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RESt....JJVIEN. 

RCIMERO LOPEZ RAQUEL. Hallazaos Patol6qicos Producidos por 
la Administración de Sobredosis ~ de Baci t.racina, 
Virginiamicina. Nitrovin y Carbadox en Tilapia Hibrida 
'º-~-~<?c~r~~-ts __ sp).IA!l'.;osc•rRda por: M.V.Z. Maria E;:tela Ana 
A.uro de úcampo. M. V. Z. Nur la de Buen di:- Ar9üero. , M. V, Z. 
Jaime t.:ampuzano Granados1. 

Para la obt.enc l on de- unc1 adecuada produce Hin se ha 
inten::nficado la adic1on de diver::::a:; sub::;tanc1as 1 Promotores 
de Crec1miento1 con la finalidad de conv~rt1r con Ja ma:<Jma 
e!iciencta kilos de .:t.i1mento en kilos de animal producidos, 
Bu::;cando ..:¡ue la adic1on implique un m1nimo de ries9·0. En la 
actualidad en Ictiolog1a lo::; estudios real izados al respecto 
son esca!los. La f1na11dad del presente trabaJo fue bu::;car 
los efectos patolog1cos producidos por alguno3 promotores de 
crec1m1ento. Para lo que se e::;tructuro un bioensayo con 50 
tilapias divididas en 5 9rupos; a 4 de los grupos se les 
adm1n1::;traron promotore::; de crec1m1ento junto con el 
alimento de la si9u1ente forma: Grupo A Bacitracina zinc 
12úú ppm1: Grupo B V1rginiamic1na 12úú ppm1: Grupo C 
Nitrov1n 1Súúppm1 y Grupo ü Carbadox 1.:iuo ppm1. se de:w el 
Grupo E como control 1::;1n promotor de crec1miento1. Después 
de 2 mese:s al no observarse mortalidad en los grupos de 
prueba se realizo un muestreo aleatorio de 5 peces por grupo 
par.:1 realizarles el estudio macrozicop1co y m1croscop1co, En 
el primer e::.tud10 no se observaron cambios patolo91cos 
aparentes y en los corte~ h1=tol09ico~ se observaron 
diversas lesiones 1h1perpla::;1a !amelar. calcificacíOn en 
riñón y presencia de p1~mento hemat1co en bazo. entre 
otras1. las cual~s no tuvieron relac1on con las substancias 
ut1 l izadas. e.os datos obtenidos fueron anal izados mediante 
la prueba exacta de Fisher. no observando::;e d1ferenc1a 
significativa entre el grupo control y los grupos de prueba. 
Por lo que se concluyo que ..1 las dosis utilizadas no 
tuvieron influencia neqat1va en la cond1c1on de salud de 103 
animales. . · 



:J:NTRODUC:C::J:ON -

Actualmente se bu:can industr1a3 altamente productivas 

y rentables siendo la p1scicultu1·a, una alternat1va para 

satisfacer la creciente demanda de proteína de origen 

animal de buena calidad 13,s,i~1. 

Para la obtención de una adecuada producc1on es 

necesario proporcionar una buena aJ imentac16n. lo que 

representa un elevado pareen ta Je de los costos totales de 

una explotación piscicola r.Lb.171, E::i por ello que en los 

ultimas aí\os se ha intensificado la adición de diversas 

substancias con Ja finalidad de convertir con la maxun• 

eficiencia kilos de alimento en kilos de animal producido 

1 .lOi • 

.De las substancias mas ut i 11 zadOs se encuentran 

aquellas que aceleran el crec1m1ento animal, denominados 

"Promotores de crecimiento"• t.2.J.71. De los cuales exlste 

informacion de la problematica que implica el empleo de 

estos. provocando la descontinuacion de algunos y la 

busqueda de otros cad3 vez mas efectivos. cuya utilización 

implique un mlnimo de riesgos 111. 

• Aspectos Farmacologicos del Uso rle Promotores de 
Crecimiento en Bovinos: ócampo. C.L. et ..... ~~.· Depto. de 
Fisiolo91a y Farmac~log1a: F.M.V.Z./ U.N.A.M. Coyoacán. D.F. 
C.~ 04510 México. 



En 1a actualidad se cuentan con ,j grup·:>s fundament.a1es: 

Al Antibiot.icos: &1 Hormonales: C1 Substancias sintét.1casA 

1 ~.J. 7 J. 

AJ Antibióticos, producidos por varias especies de 

microorganismos 1Bacter1as y Act1nomicetos1, suprimen el 

crecimiento de otros m1croorgan1smos e incluno pueden lleQar 

a destruirlos 1251. 

En Mexico se emplea la Virg1n1amicina, Bacitracina Zinc 

al igual que ta Oxitetrac1clina y Lincomicina. la::. cuales se 

suministran en micromezclas para especies menores 1 aves y 

cerdos1, siempre por deba'º de tos niveles terapeuticos 

113,14,251. 

B) Ergotr6picos hormonales o anabólicos. Los que se 

utilizan con mayor frecuencia con base a su actividad se 

clasifican en: Es trogéni cos 1Estradiol y Zeranol 1, 

Androgenicos 1 Testosterona, Acetato de Trembolona 1 y 

Progestágenos e Progesterona 1. Se considera que el efecto 

anabólico está dado por una reducción en la de9radaci6n de 

proteínas musculares. aumento en la síntesis proteínica e 

- Aspectos Farmacológicos del Uso de Promotores de 
Crecimiento en Bovinos: acampo, C.L. ~~---ª.!· Depto de 
Farmacología y Fis1ologia. F.M.V.Z.1 U.N.A.M .• Coyoacán, 
D.F. C.P. 0451ú México. 



incremento en la convers1on alimenticia aun no caracterizada 

1Eiseman et al .• 19~41•. 

CI Substancias sintéticas o estimulantes no 

antibióticos, son producidas artificialmente y poseen un 

efecto antimicrobiano donde podemos mencionar a los 

icoacidos. derivados benzodiaceinicos, sulfato de cobre. 

derivados quinoxalein1cos, metionina zinc, nitrofuranos y la 

1noculaci6n de microorgan1smos ruminales fCollins. 1979: 

Crawford. 1~7~; Felix e~ai .• 19&0; Hahn y Abdo, 1~791~. 

BACITRACZNA.: Es el mas utilizado en aves, cerdos, 

bovinos y equinos producida por el Bac1llus subtilis cepa 

tracy l, del cual se obtiene Bacitracina A. &. e y F. Siendo 

el tipo "A" el miss utilizado en forma de sales 1Bacitracina 

Zinc y Bacitracina metilendisalicilica1. La Bacitrac1na Zinc 

es un polipéptido en polvo. soluble en agua. alcohol etílico 

y metilico, estable a un pH de 5 a 7 a temperatura de 

refrigerador. a temperatura ambiente pierde su actividad en 

dos semanas, el jugo gástrico no la destruye•• 114,29.Jó1. 

su absorción intestinal es casi nula, pero llega a 

pasar en pequeftas cantidades a sangre• 114). Sin embargo, eo 

* Aspectos Farmacológicos del Uso de Promotores de 
Crecimiento en Bovinos: Ocampo. C.L. et ~· Depto de 
Farmacología y Físíologia.F.M.v.z.1 U.N.A.M .• Coyoacan. o. F. 
C.P. 04510 México. 
** Boletín InCormativo del Grupo REKA, Ateneo # 19 Fracc. La 
Perla. Naucalpan. Edo. de Mex1co. 
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importante seOalar que la Bac1tracina met1 lendisalicilica 

fue adm1n1strada a Truchas y Carpas observandose una alta 

absorción intestinal en comparacion con los mamíferos 1101. 

La Baci tracina es metabol izada y excretada en el 

ril1.ón. lo::: niveles sanguineos :::e mantienen constantes en 

mamt teros hasta por 12. hrs. en Truchas hasta por .ftt3 hrs 

despues de su adm1n1:::tración 110.Jo 1. Tiene efecto 

antimicrobiano principalmente sobre bacterias Gram f+) 

interviniendo en la s1ntes1s de la pared bacteriana. En 

especial la Bac1t.rac1na Zinc aumenta los niveles de 

fostatasa a leal ina en la mucosa intestinal. ésta isoenzima 

se encuentra asociada con la absorción de nutrientes en el 

tracto 9astrotntestinal f29J. 

TOXICIDAD> Es 

hematuria, retención 

intramuscular se 

nefrotóxica. produce 

de nitr6g-eno. A dosis 

absorbe rApidamente 

prot.einuriA. 

a 1 tas por via 

produciendo 

hipersensibilidad y convulsiones. Las reacciones secundarias 

incluyen anorexia, nauceas y dolor local (29,JOI. Los 

cambios morfológicos se localizan en el tracto digestivo 

donde se observan hemorragias. distrofias y necrosis f2~.30J 

VIBGINL\MICINA: Es un antibiótico producido por la cepa 

mutante de Streptomvces viroiniae, polipéptido compuesto de 

dos factores : El "M" conntituye el t)l)'I¡, y el "S" el 'º'· Jos 

cuales actuan sinérg1camente. Su espectro bactericida es 

5 



sobre Gram 1+1, inhibiendo la s1ntesis de proteina~ en los 

ribosomas. Se absorbe poco a nivel intestinal, poco soluble 

en agua. soluble en solventes organices comunes. estable en 

premezclas. asi como al someterse al proceso de granulación, 

estable en alimentos terminados 1hasta por 3 años1. estable 

en un pH de 7. 

TOXICIDAD: Diversos estudios en distintas especies han 

resultado negat1VOS**~ 114,251. 

NITROVIN: Producto desarrollado sintéticamente. 

pertenece al grupo de los nitrofuranos, polvo inodoro, 

estable si se conserva en lu9ar seco. soluble en alcoholes 

p~imarios y solventes orgAnicos e insoluble en agua y éter 

121. Su espectro es sobre bacterias Gram t-J, su mecanismo 

de acci6n no está bien establecido. probablemente produzcan 

paro metab6lico de la bacteria 1S,25l. Se absorbe poco por 

tracto 9astrointestinal, se elimina por orina y en menor 

cantidad por excretas. Su biotransformaci6n no ha sido bien 

estudiada, se sugiere que no es completa y un buen 

porcenta,e se cataboliza. 

TOXICIDAD: Por via parenteral es altamente tóxico. se 

acumula en los tejidos y tiene efectos mutagénicos ( 4, 271. 

Produce vómit.o, diarreas, sangrado 9astrointestinal, 

*** Boletin Técnico Informativo del Grupo REKA, Ateneo No 9 
Fracc. La Perla, Naucalpan, Edo de México. 



eosinofilia, alteraciones motoras del ojo. neuritis 

periferica e hipersensibilidad 12s1. 

CARBADOX: Es un miembro de la familia de los compuestos 

orgci.nicos sintéticos, 

quinoxaleina-di-N-oxido. 

químicamente clasificados como 

Es una substancia cristalina, 

insoluble en agua. soluble en solventes orgánicos y estable 

en el alimento •irr•. su principal efecto es sobre bacteria:;i 

Gram 1-1. inhibe el catabolismo bacteriano. promueve 

lipogénesis y efectos anabólicos. activación de gJándulas 

end6crinas f13,1ó), 

TOXIC.IDAtl: Retrasa el crecimiento y la recepción de 

alimentos en correlación con~ la dosis, se reporta que en 

ratones favorece la presencia de anormalidades espermáticas 

y perdidas posimplant.ación (1,10,22,24,261 y tiene erecto 

hepatocarcinogénico f8J. 

T :C LA.l? :CA.. 

Caracteristicas Generales: 

La Ti lapia, pertenece a 1 a fami 1 ia de los Cicl idos, 

mojarra de agua dulce originaria de Africa. En México hay 

especial interés por tres de éstas especies que son 

preochromis nilótica, o. ~ossambica, o. mela~leurª. Se les 

•** Laboratorios Pfizer. Bolet1n Técnico Informativo.19&5 
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considera peces de agua caliente. su rango Optimo es de 25 a 

30~c , se adapta a cualquier tipo de aqua aunque sea de mala 

calidad. resiste enfermedades. tiene un rendimiento de carne 

comestible elevado. gran aceptación comercial por su sabor y 

textura. no necesita de instalaciones complicadas, su manejo 

es fácil, presenta buena aceptación al alimento comercial y 

ademas tiene una gran capacidad reproductiva tl,9,21,2~}. 

Por lo antes expuesto el presente trabajo tiene como 

finalidad determinar si existen cambios patológicos por el 

uso de dosis superiores a las recomendadas como 

de crecimiento. en aves cerdos y bovinos, por 

promotoras 

un periodo 

prolongado de Bac1tracina Zinc, Nit.rovin, Virginiamicina y 

Carbadox en peces. ya que se han reportado efectos de 

toxicidad con el uso de promotores de crecimiento en 

diferentes especies de animales domésticos 

(4.a,1s,16,23,24.26). 

ti 



H:J:POTE:S:J::S. 

El uso de Bacitracina Zinc, Virqiniamicina, Nitrovin y 

Carbadox a dosis superiores a las recomendadas por un 

periodo prolongado producen cambios patológicos en diversos 

organos de la Tilapia Hibrida co~_~chz:-~.!~l. 

OBJET:J:V-O:S. 

Administrar dosis superiores a las recomendadas de 

Bacitracina Zinc, Virginiamicina, Nitrovin y Carbadox, por 

un periodo prolongado, para posteriormente realizar el 

estudio macroscópico y microscópico de los organos, con la 

finalidad de determinar si existen cambios patológicos. 



MA.TERIAL Y ~ETODOS. 

Se utilizaron so Tilap1a~ htbridas, provenientes de la 

granJa pi:::c1coia Ei Rodeo:> " ubicada en eJ. Estado de 

Morelo:::. la:: cuale!> tuerc•n som~llt.13!: 7 dJac a un per10•:10 de 

aQaptacion ~n acuarto, durante el cual tuerQn de~parasitada~ 

con f.'raz1cuanto:ol d razon de .35 milh.rramos por Kilof'/ram.., de 

Biomasa durante ~ d1a.::;. ezte fue administrado )unto con el 

al 1mento, 

Se d1vH11eron en !:.. i;¡rupo!l de 1u pecefl. cada ~rupo fUE-

cotocado en un acu.:ir10 de 2u l i tras de capacidad. que 

contenta agua qu1m1camente declarada con t1osulfato de 

soa10. a una tem1: 0eratura promedio de ltl e y un flt.:Jtema de 

aereacion tipo Haqen+. 

El manejo :s:anitario de lo:; acuarios se realizo cada 

semana con cambio total de agua y cada terc-er dia cambio 

parcia!. A cuatr6 grupos !>e les proporcionaron los 

promotores de cre.:11n1ento y un grupo se de:ió como control. 

A los cuatro grupos de prueba se les sumjnistraron los 

promotores de crecimiento durante ¿ meses. de la siguiente 

manera: 

Jt.ereac1ón •r1F·o Hac;.ien. mantiene el •.:.ix1aeno chsueJto -?ntre 
10 y 14 p.p.m. 



GRUPO Al Dieta balancea.-ta++ el l _ ... de su ·.b1oma:ta adicionada 

con Bacitrac1na Zinc a razón de 200 p.p.m. en dos 

toma::i al día. 

GRUPO 8) Dieta balanceada++ el 3 ~ de su biomasa adicionada 

con Virq1n1amicina a razc•n de ZüO p.p.m. en don 

tomas al d1a. 

GRUPO C) Dieta balanceada++ el 3' de su biomaca adicionada 

con Nitrovin a razón de Súú p.p.m. en dos tomas 

al dia. 

GRUPO D) Dieta balanceada++ et J~ de su biomasa adicionada 

con Carbadox a razon de JOú p.p.m. en dos tomas al 

dia. 

GRUPO E) Dieta balanceada++ et J~ de su biomasa sin pro-

motor de crecimiento 1grupo control1, en dos 

tomas aJ d1a. 

Los animales que murieron durante el periodo de 

adaptación fueron substitu1do:J, con la finalidad de mantener 

la biomasa del lote conztante. 

++ üieta 8a1ancead:.; f'reparada en eJ üe¡:..to. d~ f'r<•ducc1cm 
Acuicola de la F.M.V.Z.1 U.N.A.M .• Segun e1 N.R.C. para 
Tilapia 1198d t. 
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Una vez inic1a··Jos Jos tratam1ent·~~. Jo.::: animales fueron 

pesados cada quince días. para dJUStar Ja racion aJimenticta 

proporcionada y conforme murieron fueron substituidos e 

identificados, para no ser tomados en cuenta para la 

evaluación histológica. La identificacion se realizo con 

tinta china infiltrada 

insulina. 

~ubcutanementea con Jeringa de 

Después de dos meses al no observarse mortalidad en 

Jos grupos de prueba. se realizo un muestreo aleatorio de S 

peces por qrupo. Los cuales fueron revisados 

macroscop1camente y sacrificados por corte de medula. 

posterior a esto se Le efectuó un corte longitudinal en Ja 

pared abdominal, que iba.'del ano al it.smo runión de Jos 

opérculosf a la altura de branquias, un segundo corte que 

iba del ano al operculo dorsalmente en forma semicircular, 

se realizo un tercer corte que iba del opérculo al itsmo. 

Esto se hizo con el fin de dejar expuestas las vísceras. En 

cráneo se retiró piel. müsculo y pared ósea para deJar 

expuesto el encéfalo. 

Una vez hecho lo anterior los peces fueron depositado~ 

en frascos identificados que conten1an formal ina al 10·1. para 

que se fijaran y posteriormente se obtuvieran fraqmentos de 

branquias, higado, ririón. bazo, estomago. intestino, ojo y 

encéfalo, los cuales fueron procesados e incluidos en 

bloques de parafina para ser cortados a 4 micrómetros de 

12 



espesor y ser tett1do= con Ja tecnica de rutina Hematoxilina-

Eosina 11~1. cas~s se usaron tinci~nes 

especiales: P.A.s.~ VON KO$SA. ROJO Congo. 

Lo~ datos obtenidos en ~! estudio histoJogico fueron 

analizadas estadísticamente aplicando la Prueba Exacta de 

Fisher+•. 

+• Los Oatos se analizaron por Computadora con el Programa 
EPI lNFO VERSION 5 ll~~UI. 

!J 



RESULTADC>:S. 

Una vez que se realizo el muestreo aleatorio y la 

observacion de los cortes histológicos de los lS peces. se 

encontró que las lesiones presentes en todos los grupos 

tueron: 

Hiperplasia !amelar y presencia de protozoarios en 

branquias. calcificaciones en riñón y presencia de pi~mento 

hemAtico en bazo. 

Además se encontraron otro tipo de lesiones, en forma 

1ndependiente, como fueron: Infiltracion de linfocitos y 

heterófilos en la submucosa con presencia de un protozoario 

en estomago. Intestino con heteroCilos en submucosa y la 

presencia de protozoa1:1os. Necrosis de 

peripancreatica. Infiltrado de heter6filos 

la 

en 

grasa 

c;:¡rasa 

periorbitaria, edema cornea! y ganglioneuritis. Presencia de 

heterófilos perirrenales. 

La distribución po~ grupos y la proporción de los 

hallazgos de éstas lesiones se especifica en el cuadro No 

1. 

Al analizar los datos obtenidos con la Prueba Exacta 

de Fisher no se encontró diferencia siqnif icattva entre los 

cuatro grupos de prueba y el grupo control. 

14 



CUAúR01. HALLAZGOS HlSTOP/ffOLOGJCO.S. 

¡LES/CN 
G.r.l ... t:Ub 

C-RUANO A B ·e-· D ·-r-, 
' :~neta do ¡ 
' L BAZO 1fM9ntW1110 2Jli :¡¡¡; .. ,,3 1/4 l>f.I 1 

'.hem:'.ttico. 1 

! : lnfilftlción ···-----¡ 
:i.11scrctn en 

1 ¡~ubmrr.om de ::ll!I 015 013 0/1 O/!I 
ESrOllAGO lidocilos J 1 ¡hec~úfllos. 

0/5 _:J ,QuKtepor.>- 1/5 = O/.l 
l~1iu. -----

INT1.;.-bTINO ¡.,.,. •• ól"lloii; : 1/5 Wli Olb ""' 115 1 
!en !>Ubru&.r.m~~ 1 ·---------

PANC/1€AS /tNc:msis pff- ¡ ·115 015 Oib Olf• Ol5 i 
~""'-··- ·-----.l 

/p...._, ..... ¡ !il5 fl/!i PJ3 213 414 ' jcalcio. 
1 RIÑO/V 

'~ ... -- Qlb 0/5 oll5 Ol5 114 i 1 
1 In. 

1 Híperplasa d• 1 
... punta dt! la• 1 - ~/5 314 214 ~15 ' 1-...... 1 1 

'~~~~ 515 ?15 0/4 0/4 015 

1 ¡en LI. base. ' 1 

EIRANQCJTAS 
1 Estructwm.~ 315 21!> 214 114 --~ r.J5ibÍria5. 

¡·-""""'--GLOBOOCQl.Nl ¡:.:peri- lr.i Or.!I 015 01!1 O/!I 

jEdomacomeat/ 015 01!1 Mi 115 01!1 

{Gan~is.¡ 1/5 015 om 0.'5 ~ 

FRECUENCIA/ No. DE ML'ESTFA 



o:i:sc:us:i:oN. 

De acuerdo con Los re3ul tados obtenidos del estudio 

microscopico y su analisio estadi~tico revelan que las 

lesiones no estuvieron relacionadas con la aplicacion de las 

substancias sometidas a prueba, No observándose efectos 

tóxicos. en la ti 1ap1a, a dosis posologicas recomendadas 

como promotor de crecimiento de 200 ppm de Bacitracina zinc, 

~00 ppm de Virginiamic1na, Súú ppm de Nitrovin y 300 ppm de 

Carbadox durante l meses. Además no se observó influencia 

negativa en la condición de salud de los peces. A diferencia 

de los datos encontrados en el t.raba:io pre! iminar sobre 

Virginiamicina donde se utilizaron lj ppm. JO ppm, 53 ppm y 

173 ppm, y se reporta retraso en el crecimiento 111t. 

15 

Por otro lado es importante sef\alar que la muestra 

analizada fue muy pequerla. por lo que se recomienda que para 

trabajos posteriores el nú.mero de animales sea mayor al que 

se ut.ilizO en este trabajo. Y que el t.iempo de utilización 

de los promotores de crecimiento sea por un periodo de 

t. iempo mayor, ya que el Carbadox se considera como un 

producto de riesgo genetico. hay reportes de su efecto 

hepatocarcinogénico en ratones con una aplicación 

intraperitoneal y oral desde su nac1m1ento hasta un atto 

1201. en este caso el trabaJo se realizó con crias y no con 

alevines. En cerdos se menciona que a dosis de 10 mg/Kg 

produce retra~o en et crecim1ent.o y a lúO ppm durante 10 



semanas retrasa el crecim1eont-."l y provoca de-shidratac1un 

1 l~). 

Es recomendable que se realicen estudios de cada uno de 

los promotores de crecim1e-nto a diferentes dosis. tomando 

como máximas las dosis utilizadas en este trabajo y 

enfatizar sobre los datos de ganancia d~ peso. tamañt">, 

metabolitos residuales y costo. 

En cuanto a los hallazgos patológicos encontrados se 

puede decir que: Las branquias por su localización estan 

expuestas sufrir cambios por efectos de irritantes 

externos como metales pesados y pesticidas provocando 

hiperplasia !amelar 1~01, pero las prácticas sanitarias 

llevadas a cabo y la utilización de agua potable eliminan la 

posibilidad de una causa semeJante. Sin embar90 el encontrar 

protozoarios adheridos a las !amelas secundaria~ es una 

indudable causa de dicha lesión llHt. Los parilisitos 

encontrados son espc.•rozoar 1 os cuyo esqu1zonte está 

fuertemente adherido al epitelio !amelar po~ lo que el 

cambio de agua no les atectó y el hecho de encontrarlos en 

todos los lotes sugiere una pard!;:ito~is de ori9t;>n. en el 

centro donador. 

Existen vario=: Cactore~ que pred13ponen a la presencia 

de calcio en riñón como alta=: concentaciones d~ anhidrido 

carbónico en el aqua. alimentos seco=:. raciones alimentit.·1as 

mal balanceadas en cuanto a Ca++ y Mq++, entre otras (.túl. 

10 



El agua con la que !:e cuenta en la F'acul tad d~ 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. es potable y 

presenta 14.:t • .2 ppm de Carbonato de calcio•+. y en 

consecuencia producir la presencia de calcio en riñon. Los 

hallazgos pretratam1ento indican que el agua de la granja 

pisctcola "El Rodeo" aparentemente presenta caracteristicas 

semejantes. 

La manipulacion de los peces en un ambiente seco como 

la que se llevo a cabo en este bioensayo puede producir una 

hipertensión por efecto de la presión opercular sobre vasos 

branquiales lo que conduce con frecuencia a hemorragias 

capilares y actividad de los macrofagos lo que expltcaria la 

presencia de pi9mento hemático en bazo 11~1. 

Las lesiones incidentales pueden tener una causalidad 

variada como 

intestino y 

localizaciones. 

la 

el 

reacción 

hallazgo 

inf !amatoria en 

de protozoarios 

estómago e 

en ambas 

En peces la inflamación se caracteriza por su falta de 

especificidad y la presencia de heterófilo.s perirrenales. 

periorbitarias y la ganglioneuritis pueden deberse a varias 

causas 1 20 t. Las cuales en este caso no pudieron 

determinarse. 

A+ Determinada con el Reactivo AüUAMECK para Pureza de agua. 

17 



L:X:TE:RATURA C::X:TADA. 

1.- Aramburu. L.C.: Evaluación de Dietas para Cerdos 

adicionadas con Olaquindox 

Crianza comercial. Tesis de 

a dosis diferentes en la 

Licenciatura. fac. 

Vet..J~--~oot. Universidad Nacional Autónoma de México. México 

D.f'. (H85l. 

2 .- Camps. D.M.: Utilización de Promotores de 

Crecimiento en Dietas para Pollos de Engorda. Rey. c_µ~a~a d_~ 

Cie~l. __ ~_y,__. ___ 1_9:1-7 119tsS1. 

3.- cervantes,F.M.A.: Efecto del Nitrovin en 

Crecimiento de carpas fCiprinus Carpio, var. carnunis1. 

Tesi.s de Licenciatura. Fac. de .. ~~-er:t.• Universidad Nacional 

Autónoma de Mexico. México, D.F.t!991t. 

4.- Chrerto. o.: Vyhládavanie mut.agénne aktivnych 

metabolitou nitrovinu pomocou biologickych test.cu. Bi.ol. 

t;h.e.~.!......Ytl.=.. .. ~X!..~!: 241-249 11$87 1. 

5.- De Naurrete, I.M.: AlimentaciOn Básica y Desarrollo 

Agroindustrial. ~-·-f__!_i;:.: México 1977. 

6.-Espinosa. de los M.J. y Labarto, U.:Nutrición 

Acuicola I. _<;9A9:_T. ( 19871. 

!tl 



ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

N3 DEBE .. 
BIBLIOTECA 

7.- Frydrych. z. He9er. J., SevCik, B .. : Mechanismu 

pUsobeni stfmulátorit rustu u monogast.rickYch zvirA:t. Biol. 

8.- Gandalovicova, D. y Sykora, I.: Cyadox a Carbadox 

- multigenerCni studiena Kry3ach. Bio~_Chem. Vet. XXI!: 6J-

71 f19l1ól. 

9.- García. M.L.J.; Estudio de la Patología, 

Paras1tologia y Bacter1oloc;11a en TiJapias: Oreoch~omi; 

Tesis de Maestria en Ciencias Veterinarias. Fac. de "1ec!.._ 

V.~t_ .. Y.._~q__l?_t __ ._ Universidad Nacional Autónoma de México. México 

D.F (1991). 

10.- Hoy, T.: Horsberg. T.E. Absort i ón an 

dhitribution of 1-i C-Bacitracin in rainb ow trout CS.~)11'.'~ 

gr~Jnc::!J!~r~l after a s1gle oral dose. as abso1;'ve by whoJe 

body autoradiography. Col!, Vet. Met. Os lo Norway. 

11.- Leo. A.S.: Estudio preliminar del efecto de la 

vtrginiamicina como promotor de crecimiento en o. 

ll'.'~_s_!!_an:ab.tc1.:1~ (Peters 185.? 1. Te::Jis de Licenciatura. Fac. __ ~e 

~!_~n}:i~~· Universidad Nacional Autónoma de México.México 

19 



1¿,- Luna, G. L.: Manuat of Histolog1c Staining Methods 

of the Armed Forces Insti tute Of Patholoqy . Mc_~~-~-"."_-:tf.i_l). 

Third Edition 11g~a1. 

13.- Marotta, E. y La9r~ca, L.: Empleo de antibióticos 

en la alimentación del cerdo y su influencia sobre la 

productividad. Vet. Arg. 1~:14 í19851. 

14.- Meder. v.s.: Revisión bibliográfica sobre los 

antibióticos promotores del crecimiento de los animales 

doméstico!:. Tesis de Licenciatura. ~f:-· de Med. Vet y Zoot. 

Universidad Nacional Autonoma de México. México, D.F. (1981} 

15.- Nw9homw, s.J : Peor growth, episodic paralysis and 

adenocortical injury in swins after accidental olaquindox 

overdosage. Vet.~~~~ . ..?~:554-555 l1986), 

16 .- Nastuneak, J.; Kolouch, F.váñová. L., 

ovoi-ák .• ~evcík.B. z Sledovani trimesicni toxicity cyadoxu v 

porovnanis olachindoxem u laboratorniho potkana. ~.1-<.?J~·- .<;'f°!e..m.~ 

V.<!.t •. _/i_XI_I: 367-380 ( 19S6 J. 

17.- Prado, G.L. Acuicultura Continental. Primera 

edición, S~Jy~_t_~~d~t _?_·~· f1951J. 

18.- Reichenbach-Klinke. H.H.: Claves para el 

Diagnóstico de las Enfermedades de los peces, Acr:il?_~a. 

Esparla 1::17ti. 

20 



19.- Ribelin. W.E. y Mi~aki. G.: The Patology of 

f'ishes."r.11~. _ _.Ynivers_~J Wisconsin 1975. 

2.0.- Roberts. f<.J.: Patolog1a de los peces. Edi.cu;>n~.~ 

Mu~di.":"_~~~. Madrid. 1gtH. 

21.- Rubin. R.R.: La piscifactoría. cr1a industriaJ de 

los peces de a9ua dulce. ~ia Edit. Continental Ja impresión. 

1979. 

z¿. - Sestá'ková. I. y .Skarka. f'. : Stanoveni vezidv! 

sJovcenin chinoxal inove strucktury po apl ikaci stimulá toru 

typu chinoxalin 1-4-N-dioxido. Bio_l. Chem. Vet. XXIII: 445-

165 11987). 

23.- Sev~Ík. B.; Straková. J,: Subchonické tocicita es 

olachindoxu u prasat. Biol~h!!E!.·- Vet. XVIJ;_~: 211-221 

119821. 

21.- Srám, J.: f'ernandez. S.R. y Ko~i!iova, 

J.:Dominantn{ letaJni mutace u samic mySi po perorálnf 

aplikacl cyadXu a olachindoxu. Bio~~em. Vet. XXI~.= 29-35 

119861 

ll 



.2.5.- Srám. R.J.: Fernández, S.R,. y Kocisova. J.; Vliv 

dlouhodobé peroralni aptikace Cyadoxu a Olachindoxu na 

freckuenci dominantnich letaln!ch n\utaci a abnorma l i t u 

mysi. BJ_o.1_!_.J~tl~rTI.! _Ve~: 37-46 t 19Bó 1. 

26.- Sumano. L.H. y Ocampo. C.F. Farmacolo9ia 

Veterinaria. Mc;Graw.":".tt~.!J 1988. 

f27.- Sykora7. I. y Vortel. v.: Postnatálni 

karcinogenni studio cyadoxu a carbadoxy. B...!_91. Chem. Vet, 

XXII: SJ-62 (1986). 

28.- Tejnora, J,PoláSek, L, PokornY, M.,Skarka, P., 

Sestákova',J., Párova~, J., Par, o.: Pouiiti notrovinu u 

pstruhU duhoVych a Kapru. Biol. Chem. Vet. XV: 295-305 

( 1~8•). 

29.- Van der Molen, E.J.: Pathological Effects of 

Carbadox in Pigs with Special Ernphasis on the Adrenal. J. 

JO.- Velazquez, A.F.: Evaluación de la Bacitracina como 

promotor de crecimiento en Tilapia CQ_r~º~h~Q.!!lL~_....§.PJ. Tesi~ 

de Licenciatura. ~~c. Med. Vet y Zoot. Universidad Nacional 

Autónoma de México. Mexico, D.F. (1991). 

22 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada



