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I N T R o D u e e l o N • 

•Aun~ue exiate una neceaidnd perene de enseñar A loa jÓvonea quo 

po•torlorment.e harb ciencia, '•top si.eapro norb uua poqueA.a 1111-

noria. Ea mlll !•portante ensoftar la ciencia a quiono~ deberCLn re­

tlexionar aobro olla, y e•to incluye e cami todoa, oapecialmento 

a lo• pootaai, pero tambi¡n a loe mGnicoo 1 fil~aotos, biatoriadoreo 

7 eacritor••• Por lo aenoa Al.guaca d0 •atoa podrl.n i••oinar ••tra­

tos de aignirlcado qaG •e nos oacapan al ra•to" (1). 

La• lengu_. .ojadaa, loa genea, laa cante~•• 

7a no hay reno• ni oaoa, 

lalgua dta DO babrl huaa.aidadl ¿nos iaport& eeof, 

cada uno •• •a poquofto ciclo huaano, 

que puede aeatir llono de altaaa y •in aliento 

•lento que ba7 •algo• qao oieapre ha YiYido, babiera o no a.gua 

cayaran o ao los Tiento• 

habitaran brazo• o ese ..... 

algo que ea eterno, que puede toa.r bo7 la torna de bocabro 

7 rto, peral, aontaftao do eapuna. 

Poot1> Mara de la ª°"ª (:11). 
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La qa!mlc• os ana ciencia ~ue eToluclone de miu:era valoz, ao 

deaeubren aprosl••dAJaonte 150,000 au•ta..ncia.s nuevas por a.i\o y oa 

la ac~ualidad oxiaten trea millonoa do compu~atos qntaico' ()). 

Por otro lado, YiTen y tr•bnja.o el 95~ d• ios inv~stig~dores 

de la qutaioa q~e ha teuido la humanidad (~). 

S• puado atin:aar qua os ia~o•iblo para un qulmico ir al dla 

en el A.roa de aa oapecia1iclad. L49 ~nT~atigacionea mdUcatiwaa on 

Mis.leo,. •o ven igua1111ent• b:apodidas •ara dar alce11cet por carec•r 

de ••dio•, a 1o •Tolnc16n clentifica y tecmol6a•oo. Taapoco •• '! 
ell nl P••ibla a4ecuar loa 'lanea y progr.uaaa a lo• oaabion operA 

do• ea la ciencia. Se pgode decir qne a1empre, al oa q~e •• pre-­

..... .a.ar coaoclmientoa A loa alaanoa, lo• planas y progr....._. a•­

rlll eb•ol•toa, ao actaalLmadoa. 

A•nque :Cuera poalblo e.naeilar 1• gran totalidad de caneclai•.!!, 

toa de e.a. programa, on un •lnl•o 4• tloapo •• o1Yldarlan 1 ya qae 

la -yorla 4o lo• teaaa iapartidoa no aoa de int•r••• Di aot..lvan 

•l alaano q•• •• Yi obligado a adqa1rirlo~~ 

Ua bachlller qu• al concluir ou.• e•tadio• do •opa algo de 

q•!•1ca 7 4o1 papel central que 6atn tiene en •l aYa.nee tecnol6-

9ico, c1 .. t1~ico 7 caltaral, ha recibido una edUcaci&n de~orsa4a. 

Una ••r•ona aa! tl•n• uaa cultura aatilada. 

A naAlle ••e•~• la iapor~ancia 4o la ~onaaci&n 4• r.curaon htl• 

•aaoa, ya que no buta un pa!e rico en recursos nat.V1rale1 ai no 

dl•JHJD• d• la tu•r•a humana qae pueda aproyeoharloa recianalnoate, 



trana~orQarlos y proc0narlo$ par~ 

y econ6mico. La indu~tria qulQien 

bicnaatar iot.¡:i¡rn1' 9 J1ocio.l 

M~xico eat~ conaidorada 

como uno cl.c loi'J aectoros m6o dinbicos c.10 lei. ir..dur.:trj,01 n~t:io11111.1 1 

demanda crociontoo recursos humnnoe calirico.dao pnrA una opere• 

ci6a eticiente 1 un crecimiento aru16n1co, una nlta producti•ictad 

7 una adecuad& rentabilidad. Ln fu~r%~ do trnbajo en la induatrin 

qulmica aexicano contaba en 1981 con 15,Boo proresionalcg de di­

yoreaa dlaciplina• t•cnicas, ~40 1 000 obreros y 72 1 000 slom0ntoa 

d• apoyo (5). 

Roeulta •er profundamente proocup~nto el que reciente••nte 

haya disainuido la proporci6n de eatudientea de bachillerato 

que elije una carrera do orden cientltico o tecnol6gico. Kn el 

ar•• de la qu1•ica por ejemp~o, en el periodo do 1970 a 1985 

dicha proporc16n •e redujo del 1°" al &,rt. Mo ob•tanto, la pobl~ 

c16n de educaci6n •uperior pae6 do 271 1000 alumnos en 1970 a un 

eatiaado de 1 1 1001 000 en 1986 (6). Esto debido • que la qu!mica 

pre•enta una di~icultad realJ a que ae enseña co•o ajena al IBU,!! 

do ~&miliar y aocialt a una ~alta do inter'• por la Materia t~ 

to de alumnoa como de maoatros1 y a una escasa rolaci&n de le 

materia con la pro~eai6n que el bachiller eatudiarA. 

LQu6 hacer onte las tres grand•• realidado• on la enaeaaa­

za de la qu!aica? 

Primera. No ao pued• dar alcance • la generaci6n de cono­

cimientoa actuales. 
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Segunda. Se unbe que no todoo los alumno& ne dedicnr~n a 

cstudiAr actividndos relacionad~• con l~ qulmica. 

Tercera. L~ n~cenidad de intcreonr d lo~ clu~no~ lns ca-

rrera• qulmicab parn completnr loe cuadroM pro{Pnionaloo que ul 

pal• Dfl'Ceaita. 

Dado que en ol oiateoo nacionAl de bnchillerato, existen un 

oran n611ero d& inotitucionem que ~icne.in .:.omo :fin iGlpartir la ed~ 

caci6n en e•te nivelJ conociendo que los plAnao y prograQAD do 

••tudio de loa miaao• son muy diversos en cuanto a eotructuraa T 

fin••t el presente trabajo ~ione coeo objeto dar A conocer una a~. 

rie de pr,eticae que se vincul~n con lo• prooraaaa de la Asignat.!:!, 

ra y au•enten en calidad loe objotiYon oeneraln• de loa niveles de 

la enaeñanae qufaica. Pretende ta.111bi6n que laa pr•cticaa puodan 

••r utili•ada• a niYel nAcional, inclu•o an ~quellaD e•cuolA• do 

e•c••o• rocuraou, la• eUAl•• en muchoa cAao• no cuentan ni con l~ 

boratorio, •olaaente ooD el entuaiasao de •uperar •U niYel acad&­

•tco1 •• pretende tambi6n interesar a lon alunnos on lom carreraa 

qul•tcaa, busccr quo la qulmica no aeo ajena al mundo fAll111ar 1 

•ocial 7 econ6mico do lo• Alumno•• Y rinal••nte, busca vincular 

al alumno con la realidad1 hacerle aaber que lo• jabono•• d•t•r• 

a•ntea, dentrlticos uaedoe diariaaente, involucran un proce•o 

qulatcot la veatiaenta •n genoral forma parte do la qul•ica tex• 

tilt el U•o y apro•echa.aiento del coabuatibl• c01110 centro dinlmi­

co d•l eundo1 la ~abricac16n da cal, 7e•o y co•entot la elabora-• 
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ci6n do •limento•t emtructura• bet&licaa, bQbirlAs ulcoh6lic!N!lt 

Tidrio, tintAe 1 pJntur~a, tortili~ant0a, plAticoo y nilicoaoa, 

iaperReabil~s~ntft~ y solladoreo, otc., t~do ello integra el d.!, 

aarrollo do la qulaica, todo ello ~onttA pnrto aodulur dGl &V~ 

ce cientl~ico y oeon6mico del po.1JS y pert(ln"'ce. a.1 ni.11ndo dinrio 

tan f'aailinr y tan doaconocido en len cu1·noa de qu!edcm.. 

H6xico ea una naci6n con wn dQS&rrollo induutricl coderado, 

donda el progreao dopende, ontro otr~n coaAm 1 d@l impuloo qu~ oo 

d& a la ciencia 7 a le tecnologlat mm, por lo te.nto 1 aocoaario 

e indi•pen•able, alentar la tormaci&n de profonionalau 7 t&cn.! 

co• quo ocupan la• deaa.nda• del oector productivo. La cducnci6n 

en todoa aua ni•el•• debe proporcion.r u.na •6lida prapar•ci6n 

cientltica 7 t6caicA quo perraiCa a loa mexicanoa "oab•r di•c•r• 

ntr, canalizar y tomar mua propia• deoisionea respecte a prebl.! 

••• con ao•oo• tec8ol6gicoa, tan frecuente• en la eocioded IN-· 

4orna"(7)• El A.sito de eeta labor educatiTa dopende eaoncial.lsento 

de que le cionci~, 7 en particular la qn!eica, •• proaonto A loa 

aluanoe como aaa dieclplina atractiva, aDtivadora • !ateneAllOQ• 

te conectada coa •u Yida cotidi&a•• 

A•lt 89 debe eYitar qae ~l "ano.ltabati&llO cientltico• o•ne­

ralizado on todo el •ando, con~in6o crociondo• proyocado en gntD 

••dida por la aanero en la que •• eneafta la cleacia. Batoaando 

a Levia Thomaoa 
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"Durante los ~ltiaoo cincuent~ ~ños he•oe ostado 

colQccibn de mAteria• acad6n!caa de •i~•pr~. y 

A6n peor• coco ai nunca ~uercn a cnmbinr"(8). 
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l. PANORAMA GENERAL. 



En la prinerA pnrto de este oatudio, eo ,rmsenta un pnnor1U2Zt 

de la qut•ic• n n!vcl uedio auperior¡ ~ara llevar acabo la inYe!!, 

tlgaci6n hi:to usu de do• ic•trtt•entoa oietodol&gicoai la ruco-

•il•ci&a de docuaP.ntoa T la cncuoata. 

La recopilaci6n de docuaontoa A que e• hace rererencia coa-

pren••• objativoa de cada modalidad ae bacbillorato, planes de 

••tndio, •rogra.w.a de cada una. do loa a.eignatur•• del tronco co­

•Oa en 1•• ~re ... aencionadoc, manualos de pr&cticAJS, otc. Eotoa 

docu•ento• ~•ron recopilado• de la Eacuela Nacioaal Proparatoria, 

Colegio de Ciencia• T Hu•an1dade• y dol Colegio de Bachillere•• 

Hientraa que para la oncuoata •• cont6, adca&.a do la• ya a•,!! 

c1onadaa 9 con l• vatio•• cooporacibn de lus aiguiontes eacuol .. 

d• ni~•l ••dio aaportor d•••ndient•• de la.o •iouiaate• UniYer•id!,_ 

d••• 
Untv•r•idad Autoeo=a del Sudeate 

VaiYer•id•d Autono•• del Edo. d• Hlzico. 

UniY•r•idad Autonoaa do Hidalgo. 

Un1Yora1dad Aut&no~u de ~ayartt. 

An! co•o 1•• ••cuelaa port iculnr•• incorporadas 1 Pr&#ar•t,!_ 

1·.ia pc.r C·.>Opr.r .... c .i!in Benj .. 1n R091ero Emquivol y el Cologio Madrid. 

,.¡.. 



1.1 PANORAMA GEf.<ERAL DE LA QUIHICA A Nivr~J. NACIONAL. 

F.n 1981, en •l Priacr Congre•o N~cional de Sducaci6n en el 

Are• de la Qu!~ica oe dijo quo la rucrzc de trabajo on la indu.!, 

tria qnlmica mexicana contaba con 228,000 aaploados, do ios cu.!. 

lea ~5 1 800 eran proreaionale• de diversas di~ciplinas tAcnicag, 

140,000 obroro• y 72,000 elementoa da Apoyo. Se pr$vo1a pnra 

1985 que H&xico neceoitarfa de 25,600 ~ JO.ooo t6cnico• on el 

Area de la qu!mica, do loa cuale• 700 a&rlan ••e•trlam y 220 

doctorado• que ••tar!an dodicado• a la investigaci&a (t). 

Sin eabargo, do acuerdo con la• oatad!aticae do la• dite-­

rentea in•titucionea, actual~ente lngroaan al si~tcaa bAcbillQ­

rato en la zona •etropolitana un proaedio de 90 9 000 aluaaoo por 

año, do cada 100 d~ ello• •olo 25 terainan r•gular11onto el ci•• 

clo 7 por otro lado, de c•da 100 bachillerea graduado•, t.an ao­

lo do• babrbt de e•tudiar una carrera profeaional directaaooto 

relacionada con la qal•ica (2). 

A continuaci6n •• auestr• la 1n~oniaaci6n da loe 1ndicea do 

reprobaci6n en algunos plAntGloa de Educac16Q Media Sup•rior. 

Cologio de Bachillerea (Plantel Istapalapa). 

1982 ln•cr!t.oa ZYaluadoa " Reproba.do• 

Qul•ica 2,b77 :a,138 39.a 

Qul•ica II 1,490 1,290 .. 7 

Qul•ica III b91o 617 39.6 
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Total de alumnos en lol!I tres cur~os. 

In11c.ritoe 

Evaluad0!9 

Reprobadoa 

..!..2.!!& 

4,861 

4,145 

41.9 " 

Aluanoa in•critoa ) 9 ~)7 

Alumnos reprobado• 2 9 1~9 

Porcentajo de reprobadoa 62.5 ~ 

_Obeervar la Figura 1 y notor ol incremento aurrido en el porcen­

taje de reprobado• da 1982-19tl6. 

~•cuela N•cional PrepAratoria. 

E•tadl•tica de la aignatura en el periodo 1984-85 

"ul111ica Ill 

Alu•noa inscritos 2,21) 

A turar.o• reprobado• 1,) 14 

Porcentaje de reprobadoa 59 •) " 
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Kst3dleticas de ln asignatura en el semes~re tl6-l 

Quimica 1 

Alumnos inscri~os 

AlumnoB reprobadod 

" de reprobados 

J,877 

2,61) 

59.3 "' 

UniYoreidnd Aut6noma del Sudeste 

Eatad1aticaa de la asignatura en el periodo 1984-85. 

Qulmica 

Alumno• inacritoa 

Alumnos reprohados 

" de reprobados 

A partir de 1984 el porcentaje de reprobado• por ee•eatre o por 

año se acerca al 60,:,. 

Existen otros factores que colaooran en gran •anera al rc­

aul tado eatadistico taleu como el nivel de pensamiento ~ormal de 

los alumnoa para poder comprender laa ideaa abstractae(JJ1 otro•, 

t"uoron mencionado• on la introducci6n pero que se quieren en~ati­

zar, ~atoa aon la falta de interLe en la aateria tanto por parte 

de alumnoa como de maoatro•¡ lo ajeno al mundo familiar y social 

del cntudiantc ~l prc~cntnrlc lA qutaicc cnc~rCAdC en lo~ progr~ 

maa de estudio actuales¡ la nula relaci6n da lA materia con lA 
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prot't~!d6n que eri:tud1ar!, por lo t¡ue mucna1:1 veces eri:coye una carr~ 

ra lo m~& alejada de lo qu1mica; y por 6ltimot que la materia on 

conalderada como oncura, abetrncta, co~plicada, poco Gtil, ~in un 

fin proped~utico, nin motivaci6n y os~bril. 

Si la mayoria de los temas impartidos no son de intcr~u, ni 

motivan al alumno que ae v~ obligado a adquirirlos, e¡ riesgo de 

perder el tiempo y recurnoe ea grande, y en un pala co•o M~xico, 

que tiene infinidad de problema• y carencias, se convierte en una 

gran reapon••bilidad para los profesionAlcs de la educací6n al 

cumplir con loa objetivo• nacionales traza.toa para proveer loa 

tgcnico• neceaario• en ol &rea de la qul~ica. 

1o2 AHALISIS DE PLANES Y PROGRAMAS. 

El concepto •uacrlto por la Aaociaci6n Nacional de Univer•i­

dadea e Inatitutoa de Enseñanza Superior (ANUISS) que ao•tiene1 

"El nivel eupcrlor de la enseñanza media, con duraci6n de trea 

a~oa deber& ser ~orNativo·en el sentido estricto de la palabra, 

•la que inCor•ativo o enciclop,dico, se concebirl en su funci&n 

de ciclo terminal y antecedente proped6utico para eatudioa de 

licenciatura. Incorporar& loa conocimientos fundamentales tanto 

de la• cirnciae como de lan humanidade• y en ~orma paralela 
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ca)tacit=.ra eep~cificot11P.nt~ pq,ra la incorporucitin 4l trAbnjo pro­

ductivo" (~J. 

Rea~lta inte.4 6~ante Ant:.lizar qu~ tAU !1:1port.t.!ltt•.11 pucdon aer 

los te.110.n y objetiYoe que con1'or11an lol!!I planes y programa.• de 

qu1•ica en laa principalee inatitucionen ~ncargadas de impartir 

la educaci6n •edia superior, part1culnr5ente el Colegio do Cien• 

cias y Humanidcades 1 ta Eacuole Nacional Praparatoria y el Cole-­

glo de Bachillera•• Para ello •e deagloaaron loa te•ae de lo• d.,! 

Yereoa curaos de qu1•ica (Tabla IJ y so conrront6 cuales coinci­

dlan, al •eno• en •l nombre (T•bla II}. 
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... 

TABLA lo 

CUADRO D& UBICACION O& LA QUIMICA &N LOS PLANES DE ESTUDIO D& LAS 1HST1TUCluN"5 

U& NIVEL HEOlD SUPERIOR. 

Colegio de Bachillere• 1•r·•••o•tre Qul•ica Qu1aica Inorg&.nica 

Colegio d• Bachillerea 20. ae•eotre Qulmica 11 Fiaicoc¡ulaicA 

Colegio de Bachillereo 3•r.aemeatr• Qulaica III Qu1a1ca Orglnica 

c. c. "· 20. • .. ••tr• Qu!•ic:::a l Qu1mica Inorg:lnico 

c. c. H. )er.•••e•tr• Qulalca 11 Qulmica Orglnlca 

ir,. N. p. :i.o. cJ!o Qul•ica Qq1aica Inorg~nica 

&. No P • )er. do Qul•lca 11 Qutalca Orolt.nice 

~ Datoa obtonidoa de la Acad•~l• do Qu1aica de loa planteles.~ 



TABLA Il. 

DIFERENCIAS Y SIMILITUDES EN LOS CONTENIDOS ACADEHICOS EM LOS 

CURSOS DE QUIHICA DEL BACHILLERATO. 

CONTENIDO 

Concepto de qu1aica 

H•todo cientltico experiemntal 

En•ro!a 

Materia 

Taorlas At6mica• 

NO•eroa cu&nticoe 

Con~iguracibn Eloctrbnica 

B•pectro olectro•agn&tico 

Cla•1ricac16n periodica de los elemento• 

Propiedadea periodica• 

Eatructura at6•ica representativa d• lo• 

atete gn1poa A 

Enlace qulmico 

F&raulaa y nomoncJatura (inorg6nlca) 

Reacciones qulaicaa 

Balanceo por oxido-reduccibn 
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X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

c.c.H. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

e.a. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



COI/TENIDO 

Co•puoato& inorg•nicos eseacialea 

en runcibn de su abundancia o i•­

portancia indu&trial en H~xico. 

Hibridaci6a 

E.11.P. 

X 

Comparaci6n general entre ce.pu•.!. 

tos orgAnicoa • inorgAnico•. X 

P6r•ul•• y no.enclatura (Orgi.nica) X 

Obtenci6a de alcano• X 

R••onanc1a (dieno• conjugados) X 

Poltaerisae!bn (dtonoa conjugado•) X 

Acido• de•carboxllico• X 

r•o••rta 6ptica X 

leo•er!.a 

Al canoa 

Alquenoa 

Alq,uinoa 

Hidrocarburo• aro•l~icoa 

A•iin•e 

Alcohole• 

Aldebldoa 

Ce tona• 

.u,. -

X 

X 

X 

X 

.JC 

X 

X 

l( 

X 

X 

e.e.u. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

e.a. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



CONTENlOOS 

Acidos 

Teorio. cinética 

L•re• de loe ga8es 

Solucione• y dleper•ione• 

oamoeda 

Coloide• 

Solucione• Amortiguadora• 

Electroqui•ica 

Qulaica nuclear 

Radioiaotopo• 

Materia priaa 7 Gnerg!a en 

la lnduatria qul•ic• 

Proce•o d• obtenci&D acero 

Proceao de coabu•~i6n d• la 

gaaolina 

Procoao de obtenci6n del 

leido sult't!irico 

Anlliaia de loa principales 

palae• consumidores de ••torta 

prima 'T energla 

Repercuai&n aocio-econoaico-.!. 

co16g1co de la qul•ica 

E.N.P. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

c.c.H. 

X 

X 

X 

X 

e.e. 

X 

X 

X 

X 

X 



Al llevar ncabo un estudio sobre los obJetivo~ que persiguen 

cadft una de loe instituciones ya citndas, lo que respecta a la 

en•enanza de l• qu1miea, ea fAcil percntarse de que eXiftten mnrc.!. 

daa di lerl:"nc1as conceptuales, A81 como de di serio y eetruct.url'li de!: 

tro del cuerpo general de loo progrumno vig~ntee, lo cuul en to~-

doa loe conduco el proceso hacia un tronco com6n que resul-

ta deficiente para el logro de loa finco para los quo han •ido d.,!. 

aefiada•, lo cual ae refleja el porcentaje de olumnoo eoreaadoa 

de bachillerato qu~ deciden elegir una profeei6n con rclnci6n di­

recta e indirecta con l~ qulmica. 

Sé puftde apreciar en la Tabla 11 quft la Bacueln Nacional Vre­

paratoria tENP) imparte obllgatoria•ente un primer curso de qulm.!_ 

ca general en el •egundo afio del ciclo, en donde ee pretenda que 

el alu•no adquiera una cantidad enorae de conocimir.ntoa que van, 

de•de laa propiedade• de la materia hasta la qutaica nuclear T r~ 

dioiabtopo•t lo cual puede ·resultar interesante para una porci6n 

reducida de eatudiantes. Este programa contradice ia sugerencia 

de la ANUlt;S que propone m.tus f"ormnci6n con Nt:no11 inforaeaci6n. Al 

reepec~o ae aclara que no •e e•tli proponiendo suprimir int·ormaci6n 

aino preguntando si tftnta informacibn vale la pena, cuando se h.!. 

con a un lado t~mft• tan iaportnntes, como por ejemplo "la reparcu­

ai6n aoclo-ocon6mica-ccol6glca de la qulmica0 ¡ que ultimamente ha 

cobrado una 1mportanci• de primer ordoñ, nolamente el Colegio de 

liachillnrea (Cll) aborda eAte te•a, buscando que el alumno aea ca-
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pa.z de cortprondor lo9 f'enb1:1...,noo do l.n 111"tur~la::.r.e., DUa roporc~ 

•ionea •~eio•conbmieaE y ceolbaicea ~trdY~• d•l conoci~iento 

y an,li•i• de la e•tructura y propieda'~ª dQ l~ na~uralo~e. 

La intor:naci6n dnda ~1 ~1umno ac~rc~ d~ "loo c~upue~to5 

inorglnicoa e•encialea on 1'1Jnc!6n de PU dbundn.ncia e i~port"!! 

cia indua~rial ea M&%ico" y el ~An~liais da loo principalen 

pai•e• con•u•idoTe• de a•ter-iao priaan y enorgi•" eon tettaa 

propueatoa por el C8 1 de bUGC& que el aluQnO adquiera une Ti-

9i6n •obre au réalidad aocial, el aantido y lft diroccibn on 

qa• aarcha el pala en el Lrea da l• qu1~ic&. Los progrdaa• do 

la ~HP 7 del CCH {Col•olo de Ciencia y Hoaanid~dea) oon auy 

Jn~or-aat1Yoa y no proYoean que el alu•oo toae conciencia de 

que la qul•ica aplicada y la ~•coolooi• qulmie~ producen ~te~ 

t08 tADto po•itivoa coaa n•oatiTo•t que •1 ciudadano d•b• o•!, 

•ir •u re•_pon•abilidad aocial COllO EAbrica.nte o coeo conau•l­

dor de producioa qul•icon, eon el tin de que aea •a•nte do 

cawbio baeda 1• produeci6n de una eoei•dad ••• aa:n.a. 

Zl ••estro debe reepotor el proorana prop~aeto por lA 

lnstttuci6n dondo l•bor•• d@be generar el proc•oo de en•.tiAD­

za-aprondizaje con un enfoque aaa pr&ctlco, a&a TiYanci•l y 

•i• cotidiano. Por ejemplo en t•••• como coloideo, •et•lo•t•tc. 

Bl ••gundo curao do qulaica en la ltNP (qul•ica orgll:licaJ 

a~ taparte obligatorianronte a loo alumno~ d-01 área de ac~iYidades 

qutmico-biol6gicaa en el tercer afto. e• un cur•o ••• apro•• 
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T•chabl•, debido en gran e1An~ra a que el a1u1P.no, dlrt>ct& o indirec­

t .. ente ha ~•cogido la qu!a.ica. co:o mn.tcrin. dl'I ttu 11 pr"fcrr?ncla", dt!! 

abt que eetltud TArlo hacia ella. 

~n •l CCH •e i•parte qul•ica l en el segundo .5""tt1e1Hrtt, ~ittndo 

obligatoria para todo• los alumno~, ye que ~oraa rr.rte de lae aate­

ria• proped•utica• del plan, los temaa inyolucradoa en el programa 

•on b ... ic&111ent• cincot 

t.• Tooria at6•ica. 

z.- Tabla porlodlca. 

l•• Bnlaco qu!•lco. 

~.- Roaccione• qulaic ... 

5.- Acid•• y baaicid•d• 

T•••• que pued•n ••r lntoroaantea de acu•rdo al eofociu• que •l 

pror•aor ,.udlera darl•• en el tranacur•o del programo. 

Kn •l quinto •••••tre loe alumno• tienen la posibilidad de oo­

coger un lr•• con rolaci&n a la carr•r• pro~esioaal que tiono ea 

aonte ••oulrs para lo cual existen paquetea que el eatudian~e puede 

cur•ar dependiendo de •ue tntere~•ª• inquietudoe y aptitud•• perao­

D•l••• Por lo que re11p•cta al A.rea EXp•ri••atal • pueden •legir qul.~ 

•lea II, biolog!a II 6 ttsica II. Lo• qu~ deciden cur•ar qulaica II 

aon lo• alu•no• quo •l• adelante •ogulrln una carrera af1n con e•ta 

lre• d• conocl•iento. 

En ~l CB lo• tr•• curso• de qu1•1ca •e i•parten en ~orea oblig~ 

tori• d~5dc al F•i~er srmcntrc he~tn ~l tercero,r••p~c~i•ament•• Loa 
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t•c:1a:a involucrftdo• por sem••tr• •0111 

qui.mica I 

1.- Modelo at6aico y propicdadoa de la materia. 

2.- Enloco qu1mico. 

l·- Nomenclatura T oatequionetrla. 

~.- Equilibrio qu1aico (icido•bn••}• 

5•- Di•oluci6n T propiedadee colJ.gat.ivaa ( electroqulmica) • 

qui•ica II. 

1.- Termodtnl•ica. 

2.- Met.al••• 

l•• No metal••• 

qulaice lII. 

1.- Qu1aica del CArbono. 

2.- Principal•• coapueato~ org&nlco•• 

J•• Aplicaci&n induatri•l de la 4ul•ica del carbono. 

Uno de loa problema• del CB •• qu• ao QStudia la qufa!ca ante• 

que la F!aica, por lo que oo •ucha• ocas1on•• el aluano no cYenta 

coa ln• connchalento• .euticlente• para abord&l" lo• proble .. a q,ulal­

cua de una manera correcta. La augerenai• al re•pecto e• obYla. 
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t.) COMENTARIOS FINALES. 

Uno de lo• tactor"J• •,ue- 1nuu<l~4 1 ""lll~r.r.._ t!t-1 '-''1,¡11.ar. t:.~ <4.·J1<:1-

miento e•col11r t.>& 111 c.Uaeño y estructura de lon planl!it y progra­

mo• de e•tucUo• de coda inatittJci6n. Los trat.t1.joo dcdic'"doo a pr!?_ 

pon•r nu~vaa eatructura• proorCllil&tlcns alcanza, deado 19ijt, citrae 

•ignificati•••t trabajo- pr•aentadoe en crttculos do ruv1atae 1 en 

1n•e•tigac1one•, coagre•o•, tcai•, etc., h••· eido el :toro de con.­

t'luencia. 

Todo lo anterior oc pueda reeumir 0n loa algulentae punto•1 

1.- Lo• contenido• acad•mico• de cada una de 1.-. ~roa• eon ae•ej•,.2 

tea •n la• tren: aodali.dadoo del bachlllera'to analisadoa. "El pro-• 

ble .. del rendimiento e•colar bajo tambi&n ea .uy parecido, por lo 

que puede arir••r•• que lo• plan•• y proor•~a• de eatudio conati• 

luyen un pariaetro deter•inAnte d• aquel" (5). 

2.- Le entca ln•tituci6n que i•parte noclone• de ter~odin .. ica ea 

el CB en •U aegundo cur•o de qutmica, lo cual de~in1tiY .. eQte re­

•ulta co•plejo ~ d••a•1ado •b•tracto para aquellos aluanoa que 11~ 

gan con conocimi~nto• datleientea de aecundarla. Segftn la encue•ta 

aplleada el ft7\ de lo• alumno• c:oneidera que no 'tenJ.a bA•e• para 

entr!nder la quhtica de nivel •edio •uperior (Veor capitulo JJ. 
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l.- En gPn~ral 1 loF pi·n~ru~a• non de ~lpo cncicl6p6dicao 1 numa• 

•~nte umbl~ ioflOR y ext<'nr~oa. 

%.- La tcmLlica no mie~pre coincide con el int~r•n, cultura y 

problenlltica propia del •dol eacente, ni l!'-8 c:aracter·t•ticaa 

ctoeconb~ic:ae de loa ~~~udiante~ de baehillera~o. 

5.- Frec:uente•entc ao incluyen en loe programa• tc~Aa que raqui.!!, 

rea mayor capacidad de ab•tracei6n (p~nsAJRiento tormal) quo no 

ponee un alu~no de bachillerato (b). 

b.- E• necesario mejorar, en tonaa creativa y eficaz, loa progra­

~•• de rormaci&n de loR protesoroa, tanto en lo que ee retlere a 

eua propia• dleciplinas, como en lo• aspectos did•ctlcoa padag&­

gico• y de cultura general. 

7.- &• indi•penaable reYi•or loe prograaaD de la• a•ignatur•• 

de•d• la p•r•pectiva del dobl• car&ct•r del b&chillera~o propo­

dlutico y terminal. 

tS.- Lo• progro•ais deber1 •odi!fcaree conf'ora• loa deecubriaientoa 

de la ciencia ••Y•n siendo acceaiblea 9 7• qu• la qu!aica que •• 

•n•eñ• •n el •egundo año d~ la ENP on 19H7, •• l• miaaa que •• 

en•eñaba en 19b9 y -robablem•n~e m•o añoe atrle.se puedo reeumir 
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qu• "hoy, •• eneMfian coaaa do Ayor parn nplic~rla~ mañana". 
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2. 1 lSI:: APHCNJJE r..tU l HICA EN t-JL HACH lLL~;HA ru? 

La necesidad de dar ft conocer el mnrco peicol6gico en que se 

RU•tenta este trabajo, surge de concluir que detr~8 do toda teor1a 

de aprendizaj~ y de cunl~uier r~forma educativa, existe una cancel! 

ci6n •obre la naturaleza del conocimiento y c6mo 6sto &e adqu6Cre. 

Las diferente• posiciones que extaton al renpecto, hacen •uposi -­

clone• peicol6gicam atribuyendo un papel iaportnnte al sujeto en 

el acto del conorimiento. 

L~u• ea lo que ae conoce? LC6mo ea que ae conoce? ¿porqui un 

alu•no con un ni•el do conocimiento• determinados, ea incapaz de 

resolver ciertoa problema• o reRponder ciert•• pregunta&? 

Cunlquiera que ha enseñado qul•icn en secundaria o preparatp­

ria •abe que un gran nOmero de buenoa estudiante• encuentran mucha 

diricultad pmra entenderla. Loa conceptoa qutmico• aon captado& •.! 

c••••ente. Loa eatudiante• que hacen un importante eatuer:o para 

con•eguir lo• objetivo• del conoci•iento no pueden entender idea• 

abatractaa tale• como &to•o, •ol6cula, gase• idealea, etc. LSon 

aca•o alu•no• tonto•? No. Son eetudien~e• que no han al~anzado el 

deaarrollo intelectual requerido. 

Una de la• pre•i•a• de esta tesia sugiere que un gran ndmero 

de ~wtudiantea, qutz&a un 5cn:. \1), son incapacea de funcionar a 

un nivel intelectual deacrito por Piaget como 0 operaci6n toraaal11 • 

Los eont~nido• de l• qu1aica noranlaento requieren que ae 

- 3C:, -



onae~en, »~licitando dol alUQno que opere en ~l nivel de "opora• 

ci6n :ror14:ll" partt. cor.1prundo:- loo conceptom que l~ •on 6nooñado11a. 

2.2 PIAGET PARA QUIHICOS. 

Joan Pi4get. Naci6 en Heucbat•l 1 Sui~a al 9 de agoato de t886, 

doctorado en Ci~ncias N~tural•• an la Universidad do Neuchstel 

en 1918. Eatudi6 peicologla en Zuricb y en Parl•. P'UI catedr•t! 

co en diver•ao univoreidede& ouropoas como NGUchatel 1 Giaobra, 

Louaaaa y la Sorboaa. Perteneci6 A als do Yetnte aociedade• cio!!. 

t.1~1caa. Rec1b1& al t.ltulo de Doctor Honori• Cauao. d• 15 uniYGT• 

aidad••~ Do 1920 a 19HO l aAo do •U muerte) todo• lo• año• e•cr! 

b16 y públ1c6 algftn libro y/o articulo. Su obra numa •Aa de JOO 

trabajo• publicado• (a). 

Para Piaget, "•ziste una 1nteracci6n continua entre el indi• 

Ylduo. au aedio 7 la conat~uco16n de 1.u eatructur•• cognoaoitlveea 

La lnteligoncla ea aa co•o concreto de adaptac16n bio16glca qao 

implica un proo••o de aal•ilaci6a 7 acomodos el aujeCo incorpora 

o ••lmila lo realidad e mua ontructurcs gant•loa, pero a la ves 

•odl~ica eatam e•tructurao para •ntrentar obatlculoa que l• pre­

Genta la re&lidad. Como re•ultado de la• tendencia• da organtaa• 

cl6n y adaptaci6n• •e crean continu .. onto oatructuraa cogno•cit.! 
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VAiJ nueva• A partir de 14» Y« ~xistentoa. El uuj~to Uedtl~ 

ci•iento ha~tA lA ed4d adulta, $traYie8a por uno aerie de ~tapa• 

earacterl•tieas, cada una, con distinta5 ~otructura• p•icol6gi-­

ca.a". (J) 

Etapa• d•l De•arrollo CognoacitiYo. 

Se ha d•tinido el do•arrollo cognoacitiYo coao ~una •uco-­

at6n de nivaleo de equilibrio. El paeo de an nivel al inaedlato 

ouperior •e realiaa mediante aecaniaaos de aa1•ilaci6n y aco•odo 

• !•plica un equilibrio. Cada nivel eat• caracterizado por cier­

ta• e•tructuraa que Tarlan de un niY•l a otro. Ketaa eatructuraa 

de equilibrio aon la• toraao do orga.nizaci6n do la actiTtdad ªº!! 

tal del oujoto on CQda nivel" (~J. n1 dgaQrrollo cognoaci~lvo ~ 

parece como "una euceai&n de grande• conatruccionea 1 cada una de 

l•• caal•• prolonga la pracedento 1 reconetruy6ndola, ante todo, 

en un aue•o plano para aobrepa•arla lu•go cada ..-ea al.a" (5)• 

E•ta integraci6n de estructura• per.ite dty~dir el de•arr•• 

llo •ental en cuatre grand•• periodo•• 

t.• Periodo Sen•qaotor. De•d• el naci•i•nto baota alrodedor d• 

lo• doa aftos. 

2.- Periodo Preoperatorlo o de Pena .. iento Ropreaentacional. Se 

extiende baata lo• 7 a 8 año•. 
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).• Periodo de Op~r~cl6n Concret~. ~pnricibn de la lbgica• do loo 

sentiaientoo mor~lem y uocialc~ d~ coop~rnci6n. De loe 7 anoa A 

loa 11 b 12 aOosD Our~nte eut~ p~rioóo uper~c~n la= !oree~ d6 

ganizaci6n nueYAB que culmin..n lAD conctrucci~oen eabOSGdan en •l 

periodo anterior. El aujeto conatruye 1-.o opcraeionen concr•tas, 

•• decir, aquell._. operacionaa que afectan directanento a loa ob­

jetos, en opoaici6n a las que se aplican k hipbteeis onunciadaa 

Yerbal•ente (que correeponden al periodo eiguientc). 81 aujeto del 

p~riodo operatiTo concreto pieu•a •o~ro cada proble•a ~U• •• pre­

senta, aialadaaente, _problC!lla por proble~~. No oa capa2 de unir 

aoldclonea mediante teorlas generales que lo per-itirln roealtar 

prlnclploa. &1 rasonamionto del e•tudianta en oate niYel ••tl in• 

dudable••nte unido a lo• contenido~, aplica aua operacionea uni-­

camente •obro coaprobacione• que 11 coneidera verdadera• 7 no •o­

bre hip6te•i•, •• decir, la• operGcione• concreta• •• refieren •.! 

lo a la real~dad en al •i•••• a objeto• que el alual\o pueda a.n.1-

pular y aoaeter a esperienclaa efectivaa. 

~.- Periodo de Operaciones Abetrac~•• 6 Foraaloo. Poraacl6n do lo 

personalidad y de la ineore16n afectiva iotel•ctual en la aoci••• 

dad d• lo• •dultoe. Adole~c•ncla. El penaa.iento co•lenaa a reba• 

ear el plano de la •anipulaci6n concrota 7 ea ad•ntra oa el pll\QO 

do las idea• ain apoyar•o en la pcrcepci&n 6 en la esperioncla. 

&l eatudlente •e libera de lo concreto y oe orl.ata ala bacla 1• 



~ntclectual1 os capaz do obtener conclueior.cn • partir uoic&mftntu 

de hip6te:i:io 1 y •olo de la obsorvaci6n re:nl,, El sujeto adeM&a 

de ej~cutar con ~l pennnmi~nto accionoa pvolbl~~ DObrü loa objo-­

to•1 como en el perioUo a.nterior, oa CGpaz tln penoa~ nobre ostaa 

operaciones independientemente do loa oOjetus, auntituy6ndoloa 

por •i•Ples propoaicionos. De esta DGnern la~ oporacionoa tor••-­

le• son laa operacio~e• concrete• aplicadaa a bip&tesi• o propo•! 

cionaa, es d~cir• •on traducción abmtractA• Esto a.a.plla la• po•! 

billdadaa operativaa, •• crean operacionea cono la dia;runci6o, la 

i•plicaci6n, la excluai6n que •• •Uperpone a la agrupaci6n de el~ 

••• y relaci6n del periodo operatiYo concrc~o. Rata cubordinaci6n 

•e debe a que al penaamiento toraal parte de hip6tea1a 7 •e •OParA 

d• loa objeto•, liberando las relaeionoo y clamiticACionaa 4• aua 

Ylnculoa concreto•• EGta generalisaci6n de la• operacionea do el&• 

•1~1caci6n y de relaci6n doaeaboca en una corabinaci&D, que retuer­

•• loe podere• del pen•aaien•o al p•r•itir combinar entre •I, obj.! 

tea o Eactor•• e incluao ideaa o propoaicion••• Camo eaproaara 

Piao•t• "Zl penaamionto toreftl am oeonclalmGDte hipot&tico•doduct.! 

vo1 la doducci6n 7a no ae re~!ere de •odo directo a las realidad•• 

percibid••• eiao a enunciado• hipotitico•, •• decirt a propoDicia• 

ne• que ~oraulasn la• hip6teais o plantean loa dato• a titulo de 

•i•plea datos, independientemente de au car&cter actual¡ la deduc• 

ci6a con•i•t8 entonce• en vincular entre al .... propoelci•n•• 

•~tray•odo aua con•ecuenciae neceaaria•• incluao cuando ll1I verdad 
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osperimental no vaya a&~ all! do lo posible y lo rral. Ese pen­

••~iento ~ormal e!ectOa deede ol comienzo ln o1ntesio entre lo 

po~ible y lo oeceaAriot y deduce con rigor las concluoione~ A 

partir de preaisao cuya vordad a6lo ae ndmite en pri~or lugar 

como hipotgticA y do oete modo opera el do~inio de lo posible 

ante• de raunirao con lo roal"(6). 

Lo• limite• de cada periodo y de la• edadéa cronol6gicaa 

•on •olo aprosi•adaa y oatAo sujeta• a amplias variacionao in­

diYidualear la •aduraci6n del siatema nerTio•o (herencia), la 

experiencia adquirida en t'Unci6n del medio rlsico y la in~lueE_ 

eta del aodio aocial. 

De acuerdo con Piagot 1 •e eapera que loe antudio.ntoo en-­

tren en la etapa do operaci6n toraal a la edad de doce afto• y 

coapleten au d••arrollo por ahl de lo• quinco añoo. De•a~ort,!!_ 

nada•ente• un gran adaero do eatudioe •ugieren quo no •• aala 

Ba Inglatorra •• oncontr6 que solo el )"n' d• lo• •atudia.!l 

tea entre ese rango de edad, tenlan peneamiento tora.al t?J. 

En AU•tralia, aolo el 25~ de alumno• :tul capas de rooolvor 

la tarea aaignada para medir peneaaiento toraal (8). 

En la Uni•eraidad do Oklabo•a 1 solo el 25~ de eatudiantea 

de la •ue•tra oatudlada, podla conaiderar•• que tenla penaa-­

•ieato tor11al. \9) • 

En M6xic:o, una teala elaborada en 1978• en la Pacul~ad de 
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quf•iea concluyo que "la edad en quo a0 inicia l• etAp~ d~ pen~~* 

miento tormal, ..... 1 co~et nl le.poo ncce.'.:~rio p41.rtt.. qu<1 fllee.nco un t..!!, 

tal deaarrollo, no pu~de ostabloeerse a priori, yA que v4rf~n &3-

pliamoate entre loa individuoa y ontre lan sociedade•"• Sin enbA~ 

go, loe dato• preaentadon por la tea!• •on rovnlAdoraaJ El deoe-­

rrollc intelectu&l del indiTiduo on el sexto aooeetre de la lice.!!. 

cJatura en la Yacultad de Qu1aica ea de 22';1. de la aueatra en ol 

P•n• .. i•nto toraal. Mientra.a quo tan •olo el 4% de la muoatra .u 

~reparatoria• do provincia po••l• el pensamiento ~ormAl (lOJ. 

En la Tabla III puode oncontraraa un cuadro coaparatiYo de 

la• aptltudea qae do•Arrolla un individ~o al •ituarae en un ni-­

Yel determinado da raaonamionto. 

fA!LA ItI. Raaodami•nto concreto Y•• Ra3onamiento rormal. (11) 

ID el r••oaa•iento concreto, al indlYiduo1 

- H•ceaita referir•• a accione• taaili~••, objeto• 7 propieda­

d•• ob•er••bl••• 

• U•• la cla•ltieacl6n, la con•eryaci6n, el ordenamiento en ••·­

rte• y 1• corr••pondencia uno a uno on relaci6n a lo• tlr•inoa 

del inctao anterior. 

• H•c••tta ••onlr inatruccione• pa•o a paao para deaarrollar un 

pl"oc•ao largo. 
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- No •• consciente de su propio razonami~nto 1 de l•• incongruen­

cia• entre vario• po~tUlAdoa o de la• contradicciono• con o -­

tro• h~chos conocido•. 

En ol razonamiento formal, el individuo1 

- Puede razonar con concepto•, rolaeiona•, propiedade& abatrac~a•, 

axione• y teor1••• 

• tmplea elaboloa para e::pre•ar ideaa. 

• Aplica 1• combinaci6n, cla•ificaci6n, conaervaci6n, ord•namicn­

to en •erie• y razona.aionto propcrolonal en la• formas ~butr•c­

taa de peneamiento. 

• Puede planear un proceao largo tomando en cuen~a lo• objetivo• 

y loa recureoe. 

• &• consciente y crtico do •U propio raaonaaiento. Confontra la 

valides d• aua conelueiono• ro•pecto a otra• in!ormaeione•• 

La Ta~l• IV, per~ite obacrvar ~~• puede y qu6 no puede ha•­

cer un alu~no on el nivel aedio superior y quo po•ee pona••ionto 

for•al, en relaci6n a la qulaica. 
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TABLA IV. ( 12) 

ACTIVIDADES que loa eetudiantce qu~ NO han alcanzado ol nivel de 

lo• operAcionen toraaloss 

PUEDEN REALIZAR 

1.- Cualquier rutina da medidn u 

ob•ervac16n. 

2 •• Hacer lcteronciaa loa cual~o 

•on extrapolaclonea directa• do 

d~ l•• obeer¡acione8. Por ejomplo 

"la •adera ae qu .. a" 1 como uno i,!l 

terencia aiguiendo la ob•ervaci6n 

de que todo• loa obj oto• de made­

ra ae incendian. 

NO PUED!i.N REALIZAR. 

1.-M~didas de denaidad• color de 

rencci6n, y otrnn cnntidadea 

derivada~, la• cuales no aon 

obnorvadaa directa111ente. 

2.- Hacer in~erenciaa a partir do 

obaorvacionoo que han •ido re-

movida• dos vece•• Ejeaplo1"el 

pap•l, la madera y la gasolina 

so incendian, eaoa oon co•pue.!. 

to• do carb6n1 luego todo& loa 

coapueatoa de carb&n •• incen-

dian. 

3·- Co•prender la idea que la ra-- ).-Razonar que 1~ con&toncia da 

•6n de •••a (o volu•on) de hldr6-

oeno • la •aaa de oxigeno en agua 

•• conatanto.(E•to deber& estar 

en la l la't.a "PUEDE HACER" •olo ai 

l• idea ea deaorrollada deade la 

actual obeervaci&n de datos 6 •--

razone• de mnaa y razonea de 

Tolumen en auatancia• talea C,2 

ao agua, gula a la conclum16n 

que loa cogpuo~to= puede~ cor 

repr••ent~doa coso parttculas 

artiticialea de ltomo• co•bin.!. 



trav&e de unn t6cnice la cual ca­

pllc.ltnrt'i. r.t el'lt11die.ntP pRt"n ente!! 

dcr el orioc~ d~ lo~ u~to~)~ 

4.- Construir curya.s d~ e11tria. 

miento para RuatanciAn puras 9 

<loa en proporcionco de!inidaa. 

~~-Explicar porqu6 la meaota 

ocurre la curvn de en:tria 

!apuras. e inferir a pArtir de ln mionto de una uu•t•ncia pura d~ 

:torrsa de la curva do entria.aicntc.• 1-_:.!;!".-- l• tnae de cambio. 

de una sust4ncia desconocidAt ai 

la desconocida es pura (o una me.=, 

clo eut~ctica) 6 impura. 

5.- A partir de una deecripci&n 

de el comportamiento de un gas u-

nando un ~odclo ~laico, predecir 

lo• e:tectoa de aumento de teapo-

ratura sobre el pro~edio de ene.!:. 

gla clngtica y dl•tribuci&n do .!. 

nerg!a de acuerdo a la cantidad 

de mol6culas de un g••• 

6.- A partir de una de!inici&n do 

molaridad, preparar un litro de 

aoluci&n 1H. 

- A5 

5•• A P•rtir del po•tulado de la 

teoria cinética, predecir las 

condicione8 de teaperatura y prw! 

ai&n bajo las cuale• los guea 

reales no obedecea la• leyee de 

loa gaaoa ideal••• 

6.- A partir de la detiaic1&n 9 

preparar 25 •l de uno •olucl6o 

2.5 M. P~eparar 1000 al de una 

.eoluci&n o. 25 M deade une •olu• 

ci&n 3 11. 



1•• Slgui~ndo una nerl~ de reglas 7.- Entender pQrqu' siguiendo 

encontrar la tSrmula ~mp!rica do t4a reglas reeultarl~ l~ !6na~ 

un compuesto. la eap1rica. 

8.- Concebir dol paso At~mico co- 8.- Entender el peno •t6~1eo 

no l• 8$•• de un n4~ero dado de eo~o una ra~6n entre la ~~Go de 

mol&eul••• ~jemplot el peso at6a! un lto~o y la Qa•a de algdn o--

co ea el pe•o (•ana) de 602,000 1 tro lto~o. 

000,000,000,000~000,ooo Ato•o•• 

9.• R••olver proble~~• •n donde 

la• unldade• proT•en una indic••­

ct&o de 1•• oporacioneo para ••r 

ejecutado. 

9 •• Uea.r razone• y proporcionea 

para resolver proble•aa los cualea 

Do •OD del tipo de •amoriza.r. 

to.- Balancear ecuacionoa 1 eacri• 10.- Obtener lo• r•ol•• par• el 

blr t&rau.lea, calcular p••o• mol.!, balaaeeo de ecuaeion••t a partir 

calaros, etc., UD&ndo indlc•cio-- do loa principloc de eon••rvaci&n 

D•• tipo reco~a. de la aat•ria. D•riYar i ... r•olaa 

la• leido• transtorman •1 p•P•l 

ro~o tornasol. 

par& eacriblr ~6r.u1 .. • par~ir 

d• la l•y de laa proporcione• de­

rinld••• 

11.- Concebir un leido co•o un do• 

n•dor de protonea o ca.to un acep-­

tor do un par d• •lectrooea. 



12.- Demo~trnr, por m~dio do la -­

conductividad el&ctrica, que una 

12.- Prodecir el tiompo n~ce•ario 

pa~a co~pananr un cambio de co --

aoluci&n contiene ionee¡ •~dir el rrient~ obnorvodof usando el tlu• 

~lujo de corriente do una aoluci8n Jo do corriente y el tiompo para 

; mostrar que la maaa del aetal d.!, c4lcular el nd•ero de &tomo• dol 

po•itado• •obre el electrodo aune~ setal depoaitado. 

t• regularmente con la corriente 6 

con el tiempo. 

13.- Aplicar regla• QUe per•itAD 13.- Explic•r ol efecto d• lo• 

pr•decir combioa en la• reacciones cambios do te•peratura o concen­

cuando hay variacioA en la temper.!. traci.6n wn t&rminoa de la Teorla 

tura y concentraci6n. de Collai&n. 

t4.- Ob•errar el ot'ecto de uu ca.a- 1'6.- Predecir el efecto oobr• al-

bio en concentraci6nt tenperatura g6n coaponente del aiate•a cuo.n--

g preai&n eobre la concentraci&n do •• b'•c•n c ... blo• da te•peratu• 

de alg~n slato•a originalmente en ra, preai6n o concentraci&n. 

equilibrio y predecir la naturale- Dada la expre•i6n para la constaa 

za del aintema cu&ndo ao provocon te de equilibrio• predecir ol •~•.S. 

caabloa del miamo tipo. to •obre la concentraci6n de un 

componente del alat8&1a cuando la 

concentrac16n de otro coaponent• 

•• caabiado. 
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15.- Conociendo ol volumen do 14 

baoe pnrn noutrnlizar 1 g de Á­

cido, c~lcular el voluaea de l~ 

bnoe necestirio parta. neutrali:rn.r 

cualquier cantided de &cldo. 

16.- Colocar varioo metale• dG,!i 

tro de una •oluci6a que contie­

ne un 16n •etal y uaar el dato 

para colocar loa metale• onei­

GQ o QbAjo del aeta! on molu -­

cl6n (coaen3ar construyendo una 

•eri• de actiYldad). 

15.- Conociendo la eoncantraclin 

d~ la bn»e y el volumen necoae-­

rio5 pnrh noutraliznr un ~oluaen 

d~ icido, calcular lA concentra­

ci6n de un Leido. 

16,- Unar dato• de unA ~ario de 

experie~ntoe tal•• coao 6ete 1 

dondo algunoo cotalaa cpcrocen 

aolo en tortaa de 16n 1 m1entra5 

otro• aparocen cono mo~slee y 

construir una •eri• de acti•l-­

dad. 

NOTA DEL AUTOR. La li•t• pr•••n~ada •• aaa hip6teela, ninguna tarea 

ba sido probada y la Tabla eatl ba•ada en el Juicio d•l aa~or acer• 

ca de la act1Tida4 aental requerida para reali•ar la• tarea.a (ta). 
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).1 JUSTIFICA~lLJN. 

La encuesta ~laborada tiene por·objeto investigar en 1aa es­

cuela• de nivel medio aupcrior cbmo el estu<lianta v6 la qu1mica 1 

c6mo la aicnte y el porqu~ de au actitud hacia ella. 

Se elabor6 una encuoata que con•ta de tres pnrtoer I. Plane~ 

ci6n, II. Proce•o y III. Realidad. Cada parte tiene como 1objeti-­

voc lo• aiguientess 

I. Planoaci6n. Se buaca conocer al alumno 9 sus gustos y habilidades 

~nrocadaa hacia la qulNica. 

11. Proceao. La intenci6n es conocer la interrolaci&a que existe 

entre el alumno, el ••e•tro y la qul•ica, tanto en cla•eu:omo en 

el laboratorio. 

IJJ. Realidad. En eata parte de la encuesta a• conocer& qu6 hace 

el alumno con loa conocimiento• quleicoa que adquiere. 

J.2 LA ENCUESTA. 

La encue•ta ae apllc6 en vario• estado• de l• rep6blica, tale• 

co•o Ca•peche 1 Nay•rit, H6xico, Hidalgo, Dletrito Federal y cole 

gtoe particulArea. Para que el alumno conteatarA lA encueata, •e P.! 

d!a pcrmieo a laa autorldade• eacolarea de cada plantel, latas se 

•oatraban muy intere•adaa en la propueRta , puea uno de loa grande• 

probl••A• ea el alto indice de aluanoa reprobados en qutmica. Incl~ 

ao en algunoa lugar~• e~ aolicitaron loe rcaultadoa del proaento 

- 51 -



trabajo coma unn nyuda quo pcrmit4 bajar lo~ indices de reproba­

ci6n. 

Car:ipeche 

Nayarit 

H5sico 

Hidalgo 

Colegio• Particulare• 

Total 

Alumnos encuestados 

JOO 

120 

215 

119 

lo95 

s& 
1 1 JOS 

L• encue•ta elaborada ea !a aiguient~s 

1 N~llOPIJCC l CN, 

Conaiderando la t~portanci• que tiene la onaeñenza de ~a qulmica, 

•olicita~o• tu Yalioaa colaboract6n en la conteataci6n de eate 

lNSl'RUCCJONES. 

Conateeta con 1a ~e7or vcrocided lo que e continuaci&n te pedi•o•1 
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2.- lCunndo llcgantc al Bncn111crato tenias 

las bases para en'tcdcr 11\ qu1mica1 

J.- LTiencs un m6todo pnra estudiar? 

4.- ¿~·e puedes comunicar ~ac1lmente con tus 

compañeros? 

~·- lTe puedes 1ntcgror con facil1dnd a cqu~ 

pos ae traoaJo·t 

6.- El equipo de lahorator10 es el aaccuaao 

para demos'trar los contenidos de los 

temas? 

t"ROCESO II .. 

1 .. - i.~ntiendes el lenguaje qulmico con el que 

no expresa tu proxesor? 

2.- lConsidoraa nccconr10 aprender un lenguaje 

qutmico que te ayude a resolver problemas 

tu pro.tes16n'I 

J.- Al realizar tus pr&c~1cas en el laborat~ 

rio ta1gues el m~todo c1entlt1co7 

4.- LLas pr&ct1cas de lnboratorio tienen una 

~ccurnc1~ l~oic~? 

~.- lConsitlera5 que los temas ae ln materia 

son de tu 1ntcr~s? 
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SI \ ) NU ( 1 

51 ( ) NO ( ) 
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&.- lEl contcntdo tebrico de lns temas ne nnaliza 

7.- lLos term1no9 ~uc se ~nn~Jnn en la3 pr~ct1cas 

lol'I comprendes'/ 

B.- l~ntiendee el eign1f1Cado ac los pasos del MI 

todo Cient1f1co ~xprr1mental? 

9.- lEnt1endes lns t~cn1caa de en3eñanza que uti-

liza el maestro en ta claae? 

1u.- lEn loa experimentos real1zaaoa, llegas a una 

conclus1t>n•t 

R~ALIDAD l II. 

1.- lLoe temas apr~ndidoe en el na16n de claaea 

lon aplicas & la vida diaria? 

2.- LEn base a loa conocimientos de qulmica has 

realizado alguna mejora en ~u co~unldad? 

).- LPuedes entender loe ~en&mcnoa qutm1cos quo 

ocurren en la naturaleza? 

'•·- i.conl" iderns que lo aprendido de quf.mi.c.a 

pltn cons1derablrmcnte tu cultura1 
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En vista de la co..ntidAd de int'orne.cibn ~cnf"'radn y con ~1 

objeto de realiznr un análisis riguroso de ln encuesto, •o toma­

ron unicamcnto 10 preguntas que se considera son una muestra re-

presentativa do la problem&tica planteada. Al final de ~ate cap.!, 

tulo ae anotan los resultado• que co~pletan 14 totalidad do la 

encuesta. 

La• pregunta• elegidas aon1 

PLANEAClONt I.t, 1.2, y I.6 

PROCESO: lI.1, 11.,, lI.5 y 11.6 

REALIDAD: Ilt.1, Ill.2 y III.~ 
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'•) RKSULIADOS. 

TOTAL DB EllCUES'fAS APLICADAS• 

lNSTITUClOll No. EllCUl!.ST.1.S l'ORC &N TAJE ogi, 

TOTAL. 

BNP 1'5 10.3 

IJAR 119 9.1 

U.AH 130 9.1 

CCH aoo 15•J 

U.l& .)00 :;i3.o 

Cll 160 120.) 

UAllM lU5 1S·7 

CM 56 4' • .) 

TOTAL 1,3°' 99,1 " 

NOTACioN. 

&NP • &llCUILA NACIONAL PR&PAl<ATORlA "º· 9 (~unio •atutino) 

UMI • UQVJIRSUMlll AIJTOHOKA D& HIDALGO, 

UAN • UNIVERSIDAD AUTDHOMA DB HATARlTo 

CCH • COLEGIO DR CIENCIAS T HUMANIDAD&a (Plant•l Vall•Jo o l•t•palapa) 

U.AS • UNlYKRSID.l.D AUTDNOMA DEL SUDESTE. 

CB • COLEGIO DE BACHILLERES (Plantal 100 M•tre•)• 
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UAEM • UNIVERSIDAD AUTUNOMA DEL ESTAUO DE HEXICO. 

CH • COLEGIO MADRID. 

NOTACION KSTADJSTiCA. 

X • Media NAcional de las re•puesta• SI. S• calcul• ouaando la.a 

reapuestas SI de cada una de lan inatitucione• y el total 

•• dlTid• entre el n6mero de ellas len este caao ocbo). 

x-i' • De•viaei&n con reapocto a la Media Nacional de lo reapue•t• 

Sl. X ••t• dado por el porcentaje da la reapuc•ta SI. 

PAT• Porcentaje de Aportaci6a al Porcentaje Total. 

Valorea negativo• (-) • Indican que i' (la Media Nacional) oa ca-

7or ~ue X tel porcent•J• de re•pu••tae SI). 

Valore• po•itlvo• (+) • indican QUO X (le Media Nacional) as ao­

nor que X (el porcentaje d• reepaeatoa 51). 
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S•cuela Nacional Proparatoria i'AT • 10.) 

PREGUNTA ~1 llNO x ex.X> 
1.1 óS ,, i,.5 20 

1. :;¡ 55 ,, 53.7 1.) 

1.6 39 61 112.75 -:i:i.1 

11.1 61 39 5& ' u.3 b:I )IS b& _., 
H.5 67 :u "ª·' 18.9 

11.6 6~ )b 60.ll? )o1 

111.1 27 7J 25,75 1.:15 

11x.:i 'i7 ª' 1) 

"' 
111.i. 76 ª'* 1>1.6 '"·"' 

- se -



UniY•r•Jdad Autono•a de Ridalgo. PAT • 9.1 

PR&GUNTAS ~I l'NO i' tx-x) 

1.1 '67 5J '65 2 

1.a " 54 :;3.7 ·7·7 

1.6 '67 ' ' •2.75 i..3 

11.t 42 58 !lb •14 

u., 72 28 66 6 

u., " 4iS 48.1 6.9 

n.6 73 a7 60.87 12.1 

n1.1 26 7'6 :Z,5.75 º·' 
1n.:z 16 84 1) ' 
111.i. 68 3a 61.6 6.i. 

- 5<¡ -



Universidad Autonoma de Nayarit PAT 9.1 

PREGl.NTAS jb SI % NO x Cx-x¡ 

1.1 9 91 1,5 -J6 

I .2 90 10 53.7 J6.J 

J.6 5 95 42.75 -J7.7 

JI .J 94 6 5b J8 

ll .J 9) 7 66 29 

JI .5 JO 70 48.1 -18.1 

IJ.6 8J 17 60.07 22.1 

I!I .1 18 82 25.75 -7.7 

III.2 20 Bo lJ 7 

ITI .4 97 ) 61.6 35.4 



Colegio de Ciencia y Humanidad as PAT= 15.3 

PREGUNTAS % SI % NO x (X-Xl 

1.1 "º 60 '-5 -5 

102 52 1,6 53.7 -1.7 

I.6 27 7J 42.75 4 15.7 

ll.1 JG 64 56 -20 

11.J 1-6 54 66 -20 

n.5 4J 57 i.6.1 - 5.1 

ll.6 i.2 56 60.87 -18.9 

111.1 2J 77 25.75 - 2.7 

IIl.2 10 90 1) - ' 
111.i. J7 6J bt.6 -2i..6 



Universidad A11tonomn del SuclC!$t.c .. PAT 2).0 % 

PREGUNTAS % SI '.' NO x (X-X) 

I.t 58 1,2 1,5 1J 

I. 2 48 52 53.7 - 5.7 

r.6 57 4J i.2.75 14.J 

II. 1 5J 47 56 - J 

11. J 51 t,9 66 -15 

11.5 56 41, 1,8.1 7.9 

I!.6 51 t,9 60.87 - 9.9 

Ill.t 27 7J 25.75 1.J 

11 I .2 15 85 lJ 2 

111.4 50 50 61.6 -11.6 

- ,2 -



Colegio de Bachilleres PAT " 12.3 % 

PREGU!'¡TAS ~ 51 'lb NO x {x-x¡ 
I.1 22 78 '*5 -23 

1.2 50 50 53.7 - 3.7 

I.6 18 82 1+2.7~ -21+.7 

II.1 " 67 56 -23 

11.3 3'* 66 66 -32 

n.5 23 77 1,8.t -25.1 

II.6 25 75 60.87 -35·9 

111.1 18 82 25.75 - 7.7 

III.2 8 92 13 - 5 

III.'* 35 65 61.6 -26.6 

- "3 -



Un1ver91dad Autonoma del l::do. d~ H~xico. PA'l'"" 15.7 

PH'.GUSTAS :i> SI % NO x (X-x¡ 

t. 1 60 4o 45 15 

I.2 50 50 5J·7 - J.7 

I.6 69 )1 42.75 2b.J 

II.t bO 4o 56 4 

11.J 61 19 66 15 

tI.5 60 40 48.t 11.9 

u.e, 7J 27 60.67 12.1 

I II .1 J7 63 25.75 11.J 

111.2 15 65 lJ 2 

111.t, 66 JI, 61.6 4.4 

- &,4 -



Colttg10 Madrid PAT • 4.J % 

PREGUNTAS % S! "'NO x (X-X) 

I.1 60 4o 4S 15 

1.2 39 61 53.7 -14.7 

I.6 ªº 20 1,2. 75 J7•J 

II.1 69 )1 5b lJ 

II.J 89 11 bb 23 

u.5 51 49 48.1 2.9 

11.6 7b 24 60.87 15 .1 

III .1 JO 70 25.75 4.J 

III.2 3 97 1J -10 

III.4 64 J6 61.6 a.i. 



)•~ CONCLUSIONES. 

En eeta nocci6n las concluoioncs oc dmn par pragunt~. 

I:. Planea.ci6n .. 

I.1 Rl 55% del totAl, dice qu~ no le gusta la quiaica¡ la U4N 

preaenta una do•Yiaci6n con ro•pocto a la sedia do •J6, ol CB 

de •2)1 •on Yaloroo muy Altos de aluanoo quo no quieron oabor 

nada de la qulmica. Por otro lado, 1• UAEH y el Colegio Madrid 

tienen una d••Yiaci&n do +1,, aon las oecuelA• en donde e&.: GQ 

acept6 la qu!raica. La UAS e• un coao int.ereaa..nte,. c.unque el 'ª" 
de lo• alu•no• lea guata lo qulmica, el !ndic• de reprobac•6n 

•• alt1oiao, lo que noa podrta lloYar A concluir que al aatoricl 

buaano no •• aproTechado debidAC1onte y que el intcr6• del alaano 

no •• encau•ado en ~or•• correcta. 

1.2 La ••dia nacioanl indica que el "·6,. d• lo• aluano• ao 

•• oienten con ba•o• para •Pronder la qulaiea. E4t• •• un probl,!. 

•• ••rio quo •• genere on la aecundari•• Actualmente la qulnica 

•a encuentra en un paquete de aateriaa lluaado Cionci•• Natara• 

le• ~ •1 ~ae•tro, con eacaaaa excopcione• 9 no conoco a ~endo lG 

aater1a 1 por lo que el on~oque principal de la asignatura eat& 

en Diologla, Bcologla, etc., •as no en qufaica. 

I.6 Bl 57.2" de los "aluano• conaidera que loo laboratorio• ~ 

la• prlctica• no oon adecuado• para aprender la qu!aica, lo que 

hace de mayor relevancia el presento trabajo ~ue iat~ntc 



di•uffar con el objetivo de crnnr un interei en 1~ q~i•ica por 

perta de loa eatudiantoo. 

II. Proce•o• 

11.1 gn orata progunta la saodia nacional de aluli1111021 quo no on-

tlendoa el lenguaje d• la qul•ioa ea de i'.441 la deav1aci6n con 

r••P•Cto o la media dol Colegio de Oochill•r•G ea de -23, la del 

CCR e• do •:O, 1~ cual con~irma, do alguna manera, el alto lndi• 

ae de reprobaci61a que diobaa lnati tuoionoa pre.mentan. 

lt.3 La ••dia nacional de aluutJ10a quo no •iguen el Hgtodo Ci•~ 

tl~tco on lo• oxp•rie•atoa del laboratorio eo de X.l~I pero lo 

•'• •orprendenta •• qu• la de•Yiaci&n •n in•titacionea tundad ... 

ea ba•• a una educacl6n activa, participativa, etc., •• de -20 

p~ra ol CCH 7 •)2 para el CD~ ~o •• un obj•tivo ÜQ eata teaia 

prapaner •olucloae• • ••• alY•l• El dato chl queda para loG eapo-

eiall•t ... del Area de petlagogla y almilar••• 

IJ., &1 CB con una de•Ylact6n con r••pecto o la ••dia de aprox• 

siaadaaenta de .2,, coneidera que los te••• no •on de inter6a 1 ya 

QU• •oD "aburrido•, intr .. c•ndente y atrven p•re nad•"• 

11.6 CCH y CB con una doav1aci6n con 1·e11pecto a la ••dio do •19 

7 •'6 reapoctlva•ente, donuncian ol d1Yoro1o oxleteate entr• la 

teorla 7 la prActica. 

- ",,. -



111. Rcl\lidl\d. 

III. 1 La iue<lin nncion~l X.74.:25 e::s contundente al a.Cir'"1nr quo 

la <tulmica no ee aplica en la vida diaria. 

Con una media nacional do i".S7 1 concluye que ·l• mate-

ria ta.poco e8 dtil para el alumno. 

111.3 Sin comentario. 

Concluaionee Generales. 

Se cligi6 eate tipo de encuesta de•de el principio porque •• 

de ••tructura y redaec16n sencilla1 peralte una rempue•~a cortas 

1• recopllaci6n, anlll~l• e intorpretaci6n de la encuoata eo hace 

tlcil y •e puede aletematizar. Sin ombargo 1 tiene sua llmitacionoe. 

Lo• resultados no deben eonslderoroe do una •anera contundente, ya 

que •olo puede atir••r•e que son el reflejo de unA ainorla de ba-­

chil lcrea, en determinad•o eacuelao y con la• caracterleticaa que 

la mia•a apllcaei6n de la encuesta dl (Ejemplos horario do aplica­

c16n, dla, •atoria que •e impartta en ese •omen~o. lugar. etc). 

Al conocer•e loa re•ultadoa de lo encuesta aplicada, •e con-­

cluye ~un al diaeño de la• pregunta• lr- talt6 incluir una t6cn1ca 

apropiad• con el objeto de que el alumno ~uora mle honeato al res­

ponder, ya que los reoultados no •on tan contundente• como ae eap.!. 

raba 9 dftdo el indice de reprob•cibn 9 aunque al aon importantea. 

Se puede cnncluir de 1A cncue~t,~ que el 5~~ de loa alU•no• no 



tien~ m&todo parA PBtudiart sin embargo el HJ~ de ellos fdcilmente 

pueden formar grupo~ y trabajar ~n CqUipoa, ractor muy importAnte 

para desnrrollur la presente propue&ta. 

El relaci6n al proceso mismo de cnan~anz4-nprendizaje dn la 

qul~icn 1 loa resultndos no analizndoo en lA6 tablas reaprctivae 

non muy interct1antcs. Por ejemplo 1 el 4.'l":'i connid,n·a que la qul11:1ica 

no le va a •ervir en su proCesi6n. &l 64% entiende las t6cnicaa do 

enseñanza del ~ae•tro, as1 como lo• experimentos rcnli~adoo en ol 

laboratorio, contradiciendo 6ato los datoa de la alta reprobaci6n 

que preaenta la materia en todos los plantelo6. 

Por Oltimo, en la pregunt.a do ai "el alumno entiende loa ten!_ 

menos qulmicos que ocurren on la naturaleza", el ó2~ conto•t6 &ti,!: 

•at!vaMente, los resultados contradicen los datos eatad1sticoa de 

reprobaci6n que año con año dan las diatintaa inatitucioneo. Se d.!. 

duce que la pregunta e•t6 mal eetructurada. 

La encueata aqut presentada ee tom6 de la te•i• •laborada por 

De Alba De ln Barrera T Vegn Becerril, Y•cultad de 4u1aica, UNAM 

{1982). En au momento 6ata ae apllc6 unica~ente a 100 aluanoa. S• 

comparan a continuaci6n loa resultados obtenido•• 



I. Pla.neaci6n. 

1.- LTogusta la qu1aico? 

a.-

SI (1') 

2'6 

'67 

'Cullndo llt:tg•urtat 

d•r la qu!aica?. 

111 "'' 
26 

'' 

.. 1 

NO (;l.) 

70 

5J 

bachillorato 

HO (,.) 

7J 

47 

3·- LTien•• un m6todo pare estudiar?. 

?I • Procoao. 

HO (lf>) 

7' 

" 

S/RESP. 

6 

'tenlur b11na• 

S/RESP; 

para entea-

1.- &Snti•nde• el lenguaje qul•ico con el qu• •• expreaa tu 

pro.te•or? 

SI (!" 

a9 

5J 

HO llO 

71 

47 

• Te•i•. D• Alba 1982. ~•e Qolaic• UNAN. 

•• Pr•••nt• trabaJo. 



2.- ¿Considera~ que o~ ncceaario aprender un lenguaje qutmico 

que te 11yud• a rtf'."!'lolver probler."ln?'l' ~n tu nr-o:fc!'i(1n7 

SI (%) 

82 

5J 

NO (,;) 

12 

1,7 

s.- ¿coneidera• que los temas de la materia •on da tu interl•? 

SI (") 

18 

i,9 

NO (") 

82 

51 

9.- lEntiandes las t6cnican do enaefianza que utiliza el maeatro 

en claao 'l 

SI (") 

29 

62 

XII. Realidad. 

HO (") 

71 

'ª .. 
1.- ¿Loe te•a• aprendidos en ol •al6n de claaom lo• aplica• a la 

vida diaria? 

SI (") 

12 

26 

HO (") 

88 

74 

Se puede atirm&r que lo• reaultadoa aon totalmente diterentea, 

y con e•cepci6n de ln pregunta III.1, ••puede ob••r'f"Ar quo ion 

contradictorf.oa. 

Las causa• principale• de eata contradicci6n pueden aer varia•, 

- ;¡.¡ 



aolo so desea m~ncionar que la tesis de 19~2, lft cnc~estn ~olo 

fur, aplicadn a 100 alumno•, lo cual no en una muest.ra r'!pre.!len't.a­

tiva, ni verldica, ni coníiable. So pu~de nuponer que la teaia ".! 

ce•itaba e•a encuenta para justificarla y no, como en el prosentc 

trabajo, donde la Bncuesta provocb una propuesta dé alternativa 

pedagbgica. 

Para finalizar 6Sté capitulo, ae proeentan los resultndon óe la 

eoncuP.etft que no l"lJeron nna.lizadon, ae enlistan laa escuela• y 

el porcentajo de aportac16n al porcentaje total. 

n-



J.t. t..To gusta la qulrnicaZ 

SI NO 

ENP 6.81 Jo5J 

UAll 4.)7 i..75 

UAN o.842 a.J5 

CCH 6.IJ 9.225 

UAS tJ.JJ 9.658 

Cll 2.75 9.51 

UAEM 9.962 6.51) 

CM 2.605 1.686 

TOTAL 47 " 5J " 
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t.2. iCuündo lln0ustc al 1Jnchillc!r11lt) t~ntuJ liases 

püra entender ln fju{micn? 

SI NO 

ENI' 5.74 4.6 

UAH lt.21 1,.9 

UAN a.27 0.925 

CCll B.01, 7.285 

UAS 11.52 11.468 

CB 6.2 6.06 

UAEH 8.::! a.2 
CH t.66 J.6J 

TOTAL 5J ~G 47 % 
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I.6. El equipo de laborutor10 el adecuado para 

demostrar los contenidos de los teman. 

SI NO 

E~P lt..Ob 6.284 

UAH 4.)6 1,.758 

UAN 0.5)6 8.659 

CCH 4.21 11.115 

UAS 1).10) 9.8115 

en 2.3 9.96 

UAEM 11.1.1 5.06 

CM J•lt•lO o.n .. i 

TOTAL '•J % 57 ¡; 
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:i:x.1. l. Entiendes ol lcngunje qu1rnico con el que ae 

exprena tu pro!esor7 

SI NO 

ENP 6oJ59 J.985 

üAH J.BJ 5.288 

UAN 8.66 O.!iJ5 

CCH 5·59J 9.7J2 

UAS 12.18) 10.Bo5 

en ~.oG a.2 
UAEH 9.ea 6.595 

CM 2.98 1.)11 

TOTAL 5J l' ~7 ,; 

':/'f fST~ TE~!~ ~1 P.'lHlf ;;: . ., .. 
!::.11Hnl1{ ~¿ l ,'¡ _., : .. _i ·;r:GA ;;J .. :Y;i...sÜ t.-
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II.J. Al realizar tu~ prL.cticaa en el laboratorio 

sigues el ml!todo cicntttico7 

SI NO 

ENP 6.667 J.677 

UAJt 6.)59 2.759 

UAN s.045 1.15 

CCH 10.4 4.925 

UAS 12.6'· 10.J48 

CB 7.4J 4.8J 

UAEH 7.) 9.175 

CM J.142 1.149 

TOTAi, 6:! % )8 "' 

8} 
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It.5 .. .:.conslrt~r~i.s quo los ll:!mCL9 de la materia son 

de tu inlnrén7 

51 NO 

ENP 6.972 )·)72 

llAll 5.057 i..061 

UAN 2.ílJ5 6.JG 

CCll 6.666 8.659 

t!AS 12.873 10.115 

Cll 2.8) 9.'1J 

UACM 9.9'5 6.515 

CH 2.z22 2.069 

TOTAL '•9 ·' 51 \'G 

.!'3 
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JI.G LEl contenido tc6rico de los t~mas se analiza 

en la pnrtr. expcrirncut.117 

SI NO 

F.N'P 6.666 J.676 

UAll 6.7'•1 2.J77 

UAN 7.66 l. 5)5 

CCll G.51) B.7n 

L'AS 11.';"2J 11.265 

en J.06 9.2 

UAEM 12.105 4.)67 

CH 2.22z 2.ob9 

TOTAL '.)? ~ '.J ,. 
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I1I.1. :. Los trmas apr<indido~ en ~1 sal6n de c:l&es 

lo!? aplica!l A ln 1;ida Jiari.:i.1 

SI NO 

EN!' 2.8) 7.~11. 

UAH 2. J75 6.?'•J 

VAN 1.68 7.515 

CCll ,:i.52 11.805 

UAS 6.)6 16.612fl 

CD 2.22 10.0lt 

UAEM b.1) 10.)'•5 

CM 1.JO::? 2.989 

TOTAL 26 % 7'• % 
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IIT. 2. LEn baso a l ~· ('onoc.imicnto!l de qulmica, ha~ 

real i zndo alguna mejora en tu comunidad? 

til NO 

E;\:P 1.762 8.582 

UAH l.~J 7.588 

VA~; 1. ílJfl 7·J57 

CCll 1.5J2 1J.79J 

UAS J·'·~ 19·5'•ª 

en 0.99 11.27 

UAEH 2.6 jJ.875 

CH 0.1~,) '•· lJª 

TOTAL lJ r. 87 % 
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III • .lh t'..Considcro.s que lo uprundido de qulmica amplia 

considvrablümcnte tu cult11ra7 

SI NO 

F.NI' 8-7J4 t.61 

1!AH ó.~89 2.5) 

UAN 8.88 0.315 

CCH 11.26) 4.062 

UAS 16.781 6.::?07 

ca 7.58 4.6tt 

AUEH t).256 J.219 

CH J.BJ o.461 

TOTAL 76 ~ 21. % 
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Loa N~toaon de rnaeñanZft ftCtiYA, probad!J •ati5tnctoriacen-

te, parecen ser la reapueatn n la naceaidad de oprendar a npr~n 

der, de aprender haciendo. 

Pen•ando que ln educaci&n un proceso de la vida., y no 

una preparaci6n para la vida, loa m6todon de eneeña.nza activa 

e•t&n fundados aobre principios de necesidaa¡ necenidnd de aa-­

ber, de bu•car, de trabei.jar1 el interft• rcu1ultanto de la nec••.!. 

dad, ea lo que convi.erto una reacci6n en un "acto" verdadero. 

Mientras lo• m~lodoa do en~enanza activa tratan de hacor 

actuar al o•tqdiante colocfmdolo en circunatanciaa to.lea que e~ 

periaenton la noc~•idnd de cuuplir la acci6n quo se eapera de 

•1, el •6todo tradicional contiero ml• importancia a loa proce­

diDiPntoa, piensa que cierta• etapa• recorrida• en cierto orden, 

•••ouran la total co11pren•il>n de la 11nteria eatudiada e induce 

al alumno a aprender una forma rutinaria d~ expoaici6n. 

En el m6~odo tradicional todo eet6 organizado para quo el 

elu•no e•euche, pAra recibir pasivamente la enaeñanza, en la ma­

yor d• laa vaco• verbaliata, que el moe•tro importe. No •• toma 

en cuenta que 5•to eatl en contra de l~o carncter1atlcs• P•icol,.2. 

gicaa del alumno 1 hA9ta de la evoluci6n de la aociedad misma, 

cuya caractertatica principal e• hftcGr, crecer, ~ov~r•~, ~naayar, 
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experim~ntar, vivir pnrn aprender co11otnn~~~ente de la rcalldnd. 

Solo scn~imos que nuestro eapiri~u ne dcour~olla y ~o extiende, 

no precisnmente cuando o.prendee1on niciplemente, sino cunndo pone­

mos en relaei6n lo que ya nabtamos y lo aplicoMOO como baae on 

la in~e~tigaci6n de lo que n6n deoconocemon. 

El mLtodo de enseñanza activa entableco el principio tunda-

aental de que lt:. en:cuela debe sor considcradn como una torna de 

vida eom6n, en donde todos loa miembroa, alumnon, macetroa, e•-­

pleodos, comparten dnrechos y responanbilidude• Robre una hose 

de iguald4d 1 en donde el maestro, como miembro de la comunidad, 

no impone ideae, eino perrecciona las in~luenciaa que ae ejerc•n 

sobre el estudiante y lo ~yuda a r&accionar de acuerdo a e•a• i~ 

f:lUencias. 

4.2 ZNTRODUCCION OE UNA GUIA HETODOLOGICA. 

Las escuela•, m's que enseñar cbmo se reauelve un deterain.!. 

do problema, debe eneeñnr c6mo planear y organizar laa activlda­

de•, como desarrollar la capacidad de obaervaci6n y an•ltsim pa­

ra resolver cual4uicr proble~ft. 

El objetivo dol ~aeatro, debe •er propiciar el deaarrollo 

de la creatividad mentol, sin encerrarla en aarcoD rlgidoa en 

loe que ha dooapar$ecido la iniciativa pereonal y se ha perdido 

la ra~6n del por9u~ y parA ~ ae bacon la.a co•A•• 

El mejor •al6n de claeeo para la qulmica •• el laboratorio. 
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Se protende que en ~l lnbo?"t'\torio de qu!.micn, al o.lur .. no a-­

pr0ndn. a resolver por si ralauio • lo.::; intP.rrogo..nt,,G ~uo :ion gonér_!: 

caa a la plancnci6n de cualqui~r trabajoi 

1.- LCu&l os al problema a reaolvor o ol objetivo a alcan:tnr1 

2.- LQug se necesita saber pora resolverlo? 

).- LQul se noeeoita utilizar? 

4.- LQu6 tiempo so va a requerir? 

5·- LC&mo •e va a evaluar? 

6.- LQu~ benoticios o utilidad rcport6 el renolverlo? 

~.3 OBJS:TIVOS. 

1.- Aplico.r lo.a conocimientos en el trabajo que ae desnrro11a 

con un adecuado anesoramicnto. 

2.- Iniciar al alumno en la plo.neAci6n de proce•oa complctont 

fijando cnda etapa de ellos. 

, __ Iniciar al alumno en la entimnci6n de tiGupos probables pnrA 

el donarrollo de laR actividades. 

~-- Lograr que loa alumnos desarrollen au capacidad do observa-­

ci6n, en~rentlndoloa con pVoblemaa de su vida cotidiana. 

5.- Lograr que los alumnos comiencen & ~amiliariznrae con los 

thrminos qul•icon. 

6.- Lograr que loa alumnos aprendan a buscar la in~ormaci6n esp.!. 

cl~lca necesaria para dua~rroll~r pon~eriorQN trabajoa. 

_n 



7.- Lograr '!UfJ los alun:mos desn.rrollen capacidad de s1ntusis. 

a.- Lograr que lo:J alumnos aprendftn (L ex:¡;";Qner l'IUS 1dcaa ,. sus cono­

cimientos. 

~.~ ACTIVIDADBS. 

Del ••e•troa 

- Seleccionar las prlcticas a daaarrollur do ~cuerdo Bl nivel de 

qu!mica quo imparte. 

- Ordenar la roproducci&n do las prlctic~e~ 

- Proporcionar.la& prlctica• con onticipaci~n. 

- Dar indicaciones generales y ejenploe pr&cticon. 

- aeviaa.r loe planes do trabajo. 

- Supervisar ol desarrollo de las prictica•• 

- Aaosorar a loa alu~non. 

- Evaluar lAs prleticaa. 

De 1011 aluEU1oa 1 

- Elaborar el plan de trabajo da acuerdo a lAB inatrucciones que 

m&a adelante se describen. 

- Obtener ol material necesario para la pr!ct!ce (cuando aal se 

requiera). 

- Desarrollar la prlctiCa en loa ti~mpoa predotorminadoa por o1loa 

calemos. 



- Entregar resultados. 

- Exponer ante el mae3tro y comp&ñeron el traUnjo ranli~ado. 

4.5 BVALUAClON. 

La 4valuci6n tendr& tre• modalidadcsa 

a) Presentocl&n del proyecto en la cln3Q 4nte au• compañeros. La 

caliticaci6n la darln ellos miamos. 

b) De•arrollo del trabajo experioatlatnl. Ev~luado por el encargado 

do laboratorio o pro~e•or negdn oea el caao. 

e) EYaluaci&n por ol pro1eaor del reporte y eue concluaiones. 

4.6 HODRLO ESTRUCTURAL DE LAS PRACTICAS. 

La.e prlct1caa que ae toraulen daber&n contener loa •iguientas 

punto• (1). 

r.- ObjetiYoa. 

XJ.• Rellesionou Previas. 

III.- Jntroducci6n. 

IV.- Materi•l•a y Reactivo•• 

Vv- PreYenci6n y Seguridad en el Labora~orio. 

Vl.• Procedimiento. 

VII.• Regl•tro y Anlli•i• de Renultadoe. 

VIII.- Cuea~ionario. 



L.iLG prI..etielil..;;i pi .. rndan •llfJr ~oditicada= por ~l o:rupo de &.lum.noa 

qua forman el equipo coso ro~ultndo del 

- Que existen otrn~ altern4tivas exporiaontaleu pera ls ~ia~a 

pr&ctica, lo cual gcner4 un mutuo enriquecimiento. 

• P•rteccioaar la.o prlcticao con aiuceronciaa de.da.o por loe alumno.a. 

Cualquier parte de la pr6cttca puede aor godiricada, parcial 

o totalmente, con lA dnica preoauc!6n de ro•petar el apartado n6-

••ro v. (Pl"•T•nci6n 7 Seguridad on el LaborAtorio), por rasonoo 

obYi••• Si ol alaane opta por atillsar diterenteo raactiToD l•ro­

•ia aatorl•aci6n del ••••tro) tendrl la obligac16n d• rocurrir a 

la bibliogra~la neceoaria par• ubicAr loa nueYos roactiYo• toaan­

•• en cuanta au tozicidad, corro•i&n, contusiuaci6n, otc. y maa•­

Jarl• con la procaue16n que 01 oaao &Añrita. 

La pr•••Dt• te•i•, al rinal d• cada prlctica presenta do• 

apartadoa, u•o de ROTAS PARA EL PROFRSOR, donde •e l• ayudn al 

••••tro a que conozca als a ~ondo ol toaa tratado en la prlctica, 

a la Yo& que •• lo dan alguna• augeronci .. f 7 o~ra la BIDLIOQRA­

'p1CA, qae ao incluye on cad• pr&ctica 7 ••r•ir& par• qae el a-­

la11110 o •l protesor consulta y ee oriente en el trabajo tebriao 

d• 1• •i•••· 
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4 • 7 ·rt-.:HAS U!:: LAS Pk:AC'r ICA.'.:I·. 

Segón la encuesta, on las progunta• JIJ.1 LLoa tomo.a apron­

didos en el aal6n de claaes los aplichD a tu vida diaria? y ln 

III.2 LEn bane A loa ~onocimientoa do qu!miea• has realizadu 4lg~ 

na mejora 11n tu comunidad?, ol ?'•% y el un resp<Octivo.mento rea-­

pondieron quo NOt do ah! quo ol laboratorio oc plant~a co•o uc o~ 

jetivo importante. Se proponen aei• tom4a principales A deaarro•• 

llar, el nombro indica ya una relacibn con el medio ambiente. 

I.- MATERIALES QUE SE VEN. 

ll•- KAT~RIALES QUE NOS ROVEAN l• 

III.- HATE.RIALES QUE NOS RODEAN lI. 

IV.- MATERIALES QUE SE TRANSl'Ol<MAN. 

V.- MATERIALES 4UE SE COMEN. 

VI. MATERIALES QUE SE USAN. 

El modelo estructural de la• prlcticaa propueato en el ap&rt!., 

do 4.6, asl como lAs pr!cticaa nfimero II, Ill 7 IV ban sido toma• 
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daa de un trabajo elahorudc en la F'Aeultad ese Qu1mict.i. de 1." UNA>t 

por loa •aeetroa Garrit: A., Salinas H., Mdrnmbio E., Sandoval R., 

Capilla s., Torrenn: H.,,. Ha.gaf\a G. llamado 11 )) !-'r&.ctiee.r; .iile 1,,,1ul21-

ca, H6zico ( 1986). En loa tro• caso•, nl .mCJdolo oat1·!!lt;~".Jro.l do la.e 

prlcticaa en algunoa punto• oe aodific6 o ao adapt6 a lo• objeti-­

YO• de la Te•ia. 

Para cada teaa ao indica,' a manera d• oje11plo, una prl.ctica y 

loa objettYoa prooram,tlcoe que cubre del curao. 
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1. Materi~loo que a~ ven. 

Tl!llIDO DE LAllA CON PLAllTA.G. 

Objotivoa progrA•~tlco• que •e puedan •bordar• 

- Teorla at6aica. 

• N4aeroD culnttcoa. 

- Confiouraci6n olectr6nica. 

- S.peo~ro eloct~oaaoa~~ico. 

• Reaooi•D•• qalaiaa•• 

11. Material•= que DO• rodoen l. 

LOS POl..lll&llOS • 

Objetivos prograalticoa qce •• J"l'"4on 111>orc1&r. 

• &alac• qalalco. 

- ReaeoioD•• qo!mlcae. 

• ftibrldaioi6n. 

• Re•oaancla. 

• Poli••rlaaol6no 

111. Material•• qoo noa rodean 11. 

lNTRODUCClON A LA &LllCTBOQUlMICáo 

ObjotlYoo ~gr...Sticoa qco •• pue<lea a!>ordar• 

• Toorla at6•lcao 

• NG .. ro• aulD~lco•• 

• Conflgaracl6D •1ec~r6nica. 
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.. Cla1Ji.ficaci6n ~ariód.!c~ <1'tl lon; ;;)!.en::t)ato& ... 

.... Propioda.dem porilHtfc~'!!,, 

• !stnactura 3t6micn rQpreaentQt!va de lnD ointa gru2Qs ~. 

- Cnlace qaleico. 

- R••cciene• QulaicAO. 

• Balanceo por 6xido-r~ducci6n. 

- ~loctroqalaica. 

JV. Het•rialea qua ae tranato111u1.12. 

CALOR DE COIUlUl!ITIOH DR ALOUNOS A.LGOllOLSS !IOIU1J..l.M. 

ObJeti•o• proor&U1lticoa que •• P'l•d0n abordart 

• Contiguraoi6n •loctr&aica. 

• .&nl•c• qal•ico. 

- Reacciono• quiete ... 

• balaoceo do ecaactonaa qulaic••• 

• laOl!lerla. 

Y. Ne~erlnlea que ae cc=on. 

CO•SSRVACIOIC DB 4LIHK!ITOS. 

ObJotiYcD progr"'1SAttcoa que ae pueden abordara 

- Bnlace qulaico. 

l•acctone• qul•ic••• 

• Balo.neo& de ecuactone• qulmicaa. 

• pH. 
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.J~BONES l D~T~RGENTES .. 

ObJe.tivos proor1UJ1.S.tico:i Q.UO l!•~ r,..:i•dl'b. .llbordera 

- ~~lac~ qulmico~ 

- Beaccionoa qttlmiea~. 

• pH. 

- Col•id••• 

LoD objet1ToA pr•oraa1ltlcoe coauaem ~u~ ~Q ~ued•n cub~ir coa 

cual~aiora de loa eeia temea •oa1 

- Cencopto de qu1atc=• 

• Hitado clentl~ico e:periaeatal. 

• ltnerg:!a. 

- Na.ter1a. 

- F6raulas y no;aeoclatura. (Inoro6nlca y orglnlca). 

- Comparaci6n goneral ontr~ compuc•toa orglnicca e lnorolnlcoe. 

• Cospueates org&nicos e tnorgAntco1 emenclalee en tunci6n d• cu 

abund~ncia e !mpcrtancla icdu•trial en M~ico. 

• Reporeuci~n ~ocio-ocon&u1co-eco16gica de l~ qn!aica. 

~.8 VENTAJAS DS LA ALTERNATIVA PROPUESTA. 

La primera ventaja tiene coao objetive tundaaental conocor la 

qalaic• cotidiana. t.a qulmica que •e u.ea pare. cocinar, para l&•ar•e 
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las ~anoe, los ctienteo, pnrn digerir lou tlli~rrito~, otc. 

- lluetrar, de~ostrnr y comprob~r algunoo teman <lel c11rso de teo­

rla correapondiento. 

- Kl maeatro de teor1a ignora lo quo ~e i~purte un ol leborc~orio. 

El laboratoriata no puede seguir pf'ralelatncntc a1 curso do tco-­

r1a, ni tiene acceso a lA tormo. d" c6mo el 1:iaeotro de toorla do­

•arrolla aun tcm••· En la alternativa prnpueeta puede planear•e, 

con•lderando que la• prActica• poao~n una Adecuado relaci6n teo­

rico-pr&ct lca o interdiaciplinaria. Loa actividadea experiaenta­

l•a •• han diseñado con e•o prop6&1to y no con el fin de ilu• -­

trar un deterainado tena te6rico. Keto signi~ica que el trabajo 

de loe alumnos o•tarl ubicado en un con~e%to toor1co-prlct1co 

que abarque divorsao dieciplina•1 Qulmica org5nica e ~norglnica, 

taller de rodacci6n 1 aatea&~icaa, abtodoa de inveatigac16a, bto­

loota, ••tructura eocio-econ6~ica de México, acologla etc. (~}. 

• El trabajo oe desarrollara obligatoriam&nte por equipo• a fin d• 

eetiaular la •olidaridad y ol respeto entre loa individuo•. 

La alternativa propueata buoca el d~aarrollo de la capacidad 

croadora y ol interla de conocer qu& ea realmente la qulNlca. 

- Proporciona un aMbiente educativo eatiraulante, cordial y entu 

:to.ate ;:era. que el fl-lonno pueda deaarrollar su propia pereonali­

dad y orien~e su vocaci&n con b•••• parA decidir au ~utura pro~~ 

•i6n y no nada ~'• "porque no le guato. o no entiende 1a materia". 

- IO=t -



• Oe•arroll~ 16 inventiv~. 

- Alienth ln p~rticipaclbn y l~ iniciatiVD• 

- Manticus d~opiRrtn l& curioeict~d cient!!ica y ol ••~lri~u d• 

in't"eatigaci6n .. 

4.9 VENTAJAS DE LA PROPUESTA DE ALTERNATIVA FRENTE A LA ACTUAL 

IMPARTlCIOff PB PRACTICAS EN EL LABORATORIO. 

• Loa labor4torioo e•rre•poqdon a alguno ••ignetGr$ to6rice. 

• La •a~oria da la• •ecee, lo que •• baca eD on~Q l•boratorioa 

o• d•ao•trar lo viato en la cla•• de too~1a. 

- La r~laci6n t•6rlco-p~&cticA no •• otl~i•nto, -n la mayorSa 4• 

lo• laboratorioo iae exporienciae emt!z:I defui~da& d• lo que a• 

Te en ia claae de ~eorla. El laboratoriQ carcba de dAn•r~ "llM7 

indepandiente, •io1•do del desarrollo do lo• proorauaa• de las 

a•ignaturaa te&~lcaa. 

• Loo trabajos de 1AbOr'otor1o l'iO .uon tcaadoa en cuont.e pa.ra la 

cali11eaci6tt de 1• aaignAtu~m, aino solo coao att roquia1ta pa• 

r• preoent•r oxaa&n de le aiaQa. 2n •1 aojor de loA ca•o• ro•• 

pre••nta un porcentaje de la ca11f1CAci6a. 

• Lo• iaboratorio• tradictonale• no han •ncontrado la ~oraa de 

que el •lumno •dquiera conciencia de la re•pona~illde4 4• •• 

trabajo 9 no han procared~ quw ve generen ac~itude• lticao pro-
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pian del b~ehillor digno, sino quo el oiateaQ d~ trnb~jo col~b,2. 

rA & que •l alucno busque ol cnmino ~Scil par~ ttpdd~r" el labo­

ratorio. 

• Sl trabajo en lon laboratorioe trad1eion•l~s 1 no p~r~it~ quG ol 

alumno altero O modi~ique lo• procodimiontoo A ~eoui~f 7~ que lo 

que •• toaa •D cuenta oon los reoultaJom Que ~• obt•ngan y no la 

•Zper1enc1o que ~lea.neo. Suc•do a nenudo, qué la• permona• alu 

1••oiaat1Yaa y quo sienten uu• vordadQrA inclinac16n hacia •l 

trabajo azperieontal 9 traca•an en •l laboratorio, cuando ac le 

pr••iona • " no tnT•ntar" y a no ~ratranarao'* en la r•aliZAC16n 

d• le pr6c~ic•• 

- Bl trabajo dentro do lo• 1Rborator1oe t~adicionalea no faToreco 

el trabajo on grupo, la co.unicaci6n entre loa mi••bro• do dit,! 

rentGa Gqutpos para un vordadoro tnterctLRbio de conoci•ientoa 

•• dl~lcnlta Por la pr••i6n de tle•po y por la apatla QUo gene­

raa Blitch•• prlcticaa. 

- Loa laboratorio• no presentan ninguna •eeuoncia entro •!, ol qu• 

an aluano haya toreinndo un car•o do laboratorio do la a•tgnatu• 

ra Q-1, por eJ••plo, no iapllca qae pueda doaarrollor 11Uoho mo-­

jer el curao do Q-II. 

- Lo• laboratorio• no tavorocen QU$ el al••no •o relacione con pr~ 

tomlonal•• o ••••tro• d• otrae ••P•cialidade• para reDolver un 

•roblema, no repreaento la poaibllidad aultidiactplineria. 

- Coao loa di~orenta• laborAtorio• do laD di~erenteD aaterl .. no 
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ti0nen rl!l1uci6n cn°tr('I t:1 1 f!~ :-.:~ APZO'l'Vohfln ~.'.';'"!! ~:t?ai·i"uciaa qat'I 

sobre un \ll:po.ri:r.iento o t~ez:. 11spcc1tic:o ti$JJe un 1;.luuno pol' haber 

realizado u1ta prlctica aimilnr. 

• Loa 111.boro.torion tradiciona.!t!;t no .t"!lTorac'1~ que al lU!.Ctr:.ttro do 

pr&cticaa desarrolle o.ctividadea o::per:l=:iontnlo• de inveatigaoi6n 

•in• que oen•ralmcnte no concnntr4 a propara~ ~Aterial parm que 

la• prlcticae se realicen ein cant~o.tioapcn~ S~t~ ~ca•iona que 

poco a poco, atrav6a de habar dad~ T~r!~D 7~co», ~o 9~~••tr•s y 

aflom, l•• miaaaa pr!ctic•s, coQ loo Qf•no• ai~tewos, loa aao•-­

tro• piorden ol intorla en au trabAJo. 
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J,.- MATERlALt-;S l(UE St; VEN. 

P~Cl'ICA No.-----

1.- Obtener colorantea d~ algunos productos naturale• p~ra teñir 

lana, algod6n, lino, etc. 

2.- Tdentiticar la preaencia de algunoa Plementoo y grupos qulmicoa 

por ~edio dol color. 
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rr~ INTHOOUCCIO~I. 

El hombr~ ::~ pone t•n co~tnc~o con ~l hombro circund~nt~ por m~dio 

de HU!: ..-~ntidos, e.n o.st como observn ct..ilort-~3 1 percibe olores y 52._ 

borcs 1 escucha Bonidos y siente ~rio, calor y la textura. Por lo 

tanto ser&n los sentidos los qu~ permitan ldel\tificltr lits coaas 

y los clell'lentos que .lns con!O't i tuy 4_~:t. 

Por le que respecta a ln identific.ación dH lo;:; elementos que com­

ponen un cucrpo 1 uno de los recur~o.s m5s impor·t.Mite:... e~ el color, 

que es una de las propjC!dades mti.& carol':tPri.utica!! de la~ austancin:s:. 

Fr-ecUl!tltemente 

una .sustancia. 

s\1ricicnte esta aoln propindnd p~ra roconocer 

El color de lbs suntnncins d~pnnda de la estructur~ elcctr6nica 

de los Stomns y sr1a intcrnccioncs con la porci~n visible del es-

p~ctro elcctromQgn~tico. 

LA luz visible e9 percibidn por el ojo humano como color, el que 

es dift"rente de o.cu~rdo 01. l.'i. zona de longitud de º"dn que caui;e 

la intllr·o:J16n. 

El color dr. los cuerpos i'?"S un :f\.!nlimcno esc~ru::inliuento subjetivo, 

yn qu~ resul~o del ~sttmulo percibido en la retinft y posteriormen­

te trAnsformado por el CQr~bro. 

En l!'l ren~mcno del colo1· intcr'licnen tres f'nctot'eai la fuente de 

tui, rl obj~to qu~ percibe la luz y el mecanismo fisiol6gico-psi­

col6nico ojo/c~rebro que t°('\'Cib"• percibe y transformo. la rttdia.ci~n 
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A trav~a de la hiatoriA, lon noabron hon traboJo lo~ ~fi~tilea y 

•e loo ha ingeniada pnrn tefiir lan telQU con coloi·~a obt~nidun 

do plantao coao1 ln menzanilla, el auit1Q 1 al pcric6n~ l~ nuez, 

la granada y 11111chr.2 o&s, tambi'n han aprovechado lo~ tin~~~ de 

algunos aniaaleo como 1& cocbinillA. 

En realidad no f'u6 sino ha•ta hace poco t!O"Qpo quo ae inventaron 

la• anilina•, que •on coloranton qutnicoe y qua ha ido doaplas4!?_ 

do el teftido con pla.ntaa. En alguna• regio~ou oe aiguen utiliz-o!! 

do, e vi•en pereonaa que adn ae acuordai. c6mo ne toftla con plan­

ta• pero 6•t• •• una prlctica que ai no ae contin6a, tiende a 

de••P•rec•r. 

'Callee aon la• ••ntajam de teñir con planta•? 

1.- ReviYir una tradici6n que utlliaaron nueatro• antepa.Dadoa ~ 

rante ciento• de años. 

2.- Cuando •• tiñe con planta• la lana no a~ naltrat•• coa• qu• 

al •ucede cunado •• tifte con anilin••• 

, •• Sl t•fiido con planta• •• •l• durad•ro que el tefiido con ani­

lina• de auy bu•n• calidad. (Se uuaiero probarlo oxporimentalmente). 

'·- Lo• colore• que ae obtionen con los tinte• de lau Pl•ntAG aon 

•u~ tlcil•a de coabinar. 

Hay une oran variedad de plantas que airv•n pmra teñir, principal­

aent• la• •il•~utrea, couo el liquen, el 11Uago, el ca~6, el bono, 

etc. Para teftir ozperiaonto con diY~raa• parte• de la• plantas 
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III. IUSFL&XIOHllS PREVIAS. 

1•• &Qal •• •1 eolorT 

a.- &cu&l con•ldera qae •• la d!t•rencia o~tre loo colorea &&a• 

rUlo y roJof 

3•• ¿porqal existan on la actualidad m~los do coloree! 

4.• 'Ca&l ea la tunci6n de un mordieDtG? 

rv. IUTSRIALBS y REACTIVOS. 

Jlfaterialoe. 

Un• olla d• poltro o de b-.rro. 

Una cuchara d• peltre. 

Un baat6n de •adora para remover la ~&Jla o la tela. 

T•rm6111~tro. 

Vaao de pp de 2'0 al. 

Sttetanc!aa. 

Aluabrs de potnaio ~l(SO~)a • 1g HgO 

D1cro•ato de pota•io K2cr2o7 
CrG~or tlM;aro (tartrato b6rtco potlaico) c4u4o.,.B. 
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E~ muy irnportnr1to que no utilices l~s miz~as ollas y cuchara para 

tc~ir que para la comida, pueu nlaunas de loa pldn~as que vos a 

utilizar son venenosas. 

Dicromnto de Potasio (K
2
Cr

2
0

7
) 

El dicromnto d1! potasio es unn materia primn cxtcn~nmcnt~ utiliza­

da en procesos industriGles. Es t6xico y uno ingeeti6n rle 30 g es 

letal • .Su mayor riesgo pot~ncial, sin embnroo, es su acumul.uci6n 

en el orgnnismo por un contacto prolongado. Esto ~cumulnci6n prod!!_ 

ce dlceras, dP.struceitu de lo.s mr.mbrnna.s 111ucosas, daños al hfgado 

y rifioncs e ir1c)ueo c&nccr. 

VI. Pr.OCEDt:-tIEi\'TO. 

La rnunern correcta deo tt?iiir la l.ana es ~n madeja. Para que loa hi-

lo8 de-. ¡,, mndejo no .~e rnrodcn a la hora de teñir, es necesario 

qlle coloque v • .tr los hilos anudS.ndolos en forma de ocho sin apretar. 
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Manera correcta do preparar lo lAna pora ou 

~•ftido. 
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Pl;EPAUACl<:-.. DI:.. LA L.\.'t,\ CC:l Ll:~ FIJAUOHt:.S. 

A. Fijar con alurnbr~ de pot~eio. 

JO o de alumbre de potnsio \unA y medio cuchnrndü) y 15 o de cremo~ 

tArtaro (una y m~diA cucharadita) parn 100 o de luna. 

So coloca Qn un vu~o de pp, de acuerdo n la cnntidbd de lana, la 

parte proporcional de crcmor t&rtaro y ülumbrc de potnaio en agua 

hirvir.ndo, agita hanta que ne disuclvnn. So añade esta eo1uci6n 

a una olla de peltre con agua nuciciente para cubrir 1a madeja. Se 

lntroduce la mRdcjn y ª" ,·~p{H"A a qu~i l!l nuu ...... e11t'1 da 80 a 90 •e, 

•e mantiene a•l durante 40 minutoa, rnue\"f> le. lana de voz en cua!.!. 

do con ~1 bnnt6n do madera. Denpu&e de los 40 minuto•, se re~ira la 

olla del ruego y deja enrriar la lana dentro aol agua. Yo que ª.!. 

t6 tria ol aguAt ne naca ln madeja y ya se puedo meter on el agu& 

preparada con la tinta. 

D. Fijar con dicromnto de Potasio. 

La cantidad de dicromuto de potasio que se debe uaar es 10 g (media 

cucharadita) por cada 100 g de lana. 

Se coloca ln parto proporcional d~ dicromnto de potanio de ncucrdo 

• la cantidad do lnna quo so va a teñir, en uno olla de peltre con 

tapad6rft 7 con agua cnlicnte, se ngita haata que diauolva. Se a-

ft.ade a. ""la aoluc:i6n aoun. suticiento porn cubrir la mp.dejo, ae col.2, 

en Al fuego. Se intro~1Jcc ln modojA y ae espera que el agun ost~ de 

8u-9o•c1 ~e m~ntit•ne aff1 40 minutoA movi~ndo la lona de ve~ en cu a!!. 

do con el h~At6n 11~ mndPra. tJeAplJ~a de los 40 minutos se quita lo 
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Qlla del ruego• Re d~ja tnpnd~ y que ae enErie ln rna~eja dentro del 

agua. O~.epu~~ se !.lttcu, ee enjung.:i con agua tibia y se int:-odu.::o de_:: 

tro del agua preparada con la tinta. 

TENIUO !JE LANA. 

COLOH: Amarillo Dorado. 

NOHBHE POPULJ\Hr Flor de muerto, Cempnauo;hitl 1 coapon.lxochitl, Hu.!So. 

(Chiapae) 1 Ju~u• {Chiapas}, Cuie.bigua (Oaxacft) 1 PicoA (OAxn.ca). 

f'iOHBkE c;I~NTJfo'JCOr Tagetea erecta. 

CARAC1Efl1STICAS DOTANICASi Hojas de olor pu~etrante y flore• nnaran­

jndae o amarillaa. Esta plnntn se cultiva casi en toda la repOblicAJ 

ya que ae ucilizan en las ofrcndoe del d!a de muertoo. 

Para toñir ae puede cortar laa !loro•• secarla• y guardarlas en una 

bol•a de papel en un lugar neco. 

PAUTE UTILIZADA PARA 1'ENIR1 Las f'lorea. 

CAN'rlUADE.Sr Para 100 g de lana !IC util.izan 100g de :!loro.e. Si ltu11 

1·1ores eatltn necttfl e'I> utilizan 50 g un1camente. 

En la olla se ponen loe 100 g de Elorea con aoua aut'iciente para que 

cubra 100 g de lana. Se pone al tuego durante unos 40 minutoo 1 QOYi~.!!. 

do constantemente y cuidando de que el agua no hierva. 

Deapu5.o de 40 minuto• ft:e rP.otirn. d~l fuego j~ ::e deja. t..:n.íriar la mlldeja 

dentro del agua. Ya que ~1 agua ~st~ fria, me nactl la madcJo y en-

juaga con ngua tibia, sin jab6n, y He pone a •ocar 

YlJAtlOM1 Dicromato de potasio. 
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COLOHt ANarillo claro. 

NOMBHg DE LA PLANTA: Hui~. 

NOKBHE Clt-:NTlFICOa Zea Maya L. 

PARTE UTlLIZADAt LoB c•be1loe de elote. 

CANTIDAO&Sa Para 100 g de lana ae utilizRn 200 g de cabellos de 

elote, 100 g ai e•tAn 5ecoa. 

YlJAUORa Dlcro•ato de potasio. 

En una olla ae ponen 200g de cabelloa de elote con agua auf1cient• 

para cubrir la madeja de lana. Se calienta al tuego durante 80 •i­

nutoa. Moviendo conatantemento y cuidando de que el agua ao hierva. 

Deapu6• de ~O Dinutoa ae retira la olla del ruego y ao deja enfriar 

la madeja dentro del agua. Ya que estl ol agua ~ria, •• 9aco la ••• 

deja 1 enjuag6 con agua tibia, nin jab6n. Se pone a eecar en la so~ 

bra. Cuando o•t• •eca sacudirla para quitarle loa cabello• de elot• 

que qu•d&n en la medujag 

CULUHa Amarillo. 

NOHmu; lH-~ L.~ l'LANTAI Cebolla. 

NOHB~K ClE~TIFIC01 Alliua cepA. 

PAHTE U1'1L1L.-'DA PAHA TENIR1 Laa c&ecftraa extorna•• 

C.lNT!U,\ll!tS1 PArA 100 o de lana, 100 g de c&•cara de cebolla. 

flJAUOHt Utcro•ato de potaaio. 

Poner 100 g de e'ftcara cxtarna de la cebolla on una olla con ogua 

11uflciente pnrA C'Jbrir la mndeja. Se pone a. fuego dur1tnte 40 rainu-
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tos. :;e mueve constantemente y tH:! cuido quecl ug•.la no hierva. 00!1-

pu(u¡ de ltO r:.inui:.ao t se. apago. el fUeoo 7 deja enfri~r le lana 

dentro d~l agua. Y.n que el agua estl !r1a, sncar lA ~adeja 1 ~njue­

garla con agua tibia y ae tiendo a aecar on ln oombra. 

COLOR& Amarillo verdoso. 

NOHBK~ DE LA PLANTA1 ZAn•horia. 

NOMBRE CIENTIYIC01 Oaucu. CArota. 

PAKTK UTILIZADAI La• hoja• verdea. 

CAUTIDADKSa Para 100 g de lAna, 200 g de hojo.a de zanahoria. 

FIJADORa Alumbre do potaeio y cremor t6rtaro. 

En la olla IHI ponen loa 200 o de hoja.• verdea d• zanahoria con a­

gua au:C'iciente. Se pone a calentar durante 40 minutos, eov•\r con~ 

tante•ento. De•pu6a, se retira la olla del :Cuago y ae deja enfriar 

la lana dentro del agua. Ya que.ol agua ent& rr1a1 ancAr la madeja 

y enjuagarla con agua tibia y &e tiende a aocar en lo eombra. 

CCLCRI Caf6 roso.do. 

NO~BJlE íJ!": LA t-'I.ANTAr J1uuaica, ~lor de .Jamaic•, rosa de .Jaaaica. 

NOHHRE CIENTH'IC01 Hibiscua aabdarutf'a. 

CARACT~RISTICA BOTANICA1 Planta de 1.5 a 2 m1 con f'lore• roja• que 

ne utiliznn para hacer agua ~reaca. Hay que recordcr que ol color 

de 18 plnntn no va a oer el mismo que el del teñido 9 oa decir, 

que aunque rl ngua de jamaiea sea de color rojo, la lana teftida 

- /1 .. 0 -



con jftcaica no Vd A ser rOJB• 

PAH1't: UTILl/.ADA i'At<.A fEl'fl1<1 Lo.s floren. 

CAN'rIDADt Po.ro. 100 g de lana oe utJ.liz.ar. 100 g de tloreHa 

FIJAUOH1 Alumbre de potanio y crpgor t~rtnro. 

Se pone a remojar los 100 g d~ flor de jd~aica durante una noche. 

A la mn~ana •iguiente~ ~o pone o. hervir duronte una hora. De~puba 

de l& hora, •e retira del !uego y ne dejn enKrio.r haota que el a­

gua o•t' tibia, yn que ostA itb{~, se cu~la, el o.gua que queda ao 

pon~ a calrntar y se le agrego la madeja de 100 g de ldn~ y oe d.,! 

ja calentar una hora, roaoviendo constantemente y cuidando quo 

hierva. Ue•pu'a de una hora, ee rotirn lo olln del fuego y se de­

ja on!rlar la madeja dentro del agua. ta que el agua eatl trla, 

ae an.ca la 111adeja, ne enjuaga m.uy bien y no tiende a secar en la 

aoabra. 

COLOJ<1 Ca:!lt. 

NOHHH~ lJE LA. 1-'LANTAI carfl: .. 

NOHtiHE ~lENrIFlC01 Co!:f'oa arAbica L. 

CAfiACTEHISrICAS HOTAN1CAS1 ArbU8toa de hojnn opuaetna1 !lores 

blancas, rruto rojo cuyn oemilla ee el ca!'· 

VAHTE UTJLlL;AOAt Se puotlo un"r el fruto co•ploto \setA.illa, pul.pa y 

cánc:o.red o aolalfiente ln c:&ecara del fruto. 

CANl lUADt-.St Para 100 g de 11\0ft .'je va a necesitar 75 g de ca{'~. 

F'lJAllOK1 Alumbrf" dP potnaio y cr<.-1:1or tlt.rtaro. 
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Para teiiir C(>n cn.1·[! se tl~H'-' que d<""jr,.r r4?moju.r Jotl f1~utos eon c5.a­

car~ o Hnlo ln eh1•cnra dc5dP ln noch~ nnt~rior. 

Al otro d1~, ae pone 100 g de fruta o c6scnra de caí& en una olla 

con agua nuficien~e. Se pone a calentar y se introduce la madej~ 

de 100 g, previo.mente lavada y moJada, y "º deju cal~ntar por unn 

hora, removinndo constante~ente cuidttndo Qlle el agua no hi~rvc, 

deepu6n de la hora se retira la olla del ru~go 1 ee dcjn enfriar, 

ee aaca ln madeja, enjuogA muy bien con agua tibia y aa pone a 

secar n la sombra. 

COLOR! Morado grisaceo. 

NOHBRE DE LA PLANTA: Capultn. 

rii0t1BRE CIKNTIFICO: Prunu• capuli. 

PARTES UTlLJZADASs Lon ~rutoe. 

CANTIDAU~t Para 100 g do lana, 100 o de fruto• de capulln. 

fo"IJADOR1 Alumbre de pota.l!!lio y cremar t6.rtaro. 

Se pone 100 g de fruto& de cApul1n en una olla con agua su~iciente 

para cubrir 100 g de lAnn. Se pone A calentar duranta une hora, r..!. 

moviendo constantemente y cuidando que no hierva. So retira la olla 

del :ruego y se deja en:friar la lana. dentro del agua, cuando oet.6 

fria, ae saca la madeja, se enjuaga con agua tibia y •e tiende en 

ln sombra para que se seque. 
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CULOR1 ·•orodo, ros1ado y grio. 

NOHLHlE C! N ·~Ur .;:iE CU~·OCE LA PL.ANTAr Mt:itle, Hierba níiil (Ori..xacA) 

Hlerb.n tinta. (Onxaca), Hi11rba azul, 'froit1potilla (VeracrttzJ, Hui­

cle (Jalisco). 

NOHtiR?.: ClC:N'flFICV1 Jacobina apicioarn. 

CARACTERISl'ICAS BOTANICAS1 Arouato d~: m<?tro a metro y medio de 

altura con tloroe en forma do trompetilla rojan o anartt.njuda.o., 

Las hojaa producen una materia colorant6 roja. Se ut1li%a como 

hierba medieinAl. 

PAH1'ES UTILIZADAS PAHA TEN In r Laa hoja.a sin tnllo. 

CANTIDADES1 Para 100 O de l•na, 100 g de bojae. 

VlJAOOR1 Alumbre de potasio y cremor t&rtaro. 

Antes de ~ijar la ll1na• ao quit~n las hojas dol tAllo 7 ae ponen 

en una olla de borro o do peltre cubiertas con agua ~ ne deja p~ 

drir durnnte ocho d!ao, cuidando qua no le~ talta agua y romovie~ 

do todos loR d1aa. Se cuela (11 ngua donde estuvo pudriondoso la 

hoja del rnuitle. Esya. aguo. 5e pone A calentar, eo le agrega. 111 ·~ 

deja de lana, prnviamente moja.da y so deja calentar durante una 

hora, so retira del tuogo y ae doja entr1ar la madejG dentro dol 

agua. Se saca ln WAdejAt so enjuaga muy bion con agua tibia y •• 

deja oecar en la nombrA~ 

ROSAs Si se quiere cambinr do color, lo quo se debe hacer en que 

despu~R de que la l11a4 hu e.ott1odo co.lenttinao.ae con el o.gua do mui­

tlo durnntfl una horB, ac nacn ln madeja y ne explrime un lim6n o 
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o ac agrega unA cuchnra de vtnagrc, se revuelvo bien y He vuelve 

a introducir la madeja por otron 15 mit1Utos. A61 P} color cnmbin 

de morAdo a rosado. 

GRl.31 .So rapite la operaci6n an~orior, pero a.horu en lugar do l.:!_ 

M6n o vinagre se le va a noregAr una cuchnra do cal diauelta en 

agua o unn cuchara de b1cnrbonnto de sodio. Aal el color cambia 

de •orado a azul grisacoo. 

COLORs Rojo y •orado. 

NOHBHE UE LA I'LANTAt Palo do Campeche (Campeche) 1 Ek (Yucat.ln), 

Palo de tinta (ChiapAO)• Tinte, Tinto, Yaga-cohui (Oaxaca). 

~OMBUF. cleNTO.ICOr Ha•mat:ox7lon caapechianu•• 

CARACTERISTICAS liOTANICASr Arbol e•pinozo ha•ta de 15 m de altura 

con florea aaarillaa de olor deaagradablo; La mAdora produce una 

•u•tancia colorante. Kate &rbol ae dA en Tabaaco• Campeche, Yuca­

t¡n, Chiap•• 1 4uint•na Roo. 

l'AllTI": U1'lLlZADA 1 Corteza y madera. 

CANTIOAU&Sr Para 100 g de lanA ae utiliz,s.n 100 g do corteza o ma­

dera. 

~IJ~UOR1 Alumbre de potasio 1 cremor t&rtaro. 

H•y qu~ cor~ar la corteza o madera on aatillao pequeñas y ponerlne 

on una ollA, de preteroncia de barro• cubrirlas con agua y dejar-­

la• pudrir durante un mee. De•puga del mee, la madera ya va a ea-­

tar rer•entada y vn a uncar aucho color. Ee necesario lJUO la cnn--

- /).'/ -



tidad de madera que ~e vayn a uoar, ~Qta un und media, en un 

c11leotln oen unu m.,nta de nluod6n,y ac nma.rre on unA. d".!' lns a-­

san de lB olla, pnra que vaya noltnndo poco n poco el color. Ya 

que amarr6 la bolsita a la aaA, Po pone en la olln agua au~.!, 

cionta para cubrir 100 g de lana, y ae pone .t:. calentar <lurc..nt.o 

una hora, removiendo constantemente para que el color aalga pa­

rejo. Se retira la olla del tuego y B~ dQja cntri~r la lnna de!!, 

tro de le oll.a, la madeja, se enjungn bien con aaua tibia 

y se deja secar en la sombra~ 

ANAaANJAD01 51 se quiere obtenor un co1or anaranjado, exprimir 

dos limones doade un principioa es decir, cuando eo po~e o ca-· 

lentar la lana con el tinte en el agua. 

MORAl.>01 Cnmbie el tijador a dicromato de po'taBio y so siguen 

todos lo5 pn9o8 mencionados. 

Ct1LOR1 Anaranjado. 

NOMB!lE DE LA PLANTA& Achiote, Acanguarica. (Hiehoacln), Ornato 

(Yucat.6n), Po.muca lMorelon, Achut (OaxacaJ t Chanc:uanica (Hore­

loa). 

NOMBRE CiéN'rIFlCOi Bixa orellana. 

CARAC ERISTICAS BOTANICASr Arbolillo de hojas grandes1 flore• 

ronadon; ~ruto vcrdo8o con ~e~illas rodeadas de una nustaneia 

colorante. 

1-"AhTES u·r1LIZ.AUASr Se puedo u.onr lo. pulpa y la.a semillas o la 
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pa•ta que ya ventieu hecha y qu~ airvc pare cocinar" 

CAN'flOADES1 P4ra 100 g de lann. se util1:t.'9.l'l 50 g <1'-'.' pulpn. ao1:2i­

lla• o panta para adobnr. 

FIJ.\DOH1 Dicro1:11ato de pota~io. 

Si tiñe la. lana con aemillau do achiote• ~e debe dejar remojando 

loa 50 o de •e~illas durante la noche Anterior, y al otro dla P.2, 

nerlo• a calentar, junto con lo• 100 o de lana, por una horn, r-2. 

•oviondo muy bien y cuidando que no hierva. Sa rotira la olla del 

tuego y •e deja enf'rfar la r.uldoja dentro del aoua.. Se enjungA =uy 

bien con aguA tibia y so tiende en ln s~~bra para que se seque. 

Si so utiliza la pulpn d~ achiote, ae p~no diroctawent~ a calen­

tar loa 50 g de pulpa y lo• 100 g de lana. 

Si •• utiliza la paeta de achiote quo ac Ulll:t para cocinar, ae ti!?, 

ne que di•olver lo• SO g en agua caliente y luogo agregAr eata ª.2. 

luci6n a la ollA que tiene suCtcJPnte BOUa para cubrir la madeja. 

COl.Ulh Caíft rojizo. 

NOHBk1': Uf-~ LA PLANTAS Betabel. 

NUH.,IH~ ClENfit-"ICOa Beta vulgaris. 

l-'ARrE lJTILIZAUAa La raiz. 

"'IJAUOH1 Alumbre d~ Jlottt1'io y cremor t6rtaro. 

CANTIDAUES1 ParR 1UO g de lann 1 100 Q de betabel. 
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VlII. CUESTIONARIO. 

1.- ¿C6n10 90 puede comprobar, de una ma.n~ro. fiencill~lt que lo que 

se va a teftir ea lana y no otrn !ibru7 

2.- ¿Porqu~se lavan las madeja~ de ltina nntos de tcrliruo7 

J.- lEn el cae:o eopeclf"ic:o del tctiido con .Hu!tlo, porqub cambia 

de color morado a grie ai se le agrega bicarbonAto7 

4.- Investigar qu6 es la lana y qu{t propiedades t.iene'1' 

NOTAS AL f'ROFESOH. 

Las fibras conocidao como lana y pelo, que rocubren exteriormente 

a lo• mamifcroo, estAn conatituidas por queratin•• escleroprote!• 

na que tambi6n ea el componente principal de muchoa tejidoN onim~ 

les de prot.ccc16n, corno cuernos, uñaa 1 eo.caaas, plumao 9 pG.~l& y de 

las capas mAa externo.e de ln piel. 

No exiate una derinición precian de la lana. Scgón la Wool Products 

Labelllng Act de 1939 1 el ~6rmino sion1rica ''la fibra del vell6n d• 

la ovejn o cordero o ol pelo de lo cabra de Angora o de Cachemira 

~ y tambi~n puede ser ol pelo de camello, alpaca, llama y YicunaJ". 

Existen muchos .sistemas para clasit"ic•r la lana aeg6n oue grados 

de calidad. Los factores que m6s in~luyen eon1 rizo, color 1 tacto 

T uniformidad. Sin ~~bargo, el di&metro de la ~ibra ea el car&ct•r 

principal en la dct~rainaci6n del grado. 
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~l siAte•a n~ericnno de la sangre y el 1nol6o o numérico ~on lon 

do~ de uso mA8 coman ( e. prim~ro b~a6 en un principio, on la 

proporci6n de sangre gerina preHente 7 el negundo rer1re~ent~ al 

n6mero de la hiln~A a&n fino que puede dar ldna hilado). 

LA red ~oleculAr de la queratina e•t& conatituida por cadenaa de 

polip,tidoa unidos ~ntrc si por enlucos nalinoo entre loa grupo• 

terminalea do lo~ nmino6cidoe dibAsicos y dicarboxtlicoo, y por 

anlaceft covalentea s-s rormados por la cietina. 

Enlace aalJno entre el &c1do y lA 

1 
co 
'\ 

1 
,..co 

CHCH2sSCH CH 
I 2 \ 

NH NH 
1 1 

Enlace cov4lcnte de a~utre 

en la ciatina. 

La lana se combina con loa leido• en rorma roveroible y la reac--

ci6n tiene lugar por la rocompoeici6n do los carboxiloa. La reac-

ci6n con laa baaos ea Anllogo a la de loa &cidoa, podo se complica 

~or el hecho de que el enlace de disulruro ae degr4d4 ~ocilmcnte 

por acc16n de loR &lcalis. En condicione• do alcalinidad ~6g aoriaa 

•• llega A la eliminact6n co~~lota del azutre de la porci6n de ci.!. 

t !na comb 1na.rla. 



La T~bla presentnda a contir1unci6n d~ ln compoa1ci611 aproximadn 

de le luna. 

TABLA !. Composici6n de la lana on u.miuo!tcidos. 

Tipo do cndcno lateral Acido Hole8 'fo 

Hidrocarburo (o h1dr6gcnoJ Glicina 10.5 

Alaninn 5·'* 
Volino. i..li 

Leucina 9.u 

B-Fenilnlanina 2.6 

Hidroxi Serlna 1.1.0 

Treon1na b.2 

Tiro.sino. Jo) 

Acldico A e ido aspll.rtico b.1 

A e ido glut6.mico 12.i. 

nlla ico Lisina 2.2 

Arg1nina B.4 

llist idina 1.0 

Con azu rre C1otina 10.J 

Hctionina o.i. 

Het .. roc1.clico Prolina i..b 

Tripto!ano 1.0 
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LC6mo reconocer la lana? Cunndo co~pre ul hilo Ue l&na debo tomar 

en cuenta QUti puede venir mezclado con otron mátoriblos, fl9pecia.!_ 

•ente con ncril&n, qué ce una ribra aintLtica y Q¡& baratn. Ua a! 

todo eencillo ou cortar un pedazo pequeño dol hilo que Ya a coa-­

prar daspu6a lo quema con un corillo• mi ~l bilo ea de 1ana, a0 v& 

a quemar de•pacio, y ai ustod quit4 ~l cerillo no dejn do quesaAr y 

quoda una cenisa quabradisa que se dosbacc í~cilraente con loa de•­

doa y huele como a cab•lloc quomadoao 

Si uated hoce la ai&rsa. pruoba y la la.na contiene acrilá.n o raD hilo 

de acril&n, notar& que al poner el eorillo ao qua~~ ~uy r~pido y 

ni quita el cerillo el hilo ao migue quo•e.ndo, lA ceni~a que doja 

OB una bolita dura y muy CAlionte quo no eo doahaca r'ci1~entc con 

loa dedoa y qua huele a pl&stico quenado. 

BIBLIOG!lAFIA. 

1.• Colece16n CAntaro "Teñido de LanA con Pla.."ltass" 

Arbol Editorial S.A. de c.v. 

H6xico D.F. (1982) 

2.- Morrison & Boyd "Qutr::sica Org6.nica". 

Fondo ~ditorial Int~r~m~ricAno. 

Boston, Mauachuoetts, (197)). 

l•- Enciclopedia de Tecnologln Qu1aica. 
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I I. MATEUIALES \.lCF. NOS nOlJEAN I. 

PRACTICA No. 

LOS POLJ:-umos. 

l. OBJETIVOS 

1.- PrPacntar algunos ejeqpJoa de reaccione~ de condensaci&n y de 

adici6n que producen polimeroa de uso cotidiano. 

2.- Sintetizar algunos poltm~ron de Gdici~:1 y de condensacian. 

).- Obtener direrentcs preaontacioncB de materinlea poli~~ricoa 

para ilu~trnr nus div~rsas aplicacione~. 

13/ 



JI. IhTROLllJCClON,. 

Stt pued" d.ac:fr qu'ft !na molécu1•• "vi•non \!In aoa 'ttt.!12año$" t q,uo .Xi_! 

~en aoléculas nor~alea y Dol6cu1A• gioantos. 5n~•• dltig~a ac 11•­

••n po11•ero• y de acuerdo con aua c:,rhct•ri:rtie.c..s y t!l.l)lict<.cionea, 

s~ h=n elaei:ticado en tre• .!&tegori•!I.' J.0.11 plAnticoa, J,u.h tibrau y 

los elast6mero•• Lo• pollooroe •on la~ oMp~c~eD mA~ io~oreoAnt4~ 

que habitatt. ol mundo de la qulaiea, tie:1en. c11r:..<:t-tSrS.•tica.s extrao~ 

dinariaas alguno• •on tranaparente~. otra• op~coo1 axiateo orncbo• 

duro•, oiroa blo.ndoaJ en gonoral aon o•t~blos, poro ~lgunoa roac•­

cionan al calor, a ln lu~, a la pre•i6a o & la cQrri~nto Ql$ctrica. 

Su• propiedadc» aon tan diveraas que ol ho•bro loa u•c ea roraas 

lacont.able•, d•ade un bot;6n o una Y'it.al YÁlYUlo. cardiaca• haata 

in••n••• ~ubiertaa pl&•tiea• par4 eatadioo ollepicoG o pnra ovitar 

la evaporaci6n en la agricultura. 

A las •olleulad de ta&1año nora&l quo ae eDplean para tabricar 

plltaticos. ribr•• o olaat6•eroo •o leG llama aoc!aoroa. La• maer.!. 

mol,cula• raaultantea de lo uni6n do auch•a ~01;cult1U'J de aoa6a•ro• 

ee lla•an po11aeroo. 
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Ill• Rxn.ltll.IOHIUI PRRVIAS. 

Completar la Tabla I usando loa nombra• de lo• .. torialo• que 

aparecen ea la liataa 

PVC (Cloruro de poliT1o1lo) 

Se41D 

Ca.molna 

A•~alt• 

PolhotUeao 

Polibatadlano-eatirono 

Algod6n 

ll7l6a 

L&DA 

Halo de Hove.a 

TABLA I 

IPLAllTICOll l"Il!RAll 

Arcilla 

Drl6n 

GtlaJ'Qle 

Naoprano 

Helilequ6n 

Dcü:elitA 

PoliGstir•no 

Cloroprono 

Torlonka 

in.MTOMUOll 

Hataral••1Sint6ticoa HaturaleB lsint&tica• Nat~ral•ufs1nt6ticoa 

. l.33 



ZV. MATERIAL Y RU.CTIVOS. 

Me.tarial. 

agitador de vidrio 

2 pipetaa do 5 ml 

J tuboa do onaayo 

2 vaao• do precipitado• 500 al 

1 r•ciptente pare baño an.rla 

jeringa do 10 ml con aguja No. 8 o mayor. 

cinta tidbe.zshro. 

papo! aluminio 

p!pot.a do 1 ml 

pipeta do 10 Dtl 

propipeta 

gotero 

1 trozo de papel filtro 

probeta de 250 al 

.aechoro 

trlpie 

t tela du AlAmbro con Asbcuto. 

t:ueotr.s.,¡¡¡ 

cuent.s.a do tantania, aeeillaa o cualquier objeto de adorno. 
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SuAtancin:!lt 

Acido eul~órico. 

Metacrilato de metilo. 

Soluci6n de per6xido do banzoilo en acetona tOC,Jb P/v. 

NaOH Hidr6xido de •odio 1~ P/V. 

Soluci6n de Schweitzer. 

V. PREVJ!l<CION T SEGURIDAD EN EL LABOHArOHlO. 

P•r6xido de benzoilo (c
6
u

5
co) 20 2 

Todos lo• per6xidoa deben ser manipulndoa con extre•a precauci6n 

por ••r intlamablen, y potGncialment• ezplo•ivo• cuando •• •Xpo-

nen al calor o iapac~oa. Nunca deben aor almacenado• on recipien-

tes con tapbn de ronca porque la fr1cci6n producida al abrirlo8 

puede cau•ar una exploai6n. El per6xido de benzoilo expJ.ota cu&11-

do •e calienta hnnta •u temperatura de !uai8n (l0)-105•C) o cu.n­

do •• golpea o frota el •blido aeco. Por esta raz6n ae eaplea con 

un con~~nido d& cerca dé )O'J' da agua que hace mla seguro au manejo. 
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Vl. PHOC.:l:WIHlE.NTO. 

aJ Polimetaerilu~o de metilo. 

Coloc•r 5 ml do motacrilato de motilo en un tubo de enonyo y lava.!. 

lo con 5 ml de NaOH al 1~ P/V, dos vaeea. Se separar¡ laA capaa 7 

el mon6~ero lavado, coloca en un t~bo de ensayo limpio. Se agr~ 

ga •1 de aoluci6n comercial de per6xido do h1dr6geno al 2<'.Yi't o 

bien una aoluci6n do per6%ido da benzoilo en acetona Al 201' P/V. 

Calentar a barto maria haata que el pol1mero prosentu una alta ~1•• 

co•idad, aproximadamente 15 •inutoa. En e•t• momento cnlentar •ua-

ve•eUte para evitar la for111aci6n do burbujaa. Si ea~o aucediora •e 

aumerJe el tubo on un bano de hielo para detener la polimcrizaci6n. 

Sl ~ol!aero puede vaciarae a un molde tFig. 1) donde pueden colo-• 

carae aemillae, cuenta• de ran~a•la, etc., Y• que con ~l pueden 

~abricaraer llaveros, pisapapeloa o cualquier otro objeto de uao 

co•dn. 

LJ
-

. . . 
- . -·-- . 

.. .... -~: .. ~~ 
~~---~~-

-- . : : 

Se entrla ~xteriormente con hielo. Al •oliditicarae totalmente •• 

ostra• el pol!~oro del ~olde. 

- 13' -



b) RAYON. 

Desmenuzar un trozo de papel Eiltro y poner esto celulooo en un 

vaso de precipit11do."I do 100 ml. Auregar 15 ml de la soluci6n de 

•al do Schvitzer Cu(NH
3

J4 ott2 (que le eer& proporcionndll por el 

in•tructorJ y agitar lo mezcla con un agitador de vidrio hasta 

que la calulo•a 30 disuelva. Esta ea una operaci6n que puede 11~ 

var de JO a 60 minuto•• La mezclft final debe tener la consisten-

cia d• un jarabe ligero. Si os d~mao~ndo vincoaa, añada, en la 

cam~ana do extracci6n, aoluci6n de amonfaco concentrado, hasta 

obtener la viaconidad deaeoda. Una vo~ preparada eata aoluci6n 

poner JOO al db tt
2
so4 0.5 H en un vaoo de precipitado de 500 ml 

llenar la jeringa con ln noluc16n de celulosa• poner la punta de 

la Jeringa bajo el nivel do H2so4 e inyectar la eoluci6n. En CO.!!, 

tacto con el Acido, l• noluci6n precipita un hilo azul o•curo de 

c•luloaa regenerada o rny6n. Sacar el hilo azul c n una varillA 

7 lavarlo co•plctamcnte con agua ante• de ~anejarlo. 

VJI. H~GISTRO DE ANALl~IS Y kY.SULTAl>OS. 

Anotar la• observacione• en cada procedimiento. 
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VIII. CUESTIONARIO. 

1.- Diseñar algunas pruebaa comparativac de po11acroo (calor, rla-

ma, aolventee, &cidoa, baaea 1 etc.). 

2.- LCulle• aerlan la• deoventajas del ueo de los pollmoro~? 

NOTA. Laa pregunte• quedan a criterio dol maeetro quien 1&11 puede 

enriquecer con la part1cipaci6n de loa aluanoa, la• pregunta• aqul 

pre•entadaa, aaf co•o on tod1U laa prlctic .. , eon 6nicamocto •Jea-

ploa. 

NOTAS AL PROFESOR. 

Eziaten do• •ltodoa principnloa pAra unir a.ol6cul•m pequeftas do 

bajo peao aolecular (•on&•ero•) y ~or•ar poll•eroa de altos peso• 

•olecular••1 Por adici6n y por coaden•aci6n. La cl .. t~icaci6n de 

la• aacro•o16culaa en poll•eroa de adici6a y de condenaaci6n •• basa 

en el mocanisao de lae reaccione• de polimeriaaci6n. 

a) Pol!aeroe por adici6n.- Lo• poll•ero• •• obtienen a partir da 

•le~inaa, la• oletinae que ae usan para preparar pollaero• de •• 

dici6n tienen la eatructura general cH2-CR•R 7 •• llaaan llODhMI• 

roa vinllico•• En algunoa ca•o•• el grupo Yinlllco ••tl ro•oticli9, 

oomo auced• con el taopreno y con el but&dieno qua •• eaplean para 

C.\.\2. =-<f-C..1-1-::. C\.\;i. 

Ci.13 
l~Ol>114oJO 

- ¡3g -
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A contlnuacibn. •e dan en la Tabl& 11 1 l•• f6raul ... 7 noabr•• de 

alg.ano• d• l•• aonhero• y pol1meroo fll• l•port&ntea de aUic16aa 

CH,=CH, 

CH,=CH 
1 

CI 

CH,=CH 

6.11. 
CH,=CH 

6H, 
Cll,=Cll 

1 
O -rr-Cll, 

o 

TABLA 11 

Eli!cno H - ~CI 1, ·- Cll .... - !{ 

C.:lurmo di! \inilo H - (Cll, --Cll "- r: 
1 . 

CI 

Eslircno R - (Cll: - Cll)"- fl 
1 

C,H, 

Prc.pileno n - (CH, - CH)• - R 
1 cu, 

Aci:tarn d1..• \ildlu B - (CN, -CH)" - Ji, 
1 º -R-c1i. 

o 

- /3~ -

Pol1<t1\tn0 

cio.uro ele pol1-
"'"i\o (P.V C.; 

Pc·lipropilrr . ., 



Para preparar un po11aero dtt ~dicibn, generalmente no uaa un ini-

ciador, es d .. •ci.r, una su~tnnc:ia capa:& de comunzAr la rcaccibn. 

Lo• iniciadore• tien•n la caractmr1aticn do que por calont~aiento 

•• rragaent&n ~ortnando redicalea libreo. Loa 1nici~dorea a&s comu-

nea •on lo• per6xido• R-0-0-R ). El onlaco oso oo 4$bil 7 •o ro~ 

P• por calenta•iento1 

..1.) 'R-o:O-R ~ R.-0• ..¡. • O-R.. 

Sato• radical•• librea tl•n•n una graz1 reactividad qu!aica d•bido 

• la preaoncia del eloc~r&n desapareado, 7 al encontrar•& con mol! 

cula• del aoa6aoro ee adicionan a 611 

.7.) 'R-O• + c.1-1 2 ~ q.u ~ 
CONUz 

Coa eato, el radical libre doja de gorlo y •• oatabiliza al aparear 

au alectr6n con uno do loa electroD•• dml son&mero. Bn ••ta 1oraa 

•l es-radical libro ba r••uolto •U problama y entra en calma, per• 

bA dejado Al aoa6moro con un el•ctr6n lepar. Aal, oo ha tor11ado un 

nueYo radical libre quo d•b• ahora aparear su electr6n r lo que be• 

ce o• adicionara• a otra aollcula d• .DOn6mero1 

'R- O-
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A •u •~• oate nueYo radicnl ltbro a~ adicionm 1 de ma.n~r• qu~ l~ 

roacci6n se pgede ropra•cnt4r aai; 

3) RO- C:.IJ - CW ..¡. n C.l.l-z-:::: e_¡~ e: 1 1 

CD-l. Ui. COt-Hl z 

QO- (c~z-C.~lJr¡-
1 

--7' 

C.ON \.lt 
&a n•c••ario notar que en la Gltiaa et&p•, loe uacroradicmleo pu.! 

den ••r de cualquier taaaño, porquo au encuentro •• pura.m:ente &•• 

leatorio. Como conaecuencJa, cuando ae habla del peco eolocular 

de un pollmero, •e reriere a un peno molecular pro•edio. 

b) Pollaero• por condensaci6n.- En la poliaerizac16n por coaden-

•ac16n, la• mo16cula• que ao Yan a polimeriza.r ti•n.n grupoa fu.!, 

cioaale• que van r•accionando l~ntAJDante entre oi, para 6oraar 

•o16culaa cada vez aAa grand••• ltn una policondon•aci6n1 el t&m,;! 

fto de 1.. cadena• y, en conaecuoncia, el po•o 110lecu1ar1 al de--

pende del ti••Po do reacci6n. Loa 1DDD6Qeros que poaoea do• 6 ala 

grupo• :tunc!onales reaccionan entro al, liberando una rao16cula 

eencilla coao el agua, aeonlaco 6 leido clorbfdrico. 

El nylon 6·6. e;~ prepara c:ilcntnnclo t•l ~dt~•1 aclí•1ico 

y l:i lwxnrncrilt.!ndi:-tminn: 

HOOC(CH,),.¡COOH -+ ~(CH,).."°'H& _.,. 

o 
. 11 

HOOC(CH¡)4-C-N-(CHa),NHa 

A 
Dirm.'rtJ 
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Acido adiplco 

1400C-
polle•tor 

oi;illn-olicol 

1 
vic 

Loa poll .. roa obtenido• por cual~uiera de lon doa m&todoa aziterioro• 

paedaa ••ter roraado• por un tipo d• DOn6aeroa 1 11...ao.doa hollopo11ae• 

r••• Por otra parta oi •atln ~oraadom por doa o aAD moaleeroe dite--

reate•, antonca1 •• loa oonooe como copoll•aroa. 

A•nqae lo• pollmeroa han daaplasado a muoboa producto• naturales, 

eslDtG la d••Yentaja de que no moa b1odGgradablea 1 aleado e•'º •• 

D• 1~• •la aaadoe cotidianaaent• •• pueden aoncienara polle~ilono 1 

polietllaat•r•rt•leao (para tlbr•• toxt11oa) 1 po1le•tlraao1 clorure 

4• pollTlnllo (para taberl••>• n714a, polincr11atoa 1 pollaorllonltr! 

lea, pollbutadioao (para llafttaa), •te. 
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Las cuenta• de fnnta~in 1 semillAn o cu41qui~r otro objeto qua Ge 

uso para decorar loa poltmoro~ debe traerlos el alumno. 

El catalizador utilizndo on !a prepar4ci6n dal polimetacrilato 

de metilo puede ser una aolucibn en acatoha o acotato do otilo 

de per6xido do benzoilo al 20 ~ P/V o cualquier otro per6Xidot 

que debe preparar el maaatro, ai no ae obtiene comercialmente. 

La •oluci6n d• Scbwettzer •• prepara d• la siguiente •4nera1 ~• 

diauelve on un va.ao de procipttado de 250 ml, 25 g de multa.to dti 

cobre pentahidratado cutso~J tH
2
o), en 100 ~l de 6gua deatilGda. 

Y •e calienta un poco. Se afiado lentamente 1J al de unA aoluc16n 

concentrada de amoniaco (1' MJ para rormar un preciPitAdo verde 

aaulado de hidr6x1do cdprico Cu(OHl 2 con un equipo Huchner de 

tiltraci6n• no tiltra 14 m&zola par• obtener el precipitado d• 

Cu(OHJ 2 t •• lava con varia• adicionoo pequeftaa d• agua tr1a para 

eliminar el aultato d• •~onlo, ea probable que la tiltraci6n aoa 

muy lenta, ya que ol tama~o d• la pArtlcula dol precipitado •• 

NUY pequefta. Se tranartere ol Cu(OHJ 2 hOmodo a un vaso de pp d• 

~00 al, me añade 200 ml de Aoluci&n eonc~ntroda da ~~on!Aco (15 

H' y ne agito hasta la diaoluc!6n tot•l del a6lido. Reta •oluci6n 

debe conservarse on rra•com Lmbar no horm6ticamente eorradoa. 

Poli~etacrilato de motilo. El aon6•ero ae lava con aoluci6n de b! 

dr6xido do aodio para oli~1nar la hidroquinona• u•ada coao inhib! 

dor de la polimerizaci~n. kn necesario tonar oapecial cuidado dU• 

rante el calenta111iento, yn. r¡uo •i 6ato o• IDU)" rApido, 110 .t'orman 
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burbujas que no pueden elimln~rne. 

El poltmero pued~ <l~jarse Aolidificor tubo de ~nBayo y ~~-

carlo, romp1e11do el tubo. Puede vaciara~ el pol1mero (con alta 

vioconidad) on un moldo de alumnio, de~pcgAndoao de 61 fae~lmen-

te cuando ha solidificado. 

Con el pol1aero ootenido pueden hnceree objetos do u•o com6n• por 

lo que pU•do introducir•• al polimero antoa da oolidiricAroe 1 

cuenta• d• f•nta•1a 1 aomillae u otro• objetoa porecidoa. 

RAYON. 

Cuando •e trata un alcohol con diuulturo do carbono e hidr6xido 

de aodiot ee obtiche un compuesto• conocido como ~a.ntato. 

ROH 

La celulo•• •ufre una roacci6n anlloga 1 toraando xantAto de celu-

loaa, aolubla en alcal1 para roraar una di1perai&n coloidal viac.2 

••• al tor7.ar '•ta atrav&• de una jcrtnoa a un baño &cido, •• re• 

genera la celuloaa en torma de tilamentoa tinoa que •o pueden hi--

lar para dar un material conocido como ray&n. 51 ln dinpar•i6n co-

loidal eo tuerza por una r4nura en~recha, •e rogenera la celulosa 

como liminae delgndes que. suavizodae con glicerol, ae e•plean co-

•o pal!c•llaa pro~rctoran (celor&n)e 
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A penar da quo ~~ au~la deacribir Al ray6n 1 al eolotlD coco "calu­

loaa reg~ner~d~~. ~zt~n conatituldo~ por cadena• o:rucbo alo cortas 

quo la• do le. c@luloap, 01•iginal, degradc.ci6n provocad11 por ol trm.-• 

taaiento Alcalino. 
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IlI. MA1'ERIALES quE NOS HODEAN JI. 

PRACTICA No. 

lNTRODUCClON A LA ELECTHO<JUIH!CA. 

I. OHJ~TIVOS. 

1.- Mostrar la r•l•ct6n entre el cambio qu!mico y la electricidad. 

2.- Producir ca~b1oa qulmicoa utilizando un indicador leido/base 

acoplado a laa reaccione• electrollticaa. 

J•- Generar electricidad a partir de cambioa qulmicoao 
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l I,. llfI'l<O{JUCC ION,. 

L4 electroqu!~ica estudia en espec1fico las rccccionoa do oxido­

reducci6n por medio do la aloctricidod. El t6rmino oxido-reducci6n 

se reri~ro al ~en6aeno dtrectAmente relacionado con el equilibrio 

ell!ictrico en l.os !tonaos o de lAs mol6cul11n. Se conoce como uoxida .... 

cil>n11 al ten6raeno 1"ieicoqu1mico en el que Da tnani!ieat:a una p6rdi­

da de electronea por parte de alguno de iao sustanciaa involucra-• 

daa(t). Sin embargo, dado que todo proceso ~roacnt• una tendencia 

hacia el equilibrio• •• t&cil entender que a un tcn6aeno d• plrdi­

da de eleetronea como es la oxidaci6n• le debe corresponder uno de 

aceptAci6n de eleet.ronea, que ea el tenlr~cno denominado ºroducc16o"• 

~a electroqutmlca tiene gran i~portaneia industrial y econ6mica. 

Electroqulmicamente ae obtienen •etale• co~o el alu•inio 1 zinc, 

mercurio, cobre y cadmio en olto grado de pureaa¡ •• posible pro­

ducir gaaes como el hidr6geno, clor~ y c~uort eo recubrGn obJetoa 

met~licos y no metllicos (g~lvanopl4atiaJ con capas delgada• de o­

tro metal para dariea iaB caraeterlsticaa tecnol6gicaa de•e•d••• 

La eorrosi6n d6 los metaie., un probleaa de gravoa consecuencia~ 

econ6micos~ ea un proceso electroqulmico y puede eon~rolarao olec­

troqulmicomente. 

Otro aspecto ~uc ftbarca la eloct.roqu1micA ~on 1•• pila•• quo como 

estructura.a de si.&tema.s eomplet.os do oxido-reduc:cl6n1 ae puedell 

claei~1car co=o sigue(2)i 
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1. 

:i. 

do 1nTe9tioaci6n. 

1.1. da r:aedidn 

1.1.1. dci tipo galv,c.ico. 

1.1.2. da tipo volt&.ieo. 

1.1.,. do concentraci6n. 

i.2. d• R•f'oreacia (pil .. 

de Potencia 

a.1. Pllaa primaria•• 

2.2. Pllaa sccundari••• 

2el• Pila• de coabuat16n. 

patr6a). 

Uao plAa o oelda (') •• •1 acoplamiento de doe •l•t• .... , deno•lna­

do• electrodo•, en loa qua hay, en uno oxid~c16n y en el otro hay 

aaa reducci6a. Co•o conaecuencla •• genera una diterencia do pote.!! 

olal a la qae ao le llama faer3a el•ctro•otriz. 

IlI. RSFLZXIONES PRBVIASo 

le• ¡qui •OD lom ~en6m~noe de 6xido-reduccl6n7 

2.- LQul aon la• pilas 7 lo• acaauladore•1 

l•• ¡c&ao eat& coaetituid.a aaa pile voltlic•? 

~.- 'Qui •• la eloctrodepo•ici6nt 
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IV. MATEHIALF'.S Y HE.ACTIVOS. 

He.ter ial ca .. 

2 electrodog dl· cnrb6n de '1 l?lm do di5.metro y 4 cm de longitud. 

2 electrodos de Fe de 1. cm de longitud 

1 !Amina de Cu de 0.5 cm x 8 

1 lSmina do Zn de 0.5 cm x 8 cm. 

1 pieza metSlica de aprox. 2.5 x 2.5 cm (por ejemplo una moneda) 

pila seca de 9 volts. 

4 pinzaa de conoxi6n el~ctrica (cAimnncs) 

2 trozos de cable el:ctrico dolgado, do di~erentc color y 20 ca 

de longitud. 

1 tubo de vidrio de 20 cm x 1 cm doblado en "U". 

1 brljulB 

C4blc aislado de Cu delgado (Alambro No. 22 con envoltura aislan­

te de nlgod6n o alombre esmaltado magngtico) 

1 baso de madera del tamaño de la br6jula (forma cuadrada) 

) vasos de pp de 125 ml. 

t soporte universal 

1 pinza de tres dedos con nuez. 

2 probetas de 100 ml 

) tubos de ~naayo de 10 ml. 

1 varilla de vidrio de 20 cm x 4 nm. 

1 pinza de di~ cci6n 1 

pipetas pastcur y nlood6n. 
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Suntnncias .. 

flCl Acido clorhfdrico 

NaOH Jlidr6xido de nodio 

Acido nf trico 

Rojo de te no 1 

cusa,. 

H2so,. 

NH 4No) 

Sulfato de cobre II 

Aeido !'l'Ul (Úrico 

Nitrato de amonio 

o.1M 

o .. 1H 

lo:\ V/V 

1 M 

'• % V/V 

0.25 M 

V. PRE-.'l;NCION Y SEGURIDAD EN EL LADORATOR!O. 

HNOl' u
2
so

4 
y NnOH muy concentrado provoca queraa.duras graves. 

Cuso4 au tngesti6n provoca v6mito y diarrea. 

Rojo de ~enol. Su ingoati6n causa nnuoca, v6mito 1 colapso circula-

torio, necrosis de los tejidoa de la boca y aparato digestivo, ic­

tericia. y adn •uorte por ralla respiratoria. o paro CArdlaco. 

ISO 



VI. PHUCCUl!'!!E.STO. 

Diapoeici6n de ln celda clcctrolitica. 

Con el soport.e y las pinzas se sujetn ol tubo en 11 U11 de forma que 

laB ramas queden en posici6n verticul y al miemo nivel, procurar 

que las pinzas queden unos 5 cm por debajo de la orilla dol tubo. 

Conectar en cada extremo de low cablos una de lna pinzas el6ctri­

ca• (caimanes), en cada cable un extremo ae conectarl por medio de 

la pinza al electrodo de trabajo procurnndo qua queden perpendicu­

larea y el otro extremo n un polo de la pila que uaar~ como tuento 

de energta ellctrica. Para introducir lao soluciones eloctrollti­

caa a la celda oo utilizan pipeta• raetour. Al terminar coda c~pe­

riaento disponer de lan soluciono• como le indir¡ue e1 pro:resor, 

enjuago la celda con agua corriente en abundancia y por d1tiao 

con agua doetilada. Tener cuidado de qua loa electrodo• y laa co­

nexione• no so toquen cuando estln conectado• a la pila¡ este co,:: 

to circuito descaroaria la pila rapidnmonto. 

Ex"Parimento A. 

Electrolisis del agua. 

En este experimento se eugicre el proceao de la electr6l~ais ut~­

lizando un indicador 'cido/baae, acoplado a le• reaccione• elec•­

trollticas. 

En un tubo de enn&yo poner 2 ml de lA aoluci6n de HCl, en otro 2 

ml de NaoH, añadir a cada tubo unas gotaa de la aoluci6n de rojo 

de fenol 1 agitar y observar el color que to•• el inaicadnr en me-

- J~l -



dio leido y en medio b!~ico. 

llena la celdft con agun destilada hosta que el nivel del liquido 

alcance 1 6 2 cm por debajo de los bordes. Añadir dos gotn• de 

la solucibn de rojo de ~enol. Sujetar loa olectrodoa de carbbn 

con lo• cai•anes, uno en cada coblo• y ao i.ntroducen on las ro--

mas de celd•. Identi!icnrel c&todo (-) y el 6nodo (+J, observar 

lo que ~curre sobre la superficiG y alrededor de loa electrodoa. 

Se ano~an laa observacionea. Ka convoniente que se observo la 

celda contra un rondo blnnco una ojo. do pApel). Se deja que 

la ~lectr6li•ie proeoda 2 6 J minuto• y ue inTiorte la polcridad 

de loa electrodos( intcrcu!"lllt.iar la~ cone.J:ionea de l.n. pila}. Abo-

ra •l qu~ era c&todo Cft el &nodo y vicever•a 9 obaorvar atent&m•,!l 

te loo oloctrodoa. Repetir eoto varias vecoa. Al terminar •e 

deaconectan loa electrodo• 7 •• prepara ol material para el ai-­

guiente experi•~nto. 

Experimento a. 

Eloctrodepoaici6n de cobre. 

Para qu• la •uperricie donde ao va A dopo•itar el cobre oea apr~ 

piada debe ~•tar totalmente decapada, para ello con l•• pinzaa de 

di•eccUm •o auru,rje la pieza en la aoluci6n de UNO) durante alg,!! 

nos minutos con agitac16n nuAvo, retirarla de la noluci6n y enjue. 

gar con agua destiladA. 

an un va•o de pp de 125 1111 pona11 J5 ml de la soluci6n de H
2
so,. 
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J5 ml de ln soluci6n de NH4No
3 

y 2.5 ml de lu eolucibn de Cuso4 , 

mezclar bien. Co11cctnr un P.lectrodo de cnrb6n al 5.nodo (+} y la 

pioza. n:etlilica al cls.todo (-}. Se. sum.erjen en lo. soluci6n, eV'it~ 

do que ao toque, dojar que la eloctrodnpooici6n ocurra durante 

algunoa mlnutoa hasta que la auperflc1e met~lica tome un color 

salm6n. Retirar la pieza, enjuagarla y secarla. Si la o.dherencla 

del dep6aito es liuen·a., se puedo pulir con un limpio.metales. 

Experimento c. 

C6mo detectar po~ueñae corriente& ol&ctricaa. 

En ln mayoria de los trabajos experimentale• donde ae usa un cir-• 

cuito elActrico al~montado por pila», ou tlcil avoricuar cuando 

una corriente pas& por 61. Para dotectarla ae debe colocar una ca!! 

panita que uuene \timbro) o una lu~ que encienda. Pero •i ae trab.!, 

ja con electricidad que no tiene la potencia neceaaria coao para 

hacer eonar ol timbro o encender la bombilla, •• utillsan inatru-­

mentoa que pueden medir corriente& aillonea dé voce• nla d•bilea 

que la• que so obtienen con las pilA&. Exiaton on loo labOratorioe 

cicntSíicon apnraton sumamente cootoaos y eompllcadoa, pero con un 

mtnimo do g4ato y escasos materiales ne puede fabric....- un detector 

?!\Uy f'leneible riue permita realiz.ar vario• experimento• con corri•n 

tos de inten1idad muy baja. &ate medidor consta de un• ~rdjul~ y un 

cable ainlndo de cobre delgndo da acue~do a la figura 1. cuando loa 

o~tromoo de la ~spi~al ee conectan con una fuente •l•ctrica, la •O!. 
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ja do la brdjula 09clla. 

Figura t 

~•ta o•Cilaei6n aa produc~ a raiz de la íormaci6n de un campo ma~ 

n•tico alrededor del alaDbre generado por el pano de la corriente 

el6ctrlca. El efecto magn6tico eetanto mla intenso, cuanto mayor 

ea la corriente que paea atrav'e del coble. ~l ina~ru•onto tiene 

•ayor aen•ibllidad al paso do las corrientes d~bile• cuando posee 

Nayor nOmero de espiras (no en exceso) alrededor de la brQjuln, y 

cuando ol nlambre ent~ mAs cerca de la nguje imant~da. 

Alrededor de la brt\juln se enrollA en 'forma de espiral, de m~nora 

que Pl almbre no se afloje\ se dejan unos 15 cm librea dr cada e.!. 

tre~o para poder realizar lna conexiones. Como lae eapirAn de a-­

laebr~ hftcen o•cilar a ln br6jula; ac debe buscnr alg6n •iatema 

para qu" ~11t.a quede firmo atl\.ndola o. una. bo.se de madera. Se deJa 

que la aguja SPñale el norte y luego se gira e1 ~odidor de manera 
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que las es¡>iras queden paralelas al~ ~Quja del~ brOjuln (tigura), 

Primeramente se prueba con un11 pila neca. nuflva. El CJ.edidor debe a­

cusar unn l'uerto rencci6n. Ahora ya ee pu'!'dcn realizar laa verdnd.!,. 

ras pruebas. 

Se corta de una pila uaada uno tira de cinc do 2.5x2.5 ca¡ so pro-

cura una pieza de cobre de iguftl medida ( deben pulir con papel 

de lija) Se ata un tro~o de alambre de 25 ca de longitud a cada 

placa de metal y se doblan 1oa extremos de 6stan Hobre el alambre 

ajuatAndolo con pinzas. 

Se introdu~en laa dos placas metAlicaa en el cuerpo do un lim6n a 

una distancia do 1.5 cm una de la otra. Se eonec~an loe ala.mbroe 

al medidor y ae podr~ observar que la aguja gira en uno ao1a di-· 

recci6n. Se invierten luego loa almbrea que se han conectado¡ la 

aguja ahora girar& en sentido contrario. 

La corriente el,ctrica producida ea originada por la acci6n qulm.!, 

ca del &cido del lim6n sobre los dos motalem distintoe. Hacor la 

prueba introduciendo otros doe mctale& en lA t•pilauy avorigue que 

sucede al utilizar dos metales diferonten. 

VII. REGISTRO 'i ANALISIS DE RO:SULTADOSe 

QucdAn n criterio 1ntegro del nluwno con apoyo del Qaestro. 
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VIII. t:;l;&::;TIO'.\'MHO .. 

1.- lQu6 tipo do reacc1onea ocurren e11 el cA~odo y en el 'nodo 

durante una elcctr6lisia? 

2.- En cierta medida, al aumentnr el n6mero da vueltas de nl4!! 

bre nobre la brOjula debe aumentar el campo magn~tico y 

producir una reacci6n ~avorable. ¿ocurre? lPorqub? 

).• E%plique con loe terminas que m&a utilice y entienda qu6 

ea lo que vordaderamonte pnaa entre la laminita de cinc, 

la de cobre y el lim6n. 
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NOTA.S AL PHOFE!:>UH. 

Es conveniente hacer r1•!lexionnr A los nluQnos que en lqs proeosoo 

electroqu1micos hny transporte do materin en la solucl6n. migraci6n 

i6nica de y hacto los electrodos y que ~ato limita la intensidad de 

la corriente. 

Debe procurar que quede clnro parA los alumnon que loa reacciones 

colorida& en ol experimento de l• elcctr6lisis acoplndau al proco• 

ao aloctroqtiimico se utilizan s61o parn poner en evidencia que ha 

ocurrido una reacci6n redox. 

Lo. primera vez que conocto..n J.a. pila para l.o. clectr5lii5i.tt del ngua 

en el experimento A, puede aar convenhntte que ae agiten auavomente 

lo• electrodon para aefllernr el cAmbio do color y producirlo en 

una zona m~a amplia. Al invertir la polaridad, ao invierte ol tan!, 

meno que ocurro en cada lado y ea conveniente evitar la agitaci6n 

para que la roacci6n ~odox ncA ~preciable. 

ouronte la eloctrodepoaitoci6n de cobre puede oucedor que el dep6-

aito ae ennegrezca, esto se debo A impurezas motllic•• on la aolu• 

ci6n. Si el deposito de cobro e3 esponjoso y ee adhiero aal, puede 

sor que el voltaje o~licado eaa muy a1to o que haya deficiencia d• 

nitrato de amonio. En ol p1~imer caso se alejan los electrodo•, in­

cluso Btt puede poner una ºparodll do cart6n o papel f'il.tro ontre e­

llo•, en el seoundo se agrooa un poco de &cido n1trico. 

Existen numeroAos ejemplos de procesos electroqu!micoe que puedan 
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utilizarse parn experimentos de nivol medio ~uperior 1 nlgunco de 

ellon no indican en la bibliournflft y ~n el ap6ndlce. 

cuando una especie quirnica recibe olectrontH!lt :\U ontudo de oxid.!, 

c16n disminuye, lo especia se reduces 

pasando d• una íor~a oxidada A una forme reducida. El ten6meno i_!? 

vorao, unu especie qulmica codo elcctronoe1 

no 

•• conoce coeo oxidaci6n. Sin embargo, dado que cntodo procoao 

hay una tendancin ftl equilibrio, oa í&cil entender que a un ron6-

aeno de p'rdida dn electronae como oa ln oKidaci6n, correspondo 

uno de captaci&n o aceptaci6n da eloctrone•t que es •l fen6meno 

donominado "reducci&nn y que• en con•ecuencia, oe preoonta aimul­

taneamente con el de oxidaci6n. 

Fara evaluar al poder oxid~nte ne h• eatablocido lo que ne conoce 

co•o la serte ~lectroqulmica do lo• elemento•• en la que me orde­

nan loa diattnto• paras rcdox de acuerdo a au potencial normal de 

electrodo. Eate potencial normal no o• otra cosa que la di~erencte 

d• potencial medida en una pila construida da acuerdo a normas ea­

tablecidaa internacionalmente donda uno de lo• poloa e~tl conatitu.!, 

do por ol eiate~a en estudio y el otro por el •i•te•a del hidr6Q.!, 

no 11\lJ/H(O). 
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Algunos valoro~ de la serlo eloctroqu11aica en ~~dio ~lcalino 

Par redox Semirenceibn I"fldOX en agua. Potencial normal 
on Volt a. 

ª2º•"2' Pt. 2H 20 -2o . u2 + 20H - -o.t12& 

Zn .. Zn zn ++ 
2a - Zn •Oo7b) • 

Ht., H2t Pt 2.H+ -2e "2 o.ooo 

cu2o, Cu cu2o 1120 2e - 2Cu • 20H -+ . -0.3 .. 

º2• "2º• l't º2 ""+ ... -. 21-120 + 1.229 • 
c12 , Cl - Cl 2 2• - l!Cl - +1..)6 

Loa valorea de los potenciales oetendar, do la• tabla• anorica-

nao de Latimer ruaron tomadon do "Oxidation State• ot the Element• 

and the1r l>otentiala in Aqueoua: Solution 11
1 2a. edition, Prent.ice• 

Hall Inc., Englewood Clif'f'•, N • .J., 1952. 

Conformo mayor e• el potencial normal, mayor os el poder oxidante, 

aal comparando loa valoree rlel potencial noreAl se puede predecir 

si una reacci6n redox ser! éBpontlnoa o no. 

En un 5i•temn qu1mieo, donde unn roaccit>n no ocurro en f'orma espon-

tlnea, puedo provocarse aplicando una diteronci• de potencial por 

medio da una fuente el~ctrica y Uoa olectrodoe. Eate proceao aloe-

troqulmico Be conoce como clect.r6li•i11 9 lo.• eemireA.cci6nes redos 

ocurren ~n la uupcrricie de 1ob ulgctrodoe; ~n ~l el~odo t•) •e pr.2. 

rtuce la reducei6n y en ~l ánodo\•) la oxidaci6n. A•l, proporcionan. 

do oncrg1a al sistQ~U se provoen uno raacci6n que no ae etectÓA por 
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•1 aola. 

Por otra parto, una. reaeci6n de oxidoreduccibn que se pro\Juco eapo.!!_ 

taneamente ae pueda manipular elec~roqulmicnmento para producir e-­

nergla el&ctrico, este en el principio da las pilas y acumuladores. 

En una pila las scmireaceionca redox doben ocurrir en comportimen­

to• aeparadoa, para evitar la roacci6n qulmica rodox y para permitir 

la continuidad el,ctrica laa Bemicelda• doben eatar unidas por un 

puente i6nico. 
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IV• }1;\TC.:111 ALES ~U!'. SB fRANSFOllHAN. 

PRACTIC. No .. 

CALOR l)E COHDlJSTlON UF. ALGUNOS ALCOl!OLC:S NOH.M.-\LES. 

I. ODJFTl\'OS. 

1.- OclcrNinar 103 calor~R de cornbusti6n de tres miembros de una 

serie hom6logn de compuestos orghni~os. 

::?.- Concluir la relnci6n que e~i:-4t.P entre el tamnño de 1a ca.del\A 

do carbonos y loA calores de combusti6n. 

).- Calcular el calor de combusti6n del grupo -CH 2 -

4.- Confirmar la r~laci6n existente entre el CAlor liberado por 

las rencci&neu qu1.mica.s y la formnci6n y ruptura de cnlnce!!I 

qu!.micos. 

//,:2.. 



I! .. 1:1-rnonUCC!ON" .. 

Cunndn ocu?":"'e uno rQrtCci5u qu'!r:iicr. t o~ni:'ralmentc ;1ay un cumbio ca 

ln tel:ll}-JCrn.tur.o. do lo.'3 corr.puc:..itcu '1HL:dco~ y <lel n::icipientC! d.onde 

se o.!ect6o. ln :r~ncci6n. Si l.'1 te:npero.turn ;,.umentn, .se dico qua la 

reacci6n oa exotérmica ( lo. anorg!a au liburu como cnlor); si la 

temperatura disminuye, la rencc:itSn es f.:ndot5rraica ( 11!. (!ncrg1a se 

absorbe como calor). El calor ou si::lplemcnto unu :!orll:!c. Je enarg!a 

transportada do un lugar o. otro a cau~1u de una dj itJrcnci.o. do te-m-

peratura. La termoqu1micn oa el cstu<llo y roedida de ln oncrg1a 

transferida como ca1or cunndo ocurre una rca.cciSn qulmicn. 

Por otro lado, en un cambio qut~ico, el nGmoro de átooon do cadn 

elemento .se conserva constnntc antes y deepufts de la ronc;ci6n. 

Las nuevas estructuras en que se acomodnn loa &tomos paro formar 

los productoa implica que los enlacen que mantienen unido n loa &-

tomoa de los reactivos tienen que romperse, para dar lugar a nuo-

vos onlncea qu!micos, en lo~ productos (tig. 1). 

':E • 
~ 
~ + © -V ©-6'-© + .© 

~ 
D r.~.¿... 
fi~'íO.. .L 

Para que un enlace se rompa ae necesita aplicar energ1n. Por ol 11 

contrario, cuando se tormn un nuevo enlace, hay liberaci6n de one.!. 

ntA. En untt reacci&n qutmica suceden ambos :ten6meno111 t'ormaci6n y 

rupturn de enlaces. 
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1.- LPorqu6 se carnclei·iznn las rcnccioncs ENUC.TERMICAS y las rcac-

cionC."l EXL: r..IU11CAS7 

~.-En ln pr~ctic;1 se usnr& lit comhu~ti6n <ltt la ncatonn como patr&n 

necesaria esta calibraci6n pnrn obt.!:, 

nor dospu~s los calores de combusti6n de loro ulcoholcs1 

).- Expl icn porqut! toda ruptura de cnL1ccs 1,u1micos •lmplicn una p6!:. 

dida de cnorg1a. 

4.- Indico cu!1l <le los sioui(..ntr.a hidrocarburos tiene un mayor calor 

de combu!·ti6n1 

a) mrtnno c11 1, 

b) etano ClfJ-cu, 

e) prop,-.no CH,-CH~-CH) 

IV. MATERIALES Y R.C. .• CTIVOS. 

Haturi.'.llce .. 

o.lriod6n 

corcho lata" 

J cm , pcrtor.:sda scgGn tto mucstru en la figura de la 

eocci6n VI. 

prob~tn de 10 ml. 

probuta de 500 ml 

1 tr.rm6mPtro 

t vcln 

1 V;u~O dn PP de 0-:<'0·.11. 



Sustancias. 

o 
11 

Acetona CHJ- c - CHJ 

Hetanol CH)- OH 

Etanol CH)- CH 2- OH 

1-Propanol CH)- CH 2- CH 2- OH 

V. PREVENCIONES Y SEGURIDAD EN EL LABORATORIO. 

Acetona (C
3

H
6

o) 

Ee un liquido altamente lnf'lamable de olor car6.cte1·tatico y picn~ 

te. Su uso prolongado y frecuente puede causAr resequ@dad en la 

piel• dolor do cubeza, ratiga, irritaci6n bronquial y en grADdea 

cantidades puede provocar nnrcoaia. 

Metanol (CH,_ol 

Liquido volatil e in~laaable. La inholacign prolongada causa estu-

por, reaccione• al6rgicns y desAjunte digestivo. En bajas caneen--

tracionea cause dolor de cabeza, nausea y v6mito. Sus vaporea •on 

e~tramadnmente peligrosos para loe ojos. Su lngesti&n dañe el aist_!; 

mn nervioso central, partieular•ente el nervio 6ptico, cauaando C.!, 

guera temvoral o total. El contacto con la piel causa dermatiti•• 

Liquido incoloro, muy volatil o ln~lamable, au ingeatign provoca 

nausee, v6mito, depresi&n mental, lncoordinact8n y cosa. 

1'1S 



1 Propanol (CJH 8o), 

Liquido inrlamablo, evite re8pirar au21 vnpor\Je 1 yo. q1...1c irrit.:in lon 

ojoa y el sistema ronpiratorio. Puedo aor narc6tico n altae conce.!! 

tracionea, en cno coao ~o recooiQndA ~~plonr o~1gcno~ 

VI. PROCEDIHIENTO. 

- Con la lata perforad~ y el vnn,, do pp, mont~ el niguicnte dispo-

aitiYo experimontala 

o 
o 

o 

o 
o o 

o 

•laso CO<\ :tOO ..,,\ de. "'Ir"°' 

- Se toma una corcholata (ain la protocci6n do plástico qua llova 

poi" dantro y •e coloca un trozo de algod6n un <ülla. 

- Slt pono la tapa dantro do la lata, aprovechando lA a.pertu:-a inf.! 

rior. 

- So miden 200 ml de aoun con lo probeta y se viurten on el vam. 

• So dnt~rmlna la t~mpcr~turu del ecua an el Yeso {Ti). 

- Mediante el goterQ 1 n~ tomnn 2 ml de ocPtonA de una probeta do 10 ml. 

- //,{. -



- Se vierte nl contenido del gotero en el algod6n de la corcholata. 

- Inmedintnmento pase la vela oncendida sobre la corcholata y on•-

ci~nda la acetona. 

- Agite el agun del vaoo pura quG ol cnlentamiento oob homogéneo. 

- Anote la m&xima temperatura (Tt) rogi~trad4 unn vez quo eo apague 

el ~lgod6n de la corcholata.. 

- Se repite el procedimiento para loa treo alcoholes. 

VII. REGI!::iTRO Y ANAL1Sl$ DE RESULTADOS. 

liquido Dcn•idad g/cru 
) 

H Ti T:C bT 
Mo.•o. nao lar g/mol 

A e atona. 0.792 

Hetanol 0.7961 

Ett1.nol 0.7893 

Propanol o.eo~4 

• Pnra elevar la temperAtura do una nustancia, •~ le debe calentar. 

PAra un determinado cambio de tamporatUr4 1 el flujo do calor nOC.!, 

aario ea proporéionnl a la masa de la sustancia, para una ma•a 1l_ 

ja, el !lujo do calor ee proporcionBl al cambio do temperatura. 

la conntllnte do proporcionalidad c 1 oe una propiedad do la auata.u. 

cia ll&mnda calor espeet~ico cal g:g¡¡;; 

- 1'1' -
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- Lan dPnsidadce do los l{quidos son tnr1 parecido~ que la mana do 

2 ml de cu&l'1.llH•ra dP. elloA e~ prncticnricntc l:l misma. Se <leno-

minar& ~· 

- Debe sor obvio pnra el alumno que en cunlqu!cra de lo.o cun'tro e:_ 

perimentoa ha hnbido p6rdidas do calor ul nmbionte, ea decir, 

que ('l calo1· do combunti6n no 11010 ha calentado el auu11, sino 

tambibn el aire circundante. Sin embargo, se supondrl qua para 

cualquier l!quido la proporci6n,!: de calor que •o perdi6 ru6 la 

mi arna. 

• Balance de onerg1a pnra l• Acetona. 

Cada mol de acetonA que Be quema libera 1785 KJ. Las moles de 

acetona preaenta en 2 ml aon a/)CA' eat que lo cantidad do calor 

liberado por la combuati6n e•• 

Calor liberado•.!!?,__ A HA. dondo HA• 1785 KJ/raol 
MA 

De &ate, •&lo la ~racci6n ~ sirvi& para calentar el aguas 

~"lor f'orraado por el agua (QH
20

) • K .:m_ ~ 'r\ ir. 
Mti. 

gi calor quff nlev6 lA temperatura dol aoua puede expre•aree 

tnssbt6n comos 

La elevnci6n de la tomperntura en el ngua ru6 provocada por la 

acetona. Igualando la• d03 6ltimas rorman, se obtionenl 

m C. JtT"-v.:a:i-11.\-t .•••••••••••• (1) 
1110 ~o t...\111,.0 - "- HA Ll l'-

con ln f6rmula (1) hay un problemaz no so aabe el VAlor de~' 

pero puede aorv1r par,. cnlculArln. 
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- r.nl~nco de energia para los alcoholes. 

Pnra cada uno de los alcoholes puede obt.oner"o una :r6rmuln onte-

ramente similar n la ocuncibn {1). Se uen el eub!ndice OH para 

los datos de un alcohola 

W'\ (. 61°
11

-::. K..!!!... 6.\-\º" ··········· <2
'· u,o u,o u,o M º" 

Al dividir lA t6rmuln (2) entre la tt) 1 ~~rmino n t~rmino, hay 

muchas variables que se cancelan, por ser igualea en ambos e:pe-

rimentoa, como •o he. aupuesto que sucede p.e.ra lt1 

'm11,0C',..1l:o ~\:,~ ,Jt" rt'/t..\o~ -b,.~o\1 
~c\1:0 e:.. .l(é !::.. T (;. :: ,;'{,.{ )" I µ,A b. \.\ /), 
.f ,,..r-• \llO ,y "" 

Se despeja el calor de combu~ti6n del alcohol 

~ \-\º"-:: (!,";;.,:.,,) \.-\º" ~1::0 ............ ()) 
sea 

c. D.\-\¡,., •••••••••••• (~) 
~-=- !-\• lff;~ 

un ~actor que solo contiene datos ae1 experimento de la acetona, 

que ao denomina tactor est&ndar. Entonces, 

1\ su ~\º~ 
f::.. n "'" =- ' \ º"" ü•º 

Se utilizan los resultados de TH
20 

cxperimentaloe, aa1 como lea 

mnsns molares y el calor de combuati6n da ln acetona dado como 

dato para calculnr1 

s • ~---~~-~-~-~- Jeol/g •e 

H naet.ancl • -------- J/mol 

H etanol • -------- J/mol 

H propanol • ------- .J/mol 
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- ner1tn los v<dores obt~rddoi: pan1 cbtene.;-6, H del grupo mctil~no: 

H mctileno
1 

~ H ~t~nol - H ~etanol 

U eictih~nu2 o:i H. proponol :i l!tanol 

Promodio ,,. H r..:ictileno .u 

VIII. CUESTIONARIOS. 

1.- Inveatiguo c6Mo se hnn :t"ormatlo los combustibles t'&ailca. 

2.- LQu6 rucntes direrentae de encrg!n tiano lu humanidad para 

utilizarla on el :tuturo? 

3•- Cndn gramo do gus natur4l libera nproximndruncnte 45 kJ de 

eneroln al quemarse. 

~) Cnlcula ln cnero!n ulmaconudA en un tanque do 20 Kg de 

gaa natural. 

b) LCu~ntos litros do agua pueden calcntnrBe de 20 a so e 

con e•e tanque de gaa natural? 

4.- Uno do loe principales componentes de 14 gasolina ea el octa­

no c
8

tt
18

• Su calor de combusti6n es de 5500 ltJ/mol. 

a) ¿Qu6 cantidad do cnlor ee desprende al quemer 1 gr de 

octano? 

b) LCu!nta encro!a hay en un tanque de gasolinn de un coche con 

30 Kg de gAeolina? 

S·- ¿podria asignarse cierta cantidad de encrg!a A cada unlace qu!-

RIÍCO? 

- t?C 



NOTAS Al. P:!OF8SUR .. 

Cuando la energ1n necesaria paro romper enlaces en mayor que la 

que proporcionan lo~ nuevoB enlaces, la rcacci6n deba conaumir 

cnerg1a para llevarso acabo. A eataa reacciones se los conoce 

co~o ENOOTKRMICAS. Deben tomar calor do &us alrededores para quo 

pucdAn ocurrir. 

En otra• ocanionc8, las ~6a frecuentes, romper loR anlacen de 

loft renctivoa requiero poca energ1a, ~enea quo la que liberan 

los nnlaces ~ormados en loa productos. Globalmente, 1n roacci6n 

genera energla al roaliZllrBe. E.utas non lo.ts raacciono.a ZXOTERHICAS. 

Transfieren calor nl ambiente cuando ocurren. 

La rencci6n de combusti6n o• un tlpico ejemplo de reacci6n exo-

t6rmica. Para el metanol 1 por ejomplo, la roncei6n de combusti6n 

CODIPlt'"tA eat 

Puedo observarse que para quemar doo moles de metanol se requiero 

de tre• Nolea: de oxigeno (O~)· La P.neroitl quo libero la combunti6n 

de una mol de met~nol oe conoce como calor do combuati6n del mota-

nol. 

Actualmonte, ln mayor rucnt~ de ~norgia para la humnnidad la cona_ 

tituye la combusti6n d~ combuRtibJce ~6ailea, de aqul la importan-

cia del Coatudio d,. cl'ltns r~ncciones y la energ1o involucrada en 

ellaa. 

- /"11 



Durante e5tn prlcticn el alumno determinnrl experimontalmcnto 

loF calore5 de comt.u?StU'm de loo tres prir.ioroa alcoholas orgls.nfr 

cos: 

Hetanol 

Etanol 

1 Propa.nol 

CHJOH 

CHJCH20H 

CllJCH2Ctt20H 

cada uno diticre del otro en que la cadena do carbonos ao incr_! 

menta con un grupo metileno adicional. 

Cada metileno es una tuentc de onerg1n al quemara~. Se puedo es-

cribir la reneci6n ficticia1 

que indica que cnda metileno adicional en loo Alcoholes provoca 

la rormaci6n de una raol6cula de co2 y una de H2o, cuyos enlaces 

liberan gran cantidad de energta, pues son muy eatabl••• Co•p.a..or-

rando la enarg1a de combuati6n Ue loa tre• alcohole• eo puede 

estimar, por diferencia, 1a enero~• de la rcacci6n ficticia quo 

ae ha escrito, a la que se le puedo llamar el calor de combun• 

ti6n del grupo metil~no. 

Mediante el desarrollo adecuAdo del experimento loa alumno• pue-

den obtener valores que difieren en no m&s de un 15~ renpoc~o A 

los roportados on la literatura. 

Podrla c~nsidornrse que un experimento como 6ete, donde pr&ctic~ 

mento no existe control ~obre las p~rdidnu de calor no oe conve-

niente para la obtcnci6n de lo9 calores de combuati6n. Sin e~b•~ 

- ¡:¡.t. -



oo, es rcl~vant~ que se pucdAn ohtencr re~ul~adoa tan signi~ica-

tivos n pnrtlr de matt~riale~ tnn in86litu9. 

A peEnr de r:t1P líl ncP'tonn. es bLtJ=;tantt: vol!tilt resulta aatioí'aet.2. 

ria para la calibrnei6n. 

En la prhetica, los reaultadoo oscilnn entre: 

b50 a ~60 KJ/mol para el metonol. 

1170 a 1400 KJ/mol para el etanol. 

1880 a 2260 KJ/mol para el propano!. 

Los valores do la bibliogra~ia son 725, 1J64 y 2016 KJ/mol reape_: 

tivnmente. 

Puedo añadirse un experimento con el butanol, aunque ahumn dema­

siado si el aire no ee nuticiente, debido a una combusti6n inCO,!! 

plet.a. 
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V • MATERIALES qu¡; Sil COMEN. 

PRACTICA No. 

LA CONSERVACJON DE LOS ALIMENTOS. 

I. OBJETIVOS. 

1.- Introducir a1 aluMno n la qutmica de los alimontua. 

- ¡:¡¡; 



11 .. I~THCDl1CCil?N. 

Bl hecho de nlimPntor~~ e~ ~omftn y tiecosario p;tr& t.orlot> lo!i 

.srrP-s vivi(?r:tq::-; y, en dC?finitiv.t.1 1 la alimcntaci~>n n! .f.:ictor 

clave ~llP permite ~u evoll1ci6h y la condicionn, desdo ~l nivúl 

protoplJsmico ul celular, animal y culmin~1 '!n el ~er humano .. 

Lo~ hom!nidos pod!:an ampliar lo. provbdón de nlimcntos con la 

caza, arando la tierra, ctc.,E~tas fJo~ibilidadcs, cada vez m&s 

amplias, tropiezan con una dificultad, aqul!llC> que el animal 

noraalmcnte come, el homtnido no lo puf"!U{! comer, ya que no pue­

de mnaticarlo y digcri~lo. 

Ful; pues, una geeta memorable descubrir la posibil.iJad de tran,!, 

formnr el ttlimento; un descubrimiento rc~lm~otc diftcil, ya que 

9C trntn de una pr&cticll nueva., que no oe puede imitur y tlue lo 

distingue de los otro9 animales. 

Cuando el ho~brc dcscubri6 ol r~ego, producido eapontlneamentc, 

se di& cuenta d~ que le era •uy t\t.il po.ra deJ"onderae de las 1'1,!. 

rna, las cunl~a 1o te~tan y huian. e~te hecho le llev& a dQscu­

brir tt!cn !.ca.a pn1·n producir fuego art. ií'icialmente. I.a !a.mil ior-idad 

con t!l .ruego condujo al descut,r-imicnto de lA ºcocinA", tan co.p,! 

tal en la cvoluci&n y que mureo l~ frontera cntr~ ~l animal het,!_ 

rQtrofo y el autotroro. 

Es posible que nunca se llegu<? u preci:sa.r cómo, culndo y con qu6 

producto ~nimal o vegct~l se hizo ente hallazgo. En opini&n do 

lo!\ ci<"oit!!icoM trnt1J5curri.eron ruucho~ mílf']loio3 de:Jd~ 4.1.1.u:.::c doP.f!I-



cnbrt6 el fuego h1rnta su utilizncH:m 1 r(~t.tlmef\t:e fundamünta1 1 en 

lns trensforwncioncs culinnrias. En ~stas 1 de hAcho, el calor 

producido en una r~nccibn qulmica. (la comuust.i6n de l.f\ lena) o._s 

tiva otras reaccioneo 11uc rompen las cub1crtaB de laa c6lulaa 

vegetales, animales y lo.s estructurna au Doatenimicnto (ditici,! 

mente digcriblon) y que, n~em&s, movilizan reservas alimenti -­

cias1 etc. Asl, estas reacciones permitan que lon jugos digeatl, 

voo humanos tengan acceso al contenido A!imenticio de las c6lu­

las. 

La conaervaci6n de los alimentoo. 

lCu&ntas veces se hn comido fresa~, lechuga, piña o. pl,tano~ C2., 

gidos directnmente de le planta? 

Cada vez q~e se lngi•~re lecho, lordcrla uno ~ismo la vaca?, los 

huevos que se comen, ¿proceden do les gallina.o del gallinoro 

propio? 

Ln contoetaci6n n estas preguntas hubiera sido co~pletnmentc 

Cistita hnce 100 años. 

Cl'ldo. puot-lo solo 9e ttliment.abl\ d.e los vegetalce que podta reco­

lectar por sí mismo y de los animnlos que criaba. 

Hoy d1a. en los paises industrializados y con una gran parte d~ 

la pobl&ci6n viviendo en ciudades, no en viable la posibilidad 

de volver a alimentarse de esa manera 1 y en torno a la produc­

ci6n y con~ervnci6n de los alimentos ae ha ido creando una in­

dustria cada vez m&s importante. 
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Actualmente nadie se ~orprcndc por cocer $nrdinan o <lu~aznoH en 

cunservt1.. 

Las t6cnicae de conoervnci6n permitrn comer cualquier clase de 

alimento en todas las 6pocoe del aao y en cualquier lugar. 

No aon caat nuncft t6cnieaa nuevas, non las mismas deudo hace 

cientoa de años• pero al conocer las causas de la putrc~acci6n 

ae loa ali~entoa ec han meJorado y desarrollado lao t~cnicaa. 

111. HEFLEXIONES PREVIAS. 

1.- Menciona algunos de loa alimentos que comen loa homlnidos? 

2.- ¿cu,lca eon laa cauaaa de la putre~acci6n de loa ali•entos? 

1. CONGELACION Y OESECACION. 

Loa puooloa anticuoa que diaponlan de hiolo o nieve mls o menos 

cerca• usaron !n congclaci6n como t~cnica para conaervnr alime~ 

toa. Gracias a loa congeladores modernos ea m~s rhcil utilizar 

ente rm~todo. 

lllele REFL~IOSES J>H~'/IAS. 

1.- lPorqu6 creen qun •on necesarias estas tempernturaa bajas 

•1 ~1 aaua ae con9cla a o•c? 

2.- ¿porqu5 un ftlim~nto descongelado debe eonsu~trno con 14 mis• 

•• rapidez qu~ uno frttnco? 

J.- Adem&R d~ ~l\·~in~r ~1 agua l!qu!d~ ¿qu6 otro o!ectü creoa que 

pueden tpner lfta ~njn6 tccperatt1ras para impedir el desarrollo de 
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loa microorpnni5mos7 

1v.1. HATEfUA.Lr:~ '( R~ACTIVOS. 

1/~ Kg de eJotea. 

Una e•tu~a (mechero Bunsen y tripie). 

Un cuchillo. 

Bol•a• de pl&tico. 

Una cacerola. 

Una coladf'ra. 

Una tela de marca Yoa o Hagitel. 

v.1. YHEVENCION Y SEüURlDAD &N KL LABURATORIO. 

Ninguna e• oapecial. 

v1.1. PROCEDUll ENTO. 

- Divide entroso• lo• ejote• y eo le• quitan loa h1loa y rabo•• 

• Se lavan y •e depositan en el agua hirviendo. 

- R••u•valoa, eepere que el agua hiarva de nuevo y mantengalo• 

~n ebullic16n durente tre• minuto•. 

- Se aaean del ~uego y 8& escurren. 

- Estt~ndnloa sobre el paño de cocina y gu&rdeloo en bolaaa ce-

rradan nerm•ticamente. 

- H•tola• en el conoclaaor, qur debe estar a -z5•c. 
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Para comprobar que do~pu6a de ecouir el proc~dimian~o no hay ai-

croorganismos, divide en trozos l~a ejotea y gunrdaloa en bolsAa 

eorradaa harméticnmente y ~etelan al cono~lndor. 

Vli.1. REG1STkO Y ANALISIS DE RltsULTALOS. 

Quedana criterio 1ntogro del alumno con apoyo del maentro. Se 8.2, . 

giere que ae utilicen otrAe alternativas de veg~tales. 

CUESTlONA.RlOs 

1.- tPorqu6 lavas los ojotoe y los pon~• en agua hirviendo? 

2.# ~Qu6 sucedo si pones un trijol, y~ gerainado• en el congela-

dor? 

-~-



2. DESECACIUN lJF. LA6 ~·!ANZA~AS. 

La doaec11ci6n, como lo. congelaci6n, ea unn de lan t6cnica8 do co.!l 

servaci6n rahs antiguas. Se lo~ra por ~odio del sol, dol aire aoco, 

de la presi6n y del humo. 

III.2. HEFL&XlONES PHEVlAS. 

t.- LQu6 pueblos cree qua desecnbnn loa ali=entos parR conaorvar­

loa? ¿porqult? 

Iv.2. HA·r~HIAL~:s y HEACTIVOS. 

Manzanas 

Jugo de lir11&n. 

Un cueh111o. 

Un trozo de tela •et6lica. 

8otea herm•ticoa. 

v.2. PRE'IENt;ION y SEGUHIVAD EN llL LABORATOHiu. 

Ninguna en especial. 

VJ.2. PROCEDIMIENTO. 

- TONO la cantidad de manzanas que ae quiora, p'l•l•• ~ c6qu•l•• 

- Cortolaa en rodajas do un centlmotro de grueao mA1 o menos. 

- Para que no ae oscurezcan, sumerjalaa un rAto on agua con jugo 
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de limbn .. 

- Esc6rrnlaa y exti~ndQlAG sobre l~ tela met6lica expues~n nl 

aire y al sol. 

- Al cabo de dos otrco dtan ya cstar&n desecados. 

- Gu&rdelAA an loa botea hermbticos. 

\' 11.2. R.lffilSTllO '( A:~AL.lSIS OE HJ!.SULTA.UOS. 

quedan acritorio integro ~el alumno con apoyo del maestro. 

•111.2. CUESTlüNANIO. 

1.• LPorqug ae ponen los manzanas extondida8 y sobre una tela 

aet61 lca7 

2.- LPo~qu& lan guardan en boteo herm~ticoa? 

l·- Duaque au•titutoe a loa botoa her•6ticoa. 

~ .. - Guard~ en bote& herm~tlcoo ( o au auatituto), manzanaa que 

no hayan 8ido deeecadae previn~ont~ ¿qu6 le8 paaa? 
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2.1 PESCAUO SALAuo. 

La !to.l, sol.tre todo on concentracioneo elevada•, elimina. la humedad 

e impide ~uo los microorganismos puedan das~~rollarse. 

111.2.1. REFLEAIOHES PHEVIAS. 

1.- ¿parqu6 ae &ala el bacalao? 

2.- LHa coraido alguno~ otron ali~antos que ~o compren salados? 

¿cu Lle•? 

HA.TEH.IALES Y REAta'IVOS. 

1/2 · Kg de ~iletea de peaa4do t malquier tipo)• 

Sal orul!Ulth 

Un Ctl~ .. illo. 

Unas tijeraa do cecina. 

Uotea herm6ticos. 

V• 2.1. PHEVENC10N Y tih:GURit1.A.D. 

Ninguna en eapocd.al. 
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vr ... 2.1 .. PHO<.iEUHL1F'..NTO,. 

- Coloque loa filet~s en 103 botes herm~tiaos { o flUstitutosJ 

altern~ndo cnpn de Cilete y cnpa da ~al, hasta que el bote 

e•tb bien lleno. 

- Cierre lo• botes y ya tiPno loa fileteo prapnradoe. 

v11.2.1. Rti,;GISTHO l:" ANALlSl.S 08 RE.SULTAUOS. 

Quod•n a arietrio integro del alumno con apoyo del aaostro. 

v111.2.1. c.;u&STlUNAJt.10. 

t.- Si deJ• lo• filete• en •al deeo•íado tiempo. vor~ que so 

han e•ODgido y e•t'n da•asiado ••coa. 'PorQu67 
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2.2 ME:RMCLAOA DE J"URA.Z~O. 

El aztíca.r en disolucr.1.6n muy conccnt.rada 1 he.c9 el mismo o.Ceet.o 

que la eal. 

nx.2.2. REFL&XIONES PHEVIAS. 

1.- tPodr-lamos u•a.r 111iel en lugar de azocar? ¿porqu6? 

2.- 8xplique porqu6 el az~car conserva los alimento•• 

IV.2.2. MATERIALES Y HEACTlVOSo 

1 Ko de duraznos. 

600 g do azdce;r. 

Una e•tu~a (un mechero y un tripi6). 

Une. caeorola. 

Un cuchillo. 

Eapltula d• madera. 

Batea harm,tico• ( o euatitutoe). 

v.2.2. PREVENClnN y Sl!GURIDAD EN EL LA80HATORIO. 

Ninguna en eapecial. 

vx.2.2. PROCKDIHI&HTO. 

- Se pelan lon durazno• y se les saca el hu••o• 

- Se troaan y ae ponen en un retractario alternando capaa de duraano 
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con cnpR~ de azOcnr. 

- Se deja reposar durante 2~ horns. 

- Al cabo de este tiompo 1 ee coloca la !ruta, ol az6car y ul jugo 

que se 1\aya de8prcndido una cacerola y se hnce hervir, al 

principio eon !uogo fuerte y dcspu6s más ~lojo, durante unos ~5 

minutoa. 

- ~• retiro la cacerola del ruego y se deja enfriar. 

~ Una vez frta, no llennn loe botes y ao cierran hen:i6tica.mente. 

REGISTRO t ANALISIS DE RESULTADOS. 

Quedan • criterio 1ntegro del alumno con apoyo dol maoatro. 

Vlll.2.2. CUESTIONARIO. 

t.- A pe••r de que la• mermelada• ya son una con•orva1 ai obaorva 

la etiquete de alguna• marcaa caaercialea verla ~ue contienen 

con•crv•doro•. LPorqu6 creo quG lo han pueeto7 icroG que aon 

lmpre•cindiblea7 

2.- &n la preparaci6n do confterva• ••ucnrnda• ae emploa el calor, 

~cull creea que ea el motivo?. 
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z. CONSEU\fA.S t'.~ SAL Y AZUCAH. 

2.1 PESCADO SALADO. 

La ~al, sobre todo en concentraciones elevadas, elimina ln humedad 

e impide por lo tanto que loB aicrorgA.nismos puedan denarrollarso. 

lllo2o1 REFLEXIONES PREVIAS. 

1.- lporqu~ Ae sala el bncalao? 

2.- ¿Has comido A.lgunos otros al imcnt.os que se compren a~l.ados'l 

¿cu6.les7. 

xv.2.1. MATERIALES y REACTIVOS. 

1/2 Kg de !"iloto dí.:: pozcsdo (cuA.lquicr tipo). 

sal gruesa 

un cuchillo 

unao tijeras de cocina 

botes herro~ticon. 

v.2.1. PRE'IENCIOH y SEGUnIDAD. 

Ninguna en especialo 



- Cierrr..; los botes hcrrnf~ticnmcnte. 

VII.).1. Ré.GlSTHO y ANALISIS DE rrn).l!LTADOS. 

quedan n cri tcrio integro del alumno con o.poyo del maestro. 

VIII.J.1. CULSTIONAílIO. 

1.- ¿rorqu~ cree que el vin~grc conscrvd 102 alimentos? 

2.- lQué otro tipo de sustancias de uso normQl en ln cocina podr1~ 

mos emplear?. 



lt. F..STEHILI3ACIO~; Y PA!-;TEL'Hl~hCIOh. 

La ~stcrllizncibn y lu pnstºt1ri~nci6n snn dos t6cnicaE basadas crl 

el empleo del calor. El calor, lo mismo r¡u(' nl fria, i:npidc o re­

trnsa Pl crecimi~nto y dOtiArrollo de loe microruar1ismo~ quo pu -­

dren los ali~entos. 

t, • 1 CONSI-:OVAS DE TOMA TE. 

III.i..1. REFLEUONES Pf!F.\'IAS. 

1.- lforqu~ deben hervir la lecOe aunquo vnyna a consumirla inmc­

diatamcnto7 

2.- ¿~uE tiflno de com.t'.Sn unn botella de leche y una lata de snrdina7 

Toma tete. 

Sal. 

Cudti l lo 

MATERIALES Y REACTIVOS. 

P.ntufa (mechero nunsen y tripie). 

Caccrolt\ grande. 

Botes herm~tico3. 
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Vl.4.1. PHOCEUlf'lli::t\1'0. 

- So escogen uTioa tomaten, í¡ue no entón demasiado Qaduroo, Gú 

laven, ao eacaldan con agua salada durante cinco minutos. 

- Se enfrlan con agua tr1a y oe escurren. 

- Se pelan y •e cortan en trozos. 

- Se llenan los botea eaterili~ados, con loa tomates y ao cie-

rran herm6tieamente. 

- Se hierven loa b•tea en bano Maria durante 10 minutoa. 

VII ••• 1. REGISTRO Y ANALISlS DK k&SULTAVOS. 

~uedan a criterio lntogro del a&umno con apoyo de! maestro. 

vu1.1o.1. CU~'lT ION ARIO. 

t.- Si no QU•d•n bien cerrado• 1o• boteo loa jito~atea •• pudr,! 

rln al cabo de un tie•po Lporqu6? 

2.- ¿porqul la leche lla•ada !reoca (panteuriaadA) ae puede eo~ 

servar solamente 2'6 ) dla•'l 
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Loa componentes de los Rlimontos y eu eo~portamiento son tundnme~ 

t~loa en todas las fases de la ciencia y teenolog1a do alimentos1 

la de3compoeicibn y conservncibn de los alimentoo, los mLtodoa de 

procedimiento y rahricaci6n, el cocimiento y preparnci6n, y la n~ 

trici&n. 

Loa alimcnto6 P.ntln compuestos por tres principales grupoa de CO_!. 

ponentea1 loa carbohidrato•, las ~roteinaa y !•• grasas. Hay ade­

m•a un grupo de componente• minorales inorg¡nicoa y un grupo dive~ 

siticado da sustancias org,nicaa pre•ente• en proporciones relati­

vamente pequeda•1 'Btan incluyen •uotanciaa tale• como lae vitaai­

nas, las enzi~aa, loa emulsificantoo, loa 1 lcidos, los oxidant••• 

lo• antioxidantes, loa pigmento• y loa saborea. 

LOS CARBOHIUHATOS. 

Hiombroa iMportantes de eata c:ase·de.compueatoa Bon loa os6care•, 

laa dextrinas, los almidones, la• celuloaaa 1 las hemiceluloaaa, 

lea pectinas. quimicamente, los carbohidratou contienen aolo car• 

bono, hidr~ano y oxigeno. Las diterenciaa ae encuentran en la di.! 

poaici6n del oxigeno y del hidr6geno alrededor dol anillo. E•t•• 

diterenclaa en el arreglo. do los elementos baatan parn originar dJ. 

ferencia• en la solubilidad, dulzura, velocidad d• termon~aci6n 

por microorgnnismoa, y otras propiedadea de eatos asftcarea. 

Los nrupos quimicftmente rractivos de loe azdcare• 1 aon loa grupo• 
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Oll- 6 hidroxilog, alrededor do ln ofttructurn anulur, y, ~l abrir 

el anillo, el grupo -CHO o oldeh!do, y el grupo -COH o cetonn. 

Loa azOcarea redur.toree purden reaccionar con otroa componentes 

de los alimentos coao, por ojemplo, los amino!cidoa de las prot.!. 

lnae, para rormar compuestos que nrectan el color, el nabor y o­

tras propicdadea de los alimentoa. 

Los carbohidraton _desempeñan un papel capital en los niatemae bio-

16gicoa y en los alimento•• Son producidos por el proceso de roto• 

•lntesia en las plantaa verdeo. Puoden servir de componentes oatru.5_ 

turalea, co~o en el caso do 1• celulosa¡ pueden eor alGacenadoa pa­

ra reftervas de energla, como on el caeo del •lmid6n en las planta.a 

y el gluc6oeno dol hlgado ftO loe ani~alea¡ pueden funcionar coao 

componentes ~aencialea de lo• lcidoe nucleicos, como en el caso de 

la ribosa, y como ~o•ponente• do laa vitamina• co•o la riboaa de lo 

rivo~lavina. Loa carbohidratos pueden oer oxidado• para proporcio­

nar energla, y en la anngrc 1 la glucosa en una fuente inmediata d• 

enargta pnra los animAles. ~a termontaci6n de loa carbohidratoa por 

las levaduras y otroe ~icrooronnismo•, puede producir co2, alcohol, 

leidos org~nicoa, y un gran nómero de compucetoa. 

LAS PROTElNAS. 

Las mol6culna de prote1nas eat'n compueetan principalmente por car­

bono, hidr6oeno 1 oxlgeno y nitr6oeno. La mayorla do las protelnaa 

co11ti<>ncn to.mbi~n a tno da azufre, f6sforo y otron elemento•• 

Laa protP1nns ayud~n ft formnr e~tructuraa da aoporte y protocci&n, 
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talea como ol cart!laoo, la piel, lBs ufins, ~1 pelo y el mdsculo¡ 

P'iguran entre los comr>OnPntes principal~s de las enzimas y 101.1 tll!. 

ticuerpoa, y de llquidoa como la sangro, la leche y ln cl"ra d~ 

huevo. 

Laa protetnfta o•tAn construidas n beee de unidadue m5n pequeñas, 

loa aeino&cidoe. LQe amino&cidoa caracter1at1coa tienen las siguie.!!, 

C.M3\ 
c11-c~-'-"-c00" 

c."/ ~Ui. 
lw..;-. 

t111-Cllt• C.Ul-eü,-Cll- CCOl-1 
1 1 
uu~ ~u~ 

li•I-

Loa eminolcidoa tienen el grupo -NH2 6 amino 7 el grupo -COOH 6 

carboxllico ligado •l miemo &tomo do carbono adyacon~•• Eatoa 

grupo• aon qul•icamente activo• 7 pueden combinarse con lcidoa, 

baaea y una a.plia aacala da otroa rcactivoa. Loa mJomo• grupom 

a•ino y carboxilo non b&eicoa y Acidoa rcnpectivomcnto, y el gr~ 

po ••ino de un aminoAcido ae combina ~lcilNonte con el grupo CA.!: 

boxilo de otro. ~l resultado ea la obtP.nci6n de una mo16cula de 

•oua y la roraaci6n de un enlace peptldico, que •e pre•enta aal1 

1-1 ?i 1 
¡,¡ 1'4-c.-c.- ...i-c -c..:ioi.< 
~ 1 ¡..¡ ¡.¡ 
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.A.ctua.lmente hay uno1:1 22 diterenta.o ~inof~e!don roconocidoo. Do é:i­

to•t uno8 10 son dooignadon como &minoAeidoa 000nci$leo, ya que no 

pueden ser aintatizndoo por el ho~b~0 o por loa animnloa, aino quo 

deben aer proporcionndoa como tales por loo alimentos conauQidoa. 

lo• reatantes aaino6cidoa son ointctizable~ n baao dm otroo anino­

lcidoa y coapuentos nltrogenAdoo t "f son deeignadoa coi.o no e11encl~ 

lo•• Lo• a.minolcido• e•encialaa incluyona cu-ginina, hiatidina, le~ 

ctna, i•oleacina, llaina, aetioninA 1 tonilal~nina, triptorane y •,.! 

lina. 

Ha7 una enot-w• eportunidad dG TAriaci6n ~ntre las protolnaa. Bata 

••riaci6n •uro• d• lam combinacion•• do ~iterentoa amla$lci4oa 4• 

la• di~erencia• en la aacuencia de loa amlnolcidos dentro de una 

cadena, y •• laa dit•r•nciaa en lao ~orma• que adquieran la• ca•o­

na• 1 •• decir, que ••an rectaa, enrella4as e dabladaa. Bata• •lte­

renclaa •on r••ponaabl•• •n gran parto 4o lG• dlt•r•ncia• ~· oabor 

7 do t:e::atura del aaaculo el• polle, C'!l .O.aculo de rea 7 ol cuajo de 

la locbe. 

L .. cadena• de protelnas taabión pueden aer orientada• parftlolute~ 

te una a otra a la manera de la• hebra• de una cuerda, como en lA 

lana, el pelo o el tejido tibroao de una pechuga do pell•~ O pue•­

den •or enredada.a al aaar como on un puAo de cord6n enro•a•o• A•l 

laa protelna• que provienen de div•r•o• all•ontoa. coao ol buoyo, 

la leche y la carne, pueden ~onor o.nllisls qulaico• au.7 siailaree 

en cuento a C,H,o y N, y aan en lo reter•nto A aue re•pec~l••• &111! 



no!cidos 1 y, no ob~tnn~e, construir ~atructurus notablemente dire-

rentea a los alimen~os que loe contienen. 

Cuando la oroani7.nda configuraci6n molcculor o eapacial de una pr.2. 

te1na se desorganiza, se dice que la protelnn os "deunaturalizada11 • 

Esto puede lograrse por medio de calor, suntanciAB qutmicas, exce­

siva agitaci6n de las soluciones de prote1nas 1 con ~cidoa y &lcalia. 

~stos cambios en ln• prote1noa alimenticia• aon tAcilmente reconoci­

das en la pr&ctica. Cuando ee calienta la carno 1 las cadenas de pro­

telnas se encogen, de manera que el bistec oo encoge al cocerlo. 

Cuando la leche se coaaula por medio de leido y calor, la protelna 

80 precipita, lo cual constituye el cuajo. Si el calor 6 el Acido 

son excesivos, ol cuajo precipitado ee encoge 7 ao hace duro 7 hulo­

oo. Las soluciones de protelnae pueden íormar pel!cula~, y onto c:­

pl ica porqu6 la clara dol huevo puede aer batida. L•• pellcula• ªº.!. 

tienen el airo atrapado, pero si uno la bate exceaiva•ente, acaba 

por "desnaturalizar" la protelna, haciendo que •e rompan l•D pelle~ 

las y que la espuma ae desbarate. 

Los productos de la degradaci6n proteica, por orden decreCiento en 

tamaño y complejidad, aont protelnaa, proteoaae, peptona•, polip6p­

tidoa, p6ptidoa, aminolcidos, amon1MCO 7 nitr6geno elemental. Ado-­

m&a, pu~de que resulten en ol cur•o de la degradaci6n unoe co•pue•­

tos extremadamente olorosas, tales como el mercaptanoa, o metil in• 

dol 1 putreecina y el Acido sulrhidrico. 
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LAS GRASAS. 

Son polimoroa de unidadea moleculnrca que se ~cpitcn. Se conaide-

ra la grasa como una au•tancia suave y accitosA que os insoluble 

on agua. 

La ornea ea baaicamente una tucnto de co=buatible parA el animal 

o la planta en quo ae encuentra, o para el animal que lA come. 

Contiono aproximadamunto 2.25 vocoa ol n6~oro de calorl•• conte-

nidaa en un pe•o baae aeoo equivalonte de carbohidratos o protcl_' 

na•• La graaa siempre eo halla on loa Alimentoa naturalea combin~c 

da con otra- auatnnciGa, coco en la• vitaminaa A1 D, K, y K que 

•on •olublea graaas1 loa e•torolos como el coloaterol que ea 

la o~aaa d~ lo• anianl•a y el eroosterol que ea la groa& de loa 

Yeget•l••1 y clertoa emulaionante• graeo•o• natural••• llamados 

fo•tollpidoa debido o la preaencia dol leido roat6rico en au• mo• 

llcula•• 

La ttptca •ol6cula de graaa conmiate de glicerina combinAda con 

trea Acldoa gra•os. La glicerina y el leido butlrico, un leido gr~ 

ao coaOn que ae encuentro en la mantequilla. por ejemplo. 

11,c-011 
1 

llC-011 
1 

11,c-011 
slioi:rina 

11ooc-c11,-c11,-c11, 
i.cido 1"nlrito 

Hay unoa 20 diff"rente11 tipo• <h:t r..cidoz are!:O!! que pueden nntar 11-

oado• A la glicerinn en laa ornaaa naturalo•• Rato• icidoa grn•o• 

dltieren en la lonoitud oc au• c~d~nao de carbono y en el n6•ero 

de &tumo• de hidr6oeno on entaa cadonAa. 
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Algunau propi~J~d9~ a(iicicnnl~s de lo~ gra~ao qu~ ~on i~port~ntea 

~n ~A ~ecnolog1n de alimentos son las siguientecc 

1) Se oblondan paulatinamontc al aor ca!cntadnn, eo decir, quo na 

tienen un punto dQ ~uoi6n bien derinido. 

2} Cuando se las aiguc calentando, primero c~p1oza A echar hu•ot 

luego llamaradas, y luego e~ queman. Lus t~mperaturao ea qu• 

e•to• ron6meno8 ocurren son conocidos co~o 01 punto de buaeo, 

el punto de !lash y el punto de rue90. Esto ee importante on 

l•• operacionoa comercial•• d& ~riturQ. 

J) Laa graaaa pueden ponerse ranciaa cu~ndo son oxidadaa o cuan­

do loa leido• groaos non hidrolizQQos de la glicerina por en• 

~~···· 
4) Laa graaaa foraAn emulaionea con agua y airo. Loa g16buloa d• 

graaa pueden ea~ar euapondidoa en una gran cantidad de agua, 

co•o on la lech• o en la ere•~• o unaa gotita.. d• agua pueden 

estar auapendidas en una gran cantidad de grAoa, como en lo 

~antequilla. El aire puede eatnr atrapado cozao un emulvitic~ 

to en la grAse, co=o en el bet6n para pa»~el hecho de crcaA y 

mante~uilla o en la mantequill& bctida. 

5) La gra•a e• un lubricante en lo• alimentoa 1 eato e•, la aAJ\t.! 

quilla haca que sea mla ~lcil de tragar el pan. 

6) La ora~• tiene el poder de acortar, que coneia~e •n entrel•-­

~arMe con lee ~structuraa de protolnas y al~i46n 1 lo qu& hace 

que ae puedan separar rAeilmente y que 4Cbn corta=• quq no ~e 

alargue. 
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LOS EMULSIFICAUTES NATUIU.J..,&S. 

agu& o gotitas do agua diaperoas en la ornen ~on cmllBi~icAnten. Sin 

loe emul•iticantaa la mayonesa sa sopar4rla on c4pns de 4gUA T aceito. 

La emulni6n do la ~ayone•a o• cotabiliaada ¡><>r la pr0aencia de la ya-

•• de hU•YOt y loa ingrediente• aCtivoa en la yema 4e huevo que asta-

bilizan la M1Ulai6n son roarollpido• 1 do loa cual•~ ol al• conocido 

o• l• lecitJna. Qai•icamente, una lecit1na ttpica tondrla la t6rmia.1a 

•tpiente1 
11 1?-00C-C¡¡HJQ 

11c-ooc--c,.11s1 

11 l-o-~-o-et 1.c11.N(CH;» 
' 1 - -.. " 

o 

La• leaitlaaa •on co•o la• gr..,&.e o•trvcturol•ento, pero contionon A-

, 
lectric:.aaeate, y un oxtreao no-polar o ain carga e16ctrica on 1• par• 

to •uperior. &1 extr .. o p.lar de late y 4• otraa .ol&culaa mluilarea 

•• atral~a por el agua l•• hidrotllico) 7 do•oa ••r di•uelto en •OU•• 

&1 extremo ao pol4r o olb carga o16ctr1ca •• a~raldo por la gr&8a (6 

bi•rot&bico) y d•••• ••r dlauelte en graaa o aceite. al reaultado de 

una ae•cla de aguo y aceito, •o que •1 eau.letrtcante di•uelYe la aitad 
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LOS AClDOS OHGAN ICOS. 

LAs trutao contienen &cidon naturalea, tnloa como el Acido c1trico 

de lao naranjo• y lo• liaonea, al Acido m&lico de laa manzanas, 7 

el •cido tartlrico de la• uvAa. &stos &cidoa 4an acidez m laa trutaa 

7 di••inuyen el proceao do la de•compooici6n bacteriADA• 

LOS OXIDANTES Y ANTIOXlDAHT&.9. 

Ci•rto• Co•poncntea da los alimento• •on atoetado• on forma adver•a 

por •1 ozlgeno en al aire. B•te oa el caoo 4e las gra•aa, loa aceito• 

7 cierto• compuestoo de aabor olGQginODO que pueden poa~r•e rancio• 

al ••r expueatoa exce•iv .. eate al airo. Bl caroteao que e• el preca.!:. 

•or do lo YitADina A, y el lcl~o ABc6rbico que es la vitAJ1ina e, t~ 

bi6a wen •u actiYidad •ltamlnica di••inuida por el o:So•n•• 

Un antle:idante, como i•plica el t&raino, tiondo a provenir la exida­

ci6n. Lo• antloxidanto~ pr•aenteo en lo• ali•entea incluyen la leci­

tina ( que •• teu1bi'n un cmul•ificante), la Yitamiaa s, 7 cierto• •­

•inoicldoa qa• contienen ••u~r•• 

LAS BN:iJKAS. 

Laa •D•l•a• •an catalisadore• btol6gicoa ~ue premu•ven la a•• .. plia 

variedad de reaccione• bioqvlaic••• La aaila•a que •• encuon'tra en la 

aaltva, pro11C.1eY• lo diooa"ti6a. o el tle•dobl...,.i<t1oto .:.Gol -.!.i::i~Cn en le. 

tt.ca. La pe,paina que ae encuentra en ~•• jugo• g&atric•• premU•Y• la 

4ioe•ti6a •• l•• 7retefnea. La lipaoa ~ue •• encuen~ra en ol hlgado 
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promueve el ~·.esdoblamicnto de las grasas. 

Los alimen~os quo eo cosechan, procesan y conoumen con~ienen un 

gran ndemro de enzimas activas. Laa enzimas non grandes mo1~cu­

loa proteicas que, como otros catalizadores, aolo tienen que •.,! 

tar ~rescnteu en cantidndos diminutas ~ ~in de aer e!cctivns. 

Algunas propiedades de lns enzimaa 1 i~portante• para loa ali•e.!!, 

toe aon las aiouientea1 

1J En frutas y hortaliza• vivien~oa, laa onzimao controlan la• 

reaccione• asoeiadns con la maduraci6n. 

2) Deapu6a de la cosecha, a monoa que aenn catruidao por el e~ 

lor, sustancias qu1micae u otroa medios, laa enzimas conti-• 

n6an el proceso do la maduraci6n, en auchoe canos basta el 

punto de la deacompoaici6n. 

JJ Dobido a que las enzi~ae participan en un namero enormo de 

reacciones bioqu1mican en loo alimentoo pue~on aar roepone!· 

bles de loa caMbios de sabor, color 1 textura y propiedades 

nutritivas. 

~) Los procesos de calentamiento ueadoa on la ~abrieaci6n de 

los alimentos tienPn el objeto no uolo de dea~ruir loe mi-­

croorgnniamoa sino tnmbi'n inactivar luü onzi~~~ y A#l •1-J; 

gar el periodo de estobilidnd de loe ali~entos en el al•ae.!. 

namicnto. 

5) cuando se agregan Aicroorganismo• a los Alimentos para t~neo 

de ~ermentaci6n, lo que interesa renlmen~e non las enzimaa 

que producen microoroAnismoa. 
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6) Laa ensia4D ttt~bi~n pueden ser c:tra1dA~ do materialoa biol6-

gicoa 7 pUrificadAO en 41to grado. 

LOS PJGHt:s·ros r LOS COLORES. 

Uno de 1011 atributoa e&: .ei.gradAblea do en ~lia.anto e.a st.: color. 

Lo• ali•ento• pUedon adquirir gu color de cu&lqui~r• do v•riae 

anl••l••• La clorofila que da el color Yerde a la l•chuga 7 loo 

oblcbaree, el cAroteno qua 4a el color naro.nja A !•e zanahoriae 

7 el aaia1 el licopeno quo contribuyo al rojo ~o loa toaatea y 

la sandia, laa ADtoeio..n.in&G que contribuy~n al 111<Crmdo de loa be-

tabel•• 7 1•• moraa, y la boJJOglabinc q~o ~~ el color rojo do lo 

carne, •on uno• eJo•ploo. 

&et•• pigmente• natural•• •on alta11cnte au•c•ptibl•• • loa ce.a-• 

blo• qal•ico•• como en la •aduraci6a d~ la truta e el eaYejeci--

•tanto de la cr.rn•• T,..bi&n •on oona!blea a lo• o~•ctoa quSmicoa 

7 tlaico• durante al prece• .. t•nto d• loe el1aontoe. Kl calor .X• 

I 
c••iYO altera practicaaent• todo• loa pto•~ntos aliaenticio• na-

ta~al••• Ta•biln l• acc16n 4• picar o aoler goner•l•••nte caabia 

lea color•• •• loa ali••nto•. 

Una segunda fuente d• color dori•• de l• acci6n dol ca~or •obro 

loe as6car•• y la• proteln••• Eato •• llama caraa•liaaci6n. Unoe 

eJe•plo• •• encuentran en el oecur•ciaient• del azocar de ••ple 



Al calentnree 1 Pl color del pan ~ue ee tuosta y el color moreno 

de los dulce8 de leche quemada. 

Tercero, uno~ colorea oscuro• resultan de ciertn• accione• qul­

mica• reclprocaa entre loe az6caroe y la• protefnaa, y eoto •• 

lla•a roacci6n de encaCocimionto o reacci6n de kaillard. En oa­

te cano, un grupo 8mino de unA prote1na ae combina con un grupo 

aldehldo o cetona de un ozucar reductor para producir un color 

oscuro. 

Ocurren tambi6n cambios co~plejoe en los colore• cuando una 

plia variedad de sustancias qut•ica• orglnicae preeenteD on lo~ 

al1~entoa ae ponen en contacto con el aire. Ejeaploa con el an­

ca~~cimiento de la man~ana cortada o el color pGrdo del t& do­

bido a loa tanino•. 

LOS SABOR~S 

Son compuento• cuy complejo•• •olo on el cat6 ae han ob•ervado ala 

de 200 componente• que contribuyen al aabor y Al aroma. Zataa au•­

tanctaa qulmicAa son extremadamente oen•iblea al aire, al.CAlor y a 

la interacci6n ehtro al. Kl •abor y aroma del ca~f, lecha, 1•• car­

nea cocida• y la mayoria de lo• ali~ento•t cA.atbiaa conataa.ntO:Nn~e, 

a•neralmente haciendo•o menoa deseable• a aodido que loa alta•ntoa 

•on Mnntpuledoe, p~occ=~do~ y Alw¿c&n&doa. Hay e~cepcion••t por su­

puesto, como oi mojora.uiicnto dol •abor cuando el queao, •1 vino y 

ciertae carnos aon añejodaa. 
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Conociendo nhora la entructura y propicdnde3 1ulmican do los 

alimentos, so pueden racilment~ deducir loo principien b&ai­

co• de lna pr&ctiCaft. 
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VI. MATEHI.\LES (.¿U.t:;. SE USAN. 

PRACTICA No• 

FABRICACION DE JABONES. 

I. OBJE:T !Vos. 

1.- Fabricar un jab6n a partir de gra•a• o acei~ea naturales. 

2.- Establecer una comparaci6n de propiedades entre jabonen y 

detergentes. 
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1.- LSabc qu~ es un jab6n? 

2.- LPorqu6 limpia un jab6n7 

J.- lTodos lo• jabones aon iguales? 

~.- tQu6 ea un deteroento? 

5 •• LEl jab6n o el d•tergente ea mla •tectlvo para limpiar? 

III. IMTRODUCCION. 

LQu' •• un jab6n7 

E• un producto que •irve para la ltmpiesa tanto del cuerpo co•o 

de matarlalea que ae uean en caaa o centro de trabajo. Loe .i•b.2,. 

ne• para el cuerpo humano •a llaman jabono• da tocador 7 aa •l.!, 

boran con •aterialea orglnicoe (aceito• vegotaloa y gra•a animal) 

y ne pueden ~••clar vario• aceit•e de diterento calidad, lo que 

reporta un ahorro al tabricanto por lA baja calidad del jab6n. 

En M¡xico a pesar de encontrarae en ol mercado Tarima auarcaa, 
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•On pocos loo tabricantea de jab6n y loa principBlen sonJ Col­

gato Pal•olive, Ln Corona, Proct~r & Gamble de M~xico y Armur, 

Son ello• loa que ae dinputan el mercado atrav6a de la publicJ.. 

dad y no del producto, puea baaica=ente todo jnb6n os el reau,! 

tado de la aeci6n ontre una graaa y un llcnli (sosa, potasa 6 

••onfaco) y ciorta cantidad do agua. Adem'• do adicionar otro 

tipo do ingredientear cono los ablandadorga de agua (auntanciao 

que pueden producir eapu•• en aguaa duraa) que airven para e­

vitar la ~or•aci6n de coaguloe inmoluble• que podrfan dopoaita.!, 

•• en la p••l y loa preaervativoe que conDervan laa propieda­

d•• eapec!ticaa del productos blanqueadorea, colorante•, per~ 

••• y alguna• vece• bactericida•• 

Sa distinguen ~rea clcaea do jaboDoD atendiendo a mu mGtodo do 

t'•bricaci6n1 

.Jabonon cocido.11. 

JAbone• •e•icocidom • 

.Jabonee en f'rlo. 

Lo• •ejore• jabone•, tanto por •u pureza como por au calidad y 

r0aultadoo aon loa eocido•• hacilndoloa hervir a tuogo dirocto 

o a Tapor, con lo que •e conaigue una coapleta ••poni~icaci&n 

do todfta laa auatanci•• que d•n al producto una con•tituci6n 

de ••l neutra. 



Los Jabones en fr~o son 01;.uellos en los r¡u0 el calor no cr.tro. mfi.s 

que pnrn pon~r "rt contliciones ae uni&n a los Cl1cr11os grnsos sb11-

I 
dos 1 con los nlcnlis, ~1endo su tcmperu~t1rn u~ como1nac16n varia-

ble ent.rc los J5°C y los 6o•c, segun ol caso, no siendo {!sta in--

dispensable en 10, cuerpos liquides. 

Los Jabonea semi-coc4do8 son lo que se euJetnn o ~emperat.urns ha.! 

ta de Ho•c que es necesaria para lo combinac16n completa do los 

cuorpoa que P.nt.ran en au f'6rmula .. , como por cjeroplc.1-. loa llamados 

j.lbones de glicerina ( tran•pnrente:si) y algunos elaborados con ro--
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IV. }l,\TERtALES Y. H.EAt:TlVUS 

MATEnIAL 

Agi~ador oc vidrio. 

EmDudo buchncr. 

Ma~raz k1~asnto con manguera. 

Probe~a de 10 ml. 

Vaso do precip1~aoos do 250 ml. 

2 vasos de preeip~t.ados de SOO ml. 

Mechero 

J'apel t'iltro 

'l'elo. de alambre con tt.Sb()o&t.o. 

1-'o.pel aluminio. 

Hlacula. 

6 Tubos de enaayo. 

l'ropipota 

Gradi.lla. 

Termbmc~ro. 

SU:oTANCIAS. 

Aceit.e de coco (o cualqu1or acei~e vegetal) 

cebo o gro.so. 
, 

hidrcxido ac soaio ~uOU 
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Cloruro de Sooio 

Lanol1na 

Colorantes 

Ac1do clornldrico 

Hidr6xido ae Cnlclo 

Cloruro do Fierro \III) 

H1e10 

GliccrlnA 

Na.Cl 

l!Cl 

Cn(UH) 2 

Fe<:l J 
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Vl. ~ROC~ulnIE~TO. 

A.- ELABUHAClUN D~L JAUVN. 

1.- t:J ace1t:e de coco y eJ. echo se ponen a. cnl<?ntc.r a 'tempero.tura 

do tlO•l... a bano ~ll"!.r1a y se agita constant.ut:1ent.o. 

2.- Aparte, se preparan 75 g. de NAUH a.l 15~ ( 1.5 o. de NavH. por 

cada U5 ml de agua). 

).- Fuera del ruego, se agrega eata soluc1&n (NtlOH 15%) on trea 

porciones de 25 g eada una a !o mezcla ~o grasa• lac~it.~ de coco 

y cebo) mov1~ndo•e ae vez en cuando dUra.nto 20 Min. 

4.- E&l:a mezcla se calien~a en oano Maria a ~u·~ haS~4 obtener un 

producto homog~neo y cremoso. 

;.- Se agregan ~00 ml de agua aaicaa. ~e coJienta la mvzcla nas~a 

que hierva, sin dejar de mover. 

6.- Se doja reposar hA!Jta que se acparan laa doa capua. Abajo el 

jabún y arriba el liquido. 

?.- Con mucho cuidado, por d•cantaci6n, poco a poco •• tira el 
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11quido, dej~ndo la mezcla en el vaso. 

8.- Se secn el jab6n con el papel !ilt:ro .. 

9.- La mezcla de jnb6n que .!'JC obtuvo se pcs.-i y de lo!i gramos obte­

nido~ se agrega ~l 2~ en p<?so de gliccri.na, 1.8% de lnnolina y 20 

ml. d~ agua. 

to.- So pone a cal~ntnr suavemente a baño marta hasta obtener una 

mezcla homogcnca. Se deba agitar l~ntamcntc para evitar, hasta do!,!. 

de s~a poaible, !A formaci6n de enpuma. 

11.- Se cn.t'rla y se agrega 0.5% de colorante y 11% de esencia, de­

hen concordar el aroma 1 el color. 

12.- tl liquido pu~do vnciArae en un molde comer~ial o puede hace.!. 

ae uno con papel aluminio. 

Molde.• Con un trozo de papel alumnio se hace el molde para el ja­

b&n. dobr,n usArse varias capas de papel alumnio. 
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Se eata pArte do l4 prleticA ol alumno di~eña.r& la t~t&lid~ü du1 

eaperi•ento con el objeto da compat"'er el jab&n olaborad9 ~n ul 

laboratorio COD loP j~bocoa y deterg~ntes rab~icadc~ ~n la ílldU_! 

tria. Sl •ae•tro DorA clavo iuportant~ ~n ~3ta aaeci6n, prcmo-• 

Ylando que el alumno consulto ln biblioa~~~ÍA propuesta-

VII. RRGISTRO DK hNALJSIS Y RltSULTAPOS, 

Qaedaa a criterio !~tagro dol aluomo con npoyo dol maostro. 

nn. CUUTlOMARIO, 

Padr& •laborar•• do .utue acuerdo entre aluanos 7 ••••tr••• b&aJ!. 

do prtaclpal•enta en lo• •Xp•riaentoo quo ol alttKno propone para 

verificar .u ~abSn. 

s.- 4Para qu6 AAadir cloruro do •odio uaa TO& ~oraado •1 Jab6u1 

a.- ¡Qa¡ •ae~ancie~ quodat:l an •l raciduo liquido uaa vea •opa.ra-

do del Jat>l.n7 

- 213 -



,._ Otro• Jabon•a Be rabrican utilizando di~orcnt•• gra••• 7 Ale.!, 

11•, iaroraarus de laa direrontaa propiedAd~n d~ ~st~s jabo--

n••· 
~.- El jab6a obtenido ~tiona aOn roatos de ¡lcali7 LC6iao puado 

probarlo? Lpuodo• uaarlo pera lAYarta la• ma.noal 

, •• LQu6 tactoreo inrluyeron para que el J4b6n dojara de aer un 

producto de lujo 7 •u uso se popularisarn ~n el a~glo pa•ado? 

llOTAS PARA ICL PROl"ltSOR. 

Sl aceite o gramA natural, a.al como el colorante 7 al por:ntae d•­

b• tra•rl•• •1 alaano. Mo pongA una limitanto en cuanto Al color 

7 al olor qua daberA traer. 

Puad• asar•• cualquior tipo d• graaa • acGito natural para la ~·­

br1caci6n dol jabla. 

5• aagi•r• que alou~o• alaanoa traigan c•loraotea naturalea que 

pu•d•a ••r eztra!doa d•l acblot•, coapaoucbil o cualquier boJa 

••rd• (extraido con acetona). L• aoluci6n de •cotona •• filtra 

y •• le agrega al jeb6n antes d• s@liditicar poro ain que e•t• 

muy caliente, ••r• •Titar que oe torme ••PU•o• 
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Los jabones son sales alcalinas de licidos gru~of> (sales .!:!OlUble.s 

en auunJ. Siendo el cati6n ;nS~ co~Gn, ei sodio. 

Gr.-i!Ja o ncei te nlcal! -----~ jnb6n glicerina 

Los jabones son obtenidos mediante la l1idr6~isia nlcnlina de tri-

glicéridos, conoc1dn como snponi~icaci6n. 

Los trigli<:é'-ridos consisten en tres Scidos carboxtlicos de cadenn 

cula dÓ glicerol. 

cll¡-o-C:'.- R, 
1 ?, 
c.11-o-c.-R1 
1 f1 () 
C.lla-o-c.- "~ 

Es posible encontrar otros cationes o grupos un1doa al leido graso. 

Por ejemplo, si el jab6n es de tipo R-COO-JC+ se le conoce como blA!!, 

do y si posee grupos NH
4

+ Ó ~rietanol amonio se conocen como jabo-­

nes 1 lqu idos. 

Un jab6n tiene la limitaciGn de 11eracr ~u~ !•ropiPdnu~~ limp1aaora~ 

en ngua, que contc-ngnn una. gran cantidad de sales de magne.aio, cal-

cic y otros metales { aouas duras}. Por otra parto 1 las propiedades 
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limp1ocloras pueden qer mejoradas norcunndo ad1tivog qu1m1cos. 

Oeteraentea Bint&ticos.- Esto~ corapuP~los poseen tus prop1oda<les 

11mp1adorns dP lo~ Jabones, conscrvhndolas ~6n en aQuaa duras y 

E%is~cn trPs tipos de dclergen~csr 

n} Ani6nicoa.- 1\ ollos pcrtC'nec.cn lor; nlquil-b•::ncen-~ulíonntos, 

nlquil sulfnto9 y sulfatos d~ tllcohol~~ gra~osi 

CH3_1:?> -\~\\~-1~l3@r so;,:;"-+ 

bJ Cnti6nicos.- Goncrnlm•·nte ttor1 usndoe como ger~1c1dns. Son sales 

CUftternarics do umonio; cloruros de nlquil-dimctil-bnncil amonio y 

clorurnft de dorlPcil pir~dtn1n1 
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ducen muy pocl\ espur.w .• f\ el los per't.enC"cen .los ~ter~~s de poll.oxie-

tileno y alquil f~nolcn: 

O- c.W"I. - ~\.li. - 0.)-c..U;.- W1\ o~ 

@r~ 
Acci6n Limpiadorn. 

Tanto los jabones como los det.ergcntes }lo.:;ce!1 en u;¡~ t!t: .::HlS rool~c~ 

lns unn pnrtc liporilica lnfin1dnd por ~rasas} y otra J11drof1lica 

{afin1dnd por agua). La primera 1nteraccion~ con !K par&e accito2a 

o grnsosa de ln auci~dod y la $Cgunda, que es la p~r~e i6nica, con 

el agua. Como se observa en la fig1Jr3 !, la parte 11pof!l1cn p9nc-

r.ra en la gota de acritc o grasa y ln 112dro!il1ca queda en la par-

te exterior de ella, ~iendo cl1minadn de Ja superficie por l!mp1or, 

al arrastrada por el n~u~. 

\.\ o~ i-........,...,.~~,,._....-1 o-
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&1 ap~ndice eot6 fonaado por uno rovioi6n •Xh&U•tiva del Journal 

Cbemlcal &ducati~u de 19~5 a 1966, con ol obje~o de ostrA•r eq~~ 

11•• prlcticaa que puodon uaar•e 6 adoptero~ para aplicarlas en 

el p~e••nte trabajo. Otra secci6n ••t& toraad• por pr~eticaa que 

han aparecido en la Revi•ta dol Con•umidor, que p~ras1ti~l 4 c1•.!:, 

tas e•euelaa quo no cuenta.a con unA gran bibliot•ca, trabajar en 

alguna• prlc~icas par• poder apliclU' la al~•rnativa propueata. 
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Journn.l Ch1~micnl ~ducnt.ion .. 

- A • 

Acido anc6rbico, la aciJez del 

Acido n1trieo 1 a1ntesis comercial. LP.yú~ de loe gases. Aloxander H. 

i.tt, g, 972. ( 1971) 

ACido n,trico en apua de l1uvia. Gleacon G. 50, 12.t 718. (197J). 
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Acido nit.rico. Dronsteed. 2li 1 .!!,1 t,42. ( 1951) • 

Actividad 6ptica, Un apara't.o para lecturas da .... N4!_ller. 2ó 1 ~t 269. 

(19!,9). 

Agitaci6n. Un modelo quo ilustra el efecto t~rm1co. Walley R y McLac~ 

lav Jr. 27 1 !!_, 1M7. (1950). 

Agua. Anllisis y einteftis. Jcnscn w. 54, .2,1 142. (1977). 

Agua. Dureza. Birch E. 2b, ~' 196. (19~9). 

~ua. Sintcsis cuali't.ntiva. Unn rtcmostrftci6n en el so16n de clases. 

Schenberg s. 22, .!.!.• 537. (1945). 

Airo contaminado. Hedida en el laborAtorio del ••• Suplinkae R. 49 1 .:!.• 

19. ( 1972). 

Alcoholes primerios, secundarios y tercinrios ••• Diterencia entre. JO, 

,!!..395· (195J). 

Alcohol. en pan y sangre. Pruebaa rara.•• aerkebile. J1., z, )bO ( 195'4) 

Alcohol e61ido obtenido de los p6talos de ~lorea. KcCullough. 51, ~· 

26i.. (1976). 
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A•ino~cidoa. Un oeque~A para identificac16n cuantitntiva. Uunn 1 Maxo 

y Drell. 2~, ;_, ~80. (19511. 

A•ino&cido en una prote1na hidrolizada por cromatograr1a de pdpel. 

)7, ~· 297. l 1960). 

~· Hiller. 5tl, ¿, 424. 

Aparato de deatilacj6n. Barkley L 1 J. Thomas, F. HcGrath y R.Levine. 

Aparato do •ublimaci6n para aopnracionen r~pida8. Lewin 1 Zohruno y 

Vinrield. )1 0 .2.• ~7b. (19,~). 

Arcoiria en el •a16n de claeea. Hamottes R. ó2 1 ,,!!¿1 8bO. l19tl5J. 

Arcoirira de Jugo de tomate, una prlctico instructiva y llena de 

~· HcHoath y Ricrardaon. 63, ~1 1092. (19tlbJ. 

Aeplrina, Proyecto.•• Ulown D. 501 ,2_1 21.r.. ( 197)} 

.l•tiilaa dft madera, Analiais ••• Un experimento para cursos introduc 

torio• • Guenthor. 50 1 ~· 10~7. (1982). 

A.tomo de cobre. Ben Zvi 1 Eyl6n y Silborstein. bJ 1 .!• 64. (1986). 

AUtocatitisia. Una reacci6n de ••• La doscompoaici6n d•l 6xido de 

plota. Hood G y Hurphy G. 2t>, ¿, 1b9. ( 1949). 

Aaucare• en cerealoa y otrA• coaldas. An&.lisia. •• Dittman R. 51 1 ..!.• 

Azdcar. Prepararci6n y r~rinact&n. Fro•m• Quiñones y R. MAldonado. 

a:i, .2.• 502. < 1945!. 

Azufro monocltnico, cristales grande& d•••• WolC H. 28 1 !• 427. (1951). 

- 222 -



B 

Bicarbonato en alkaseltzcr. Pock, Irgolic y o•connon. 57 1 1..• 517 

(1980¡. 

Biog6nesiei. Un experimento de ••• Stunman. 45 1 2, 555·l 1961.¡.J. 

Bohr. Aspectos qulmicoe de la tooria.~ragh. 5~ 1 i• 208.(1977)• 

Borosilicato. Un m~~odo simple pnra idnntiricnrlo en vidrio. 

Drake R. ~6, ,1.1 49. (1969). 

2-Bromonattaleno. Prepnrac16n. Vol~, ~intropy y Doukas. 28, ,2.1 472 

(1951). 

Bureta de gas. Goodwin R. )1 1 l• )69. (195~}. 

nutileter. Preparaci6n. Smith. )9 1 _i1 212. (1962). 

e 

Ca~eina, petecci6n en producto• comercialce. Addiaon ••t R.Kopet, y 

A. Selanz. 50, ~· 1)4. ( 197J) • 

Calorlmotro para determinar calores eepeclricoa de llquidoa. Charlea 

)1, ..!1.• 577. (195i.). 

Calorimctro sencillo. Mahan. J7, _!.21 6)1.¡.• (1960J. 

Calortsne't:ro parn qulmica general. Gnrin. 45, .,!1 )7• ( 196li) • 

Calorlmetro. Garrin o. ~5, .!,1 )7.l1966). 

Cambios ti1dcoqu1micos. Unn demostraci6n.Marlon A. 22. !_1 169. ( 1945J 

Catllisia 'cido-bnse. Experimcntoa. Leiaten. )8 1 l.• 1,2. ~1961). 

Celdas y baterian. 55, .2_, 399, (1976). 

- :z:i.3 -



Colotln en ol laborat.orio. Prcpnraci6n. Hillur. J5, ..!.2,t 517. ( 1958) 

Color. Una demustraci6n ~obrQ la ~u1micn del ••• Stanlcy B y H. Ha-

mmer. 2Bt _!21 546. (1951). 

Columna frftccionnda. Construcci6n. Taft R Jr. y c. Vandor. 22 1 3.• 82. 

119~5). 

Conduct.iv.idad de electrolit.oa. Aparato pnrn lo. demo•tr.a..ci6n. Suter H 

'1' L. Kouber. J2, ~· &z.o. ( 1955). 

Corrosi6n. Un experimento para ilustrar los efectos de la sal y el 

~· Holoan. 6J 1 ..Í• 4J5o (19Hb). 

Co••'tico•. Qul•icn do lo•••• 55 1 ...!.=.• 802. (197BJ. 

Criatalizac16n y aoitaci6n. Vn experimento pr~ctico de laboratorio. 

ll•TOr A. 22, _!t 200. (19,.,5}. 

Cromataoratla. Un aparato aencillo para enseñar loa principios. 

K•llu•aki Ao .. 9, :_, 1J9. ( 1972). 

Croaatogratla de drogas. NemDn R. 49• ..!..:.• 8~5. (19721• 

Cro•atonrarta. Hickey Ch. 58, 8 1 H04. \1981}. 

Cro•atoqrafla en cApa fina, aeparaci&n ae fenole•.Kurt M. 6) 1 !• )b1 

(19Hb), 

Cro•atoqra~la de gase•.Cowan P y J. Sugihara. )61 5 1 2~~.(1959). 

Cro•atoqrafla de pasea. Anlliai•• SchiaelpCnening. )9, !t )10. (19b2} 

~•atograr~. por in~ercambio de ione• para eatudiante• de bachillera 

_!!• Rio•an W. )11 l!,1 212. (195~). 

Cro•Atograria de papel. Gago t. 1 O. Douglaa 1 O. Caal '1' Vender. 27, J.1 

159. ( 19~0). 

- 224-



~toorat'la di'! papel. J.Hnclc.well y il'oadick. JO, g., 614. ( 195JJ 

D 

DDT. PreparAci6n. Dolling s. 22, .!!_, 170. (1945). 

Demostraci6n en qufmica~ Sorum. 25, .2.• 489. (194tlJ 

Dcmo8traci6n de pruebas en qutmicn generaloAlyar H. J2, 1.• 28. (1955) 

Deahidrogenaci6n catalltica. Alliaon E. 1 R. Gordich y L. Hinar. )~ 1 

~· 209. (19551. 

Deatilaci6n de agua en un ftlnmbique solar. Oliver. 4tl 1 _1!1 551 1(1971) 

Oestilaci6n :f'raccionada. Campbell H • .)9 1 J.9 J'69. ( 19b2). 

Destilado de llqt1idos misciblca. Hikua~ 26, !• 2)0. (1949). 

Determinaci6n de NOX y ~articulas en cigarro. Un laboratorio eatudlan 

til experimental. Frtberg y 6endikaen. 5b, Ji, 551. (t979J 

Ditenil oter, uno sustancia v:raltil pnrn demastracion•• de laboratorio. 

Caaee J. 50, ..!?.• 420. (197)). 

Di~onil ~etano. Preparaci6n. Ellis w. ~o. z, 3~6. (196J). 

Di~usi&n de liquidoa. Watts. J9 1 .2.t %77• 119&2). 

2 1 4 Dinitronnilina. Preparaci6n. Aahton A. 40, l.2• 545. t19b)>. 

ECecto Becquerel. Eneanian H. 45, _i, 24-0~(196ijJ 

Erecto ~otoel¡ctrico y estructurA at6mica. Drockett. JO, .l2,1 ~9H• l19SJJ 

§la•ticidad del hule. Ucmo•traci6n. Rodrigue2 F. 50t.llt ?b~.(197)). 

elnctr6n. Carga v m&sa. Thompson. 50, ~t 4)5a(197)J 



&leinento de alta. pure:za. rre¡;aracibn. Hamm~J·quiat u .. 25, l.• 

)9!!. ( 1946). 

~nerq1a ~Pcanoqu1mica. Pinea E., K. ~un y Vrino • 50, 11 1 753. 

( 1973'. 

r:norola solar simple y barotA. EY·~no y Peder.csen. 56• _2., JJ9. ( 1979) 

Entrap1a. Un modelo pora introducir el concepto. aeckoft. J9, .l• 

J40. ( 1962). 

!9uillbrio y au dependencia con la teaperntura. MAhn.n B. ~O, !• 29). 

(196)). 

Equilibrio qutm1ca1la hidrog~naci6n d$1 boncono. ~ikes R. J9, ~' 

91. ( 1962). 

Eepectro de h1dr6peno. Experimento para bachillereo. Hollangerg. ~), 

~· 216. ,.,, .U.• 591. (1966). 

&•pectro~ot6•etro de rAcil conatrucci&n. Sa~Lord y WQ•~noat. JO, z, 
l•J· ( 195Jl. 

Eateguio•etrla. AlgunoB experimontoa Gobre reaccione•• Tietze H. 

Estcquiometr1a do una roacei6n de 6xido-reducci6n. Child ~ Jr. y 

R. Ramette. '-"• 2• 109, (1967). 

E•tructura at6Miea. ~lguno• oxpAri•P-ntoo. Logon K. 5lt ,!1 411. (t97~J 

E•tructurA at6eica. ~orrell w. 25, ..12.~ 551. (194HJ 

~~anal. Producclbn ~ partir de granos. Oliver, Kemton y Conner. 59 1 

.!.• "'J.{ 1982). 



E11:periroentos de lnborntorin p_!"rn iu't.roducir un curf'o do qu1micn. 

\./altor R. 45, .1!.,!t 67J. ( 19b8) 

ExperimentoR en 50 minutos.uaruch G. 57 1 .!!_, 501. (1980). 

Experimentos de qu!.micn. P'riedstoin H. 57, !:!,. 59J.( 19t>O). 

Experimentos para qutmicos y no qu1micos. Un6 inveatignci6n Di­

~· Thome y Lee Hntheson. 54, 2• 1b5 ( 1977) • 

Experimentos do qulmicn gonoral para ciegos. Hiemen:a E. '*9, ie26) 

( 1972). 

Expcrimcntoe para el primer dla on el primer curso de sutmien. 

Un mechero y un va•o. Sent H. óJ, .12• tl~O. (1980). 

Experimento sencillo de extracci6n. Ellis N y Fox M; J7 1 .!,21 '10. 

( 1960). 

Fen&meno coloidal. El uso de la. albumina de huevo. King c. y Poteraon Jt •. 

25, 2.• 1,.rn (1.,.48). 

Flujo oam6tico. Un exporiaumto. Barrera L • .)b 1 .:?.• 21*5. ( 1959). 

Flujo~etro y un experimP.nto de contaminaciGn del aire. Kohn H• 

4912.• b4J. (1972). 

Fluoreacencia. Una dc~ostrdci6n. Bozzelli J. 59 1 ..2.• 7H7.l198~). 

Fluorescencia. Dos experimentos. Ruaao s. ~b, ~· J75• (1969) 

Fluor6mctro. Klaboraci6n. Whoolock e. 27, ,lt 9. (1950). 

F6raula emp1ricn. DetP.rminaci6n.Harria. J7t ..:!,21 51b. (l9b0) 

Fosfatos en dctoroent~s. An~lisi8.Kr1z Jr y Kriak 4~, !• 551 (1971) 

- 2.2.il -



Fosfatos e-n .1e>t t->rqcntea. t.;n experimento .. Hohri.o J. '•9,J. 1 15. ( 1959) 

FotAn1ctro .. Elnbo:-nci6n.Slohrugn. ltl,1. 1 1<!. (190.;) 

!o"otoqutc'lica.r.;nHrr¡1a. ünpchelot y (,corgc A. &J, 2_ 1 'tJ5.( 19!-HI}. 

~1-Cra!ts~ Ln ri•ncci6n Pn ·~l lnborf'tOrlo ort1flnico elemental .. 

Wright 1 f."uhlhage, !Jonnld y Shl~ridan. ~'7, ~' b::!O.\ 1952). 

G 

Ga9ee. Un arterncto s~ncillo pora p~h8rloo .. Ci11t~11n y Grady. 

2tl, .!.t JJ. ( 1951). 

Glucosa. Oeternsin&c16n ... Toren E Jr. '!4 1 ¿, 172 .. ( 19b7) 

G't"~fito coloidal., Su 1~~nr1;1 un~f>mott~~i._2.~-~..!!.!?2~• 

Smith E. JJ, .!!::,t bOO. l 1956) • 

H 

liidroliH~O d~ cloruros d~l grupo IV. Yoder. 46, ~' JB~.l1'Jb9J. 

llidr6rnf!tro precioo v de tinjo costo pnrn Utiar en el solhn de clscs. 

J!:i, ..:_:, 'i~l.t19~BJ. 

[llcr1t i fic:uci6n d0 t>l"lter <lt•scon·•Citlo. Rob,~rt L y Husk. 46 1 .l!.t 71.19 

( 19h0). 

In&Pct1ctrta nntural. El limotrnro. ílentty J .. bJ 1 2.t 7bH.l 1986) 

- 2u· -



lnv~ntignci6n ci~nt!fica er: pr·f•pdroforia: un sueAo i~po~iole. 

llnrris .. 5 11, .z. 1 :;.~6. \ t<.irn. 

ln prcp¡1rnci6n y ~roptc(l~dCBe 1\arlccnbc3 C Y Kelly J. 2~, 1 1 )56 ( 1945) 

J 

Jabbn do hu•·' "jat-J. El uso ctel sodio ?..i 10 rlibromo E.>~tenrato). f'í.Uohner. 

J5o 2• Jl7• l195HJ. 

Jarabe d~ arce como .-,.j,!rCicio de lut,or~ttcr·.!.o. !''orman ... _50 1 9 1 02J 

( 19731. 

J.n clHs~ de qut::iica.. Z.icoler (i. 5ta 1 .!!.'..' 6:29.t 1977) .. 

L 

LanssdAn. Un nparnto parH la detcrminnci6n d~ pesco molecularc~ por 

el m6todo ~··· Seinbnch o. 2~, ..!1,1 531. { 19 1•5). 

Le ~hatclior. Aparato aru iJusLrnrlo. Tuclter Jr. JS, ~' ~11 .. l1958) 

Le¡: <le Chnrl(!S l'. r:oyle., D.c-nor. 22, ~' ~bd. (1945). 

Lel de Pc,lton. F•!igl o. 51, !.;_, :!7J. ( 11)/"1). 

Le~· c.!o Glly-Lussoc. Un.nclly e y Ln.sh M. 27, .!.!.t 6W.!1950). 

Ley di= Guy-Lu:=-su1,..; .. DalH.:lly, Cl.:..rcacc y !..c.~h .. ':!.7 1 ll• (;;t:. .. (.:? 1¡5J. 

Lelos do ~olucio11ca idcnl~s. Tobcy S. J9 1 ~· ~58.(1962). 

Loy de l~H prooorcioncs definidas. Uale ~. 50, !• ~J6.(197J). 
Lrycs de los onses ideales. hngner ti. 26 1 ~' 278. (19~9J. 

Ley id~nl or lo~ Qrti«C!";• \otagner H 1 h4 1.2,t 2llJ. (19bf). 

- U."I -



H 

Han6mctro. Construcc16n ~rncilla. Cn~tro A. y dlood A. Jl, ~t 2) 

( 1951•1· 

Mnnómetrc. t1arato. ILi.yP!J J·~. '•7, _!, ')). l 19í0) .. 

Hnnl'lmetro p11r.:i dcte!'"mJ.nolr ln pr•~fl1rJn de Ull 'JO.S. Gnnde. bJ, 2_, 796 

t 1•.rn&1. 

5b,~, 117. (1979). 

Ht!:tutton <1c n•·pnrci6n, l'n.'1 cln~dficr•t:ibn~ Jilf111ui.•r .. lt-9, :Lt 4.B7. (1972). 

Hicro3coplo i~prov1sndo. Kplinger. 2H 1 ~· JJ. (1951). 

~lonoR•tl !uro de amonio o partir de pol iou l furo do amonio. Preno.raci6n. 

Ot'to C .. 25, _!.! 1 675• ( 1948)~ 

Hnnbxido d~ carbono. Oetncci&n en humo de t.abnco usnnao molibdosili-

~· Fe inste in H. 58, 8, 6JJ. ( 1981J. 

N1trnto de plnta. ~na t6cnicn poro recobrarlo n partir do Plata-Oxido 

de plat.n.. David. 1.7, 2.l• 7La1. ( 1 1J70). 

Nt&m1~ro d~ Avogn.dro. lJetcrm1naci6n. Cornoliu.s 1' y H Goldwhi~e. 46, ..!.!• 

779. (1969). 

Nylon. Uemo"trnci6n de polimerizttcL6n de conc:ensaci6n. Margan ~ y s. 

J..volec. Jbt .!:• 1U2. ( 1959J. 

_ :uo _ 



Organo~etS!icos. S1ncesiu de compucstoa. fiochnov B. 4J, ~. 58 t19bb) 

Oro, Extr.'\cci.~n ch'! .... v ~u ~1r.t1l<J.C:d.ii1 :_an cobre. tlrndl~y J.D. 62, 

Oxidncil:in d."! alc?holes con f1c.1.do crbr.iico¿ L¿u1H19 H y u. 3.ee. 45, !:_, 

:::69. 19óBJ. 

oxido de ~-iPrro (111) n partir de i·irrro mat~lico. Prep~rAci6n. 

Mulck.ozi •. su, .2.• 6Jlt. ( l'J7JJ. 

Oxido de Cobr~, reducci6n con mechero~ ~x¡1er1~ento parn hnchillcrato. 

Zidick, Clem y l.'eisruan. 50, ~t 717. ( 1~7JJ. 

Ox!oeno contenido en 1!l aire. Un experimJ•n~o de qu{miCll• Birk oc al~ 

l•erfumcs y el ~rtc de la porfumoria. Grant N y J( Naves. 49, !• 527. 

( 1972). 

l'ermttngana-..o de de pJ.ata. Cinética de una dcncomposici6n tl?rmic • .,.. 

Goldst~in ~I y T Flamagn. 41, ~' 276.(1964). 

J.leno equivnJc:>r1~e por reduccibn de oxid("l rle cobre. Mur¡ihy U. 27 1 _z,4b) 

(1950). 

Peso mol e cu lar por de ns id ad de vapor. Eb~rhardt W. 27, .2_, 2118. ( 1950). 

Peso mo!cculnr de una erote1na. Sigrred P. 29t .2.• 486. (1952). 

pH en !n~ shampoos. Grirfin, Corcoran y Kcrm. 54, .2_, 553. (1977) 

Piomentos de plantan comn indicndores ácido-hase. llerr5.n D. 55, ~' 

107. ( 1'J7tl). 

- .Ul: -



Pl~sticos; Uti11znndo ina propie<t~dca de las mol6c11\,,~. 5b, i,42 

l 1979). 

Polar1metro b.:irnto para uso de ostndi.nntes. Gtlrvin. J7, ~' 515. 

( 19bOI. 

Polarlmetro para estudiantes. Nechucnkin. Jl, l..!.' 579.(1y5ltJ. 

Polie~tcr. Preporncibn. Stevens. 44, ¿, 1b0. (19b7). 

Policst~r. Prorarncibn, HcCa~fery. 4b, 1• 59. (19b9J. 

Poliestircno. Una s1nteeis de multipnsos. Wilen 5 1 C. hr1mer, y 

1. 'oll'altoher. )tl, .2_t JOZ.. l19b1)• 

PolimP.rizAci6n do ctileno a presión atmoaftrica. ~ilkha A. Caldcrbn 

'· J5, 1.· J44.lt95~). 

Potenciftl dn 1onizaci6n el laborator~o. Scher~r G. ~7, .!!,1 SJ1. 

l 19501. 

Prlcticaa de presiei6n para estudianton de qu1it:ilca .. Carmody H. 29, .1• 

)49. l1'1521. 

Prcpnraetbn y anla.li~ia de eocipu~stos complejos. Sebara LJ. 40 1 :Lt )itlt. 

l 1Yl>1l. 

••rocenos in1tu~trinlea nn el laboratorio d~ lA escuela. liorr D. y 

W. Dumm. :.!5 1 .!!.• ó7J. l 194t1). 

Producci6n continua. Un ''parato de 11v11a destilada. Tnylor. J7, ~' 

:-oi... l 1'ló0). 

Producto" naturalc-R d~l o.ceite de ln nl'lrn.njn. GrP.enbcrg Jo~. lt5,,!l, 5J7 

\ 191,HJ. 

Prcpnrac:i6n dt' prot.n1na~ c-nn nd.crnorganisrnna .. Oioteren K y A. Achou,l 

l't~n. •t7 1 ~' hbJ. \ 19/0). 

- :u2 -



l'sf.!'lldoh.:\.lf1penus. :-:au!fr.wn G., G. Fou_,t y P. ·run. '•S, .::, 1 141. ( 1968) 

Puntos de noullici6n n altitudes alt.as. DP.terminaci6n. Levy L y o. 

Prohño. J4, .2,t 440. 

Punto de ebullici6n. Un mf•rlidor semi~icro. Furst A. y J. l~ohner. 

22, .!.!• 5J 1. 

Punto de ehullici6n. Apnrnto para determinar. Simmons L. 24 1 ~' 2JJ 

( 1947). 

Punto d~ rusi~n. Un ~rara~o para medir. Schneider y Slank. 2~, !t 

92. ( 1445). 

Punto de fusi6n. Fl1bricaci6n de un aparato. Walter. JO, 2, 142.(tYSJ) 

Punto de fusi6n. ApnrAto. Gerd A. Jl, ..!..!.• 645. (19!}4). 

Punto de fusi6n. Un Aparato. Goro. ::1, 2..2.• 6t15. (195lt). 

J•untoA de fusi6n po.ra m'1zclas vollitiles. Wilcox w. t.2, .J.!• bló ( 19b5) 

Queso, un producto oulmico coagulado* Oberg e, 6), 2• 770.(198b) 

Qu!mica culinRrio.. Conceptos bS.Hicon.. Friedstein u. 60, ll• 1037 

( 19HJ) • 

~utmicn. inorgftnica. EX!lerir!"nto.&. Lemlidn. J4, ~· 4b9. 

~utmicn ~P. la lim?ieza. 5b 1 2• 610. (1979J. 

uuimica del :nedio &."·IJientc. nordon 1 Zoller y lngangi. 51, E• b&8. 

( 1~71.¡. 



55, !e· J8J.{ 1971\), 

Qulmicn textil p~ro lo~ nrtistn~. Butter s. 5Ut ~' ~95.{t~UtJ. 

Quimloluminiscc11cia. Una Huncilla y ef~ctiVd d~··,o~trnc1l11. ~:ohan A 

y Turro N. 51, !t 52H.l197~J. 

R 

Hadioac~1vidad. l:n ~xperio~mto sencillo. Scherer G. 2b, !• 111 l1949) 

RAdicalc~ 11br~s. ue·1ostrnci6n de su ~xi5tencio.Michae1is L. 2), 1 , 

)17. (l'J'ob). 

Rad103u1mica. Dos cxrerit1•ntos para el laboratorio. McGool. J2, ~· 

J~9. (t955J. 

lteAcci6n unzim&ticn.. Un mt!todo spncillo para demostrarla. Chung-ahi 

Tang. '67, ..!.2• 692. ( 1970). 

neacc16n i6niea (cnorgl,. de activación). Shurvell 11. t.3 1 .22• 555(19b6) 

ReilccionPs itu!micns con color. Kohn. ~2 1 z, l56.(19b5). 

J(e.tccionf?it: Hoctox. Uor6n 1 11111 y Aikens. ltb 9 _i, ~4b.ll9b9}. 

Rc1rigernc1bn paru ex:p.,ri:~- nto!'. Un 1tparato sencillo. Govindn. J2, 

1:.-.r.10P1i6n do oxtgcno de gnSP.8 i11crte. Orotldbent A. '•'*t 2.t 11-.5. ( 190·0 

lt~MO'l.llr el r"trOlflO de la~ :;upcrt1cien mar1no.s. Schouteton. lt9, .!.t19 

( 1?721. 

Rutherford. Un" R\m11lac16n del experim.,.uto de .... Newton 'J.'. 5<; 1 _!21 

97Jo (i<JH2). 



s 

1·abny s .. , s. '.·1cGr"'aor y s. \lott111ill. Jn, ¿¿:,, b11. (1lJbt). 

Snponificnci6n de n~pirinn er1 dimetilsulf6xido., VinAon y nnchcr 

~b, !, 2~5.(19b9J. 

Selles doblos. Preparac16n., Snavely F. y c. Yorter. '•~, 1• 621.(1971) 

Secador con n1re C~•l1~nte para laborntorir>• llick l., 2J 1 ¿, 1~7(194b). 

S~pn.raci6n e ident.ificaci6n de comp 1.c'"'1c1.:.; ,,c1~.1icos orQl;.nicos. 

l..,aughton ''· J7, .l• 1)J. l PJbUJ • 

Sistemas de .>.&. J.nnnt.os. Ilustrando Cl)OCel!tO!'I sutmicoa. Cha.mbcro IV 

Set ser. 57, i· Jt2.( 1yoo1. 

Sis<t.ema metonol-aguh.Jneeracci6n en sisteman ~ulmicos. Neiding H 

Lockwood K. ~2, 1• Jb8. (1965). 

Solubilidnd. Dcterminaci6n. ~olthuia E, A. Pruiksma y R. Haare~n. 

J?, 2• 1J7.(1960). 

Sublimaci6n. Un aparato eencillo. Pitha J., 2J 1 .!.• ~OJ. (194b). 

~· Reo.ch D. Stst ~' 4bf.3. {1l)h1). 

Sulfuro de cobre(I). stnte~i9. ~cholee Jr. J2, 1• 305.(1955). 

T 

'l'bcnicn semiftlicro en la enseñanza de la qu11nica. Cononolly J y O. 

Graham. 29 1 .!!,1 310. ( 1952). 

y 

y 

T6cnican ~emi-111icro en qut1nicn orghnica. Fracci6n des~ilada. Choronis 

y L~vin N. 22 1 ~t H5. (1945). 

- 2.35 -



Torill.odir:bmica.. Ir!":_ro•.luccibn. HcH.!'le u. 2) 1 i, Jbb. l19ltbJ. 

Tormodin~l!11.Ca. Pri~r>rn ley. \.lorl~y J. !t2 1 .!lr JJ?.- l 1965}. 

Tcrr...,bin~tro-"spi!-jo. n ;-li~n A. 22, ~1 506. t it31~5J., 

Tintn~ de ~ncriturn~. Experimentos. Ncal 1 ~niloy y CBsuy. ~4, 2• ~29. 

lH47J. 

fitulnci6n pot,!nciom6tricn. dn nHpirinu en et.~n .. l. Shen s. y Gelmon A. 

'';¿t .!!,, si.o. < 1965J. 

Thcnica~ b~sicaA di• l~liorntorio org,nico y soluci6n de problemae 

lln titulaci6n del 4 nitro-f'enol). Pcaraon H .. 116, J.Q, ó92.tt9b9J. 

Titulnci6n de CA y Hg en lt>Chc con ATYl'A. HcCorna.ck. 5U 1 _g_, 1)ó.{197JJ. 

V 

Vidrio. Qutmica. 5b, 2• b04. l1979). 

Vino. Qu1mlc~ dP la rabricnci6n. Church L. 49 1 ¿, 175.(1972}. 

Vino. ~utmica del ••• UnR introducc16n pura catudientes qu1micoa. 

Crew11. 5~, 2.2• 6JO. (1977). 

Vinyl. Poli~orizncl61i. Zilkha. J5 1 L' )~5. {1958). 

Vi.scoaidad de un ll9uido u1.ando una burcto. • .Sorrell C. Zt8 1 _!!, 252. 

( 1971). 

Vitnminn C "" ol juqo O~ Odranjn com~rc1nl. llnddad. 5~, ¿, 1~2.(1977) 

Volchn ccJn uicrom.1to. cflmo obt.~ncr. 62, .!.2• ';!Ud. 



X 

Xcn6n con fluoruro a tempcrutura ambiento._ Unn roucci6n rotoqu!mica. 

Hollo\.fay ,.J. LtJ ~ ~' :..:03. ( 1966). 

y 

Yodotormo. Prepnrnci6n ülectrol!ticu. Holl~ K., L. Janssen y J. Schuyl 

46, .!!· 578. ( 1969). 

Yoduro con per~ulroto. La o~ldoci6n. Ha~ws J? v l 1 etrucci 11. 

"" 12• 5 1•9· (1964). 

Hovista del Consumidor. EditAda por ol Inatituto ~acionnl del 

Consumidor. 

Aditivos alim~nticioa. ,2.1 J88. 

M6s sobre aditivos alimenticios. 11.t lt7. 

C6mo se obtiene el cafi descareinndo~ ~' ~7. 

Ln importancia de di5tinguir entre contami11nci6n, adulteracibn y 

e~t~n~i6n de alimentos. 7&, ~7. 

El Jarn6n y la salchicha via~~F _ trovbs del microac6pio del INCO. 

§.!!., 25. 

Leche en polvo a partir de coco !renco. 11.'t 42. 

Yo• cnldo de pollo cont"jeso. !!:.!!• Jl. 



Champidone• emba•adoa en ca•a• !!.!_t 42. 

Son nociva• para la ftalud lAO carne• ahuaadan • ..1.t ~7• 

Elijan los coloro• y lagucal con laa niav•B y la. p•let&a • .!!Z.• 22. 

Sl lim6n mejor que cualquier ropelonte. ..?.!• ~7• 

MAntequill• v•. Hargarina. ~· 10. 

Quaao hecho en caaa con Nutrileche. ~· 26. 

Brindis con roepope casero. ~' 29. 

Sol y lim6n en lugar do detergente. J.21 JJ• 

Leche do aoya yalo oro pero caoota poco dinero • .z.:i1 1&. 

Vordura.11 ea vinagr~. 22_, 22 

Ma••tro li•plo. J.E. 

Quo hay dentro do una botolln da brcndy. l.:!.• Jti. 

CerYe•••• earacteriatlca• clara y oecura. ~. 32. 

Hada •i• que pura espu•a (cba.puea) • .2,11 28. 

Detergent••· ..!!• 58. 

Sl tociao 1 lo• nttrlro• 7 el clncer • .!!!,1 4~. 

La carne, el clncor y la pollaica. ~· 11. 

Producto• de limpi•aa • .!!!,1 '6. 

Prepar•ao• al jab6n. !• 
Jabon•• do tocador • ..!l• a7. 

Lo• nltratoa •e cueetionan. !!,!1 8. 

Non1a• comercilaeo de Jabon••• .21• 25. 

Paedea Yol•erae a proceoar lea e•paque• de pl•atico 7a do•echado• 

•• la beaura. ~ 1 205. 

- ~~a -


	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Panorama General
	II. Marco Teórico de la Investigación
	III. Encuesta
	IV. Propuesta de Alternativa
	Bibliografía
	Apéndice



