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INTRODUCCION.

La ciudad de México al igual que todas las grandes y pe-
guefias cindades del mundo tienen el problema de la planeacisn
urbana Yy principalmente con loz asentamientos -irregulares que
se presentan en la zona periférica de &stas.

Para la gran capital, una de las primeras en el mundo

por su poblaciSn, la expansién ha propiciado con lom munici -
pios m&s cercanos la creacifn de las llamadas zonas conurba -
das ¥y con ello la necesaidad de dotar de los servicios primor-
diales a sus habitantes.

Al dotar de loe servicios a las zonas de asentamiento se
amplfa la infraeatructura con lc cual se logrs gue sus comuni
dades se desarrollen con una mejor sanidad en general.

Todo asentamiento regquiere de un anflisis para poder dow-
tarle de los mervicios e infraestructura necesaria, gue le
permita una total o parcial integraci6n al desarrcllo urbano.

El anSlisis de una comunidad grande o pequeiia se pﬁede
realizar a través de los estudios preliminares gue permitan
el conocimiento superficial o profundo en cada una de las ra-
mas social, econBmica y técnica asi como de las Areas auxilia
res gque intervienen para una mejor cemptan.lcn an cada caso
del comportamiento registrado, como lo es en lo social, la vi
. vienda, alimentacién, vestido, diversifn, educacifn, qalud,

Vagua, alcantarillado, electricidad, pavimentos, lo demogrSfi
co, etc. ‘

Asl también en lo econ@mico leo son las comunicacicnes,

las actividades productivas, lod ingrescs, la 1ﬁ£ra.-ttucturn



hidréulica, etc.

Ademis de los técnicos en los que se ve la situacién geo
grifica, la hipsometrlfa, topograffa, geologfa, hidrologla, el
clima, etc.

Para comprender realmente con un mayor criterio los estu
dios preliminares de una comunidad se requiere del andlisis
de los sistemas urbanos que permitirdn ver con una panordmica
mejor de espectativa el comportamiento del ser, como persona,
sus actividades, el medio en el que se desarrolla, el uso ra-
cional de la naturaleza, los medios de que se sirve y sus
obras. Todo esto en dos objetivos fundamentales como son el
subsistema sociceconfmico-ambiental y el subsistema fisico.

El subsistema sociceconSmico-ambiental permite poder
adentrar en conocimiento del medio social como son los patro-
nes de conductas urbanas y de movilizacién, la institucionali
zacifn de los servicios, adem&s de la infraestructura psicosg
cial; que permiten el apoyo de-las normas de disefio, el aspec
to de programa de inversifn, de Equipamiento Urbano y la orxrga
nizacién de programas de promocifn comprendidos en el modelo
de desarroilo social respectivamente.

bel subsistema socioecondmico-ambiental importante es el
canbcimientc del Medio Econfmico a través de la distribucifn
de fuerza de trabajo, los organismos de decisién y administra
cién agf como el Desarrollo de los Recursos Ragionaleé, en el
medio Ecol&gico como parte del subsistema sociceconfmico-ambhi
ental se contempla la provisidn de agua y el tratamicnto de

los desechos, la protececibn contra contaminaciones v depreda-



c.loni-, la delimitaci8n de parques y reservas de Sreas fores-
tales y cu.néal de agua.

El subsistema Fisico se P de las & del uso del
suelo, los servicios piblicos blisicos, y el sistema vial.

En el uso del suelo se tiens la twplantacién de las 30 -~

nas: de habitacifn, de los centros de servicios a las comuni-
dadas y las Areas abiertas, ademiis de las de trabajo indus- -
trial.

De los servicios pfiblicos bisicos se tocan los sistemas
s elementales, como al de agua potable, de aguas hegras y
pluviales, los de electricidad y teléfonos, de transporte p@-
blico. ‘
En el sistema vial se tiene contemplado las vilas de alta
velocidad, las vias de baja velocidad, las ‘vias peatonales,
el sistema carretero, el sistema ferroviario, el sistema marf
timo y el sistema alireo.

A través del anflisis de los sistemas urb.ﬁol y con el

i de los a1 preliminares podemos comprender

cual es la importancia de un proyecto de desarrollo urbano y

procedimiento constructivo, dunde la aceién de ir hacia ade -
lante en el tranacurso del tiempo nos presenta un conjunto de
fases sucesivas de un fenSmeno natural o de una operacién ar-
tificial.

De lo antes expussto se plantea para el proyecto de d‘.lg
rrollo urbano y procedimiento conetructivo, el mtodo de eje-
cucibn de las actividades de cortes, terraplenes, terracerfas,

alcantarillado, agua potable, guarniciones y banquetas ademés




de pavimentos, donde a través del uso de 1O8 recursos econdmi
cos se debe hacer un anflisis de los costos. Para el cual se
h:ocodo a la integracifn de los Costos Directos, Indirectos
nmis la utilidad obteniendo el precioc unitario de cada una de
las actividades a realisar,

Donde el Costo Directo esté integrado por los materiales,
la manc de cbra y el sequipos los costos indirectos se inte- -
gran a través de la administracién en la obra, la administra-
cién central, financiamiento, impuestos, fianzas y seguxos e
imprevistos, depsndiendo todos estos del volumen y tipo de
obra ademSs del criterio del.analista, asi como para el con -~
cepto de utilidad.

lLas actividades quedan constituldas por; sl concepto, las
unidades de generador, volumen de obra, precic unitario y el
importe.

L3 secuencia da las actividades de cada uno de los con -
ceptos permite establecer las partidas que contemplen 1a inte
gracién de lo que serd el presupussto,

Donde el criterio de ejecucidn de las actividades nos da
el proceso constructivo de la Infraestructura urbana del frac

. cionamiento Jardines de Sat$lite Estado de México.
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ESTUDIOS PRELIMINARES

La ciudad de México es una de las zonas urbanas con ma -
yor densidad de poblacién y est3 considerada entre las prime-
ras en el mundo, con un crecimiento desproporcionado en el
drea perimetral al D.F., as® como en las regiones conurbadas
del Estado de Mé&xico.

Esto ha ocasionado una gran demanda de servicios en 1¢os
nuevos asentamientos, entre los que destacan por su importan-
cia los de infraestructura, transporte, equipamiento, etc.,
sin pasar por alto la necesidad de una vivienda con los m4s
elementales satisfactores que requiere una familia para vivir
en armonfia.

Un problema latente para quienes, de alguna manera, esta
mos. involucrados en el irea de la construccisn, es el proble-
ma de la vivienda.

El municipioc de San Bartolo Naucalpan, Estado de Mé&xico,
por su situacibn geogrffica, es una de las zonas conurbadas
al Distrito Federal y con un desarrollo industrial entre los
principales del pafs, lo cual ha originado problemas de asen-
tamientos irregulares dentro del municipio y generado a su.vez
la demanda de los servicios mfs elementales por parte de sus
comunidades. .

‘ A la demanda de vivienda en asentamientos regulares y
con la dotacifn de los servicios necesarios se requiere de wna
serie de eétudios preliminares, tanto sociales como econbmi -

éos y t&cnicos, gue nus permitan tener los elementos indispen



sables para plantear loa diferentes problemas y ver con mayor

claridad sus alternativas de solucidn.

I.1.~ ASPECTOS SOCIALES

Demografia.

El conccimiento de los aspectos demoar&ficos es fundamen
tal para la planeaci8n de los asantamientos humanos. As{ mis~
mo, el anflisis de la poblacit6n debe estar enfocado a orien -~
tar'y mejorar las acciones futuras para que &stas don por re-

- sultado la elevacifn del nivel de bienestar de los habitantes.

El Municipio de Naucalpan de Jufrez ha tenido a partir
del afic de 1960 un crecimiento da la poblacién de 644,342 ha=-
bitantes al censo de 1980 que ha sido, principalmente por 1la
inmigracifn, por la creacién de colonias y de fraccionamien =«
tos.

La poblacifén del Municipio en 1970 era de 382,184 habi -
tantes y para 1980 se ha observado un crecimiento de 347,986
habitantes, por 10 que se considera un crecimiento de tipo
acelerado, con una tasa de crecimiento del 7.7% anual prome =
dio.

POBLACION TOTAL

POBLACION 1960 POBLACION 1970 POBLACION 1880
85,028 382,184 730,170

Para la estimacién de. la poblacién futura existen varios

métodos de los cuales conocemos los sigulentes:



Prolongacién de la curva a cjo.
Métodos grificos i
Comparaci6n de poblaciones semejantes
Aritmético
Geométrico
Métodos analiticos

Incrementos diferenciales

Minimos cuadrados

Por la forma de comportarse el crecimiento del Municipio
existen factores que pueden modificar los cdlculos de la po -
blacisén y se pueden enumerar de la siguiente manera:

Pir&mide de la poblacién por grupos quinquenales de edad,
sexo, estado civil, alfabetizacifén, lugar de nacimiento, reli
gibn, edad de las madres, defunciones, causas de muerte, di -
vorcios, matrimonios, poblacién econfmicamente activa & inac-
tiva entre cotras. Estas consideraciones y otras son motivo de
la modificacibn o'aceptacién de los resultados obtenidos en
los cAlculos de poblacifn a futuro.

Naucalpan de JuSrez inicia el comercio de terrenos en
1958 eﬁ un lugar que de ciudad BSlo tenfa el nombre, Ciuda§
Sacélite.

La gente dudaba en vivir tan lejos del D.F., en aquellas
lomas despobladas, donde s6lo se vefan Torres monumentales.

En 1960 el Municipio tenfa 85,828 habitantes, pero la co
rrieﬁte humana prevista e imprevista se volvié inundacién.

Para 1965 se establecieron miles y miles de habitantes,
en los alrededores del Toreo, en Bl Molinito, Tecamncha{co,

Chamapa, Zomeyucan y en ambos lados del Boulevard Manuel Avi-~



la Camacho.

Naucalpan ha tenido en los dltimos diez afiocs una tasa de
c¢crecimiento de 7.7%, pasd de 382,184 a 730,170 habitantes de
1¢70 a 1980.

De continuar asf su crecimiento la poblacién actual apro
ximada es de 1'227,252 habitantes, lo que significa un incre-
mento del 68% con respectc a“la poblacifin de 1980, la cual re

.

quiere del uso del suelo y servicios urbanos,

vivienda.

La vivienda del Municipio se puede clasificar por rural-
urbana.

La urbana se puede subdividir por el tipo de amentamien-
to, que son: Los pueblos antiguos, las colonias proletarias y
los fraccionamientos.

Los pusblos antiguos.- Este tipo de asentamiento es pro-
ducto de la antigua actividad rural de la zona, el tipo de vi
vienda as deteriorada y en proceso de sucesidn debido, princi
palmente, a la expansisn urbana de la ciudad de México.

Las colonias proletarias.- Son asentamientos irregulares
que se inician, en la mayorfa de los casos, basadas. en trazos
elementales de calles, sin considerar la existencia de gervi-
cios ptGblicos municipales. El tipo de construccién que preava=-
lece en estas colonias es el denominado *Vivienda Evolutiva®.
Este tipo de vivienda demanda al estado dos acciones fundamen
tales: ’

Primera, la regularisacifn de la tenencia de la tierra y-
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segunda la dotacién de infraestructura, principalmente de agum
potable, drenaje y vialidad, asi como de equipamiento y servi
cios.

Esta zona se encuentra ubicada al poniente del municipio
y comprende una superficie de 2088 hectireas, donde el 29%
del &rea es urbana y aloja al 68% de la poblacién total; la
densidad varfa de 216 a 410 habitantes. Ejemplo de este tipo
de asentamientos son: Chamapa, Los Cuartos, San Mateo Nopala
y El Molinito entre otros.

Los fraccionamientos.- Son asentamientos regulares que
cumplen con los servicios pfiblicos municipales, asi como con
el equipamiento urbano necesario. El tipo de construccién es
permanente. Este tipo de asentamiento es debido a los finan -
ciamientos privados y pGblicos, gue permitieron una inmigra -
cibn de personas de clase media alta.

En especial la zona de vivienda residencial tiene condi-

‘eciones superiores de urbanizacifn, y son fraccionamientos co-

‘mo Ciudad Satélite, Lomas Verdes, Echegaray y la HMerradura.

Estas zonas de fraccionamientos cubren una superficie de
1,933 hectireas, donde el 27% del Srea es urbana y aloja al

32% de la poblacién total del municipio.

Alimentacibn.

La proximidad del Distrito Federal modificd radicalmente

“las coséumhtes y curiosidades en la alimentacién. Ya no es co

min 1= existencia de guisos tfpicos, y una ola de modernismo,
que llega sin cesar de la capital del pafs, ha cambiado todo

rasgo regional en la alimentacién. HoY' los guisos, horarios y



11.

costumbres est&n incorporadcos a los de -la gran ciudad. -

vestido,

Igual a lo que ocurre con los alimentos, la cercanfa de
la gran capital ha cambiado el uso de los vestidos y trajes
regionales tipicos que se usaban hace afos.

Con referencia al uso del calzado, la mayorfa de los ha-
bitantes del municipio usan zapatos, s8lo una minima porciSn

de &stos traeyhuaraches © andan descalzos.

Diversiones y Festividades.

Los lugares de recreacifn del municipio se tienen en los
283 pequefios jardines pGblicos, que son de ornato y sirven de
descanso, asf como el bosque de los Remedios, el Parque Esta-
do de M&xico Naucalli y el Pargque Central en Ciudad Satélite.
Adémss, existen 18 salas cinematogrificas que es la concentra
cién de tal ntmero en este tipo de diversiones.

En al templo de nuestra sefiora de los Remedios se reali~
za afio con afio la festividad los dfas 23 y.24 de agosto, y

del 1 al 8 de septiembre.

Educacién.
Por qué es considerado el municipio de Naucalpan comc el
‘primero dentro de los 2300 gque hay en el pafs, para ello, es
v&lido tomar en cuenta el ntmeroc de escuelas existentes para
estimar su importancia y reafirmar el concepto en que se le
tipné'de ser crimol de México.
La estructura escolar estf cimentada en 48 jardines de

nifios con una poblacifn aproximada de 7,124 infantes, 231 'pri '



12,

marias con 171,000 alumnos aproximadamente y S5I secundarias
Een 21,169 estudiantes aproximadamente.

.Todoa estos planteles del sector pGblico y privado. A ni
vel medio superior, en Naucalpan estin asentadas 13 Institu -
ciones y en la educacibén superior, 7, sobresaliendo la Escue-
la Nacional de Estudios Profesionales Acatl&n, de la Universi
dad Nacional AutSnoma de Mé&xico y la Escuela Superior de Ar -
quitectura del I.P.N.

A lo anterior debe agregarse gue existen poco m&s de 100
academias de distintas ensefianzas, especialmente particulares,
desde institutos de arte, idiomas, comerciales Yy té&cnicas, en

tre otras,

© salud.

Debido a su importancia por la actividad industrial que
se registra en el municipio'y al gran nfmero de colonias que
lo componen, &ste cuenta con ﬁna amplia variedad de institu -
ciones de salud, tanto del sector privado como del sector ofi
cial a nivel estatal y federal, de los que pueden mencionar-

Hospital de Jests Satélite
Particulares Centro Mé&dico Satélite
2 Hospitales Generales satélite

Ademis de un gran ndmero de consultorios particulares en
todo el municipio.
- Centros M&dicos oficiales como:
' IsssTE PEMEX

IMSS SSA
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: ISSEMYM Clinicas U.N.A.M.

Energfa elfctrica, pavimentacifn, agua potable
y alcantarillado.

De-pués de Huixquilucan, Naucalpan es el municipio que
mis agua por habitantes utiliia en el Estado de México. El fn

dice de consumo de agua por habitante/dfa es de 270 litros,

volumen importante si en a la general’
del vital 1fquido. El abastecimiento del mismo se realiza con
.el sistema de tuberfas conectadas a hidrantes, llaves p@bli -
cas y las hidrotomas. )

‘,_ La comisifn Estatal de Aguas y Saneamiento del Gobierno
del Estado de México fi3j6 la cota de 2,500 m.s.n.m., como el
tope miximo para la dotacisSn de servicios de agua potable en
el Hunic!p16 de Naucalpan.

En el frea urb 1, Naucalpan cuenta con fndices
altos de 1n£raea’tmctuta. el suministro de sistemas de redes
de agua potable pasa del 85%; en redes de drenaje el 70%; la
red de encrgfa eléctrica cubre el 99.5% del &rea; en i:avimen-
t‘ciOn se tiene el 708, Es importante hacer notar que los A&-
ficit de la infraestructura son mis marcados en las colonias

populares, principalmente, al poniente del municipio.

Integracifn social.
La Institucifn oficial denominada Desarrollo Integral de

1a Pamilia (DIF), en su rango municipal, ests compuesta por
. 58 centros de desarrollo infantil, 43 centros de desarrollo
de la eonunidid, 2 centres de salud mental, 1 estancia infan-

til y 1 albergue; ademSs de sus oficinas centrales, todos los
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servicios que presta &sta Institucifn son de un gran apoyo so

cial.

Usos del suelo.

Los usos urbancs se dosifican de la siguiente manera:
Srea habitacional 37.3%; Srea industrial 4.6%:; equipamiento,
servicios y comercio 2.8%: infraestructura y equipamiento es-
pecial 6.2%; parques y Sreas verdes 5.8%; vialidades 17.6%;
&reas aptas al desarrollo urbano 11,9%; Sreas no aptas al de-
sarrollo urbano 118, de una superficie total del 4irea urbana
de 7,190 hectireas.

La dosificacifn anterior manifjiesta una amplia diversi -
dad de las funciones urbanas del municipio.

Sin embarqgo, debido a que no se han consolidado como ta~

les, has &reas das r equipamiento, servicios co -
13 po P Y

mercios, resultan deficientes,

Ahora bien, 'exil‘ten 345 hectSreas de baldfos urbanos y
356 hects.:eal de suelos autorizados. sin dosarzo;lar, cu.yos
usos serin p:tmrdia!mente de vivienda y servicios. Es : impor-
tante anotar qué existen las condiciones para intensificar
las densidades y las intensidades de uso del suelo en las
&reas del centro urbano regional y de los centros y corredo =
Tes urbanos.

‘ Con base en el uso potencial del suelo, ‘se clasifica el
territorio de Naucalpan en dos grandes fzeas. la primera lla-
mada Ax:ea- Urbanizable, que 'e-:a constituiia por el &rea urba-
na actual y el dreca de crecimiento,

Esta parte cubre una superficie de 7,190 hectfreas y equi
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vale al 37% del territorio del municipio.

La segunda zona es la no urbarizable, dentro de la cual
"queda comprendida el Srea de Preservacién Ecol8gica gue cons-
ta de 12,471 hectfreas que es el 63t restante del territorio
municipal.

Es necesario impulsar los usos del suelo no urbanos por
medio de programas de aumento a la productividad de las acti~
vidades agropecuarias y de mejoramiento ecol8gico de los par-
ques y 8reas forestales, ccadyuvande con estos a disminuir la

presisn urbana que tiende a ocuparlos.

I.2.~- ASPECTOS ECONOMICOS.
Comunicaciones.

La carretera federal de cuota nfimero 57, autopista Méxi-
co~Querétaro atraviesa el municipioc de sur a‘norte, tocando
la cabecera municipal, asf mismo, la carretera federal ntimero
130 Naucalpan-Toluca y una carretera secundaria al municipio
de Jilotzingo. Ademis se tiene correspondencia con la estruc
tura vial regional.

Estas son franjas de suelo urbano que coinciden con el §
rea de confluencia inmeaiata de transporte colectivo, compues
tas por zZonas secundarias para alta den;ldad de poblacifn e
intensidad de construccién y corresponden a los siguientes
ejes troncales.

En el sentido Oriente - Poniente:

Av. Lomas-Verdes,'Camino Real a San Mateo, Av. Alcanfores, AV;

de los Arcos, Av. Walter C. Buchanan, Av. 16 de Septiembre,
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Av.rzomayucun, Av. del Conscripto, Av. Tecamachalco,

En el sentido Norte - Sur:

Calzada de las Armas, Via Gustavo Baz, Av. Circunvalacifén Po-
niente, Av. L6pez Mateos.

De acuerdo al plan troncal de vialidades, en relacifn a
la regifn, se mejoraron, ampliaron y construyeron Gltimamente
las siguientes vialidades:

Carretera Naucalpan-Toluca, Carretera Naucalpan - Huixqui
lucan, Troncal 16 de septiembre, Troncal las Armas, Troncal
Santa Cruz, Troncal Lomas Verdes, Autopista México-Querétaro,
Alcanfores, Av. Altamira, Av. Centenario, Av. San Miguel de
Allende (Izcalli-Chamapa), Av., Colina Azul, Calzada Totoloa ~
pan, Troncal Fuentes de Satélite, Troncal Circunvalacién Po -
niente, Troncal San Esteban, Troncal Walter C. Buchanan, lLa
Venta~Chamapa.

‘Ademfs, se colocaron dispositivos de control de trénsito
y sefialamientos en general. También, se construyeron pasos
peatonales y protecciones met&8licas en 43 puntos de conflic =~
to, )

Esto cubre mis de 774 hectireas totalmente en servicio
al tr&nsito vehicular, que es el B80%, aproximado, de sus re -
querimientoe.

Cuenta con 21 lineas de autobuses que prestan el servi -
cio transporte de pasajeros, tanto local comc fordneoc, y de
carga.

Tiene‘aervioio de correo y telegrdfos en un 90% de sus
distritos, y en la red teleffnica existen mds de 130 mil.apa-
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ratos particulares y mis de 1,200 pGblicos, que es el 28%,
aproximado, del total de lineas en el Estado de México.

Recibe peribdicos y revistas, las sefiales de las cade -
nas radio-difusoras, las sefales de los canales de televisi&n
del Distrito Federal.

El municipio cuenta con el cruce de las vias férreas en
la ruta del ferrocarril el purepecha con servicios de esta -
cién. en los tramos M&xico, Naucalpan, Rfo Hondo, Dos Rios,
sin pasar por alto el gran nfmero de industrias gque se sirven

de este sistema de transporte econfmico.

Infraestructura hidrSulica.

7 Otros elementos importantes de la infraestructura munici
pal, tales como presas y bordos, existen en: El Oeste de la
zZona de las Animas, la presa Las Julianas y la presa el Colo-~
rado; y al Oeste de la regisn la presa el Llano, la presa el
Colorado; al Oeste del mirador, la presa Totolinga; al sur de
la Olimpica la presa los Cuartos; al Oeste de los cuartos la
presa el Sordo; al Surceste del municipio la presa Tenanton -
go; al Norte del municipio la presa Madin y por Gltimo el va-
so regulador el Cristo. “Al Ceste de la presa los Arcos el

Bordo” .

Actividades productivas.

El municipio de Naucalpan cuenta con seis grandes parques
industriales que son los siguientes:
Fraccionamiento Ahuixotla e Industrial Naucalpan; Frac -

cionamiento Alce Blanco e Industrial Naucalpan; Fraccionamien
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to Alce Blanco; Fraccionamiento Alce Blanco Modelo y Perlay
Fraccionamiento Parque Industrial Naucalpan y Colindantes,
Fraccionamiento San Andrés Atoto y San Esteban.

En estos se encuentran asentadas mis de 2000 industrias
pesadas, medianas y ligeras, donde se producen desde un alfi-
lor hasta sofiasticados bienes de produccisn, como maquinaria
para procesamiento industrial.

De tal manera, se estima gue es una de las 2onas indus -
triales mis importante del pafs, vya que da empleo a poco m&s
de 200 mil trabajadores, convirti&ndola en la zona de mayor
influencia nacional como fuente de trabajo y de desarrollo
técnico y econbmico.

Como principalvactividud econémica la industria, destaca
por su importancia, dentro del municipio, en la fabricacién
de textiles, de sustancias y productos quimicos, de productos
metflicos, de productos alimenticios, de celulosa, papel y
cartén, de productos de hule, de aparatos y equipo elé&ctrico
y electrbnico, dea productoa‘de madera y corcho, de eguipo ¥y
material de transporte y la industria editorial.

El municipic de Naucalpan cuenta con una extensifn terri
torial de 196.61 k116me£ron cuadrados, donde m&s de la mitad
sa encuentra c¢on una topografia irregular y montafiosa, esto
corresponde al €3% de su extensiSn, que es zona rural y el
378 restante as zcona urbana.

Debido a la expansién urbana la pzqduccidn agrfcola es
muy baja, en comparacifn con otrus'zonas Qe la :opﬂbl;cu. loi;

" productos mis importantes son: mafz, avena, frijol, con una
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produccidn anual en toneladas de: 1100, 60, 100 respectivamen
te, para las zonas comprendidas en San Francisco Chimalpa y
Santiago Tepatlaxro.

Las cifras indicadas son de cultivos realizados en pro -
piedad ejidal y en labor de temporal.

Debe agregarse que existen pequefias superficies destina-~
das a la explotacibn de haba, papa, y frutos, como durazno,
capulin, ciruelo, tejocote y otros de la regibn; ademis, se
cultiva en baja escala el maguey de pulque.

Con referencia a la silvicultura local, la superficie fo
restal es de 1669 hectdreas, de las cuales 1582 son propiedad
ejidal y 27 hectdreas son propiedad privada.

No existe produccién forestal debido a gue desde 1947 es
tuvieror en veda hasta hace poco tiempo.

Las .existencias ganaderas son muy bajas, asf como las
cantidades gue se tienen de estos productos, y se destinan al
consumo doméstico.

Para la prodﬁccién ganadera es necesario contar con una
~superficig considerable de pastos y gue el terreno reuna de -
' terminadas caracteristicas. Como en 1la zona los suelos, en su

mayorfa, son arcillosos, la crfa de ganado no se puede dar
econfmica, pues de hacerloc serfa costoso.

San Bartolo Naucalpan; que fue nombrada villa de JuSgez
poco después de la muerte del Benemérito de las AmEricas;
cuenta con m&s de 16 mil establecimientos comerciales; dentro
de estos, uno de los centros comerciales mis cempletos de Am!

rica Latina lo es Plaza Satflite. Se tiene en el muntcipto nn
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corredor comercial de 3.5 Km., y un sin nfimerc de peqguefios co
mercios, como miscelfneas, que dan servicio a las zonas popu-
lares. ‘
Dentro de la estructura comercial, Naucalpan cuenta con
" 10 almacenes de autoservicio, 34 mercados municipales, mis de
40 sucursales Bancarias y como algo especial, se cuenta con
m&s de 25 agencias Turfsticas. Lo -que refleja la actividad y

Alcances de buena parte de la poblacifn del Municipio.

Ingresos.

Una de las carécter!sticas m&s importantes del empleo en
Naucalpan es que las personas que constituyen su poblacién
econ8micamente activa (P.E.A.), mis del 90% trabaja fuera del
municipio, principalmente en el Distrito Federal, Tlalnepan =~
tla y Cuautitlin Izcalldi.

Por su parte, Naucalpan genera empleos en su territorio,
destinados a las actividades industriales y comerciales,. de
16s cuales s8lo el 8.2% son ocupados por la poblacién econémi
camente activa (P.E.A.) del municipio y el resto por trabaja-

‘do:es provenientes en su mayorla del Distrito Federal.
Los empleos que hay:en Naucalpan se caracterizan por el
R prédominio del sector terciario, que ocupa el 50%; el sector
" mecundario que genera los empleos industriales, representa el
;45‘ y el sector ptimnr#o que genera el trabajo agrfcola, sSlo
. eﬁpLea el 4% de la poblacifn econfémicamente activa.’ .
El 37% de la poblaciSn econémicamente éctiva tiene ingre

sos familiares menores al salario mfnimo, el 478 percibe en -
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tre 1 y 5 veces el salario mfinimo y s6lo un 16% obtiene una
remuneracién mayor a 5 veces el salario mfnimo,

El municipio de Naucalpan se caracteriza por el predomi-
nio del sector terciario en el empleo.

De la poblacifn total de esta zona la P.E.A. representa
el 28.1% del cual el 4% , el 46% y el 50% pertenecen a los
sectores primarios, secundarjios y terciarios, respectivamen -

te.

I.3.~ ASPECTOS TECNICOS.
Situacibn geogr&fica.

El municipio de Naucalpan se encuentra ubicado entre los
paralelos 19°31' 18" y 19°23'06" de latitud norte y entre los
meridianos 99°12'48" y 99°25°'00" de longitud ceste del meri -~
diano de Greenwich.

Su cabecera, la ciudad de San Bartolc Naucalpan de Juf -
rez, se ubica a los 19°28'36" de latitud norte y a los 99°13'
45" de longitud oceste del meridiano de Greenwich,

Sus coordenadas 1o ubican dentro del valle de M8xico en

su porcifn meridional y hacia el costado del poniante;

Hipsometria.
" Debido al hecho de ocupar una parte del valle de México

y las estribaciones montafiosas se ubican al poniente del mis-
mo, el municipio de Naucalpan se distribuye a diversas altu. -
ras, que varfan desde los 2,250 m,s.n.m. hasta los 3600 m.s,
n;m. en la cumbre del cerxo de. la Malinche.

La cabecera municipal, San Bartolo Naucalpan de Julrez,
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se encuentra en la.cota de los 2,267 m.s.n.m.; esto es ligera
mente més alta que la ciudad de Mé&xico.
As? mismo, el municipio tiene una altitud media de 2,650

m.s.n.m,

Topografia.

Orogr&ficamente en el municipio de Naucalpan se presentan
tres formas caracteristicas de relieve: la primera correspon-
de a zonas accidentadas y abarca aproximadamente poco m&s del
50t de la superficie.

la segunda corresponde a zonas semiplanas 'y abarca apro-

ximadamente 30% de la superficie. Y la tercera a zonas élanas

y abarca aproximad te poco del 20% de la superficie.

Los terrenos que ocupa este municipic adoptan la forma
de un planc inclinado con su parte oriental reposando sobre
el Valle de México y en paulatino ascenso hacia el poniente,
‘culminando con la cadena montafiosa del Monte Alto que le sepa
_ra del Valle de Toluca.

" A partir de San Francisco Chimalpa, su pusblo mfs acci -
dentado junto con Santiago Tepatladco, la estructura montafio-
sa se torna m&s agresiva, con cerros cuyas laderas tienden ca
si a la ver;lcal yr en su continuidad ininterrumpida, no dejan
espacios para valles, limiténdose a la formacifn de profundas
barrancas gue se convierten ocasionalmente en lecho de turbu-
lentos rfos durante la época de lluvias.

La porcidn occidental cﬁntiene la mayor parte de los ce~:

rros y elevaciones de més importancia en sus lfmites con Jilot
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no y la Malinche de 3450 m.s.n.m. cada uno.

Otros cerros importantes, con su respectiva ubicacién
son los sigulentes:

Al norte: La Cantera, el Cedral, San Josesitc, la .Plant_a_

cibn y Pefia del Rayo.

Al sur: La Palma, Cerre Gordo, el Cerrito, el silﬁo ¥

. San Miguel de las pulgas.

Al oeste: el Ojuelo, Chimalpa viejo, @l Tronco Blanco,

la Malinche ¥y el Organoc.

Hacia el interior, podemos agregar todavia a los siguien
tes: El Cabrito, Cascada grande, Cargadora chica, Monte de la
Ascensifn, Las piedras, Loma panda, Paso de Cristo, Cexro de
la escalera, Los cantillos, El cedazo, Nopala, Juan Guitarras,
El Jacal y el Ocotillo.

Las zonas semiplanas se localizap en la parte central
del municipio, salpicadas on peguefias porciones y otrae tan -
tas en la‘parte ocesnte del mismo en lugares como Tepatlaxco,
Chimalpa, Sntplito. )

Las xonas planas son péqueﬁa- porciones salpicadas en to
da la parte del centro y hacia el este del municipio,.como; -

. sat8lite, las zonas industriales, Tepatlaxco y el Campo Mili-
tar nimero 1.

Geologia.

En su parte montafiosa, los terrenos sstén formados por
rocas axtrusivas de la #poca terciaria en la que existid una

gran actividad vélc&ninuf segdn se deiprend. de su anflimis



en cuanto a4 su composicidén vy estrﬁctura, por lo que, dentro
da eosta varlodad de rocas, existen distintos tipos dentro
de la zona, como: las de tipo andesitico, y las de tipo ba-
sfltico.

"En 1a parte inferior de los terrenos estd constituida
por sedimento de las rocas circundantes, asf como cenizas
volcAnicas.

En esta clase de terrencos se han encontrado restos £6-
silos de animales antidiluvianos al practicarse excavaciones

motivadas por diversas construcciones.

Hidrologfa,

Los recursos hidrolSgicos del municipio de San Bartolo
Naucalpan de Jugraz se compohen bAsicamente de los siguien-
tes alementos: r;oa, arroyos de caudal permanente, arroyos
en 8poca de lluvias, manantiales, presas y bordos, asf como
pozoe.

Rios: Rfo los Remedios, rfo Hondo, rfoc Chiquito Yy una
parte del r?c Tlainepantla,

Arroyos de caudal permanente: el Muerto, Cbrdcvd, San
Juan, la Colmenera, San Mateo, las Animas, Macho Rucio, Toto
linga, Cjo de Agua, Agua Caliente, El Sordo, Canal del Togni
1le y Dos. Rics.

Arroyos de caudal aolaﬁgnt.'du:ante la época de lluvias:
Loma Alta, Cuavﬁ Larga, Hondo, Las Palmas, Santa Cruz y Ver-
dolaga, )

Los manantiales son otro recurso natural para el suminis

tro de agua en la zona, como 1ns manantiales localizados en
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villa Xiplna.

En lo que a presas y bordos se refiere, el municipio
cuenta con: la Presa Madin, El Colorado, La Colorada, Las Ju-
lianas, Tenantongoe (Los Arcos), Totolinga, Los Cuar:os, Teca-—
machalco y el vaso de Criste,

De acuerdo con la ley para la explotacién de pozos, en
el municipio s8lo se tienen registrados 49 po;os para extrac-

cién de agua.

Clima.

En el municipioc de San Bartolo Naucalpan de Julrez el
clima que pradomina es templado sub-hGmedo, con régimen de
lluvias en los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y
septiembre, sin dejar en conocimiento que en los dem&s meses
del aifio laablluvias se presantan de forma espontfnea, fuera
de lo que es el ciclo de temporada.

! Loa mesés m&s calurosos se tienen en marzo, abril, mayo
_y junio. ~
La direccifn de los vientos ncrmalmencg es de Norte a swr
'y del Noroeste al Sureste, con una velocidad. promedio de 0.90
m/seg.

Algunas caractexfisticas del aspacto climftico que se tie
_nen en el municipio son: temperatura media del mes m&s frio
entre 3°C y 18°C; la temperatura media del mes mis caluroso
entre 6.5°C y 22°C. )

El clima que presenta la zona es el m&s seco de los tem-

plados lub-hﬂnado-.
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La temporatura dé lluvias en vefuno tiene un coeficiente
P/T menor de 43.2 m.m.t porcentaje de lluvia invernal 1/5 de
la anual. ’

Las lluvil-‘de verano de junio a septiembre son abundan-
.t:eu ¥ pueden alcanzar intensidades de car&cter torrencial en
la poreifn occidental del frea, mientras que en el resto del

afio son irtegulu:au y en algunos casos escasas,
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CAPITULO II
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ANALISIS DE’LOS SISTEMAS . UREBAY

Los Sistemas Urbanos, para su mejor entendimiento, se
contempla en dos grandes objetivos, el primero que es el sub-
sistema Sociceconfmico Ambiental y un segundo que es el Sub -
sistema fisico (del uso del suelo, los servicios pfiblicos y
del sistema vial).

De donde se observa. al respecto de lo social, el compor-
tamiento de las personas definiendo patrones de conducta famji
liar, comunal, cultural, artistica, religiosa y.de informa-~ -
cibén masiva.

Que sirven de apoyo a las normas de diseifio urbano. Asf
como la institucionalizacifn de la Educaci6n b&sica, técnica
profesional, de salud, de . seguridad social, de administracién
pGblica, de servicios de abasto, de transporte p@blico, de re
creacibn.

Donde para cada aspecto se programa inversién de equipa-
miento urbano.

hdemss, la ihfrae#tructur& psicosocial, que inciuye la
participaciébn politica, wvecinal, demogr&fica, culturui, depor
tiva, informacién y el desarrollo intelectual.

bonde para cada caso se organ;zan programas de promo;ién
de acuerdo al modelo de desarrollo social.

Para lo econbmico se tiene distribucién de fuerza de tra
Eajo, los organismos de decisién y administracién, ademfs el
desarrollo de recursos regionales.

En lo ambiental se ve el medio ecolégico que contempla,

1la provisidn . de agua y el tratamiento de los deséchos, la con
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tarminacién y depredacibn as{ tamﬁién las reservas, parques,
Sreas forestadas y cuencas de agua.

El segundo objetivo trata el uso del suelo, los servi -
cios pGblicos blsicos y el sistema vial.

En el uso del suelo tenemos las zonas de habitacibn,
las zonas de serviciés a las comunidades, las zonas de Sreas
abiertas y las zonas para el trabajo industrial.

A los servicios pfiblicos bi#sicos pertenecen el sistema
de agua potable, el sistema de aguas negras y pluviales, el
sistema eléctrico y el sistema de transporte ptiblico.

Para el sistena vial se habla de las vias de alta velo=-
cidad, las vias de baja velocidad, las vias peatonales, el
sistema carretero, el sistema ferroviario, el sistema marftji

mo fluvial y el sistema aeroportuario.
II.l,~EL MEDIO SOCIAL.

Para el conocimiento del Medio Social, lo dividimos en
tres zonas, que nos permiten ver los diferentes campos de re ..
lacifn directa o indirectamente del ser, como personé y el
Medio Social en el que se desarrolla.

El primexr punto de conocimiento que vamos; es el de 109‘,'
patrones de conducta.

En segundo punto, vemos la Educacién como Institucidn. Y
como. tercex punto mencionaremos los componentes. de la infraég

tructura psicosocial.

Conducta urbana y movilizacién social.

La conducta, como la forma de conducirse o comportarse

de la persona por medio de 1a influencia de los patronés de
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la vida familiar, despuls los patrones de la vida en la comu-
nidad, también los patrones de las actividades culturales y
artisticas, ademds de los patrones de conducta religiosa y
por Gltimo algo que nunca falta, los patrones de la informa -
cién masiva.

En conjunto el conocimiento de estos patrones de conduc-
ta de la persona, son un gran apoyo en las normas para el di-

seiio de un conjunto urbano.

Institucionalizacién

La Educacifn como una Institucibn de progreso, a través
de sus distintas Sreas del conocimiento universal, asi tene -~
mos una larga trayectoria a partir de la Educacisn B&sica,
Educacifin Media Superijor y la Educacién Superior.

Si -vemos nuestro recorrido por las diferentes zonas de
la Baucacién, empezando con el jardin de nifios, después 1a
preprimaria, la primaria, la secundaria, la preparatoria y 1a
Universidad, tenemos una variedad de conocimientos que am - -
pli-ﬁ Nuestros pae:on;- de conducta como persona y sirven de

.:bil. a la infraestructura Psicosocial.

Infraestructura Psicosocial

Como infraestructura Psicosocial se entiende a la parti-
cipacibn del ser, como persona, dentro de los diferentes cam-
pos de Acci&h, con base an loe patrones de conducta'y la edu-
cacién, 1la persona se desarrolla en el medio, participando de
la pol#tlca, de ‘18 cultura, del deporte, del desarrollo urba-

no, de la divernibn, de la informacién masiva, etc. etc..
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Para cada uno de 1lo0s casos se promueven programas de or-
ganizacién, atendiendo al modelc de Desarrollo Social que vi-
ve. ’

Una persona en la comunidad se integra con el Medio So -
cial, a través de la coneccién con una serie de actividades,
por ejemplo, centros de comercio, de educacién, de asisten- =
cia, de esparcimiento, de administracién pdblica, de transpor
te, de actividades culturales y artisticas, de actividades re
ligiosas, de actividades deportivas, etc.

Es importante, que en consecuencia la persona se encuen-
tre en situacién favorable con respecto a estos sistemas de
los cuales depende, a través de los cuales se vincula con el
Medio Social.

De acuerdo con las actividades realizadas, las tres gue
m&s interesan y mis preocupan a la persona en la comunidad,
estan en el recorrido de un lugar a otro.

a) En el peor de los casos se prefiere como persona, una

ubicaci8n lejos de los centros m&s importantes y se

tre bien icada por los. servicios de trans-

porte ptiblico.
Este sistema de transporte ptblico, es uno‘de los re-~
cursos que hacen posible una coneccifn de la persona
con el Medio Social de las grandes ciudades, y que
tal vez permita fragmentarlas y articularlas en unida
des has pequefias . .

b) Para la ubicacisn de los lugares de trabajo represen-

ta una preocupaci&n muy seria, un recorrido largo, se
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traduce en tiempo perdido, fatiga ffsica y psicol8gi
ca, ademfs del gasto monctario.

¢) Para la ubicacifn de los centros de Educacifn, se de

ssa que el recorrido presente para la persona la ma-
yor seguridad y sea lo m&s breve posible.

La relacifn de la persona con el Medio Social, se da a
través de la afinidad que tenga con las actividades gque reali
za y estas pueden ser de car&cter derortivo, cultural, art!!'
tico, religioso, comercial, educativo, politico, etc.

Las actividades y la afinidad de las personas crean en
el Medio Social, un ambiente de zona, caracterizado conforme
a las modalidades del grupo, esto se advierte en la relacifn
de vida de la comunidad y el lugar, por ejemplo: la zona de-
‘portiva, 1a zona comercial, la zona educacional, etc.

El conocimiento del Medio Social es importante en el es
tudio de los Sistemas Urbancs ya que se trata de estructurar
l1a ciudad de acuerdo con sus componentes sociales, con las
comunidades que se £omaﬁ como expresifn de la-vida gue en

ellas se desarrolla.
1I.2.~ EL MEDIO ECONOMICO.

El‘ Medio Econﬁmicc,. al igual que el Medic Social, forman
parte dentro . del concocimiento de los Sistemas Urbanos, para
_el conocimiento del Medio Econémico, se hace desde tres pun -
tos de vista diferentes que se inter-relacionan entre si, en
los cuales se desarrolla y se desénvuelve para la supe‘racisn,_

el ser, como persona.
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Primer punto, las diferentes polfticas en la distribu- -
cién de fuerza de trabajo.

Segundo pqnto, los diferentes tipos de organismos de de-
cisidn y administracifn.

Tercer punto, los diferentes programas para el Desarro -
1lo de los Recursos Regionales.

Para entender el punto uno, dos y tres, se debe tener en
cuenta gque existen unos indicadores, los gue, en el tiempo y
el espacio son la base del conocimiento cuantitativo y chali-
tativo, no solo del Medio Econfmico, también de los demAs sis
temas urbanos.

Estos indicadores son:

Indicadores Fisicos, Indicadores DemogrAficos, Indica
dores Sociales, Indicadores EconSmicos, Indicadores
kacroeconamlcoo.

los Indicadores Fisicos :onylon que dan el valor de la
superficie en cantidad de frea, el nfimero de componentes y su
descripcifin superficial asf como de integracién territorial.

Los indicadores Demogrificos son los que dan la poblacidn
toeil, densidad de poblacifn, tasa de mortalidad, tasa de na-
cimiento, poblacifn sconSmicamente activa por rama de activi~
dad. '

Los Indicadores Sociales son 10s . de la rama de la educa-

.ci6én, la vivienda, los servicios médicos y otros. ’ R

En la educacién se ve, alfabetismo de la poblaci8n, gra-

" do de instrucci8n, poblacifn que asiste a instituciones de oé
fanza, nomero de las, nGmero de maastros, alumnos por

tod rub en los diferentes niveles.

tro,



En la vivienda se ve, el nlmero de viviendas, el tipo de
tenencia, poblacifn que habita la vivienda y el ndmero de ele
mentos que la constituyen, el tipo de construccién de la vi -
vienda, el tipo de material de los pisos de la vivienda, los
diferentes tipos de servicios que equipan a la vivienda (agua,
drenaje, luz, etc.,).

En los servicios Médicos se ve, el tipo de unidades Méai
cas en servicio, el nGmerc de las mismas, el nGmero de camas,
el personal médico, la cantidad de habitantes por unidad de

cama, la cantidad de habitantes por unidad médica.

Los Indicad 6micos son: De Infraestructura, de
los sectcores Productivos.

En la Inltl.lcx.:uccura, se ve, comunicaciones y transpor-
te, energia eléctrica, Obras y Sistemas Hidrfulicos, Institu-
ciones Pinancieras de crédito y Sociedades Mercantiles, etc.

En los sectores productivos, se ve, el sector agropecua-
rio (sector primarico), el sector industrial (sector secunda -
.x40), ®1 sector de servicios (sector terciario).

Los Indicadores Macroeconfmicos son: Inversifn Piblica
Federal vy las PFinanzas Pdblicas.

En la Inversién Pablica Federal, se ve, los sectores
agropecuario y forestal, pesca, industrial, comercial, turis-
mo, comunicaciones y transportes, educacifn, salud, asenta- -

mientos humanos, seguridad social, lab 1, admi 16n y

' defensa Yy programas.
£n las finanzas pQblicas, se ve, ingresos y egresos. Pa-

ra los ingresos brutos, se ven, los impusstos, derechos, pro-
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ductos, aprovechamientos, deuda pCblica, operaciones de inver
sién, disponibilidades, cuentas de orden. Para los egresos,
l.‘v-n, los gastos administrativos, las obras pGblicas y de
fomento, transferencias, deuda p@blica, operaciones de inver-

8ién, movimiento de inversisén.

Distribucifn de la Fuerza de Trabajo

Se tienen las diferentes polfiticas en la distribucién de
fuerza de trabajo, que son un reflejo del conocimiento de los
Indicadores antes mencicnados, as{ sefialamos la polftica de
generacisn de empleo, la polfitica de Alstribucién del ingreso,
la politica de estfmulo al trabajo y otras que son del géne -

ro, perxo, s8lc se aplican a casos recificos y rFeciales.

Organos_de Decisibn y Administracidn

564 tisnen los diferentes tipos de organismos de Decisifn
y Administracién que son los que realizan la captacién de la
informacifn sobre el sistema para 1la retroalimentacisn al mo-
delo de desarrollo social, asf mismo se encargan del funciona
miinto,’en el mantenimiento de los servicios p@blicos y al
control de puqei al sistema de los créditos del modelo finan-
ciexo en proceso, ademés de las organizaciones sociales pléa
la -olueign de los problemas y conflictos de las personas, co

munidades de tona, chign, entidad o territoric.

D Trad de Recursos Re: 1

para ) & 1llo de

‘Se tiensn los Qifer progr
la comunidad como son: loa p:cgia-nl de comunicaciocnes, los

‘programas de 1a C.P.R. ¥ C.L.P., los progzamas de saneamiento
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ambiental, los programas en los sectores primario, secundario
y terciarioc. o

El anflisis de iDl SL{Femns Urbanocg es el que determina
qué puntos tienen mayor Linporeancla para cada una de las
Sreas y dentro de estos los puntos que son de un mayor cuida-

do o prioritarios.
II1.3.- EL MEDIO ECOLOGICO

Para el conocimiento del Medio Ecol8gico tenemos tres pun
tos que son: Primer punto, el surqinistrc de agua y el trata -
miento de loe desechos; segundo punto, las protecciones contra
contaminacifn y depredaciones; tercer punto, la limitacién de
las diferentes Kreas. .

- Para determinar estcs tres puntos del conocimiento dely
Medic EcolSgico, es necesario establecer una serie de princi-
pios que determinacin la aptitud o potencial que tiene un te-
rrenc con base en sus cualidades fisicas, lo que permite cono
cer lu Areas Sptimas de .una zona urbana.

Las cualidades ffaicas se determinan a través del crite-:
rio de valorizaci6n de los elementos naturales y artificiales

como son: Las pendientes gue presenta el terreno, la.constitu .,

cién de los suelos, el tipo de subsuelo, la hidrograffa de la . .

zona, su vegstacifn, el clima, valor del suelo, tenencia del
suelo, restricciones federales y otros.

» El conocimiento de estas cualidades :_!ucn y su valori-
zacifn nos dan las alternativas de solucifn a los problemas,
!i las pendientes son pronunciadss los costos de urbanizacion
serén nﬁydru._ A causa de 1a pendients, el suslc tendrs puyb:
exposicifn a los vientos y & la accién del agua, propiciando :
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con ello su erosifn.

En suelos arenosos existe el peligro de derrumbes, ade =
mis de elevar el costo de la construccifn de la infraestructu
ra.

La accifn del viento en suelos secos Yy arénosos los hace
mis susceptibles de ser erosionados. Si se urbaniza sobre sue
los permeables, se obstaculiza la recarga de los mantos acuf~-
feros, por lo gue disminuirf la capacidad de extraccidn de
agua de Ios pozos.

Si se urbaniza en terrenos impermeables se puede presen-—
tar el problema de inundacién. Urbanizar en zonas ubicadas en
el centro de valles, como grandes diques, sin salida del escu
rrimiento pluvial, presentan un'alto nivel en las aquas frea-
‘ticas, problema para permitir sistemas a@pticos y de drenaje
. ya gque son factibles de azolvamiento en la red y la zona pro-
picia de inundacifn.

- Para establecer un criterio de valorizacifn dq cada uno
‘de los elementos naturales y artificiales comenzaremos con la

topografia.

Topografia.
La forma del relieve tambifn Qetermina alqunos de los

'prccasop naturales y el uso que el hombre puede hacer de una
zona. .
En el caso de pendientes menores del 5%, afin cuando me
pueden usar para zonas urbanas, puesto que no regquieren de un

gégn movimiento de tierras dentzro de la construccifn, es im -
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portante destinar estas zonas para usc agropecuario o de Sreas
verdes, ya gue se facilita la recarga de los mantos aculferos,
En el caso con pendientes del 5 a 10V donde se presentan
algunos movimientos de tierra para la urbanizacién, se tiene
la ventaja para el escurrimiento de las aguas y consecuente -

» evitan h dades, inundaciones y azolve en el drenaje.

En terrenos con ligera pendientes se debe procurar que las
vialidades se tracen diagonalmente a las curvas de nivel, pa-
ra facilitar el escurrimiento pluvial.

En e}l caso con pendientes de 10 a 158, se tiene que ha -~
cer mayor movimiento de tierras en la urbanizacién, debido a
los cortes y rellenos en el terreno con respecto a proyecto.

También se requiere de una inversién mayor para la crea-
©16n de infraestructura, pox'ejemplb, el aumentar la presién
en el agua para lograr los niveles requeridos, la construccifn
de cajas rompedoras de velocidad en el sistema de drenaje.

En estas pendientes las calles deben trazarse ligeraman~
te paralelas al contorno topogr&fico.
! En pendientes mayores de 15% debe evitarse el desarxrollo
drb&nb,‘pcr la razfn del alto costo de inversifn que represen
ta la construccifn. .

Por lo mismo, debe evitarse la expansifn de las ciudades
y principalmente de los asentamientos irregulares, que estos

se den en ronas de esta caracterfstica topogrifica.

Suelos.
Los Suelos estSn determinados por las condiciones del
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clima, la topografia y la vegetacién, principalmente.

Cuando varfan estas daterminantes, los Suelos experimen-
tan cambios,

En general, los suelos son aptos para el desarrollo urba
no, a diferencia de los siguientes:

Los Suelos expansivos, principalmente arcillosos de tex-
tura fina. Por su afinidad con el agua, la absorben y retie -
nen expandiendose. Al secarse se contraen, lo que prevoca
agrietamientos.

En estos movimientos con frecuencia producen rupturas en
las redes de agua potable y drenaje, asf como problemas de
agrietamiento en las construcciones al no considerar el tipo
de suelo.

Los suelos dispersivos son bisicamente arcillosos, se ca
racterizan por erosionarse con el agua fiAcilmente.

Esto da origen a hundimientos en la construccidn cuando
no se considera el tipo de suelo.

Los suelos colapsables son aguellos gue, estando secos,
son fuertes y estables, pero al asaturarse de agua se encojen
Y lﬁ!:-n grandes contracciones,

Finalmente, los suelcs corrosivos, se caracterisan por
tener la propiedad quimics de dimolver o deteriorar los mate-
riales de la construccién.

ﬁn términos gensrales, los suelos altamante oxrginicos se
encuentran en los valles y son con fracuencia los mfs ferti -
les, psrc tienen poca resistencia al soporte de carga debido

a la cantidad de agua qﬁq retienen, en tante que los suelcos
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inorgdnicos del tipo tepetatoso son m&s aptos para la construc

cibn.

Hidrografia.

Los escurrimientos de agua son un aspectc importante que
se debe considerar en un desarrollo urbano.

En general se deben respetar los cauces de agua, princi -
palmente en las zonas de urbanizacifn evitando construfr so -
bre ellos, porque en temporal, las avenidas de agua pueden da
fiar la construccién.

Estos cauces deben tratarse como Sreas verdes y cuando
sea necesario, construlr embalses para romper la velocidad de

escurrimiento y reducir la erosién.

Vegetacién.

En general, por su funcifn como elemento estabilizadorx
micro-climitico y de est8tica, se debe respetar la vegetacién
existente, principalmente los &rholes;

Adem&s, la vegetaciSn es. un elemento estabilizador del
suelo, porque evita su erosifn, problema que causa azolﬁe en

las redes de drenaje.

" Clima.
Este serd determinado por el lugar o regiSn, su altitud
en base al nivel del mar, el tipo de vegetacién, la humedad

del aire, los vientos, la temperatura del medio ambiente, las

liuvias y otros factores que pued ser o mis importan-

tes desde el punto de vista que se pr-tgnda considerar.
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valores del suelo

El valor del suelo se puede determinar en base a tres ni
velga generales, en funcifn de las pendientes y sus accesos.
Valor Bajo.- Terrenos con mucha pendiente, mayores al 20% y
malos accesos.

.Valor Medio.- Terrenos con pendientes regular del 15 al 20% y
acceso no diffcil.

Valor Alto.- Terrenos con pendientes menoxes al 15% y con bue

nos accesos.

Tenencia del suelo.

La tenencia a la gue puede estar sujeto un terrenc y que
debe considerarse en el an3lisis de potencial es;

Privadoi: Cuando existen escrituras legalmente registra -
das en favor de un propietario que hace usc del predic con ab
soluta libertad.

Ejidal: Cuando se encuentran totalmente establecidos en
copropledad varias fracciones de terxenos y varios propieta -
rios registrados ante la Secretarfa de la Reforma Agraria,
con. carfcter de enajenable. La superficie o unidad de dota- -
¢ifn individual no debe ser mayor de 10 hect&reas de terreno
de cultivo, lo cual constituye la pequefia propiedad.

Comunal: Tierras de copropiedad que le partenecen a una
comunidad ¥ gque las disfruta la comunidad.

Pblico: Tierras de uso comdn. Propiedad de la nacibn,

bienes de Jdominic pdblico de la Federacifn.
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Reatricciones Federales.

Existen bienes de dominio pGblico de la Federacibn coms
son: las Vias de comunicaci6n, playas, riberas, rios, lagosy
bosques, canales, lineas de conduccifn, etc., y bienes da do=
minio privado de la Federacibn como son: Las tlerras y aguas
no comprendidas anteriormente ¥y ¢ue son motivo de enajenacidn

a.los particulares. Dichos bienes tienen ciertas restriccio =

nes de uso que son:

1.- La franja territorial costera hasta un ancho de 12 millas

marinas, de acuerdo con lo dispuesto por la Constitucién

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, las Leyes que
ella emanen y el Dereche Internacional.

2.- La zona maritima terrestre, los rfos, riberas, lagos y ca

nales tienen una restriccistin de una franja de 10 a 20 me-

tros de ancho de tierra firme contfnua que debe ser tran-

sitable a partir del nivel de crecientes miximas ordina -~

rias.

La restriccién se aplica desde la desembocadura de &stas
en el mar hasta rIo arriba donde llega el mayor flujo
anual.

Las Vias de comunicaci&n, carreteras y vias de ferroca- -

rril tienen un derecho de via de 20 metros a cada lado.

4.- Las l1ineas de conduccidn de alta tensifn tienen un espa -
cio de 40 metros libres a cada lado.

S5.- Las lfpeas de conducci6n de baja tensifén tienen un espa -
cio libre de 3 metros al lado de las posibles construccig

nes.

Los basgues se clasifican en parxques nacionales en este
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caso se consideran bienes de la nacién e intocables, o
bien en bosques de carfcter regional, para tal casc pug

den ser sXxplotados con la deblda concesisin Federal.

OTROS

Uso del suelc ¥ planes de desarrollo,

Se especifica gue los terrencs tienen uso cambiante de
acuerdo con el paso del tiempo y son objeto de formar parte
de algdn plan por parte de las autoridades municipales, esta
tales o federales.

Por tanto, ser8 conveniente revisarlos, de existir en
cualquiera de sus presentaciones, las cuales pueden ser:
Plan de Desarrollo Regional, Planc Regulador, Ley Orgénica
de Desarrollo, Reglamento de Zonificacibn, Plan Director o
Plan Maestro para el Desarrcllo Urbano Yy los que sean crea -
dos o desconocidos para efectos especificos.

El conocimiento de los Elementos Naturales y Artificié-
les permite valorar las cualidades fisicas como son la apti-
tud y potencial que tiene un terreno, y asi poder conocer el

Hedio Ecolégico.

Provisifn de agua, energfa y tratamisnto de los desechos.

Este punto permite el conocimiento del Medio Ecolégico
mediante los Sistemas de plantas de tratamiento de agua pota
ble y semipotable, plantas gensradoras de Energfa, plantas
de tratamiento de aguas residuales de las zonas industriales
y habitacional, Sistemas de reciclaje de agua en la indug~- -

tria, tistemas de plantas de trntnmtcheo de basura para uti-
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lizacidén y reaprovechamiento de los desechos y otras.

Proteceifn contra la contaminacién y la depredacién.

Este punto permite el conocimiento del Medio Ecolbgico
por medio de los sistemas de proteccidn contra la contamina -
cibén del agua, el aire, la flora, la fauna, el medio ambiente
visual, el medio ambiente aclstico o de vibraciones. Asi como
los sistemas de proteccifn contra la @epredacifn de la flora
y fauna, otras disposiciones de proteccifbn contra los incen -
dios forestales, las diferentes plagas, la extraccién de agua
del subsuelo y otros tipos de disposiciones de sistemas en ca

sos especificos.

Delimitacién de pargues_y reservas naturales.

La limjtacidén de las diferentes &dreas en el Medio Ecolé-
gico, permite el conocimiento de los sistemas de 1ocalizpc16n
de las diferentes &reas de un desarrollo urbano conforme a
los diferentes sistemas legales de uso del suelo ademis de la
implementacién y conservacién de las diferentes &reas en el
momento o de extensién futura, asf{ como la promocidn de las

mismas.
IX.4.- USO DEL SUELO

Para el conocimiento del uso del suelo se ven cuatro pun
tos importantes fntimamente relacionados entre si; estos pun-
tos son: punto uno, las zonas habitacionales; punto dos, las
zonas de servicio; punte tres, las zonas &reas abiertas; fun-
to cuatro, las zonas industriales.

En el andlisis de zoma, no existen esténdares definidos



43
para determinar las necesidades de espacio a futuro, para lo

cual se dehen hacer estimaciones rxazonadas de los requerimien~
tos para cada tipo de uso del suelo ep una comunidad,

Las medidas que conocemos y que se usan actualmente, es -

t&n sujetas al impacto de una e tecnolog;a como en el
transporte, en la conunic-cipn, en la demanda de vivienda,
también en los reglamentos, en las ;reas de forentncign, en
las graa- de reserva estratfgica, y otros.

Los estfndares de uso del espacio estfn en funcifn de uni
dades de medicifn tales como los usuarios, los trabajadores,
los compradores y otro de aspecto espec;fico para cada caso.

En base a cada tipo de uso del suelo, son importantes los
conocimientos de anflisis del medio social, el medio econfmiceo
el medio ecolégico, para determinar las necesidades futuras de

espacio y sus requerimientos de uso.
Zonas_habitacionales

En el uso del suelo tienen una variada y compleja red de

relaciones, con los otros tres puntos, dentro de las activida-

des lociocconﬁlscal y humanas de una zona urbana, gue con ante’

rioridad deben quedar definidas en la plnniticaci@n.

Se tienen cuatro tipos de zonas habitacionales dentxo de

los a 1llos b que son: la zona residencial, la zona
habitaciconal popular, la zona residencial campestre y la zona

social progresiva.

La formulaci6én de 10s requerimientos habitacionales es re -

sultado de la relacifn funcional planteada en la planificacibn
urbana. Para la implementacifn se pueden traducir estos concep
tos funcionales en términos de niveles de ingreso y capacidad
de compra, Gasto en transporte, tiempo de recorrido, tipo.v
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de construccién, etc., indicadores gue en conjunto pueden de-
finir la modalidad e intensidad en que todas estas relaciones

podrian darse en 1la realidad.

Cada zona tiene un minimo de obras de urbanizacién, las
cuales se clasifican en obras esenciales y obras complementa-
rias, estas caracteristicas determinan el tipo de zona habita
cional, asf tenemos la zona residencial, &sta tiene las si- -
guientes caracteristicas:

a) Los lotes se destinan principalmente a la construc- -

cifn de casa habitacibn.
b) Los lotes deben tener como minimo de frente de diez
metros y una superficie minima de ciento cincuenta me
tros cuadrados.

¢} La construcciSn debe remeterse dos metros del alinea-
miento y destinarB® el veinticinco porciento del &rea
del lote a espacios libres.
d4) Deber& contar con lugares especificos para construc -
cién de edificios de apartamentos y comercios.
Las obras esenciales en esta zona residencial son:

a) Instalaciones para el suministro de agua potable.

b) Instalaciones para desague.

c) Red de distridbucién del agua potable.

d) Red del sistema de drenaje y aguas gluviales.
Las obras complementarias en esta zona residenclal song

a} Toma da agua potable y descarga de albaiial en cada lo-

te.
) Pavimentos en los arroyos de las calles de concreto as
f8itico, hidzhulico o materisl phtrec.
c)

Pavimento de conoreto en las aceras y sndadoras o
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La
racter?

a)

b

c)

a)
La
a)
b)
c)
d)
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bien de cualquier otre material que lo pueda sustitulr
a juicio de las leves o reglamentos.

Guarniciones de concreto o piedra,

Rcd de distribucifn de snergfa ellctrica para usc do-
méatico & instalacién de alumbrado pfiblico.

Placas de nomenclatura.

Arbolado en camellones y calles en gqua determine el
reglamento o la ley.

zona habitacional popular presenta las siguientes ca-
sticas:

Los lotes se destinan a la construccifn 4e casa habi-~
tacién popular.

Los lotes dabsn tener promadic 7 metros de frente y
una Srea de superficie de 120 metros cuadrados.

Dabe tener 20% de la superficie minimo destinade a es
pacios libres, i

Debearf tener un lugar ﬁara comercioc en la zona.
8 obras minimas esenciales son:

Instalaciones para el suministro de agua potable.
Instalaciones para el desague.

Red de distribucisn de agua potabls.

Red del sistems de drenaje y aguas pluviales.

Las obras complemantarias son las siguientes:

" a)
b)
‘e)

Coﬁtormlcxdn y consolidacifn de lag vtuligndel.
Guarniciones. "

Red de distribucién de ensrgia eléctrica para usc do~
méstico e instalaciSn de alumbrado pﬁblico indispensa
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ble.

Placas de nomenclatura.

La zona habitacional Residencial Campestre tiene las si-

guientes caracterfsticas:

a)

b)

<

d)

e

Se destinarf a fines residenciales, teniendo el mixi-
mo aprovechamiento de las condiciones favorables de
1la naturaleza y a la riqueza escé€nica del lugar.
Podri tener zonas destinadas a comercios.

Los lotes deberfn tener como frente 20 metros minimo
v una superficie minima de 600 m2,

Debe tener 40% del A4rea destinada a espacios libres y
remeterse 4 metros del alineamiento.

Se prohibe el estacionamiento de granjas, establos,

industria o agricultura.

Las obras esenciales en esta zona son:

a)
b)
c)

e)

Instalaciones de suministros de agua potable.
Instalaciones para el desague.
Red de distribucifn de agua potable.

Red de drenaje y aéuas pPluviales.

Las obras minimas complementarias son las siguientes:

a}

b)

c)

-a)

PavimentaciSn de concreto asffltico, concreto hidru-
lico o de materiales pétreos en las vialidades.
Pavimento en las aceras y andadores de concreto o
cualquier otro material de iqual o mejor calidad de
acuerdo a las normas y leyes. ’
Guarniciones de concreto o piedra.,

Red de distribucién de ene;g!- eléctrici para usco do-
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méstico & instalacifn del alusbrade pGblico.
@) Placas de nomenclatura.
£) Arbolado en camellones y calles en donde se determine.
Las zonas habitacionsles del tipo social y progresivo sus
caracteristicas son del tiro habitacional popular con la dife-
rencia en 1.; construcciones, se proyectan por etapas las edi-
ficaciones de habitacibn.

.El mal uso ael suelo.

Problema por una mezcla de zonas ¥y una estructura poco

clara, propicia eabotellamientos y desorden en la circulaci_ﬁn.
i Esto por las diversas necesidades en el tré&msito.

_Cnundo la zona no est§ definida se tiene problema de

identificacién, para la persona que vive y trabaja ahli, ‘as;
- como para orientarse.

Cuando no se considera al wmedioc ambiente, se a.iccta el
ecosistema, creando un deterioro ambiental. Un problema E;pico
es el que viven los asentamientos irregulares en xonas aq:_lco— .

.Jas, que afectan la recarga de los néntos lcu;{cres subterrf -

neos, formind af en ia de agua,

Teniendo en consideracifn gue el uso del n{elo es punto

importante del anflisis de los si b . cua -

tro de imiento, de usc diferente y que son: ionas
de habitacién, Zonas de -e:victo..v Zonas de freas ablertas y Zo
nas” industriales.



.Sonas_de servicios

La dosificacién de los servicios debe estar planiiicada
pnx; servir a toda la potlacisn de un lugar, o #n un nuevo
asentanmiento regular, esto tendr8 por objeto el asegurar que
sus lra;s ¥ localizacién dentro del lugar sell£8c11 y asl dar
el mejor servicio a la poblacién.

Dentro de estos servicios menciocnaremos los de educacidn,
salud, administracifn, comerciales culturales y de diversifn.

Debido a la falta de recursos el gobierno local, estatal
o federal encargado de planificar los asentamientos, en la ma
yorfa de los casos se hacé cuando se necesitan. Por lo que re
sulta necesario valorar las necesidades de la dotacifn de ser
vicios a los Asentamientos regulares y ordenar los irregula -
xes, por lo que se hace indispensable planear y gestionar con

anterioridad la adquisiciSn de reservas territoriales. General

los regql de urbanizacifn determinan que el 108 o
el 158 de la superficie total de una lotificacién debe ser
destinado al uso de zonas de servicios.

. Estas deben ser Sreas contiguas, con el objeto de facili-
tar a los usuarios recurrir a varios servicios en un solo via-
je, lo que propicia eficiencia, economfa en la poblacifn.

La alternativa de agrupacién de los servicios evita en la

poblacifén largos recorridos i ur « Memfs un nfcleo de
servicios ayuda a definir funcionalmente la 2ona y a dnxlé
identidad propia. -

Dentxo de las iona- de servicios de educacién :cn.io-x
Guarderfa, Jardin de niifios, Primaria, Secundaria, Prcpaxntorla
[ Vccacional Y zlcuela Técnica.
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Las zonas de Salud: Clfnica y Hospital.

Las zonas de Administracifn: Ayuntamiento (centro Adm§ -
nistrativo) correos y telégrafos, central telefénica, teléfo-
nos pGblicos, policfa y tré&nsito, bomberos, central de abag -
tos, rastro.

Las zonas comerciales: Centros comerciales, Supermerca -
dos, mercados, bancog, hoteles, oficinas comerciales y otras.

Las zonas culturales y de diversiSn: Teatros, templos,
cines, bibliotecas y otros.

Estas zonas de servicios quedan bajo de las normas ¥y coe
ficientes de uso del suelo determinados para cada regifén del
pafs, ast mencionaremos algunos como: m2 de terreno P/parsona,
coeficiente de uso de la poblacifn, radio de uso (m), superfi
cie/unidad (Ha.), capacidad p/humanidad (personas).

Las normas y coeficientes que citamos son utilizadas por
diversos organismos pGblicos en la elaboracifin de sus progra-
mas de trabajo. Sin embargo es importants revisar los Indices
porque estos cambjan de regifn en regifn y algo aGn mfs impor
tante cambian con el tiempo, debido al acelexado crecimiento
demogrffico y al proceso de urbanizacifn que se presentan en

" forma dinSmica y cambiante con el paso de los afios, por lo
que se recomienda estimarlos con base en proyscciones de cre-
cimiento demogrifico a mediano y largo plago. (15 y 30 afos)
estableciendo hipStesis altas y bajas. De esta manera, es po-
sible obtener una aproximacifn de la cantidad de terrenc que
hay que reservar para la satisfaccifn en las sonas de servi -

cios y su ubicacifn dentro de una localidad.



2onas de Sreas abiertas

Los asentamientos irregulares se han desarrollado sin
planeacifn, lo que muestra una deficiencia en las 3reas abier
tas destinadas 91 uso de rzonas verdes, Zonas de recreo, IOnRAs
de actividad deportiva y cultural.

Esta deficiencia de Sreas abiertas repercute en la salud
fisica y mental de las personas, lo que da margen a problemas
de Aarogadiccibn, péouticuci6n y hasta criminalidad.

Es importante que el.problema de la salud pGblica en es-
tas zonas de escasos recu:sos_econémicon, uei tratado a tra -
vEs del deporte, de la convivencia con la naturaleza y la par
ticipacién en programas socioculturales gue eleven el espfritu
de la pPersona a una mayor trangquilidad y equilibrio dentro de

la zona que habita. ’

» jardines, sen -

pParq

Las Sreas de verd como:
das peatonales.

Las 8reas de zonas de recreo como: las zonas forestales,
las zonas de juegos recreativos.

Las Sreas de ronas de actividades deportivas y cultura -
les como: plazas, estadios, :ool@glco-, c;npos deportivos, pa
ra estas Sreas las normas de criterio ¥y los coeficientes para
el uso del suelo, estfn dedos en base a la experiencia concre
ta del problema especifico que se trate.

Por 10 Que es importante en el uso del suelo se dé con
la planeacibn a futuro, con base en un criterio de normas y
especificaciones, lugax,y al problema especf{fico sobre todo en

xonas densamente pobladas.
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Zonas induastriales

Tienen las siguientes caracteristicas:

Debe

Debe

a)

b)

c}

-3

3]

Sus lotes se destinarén principalmente al estuhlecir-
miento de industrias.

Podri con:ar'con zonas comerclales.

Los lotes pueden tener como frente mfnimo 25 m., y una -
supérficie de 1000 m2.

Tendri como espacios libres un 35% del total de la su
perficie, la construcci&n deberd remeterse 5 m. del
alineamiento.

No se permitir8 el uso de tanques s&pticos.

tener obras esenciales como:

a)
b)
c}

a)

Instalaciones para el suministro de agua potable.
Instalaciones para el desague.
Red de distribucifn de agua potable.

Un sistema de red de drenaje Yy alcantarillado.

tener obras complementarias como:

a)

b}
c}
a)

e)
£)

g)

Las vialidades con pavimento de concreto asf8ltico o
hidrfulico.

Pavimento de concrete o asfalte en las aceras.
Guarniciones de concreto o piedra.

Red de distribucifn de energﬁa eléctrica para uso par
ticular e instalacién del alumbrado plblico.

Placas de nomenclatura.

Camellones y aceras arboladas cuando sea reguericdo.

Espuclas de ferrocarril cuando sea posible.
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Dentrovde la Zona industrial, esta 1}; podemos clasificar
en tres cipc;s como: industria ligera, industria mediana y la
industria pesada, Por lo que el indicador de empleo por hecti
rea tiende a variar con la ubicacifn de la naturaleza del Pro
ceso de manufacturacifn, su indice de contaminacifin, el grado
de automatizaci®n; y, en fé&bricas urbanas, por la necesidad
de economias de escala.

Para cada concepto se pueden derivar indicadores que mu-
estren por un lado, el beneficioc o la afectacién al obrero o
residente urbano en términos de contaminacifn, tiempo de reco
xrido al trabajo, oportunidad de empleo y otros especificos al
caso particular, por ejemplo, a los propietarios industriales,
algunos indicadores importantes serin la afectacién o e]. bene
ficio de contar con una infraestructura de servicios, terreno
para expansifn, proximidad al mercado de consumo, etc.

La z::nificac 16n debe estar estructurada para que funcio-
nalmente ofrezca un esquema eficiente en sus habitantes.

- Identificar una zona, determinar la trayectoria de reco-~
rrido, definir el lugar donde se tiene gue hacer una activi -~
dad, es en el mayor de los casocs de :econocimient}o de la ima~-
gen urbana ¥y lo gue vemos en las calles y no sabemos que es,
se le llama mobiliario urbano.

Es necesario proporcionar identidad y seguridad a los
usuarios de vfas y espacios ptiblicos, buscandovhacer agrada =~
ble su permanencia o recorrido, utilizando un mobiliario ade-

cuado' a la funcibn y al espacio.

Dentio del mobiliario urbano debemos ver qu& tipo, su
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funcién las caracterIsticas (residencia, dimensi8n), tipos de
material, localizaci®n (lugar, distancia entre sf), calidad
visual, vandalismo. ' '

Son mobiliarios urbanos; las bancas, botes de basura, ca
setas telef8nicas, cobertizo de parada de autobtls, postes de
alumbrado, faroles, paégulmetros, semfforos parquimetros, hi-
drantes contra incendio, casetas de policfas.

Comentarios a el uso del mobiliarioc urbano,

Bancas. .

Estas deben proveer descanso a sus usuarios y proporcio-
nar una pos;cidn cémoda en un lugar acogedox. .

Es importante ubicar las bancas en lugares pa:cialmenﬁe
asoleados o sombreados y en la cercanfa de plantas que tengan
vista a lugares de actividad como:; &reas de juego, comercios,
tr&nsito, lo cual logra el esparcimiento 691 usuario mientras

estf sentado.

Muebles para basura.

Estos deberdn almacenar temporalmente los desperdicios
para evitar la contaminacién y procurar la higiene del medio
urbano.

Estos deben ser de ficil acceso y manejo para su buen
uso, ademis colagarlos al alcance para facilitar el depSsito
de la basura.

Estos deben ser asegurados a postes, bangquetas o muros
para evitar el vandalismo.

Se deben diferanciar por medic del color para facilitar
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la identificacifén en el medic urbano, )

Se deben tener tapados para evitar la entrada de agua Yy
la salida de malos olores.

Se debe tener el servicio de estos con un sistema de re~
coleccifn y un mantenimiento adecuado pain un mayor aprovecha

miento y un buen usoc.

Teléfonos,

7 En la via pdblica existe un medio de comunicacifén indivi
dual a través de los teléfonos, estin compuestos por una cabi
na que contiene el aparato telefénico, un apoyo para recargar
se Y un espacic suficiente para el usuario.

La cabina debe ambientarse al medio urbano.
Daberf tener un tamafio proporcional a las medidas norma-
les de los usuarios, esto incluye altura, ancho y profundidad.

{la volumetria adecuada).

Cobertizos de parada de autobfs.

Estog gon muy importantes para el usuario como protec- -
¢ci6n contra el mal tiempo. Ademfis dan una seguridad y visibi-
lidad casi completa, as{ los autobuses se detienen en un lu -
gar daterminado, evitando que los usuarios se dispersen o de-
aofianten- .

En zonas tropicales o de calor extremoso se deben aprove
char las corrientes de aire para refrescar el lugar por lo
que se pueden usar los cobertizos abiertos,

’ Para zonas templadas se recomiendan cobertizos sexiabler

ton,
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Para zonas frias los cobertizos cerrados.

Estas pequefias construcciones deben ser de materiales 1i
geros Yy prefabricados para facilitar el manejo, la transporta
cibn y el montaije de los miemos.

El mobiliario en ocasiones obstruye vimualmente superfi-
cies o espacios urbanos lo cual deteriora la calidad espacial
y crea confusifn visual,

Uno de los problemas més comunes es el excesc de postes
que se siembra en las banguetas Yy en los cuales se pone todo
tipo de propaganda o anuncio,

POT 10 que se debs colocar el moblliario urbano en rela=-
cién con el uso y con la satisfaccién de necesidades deriva =
das de las actividades gue se desarrollan en el sitio.

La agrupacién del mobiliario permite su f&cil localiza =~
¢ién por los usuarics que pusede emplear varios sin necesidad

de desplazarse. Rdemés permite un mejor y més econémico mante
nimiento.

IrX.5.= SERVICIOS PUBLICOS,

El anklisis de los sexvicics pGblicos b&sicos se hace a
través de cuatro puntos de mayer importancia como son;

1? E1 siatema en el agua potable.

R? Los sistemas en las aguas negras y pluviales.

ye Sistema de slectricidad.

4% Sistema de transporte plblico.

Sistema de agua potable

Se tisnen en las fuentes de adbastecimiento la conduc -
¢ifn, tratamiento, el almacenamiento, la distribucidn Y con
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sumo.
~Las fuentes de abastecimiento. e enticnde por fuente
de abastecimiento de agua aquel punto o fase en el ciclo hi-
drolégico natural del cual se desvia o parte el agua. Para
permitir crear un sistema de abastecimiento de agua.

=Se define el sistema de abastecimiento de agua como el
conjunto de obras, equipo y servicios destinados al suminis-
tro del 1fquido de una comunidad para fines de consumo domés
tico, servicios pGblicos, industrial y otros usos.

Para el abastecimiento pfiblico de agua se usan tanto los
recursos superficiales como los subterrineos. Para la elec -
cidn de uho y otro recurso se consideran la calidad, cantidad
disponible, la seguridad dél abasto, el costo de construc- -
ci6n y el de operacidn.

Para la creacién de un sistema.de abastecimiento de agua
es necesaria la elaboracibén de estudios y Froyectos con la
definicién precisa de las obras que hay que realizax.

Las cbras deben estar consideradas no solamente para las
nécesidades actuales, también futuras de la comunidad, pre -
vi&ndose su construccibn por etapas,

R pexiodo de proyeccifn de las okras varia normalmente
entre 10 y 30 afios, a este periodo también se le llama alcan
ce del plan.

Dentro de los recursos naturales de agua, de posible a -
provechamiente para fines de abastecimiento, estos los pode-
‘mos conocer a través de los dos grupos como lo son: los re -
cursos superficiales y los recursos suhterr&neos.

*Los recursos subtexrrfneos o manantiales subterrSneos
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~ mon todos aquellos cuya agua provenga de las grietas del sub-
suelo, aflorando a la superficie como fuentes, nacimientos,
etc., o ser elevados arcificialmente por medio de conjuntos
motobomba de los pozos poco profundos, pozos profundos, gale-
rias de infiltracién.

*Los recursos superficiales o manantiales superficiales
son todos aquellos constitufdos por arroyos, rios, lagos, re-—
presas, etc., que como su propio nombre indica ae.encuencra
como recurso superficial natural.

Las fuentes o nachui.;nt:os aparecen donde un estrato que
lleva agua alcanza la superficie del terreno, o donde las ro-
cas fisuradas permiten que aflore el agua por la presién sub-—
terrénea. .

Las fuentes o nacimientos de agua, normalmente son de po

co caudal, debido a esto, las ob estén t de un

P

tanque receptor y un acumulador, de este tanque el agua debe
ser llevada a una estacién de depuracién para despufs distri-
bufrla. Eatas obras se deben proteger contra volfimenes de
agua © cualquier otro agente contaminador, se recomiendan cuf
dados especiales contra el acceso de animales a las cbras de
captacifn y toma de agua.

‘Los pozos poco profundos. No existe un 1fmite exacto en-

tre pozos poco profundos y pozos profundos, usualmente se di-

ce que los pozos poco profund son d dos en de

30 metros y profundos aquellos que la profundidad es superior.

1os pozos poco profundos consisten en una excavacién ver
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T tical de 1,20 a 1,80 m. de difmetro, realizada a partir de la
uupeificj.a del suelo hasta encontrar el manto acuiferc. Estos
pozos pueden recubrirse con homigén. ladrillo, piedra hrasa,
_otros materiales. El recubrimiento se debe hacer cuando menos
hsta 3 metros de la superficie y m&nimo 30 cm. por arxiba de

ia superficie para evitar los escurrimientos y filtraciones
superficiales que contaminen.

los potos profundos se h do la £ ién

del suelo no contiene agua o cuando los estratos de agua son

profundos, despu€s del nivel freftico sub-superficial general
te se

an capas de terreno impermeable casi siempre
arcillosas q-ue contienen entre ellas, capas acufferas, denomi
nados de nivel profundo, este nivel_ se encﬁentrl normalmente
entre dos capas impermeables de terreno, que la protegen cone
tra la contaminacién,

Ganeralmente este tipo de pozos son perforados vccn un
difmetro de 15 a 30 cm. pero pueden ser mayores, se acostum -
bra recubrir las paredes del Po30 con grava cuando el estrato
'que llava el igua €8 de arena muy fina e impide que pasc ei
volumen adescuado del 1fquido hacia dentro del recubrimiento
metflico del poza. ) '

La grava puede colocarse de muy diferentes maneras, pero’
en todo caso requiere habilidad por parte del perforador de
pozos y solamente deben hacerlo aquellos que tendan experien=-
cia en este tipé de trabajo. ‘

‘Las galerfas de filtracifn son el aprovechaﬁlénto del ni
vel fredtico o nﬁb-supet!icial estas se hacen noml_nenté en

los fondos de los valles o en sus inmediaciones, &l caudal -es
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relativamente bajo y su aprovechamientq se hace horizontalmeg
te a traQés de un sistema de drenajes colectores o vertical -
mente mediante la perforacifn de pozos superficiales conecta-
dos en serie.

La naturaleza de la captaci8n depende del espesor de la
capa acuffera por lo que las obras de captacifn en los sisie-
mas de drenaje colectores se deben hacer con tubos perforados
coﬂectados entre si que son envueltos exteriormente con capas
sucesivas de arena Yy grava triturada, con el fin de evitar
amontonamiento de tierra en los orificios y la-baja del rendi
miento del sistema colector, la vena colectora se debe prote-
ger de la contaminacién de agentes externos.

Los tubos perforados se conectan a un tangue de captacién

para bombear a una planta de tratamiento.

Rios,

El abastecimiento de los rfos requiere normalmente de ma
yores recursos para su tratamiento, la turbiedad o enturbia =
miento, el contenido de minerales y el grado de contaminacién
varlan cénsiderablemente de un dia a otro. La variacifn de
temperatura durante el afo especiaimente en los meses caluro-
sos hace al agua de mal sabor, por lo que, se prefiere étro
‘tipo de abastecimienﬁo cuando es posible.

La ventaja del abastecimiento de rfo es la baja inver- -

" 'si6n que se hace en comparaci6n con los embalses o represas,
al construfr muros de retencifn, el uso de canales y grandes

extensiones de terreno, y mis. :
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Lagos Naturales.

Estos abastecimientos pueden proporcionar aguz de buena
calidad, con exompcifn de las mirgenes y las vecindades de
descargas de drenaje o de corrientes fuertes.

Otras ventajas es que requiere de un bajo tratamiento,
se dispone de grandes cantidades, ademis las aguas son unifor

mes de un dfa a otro y no varfan tanto en su temperatura.

Represag y embalses.

La cantidad de agua que lleva una corriente estf sujeta
a muy grandes variaciones de un dfa a otro, asf{ como durante
las diferentes 8pocas del afic, cuando' el consumo de agua es
mayor al del caudal de lavcorriente, se hace necesario cons -
truir una represa, creandc asf{ un embalse para almacenar el
agua durante la temporada de lluvias que se utiliza en la épo
ca de estiaje. '
Otras ventajas es el poder eliminar la mayor parte del
lodo o enturbiamiento del agua por sedimentacién, durante el
'almscanamiento, as! como la disminucidn de bacterias.
: Una desventaia y problema grave es. el creado por los ma-

loa olores y sabores debido a las algas.

Por lo .general, los el tos gue componen el sist de

captacifn y toma de agua de los recursos superficiales estd
éado por:
1.~ Represas de acumulacifn o derivadcs cuando sean necs
sarias a £in de garantizar el suministro en toda ‘pg

ca as? comoc el faciiitar la retirada del agua.
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2.- Dispositivo de toma de agua debidamente protegido a
fin de impedir la entrada de materias en suspensién
en el agua. (gradas, ténéues desarenadores, etc.)

3.~ Mecanismos de control de la entrada de agua.

4.~ Tuberfas y piezas accesorios.

5.- Carcamo de bombeo de las bombas.

6.- Casa de bombas, para alojamiento de los sistemas de
boﬁbeo (cuando sean necesarios).

En el caso particular de lagos y rfos de gran profundi-
dad donde se verifican pronunciadas oscilaciones del nivel de
agua, se recomienda la construccifn de torres de toma o tube-
rfas al lado o en las proximidades de la margen se instalan
bombas de eje vertical, ya que los motores y el equipo eléc -~
trico de comando y control quedan alojados en‘la parte supe -

rior de la estructura arriba del nivel de creciente mixima.

Conduceisn.

. Las tﬁbe;ial desﬁinadas a conducir -agua entre las unida-
des de un sist'emarde abastecimiento antes de llegar a la red
de distribucifn se llaman lfneas de conduccifn pxiﬁcipales ¥
secundarias. )

Las lineas principales: Son las qgue conectan el sistema
de captgcién y toma de agua a la estacién de tratamiento o de
puracidn, y &sta a los tanques de almacenamiento de.un misﬁo
sisteﬁa‘

Las lineas secundarias:' Son aque;las dezivadiones de 1la

linea de conduccibdn principal destinadas a otros puntos del
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sistema. an!{ como las que se conectan de un tangue de distri-
bucibén a otro.

En las lineas de conduccifén se debe tener cuidado espe -
cial en la elaboracién y construccién del proyecto respectivo
de cada una de las obras a ejecutar.

Se recomienda un anflisis profundo de su trazo en planta
Y perfil a fin de verificar la correcta colocaciSn de eguipos
Y accesorios (v8lvulas de expulsisdn y de admisién de aire,
v8lvulas chek o de retencién, vdlvulas de compuerta) asf{ coro
el anclaje de las piezas en los puntos donde se registren es-
fuerzos que puedan causar algln desplazamiento.

En funcién de la naturaleza del agua conducida las 1lf- -
neas principales y secundarias se pueden denominar como: de
Agua cruda o de Agua depurada.

Considerando la enerafa utilizada para el movimiento del
agua las lfneas principales y secundarias pueden ser por: Gra
vedad o por Bombeo.

Normalmento los materiales utilizados para las lfneas de
conduccién son de:

*Fierrc fundido, revestido o no internamente.

*Fierro dulce.

*Acoro soldado.

* eConcreto armado simple,.

*Concreto armado pretensado.

*Agbesto -~ Cemenﬁo. ‘ . ;

*Materiales especiales (?.V.C., plistico, Eib&a de Qif -

drio, etc.) ‘ co



Tratarniento.

El tratamiento o purificacién de agua en los sistemas de
abastecimiento para una comunidad deberi tenexr buena calidad

del runto de vista fisico, qQuimico, biolSgico.

La purificacidn del agua se rcaliza & partir de las ca -
racteristicas que presente csta en las fucntes de abasteci~ ~
mientoe, mediante un exfinmen del agua analizanda-su quimica, lo
£f{sico y bacteriolSgico.

£1 anflisis nos dice las necesidades que se requieren pa
ra someter a una purificacidén el agua gque se -tiene para sumi-
nistre a uwna comunidad.

La purificacién del agua es indispensable sierpre y debe
hacerse con los procesos necesarios para la obtencifn de la

calidad deseada para fines de consumc humano.

Para lograr la purificacién normalmente tratados como lo

u

on

la aireacidn, coagulacidn o floculacidn, decantacibn,

filtracibn, desinfeccifn y tratamiento por contacto.

 zeracibn.

La aeracifn se practica en el tratamiento del agua por
tres razZones: )
L.- Para oxigenar el acua.
2.~  Para dejar que escapen 10S gases disyeltos como el
bifxido de carbono, Scide sulfhidrieo.
Para eliminar las substancias col&tiles gue &ausan

olor o sabor.

Generalmente este proceso se lleva a cabo en las aguas
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captadas on galerfns, pozos y de laagos o re

:318 de sus par-
tos profundas,

La experiencia de buenos resultados con voco tiempo de
aaracisn entre 1 y 2 segundos.

Entre los principales tipos de aeracisn en la practica
son: dae cafda por gravedad (tipo cascade y de tableros) y el
tipo fuente.

Entre los diversos tipos se ha encontrado que el mds cfi
caz consiste en usar aspersores por medio de los cuales se
pulveriza el acua en 1la atm8sfera, hasta formar una neblina o

gotas muy pequonias.

Coagulacién o Floculacidn.

Ente proceso ha cambiado en los Gltimos afos teniendo el
emplec de términos come mezclado, coagulacisdn, floculacibn, se
dimentacisn y otros.

Por 1lo que se debe entender por mezclado la distribucién
uniforme y répida de un producto quimico en el agua que se es
t8 tratando, antes de que se verifiguen reacciones quimicas
on proporcifn notable,

La ‘coagulacién se refiere a la formacién de flSculos pre
cipitados © incipioncol madiante los cambios fisicoe--gquimicos
que tisnna lugar antra ¢l coagulante scoluble ¥ la alealinidad
del agua. 7 '

La zlcculacién consiste en agitar suavemente el agua du=~
'raﬁte un perfodeo de tiempo para écﬁpletat l1a reaccifn de coa-
gulacién. ' ‘
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Zn este caso 1a sedimentaciSn se refiere al depSsito de
los fléculos precipitados en estanques disefiados para tal pro
pouito. - ' :

E1 coagulante mils e-ln;'::l.e-ao es el sulfato de aluminio o.
alumbre debido a que es de bajo costo por su ffcil obtencién.

La primera fase del proceso se puede realizar en propio

dispositivo de medicibn de dal { 1 af da Par
shall) o en cimaras especiales como las cimaras de mescla ri-
pida con agitadores mec&nicos.

La siguiente fase del proceso se realiza en cimaras de
agitacién lenta o floculadores. Estos pueden ser hidrfulicos
(dispositivos con movimiento horizontal o vertical del agua)

o mecanizados {(de eje vertical o eje horizontal)

.

Decantacién.

La decantacifn o sedimentacifn es un pProceso que ss rea-
1_!.:. despuls de la coagulacifn y floculacifn, este proceso di
nimico de separacifn de partfculas sSlidas suspendidas en el
'léua, se da porque, siendo mfs pesadas que el agua, tienden a
caer al fondo, teniendo entonces la separacién.

Disminuyendo la velocidad de flujo de las aguas, se redu

cen los efectos de lencia, pro Sndc 1a deposicién de
las particulas. Este procesoc se realiza en tanques donde se
trata de evitar al mfximo 1la turbulencia llamSndose tanques
decantadores o de sedimentacisn.

EZata t&cnica se emplea con la finalidad de retener las

arenas finas, los flSculos despufs de la coagulacibn y otros
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tipos de pirt!culal sedimentables.
De este proceso se logra, que el agua ténga una depura =
ci6n en al tratamiento y por consiguiente una mejor calidad

- para su uso.

Pileracién.

Este proceso de purificacisén 2ste en h pas el
agua a través de P ¥ )~ de las imp
‘sas. ) ‘

El material empleado generalmente como filtro es la are-~
n-, pero también se utiliza con éxito otro tipo de material
~como, carbln (antracita) y el granate (rubf ordinario).
' Se emplean principalmente dos tipos de filtros de arena:
£1ltros lentos y filtros r&pidos.
: Un £iltro lerito consiste en un tanque de 3 a 4 mts,. de
altura, con hileras de tubos para drenaje a cada 1.80 mts. de

16n para S A& un colector estas lineas de dre-

naje se cubren con 30 a 45 cm. de grava y por sobre la grava
90 cm. de arena (de 0.35 a 0.55 mn), el tanque debe ser cerra
' do pero permitir el acceso para su operacifn.

Los filtros répidos de arena igual que los filtros len -
tos se tienen en tanques un sistema de tubos de drenaje y un
. eoiector i-p-do. por 25 a. 50 cm, de grava y sobre esta de 60
vl 75 cm. de arena graduada (de 0.25 a 0.35 mm.)

Los filtros rfpidos difieren de lo-‘ lentos no solo por

su velocidad que es 40 veces mayor que la de los filtros len

tos,

en la én y op 16n



Estin constitufdos para condiciones de autolavado a tra-
v&q de la inversiSn del flujo n6m1 de funcionamiento.

Los filtros rdpidos generalmente reciben agua tratada
quinmicamente y pueden ser construfdos de concreto armado (fil
tros ablertos o de gravedad) o de placas metflicas (filtr&s
de presiSn).

los filtros de gravedad se utilizan generalmente en los
aistemas de abastecimiento para el servicio pblico y los f£il
tros de preaifn se emplean en piscinas o instalaciones indus-

triales.

Desinfaccisn.

La desinfeccifén del agua baru fines de consumo humano es
una medida de caricter preventivo y correctiveo cbligatoria en
todos los sistemas de suministros pdblicos.

Solamente un procesoc de desinfecciSn bien controlado an-~

tes de que el agua al el p de + F te n
" tizar la calidad del ag’Qa desde @l punto de vista de la salud
ptblica.
Para la desinfecciSn del agua de abastecimiento ptGblico
se utilizan nomimnt. los sigquientes productos: '
1.~ Cloro (gas y lfguido)
2.- Hipoclorito de calcio ((:I.O)2 Ca. en forma de polvo.
3.~ Hipoclorito de sodic (CLO Na) en forma de solucidn.
4.~ Cal clorada (Ca o‘c12) en forma de polvo.
Estos productos son utilizados por medio de dosificado -

res conocidos de acuerdo con el producto que va a utflizar 2]
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mo los cloradores o hipocloradores.

Tratamiento por contacto.

Este tratamiento consiste en hacer gue el agua tenga con
tacto con un lecho de material predeterminado a fin de rete -
ner mustancias indeseables para el abastecimiento de uso pd -
blico.

. Las diversas unidades gue se utilizan son sim;la:es a
las conocidas ya que se realizan los mismos procesos de mez -
clado, coagulaci8n, floculaciln y sedimentaciéfn, con la varia
cifn de realizarse en un solo tanque.

Como en todos los casos, el tratamiento del agua debe so
meterse a una filtracifn.

Existen varios tipos de tratamiento por contacto como
-loms siguientes casos:

) 1.- Lechos de coque (carbfn) para separacifn del fierro.
2.~ Carbén activado para separacién del oler y sabor.

Este tratamiento se realiza en ménor tiempo pero su cos-
to es més elevado.

Almacenamiento.

También conocidos como depSsitos estos. son. unidades para
compensar las variaciones horarias de caudal y garantizar la
alimentacién de la red.

Por la forma y la posicibn dal,dapé-ito‘raspecto a la
red devdxétribucidn,;ostoa se pueden clasificar cormo: superfi
ciales, elevados, circulares, trapezoidales o esféricos.

1os Aepﬁsitos deben ser dimensionados para satisfacer
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las condiciones siguientes:

1.- Almacenar el requerimiento, atendiendo la demanda de

la variacién horario del consumo.

2.~ Almacenar una reserva para combatir incendios.

3.- Almacenar una reserva para cagos de reparacisn en

las instalaciones.

4.~ Almacenar una reserva para dar nivel al requerimien-

to de la presifn en la red de distribucién.

Los dep8sitos deben contar con un volumen excedente de
1/6 al volumen de consumo diario,

Para el caso de incendios para ciudades pequefias el ran-
go de consideracién es de 250 m3 a 500 m3, este volumen es en
base al consumo de una manguera de un coche-bomba Qurante cin
co horas, en la mayorfia de loms casos es.nece-a:io hacer un es
tudio de la localidad y del equipo de mervicio.

Para en caso de problems en las instalaciones se tiene
considerado un volumen de 25% del volumen total.

Los dep8sitos elevados en la maycria de los casos me
construyen como un elamento mis del asistema de tanque de alma
cenamiento y distribucién para darle a la linea de distribu -
cifn la carga necesarxia y evitar una frecuencia excesiva de
arrangque y paradas da las bombas, ademfs de darle un- 8ptimo
funcionamiento al sistema, con el tiempo este sistema resulta

mis econémico.

pistribucitn.

La red de distribucién es la unidad del sistema que cone
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duce el agua de los depdsitos de almacenamiwnto Yy di;trihu- -
cifn a los lugares de consumo como son, las casas, edificios,
industrias, etc.

La red de distribucién es el conjunte de tuberlas y pie-~
zap especiales conectadas entre sf a fin de garantizar el fun
cionamiente y el suministro a la comunidad para lo que se pre
yectS.

La red de distribuciSn puede ser dividida en dos siste -
mas, primario y secundario.

El sistema primario o principal, son los conductos de ma
yor difmetro que alimentan a las lineas del sistema mecunda -
rio,

El mistema secundario es el gue sirve an la conduccién
del liquido entre el sistema primario y las unidades de consu
mo como son las casas, edificios, industrias, etc.

Dentro de las redes de AdistribuciSn se conocen tres ti ~
pos en base al anflisis de cflculo para su proyecto, estas
‘son las rodes abiertas, las redes cerradas y la combinacién

de abierta y cerrada.

Una red es abierta cuando los tos que la P
se ramifican, sucesivamente, sin llegar a conectarse para ce-
rrar e} ‘circuito.

.. Los extremos gde las ramificaciones puaden terminar en un

depbsito, 4 rgar libr e a la atmésfera o como apéndice
;simplemente.

Una red cerrada es cuando los conductos que la éomponen
ge cierran formaﬁdo aircuitos caso comfn en el sistema de re~

des de aistribucidn.
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red combinada de abierta y cexrada, es aquella en la

que se tienen los dos casos.

Los

materiales comunres en el usoc de rades hidrdulicas

son el fierro fundidc, asbesto-cemanto, P.V.C,, tantc en pile-

zas especiales como en las tuberfas.

cons: 0

Qo

El consume de agua estd en funcifn de una serie de facto

res unidos a la naturaleza propia de una Zona ¥y varfa de una
regidn a otra.

agua

Los

principales factorss Jue dsterminan el consumo de

an una zZona. aoni

l.-
2.-
3.-
4~
5.-
6.~
7=

B.=

9.~
10. -
11.-
12.~

Clima. .

Nivel de vida en 1a pcblacisn.
Costunbres da la poblacidn.
Sistems de suministro.

Calidad dsl agua suministrada.
Comto deal agua,

Presifn o cavga en la linea de disttibucian.
Consumo comercial.,

Consumo industrial.

Consumo pdblico.

P&rdidas en ol sistems.

Existencia de red de drenaﬂ&.

Se tiene conocimiento de vatiou tipos de congumo, - de as-

tos los mds importantes son el dom#stico, a1’ camcrcial, el in -
dulerinl, el pOblico y al de pirdidas.



,1§

En el consumo doméstico el agua se utiliza en la cocina,
el bafio, alimentos, limpieza de ropa, limpieza en general,
tiego de patios y jardines, lavado de autombvil, sistemas de
aire acondicionado.

En el consumc comercial el agua se utiliza en tiendas,
bares, restaurantes, cem:ro-s comerciales, almacenes bodegas.

En el consumo industrial el agua se utiliza en procesos
guimicos, sistemas de energlfa, sistemas de refrigeracifn ins
talaciones sanitarias, comedores, laboratorios, sistemas de
limpieza.

En el consumo plblico el agua se utiliza en limpieza de
vias pGblicas, riego de Sreas. verdes, fuentes, limpieza de
los sistemas de drenaje y alcantarillado, editiciog,_(pﬂhli-
cos) instalaciones deportivas, centrales de transporte, in -
cendios, instalaciones en zonas de cultura y recreacidn.

_ En el consumo de agua por pérdidas se tiene en los con -
ductos, en el sistema de tratamiento, en los equipos de las
instalaciones para el servicio de los usuarics, en la educa~
cifn de los usuarios.

’ La experisncia demuestxa que 1la dotacidn de agua se. ve

marcada por el nivel etonSmico de la poblaci®n de consumo.

Sistema de agua negxra y .pluvial

La creacifn de un sistema de abastecimiento de agua pota
ble phxa la satisfaccifn de las necesidades de una comunidad
hnce'neéo-qrio tener un sistema que permita a los usuarios y
consunidores del 1fgquido podexr recoger, alejar y tenexr una

disposicifn de las aguas servidas y residuales.
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El poder contar con este servicio requiere de la censtrwc
" c16n de una infraestructura urbanz de la cue forma parte el

sistema de alcantarillado indispensable en todo asentamiento
de una cemunidad por cuestifn de sanidad péblica.

El tener un sistema de aleantarillado en una comunidad
permite eliminar la contaminacién de los suelos con las aguas
residuales y servidas, ademfs dea avitar las enfermedades que
se tienen al crear focos de infeccifin por el encharcamiento ¥y
descomposicifn de los desechos humancs. En las aguag estanca-
das, las aguas jabonosas y los cloroa afectan las aguas freS-
ticas.

La construccifén de un sistema de alcantitillado en una
comunidad permite lograr cbhjetivos tan importantes como:

1.=- Una mejor cbndicidn de sanidad y con esto se logra

una wmayor productividad de la comunidad. :
2.~ Un equilibrio ecolfgico y canservacién de los recur-—
s0os8 naturales de la zona.

3.~ Una captacién y retiro seguro y confiable de las

aguas servidas y residuales.

4.~ Reduce los focos de contaninacién y mejora el aﬁpec—

to de estética.

Se entiende por sistema de alcantarillago al conjuntc de
obras e instalaciones necesarias destinadas a la cgptacidn,
retiro, accndicionamiento (tratamiento)} v disposiciSn final
de las aguas servidas y‘residuales de una comunidad.

7 En ‘la captac;én v retiro -de las agquas servidas, residua—

les y pluviales de una zona, se aplican los siguientes siste-

%N
B
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_ mas A. alcantarillado,

1.- Sistema combinado.

2.~ Sistema separado.

El sistema combinado se tiene cuando la captacidn y reti
ro de las aguas servidas, residuales y pluviales se realizan
a través da‘ un solo conjunto de tubarfas.

Los difmetros que del cflculo resultan al hacer el pro -
yecto son mayores cue pi se hace por separado el sistema, pe-
ro, la realidad nos demuestra gue el hacer _ccmbinudo el siste
ma existe un gran ahorro econfmico de inversifn.

El sistema sepsrado como su nombre lo dice se tiene la
captacifn y retiro de las aguas servidas y como residuales
muy independientes del sistema de captacifén y retiro de las
aguas pluviales. -

- En las actividades del -i-cm de alcantarillado como la
énptlcién, retiro, tratamiento y disposicifn final de las
.-.gull negras se tienen unidades de slementos gue permiten el
funcionamiento del sistema estos elementos como unidades ‘por
separado son:
' 1‘.— Tuberias {(colectores, interceptores, emisores) prin-
cipales y secundarios, ademfs si son necesarios los
sifones. invertidos. .
2.~ Equipo complementario y accemorios. Pozos de inspec=’
cién, tangues de lavado {cuando es necelario).. ]
3.~ Planta de tratamiento {cuando es necesario).
4.~ Planta de bombeo (cuando es inevitable).
5.~ -Obras de disposicién final,

Colector domiciliario es la tuberfa gue ceoriduce las aguas
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captadas en los edificios hasta la red de alcantarillado.
Colectores secundarios, tuberfas de pequefio diidmetro que
reciben las descargas de los colectores domiciliarios.
Colector troncal, tuberfa principal de difmetro mayor a
los colectores secundarios y que recibe de estos las aguas ne
gras conduciéndolas a un interceptor o emisor.
+Interceptor. Tuberfas de gran tamafic que intercepta el
flujo de los colectores troncales, evitando descargas direc -
tas.
Emisores, conducto final de un sistema de alcantariilado
destinado al retirod& las aguas hasta el lugar de descarga

sin recibir contribucicnes en su trayecto.

Pozos de inspeccidn.

Dispositivos de inspeccién situados en puntos obligato -
rics o convenientes en el sistema de la red de alcantarillado.

Tangues de lavado, dinpositivo destinado a provocar des-
cargas perifdicas de agua para limpieza de colectores, se usa
en tramos donde no existe la posibilidad de dar la pendiente
minima'y asegurar velocidades de autolimpieza en el tramo dei

colector.

Planta de bombeo. . -
- .
iInstalaciones y equipo electromecénico, obras civiles,
deétinadas a elevar las aguas, evitando la profundidad de las

tuberfas, en otros casos permite la entrada a las estaciones

de tratamiento.

5o
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Planta de tratamiento.

El principal motivo de tener una planta de tratamiento
de las aguas negrasn, es el de la contaminacifin que se realiza
al descargar estas, en cualquier medio, otro motivo importan-
te es la falta del 1fquido y por medio de reciclaie se puede
hacer usc de estas aguas tratadas en diversas actividades co~
mo el riego de dreas Jjardinadas o de recreo.

Este sistema de tratamiento de las aguas sn la industria
se aplica con gran eficacia en circuitos cerrados. de recicla-
je de agua.

Dentro de las plantas de tratamiento se tienen varios ti

pos, dependiando del tipo de contaminacién de las aguas, los

mén que se pr t son, el de tratamiento de la se-
paracifén de sf6lidos y partfculas materiales de las aguas co -
-rrisntes, otro tratamiento s en base al uso de bacterias y

al gas para depuracifn.

Las obras de disposiciSn final.
Es el conducto final de un sistema destinado al retiro

de las aguas c:nﬁdns © no hasta el puntoc de descarga, este
conducto no recibe aportaciones en su trayecto, la descarga
puede darse en rfos, lagos, mares, '
108 materiales de mayor usc en las redes de alcantarilla

do son:

* Los tubos de barro vitrificado.

* Los tubos de concreto.

* Mm;te - Cemento ~ Fofo.



“*p.V.C,

*Pibra vidrio.

En el casc de los tubos de fierxo fundido, solo se utili-
%Zan en el caso de tramos de alta. velocidad del agua.

Los tubos de concreto se tienen de concreto simple y con
creto reforzado.

Los pozos de Lnsgecci_&n son ejecutados cop ladrillo, mor

tero, mampoasterfa de concreto, ¢ con piezas prefabricadas y.

otros,

Sistema de electricidad

Un avance importante en las comunidades de hoy se tiene
en el uso de los sistemas de electricidad, porque permite
gran parte del confort gque da el uso de toda una amplia gama
de aparatos gque Operan con onerq_!n eléctrica.

A-; al conocimiento de 1la .n‘rgvtab en la forma que se tie

ne al transformarla un aparato en un sexvicio nos permite po

der plantear una serie de spistemas.

‘~-Gistemas gue se necesitan para que se manifieste la
energia en el servicio de un apaxato como el ms simple o el

de una casa habitacifn, hasta el mfis complejo sistema indus-

‘“trial, comercial o de sexvicioc.

Tambifn se tienen sistemas tan complejos y 'oncilloil co-
mo el de la produccifn <de la ensrgla por medio de una plamta
genexadoxa ya sea Tgi-oollctricp, Ridroeléctrica, luelobto:-
mo elfctxica 'y otras de principio qu;lico como las batexfas.

Dentxo de los sistemas de electricidad el mfis comln y co
nocido es el sistema de iluminacifn o aluxbrado llfmese habi

ESTA TESS NI DIBE
SALIR DE LA siZiigTeOA




tacicnal, residencial, ptblica, ornamental, comercial, indus-
trial, deportiva, recreativa de dfa o nocturna, clfnica.

En el pafs mis del 50% de la produccién de energfa eléc-
trica es producida por calor gque se obtiene de la combustién
de petr6leo, gas y la geotermia.

Aproximadamente mfs del 40% se produce por medio de las
plantas hidroeléctricas gque son construfdas en los principa -
les rfos de gran caudal donde el medio ffsico lo permite.

Para cualguier pafs la produccifin de electricidad es muy
importante como cualquier otro tipo de energfa vital para su
desarrollo y bienestar de sus habitantes.

El sistema de la produccién de electricidad a partir del
consumo de combustibles en el casc de las termoeléctricas con
siste en un reciclaje del agua principiando en un horno o cal
dera para la produccién de vapor de agua.

Como segundo paso el vapor pone en movimiento una turbi-
ﬁa que estd conectada a un anezador de energfa elfictrica,

Como tercer pasb el vapor pasa a un sistema de qnfriumig:
to el cual condensa el vapor de agua y se obtiene agua en ea-
tado natural para ser iniciado el ciclo nuev-umenf_e en el hor-
no.

El generador es bisicamente igual al generador de un au-
tomévil, un magneto que gira en el interior de una espilral de
alambre.

Del generador pasa a’'las lfneas que lo conducen a una es
tacisn que regulariz'a el voltaje de la energfa para hacerla

1legar a la subestacién que distribuird la energfa a una se -~



rie de transformadores para las lfneas de suministro al consu
mo. ‘

Para el caso de las plantas hidroeléctricas las turbinas
se hacen funcionar con la carga del embalse del almacenamien-—
to como son las presas, normalmente no se produce energfa con
este sistema todo el afio.

Para el caso de las plantas termonucleares, estas plan -
tas producen electricidad de manera muy similar a una planta
a base de combustién de petré8leo, gas, carb&n, con la diferen
cia, que el combustible es uranio y el horno o caldera se lla
ma reactor gque usa al igual el ciclo del agua, como fuente pa
ra crear vapor y poner en movimiento una turbina que conecta-—
da a un generador produce la corriente eléctrica.

Para llevar de un punto a otro la corriente se tienen

a

los conductores que son los cables js por da to-

- rres que dependiendo de su capacidad pueden ser de alta o ba-
Ja tenyiQn.

.Estos conductores conectan la estacisn generadora con
las subestacionen de regulacidn o de digtribucidn.

El costo de los sistemas de una termonuclea: a partir
del proyecto, construccifn y operacifn son mas elevados que
una termoel&ctrica o una hidroeldctrica.

La economfa de las termonucleares estriba en ei costo
de los insumos, ya qgue el combustible nuclear es menos costc—‘
so que el petr8leo, carbsn, gas. Rsf con los volf@menes necesa
rios de operacifn de uranio son mucho menores que 165 de car-

bdn, petrdleo o gas, necesarios para el funcionamiento y pio—




duccién de la miema cantidad de kilovatios, <ilowatts.

El combustible nuclear, de basa cualquier material radio-
activo que libera enexgfa por la divisisn dcl Stomo,propicia
uns fuente de calor su reaccifin en cadena, los aistesas de
produccin de ensrgfa ellctrica mon un indicader del avance
técnico de un pats. Asf como los beneficios gque recilpe la co-
munidad en el uss de los sistemas técnicos mils avanzados.

Dentro de los -15&-.- sléctricos el mfs usado dentro de
la comunidsd y al qua la mayorfa de sus habitantes tiene acce v
20 @8 el alumbrado padblico. .

El uso apropiade del sistema 4¢ alumbrado pfblico propor.
cicna a la comunidad bensficios econSmicos y sociales, entre
los que mencionaremcs alguncs, como la reduccién de acciden -
tes gue svitan las plrdidas humanas y econfmicas, reduceiSn
delictiva, fluidés del tréneits vehicular, o

La falta o deficiencia de alumbrade ptblico hace peligro
80 el trinsit> peatonal por las h al a sufrir

un accidenta por atropellsmiento 6 vtol‘ncn.

' As? también hace ineficients la circulaciSn vehicular de
bido a deficiencia en la vigibilidad 48l ssflalamients vial.

' A diferencia de otros sist el al 4o pfblico ds -

A

P de una subestacibn y dsbe sar congruents con el sistems

vial para que los circuitos o subsistewmas de una zona urbana,
se prasten a las obras de mantenimients y que no impidan la
operacifn eficiente de los demds.

Paya los sistemas de alumbrado ptidblice las vialildades y
. corredores tanto wehicular comc peatonal se clasificen en ba-



se a importancis dentro de una zona urbana como super carrate
ras, las vifas rSpidas, vialidades primarias, vialidades secun
darias calle local, <allején, banqueta, andader.

Los pavimentos tienen una gran importancia dentro del ti
po de alumbrade de una zona y se calcula la luminosidad reque
rida en base a las caracterfaticas de reflectancia de la su -
perficie pavimentada por lo que me clasifican en R, - Ry - Ry
Y Rgq.

Los Rj. Son aguellos de concrato con agregados claros que
son muy refleijantes.

Los Rz ¥ R3. Concretos con agregados cobscuros o asfaltos
con agregados claros gue son medianamente reflajantes,

Los Ry. Ceneralments son asfaltos con agregados obscuros
que son poco reflajantas.

Las unidades de medicisn de iluminacisn de uso comin son
el Lumen, Candela, Lux, Candela/ca?,

Luman., Unidad de flujo lumimoso, squivalente a 1/680 watt
emitido a una 10ngit§d de onda de 5555 amgstroms, siendo esta
potincin la cantidad de luz amitida por segundo de una fuente
luminosa.

Candela. Unidad de intenaidad luminosa emitida por uni -
dad de Zngulo B8lido en una direccifin dada y que equivale a
12.57 lumen o a 1/60 de la intensidad luminosa de un.cuerpo
negre & 2046°K,

Lux. Unidad de iluminacién que es igual al flujo lumino-
8o !,nuidsnu por unidad de frea aguivalente a un lumen por m3,

Candala/em2, Unidad de luminaria que es igual a la inten



sidad luminosa por em?

Sistema de transporte pfiblico

. Dentro del anflisis de lcs sistemas urbancs un factoz im
portante es el conocimiento del transporte pfiblico o también
denominado transporte de masas, y se refiere al sistema pGblji
cO que transportan pasajeros,

Gran parte de la poblacifn de uha zona urbana debe hacer
uso del transporte de servicio pfiblico.

El servicio se requiere en localidades grandes y Pequefias
por ser un factor de importancia en el traslado dentro de una
zona urbana, ademps de ser una industria b?sicu para el desa ~
rrollo de una comunidad,

El ngmero de personas que trabajan en la actividad del
transporte, es bastante importante y la cantidad de la pobla -
ci§n que depende de ellos para su traslado al trabajo, a los
centros educativos, a los centros de racr.acign a una serie de
actividades econﬁmicas y sociales, es mucho mayox.

En el servicio delicransporte urbanﬁ los principales sis-
temas son:

*Tren urbano (tranvia-metro) .

*Trolebls o electrobds.

*Autobfis . ) -

Las grandes ciudadep cuentan con. una gombinaci@n de, va~ -
rios sistemas; en algunos casos s§lo utilizan el sistema de
- ~trolebs y autobGs, por Gltimo én peqﬁeﬁas localidades s6lo

cuentan con el servicio de autobfis.



Tren urbano.

El sistema de tren urbars puede ser subterrfnec, de su - -
perficie, elevado a una combinacién de eatos. .

El sistema elevado por el alto costeo en su- construccién
y mantenimientc es el menos utilizado en la mayorfa de los ca
808 .

La industria del autotransporte utiliza mejores .unidadea
de servicio incorporando innovaciones como asientos més cOmo-
dos, medjor alumbrado, clima artificial, tyransmisi8n automfti-
ca, para lograr una motivacién en el usuario fwcin el servi -
cio.

En el sistema de transporte colectivo tiene gran impor -
tancia el tren subterrfineo por el enorme volumen de personas
que transporta, su rapidez, seguridad y economfa, en compara-
cién con los demfis transportes.

El sistema cuenta con un puesto central ds control de to

da la red de trayecto i6n por estacifén, el tren se compo
ne de varios carros con dos 'de control uno en cada extremo de

- este, cada carro a con 48 asi L' io para 122

personas paradas, su velocidad de recorrido es de 80 km/h mf-

xima y de 17 a 20 segund para a y de. del pasaje

ﬁor aestacién, lo que da un movim;ento de 60 000 pasajeros por
hora en una direccién con un tren de 9 caxros.

. La estacifn cuenta con pasillos, escaleras y fxeas de. co
mercios y casetas de servicios de boletaje asf camo vigtilan -
cia en los sistemas de acceso (torniquete) a los andenes para '

abordar &1 convoy.




Las dimenmicnes de los andenes son de 150 m por 4 m., de
superficie para alojar 1500 pasajerxos.

El wistema de via tienen dos viguetas "H" o pistas de xo
damiento sobre las que se apoyan las llantas neumdticas, ade-
mds cuenta con dos barras gufas en ambos lados afusra de las
pistas de rodamiento estas barras gufas son apoyo de llantas
neumticas horizontales de menor difimetro por este medioc se
hace la alimentacién de enargfa eléctrica (corriente directa
750 volts) a los motores, ademfis cuenta con 2 rieles gque for-
man una segunda via de seguridad socbre la cual se apoyan rue-
das metflicas que forman una sola estructura de rodamiento al
CAXrro.

Las pistas de rodamiento y los rieles se apoyan sobre

durmient da dera y eto, estos durmientes a su vez

son colocados sobre una cama de balasto que permite la distri
bucién de las cargas al terrenoc y la renivelacién perisSdica
de la via.

La importancia de un mervicic de transporte adecuado rf-
pido ¥y ¢8modo para trasladar al usuario de una zona a otra me
analiza también por el 8rea que requiere una persona premedio
¥ el medio gque utiliza como viajar en autom8vil ocupa 45 me -
tros cuadrados de espacic en la calle y una permona ocupa s8-~
lo 6 metros cuadrados lo gue hace una comparacidn de un auto-
bfls que transporta 50 pasajeros eato se harfa con 25 autombvi
les promedio. ) )

Da un andlisis con criterfc, en una ciudad grande se de-

be adoptar el de tx tax per , no mover vehfculos



lo que permite un m8ximo de pasajeros por urnidad de tiempo,
‘dentro de las posibilidades econbmicas.

En el transporte pblico un punto importante es la segu-
ridad, base para su operacifn ya sea de pasajeros o carga es
requisito para garantizar la vida humana y de la propiedad.

Como segundo punto se tiene el aspecto de la eficiencia
en la operacifn del servicio por 1o gque debe ser cont;nuo b4
suficiente.

Para gue exista un servicio cont;nuo es necesarioc gque
exista un total cumplimiento en el aspecto legal comoc empresa
responsable, en este renglén se garantizar! un servicio perma
nente y en toda gpoca del afio a reserva del funcionamiento de
los vehiculos.

Los vehiculos deben ser en ngmero de unidades el necesa-
rio para satisfacer la damanda del usuario en toda la ruta.

Como Qlcimo punto el servicio dabe ser c?modo esto permi
te gue en la 1nvetui§n la empresa tenga un incremento en el
npmero de pasajeros con una preferencia y hgblto de loms usua-

‘rios.

La Organizacifn Adminlstrativa.

Existen tres sistemas b;uicos de o:ganizaci?n admini?tta-
tiva como son la empresa privada, la propiedad ppblica y'el de
propiedad mgltiple.

La empresa pr#vada operadﬁ béjo el pntx§nbinduuttim¥.

La empresa plblica es de administraciSn oficial.



La smpresa mitiple es administrada prr uniones, coopera
tivas.

Para una mayer eficiencia en el transporte pQblico se de
ben hacer los siguientes estudios técnicos.

1.~ Recuanto de pasaje en puntos de mixima demanda.

2.~ to de a yd de pasaije.

3.~ Tiempo de recorrido. -

1.~ Con el recuentc de pasajeros en puntos de mixima de-

manda & lo large de la ruta permite conocer la eficiencia ope

racional de un sistema de t te este to debs h

se en forma permanente para saber las variaciones horarics,

Py

diarice o de P da vy en in y cufintas uni
dades vehiculares deben agregarse o restarse en el horazic de
una ruta.

2.~ BL e Yy & de pasaje permite

determinar la ocupacién del vehfculo en cualquier punto de la

Tuts,se debe h poritdas con una frecuencia que pers

mite valorar los cambios en la demanda, la variacifn diaria,
semanal y anual sirve para localizar los puntos de carga mixi
ma y determinar la leongitud de recorrido en la ruta,

Ayuda para la localizaci6n de las paradas programadas en
un-ndmero de mayor aficiencia para kilometraje de recoerrido, '
utilizando el tiempo necesarfo y 8ptimo de una ruta con base
al tipo y tamafio ds las unidades,

3~El tiempe de recorrido permite conocer los problemas de

retardo on la ruta atendiendc las. causas que lo eriginan.,



At el tiengo de recorrido depende da tres factorea como
son lae condiciones de trSnasito, eficiencia de oparacién y
el squipo.

La superacidn de estos puntos hace del transporte pfbli

co un siatema de mayor demanda mis econBmico y funcional.
II.6.- SISTEMA VIAL

Para conocer el sistema vial de un sistema urbano es ne-
cesario establecer las partes de los simtemas de comunica- -
cién que lo forman, udempu de las modalidades de los trans =
portes gue se utilizan para cada uno de los sistemas en los
diferentes medio; que se mencionan, como son log sistemas
viales de alta veloclidad, los sistemas viales de baja veloci
dad, los sistemas vialaes peatonales, el sistema de .carrete =
ras, el slstema ferroviario, los sistemas maritimos, los lii :

-‘temas alreos, ,

El sistema de circulaciSn de una zona especffica forma
parte de un sistema general de circulacién de una regidn.
Por lo tanto el sistema vial circulaciém local debe respon =
der a la estructura vial de la ciudad. '

La funcién de la vialided interna propicia, una intex
relacifin y f&cil acceso entre todos los puntos de una zona,
mediante un asistema de circulacifn organizado de acuerdo con
las necesidades de los usuarios en t8rminos de sus modulidé—
des principales de transporte (abreo, maritkmo, terrestra).

S5e debs estructurar un sistema completo que incorpore de
una forma organizada las modalidades de trnnnpbrte y c¢iroula

cién, estableciendo jeru:qu;qs, dixéccibn y sentido en base



al movimiento de origen y destino.

El sistema vial de alta y baja velocidad est&n compuestos
por v.ti&n subsistemas y cada uno depends del tipo de circu-
laci8n.

Estcs deben ser funcional y estructuralmente congruentes
o compatibles entre l;.

La importancia del conccimiento de los sistemas viales
es el poder clasificar la red vial conforme a las necesida -
des de la movilidad urbana con base & su capacidad y nivel

de servicio.

En relacién al crecimiento de las sonas urbanas los des-

plazamientos dentro dea &sta se hacen mayores, sl tiempo que
se emplea en el transporte es un indicador muy importante.
En base al tiempo, la velocidad en el transporte adguie-

re suma importancia para lograr mantener su nivel alto en

" una vialidad y lograr ahorrar muchas horas de trabajo-~hombre,

esto se logra si las vialidades se proyectan en forma adecua
da. 7

Lo capacidad de la Gialidad se comprusba con el estacio-
namiento vehicular y los accesos, gue nos permiten dctc:nanr
sy funcicnalidad para lo que se p:cycet§1

En los sisteman de vialidades se tienen dos tipos princi- i
plleé, las de n;tn velocidad y las de baja velocidad,

Vias de Alia Velocidad

Los sistemcs viales de alta velocidad lo ancgrcn'iq-

vins que tienen come funcibn principal el facilitar la circu-

lactGa y dofinix el asquema general de la zona uxbana, confor

me a le ostructura do los espacios y a la racional zonifica -
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eséacio para caseta telefSnica, sefislamiento y tableros de ru
tas de autobfls, se deben contemplar en el diseflo 1la ubicacién
de los servicios para evitar conflictos de tr&nsito peatonal
e incomodidad en los movimientos de abordar y deascender del
autobls.

El cruce de calles se debe procurar tener en mayorfa de
los casos slempre en forma diagonal lo cual permite una mejorx
visibilidad, en el caso de calles diagonales se recomienda que
tengan un solo sentide de trdnsito para evitar los accidentes
asf come la de instalar semfiforos.

En el mejoxr de los casos se debe ensanchar la f£ranja de
banqueta en las esquinas, esto es de gran utilidad en zonas
con movimiento peatonal de alto rango ademSis permite tener una
franja de estacionamientos sin daflar la circulacién. para manioc
bras de acceso a los predios.

Los camellones en el tipo ffsico y los de mayor dimensién
permiten el trinsito de peatones en su franja intermedia con
una Qegu:idad al tener normalmente una zona verde en ambos la-
dos como ornamento Yy con una visifn de paisaje que da confort
al peatdn.

Las' aberturas en los camellones tienen gran efecto sobre
la capacidad operacional de la calle.

Es normal quecada localidad determine donde deja ablerto
el camelldn, pero el criterio mfs utilizado es dejar las aber
turas en bocacalles o en las principales intersecciones de
tal forma que permite una seguridad al peatén en su recorrido

-en el cruce de una acera a otra.
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parte del trayecto est8 a lo misma altura de las calles

transversales.

*Se le conoce como deprimida donde la razante de la viali

dad de acceso controlado est§ a un nivel inferior a las

calles transversales.

*Se les conoce como elevadas donde la razante de la viali
dad de acceso controlade estf a un nivel més alto a las
calles transversales.

Las vias de acceso controlado elevadas y las deprimidas pre
sontan algunas ventajas como son:

*Las rampas de entrada Yy salida guedan en pendiente lo

que favorece la aceleracidn que se desea.

“Se tiende a disminufr el ruido originado pog\el trénsi-

to.

En los sistemas viales de alta velocidad las vias princi
pales conjuntamente con las vias de acceso controlado sirven
como medioc para el movimiento ae tr&nsito local o de paso
dentro de una zona y otra, lo que permite un enlace directo
entre los principales generadores del trinsito como lo son
la zona comercial o de negocios, las zonas de industria, las
zonas grbnnas, ndem&s de serxrvir como enlace a las carreteras
con los sistemas viales de baja velocidad.

- +Las vias principales gon de un solo sentido o de doble
sentidoc con una franija separadora en el .centro de la via en

forma fiaica o pintada.
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Para las vias de nlta velocidad, se deben aplicar una
serie de caractgr!sticﬁs operacionales y geométricas en las
vias de acceso controlado y en las vias principales como son:

*Longitud de trayecto. '

*Velocidad de proyecto.

*Velocidad de operacidn.

*Némero de carriles,

*Ancho de carriles.

*Ajdcho de carriles de estacionamiento.

*Ancho de 1a faja central y/o lateral.

*Ancho de aceras Y banquetas.

*Ancho del derecho de. via,

*Pendientea longitudinales.

. *Radios minimos eﬁ lag esquinas de calles laterxales.

*Distancia de visibilidad de proyecto.

*Curvas de transicidn. '

*Radios minimos de curvatura.

*Vollmenes de servicio de proyecto.

. ¥ias _de baja yelocidag

Est&n integrados por las callea colactoras y las calles
locales.
Las calles colectoras sirven al movimiento entxe las
.vias principales y las calles locales.
Las calles locales se denominan de acuerdo a 1la zopa en
- gue se encuentran como zon las habitacionales, las comercia-

les ¥y las industriales en los tres casos est&n destinados a
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servir ccﬁo acceso directo a las propiedac
' Las. calles colectoras 'y las calles locales tienen una se -
rie de caracteristicas operacionales y geométricas coma sons

*Longitud de trayecto.

*Velocidad de proyecto.

*Velocidad de operacién.

*Niimero de carriles de circulaci&n.

*Anche de los carriles de circulacibn

*Ancho de los carriles de estacionamiento.

*Ancho de las aceras.

*Ancho del derecho de via.

*Pendiente longitudinal mixima.

*Radios minimos en esquinas de interseccién. -

*Distancia mfnima de visibilidad de parada.

*Radio de curvatura minima. ‘

*Pendiente mixima.

*Distancia entre calles colectoras.

*Capacidad promedio de los carriles de circulaﬁién.

vias Peatonales

Las banguetas y franjas jardinadas, como la parte late -
ral de la Qiglidad que estd destinada a la circulacién pghtg
nally para alojar las redes de servicios y aparatos de con -
trol de trédnsito. .

Tambi§n p&oporciona drea para embellecer la calle.

‘El ancho predominénﬁe de banqueta en zonas residenciales

es de 1.50 a 1.65 m. a veces incluye una franja para jar - -
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dinarfa que va de la guarnicidén al pavimento e la banqueta.
8in embargo, se recomienda gue se deje udicionulmenta
otro tanto de ancho para que la franja jardinada cuente vi- -

sualmente al poder sembrar arbustes y &rboles.

Accaso a los predios.
No existe un reglamento que controle el acceso vehicular

a los lotes, se debs considerar gue estos puntos son en mu-~ -
chos casos conflictivos, en el paso peatonal y ademfs para el
¢ircular de vehfculos,

) Para las zonas residenciales el problema del acceso al
predio no es problemdAtico como en una zona de comercio dﬁnde
el trdnsito peatonal y vehicular son mayores, por tal motivo
se recomienda el ancho del carril de acuerdo al tipo de vehfIcu
lo para que sea f£lufdo el acceso ademfs debe estar alejado de

las esquinas pare evitar accidentes y congestionamientos.

Parada de autohds. .
Las paradas dé autoblis, normalmente son lugares de aglo-
meracidn, por lo que se debe disefiar como una zona espaciosa
.y de tal modo gue los usuarios puedan descansar mientras espe
ran, para que‘ al abordar el autobfs lo hagan ordeﬁdunnée
formande una lfnoa. ‘ .
El autobfis es al transporte mis utilizado, razén por la
cual debe ser bien disefiado. Se recomienda construfr un reme-
timiento en la b-nquetA para que ellaueobda no obstruya 1a
circulacién vehicular al dar el servicio al usuario, se con ~. ‘

templa el aguipamiento de casetas de espera, debe contar con
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espacio para caseta telefSnica, sefialamiento y tableros de ru
‘tnu de autobls, se deben contemplar en el disefio la ubicacién
de los sezrvicios para evitar conflictos de trénsito peatonal °
ryd der del

hord

e incomodidad en los movimientos de
autobls.

El cruce de calles se debe procurar tener en mayorfa de

los casos siempre en forma diagonal lo cual permite un;.mejor
viaibilidad, en el caso de calles diagonnles se recomienda que
tengan un . solo sentido de tr&nsito para evitar los accidentes
asf como la de instalar semdforos.

En el mejor de los casos se debe ensanchar la franja de
banqueta en las esquinas, esto es de gran utilidad en zonas )
con movimiento peatonal de .al.to rango ademfis permite tener una
franja de estacionamientos sin dafiar la circulacifn para manio
bras de acceso a los. predios.

’ Los camellones en el tipo ffsico y los de mayor dimensién
permiten el trinsito de peatones en su granja intermedia con
una seguridad al tener nomlnﬁente una zona verde en ambos la-
dos como ornamento y con una visién de paisaje que da confort
al peatén.

Las aberturas en los camellones tienen gran efecto sobre
la capacidad operacional de la calle.

Es normal gquecada localidad determine donde deja abierxto
el camellén, pero el crttarté mis utiltzado es dejar lanm aber
turas en baocacalles o en las principales intersecciones de
tal forma que permite una segurtdad al peatfn en su recorride

en el cruce de una acera a otra.
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En los cruces de las vialidades de alta velocidad exis =
ten los sistemas de andadores o puentes peatonales y los cajo
nes en desnivel con lag vialidades para el cruce de peatones
que son corredores por abajo de las vialidades que permiten
el ir y venir de una acera a otra sin riesgo alguno, al igual
que los puentes peatonales, este tipo de servicio se instala
en base a la necesidad por la demanda de usuarios Yy por segu~

ridad en el trayecto lo gque hace a la zona mhs eficiente y me
nos conflictiva.

Carreteras y Ferrocarriles

Sistema carretero.

La carretera estf integrada por partes diferentes tanto
en su composicién fisica como en su £unc1§n.

El sistema carreterc se entiende como un medio constituf
do por seis elementos generales como song

1.~ Superficie de rodamiento, ‘

2.- Acotamientos.

3.- Drenajes,

4.-}Talud;a y derecho de via.

5.= Marcas en el pnvimento.’

6.- Dispositivos para control de tr&nsito.

Superficie de rodamientos; es.la faja gue se acondiciona
‘espepinlmente al ttlnsito‘de i;s vehfculos, en las cazreter;n
de méﬁdr importancia y principales la faja cstd pavimentada.

ﬂcocnmiento; gon las fajas laterales dastinudas’ﬁ alojar
vehfculos dque se estacionan por emergencia a lo latéo de la cgi

rretera.
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Drenajes o cunetas; se tienen paralelo al camino y sirven
para desalojar el agua pluvial, ademds de evitar la erosién.
Se puede tener  la necesidad de una contracuneta gue ayuda en
el desvio de las corrientes pluviales antes de gue lleguen a
dafiar la carretera.

Drenajes transversales como son los puentes, alcantari- -
llas, que permiten el paso del agua por abajo de la carretera
sin invadir la superficie.

Talud; es el corte de una zona del camino con un nivel de
inclinaci8n que permite la estabilidad del material del terre-
no cortado, este talud puede ser revestido con concreto, mam -
posteria o piedra acomodada.

Las marcas en el pavimento permiten al usuario ver cuando
en una zona recta de ia carretera estd entrando a curva, apre-
cia la franja de su carril y tener nocifn de su ubicacidn en
la carretera a través del proyectoc conjuntamente con los dispo
sitivos de control de trémsito.

Diépositivos para control de tr&nsito son las sefales
preventivas, restrictivas e informativas adem8s de los equipos
de seguridad y proteccifn, asf tambi&n las casetas de cobro
por el derecho de paso.

El sistema carreteroc es un medio gue permite la comunica-
cifn entre dos puntos distantes como lo son las ciudades gran-
des o de importancia.

Existen tres niveles definidos dentro de la Red carretera
del pais que se conforman segfin la importancia de sus especifi

caciones de proyecto y su costo, estas son las siguientess
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~Carreteras federxales.

~-Sistemas estatales.

~Caminos reales.

<Camino de cuota.

Se entiende como carretera la faja de terrenc acondiciona
do para el tr8nsito de vehiculos constitufda en su formacisén
por una capa de material de mejoramiento conoccida como subra -
sante, una sub-base, una base y una capa lisa y £lexibie cono=-
cida como cafpata asfiltica o superficie de rodamiento.

De acuerdo con el nivel de construccifn de la carxetera
so considera como pavimentada, revestida o de terracerfa, esta
Gltima presenta problemas en lap 8pocas de lluvia.

De acuerdo con la dependencia que tiene a su cargo la
construccisn, conservacifn y operacidn de la carretera se dice
gue es Federal cuando pertenece al gobierno central, las Esta-
tales dependen de la junta local de caminos, las carreteras de
cuota son a cargo de Caminocs y Puentes Federales de Ingresos y
Servicios Conexos, en oite caso la inversién es recuperable a
través de cuctas de paso. -

A nivel t8cnico se puesden clasificar las carreteras por
el volGmen de trAnsito vehicular y aus éazacter!aticai geomé -
tricas de construccisn, como tipo Especial, A, B, C y de bre -
cha. '

Bl tipo especial as para un trinsito promedio diarioc supe
rior a 3000 vehfculos y un tr&nsito Eozu:io méximo, mayoxr de
360 vehiculos. '

El tipo A. Es para un trinsito promedic diario de 1500 a-

3000 y un tr&nsito horario de 180 a 360 vehlculos.
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. El tipo B, es para un trénsito promedi> :ilario de 500 a
1500 y tré&nmsito horarioc de 60 a 180 vehfculos.,

El tipo C, es para un trénsito promedis diarioc de 50 a
500 y trfnaito horario de & a 60 vehfculos.

Bl tipo brecha, es para un tr&nsito promedio diario has-
ta de 50 vehfeulos y un tr&nsito horario hasta de 6 vehfculos.

Las caracterfsticas ffsicas de loe caminos de acuerdo con
el tipo de terrene son velocidad de operaciln, velocidad de
proyecte, ancho de corona, ancho de carpeta grado mAximo de
curvatura, pendiente gobernadora, pendiente mfAxima.

En el caso de las carreteras especiales como las autopis
tas gque representan un avance técnico y el progreso de los
palses que cuentan con sus servicios, permitiendo acortar los
tiempos de recorride con seguridad v a grandes velocidades de
los vehfculos,

As? mimmo las autopistas se pueden clasificar como auto-
pistas simples, de vfa libre y hasta jardinadas.

Las autopistas modernas se proyectan y construyen para
altas velocidades comunihente meparadas las dos direccicones de
ﬂ.ujo mediante un camellSn central,

Las autopistas simples son vias de primer orden con va -~
rios carriles en dos sentidos y con un camellsn central, se
pueda tener control total o parcial de acceso ademfs de con -
tar con pasos a desnivel en las intersecciones.

Las autopistas de via libre cuentan con mfs de cuatro ca.
rriles, un absoluto control de acceso y todos los cruces son
a desnivel incluyando el camelldn al centro.

L autopista jardfn es un tipo especial golo para trénsi
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to de autom8vil y el camellsn es un parque o jardfn con acce~

50 controlado de la misma forma que las dem#s autopistas.

Ferrccarriles.

El sisiema ferroviaric es un conjunto de conceptos opera
cionales y de servicio con una estructura dentro de cada con-~
ceﬁto de una forma simple o compleia como se pretenda conocer.
El sistema ferroviario es un medio de transporte mfs econfmi-~
co que el carretero pero nis lento y consiste en un medio in-
tegrado por dos rieles paralelos llamados via, soportados por
durmientes una capa de balasto y una base de terracerfa bien
cdmpactada, un sistema.de sefiales en todo el trayecto y con
un sistema operativo de una terminal o estacifn,a su vez cuen
ta con un sistema de talleres para su mantenimiento del equi-
po rodante sobre las vias, liamado Tren que estd constituldo
por una o varias miquinas como fuerza motriz, carros de dife-
rentes dinensiones; congt;tuciény funcién,

Técnicamente se puede estableéer al conocimiento de los’
sistemas ferroviarios, al igual gque cualguier otro sistema si
milar en funcién de una constitucién de infraestructura, su -
perestructura y normatividad. ; .

Se considera como infraestructura toda obra'p&ra uso del
éistema.

" se cons;dera como superestructura todo el equipo operati
vo' de servicié dentro del sistema auxiliar,

‘Se considera como normatividad, todo sisteﬁu de control

b's organiz!eibn del sistema operativo.
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Como infraestructura debemos conocer el cistema de vfas
Y su constitucién, sistemas de sefiales, las estaciones y ta -
lleres, tOneles y puentes.

Coto superestructura se debe conocer el tipo locomotoras,
carros, equipo auxiliar para el sistema operativo.

Como normatividad se mencionan algunos sistemas de opera
ci6n como la organizacién del servicio de trenes, sistema de
comunicacidén.

El sistema vfa es un enlace entre una estacién y otra o
un patio y una estacifn, existiendo para este recorrido un
sistema de cambios de vIa de diferentes tipos como son los de
aire comprimido, otros accionados por un motor eléctrico y
los mAs comunes son mec&nicos.

l.os accesorios de los cambios de vfa son: las agujas, el -
sapo, placas escantillfn, placas correderas, placas. de taldn,
placas gemelas, silletas de refuerzo, blogques de talén, ore -
jas, barra de conexiﬁn,_ varillas de conexifn, arbol de cambio,
placas para contra rieles, riel de apoyo, riel gufa, c_andudo,
protector de aguja.

Estos camblos de via son los que permiten pasar de una
via a otra, ya sea troncal, principal, secundaria, un escape,
ladexo, espuela, o una igual como en los patios de se:;'icio._

. En los patios se tienen los sitios para recibo, almacén
¥y entrega de carga; depSsitos de combustible, arena graduada,
durmientes, rieles y otros servicios, .

Estos patios son de xecibo de carga, patio de jorobn Y

'patxo de clasificaci6n.
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Las estaciones pueden ser de carga exclusivamente de pa-
sajeros o una combinacién.

Las estaciones de carga solo en grandes centros ferroca-
rrileros se proyectan con patios desglosados debiendo contar
ademds con:

1.~ Espuelas que comuniquen a las zonas industriales.por

tuarias, petroleras, etc.

2.~ Almacenes de acuerdo a la carga, granos, perecederos

1fquidos o carga general.

3.- Equipo como gruas vascular, montacargas, etc.

4.~ Oficinas de control.

5.~ Andenes de movimiento o patic para el cambic de moda

lidad en el transporte.
‘ 6.- Patios de recibo, clasificacién y otros,

7.- Vias para accesc, etc. etc.

Las estaciones de pasajeros en ciudades importantes cuen

1.- Andenes de abordaje y equipaje de los usuariocs,

2.~ Sistemas de movimieﬂco de equipaje.

73.— Sistema de boletaje.

4 .- Servicios de primera necesidad,mé&dico, sanitaiio;
alimenticio, transbordo de habitacifn, comunicacién,
emergenciaé.

5.~ Patios de manicbras, peine de vfas, talleres, etc.

Dentro de los talleres se mencicnan los de carraos de pa-

saje, de carros de carga, de locomotoras diesel, estos se xe-

quieren para una mejor funcionalidad del servicio y sus insta
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laciones requieren de un sistema que permits la buena realiza
cin del servicioc para lo que se destine y con visidn tutu:n_
de ampliar y modernizar su equipo Y con esto el funcionamien-
to.

Los sistemas de sefializacidn tienen como finalidad el pgo
der mantener una distancia determinada de proteccifn entre um
y otro tren, en dreas de recorxido, asf come permitir una ope
ra_cidn mis r&pida, eficiente, y seguridad en la economia del
yniatema.

Los tineles y los puentes son de una fipalidad importan-
te en el sistema ferroviaric pues permiten salvar obstfculos
on al trayecto de recorrido de las vias y conectar por estos
medios dos puntos del camino.

La creacidn de una estructura como los puentes,es necesa
ria una serie de estudios técnicos, econfmicos y social, que
determinen su realizacidn, su textura o constituciSn ostd en
‘base a; material usado y pueden ser de madera, pledra, concre
to, fierxo estructural, contando con una infraestructura, sub
-eitructu:ay superestructura, :

Los tdneles al igual gque los pusntes requieren de un and
lisis vy estudio de factibilidad para llevar a cabo su realiza
cifn, como pbra subterrinea eitl basada al tipo de suelo y a
lil necesidades requeridas, Vlo que -determinard el tipo de sec
cidn y su recorrido en el subsuelo, )

Los tipom do locomotoras se determina por . el tipo- de
tren y el nimerc de unidades en cada uno de los tipos de car-

gm. .
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Por el tipo de servicio se tienen trenes omnib(is, trenes
expresscs, trenes directos, trenes de carga, trenes de combina
cibn.

Las locomotoras de combustién a base de madera, diesel,
el sistema el&ctrico turbo-gas, diesel eléctrica que le dan
una caracterfistica a su funcifn en el tren.

Por el tipo de carro se puede conocer el tipo de servicio
que se le debe dar o de uso especial como los carros de pasaje
ros, los exprossos, pullman, frigorificos, furgbn, vaghn abier-
to, tolva, cisterna, plataforma, g6rdola, cabfis y otros.

Pentro del equipo general para los ferrocarriles y siste-
ma ferroviario se tienen en las estaciones o terminales, talle
res, patios, almacenes y pocos en el trayecto de las vias, co-
mo son los equipos del sistema de comunicacifn al pGblico y
personal de operacién, escaleras eléctricas para acceso a los
andenes y de servicio a las g:eas con un mayor confort al usua

':ic, los equipos de cel’g:nto-, tel?fonos, sistemas de calefgg
ckpn o aire acondicionado, telex, sistemas de 8reas de espera
y m&s. :

En los sistemas de operacitn del sistema ferroviario,pode
mos mencionar comol ol sistema de organizar la transportacibn
de un tipo especial de tren, el horario de salida y llegada Ae
los trenés,rutu que lleva y un itinerario del recorrido, espa -
ciamiaento por tiempo en los trenes de upa ruta, el sistema te-
lefénico, telegrifico, sistema de operaci§n del equipo humanc
derun tren, los sistemas operativos centralizudos‘con sistemas
aiéctficos’y clectrbnicos en las vias, etc. Lo que permite una
mayor eilgiaﬂcin operativa dando seguridad al sistema, éara un

ahorro y mayor demanda de los usuaxios.
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Pluviales y marftimas

Los sistemas de transporte pueden darse en varias esfe -
ras como son las del Smbito local, regional, nacional e inter
nacional.

Los sistemas de transporte tienen particularidades dis -
tintivas que los aplicables bajo diferentes condiciones, algu
nas ventajosas, dependiendo de factores como la distancia a
recorrer, el volumen de mercancias por transportar, su valor
intrinseco ¥y la demanda de dichos bienes.

El sistema de transporte marftimo y portuario permite mo
ver grandes cantidades o volGimenes de carga, mercancfa gran -
des distancias y con un bajo costo en comparacifn con los de-
més sistemas.

El sistema estd constitufdo por elementos fisicos del
puerto, operatives y administrativos.

Puerto es un lugar en una costa o ribera adecuadamente
protegido contra la acciGn de los eleméntos naturales para
brindar seguridad a las embarcaciones que a &l concurren; ca-
paz de recibirlas en cualquier tiempo y dotado de instalacio-’
nes apropiadas para la recepcién nlmgcenaje ¥y transbordo de
mercanc{as y pasajeros; es una conexifn entre los sistemas de
transporte maritimo, terrestre y aérec adem8s gue permite al
desarrollo de una © varias zonas gque coﬁstituyen el area de
influencia.

Los elementos ffsicos integrantes. de un puerto son todos
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aquellos que le dan proteccidn y permiten las maniobras de las
embarcaciones en aguas calmadas asf como las que permiten B8y
_atraque, el almacenamiento de las cargas, los servicios gene-
rales (agua, luz, teléfono, etc.), los sefialamientos para dar
seguridad a la navegacifn, los sistemas de enlace terrestre
{carreteras, ferrocarriles y aereas),.

Muelles son las estructuras que permiten fijar un costado
de la embarcacifn para facilitar las maniobras de traésbordo
de las mercancfas.

Bitas, son elementos que permiten amarrar el barco al
muelle.

‘ Defensas elementos gue evitan que se dafien los barcos y
el muelle por la agitacién en la dfrsena o bahta.

D&rsena de Ciabnqg, es la zona donde el barco maniobra pa
ra atraque o desatraque en el muelle.

Dirsena de operacidn, es la zona pegada al muelle donde
se. amarra el barco para carga o descarga.

"Escolleras, rompeolas y espigones, son obras que impiden
el paso de s8lidos a las 5réas de navegacidn y disminuyen la
energfa del oleaje. dando mayor seguridad al puerto.

Almacenes, son las estructuras gue permiten regular el
flujo de las cargas a través del tiempo, cuando no se trans -
bordan directamente, las caracterfsticas dependen del tipo de
la’ mercancia; silgs para granos y cereales; patios descubier
tés con bandas transportadoras para minerales; cobertizos $L~
la mercancifa es de baja densidad econfmicaj; bodeén si ﬁeceai—

ylﬁa de resguardo por su alta aensidad econémica; patios si se

manejan conteneéores, tanques 81 se trata de flutdos.
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Areas de vialidad interna y de integracién del puerto
con la ciudad y su iona de influencia.

Las troncales de ferrocarriles y las carreteras deben te
ner acceso directo al puerto, de manera que al ramificarse
permitan la llegada de los modos de transporte hasta el costa
do del barxrco y del acceso a las bodegas.

Los servicios generales son constituidos por los siste -
mas generales de energfa eléctrica, combustible, agua, comuni
caciones, seﬁalizacién, drenaje, servicio contra incendio y
otros.

Astilleros su funcién es la construccidn, el mantenimien
to y la conservacidn de las embarcaciones.

Existe un sefialamientc a lo largo de las costas. para dar
seguridad en la navegacidn a las embarcaciones.

Los elementos de operacifn y administracién son: Todos
aquellos sistemas, equipo bisico que contribuyen al manejo de
la carga, son componentes operativos comeo los monta carxga,
tractores o remolques, plataformas rodantes, gruas m&viles,
gruas de pSrtico, contenedores, sistemas de maneje de grane -
les, flufdos y otres.

Los componentes de administracién son el equipo humano 'y
los sistemas operativos que tienen el objetivo de raciomali ~
zar las operaciones de carga y descarga mediante planes de

- trabajo bien estructuradas, buscando el miximo beneficio para
el puerto, como la minima. estadfa del buque en el misﬁd;

Llevar a cabo ia ejecucitn del movimiento de carga y desg

carga a través de los equipos portuarios con una mayor efi- - =
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ciencia y orden en la actividad realizada, controlar los mo-
vimientos de  la carga en el puerto a través de los sistemas
de realizaci®n de trabajos, coordinacién de operacién por -
tuaria, vigilancia, administracifn de personal, administra-
cifn de equipo, sistemas de mantenimiento preventivo, correc

tive, perifdico, sistemas contables, estadfsticos y otros.
Clasificacién_de Puertos.

Por su naturaleza en la proteccibén de sus instalaciones
son puertos naturales y puertos artificiales.

Por el influjo de las corrientes maritimas y las mareas
se clasifican como puertos abiertos y puertos cerrados.

Por su situacibén en las costas y rios son puertos marfti..
mos, puertos interiores y puertos fluviomar;timos.

Por la naturaleza de sus actividades son puertos comer -
ciales, puertos industriales, pesqueros, turisticos, petrole
ros, mineros, granelercos, militares y otros.

Por su r&gimen de administracifn.los puextos son estata—’

les, privados, autdnomos, libres y otros.

A€reas

Este sistema de transporte aéreo permite tener una mayor
rapidez en la conexifn de un punté con otro mediante el uso
del espacio a&reo de una zona Yy su terrenopara maniobras en
tierra , necesarias en su completaci§n del recorrido.

Este sistema de transporte reguiere de un gran nlGmero de

estudios para la proyeccidn de las obras de infraestructura,
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necesita un equipo de operacifn o sistema de tecnologfa mSs
complejo que cualguier otro tipo de transporte, la calidad
técnica es de gran relevancia a todos los niveles y su opera-
tividad es obra de los grandes avances tecnol8gicos de nues =
tros tiempos,

El aeropuerto es el lugar de tierra donde se recibe a la
nave o comiin avién como transporte, y se hace la conexidén del
espacio de navegacifn con las instalaciones de servicio en
tierra.

La terminal aérea estf constitufda por sistemas coordina
dos uno con otro en lo que es el aeropuerto gque cuenta con un
sistema de pistas de aterrizaje o despegue, 1los sistemas de
calles de rodaje, un sistema de aparederos de espera, aparade
ros de estacionamiento, terminal de pasajeros, terminal de
carga, zona de talleres de sistema de emergencia y seguridad
del aeropuerto y otros sistemas.

- Las pistas y calles de rodaje deben proporcionar una ade
cuada separacifn en la configuracién del tr&fico aéreo que
cause la menor interferencia y demora en al aterrizaje y las

- operaciones de despegue con el menor recorrido posible ae.a.
el 4rea terminal hasta las cabeceras de pista y las calles
de rodaja deben egtqr de tal manera que el avisn que aterriza
pueda abandonar las pistas tan pronto como sea posible y lle-
gar a la terminal aérea.

En los aeropuertos de ggan densidad de tr&fico deben con

tar con zonas de nspeia ady. a las b de las pis

tan dejﬁanera que acomode varios aviones en espera de las in-
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dicacionas para despegar,

La terminal aérea es la parte principal de conexidn en -
tre el campo de vuelo y el reato del aeropuerto, este incluye
las instalaciones para el movimiento de pasajeros manejo de
carga, conservacidn y administracién de todo el equipo que
resguarda la instalacidn.

El sistema de instalacisn es en el aeropuerto; la zona
de pasajeros(se divide en conexidén de acceso, zona de tramita
cién y conexién con el vuelo.)

La conexifn de accesc comprende aceras de llegada y sali
da para la subida y bajada de los transportes terrestres, es-—
tacionamiento vehicular, parada de autohds, andenes y otros.

ILa zona de trimite comprende los mostradores de las com-
pafifas a#reas, aduanales, seguridad, sanidad, inmigracién,
equipaje, comercios, salas de espera, correcs, teliéfonos, ser
vicios turfsticos indicadores de vuelos, restaurantes, bares,
cafeterfas, bancos, aseguradoras y otros.

La conexifn con el vuelo comprende las siguientes insta-
laciones telescépicas, puentes de proa, ascaleras mecfnicas o
fijaa y otros.

La zona de talleres comprends el equipc necesario en las
instalaciones de mantenimiento preventivo corractive y opexa-
. cional de las naves aarean-y de tierra.

‘ Los sistemas de energfa y seguridad consisten.en al equl
poAdé operacién, sus instalaciones necesarias para la emexrgen
cia en los casos de accidantes dentro dal Srea del ue:opuertéy

asf comc un sistema de saguridad corporativa de las inmtala -
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ciones en general.

Los sistemas de operacién gubernamentales requleren de
instalaciones como oficinas para el personal de seguridad,
oficinas para el personal de inmigracisn y aduanas, sistemas
de comunicacisn, instalaciones para equipo especial y de perso
nal de mantenimiento.

Las instalaciones de control del trAfico aéreo y sus sig
temas de sefializacién dentro y fuera del aeropuerto son impor
tantes comoc un medio de enlace entre el aeropuerto y la nave
en el espacio aéreo. ’

Las instalaciones de seilalizaciSn permiten al piloto una
informaciSn visual vy de aparatos durante el recorrido y el
aterrizaje de la nave, en el despegue y como una referencia
‘'visual para el rodaje a los diferentes sitios del aeropuerto.

Algunos de los instrumentos e instalaciones utilizados
son: de la torre de control aéreo o el sistema de radar, los
instrumentos de conocimiento del tiempe o clima, sistemas de
comunicacién ablal naves; en las pileﬁl la iluminacidn de a -
proximacifn, en el umbral de la pista, en el borde de la pis-~
ta, en el eje da la pista y en la zona de contacto en las ca-~
lles de rodaje, en la torre de comunicaciones; en la zona ex-

| terior al aeropuerto las ayudas de navegacidn aérea para los
vuelos en ruta, algunos de los sistemas utilizados son el ra-
dioforc omnidireccional de muy alta frecuencia; equipo radio
‘telamdtrico, radio de vigilancia en ruta.
Log aeropuartbs pusden clasificarse por la funcién que

 dosompefian ¢ para lo qua se han destinado, el tipo de naves
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aéreas que 1o usan, la localidad o regién donde se ubican ade
m&s del equipo con que cuentan y su administracién.
Transportar hisnes o personas a través de una via y por
medio de unidades de deaplazamiento entre dos puntos distin -
tos, favorece al intercambio comercial, social y cultural;
fortalece los lazos de unifin y de inter8s comfin; es un factor
de integracisn y aatructuracifn; asf como orientacifin de las
posibilidades de desarrolloc territorial; por lo que se puede
decir que los sistemas de transporte contribuyen a la realiza

cién de los objetivos de un pafs.
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PROYECTO DE DESARROLLO URBANO Y
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El frucaianamiento Jardines de Sat&liti: <uenta con una
super ficie aproximada dao 29 ha., constitufdo en su mayor parte
por accidentes topogréficos bruscos de fuertes pendientes y
una zona pequasfia de lomerfo suave.

La superficie estf limitada al norte por la avenida Fuepn
tes de Satflite, al sur por la avenida Lomas Verdes, al orien
te por los desarrollados urbanfaticos denominados Colonial Sa
t8lite, Lomas de las fuentes y el Colegio Cristébal Colén, al
poniesnte con la barranca Xotitla, zona perteneciente al muni-
cipilo de Gan Bartolo Naucalpan de Jufrez, Estado de México.

El terreno natural presenta una pendiente descendante de
oriente a poniente, siendo el Ifmite en la caflada gue desfoga
hacia el norte.

Los tipos de material que constituyen el suelo son esen—
cialments tobas andesfticas sementadas Yy limos arcillosos con

. algunos éseratos © bolsas de arena pumftica,

El fraccionamiento Jardines de Sat&lite es dal tipo habi
tacional con lotes de 8 metros de fremte por 20 metros de fon
do, contando con una superficie de 160 mﬁ, sus viilidudes se

_intnqrurln al plan de desarrollo de la zona, conectindose alr
sur con la avenida Lomas Verdes y al norte con la avanida Fuen
tos de Satélite y al oriente con las vialidades de los desa ~
rrollados urbanistico-.

Los trabajos qué se contemplan de las obras de urbaniza-~
atén. )

1.~ Pavimentacidén tipo flexible de concreto asffltico en

arroyoe de¢ calles, contando en algunos casos con otros tipos,
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como adogquin de concreto o empedrado en pasos de peatones y

retornos.
2,~ Pavimentacién en aceras y andadeores con concreto hi-
drfulico f'c = 150 Kg/cm?

3.~ Guarniciones de concreto hidr&ulico de f'c = 200 Kg/

em®.
4.~ Red de distribucifin de agua potable por gravedad.

S.—- Red de alcantarillado en sistema combinado.
- 6.~ Toma domiciliaria de agua potable para cada lote con
tuberfa de P.V.C. de 1l3mm. de didmetro.

7.~ Descarga. domiciliaria para cada lote con tuberla de

15 cm. de difmetro.
Estableciendo que las cbras complementarias se conside -
ran:
1.~ El alumbradoe pfiblico y la red de energla eléctrica
que se cootemplan con las caracterfsticas propias de
st funcionamiento, de acuerdo con leos lineamicntos y
especificaciones gue parxa tal caso prevee la Compa -
fila de Luz y Fuerza del Centre, S.A.
La Red telefdnica se contempla en el servicioc de una
linea por cada lote del fraccionamiento,
El equipamiento urbano ée desarrollard tomando en
guenta. la zona y sus requerimientos, en base a la
planeacitn de las autoridades competentes. Para la
realizacifn de un fraccionamiento como el de'Jaréi‘-
nes de Satélite es necesario contar con las proyec ~

tos de urbanizacidn perfectamente bien definidos,



presupuestos de cada uno de los proycctos asf como la
pfogrnnlcién de ejecucisn de las obras,
Estos proyectos son:
~Proyecto de vialidad.
-Proyecto de subrasanta.
- ~Proyecto de la red de aguaipotable.
~Proyecto de la red de alcantarillado.
El qonjunto de los proyectos ser8 el proyecto de de;atxg

llo urbano del fraccicnamiento Jardines de Satélite.
I1I,1.~ VIALIDAD

El proyecto de vialidad consiste en la distribucifén de
las calles dando la configuracién de las manzanas y su lotifi
cacién tipo, determinado previamente, considerando las &reas
de donacign, &rea comercial y jardines.

La localizacifén de las calles sme detexmina bisicamente
por las pendlentes naturales del terreno, asf comc la ubica -
ciSn de los linderos y colindancias, habiendo realizado va- -
rias alternativas de anteproyecto hasta obtener el groyecto
definitivo, en el cual se detaxminaﬁ las &reas de uso del sue
1o'ccmo superficie de vialidades, sup;rficie vendible, zonas
corerciales, zonas de donacién, andadores, rasos de servicio,
etc. - etc. '

Para el estudio y desarrollc de estos proyectos es indisg
pensable contar con los trabajos topogrificos que incluyen el

levantamiento de los linderos del texrenc gue constituyen la
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superficie del fraccionamiento, asfi como la configuracién del
mismo con los datos exactos entre curvas y bancos de nivel a
lo-largo y ancho del terreno. .

Todos los cllculos se refieren al sistema de coofdanudns
geométricas del levantamiento de linderos, obteniendo los da-
tos ‘del trazo como son los puntos de interseccifn y datos de
curvas para la lotificacifén, gquedando establecido las superfi

cies de uso del suelo.

Topograffa de detalle.

Con loi datos obtenidos en el cBlculc del trazo se ejecu
tan 1o|>txabajos topogr&ficos de campo, l1levando a cabo la ni
velacién de perfiles y secciones transversales, a fin de rea-
lizar los estudios necesarios para el proyecto de subrasante
y mejoramiento del terreno con datos mgs precisos, buscando
siempre tener pendientes adecuadss y ccmponulci@n en el movi-

miento de tierras.
Subrasantes

Los trabajos a nivel de subrasante consisten en el ali -
neamiento vertical, alineamientc horizontal y. la seccibn
tranSversul da las calles, contenidas en el proyecto y chlcu-
lo de las vialidades, todo esto coh el objeto de dejarlas de-
finidas geométricamente.

El alineamiento vertical es la proyeccign sobre &n_p;ano
vertical, del desarrollo del eje de las calles se establecen
los tangentes y curvas verticales, de tal forma gue nos putg}

tan tener pendientes adecuadas a las caracterfsticas del te-
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rreno y‘normu- de trAnsito vehicular, permitiondo los movi- -
mientcs de tierra técnica y econémicamente factibles,

El mejoramiento de las diferentes zonas del terreno tie-~
ne como objetivo el acondicionar 1los lotes de tal forma que
sus caracterfsticas topogrificas se presten a la implantacisn
de construcciones de casas de habitacifn, para lo cual se de-
ben considerar bancos de préstamo de material para agquellas
zonas donde se requiere material para realizar rellenos hasta
los niveles de subrasante.

Se deben realizar los trabajos de subrasante y mejora- -
miento del terrenc en forma conjunta para obtener las condi -
ciones &ptimas en el movimiento de tierras, con base al estu~
dio de alternativas para todo el fraccionamiento,

Pu:a la distribucién de las calles y manzanas, asi como
la planeacién general del fraccionamiento se hizo necesario
el realizar un estudie cuidadoso de la topografila del terreno,
como se menciond, especialmente porque se cuenta con drandes
pendientes que no permiten aprovechar fntegramente toda la su
perficie,

En primer ;&rmino se definen geom!tricaﬁente las calles,
para leo cual se debe establecer su alineamiento horizontal,

su seccidén transversal y su alineamiento vertical, las dimen-

siones y formas de estos elementos depend de las pecifica
ciones da proyecto éue ge basan en las carxacterfsticas de
trénsito y la zona donde se alojen las calles.

Las dimensiones mis imporgnnﬁea del vehfculo gue se con-

slderan para el proyecto son la distancia entre ejes y el .an-
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cho total. )

Para la distancia entre ejes se propuso una distancia de
4.5 metreos, la cual cubre del 80 al 9508 del tipo de vehfculos
o camifn smencillos de dos ejes, y para el ancho se acept8 el
valor de 2.44 metros ya gue los camiones armados en Mé&xico no
tienen un ancho mayor de este valor,

Para laes vialidades del fraccionamiento, en secciones
transversales son tres tipos bisicamente, cumpliendo con el
requisito de ancho mfnimo de 12 metros, establecido por la
ley de fraceionamientos del Estado de Mé&xico,

De las vialidades, s86lo en la principal se tiene came~ -~
116n central, en las vialidades de comunicacién interior, ca-
lles secundarias y retornos se tiene un ancho de banqueta de
2.00 metros dejando una franja jardinada, a fin de alojar en
ella algunas tuberfas de servicios.

La localizacifn de dichas calles se establecid consideran
do la’ pendiente natural del terreno y la ubicacidn de linde -
ros, asf como las dxmenaiones de los lotes ya eatablecidos,

Las pendientes mdximas que se consideraron fueron: 7

En avenida hasta un 10%

En calle principal hasta un 12%

En calles secundarias y retornos hasta un 15%

Estas péndienteu Qe deterﬁinnron tomando en cuenta la
configuracién topogréfica, as? como- la capacidad de ascenso
‘de los vehfculos qua, por tratarse de un fracclonamiento habi
tacional, circularén con velpcidud baja, no teniendo trx&nsito

de vehiculos pesados.
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El acceso principal al fraccionamientn =2 localiza al
sur por la avenida Lomas Verdes, con la calle denominada via
lSctea, gue recorre a todo lo largo el fraccionamiento en su
parte alta hasta comunicar con la avenida Fuentes de SatBlite.

En la parte baia al poniente se le da acceso mediante
otra avenida prinecipal llamada avenida AndrSmeda.

De estas dos calles principales parten las calles .secun=
darias y retornos buscando siempre aprovechar la mayor super-
ficie posible para la ubicacif6n de los lotes.

En los fondos de los retornos no se did lotificacifn con
el fin de tener accesos a las partes jardipadas y de dona ~ -
cifn, asi:como para pasar tuberfas y alcantarillas libremente
por estas zonas.

De acuerdo con la configuracién del terreno, se determi-
naron zonas de servidumbre para los lotes que tienen que des-
cargar las aguas negras en las partes mﬁs bajas donde no exis

ten vialidodes, donde se ubican lineas auxiliares de la red

de ‘alecantarillado,

Proceso Constructivo,

Teniendo establecido el planeamientc general del fraccio
namiento, con los criterics y elementos necesarios, se reali-
za el trazo de vialidades tomando como referencia las coorde-
nadas geométricas de los vé8rtices de los linderos del terreno -

Y los bhnqos de nivel ya establecidos.

Terracerfas

Los twabajos de terracexfas se hacen en los lugazxes don-
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de lo indiquen los planos, o donde me requinrc alterar los ni
veles del terreno natural de acuerdo con el proyecto,

El contyol de los trabajos queda a cargo de un laborato-
rio especializado, previamente aceptado por la Direccién de
la Obra, el cual se encarga de los muestreos y ensayos necesa
rios ajusténdose a las indicaciones de la Direccifn de la O -
bra, en lo que se refiere a la cantidad, localizacién y carac
teristicas de las pruebas con el objeto de lograr resultados
verdaderamente aplicables.

Todos los trabajos de terracerias deben ejecutarse con
el equipo adecuado.

El contratista debe presentar inclufda en su cotizacién,
una lista detallada de la maquinaria que utilizarf, esta lis-
ta se revisa conjuntamente con la Direccifn de la Obra para
decidir el equipc minimo necesario con que se deben realizar
los trabajos. Este equipo debe estar en la Obra en condicio -
nes satisfactorias de funcionamiento durante el tiempo en que
se realizan los trabajos,para la ejecucifn correcta de las te

_rracerfas se procede de la siguiente forma.

1.~ Se hace un corte de 20 a 30 cms. a la capa superfi -.
cial cen el obleto de despalmar y eliminar las materias orgf-
nicas y/o desperdicios.

Fl material producto del corte se debe retirxar de la zo-
na de trabajo. )

2.~ Una vez realizado el despalme, se procede a compac -

‘ta: el terrenoc hasta lograr un registro de 90% P,V.5., mix. se
gn . pruebas proctoi, en zonas que recibir&n terraplenes.

3.~ Se harfin los cortes necesarios para dar al terreno
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los niveles marcados en los planos del proyecto, teniendo es-
pecial cuidado de no cortar mis de lo indicado, ya gque no se
debe permitir ajustes por medic de rellenos, para este caso
de corte en al hecho de ser necesarios, se efectuarfn sin car
go ‘de costo alguno.

4.~ Cuando se requiere de nivelaciones superiores a las
existentes en el terreno natural, despué#s de efectuado el des
palme, se procederif a rellenar con material producto de los
cortes o bien de otro banco previamente calificado por el la-
boratorio de pruebas y aceptado por la Direccién de la Obra.

5.~ Por ningln motivo se usarf el material producto del
despalme en los rellenos para terraplen,

6.,- Los rellenos se deben hacer en capas de 20 cms. que
se compactar&n hasta lograr un registro de 90 a 958 P.V.S.
m&ximo segdn pruebas proctor con humedad cercana a la Sptima
{en cada capa).

Antes de iniciar cada capa debe ser aprobada la inmedia-
ta inferior.

As2 mismo debs escarificarse esta dltima capa con el ob-
jeto de ligarla con la capa siguisnte.

Se usa 90% a 954 P.V.5. miximo segdn prueba proctor para
@l cuerpo del terraplén y 95% pnrh las capas anteriores a la
subrasante, 0.60 metros promedio.

Las pruebas proctor standard se deben efectuar:

En el terreno natural, una por cada 590 m2. En los reallg
nos en terracerias, una por cada 400 m2 en cada capa.

Las pruebas se efectuarin en todas aguellas zonas que in
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dique y requiera la Direccién de Obra.

La tolerancia méxima
cie seri de 1 cm. en toda
jos ejecutados no cumplan

pruebe con los resultados

permitida en el nivel de la superfi-
el &rea. En el caso de gue los traba
con lo especificado, segn se com- =

del laboratorio, se debe reponer 1la

capa o el tramo defectuoso.

Movimiento de tierras

Se debe hacer el despalme del terreno natural removiendo

plantas y pastos, si los hubiere, se trasplantarin donde lo in

dique la Direccifn de la Obra.

Se cortard la capa superficial de 20 a 30 cm. de espesor,

asi como todo el que contenga materia orgfnica y/o desperdi - .

cios, el cual debe ser retirado de la =zona.

Una vez hecho el despalme se procede a compactar el terre

no hasta obtener 90% P.V.S5, m&ximo, sedfin pruebas proctor rea-

lizadas por un laboratorio previamente autorizado por la Direc

cién de la Obra.

Los cortes se deben hacer cuidando gque ne sean mayores de

lo indicado, ya gue por ningln motivo se deben permitir ajus -

tes por medio de rellenos
Las especificaciones

ria, equipo, mano de obxa

sin la aprcobacién del laboratovxio.
incluyen el suministro de maguina- -

¥ pruecbas necesarias para la sjecu -

cifn de movimiento de tierras, donde se necesitard conforme al

tipo de terreno y lograr los niveles indicados en el proyecto.

Los materiales de corte de acuerdo con la dificultad que

presentan para su extraccidr y carxga se clasifican tomando co-
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mo” base los tres tipos de terreno siguientes:
Material A.
Material B.
Material C.

Material A. Es el blando o suelto que puede ser eficiente
mente excavado como los suelos agrfcolas.

ﬁnteriul B. Es el gue por su dificultad de extraccibn y
'carga s6lo puede ser atacado por medios mec&nicos o con equipo
pesado, siendo clasificables &stos como las rocas muy altera -
das y conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas
y tepetates.

Material C. Es el que por su dificultad de extraccién, sé
lo puede ser atacado medianamente explosivos, también se consi
dera material C a las rocas sueltas mayores de 75 cms., las ro
cas basflticas, las areniscas, calizas, riclitas, granitos, an

desitas sanas y congl dos . fuer te tados.

De laQ clasificacionas antes descritas cuya extraccién
sea mayor o menor en dificultad, se clasificarf en forma intexr
medii asignando porcentajes de material Ay By By Co A, B, G
proporcionalmente al material que mejor describa sus cualida -
des.

Donde sean indispensables los rellencs, se pueden hacer

~coh producto de los cortes (No del despalme} y conforme a lo
espacificudo an la norma referente a rellenos.

Los trabajos deben ser objeto de comprobacién por parte
de la Diroccién de la Obra, antes de lniciaf ios trabajos de

firmes y pavimentos.
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Los trabajos gque no cumplan lo especificado al proyecto
y sus normas deben ser nuevamente ejecutados.

La clasificacifn del material para la ejecucibn de los
trabajos es:

En despalme - Material A o tipo I.

En corte Material B o tipo II.

Torraplienes

Los rellenos se deben hacer en los sitios, con las dimen
"siones y los niveles indicados en los planos correspondientes,
de acuerde a la conveniencia del caso, podz§ usarse un medio

manual o mec8nico a juicio de la Direccién de la Obra,

El material sa excendez§ hasta alcanzar una compactaci®n
de 90 a 95% P,V,.S8. miximo segfin pruebas proctor y con una hu-
medad cercana a la §ptima. Las especificaciones incluyen el
squipo, maquinaria manc de cobra y pruebas necegarias para la
ejecucidn y control de rellenos en terracexias, nivelaciones,
cepas, etc.

Todo el material gue se utilice como relleno. serf produc.
vté de cortes y debe estar libre de materia orgénica y/o des ~
perdiclos.

EX1 control de calidad de los trabajos se hari por un la-
boratoric aprcbade por la Direccifn de la Obra.

Las pruebaé proctor standard para 1a4campactac15n se de-
ben hacex,en torranc nﬁtuta;, una por cada 5?0 m2. En los re-
1lenos de terracer;ns, nivelaciones, capas, etc..

Todo el material que se utilice como rellero serd produc
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to de cortes y debe estar libre de materxia org&nica y/o des -
perdicios.

El control de calidad de los trabajos se har8 por un la-
boratoric aprobado por la Direccifn de la Obra.

Las pruebas proctor standard para la compactuc$§n se de-
ben hacer,en terreno natural, una por cada 500 mz. En los re-
llenos en tar:acer;as, una por cada 400 m? en cada capa.

En lom rellenos de cepas, una por cada 80 mz. Ademfs to-~
das aquellas pruebas gque necesite la Diracciﬁn de Obras en
las zonas que indique. ’

Ultimo punto de terracerfas antes de la Red Hidr&ulica.
Acarreos

La especificacidén incluye el equipo, herramienta, mano
de obra, etc. necesariocs para desalojar (fuera de la zona) to
do material producto de escombros, desperdicics y excedentes,
etc. _

El contratista acarrearf toda matexria excedente tan
pronto como sea posible, con el objeto de conservar la obra
en-las mejores condiciones de limpieza, ns; como la mejor utd
lizacién del espacio.

54 la Direcciﬁn dea la Obra Ssi lo indicara, el contratis
ta desalojari el material excedente inmediato, de no hacerlo,
al propietarioc lo har? con cargoc a la liquidacién 2ol contxa-~
tiata, _

Todos los acarreos regueridos se cotizur§n incluyendo:
Carga (traspoleo}, tzansportaci§n y descarga, en el pracio,'

unitario del concepte de obra que se trate.
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El sobre acarrec se pagarf a los precics fijadés en el
contrato por metre clbico/kilSmetro segln sea la distancia de
sobre acarreo, de acuerdo. a la certificacién de la Direccisn
de Obra.

La tolerancia permitida para los trabajos de nivelaci&n
en terracerfas ser8 de + 3 cm. Todos los trabajos ejecutados
deben ser objeto de comprobacisn y aprobacifn por parte de la
Direccifn de la Obra, antes de iniciar los trabajos de firmes
y pavimentos.

Todos aquellos trabajos que no cumplan lo especificado
en lae normas y los planos del provecto correspondiente, de -

ben ser cjécutudoa nuevamente.
I1I.2.~- RED DE AGUA POTABLE

Al tener definido en el proyecto la subrasante y el mejo
ramiento del terreno, quedan determinadas perfectamente las
pendientes y 1;: elevaciones tanto en las vialiéades como en
ios lotes; eetos datos son la‘base en los proyectos las redes
’de aguh Fotable y de alcantarillado, porque haciendo uso de
allos ee realiza 1la localizacibn adecuada de las redes para
que cumplan con su propdsito satisfactoriamente.

Los proyectos de la red agua rotable y alcantarillado,

" cuyos fines son el de abastecer de agua pFura y saludable, Yy

- la évucuacién de 1asrnguas de desecho y pluviales, deben dise
fiarse para gue cumplan con ciertas condiciénes como: tener
‘una répida y ffcil distribucibn o eliminacién de las aguas

o {bugn ‘disefio tééﬁicc), y ser de bajé costo {buen disefio econd
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mico) es decir utilizar tuberfas con el difmetro Sptimo de
operacién y que requieran del volumen mInimo de excavacién en
beneficio de la economfa del proyecto.

Para satisfacer estas condiciones, hay gue conocer la to
pograffa del terreno, considerando los movimientos de tierra
Qebido al mejoramiento del terreno a fin de cumplir con las
necesidades topogrificas de los proyectos, como, en donde se
localizarfn las lineas de las redes de tuberfa de los proyec-

tos de agua potable y alcantarillado.

Proyecto de red de agua potable.

El agua que‘se proporciona para el abastecimiento de una
poblacién, debe reunir ciertos requisitos de pureza en lo :f1-
8ico, quimico y bacteriolégico. Generalmente se prefieren las
fuentes subterrdneas para el suministro de agua a las pobla -
ciones.

Para este .caso, el Gobierno Estatal, conjuntamente con
la Secretarfa de Recursos Hidr&ulicos, cuentan con un sistema
ya existente en la zona, para el abastecimiento de agua, de
donde al f:accionamieﬁto tendr4 el suministro a su red, este
gistema se llama Naucalpan-za}agoza—Tlalnepantla, que cubre -
. los municipios cue llevan los mismos nombres, en una exten- -
sién ééroximada de toda la zona,

Este sistema aprovecha varios pozos profundos. dentro del
valle de México y también se abastece del sistema Acueducto
de Lerma, ql agua es-tratada y conducida a una serie de tan -

ques de almacenamiento situados en distintos puntos, cerca de
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los centros de poblacidn, de donde se suministra el gasto re-
querxdo.

La dotaci@n es la cantidad de agua por dfa medic anual
que se le asigna a cada habitante y que comprende consumos do
mésticos, plblicos e industriales, pérdidas y desperdicios.

Dadas las condiciones del fraccionamiento y su localiza-
cién se ha considerado una dotaciln de 300 litros por habitan
te y por dfa.

Considerando la variacién mengsual de los gastos del li -
.quldo, los dfas de m&ximo conzumo, la variacién durante el
dfa, la aplicacifn de los coeficientes de acuerdo con el cri-
terio de proyecto.

Los gastos resultantes son los siguientes:

32 lotes comerciales N? de habitantes 32 X 12 = 384
807 lotes unifamiliares N?! de habitantes 807 X 6 = 4682
Total de habitantes = 5226

Dotacidn = 300 litroa/habitante X dfa.

Coeficiente de variacifn diaria = 1,2

Coeficiente de variacién horaria = 1.5

0 modio diario » ——35226 X _300 _ . 14,35 1,p.s.
86400

Q m&ximo diario 18.15 X 1.2 = 21,78 l.p.s,
Q m&ximo horario 21.78 X 1.5 = 32.66 l.p.s,

En el oroyecto de la red de distribucifn de agua se hizo
necesario astablecer dos zonas con distintos rangos evitando
nsf migmo las grandes presiones en la tuberfa, ya que, como

so habZfa mencionado, el terreno cuenta con fuertes pendientaes,
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denomingndose, zona alta y zona baja la alimentacién general

sa localiza al sur del fraccionamiento, por la avenida Lomas

Verdes conectada a la lfnea de conduccifn que viene del tan -
que de almacenamiento del N.Z.T. Localizado al boniante de 1la
Avenida lomas Verdes.

Para la zona alta se tienen dos circuitos an red cerrada
¥y en la zona baja la red es abierta dando el servicic por ra-
males a los retornos ubicados en esta zona, para evitar los
estancamientos se harén las conexiones de los dltimos lotes
por la cabeza correspondiente.

La red de distribucién tiene una lonagitud total de 5858
metros de los cuales corresponden 722 m. a tuberfa de 8" &,
554 m., a tuberfa de 6" ¢, 1093 m, a tuberla de 4" ¢ y 3489 m.
a tuberfa de 3 ¢.

Para el cflculo hidrdulico de la red se principi8 por de
terminar loas gastos correspondientes a cada unc de los tramos
de acﬁerdo al gasto especifico (a) o sea el gasto por unidad

de longitud de tubaria.

qQ - = ©.méx. horazio 32.66
Tong. total de red 5858

- 0.00857 1it/seg./m.

Con el gasto espacifico se obtiene el éu-to propio de ca
da calle, multiplicando el primero por la longitud de cada
tramo de crucerc a crucero y de acuerdo a ios escurrimientos
supuestos se acumulan dichos gastos obteniendo asf 1os gastos
respectivos de cada tramo.

rara determinar los didmetros, se utilizd la f£&6xmula de

tlazen 'y Williams para las p8rdidas de carga por friccidn.
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En la determinacifén de los circuitos y compensacifn de
presiones se utiliz6 el método de Hardy Cross, obteniendo con
tinuidad en el escurrimiento, ya gque, el gasto gue llega a
una unién del sistema es el mismo que sale, existiendo una
continuidad de pérdidas de carga, porque las pérdidas de car-
ga de un circuito cerrado debe ser nulo o ceroc.

Para este caso, con los gastos obtenidos en la lfinea de
conduccibn y con las longitudes respectivas, se realizaron
dos alternativas, valuando las p&rdidas por medio de la fSrmu
la de Williams y Hazen, para determinar el didmetro que diera
las pérdidas de carga aceptables.

De acuerdo ¢on los resultados obtenidos se determiné la
tuberfa de 8 ¢ a partir del crucero 1 al 31, tuberfa de 6 ¢
en algunos tramos de continuacidn de esta primera y tuberfa
de 4" y 3" ¢ en los complementos de la red.

Ya fijados los didmetros, sus gastos respectivos se de -
terminan las pérdidas de carga hasta llegar a los puntos de
equilibrio para evaluar las cotas piezom&tricas en cada uno
de les cruceros del circuito y las cargas disponibles en cada
uno de acuerdo con las cotas de terrenc correspondientes.

. Después se procede a la localizacién de las vdlvulas de
;eccionamiento con el criterio de funcionabilidad y manteni -
miento a las zonas respectivas de cada seccidn.

Para el abastecimiento particular de cada usuario se rea
liza a partir de la red, por derivaciones, que constitufen

las llamadas tomas domiciliarias.
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BExcavacidn red agua potable vy red
alecantarillado

Excavacién a mano en secciones obligadas, materjial tipo
II para red de agua potable y/o alcantarillado, seccifn menox

a 1.50 m. y profundidad variable.

Clasificacibn.

Se entiende por material tipo II, la arcilla dura, tepe-
tates de dureza media y altamente consolidados, rocas blandas
intemperizadas o bien, todos aguellos materiales gqgue puedan
ser aflojados econbmicamente con el uso de zapapicos, asi co-—
mo las fracciones de roca, piedras sueltas pefiascos, etc. que

cubiquen aisladamente menos de 0.050 m3

. y si se extraen a ma
no.
Como definicibn de ejecucibn sers, agquella operacién que
se realice de acuexdo con el proyecto y las 6rdenes de la Di-
reccidén de Obra, incluyendo:
1.~ Afloje del material y su extraccién.
2.~ Amacice o limpieza de plantillas y taludes de las
zanjas.
3.- Remocidn del material producto de la excavacibn.
4.~ Traspaleo del material hasta 10 metrxos del eje de la
zanja.
5.- Conservacifn de las excavaciones, hasta la instala -
cibn s;tisfactcrga de las tuberfas. :
4 Se debe hacer la excavacidn en forma adecuada en los lﬁ;
gares donde guedarin las juntas de la {uber;a, cavidades que

permitan alojarlas libremente ¥y sin apoyo.
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Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de
la excavacifin sean tales, gue pongan en peligro la estabilidad
de las paredes, a juicio de la Direccidn de la Obra, &sta or-
denari al contratista la colocacifn de los ademes y puntales
que juzgue necesarios a los taludes, para garantizar la esta-—
bilidad de la excavacifn y algo m&s importante la seguridad

de las obras asf como de los trabajadores.

Medicién y Pago.

La excavacién de zanjas se medir8 y pagarf en metros cGbi
cos, con aproximaciones a un décimo. Al efecto se determina -
r&n los volGmenes de las excavaciones realizadas por el con -
tratista, directamente en la Obra, para los volGmenes de exca
vacifn la Direccisn de la Obra debe apegarse a la cubicacién
del proyecto autorizado, a los planos aprobados en el caso, O
a las instrucciones gira@as por &1 mismo.

El suministro, colocacifn y remocién de ademes de made -
ra, deberi inclufrse dentro de los precios unitarios.

Los trabqjos de bombeo gue se realicen en las excavacio-
nes para conservarlas en seco durante el tiempo de colocacién
de tuberfa, ser&n ordenados por la Direccién de la Obra.

No se consideran para fin de pago, las excavaciones que
ejecute el contratista, fuera de la lfnea de proyecto o sin
la indicacibn de la Direccifn de Obra, asf{ como la remocidn
de los derrumbes originados por causas imputables al—cont;a -
tista.

En el caso de trabajar en zonas no despalmadas se clasi-
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ficar8 en campo durante su ejecucibn, deperdiendo del espesor

de la capa vegetal.

Suministrc de tuberia de asbesto cemento

Para su ejecucifn se define, entendiendo por suministro
de tuberia, el que haga el contratista de aquellos elementos
que se requieran para la construcci6n de la red de conducci6n
de agua potable, ya sea de asbesto cemento, fierro galvaniza=-
do tuberias especiales de acero o cualquier otro tipo, indica
do por la Direccifin de la Obra.

Para el caso en cueatibn, la tubex;a es de asbesto cemen -
to clase A-7 de 100 mm ( 4") & y para el caso de P.V.C., tube
rla hidr8ulica con campana tipo Rd-41 de 100 mm (4") & y RD-
32.5 para 75 mm (3") &.

La prueba hidrostitica de los tubos y juntas deber§ efec
tuarse uniendo cuando mencs dos tramos de tuberfa, taponando
los extremos libres por medioc de cabezales apropiados y 1lle -
nando 1la tuberia con agua hasta una presi6bn minima de 1 Kg/cm2
la que se mantendrf durante un perfodo minimo de 2 horas.

La presidn mi&xima serf igual al 120% cde la preeibn de
trabajo de disedo para el tubo de que se trate y serS manteni
do durante un perlodo minimo de 20 minutos.

Todas lap tuberf{as se suministrarSn de acuerdo a las di-
monaiones f£ijadas en el proyecto y/o de acuerdo a las Srdenes
de la Direccibn de Obra y deben satisfacer las especificacio-
nes de la S.R.H. segGn ia clase de tuberia de gue se trate..

La -medicibn y el pago al suministro de tuberia de cual -

qu!et tipo, serd medide para fines de pago, por metro lineal,
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con aproximacién de un decimal.

Al efecto se determinard directamente en la obra, el ni-
merc de metros lineales de las diversas tuberfas colocadas,
seglin el proyecto y/o las 6rdenes de la Direccién de la Cbra.

No se estimard, para fines de pago, las tuberfas suminis
tradas por el contratista que no cubran los requisitos sefiala
dos en ias especificaciones gue correspondan segln el tipo de

tuberias suministradas.

Suministro de piezas especiales de P.V.C.

Para su ejecucién se define y se entiende por suministre
de piezas especiales el que haga el contratista, de las unida
des que se reguieren para la construccién de la red de akaste
cimiento de agua potable, segGn lo indique el proyecto y/o
las 6rdenes de la Direccidn de la Obra,

La prueba hidrostftica de las piezas especiales se reali
zard conjuntamente con las vilvulas y tuberfas y debe resis -
tir una presgién de trabajo de 14.1 Kg/cm2 (200 Lb/pulgz.), Y.
a ' julcio de la Direccién de la Obra se debe repetir la prueba
hasta'comprobar‘que su trabajo es satisfacﬁorio, Y que no akg
ten defectos de fabricacién. ’

Por ningGn motivo se. debe permitir que piezas especiales
presentén grietas o algln otro defgcto, como el relleno de’
las mismas grietas. ‘ )
La medicisn y el pago al suministro de las piezag.e;be_—

ciales, se debe hacer al efecto en la determinacién directa

en la obra y al nfinero de las mismas.
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Nc se debs estimar, para fines de pago, cl suministro de
plezas especiales que se le detecta alguna falla al efectuar
la prueba hidrostftica, o a las piezas que se instalen fueia
de los lineamientos del proyecto y/o sin la debida orden de

la Direccidén de la Obra.

éumini.tre de materiales para tomas domiciliarias

Para su ejecucién sa define y se entiende por suministre
do materiales para tomas domiciliarias el que haga el contra-
tista de todas las piezas especiales, v8lvulas, tubexfas, etc

que. se riqui.toh de acuerdo al plano tipo correspondiente.

Calidad de los materiales

Los requinmitos de calidad que deben llenar cada uno de
los materiales suministrados, se debe ajustar a las especifi-
caciones ganeralss de la S5.R.H. e Industria y Comercio.

La medicién y el pago al suminimstro de materiales para
tomas qomicilinrin- se debe hacer en unidades completas, en ~

'eendipndo-Q como el conjunto de piezas que forman parte de la
toma domiciliaris sxcepto madidoraa, que se pagarin por sepa=
rado.

Al efecto se debe determinar directamente en la obra, el
nfimero de unidades gue proporclone el contratista.

El flete del lhghr de compra al sitic de ejecuciﬁn de la -

eobra, debe sar incluldc en el rrecioc.
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Suministro de medidores para & _tomas
domiciliarias

Para su ejecucifn se define y se entiende por suministro
de medidores para tomas domiciliarias, el que haga el contra-
tista segdn los planos y/o por instrucciones de la Direccién
de la Obra, para su instalacién.

Todos los medidores suministrados deben llenar los requi
sitos de calidad sefialados por las especificaciones generales
de la S.R.H., deben ser nuevos, exentos de fugas y con las ca
racteristicas que sefiala el proyecto y/o por la Direccién de
la Obra.

La medici8n y el pago al suministro de medidores de agua,
se debe hacer por pieza, incluyendo sus conexiones. Al efec -
to, se determinarf directamente en la Obra, el nfmero de me ~

didores completos suministrados por el contratista.

Suministro de cajas de banqueta

Para su ejecucidSn se define y entiende por sumin{stro de
cajas de bamngqueta el que haga el contratista de todas las ca-
jas que se necesitan para 1la 1n.ealac1§n de law tomas dpnict-
. liarias.

La caja de buhqueta debe scor de !undici§n que cumpla con
los requisitos de 1a A.S5.T.M., Especiticacl?n A-126-42.

Todas las cajas deben ser nuevas y cumplir con las ca:.g
te;ﬁlticns sefialadas en el proyecto y/c por la ﬁirecéi&n de

la Obra.

se debe hacer por unidad, para el efecto de pago, se debe de-

La medicién y el pago- al suministro de cajas de bangueta
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terminar directamente en la obra, el nfimerc de cajas suminis-—
tradasg por el contratista.

No debe estimarse para fines de Fago, las cajas de ban -~
queta proporcionadas por el contratista, gque no llenen los re

quisitos especificados.

Suministro de piezas de fierro fundido

Con brida, extremidades, tornillos, empaques de rlomo,
juntas Gibault, Juntas universales, juntas mecSnicas, reduc -
ciones G.P.B., terminales G.P.B, v abrazaderas de inserciﬁn
de fierro fundido.

Para su ejecucidn se define y se entiende por suministro
de piezas especiales el gque haga el contratista de las unida-
des que se requieren para la construccisn de la red de abaste
cimiento de agua potable, segln 1lo sefiale el proyecto y/o lo
ordene la Direccidn de 1la Obra.

La prueba hidrostfitica de las piezas especiales se debe
hacer conjuntamente con las v;lvulal Y cuber;as. Las piezas
especiales y sus bridas deben resistir una presisn de trabajo
de 14.1 Kg/em? (200 Lb./pulg2.).

‘Todas las plezas deben estar revestidas interior y exte~
riormente por capas de alguitr&n de hulla y esmalte del mis -
. ma, para ptoteccipn contra la cozzo-lQn, la aplicacifén se pue

de hacer por medios manuales o mecﬁnicog, ademfs exteriormen-~
te #sa debe aplicar una capa de cal resistente al agua.
Los empaques de plomo rara las bridas de v;lvulus y pie~
- zas especiales de fierro fundido, deben ser fabricados de

acuerdo a la norma D.G.N.-21-61 de la S.I.C.
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La medicién y el pago al suministro de piezas especiales
y extremidades se debe medir por pieza con tornillos y empa -
ques, gue estipdla el cat$logo, para su pago.

Se debe seleccionar el nfimexo de piezas especiales, que

de cat8logo traigan sus respectivos ques y tornillos, ya
que no se debe considerar estos Gltimos para fines de pago
por separado.

Las dem8s piezas se deben medir y pagar por unidad de
acuerdo a los precios del catflogo correspondiente.

Los fletes del lugar de adquisici8n a la zona de ejecu-
cién de la obra, se deben pagar inclu;dcs en el precio unita
rio. )

Todas las piezas especiales de fabricaciéfn con fierro
fundido gris de grano fino o uniforme, deben cumplir con los
requisitos de la A.S.T.M. Especificacién A-126-42-~clase B.

Pox ningpn motivo se debe permitir en las piezas la pre--
sencia de grietas, burbujas, rugosidades o el relleno de las
mismas con soldura o cualquier otro :ipq de material.

Las bridas deben ser del miémo mateiial ae las piezas es
peciaies que permitan la unién con ;os tornillos y empaques
adecuadamente en el sistema.

Las piezas que no cumplan con su funcidn a las especifi-
caciones generales de la Direcciéﬁ‘de la Obra, deben sex sus-—
‘titufdas y reinstaladas nuevamente por el contratista sin cos

to alguno, para el pago- de estimaci§n.

Suministro de vilvulas de crucerc

Para su ejecuci§n se define. y se ‘entiende por sumipistro"
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de v&lvulas el que haéa el contratista de las unidades que se
necesitan para ia construccidn del sistema de la red de agua
potable, seglin lo seiiale el proyectc y/o lo ordene la Direc -
cifn de la Obra.

Se debe evitar que al poner en operacifin el sistema se
tengan vélvulas parcialmente abiertas y en condiciones muy ex
puestas al golpe de ariete, porque ocasiona desperfectos o de
sajustes y deficiencias o fallas en el sistema.

La prueba hidrostftica de las vSlvulas se debe hacer con
juntamente con las piezas especiales.y tuberfa.

Las vélvulas de seccionamiento y de no retorne (check)de
ben resistir una presién hidrostdtica de trabajo de 14.1 Xg/
cm? (200 Lb./pulg.?).

Las v4lvulas eliminadoras o aliviadoras de aire y reduc-
to:ag de presidn, sus mecanismos deben xesistir las pruebas
naminaiel y descritas, sin sufrir alteracién en el funciona -
niento de acuerdo al disefio dentro del sistema.

La medicién y el pago al suministro se debe hacer por
unidad'completa,_al efecto se debe determinar en la cbra el
nimero existente proporxcionado por el coptratista a fin de
que el pado se verifique de acuerdo con el tipo y difmetro co

- rrespondiente al catfilogo y/o la orden de la Dirxreccién de
Obra.
El flete del lugar de adquisicién a la zona de ejecucién
"“de la obra, debe ser inclufdo en el precio.
Jas vAlvulas que suministre el contratista a la S.R,H.,

deben cumplir con los requisitos de especificacién h-i07-de
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la A.8.T.M.

La fabricacién de v&lvulas de fierro fundido gris de gra
no fino y uniforme debe llenar los requisitos de la A.S.T.M.,
especificacién A-126-42.

El acero al carbén usado para piezas de la v&lvula debe
cumplir con la especificacisén A-210-53=t grado MCB -~ de la A.
S.T.M.

. Las v&lvulas deben resistir una presifn minima de prueba
de 20 Kg/cm? (300 Lb./pulg.2) ein sufrir deformaciSn permanen
te o desajuste en el funcionamiento de cualguiera de sus par-
tes.

Las v8lvulas que no se ajusten a las especificaciones ge
neralas de la S.R.H. vy la D.G.N. o que resulten defectuosas
al efectuar las pruebas, deben ser sustitufdas y reinstaladas

nuevamente por cl contratista sin costo alguno adicional.

Para la ejecucidn se define para toda 1n-talac1§n de tu-
berfa de P.V.C. se debe tener cuidado en su manejo, evitando
golpes que puedan daiiar alguna parte del elemento, por lo gque

no se debe permitir el tendido cuando la zanja se encuentre

inundada, t do las pr iones rias a la opexacidn.
V - Comprende carga a camifn, traslade del almacén de la
obra-al lugar de su colocacifn descarga, maniobras para dis -~
tribucipn a lo largo de la zanja, bajado, tendidn, junteoc y
prueba hidto-:}tica o el contratista debe ua;r para el meﬁoz
manajo de la tuberfa, cualguier equipo o dispositivo que impi

da a la tuberfa golpearse o someterse a flexiones. Cuvando se
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presenten interrupciones en los trabajos o al final de cada

jornada de labores, se debe tapar el extremo de las tuberias,
para evitar penetracifn de elementos gque propicien trabajos o
costos extras y tiempo de retraso a la obra y al contratista.

P.V.C. son las iniciales en ingl&s de Poli-Vinil-Chlori-

de, adoptadas internacionalmente para denominar los productos
fabricados con cloruro de polivinilo.

En la cbra. La conexién de un tubo con otro se debe efec

tuar insertado el extremo biselado o achaflanadp a la campana,

Las tuberias que se corten en la obra se les debe hacer

el bisel para usarlo en la insertacisn a un nuevo tramo.

Para realizér una insercién correcta debe seguirse las

indicaciones siguientes:

1.- Antes de la insercidn se debe limpiar la ranura de
la campana y el extremo biselado del tubo a insertar.

2.~ Limpiar la campana f colocar el empague o anillo.

3.-En la 2zona biselada se debe aplicar una capa de lubri
cante previa limpieza. A 7

4.~ Aplicado el lubricante se procede a la insercién de
la 2ona biselada en la campana.

5.- Se debe cuidar que 1a insercién no se haga hasta el
fondo de la campana, ya que la unidn opera. como jun-
ta de dilatacién.

La longitud de insercidn del tubo biselado en la zona ‘de

la campana .esta manifestado por el fabricante.

Para el relleno de las zanjas donde se aloja la tuberia

se debe cuidar que el material que cubra éstas,soh los 30 cm.
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sobre el acostillado, y haga con material crxento de piedras
u objetos filosos que daiien el elementc de conduccifn.

En los cambios de direccifén de la tuberia, la curva debe
hacerse Gnicamente en la parte lisa del tubo hasta los limi -
tes que especifican los fabricantes para cada tipo de tubertfa,
porque el cople no permite cambio de direccién.

Los atraques, se deben hacer de concreto, en los sitios
donde existe un cambic de direcciém o pendiente, para evitar
en forma efectiva movimientos de la tuberia producto de la
presifn hidrostStica o por el golpe de ariete.

La prueba hidrostitica no se debe efectuar antes de los
5 dias de haber construfdo el filtimo atragque de concreto, en
el caso de usar cemento de fraguado ripido, las pruebas deben
hacerse despufs del tercer dfa de terminada la construccibn
del Gltimo atraque de concrete.

Prueba hidrostftica. Para efectuar la prueba se deja li-
bre toda la linea, conexiones y cruceros, gometigndo las tube
f!al, conexiones y vAlvulas, a una presifn de agua, para veri
ficacifn de la funcionalidad del tramo a prueba. »

El tramc a prueba se debe comprender de un crucerc a
otro, incluyendo piezas especiales y v@lvulaa de los mismos.
Para la ﬁruebn, la tuberia se llena lentamente de agua y se
purga del aire, contenido en el tramo mediante la insercién
do una v;lvuln en la parte m&s alta del tramo en prueba.

Se le aplica la praesifn de prueba mediante una bomba
apropiada y se eleva la presi&n hasta 3.5 Kg/cm? (50 Lb./pulg?)
arriba de la ptaslﬁn de trabajo, y se debe mantener como n§ni— s

mo una hora. ' : .
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Todo material defectuoso o daflado al efectuar la prueba
debe ser reemplazado, repitiendo la operacifn de prueba hasta
la completa satisfaccidn de su cumplimiento.

La Direccién de la Obra se resarva el derecho de exigir
al contratista que calibre las veces que sea necesarioc el
equipo y aparatos de medicién para el efecto de la completa
patisfaccién de la prueba en el tramo indicado.

En el caso de usar tuberia con bisel en ambos extremos,
el junteo de los elcmentos se debe hacer a base de coples y
anillos, o bien efectuar la unién por medio de un cementante.

El alcance del trabajo comprende carga a clmipn, trasla-
do del almacén al lugar de su colocacisn, la descarga, manio-
bras para distribufrlo a lo largo de la zanja bajado, tendi =~
do, junteo y prueba hidrostfitica.

El contratista debe usar en el manejo de tuborﬁan, el
‘equipo © dispositivo adecuado para que las piezas no we fle ~
xionen o mufran dafics en su constitucién funcional.

Terminado el junteo de las tuberfas y previamente la
prueb- hidro-tltica, ﬁsta se anclata provinionll con un relle
no apisonadc de tierra al centro de cada tubo dejandoc al des~
cublierto las juntas para p&dar hacor observasiones necesaxias
en el momento de la prusba.

La medicién al pago de 1u<1nnca1nci§n de tuber?n se debe
hacer en metros lineales con apxcxlmnci§n a un csntﬁsimo.

No se deba oamtimar para finee de pago. E
1.- Tubur;au colocadas fucra de las 1fneas y niveles fijudcg

an el proyecte y/o sin orden de la Bireccibn do la Obra.
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2.- Elementos o piezas colocadas en forma defectuosa y resti-
tufidas por no resistir las pruebas, por lo que no se debe
considerar 1a instalacifn o reposicién del elemento o pie
za. Asf como los gque no cumplan con las normas.

Los atragues de concretoc que se hagan necesarios en la

obra, se pagarfn por separado.

Hota importante.

Lasg definiciones y ajocucsgn para el caso que lo permita

se le aplicarf en tuberfas de concreto.



147

Instalacién unteo ruebas de

asbesto cemento

Para su ejecucién se define para toda instalacibn de tu-
berfa de asbesto cemento, se debe tener cuidado en su manejo,
svitando golpes gue puedan daiar alguna parte del elemento,
por 1o que no ss debe permitir su instalacién cuando la zanja
se encuentre inundada, teniendo el mayor cuidado en la cpera-
cién.

En la obra. De acuerdo con las condiciones del terreno y
el criterio con que se ejecuta la obra, la tuher;a.debe ser
instalada sobre una plantilla que consiste en una cama de are
na con el espesor requerido de acuerdo al tipo de tuberfa que
se alojark.

En el fondo de la zanja se debe hacer una excavacibn adi
cional para la opornci§n de acople entre los tubos que permi-
ta al tubo asentar sobre su cama de arena.

Todos y cada uno de los tubos, coples y empaques se deben

‘revisar cuidad 3 tes de instalarse, ya que de una bug
fnn revisién, se evita en gran parte la pérdida por contratiem
ros.
' Para su instalacibn comprende carga a camifn traslado
del ulmacgn de 1a'cbra al lugar de su colocacién, maniobras
para su distribucidn 2 lo largo de la zanja, bajado, tendido,
junteo y pruebas hidrost§ticas.
- "Bl contratista debe usar para el manejo de 1§ tubet§a,
‘ cualquier equipo o dispositivo que impida a los elemeptos gol

puarse, éuando se presente interrupeifn en los trabajos o al
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cada jornada de labores, se debe tar el extremo de

las tuberfas , para evitar la penetracifn de elementos que

propicien trabajos o costos extras y tiempos de retraso a la

obra y al contratista.

Para proceder a la instalacién de la tuberfa se debe lim

piar perfectamente las partes maquinadas de los tubos o unir,

ademfs del cople y los empagques de hule.

1.~

Se debe colocar el tubo sobre su soporte en la cama
de arena y alineando de manera que eeté firme.

Se debe hacer coincidir los extremos de los tubos a

unir verificando su alineacifn y nivel,

Se debe proceder a la separacifin de los tubos con la
distancia correcta que permita la introduccidén del

cople.

Coloque los empaques de hule en las ranuras correspm

dientes y lubriquese ligeramente.

Proceda a lubricar 165 extremos méquinadcs de los tu
bos haita el hombro, con una capa de espesor minimo
y 2in dejar parte alguna por lubricar.

Coloque el cople entre los tubos a manera de emboqui

iladec hasta donde se lo permita.

7.-En el extremo libre del tubo a insertar se debe ha -

cer presién en linea recta para insercién correcta.
Fara la comprobacidn que se ha hecho bien la junta
instalada, se debe hacer girar el ceple y checar co-

rrectamente la posicién de los empaques de hule.

Para recibir las tuberfas se debe hacer, con material 13
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libre de piedras terrones o materia orglniéa que pueda entrar
en descomposicifn, hasta 30 cm. sobre el lomo del tubo dejan-
do descubilertos los coples, esto permite que se tenga un apo-
yo f£irme en la tuberfa a toda su longitud, para realizar ins-
peccifén en la prueba hidrostftica en las unionea y una ffcil
deteccifén en el caso de fugas en los tramos de tubo,

Los atragues se deben colocar en los sitios donde se pre
sente un cambico Qe dt:ecczdn, un cambic de difmetro o puntas
muertas y tapas ciegas.

Para las tomas domiciliariae se pueden hacer directamen-—
te o por medio. de coples "f”.

Las derivaézones directas se pueden hacer con vAlvulas
de insercifn roscadas, vélvulas de insertor de expansifin o in
sertores de expansidén.

Las derivaciones con abrazadera permiten un mayor difme-
tro que puede ser instalado y el empleo de perscnal mencs es-
pecilalizacdo.

La prueba hidrostftica tiene como principal ebjetive, el
poder comprobar que la instalaciSn se ha realizado correactammm
te y que la red soportard las condiciones y f:e-!cnc- normales
de trabajo con un margen de seguridad a las loprcp:e.tohe-,
accidentales momenténeas al'antzar en operacién,

‘ La presifn de trabajo de la tuberfa clase A-7 em de 7 Kg/
cm?, la longitud de los tubos e;‘de 3,00 y 4.00 mts. para 50,
60 mm, ¢ de difmetro y 75 8 mayores :--poceivnmenie.
La Direccidn de la Obra se resc.va el derxecho de,exigir

al contratista que calibre las veces que sea necemario el equi
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completa satisfacciSn de las prusbas en el tramo indicado.

Instalacifn de cajas para operacifin
de_vilvulas

Suministro e instalacifn de contramarco y marco con tapa
de fierro fundido.

Para su ejecucifn se define a las cajas de operacisn de
vilvulas a las que tlenen como f£in la protocci@n de las pie -
zas gue constituyen el crucero, donde se alojan las viélvulas
para ser operadas libremente, localizadas donde es necesaria
la instalacifn de una o mis para la funcionalidad de secciona
miento del sistema.

La cbra para su procesc de conlttuccipn se debe hacer en
.la ﬁ-dida gue se vayan ln-callnAG ias v!lvulal y pletas espe-
ciales que constituysn el. crucero corrxespondiente, dsben que-
dar centrados el registro o registros de las cajas con rela -
cifn a los vistagos de las v!lvuluu para que estas sean opera

. das con eficliencia.

El disefio, detalles constructivos ¥y 408 se deb

apegar a las especificaciones del planoc de cajas para op&t; -
cidn de v&lvulas correspondientes.
La loza superior de lai,cajia, a-; como los contramarcos,
marcos y tapas, deben coincidir con el nivel de los pavimen «~
‘tos o en su defectc con el nivel del terrenc nltu:il, conside
" rfndose como una cuji totalmente termiuada. ‘
Para su medicién y pago de la construccifn de cajas de

opetacipn de vélvulas se debe hacer por unidad del concepto.
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Al efecto se debe determinar en la obra el rn:iiero de &stas, y
cada uno de 15- tipos construidos poxr el contratista.

Se incluye el auministro en el lugar de 1la obra de todos
los maﬁerialen que se requieren, considerando un kilémetro de
acarreo, mano de obra y todas las operaciones gue requiere la
ejecucibn con excepcisén de la excavacibn y el :ellend, por
parte del contratista.

Los acarreos de materiales en kilSmetros subsecuentes al
primero se debe inclufr dentro del precio.

. Segn el tipo de caja seleccionada debe llevar una o va-
rias tapas de fierro fundido que se apoyan sobre contramarcos
de fierro fundido, el suministro e inntalac1§n se debe pagar

incluido en la unidad.
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lvulas

Instalacifn de piezas especiales y

Para su ejecucisn se define y entiende toda maniobra que
se debe realizar para la correcta instalacidén de las piezas
especiales, y vSlvulas gue se requieren en la formacién de
los distintos cruceros gue constituyen el sistema o bien en
conexiones e interconexiones que se deben hacer en las distin
tas obras de arte..

Comprende un kilémetro acarreo libre para su distribu- -
cibn del almacén al lugar de la colocacifén en obra, bajado a
la cepa, instalacién y prueba hidrost&tica.

Las piezas especiales y v&lvulas antes de su instalaci§n
se deben limpiar de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo
© cualquier otro material gue se encuentre en su interior o
en las juntas. La uni§n de las bridas se debe hécer cuidando
apretar los tornillos al parejo, y en forma alterna para lo -
-grar una presidn uniforme.

La prueba hidrostitica de las piezas especiales y véilvu-
las debe efectuarse conjuntamente con la tuberia.

Las vdlvulas gue se encuentren localizadas en tuberfa a
cielo abierto se deben anclar con concreto si son mayores de
300 mm. 12 &.

Para su medicifn y pago la colocaci§n de piezas especia-~
les se debe hacer por pieza instalada.

Cada unidad de page se dehe hacer conforme a los precios
de cacgiogo correspondiente.

Los sobre acarreos para la distribucifn de los materia -

les citados en kilémetros subsecuentes se debe considerar den
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tro del precio.

No se consideran para fines de pago la cantidad de obra,
sjecutada por al éontraeiltn fuera di los lineamientos fija -
dos en el proyecto y/o iin orden da la Direccifn de la Cbra.
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sias

Instalacifn de tomas domicil:

Generalidades. lLas tomas domiciliarias se deben hacer a
hase de tuberfas de cobre, de fierro galvanizade, de plomo ©
de plistico, y tienen por objeto llevar el agua de la lfnea
de distribucifn al interior del predio.

La obra comprende su armado e instalacién conforme a los
Planos tipe sprobades y vigentes. '

Bl contratista debs ejecutar las insercicnes y anclajes
necesarios para la correcta funcionalidad del sistema, as$
como la mano de obra correspondiente a los trabajos sujeténdo
se a las sspecificaciones generales de la Direccibén de la
Obra, ademfs de una buena calidad en los materiales y traba -
jos que constituyen el sistema.

Para su mcdici?n y pago se debe hacer por unidad de toma
completa instalada. .

Las excavaciones y rellencs se deben pagar por separado.

No se debe considerar para fines de estimacién de pago.
La cantidad de obra ejecutada por el conttnti-tn fuera de los

. lineamientos fijados en el proyecto y/o sin indicacibm de la
Direccién de la Obra.

Suministro e instalacifn de campanas para_la
operacifn de vilvulas

Pufa su -jccuci@n se define al suministro y operpéién

qdc debe roalizar el contratista para colocar de acuerdo al
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proyecto y/o las ordenes de la Direccién dc¢ 1y Obra, las cam-
panas que forman parte del sistema en la red de distribucién
de agua potable.

Las campanas para operacién de las vilvulas deben ser ma
nejadas con el debido cuidado por el contratista para evitar
se deteriore, La Direccifn de la Obra inspeccionarf cada uni-
dad antes de asu instalacisn, eliminandec aquellas gque presen -
ten algln defecto en su manutactura; estas plezas deben ser
repuestas por el contratista y retiradas de la obra.

Todas las piezas antes de su instalacifn se deben limpiar
de tierra, excesc de pintura, aceite, polvo o cualquier otro
tipo de material que se encuentre en su interior y que obstru
ya su funcionalidad.

Las campanas para operacidn de las vAlvulas se deben ins
talar colocando las bases de &stas centradas scbre la vAlvula
o en la forma que sefiale el proyecto debiendo quedar su parte
luéoriot colocada de manera que permita su operatividad en for
ma vertical.

La medicién para su pago se debe estimar directamente en
la obra el ntmero de campanas completas instaladas por contra
tistas, segfln el proyecto y/o las Ordenes de la DirecciSn de
1a Obra. '

No se debe estimar para fines de page la colocacién de
campanas gue no cumplan con el proyecto y/o las Srdenes de la
Direccifn de la Obra.

El suministro de los mlteriaies que se necesiten para la

formacifn de bases de campanas y la mano de obra para su cong
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truccién, debe guedar inclufdo en los precios unitarios co- -

rrespondientes a las campanas.
III.3.- RED DE ALCANTARILLADO

Para la evacuacifn de las aguas servidas de una zona ur-
banizada se realizan las obras de alcantarillado, existiendo
varias alternativas en el caso de usar el sistema de drenaje

- aplicado a laravucuacLQn de las aguas pluviales, teniendo las
altexrnativas de utilizar los sistemas por separado para cada
cago especifico o al aistema combinado.

Cada sistema tiene sus ventajas e inconvenientes. Para
el proyecto se aplica el sistema combinado teniendoc la descar
ga del desague general del fraccionamiento localizado al Nor-

 oeste, a un colector existente en la zona, con la capacidad
para dar el servicioc 'a toda la cuenca, y descargar aguas aba-
jo al z;o Tlalnepantla.

La red de alcantarillado se proyecta en base a las consi

. ‘deraciones de tener una ripida y £&cil eliminaci;n de los

' aguas, con el menor coato econgmico, 7pa:: lo gue se considera
una alternativa de eficiencia, econ@mica y funcional al apli-
car las pendientes y los dipmet:on de cubez;a con el minimo
de excavaciones.

Para sngislacar estas condiciones, se escudi§ cuidadosa~-
mentﬁ la topogra!;n‘de proyecto de acuerdo al mejotumtanco‘
del terreno, se analizaron las estructuras de mantenimiento y
conduccién de la red resultando muy abundantes, debido a. las

pPronunciadas pendientes y a los cambics de dircccidn obligado
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do con lo indicado en el plano de proyecto.
Los pozos de visita deben.tener una base comfin de tabi -

ques deben ser mojados antes de su colocacién en hiladas hori

zontales conj s de un P r no mayor de 1.5 cm., cada hi
lada horizontal debe guedar desplazada una con respecto de la
otra, a tal forma se le denomina cuatrapeada.

El paramento interior se recubrirf con un aplanado de ce
mento arena de proporcién 1:5 con un espesor minimo de 1.0 cm.
que debe ser terminado con llana o regla y pulidc fino de ce—
mento. El aplanado se debe curar diez dfas con agua.

Se emplear8 cercha para la constrxuccién de los pozos de
visita para garantizar las dimensjiones de su seccién indica -
das en el proyecto.

La insercifn de las tuberfas con estas estructuras se de
be embdquillar en la forma indicada en los planos y/o las 6r-

denes de la Direccién de la Obra.

Brocales y tapas para pozos de visita.

Estos pueden ser de concreto o bien de fierro fundido de
acuerdo con el proyecto y/o las S6rdenes de la Direccifn de la
Obra.

Para el caso de concreto se debe fabricar el elemento
con una resistencia de f'c = 200 Kg/cm2,

Para el caso de fierro fundido debe ser del tipo ligero
Mymaco o similar.

La colocacifn de los brocales debe quedar al nivel del

_ terreno natural o en su caso del pavimento con una tolerancia



is8

siendo I = intensidad en em/hora y Te = tiempo de concentra -
oién en minutos
7 = 269,10
Tc + 19
Obtenida la intensidad y con el método Racional America-
no se determinardn los gastos pluviales con la expresién
Q=27.78 cxa 3 x1,
* donde Q = Gasto pluvial, en Lt/aeg,
C = Coeficiente de escurrimiento.
A = Area drenada, en hectéreas.
I = Intensidad, en cm/hora.

El coeficiente de escurrimiento varfa de 0 a 1 de acuer—
do al tipo natural del suelo, terreno arenoso, infiltracifn
total del agua c = 0, en superficie impermeable c = 1, para
el fraccionamiento se considerd 708 del Srea construfda y 30%
coma freas verdaes, .

Para el cAlculo del sistema de la red se procedid a iocg
;1zur las lineas del drenaje, la ubicaciSn de los pozos de vi
sita en funcién de las pendientes y los cambios obligados, o
identific&ndoles con numeracifn progresiva, se determind las
Sreas tributarias de cada linea de drenaje, asf como la apor-
tacisn de cada tramo, el ci8lculo del coeficiente de Harmon,
el tiempo de concentracifdn, el c&lculo de los gastos medio,
minimo y maximc.v N

Con el gasto total, el didmetro, y la pendiente proéueu-
tos se calculd la velocidad real, que debe ser la normal para

avitar erosifn en la tuberfa o sedimentacidn.
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/

Los resultados del proyecto de cflculo nos dan la seccith
de excavaciSn, el di&metfo del tubo, localizacién de pozos,
asl como las obras extras necesarias, como son las descargas
domiciliarias las coladeras pluviales, los pozos con cafda.

Los pozos son obras accesorias del sistema que permiten
la inspeccién y limpieza, ademis de la ventilacidn de la red,
asf mismo permiten al proyecto una mejor funcionalidad al cam
bio de niveles o direcciones y conexién,

Los pozos son chimeneas verticales de forma troncoctni -
ca, formades por un cimiente de piedra braza junteada con mor
terxo de cemento y arena, sobre el que se forma un banco de ta
Ligque con la seccidén del tubo que pase y que dicho banco reci
be la chimenea de tabique a tiz6n, el interior del pozo asi
como la base se aplanan Y pulen con mortero de cemento arena,

adends se le instalan escalones de fierro fundido para el ac~

' ceso al interior, en la parte superior del pozo se coloca un

brocal y tapa para darle el nivel de piso que resista la cif-
culacién vehicular.

Los pozos pueden ser de varios tipos de acuerdo a su fun
cifn, normal o comfin de visita con calda adosada, cafda répi-
da, etc. ' 7 .

‘ Las coladeras son los dispositivos por donde se efect(a
el ingreso de las aguas pluviales a la red.

Existen variosc tipos de coladeras pluviales como los de
banqueta, de pisoc, de piso y banqueta, contando con un peque-
fio- pozo de decantaciSn que permite retener el as&lve o basura
de arrastrxe, este pozo se conecta a la red con aibaﬁul de

0.15 m. de didmetro y slant.
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Las conexXicnes domiciliarias, son la descarga de la ine-
talacién sanitaria conectadas a la red de alcantarillado por

medioc de albafial y slant de 15 cm. de difmetro.
Plantilla de arena

Proceso constructivo.

Para su ejecucién se define, y entiende por plantilla
apisonada en zanjas, todas las maniocbras que se dsben realizar
para. la cofrecta terminacisn del trabajo de acuerde con lo
dispuesto en el proyecto o por las Srdenes de la Direccifn de
la Okra. )

En la parte central de la plantilla se debe constxufr un
apoyo en forma de canal semicircular que permita que la rona
inferior de la tuberia descanse en toda su longitud.

Se debe procurar el menor tiempo posible entre la cons -
truccién de la plantilla y sl tendido de la tuberia.

Para su medicidn.y pago al suministro y colocacifn de la
pluhtilla se decbe hacer en metros ccpiéon con uptoximacioh al
décimo. Para su cubicacién la Direccibn de la Obra y el con -
tratista se deben apegar al proyecto y plancs aprobados de
zanjas tipo vigentes con el conccimiento real aprobado.

No se debe considerar para [Fines de estimacifn de pago,
la cantidad de obra ejecutada fue;;fdo loa l;neamlentoa fija-
dos en el proyecto, o las indicacibnon de la DPireccidn de la
Oﬁta. ’

Suministro e instalacién de tuberfas de concreto
simple y reforzade

Pazra su ejecuciln se define y aentiende por instalacién
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de tuberfas de concreto para alcantarillado el conjunto de o~
peraciones que se deben realizar por parte del contratista pa’
ra colocar en forma definitiva, de acuerdo al proyecto o a

las 6rdenes de la Direccién de la Obra, la tuberfa de concre-
to simple o reforzado, ya sea de macho Yy campana o de espiga
que se regulere para la construccidn de redes de alcantarilla
do.

El suministro comprende la carga de la tuberfa en el al-
macén al camisn y el traslado con acarreo de un kilémetro al
lugar de instalacibn, descarga, maniobras para la distribucién
a lo largo de la zanja bajado, tendido, nivelado y junteo.

La Direcciln de la Obra y el contratista deben revisar
las caracterfsticas y resiatencia de las tuberfas por insta -
laf, de acuerdo con la profundidad y ancho de la zanja, en
funcifn de las cargas y esfuerzos que debe soportar.

En el manejo de la tuberfa, el contratista debe usar el
equipo y dispositivo que impida que los elementos sufran gol-
. pes, caigan o fracturen las tuber!as; deben ser alincadas y
‘ niveladas conforme al proyecto o las 8rdenes de la Direcciédn
de 1la Obra, no admitiendo en casc alguno, una desviacién mayor
de 5 (cinco) mm. cuando se trate de tuberfas hasta de 60 cm.
de difmetro {24") de 10 mm. en caso de tratarse de tuberfas
de difimetros mayores.

Por ningfin motivo se debe permitir el tendido de la tube
rfa cuande la zanja esté& inundada y ademis, se debe tomar las
precauciones necesarias para evitar que las tuberfas coleoca -
das £loten.

Log tubos deben ser junteados entre sf con mortero, cemen
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to y arena en proporcién 1:3 el cual) debe cumplir con las es-
pecificaciones de la Direccidén de la Obza.

En lnu‘:“botias de macho y campana la junta se rematard
con uyn chaflén de 45 exterior del mismo mortero,

El contratista de suministrar todos los materiales para
la formacién de las juntas, asf{ como el equipo adecuado para
su manejo.

Una vez colocado el tubo en su lugar, se procede a lim -
piar el extremo de insercién y la campana de material exceden
te en las piezas por juntear,

La Direccifn de la Obra debe recibir del contratista s&-
lo tramos de tuberia totalmente terminados entre pozo y pozo
de visgita o entre dos estructuras sucesivas que formen parte
del sistema de alcantarillado, que debe cumpiir con las espe-
cificaciones de proyecto y con las especificaciones generales
y técnicas de construccifén de la Secretarfa de Recursoas Hi- -
drfulicos vigentes, .

7 Para la medicién y page del suministro y la instalacibén
de tuberfas de concxeto simple o reforzado para alcantarilia-
co Qc debe medir en metros lineales con aproximacifin a un a8~
cimo.

Al efecto se debe determ;nax en la obra la cantidad de
tuberfa instalada por el contratista. En el casoc de sobre-aca
rreo de la tuberfa para su dLscxibﬁcién, kilémetros sub-secuen
- tes al primero se da§n pagar por separado,

No se debe estimar para fines de page toda tuberfa insta

lada fuera de proyecto, mal niveladas, mal alsheadau, defeu‘-
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tuosas, en los casos mencionados , se debe considerar la re-
instalacién o reposicién de los trabajos requeridos.

Se define y entiende por poso de visita las estructuras
disefiadas y destinadas, para permitir el acceso al interior
de las tuberfas de al illado,

pecialments para las ops
raciones de limpiesa. )

La cbra comprends sl suministro de todos los materiales
puestos an el lugar de ejecucién y la manc de obra correspon-
diente., Los materiales deben cumplir con las especificaciones
de calidad que seifiale la Direccifn de la Obra o dependencia
oficial t.lPlC£$Vl.

Lag estructuras del pozo de visita deben ser construfdas
de acuerdo con el plano tipo correspondiente an el lugar que
sefiale el.proyecto y/o las 6rdenes de la Direccién de la Obra.

La construccifn de los pozos de visita se debe llevar en
lfczma simultinea con la instalacién de -la tubexfa.

No se debe permitir mis de 125 m. de tuberfa inetalados
s8in tener los pozos del tramo totalmente terminados,

La construccidn de la cimentacifn de los pozos .se depc
hacer antes de la colocacifn de las tuberfas para evitar gque

se tenga gue excavar bajo lon oxtremas de las tuberias y que

estas sufran desplazamientol.
Al construfr las bases de concreto y/o mampostetza de
los pozos de visita se debe hacer la canal de medin caﬁa co-

rrespondiente por alguno. de los procedimientos usuules‘ygrobg
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dos por la Direccién de la Obra, el acabado debe ser de acuer
do con lo indicado en el plano de proyecto.

Los pozos de visita deben tener una base comfin de tabi -
ques deben ser mojados antes de su colocacién en hiladas hori
zontales conjuntas de un espesor no mayor de 1.5 cm., cada hi
lada horizontal debe guedar desplazada una con respecto de la
otra, a tal forma me le denomina cuatrapeada.

El paramento interior se recubrirf con un aplanado de ce
mento arena de proporcifn 1:5 con un espesor minimo de 1.0 cm.
que debe ser terminado con llana o regla y pulido fino de ce-
maento. El aplanado se debe curar diez dfas con agua.

Se emplearf cercha para la construccién de los pozos de
visita para garantizar las dimensiones de su seccifn indica -
das en el proyecto,

La insercifn de las tuberfas con estas estructuras se de
be emboquillar en la forma indicada en los plancs y/o las 8r-

denes de la Direccifn de la Obra.

Brocales y tapas para pozos de visita.

Estos pueden aer de concreto o bien de fierro. fundido de
acuerdo con el proyecto y/o las Srdenes de la Direccién de la

Obra. .

Para el caso de concreto se debe fabricar el-elemento
con una resistencia de f'c = 200 Xg/cm2.

pPara el caso de fierro fundido debe ser del tipo 1igero.
Mymaco o similar.

La colocacién de los brocales debe quedar al nivel del

terrenc natural © en su caso del pavimento con una tolerancia
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méxima de 1 cm. abajo del nivel, las tapas Achen asentar per-
fectamente en todas sus superficies de apoye., para evitar de-
terioro al paso de los vehfcules.

Para su medicién y pago se debe hacer por unidad de pozo
de visita quedando inclufdo en el precio el suministro de los
materiales, acarreos, maniobras locales y colocacién de los
mismos.

Los brocales y tapas de concreto y de fierro fundido de-
ben quedar integradcos al pozo terminado como unidad.

Al efecto se debe determinar directamente en la obra las
unidades instaladas por el contratista.

Las excavaciones se deben pagar por separado. No se debe
considerar para fines de estimacién y pago la cantidad de

‘ obra ejecutada por el contratista fuera de los lineamientos
fijados en el proyecto y/o las indicaciones de la Direccibn

de 1a Obra.

Suministrd de slant y codo de concreto

Para su ejecucién se define y entiende por sgministno de
slant y codo de concreto el que haga el contratista de los
elementos que se necesitan para la instalacién de descargas
domiciliarias.

4 Los slant y codoas de concreto gque suministre el contra -
" 'tista deben ser del tipo, dimen.ioneq y dem&s caracteristicas
gue sefialen los planos y/o 1las 6rdenes de la Direccibn de la
oﬁra.-r e
Para su medicién y pago al suministro de slant y codo de

cancreto simple sc debe pagar por juego y al efecto se debe -

deverminar directamente on la obra el n@mero de juegos guminigi



trados por el contratista.

No se debe considerar para estimaci®fn con fines de pago,
todos aguellos juegos que mean rechazados por la Direccidﬁ de
la Obra debido a deteriocros o defectos en alguno. de sus ele -

mentos.

Conexiones domiciliarias

Para su ejecuciSn se define y entiende la perforacifn
que se debe efectuar en lam tuberfas de la red para la inser-
cién de la conexién domiciliaria.

En la obra se debe comprender la carga de las tuberfas a
camiones, traslado del almacén de la obra hasta un kilémetro
de distancia, descarga en el lugar de su colocaciSn, manio- -
bras para distribulr a lo largo de la zanja, bajado, tendido
en la cepa, perforacifn de la tuberfa de la red y junteoc con
mortero, cemento y arena en proporcisn 1:3.

Si en la ejecucisn de lom trabajos se dafian tubos de la
red o accesorios, $atos deben sex repuestos por cuenta del
contratista, sin bonificacifn adicional.

Durante la construccién de las conexiones de un tramo de
alcantarillade, se debe procedar a construlr primero las de
un lado de la calle y despulls de terminadas totalmente, se de
be proceder a .construir las dal lado opuesto.

El extremo de la conexisn de albaifial se deb.ltnpgt con
tabique. junteada con mortero pobra en el limite del praﬁio
que se va a servir, para medicifn y pago de la Lnntn}aéi&n de

conexiones domiciliarias con ia red de alcantarillado se debe
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medir en conexiones, comprendiendo cada una o cllas la acome-
tida {slant) y el codo de 4%, la tuberfa necesaria en la co -
nexisn, instalacién, asf como la excavacidn, afine, plantilla
¥y relleno con el grado de compactacifn requerido.

No se &ebe considerar para estimacién con fines de pago

toda cantidad de obra ejecutada por el contratista fuera de

los lineamientos fijades por el proyecto ¢ la Direccibn de la
Obra.

Relleno de zanjas, apisonado y compactado

Para su ejecucifn se define y entiende por rellenc de
zanjas, al conjunto de operaciones necesarias para rellenar
hasta el nivel de proyecto o por las &rdenes de la Direccifbn
de la Obin, las excavaciones que se hayan ejecutado para alo-
jar tuberias,

‘ Se debe tomar en cuenta las recomendaciones mencionadas
para el procedimiento de rellenoc de zanjas.

El relleno apisonado y compactado se debe hacer en toda
la zanja, en capas de 20 cm. de espesor, despufs de los 30 cm.
por arriba del lomo del tubo.

Se debe utilizat material tipo I o II seleccionados del
producto de excavaci&n.

Durante la ejecucifn de los rellenos se debe agregar agua

.2 los materiales p&ru su compactaciédn, de acuerdo a las ins -
“truccioneé de la Direcciﬁn de la Obra.
‘ " Para su mediclén y pago al relleno de las excavaciones
de zanjas debe ser wedido en metros cfibicos con aproximacién

de un dicimo.
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Al efecto, se debe daterminar el volumen colocade (direc-
tamente en la obra) sujetindose al proyecto y planos aprobados

de 2anjas tipo vigentes.

Cuﬁnda por necesidad de la obra se necasite material del
banco, el suministro y acarreoc se debe pagar por separado.

E1 material empleado en el rellenc de sobre-excavacifn o
derrumbe imputables al contratista, no debe ser considerado

para fines de pago.

No se debe considerar para fines de pago la cantidad de
obra ejecutada por el contratista fuera de los lineamientos £i
jados en el proyecto o sin las indicaciones de la Direccifn de

la Obra.

Suministxo de brocales, tapas de concreto y fierro
fundido_para pozos de visita

Para su ejecucifn se define y entiende por suministro de
brocales, tapas de concreto y fierro fundido el gue haga el
contratista de todas agquellas unidades gque se requieren para
ser instaladas en los pozos de visita de lqs redes de alcanta-
rillado de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes de la Direg

clén. de la Obra.

Los brocales y tapas que suministre el contratista deben

cumplir con la forma, dimenaién y caractoristicas que cofialen
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los planos del proyecto y/o las 6xdenes de la Direccién de 1la
Obra. ‘

Para su medicifn y pago al suministro de brocales y ta =~
pas de concreto y fierro fundido se debe hacer por unidad in-
tegrada al pozo.

Al efecto se debe determinar directamente en la obra el
nfimero de piezas suministradas por el contratista y aceptadas

por la Direccién de la Obra.

Pozos de visita comfn, especiales, cajas de calda, brocales:
tapas de concreto y fierro fundido.

Para su ejecucién se define y entiende por pozos a las
estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
‘interior de las tuberfas de alcantarillado, especialmente pa~
ra las operaciones de limpleza.

La obra comprende el suministro de todos los materiales i
puestos en el lugar de ejecucién y la mano de obra correspon-
diente. lLos materiales deben cumplir con las especificaciones
de calidad de las normas de la S.R.H., D.G.N. y de la Direc ~
ci6n de la Obra.

La estructura de los pozos de visita debe ser construfda
de acuerdo al plano correspondiente en el lugar sefialado en
el proyecto y/o por las 8rdenes de la Direccién de la Obra.

La 'constmcclén de los pozos de visita se debe hacer en
‘forma simultAnea con la instalacifn.de la tuberfa, Yo se debe
permitir tener mis de 125 metros de tubgr!n instalados con po - -

zos sin terminar totalmente.



La construccifn de la cimentacién de losz pozos se debe
hocer antes de la colocacibén de las tuberfias para evitar exca
var bajo los extremos de la tuberfa y que sufra desplazamien-
to.

Al construlr la base de concreto en el pozo de visita se
debe hacer la canal de media caha correspondiente por algln
procedimiento usual aprobado por la §,R.H., el acabado se de-
be hacer de acuerdo con lo indicado en el proyecto de pozo ti
PO,

Para su medicién y pago del pozo tipo indicado en el pro
yecto de la red de alcantarillado y/o indicacibn de la Direc-
cién de la Obra se debe hacer por unidad terminada. A efecto
se debe hacer directamente en la obra con el nGmero de unida-
des de proyecto tipo para la estimacifn con £in de pago.

No se debé considerar para estimacibn cﬁn £in de pago,
la cantidad de obra ejecutada por el contratista fuera del

proyecto o sin orden de la Direccién de la Obra.

Excavacifn para cubetas de los canales, afine,
traspaleo y alejamiento del material -

Para su ejecuci§n se define y entiende el trabajo a efec
tuar en las excavaciones gque se requieren en la £ormac1§n de
las cubetas de los canales gue sefiale el proyecto y lo que in
digue la Direccibn dé 1la Obra.

Lasrexcuvaciones se deben afinar existiendo como mgximo
un dfa entre el revestimiento y el afine, los materiales exca

“vodos deben ser retirados del lugar para mejor operacibn del
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&rea. :

Para su medicibn y pagé en la excavacibn parakformat las
cubetas de los canales se debe hacer por metro cGbico.

Para cfecto de pago se debe estimar el volfimen de excava
cién realizado en obra y no se debe considerar para efectos
de pago los trabajos realizados fuera de la lfnea de proyecto

o sin indicaci8n de la Direcci8n de la Obra.
III.4.- PAVIMENTOS

El pavimento posee una cualidad funcional que dependien-—
do de sus caracter?sticas f{sicas de forma, tamafio, dureza,
rPermeabilidad, rugosidad, puede enfatizar los diferentes ti -
pos de circulacién y actividades gue se desarrollan en una 2o
na, el pavimento tambi&n tiene la cualidad estética de produ-
cir la sensaci§n de agrado o amabilidad por lo que se debe
utilizar para embellecer los lugares de una zona.

Al utilizar adecuadamente diversos materiales en pavimen
tos se logra un inters visual gue permite resaltay algdna 20

na por su actividad.

Caracterfsticas de los materiales aplicados a pavimentos.
El asfalto y el concreto dan al usuario una sugestifn de movi
‘miento répido, como carece de textura da la impresifn de frial
dad y monotonia con propiedad adecuada a la clrculaclﬁn vehi-

cular.

Asfalto

Proporciona la superficie m§s barata y la mds com?n, es

‘utilizado ampliamente para calles, estacionamientos, patios,
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superficie &e juegos, etc., tiene una alta resistencia que le
da una durabilidad al uso de este material en los caminos aba
ratande el mantenimiento, lo gue da mayoxr funciocnalidad en

las zonas aplicadas.
Concreto

Es un material gue permite imprimirle diversas texturas
¥y color, ademss por su £luidéz se puede colar en cualguier
forma, lo que le permite adaptarse a muchos usos.

La variedad de acabados que se le puede dar al concreto
acrecenta la seguridad y el flujo de tr;nsito proporcionando
un tipo de belleza al sitio como en la aplicaci@n de textu -
ras ¥y colores, con mezclas de pigmentos o patrones geom?tri-
cos estampados al material con la apariencia de piedra, la -
drillo, pavimento de azulejo o diversas figuras en superil -
cies lisas o rugosas.

El concreto per su r;gidez no permite continuidad en
tramos grandes por lo que se debe dividir mediante juntas de

dilncucipn en secciones no mayores de 4 x 4 metros.
Adocreto

El adocreto esté constitu?do por plezas de concreto pren
sado en diversas formas, tamafios y colores que se utilizan pa
ra pavimentacifn tanto vehicular como de dreas recreativas y
peatonales, ‘

o Las diversas formas permiten lograr texturas agradables
en los pavimentos, la superficie porosa hace agradable al ca-

minarg.
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Este tipo debpavimento enpecial para trénsito ligero y
de baja densidad, es de inversifn alta en su inicio perxo cos~
teable a largo plazo por permitir facilidad en el mantenimien
to de las instalaciones enterradas y reaprovechamiento en el

recubrimiento de las reparaciones del pavimento.
Piedra

La piedra permite la circulacifn lenta de voh;uulol Yy un
tanto dificulta la circulacién peatonal, su textura da la ime
presifn de trangquilidad y recogimiento que se puede hacer mo-

nStona en grandems extensiones.

Tabique

Egte material tiene grandes cualidades estbticas que per
niten la identi!icucign de greaa para la circulacién peatonal,
su textura peimite ser aplicable a las 8Sreas recreativas o
parques y plazas.

Existe una gran variedad en el uso de los matnriéles
aplicados a los pavimentos que permiten cada uno, técnicas e!
paciales o definidas a la aplicaci§n ao:réctn en la obra, dan
do al constructor un sin nfinerxo de posipilidades paxra su me -
jor elecci§n en un proyecto de acuerdo con sus alcances t@cni
. cos, econgmicos, funcicnales vy demfs que pQrmLtan a este una

proyeccidn con el mejor fin. - .

Proceso constructivo.
La construccién de los pavimentos se debe hacexr cumpliég
do con las especificaciones oficiales establecidas para cada

tipo de obra, asf como la calldad de los materiales, sjecu- -
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cifn de pruebas de control de calidad y tolerancias en las des
viaciones que ocurran con respecto a lo que ecspecifica el pig

yecto.

Material para terxaplenes.

El material que utilice para la construccién del cuerpo
del terraplen, debe satisfacer los siguientes requisitos.

1.~ D5n6-~cl espesor del terraplen lo permita, pueden in
clu;r-n en todo su cuerpo f£ragmentos de roca grandes, de un
tamafic hasta de 2 mts. de difmetro medio, acomodada en su po-
aici@n m!n estable, entendiendo que el simple volteo no es un
acemodo adecuado, si los fragmentos de rocé son de tamaiio me-
nor de 75 ¢m. el terraplen se debe fotmar'atendiendo Y acomo-
dando el material en capas del espesor minimo que permita el
tamafio de los fragmentos mayores.

2.- En todo el cuerpo del terraplen se puede utilizarx
los suelos gruesos y/o finos; estando definidos los guelos
gruesos por gravas y arenas 'y los suelos finos por limos y 1i
molwurcillosOl limitados solamente, pox el valor de su lfmite
vl}quidos el cual debe ser mencor de 100% en cualguier caso to-
des y cada una de las capas que forman el terraplen formado
con suelon, debe mer tendida ¥ compactada de acuerdo con lo

mspecificado en el disefic del pavimento.

Material para gubrasanta

El material que se debe emplear en las capas subrasantes
debe tener un valor relativo de soporte saturado mayor o igual

a 5% y una axpnnsién de 5%,
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De las pruebas de laboratorioc para el proyecto se conclu
ye que los mate:i;les que deben emplea}ue en la construccisn
de las capas subrasantes son los estratos constitufdos por a-
rena fina bilen graduada limo arcilloso de un color caf§ claro
parduzco producto de los cortes en algunas zonas del proyecto
o material de los bancos o minas como la palma, la ratonera o

angoda gue cumplen los requisitos de laboratorio.

Material para sub-base

El material utilizado en la formacién de las sub-bases
debe presentar una granulometrfa comprendida entre la curva
gtanulomgtzica #1 y la #2 de la grgtica de compoaic1§n granu=
lométrica sin presentar cambios bruscos de pendiente.

El material que pasa la malla #200 no debe ser mayor de
2/3 del gue pasa la malla #40. g

Dependiendc de la zona en gue se alqjc la curva granulo-
métrica del material, se debe satisfacer al respecto la con -
traccién 1lineal (%), valor relativo de soporte (%) y el eqgul
valente de arena, valor aumentante (%) de las pruebas de labo
ratorio se concluye gue @l material que puede ser utilizado
en la construccifn de las sub-bases hidrfulicas son de los
bancos de la ;atcn-ra y Plan de Guadalupe con una mezcla de

60 ~ 40% del material ‘de estos bancos respectivamente.

Material para bases

El material que se utilice en la formacibn de las bases
hidr&ulicas debe estar comprendido entre las curvas granulomf-
tricas #l 'y #2 de la grifica de ccmposicipn granulométrica y

nd presentar cambios bruscos de pendiente ademiz el porcentaje
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del . material que pase la malla #200 no duke wer mayor de 2/3
del ¢que pase la malla 046.

Dependiendo de la zona en gque se alojs la curva granula;
mgtrlca del material, se debe satisfacer los reguisitos en lo
que respecta al lgmite 1fguido (%), valor relativo de soporte
(%) y equivalente de arena (%)

De las p:ﬁebas de lakhoratorio se concluye gue los mate -
riales en la construccisn de las bases hidrfulicas a utilizar
cumplen con las esspecificaciones, los bancos, ccmo son los de

La ratonera y Plan de Guadalupe con una mezcla de 70-30% del

matérial de esos b pectiv B
Base hidrfulica

La especificacifn incluye los materiales, herramientas,
Vequipq, mano de obra, .pruebas devlahozatorio, etc, ﬁeéeua:ios
para 15 correcta ejecucibn de sub-base y base, segﬁn lo indi -
que el plano correspondiente y/c la Direccifn de la Obxra en
coordinacién con el:laboratorio,
sobre gl terreno previamente nivelado y compactado y una
vez qué la Direccién de la Obra aprob6 los trabajos de terrace
rias a nivel de subrasantes se debe proceder a tender una base
de grava cementada con espesor de 18 cm. en calles principaleé
Y 15 cm. en retornos.
La base se cénstituye de una capa con una compﬁctacidn de
95% P,V.S. segln pruebas porter y el valor relativo de soporte
‘no debe ser menor de 11, el agregado no‘debe ser mayor'de'S'

de tamafio.
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En el calo‘quc los trabajos realizados no cumpluﬁ con
las especificaciones raspactivas y/o los resultados del labo-
ratorio lo comprusben, el contratista debe reponer los traba-

jor sin carge algunoe para la compahfa.

Mezcla asfBltica

El concreto asffltico gue se dabe usar en la construc= -
cisén de la carpeta, se garantizarf por el fabricante a base
de mezcla da cemento asffltico elaborado en planta estaciona-
ria, el transporte a la obra sa dabe hacer evitando la conta-
minacién de materiales extrafos y la pérdida de calor durante
al trayecto.

Determinados por &l mgtado Marshal en especimenes compag
tados con 50 golpes por cara, el concreto asf8ltice para la
carpata debe cumplir con los siguientes requimitom:
Estabilidad " 450 Kg. minimo.

Flujo 2~ a2~ 4.5 mm,

Por ciento de vacfos en la mezcla
respecto al volumen del especimen:3 -~ a -~ 5.

Por ciento de vacfos en el agrega

do mineral (V,A.M.) respecto al
volumen del especimen de mezcla 14 mfnimo.

Pavimento de asfalto

La especificacisn comprende los materiamles, mano de obra,
equipo ¥y oporaciones gue se necesitan para la correcta ejécu -
cibn de los trabajos de pavimentos con base en la indi;:éeién
de :los planos o de la Direcci6n de la Cbro. -

Daspuds da toxminada la terraceria, se procede a tender
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1la sub-base y base, posteriormente se le da un barrido para
dejar libre de polvo y material suelto la superficie, que se
impregnarf inmediatamente con un riego de impregnacisn a base
de FM~1 con una densidad de 1.5 11t.roa/m2 colecado con petro-
lizadora y a una temperatura no menor de 80° centfgrados.

Después de no menos de 48 horas si el tiempo es caluroso
7(pzomedlo de 21) y de 72 hoxas si es frfo, de. haber coloca-
do el riego de impregnacitn, se procede a colocar el riego de
liga con asfalto FR-3 en densidad de 0.5 Lts./m2 a una tempe-
ratura no menor de 60°C, este riego =me debe proteger con re -
voltura asfdltica colocada con pala manualmente,

Se debe hacet‘ la carpeta de concreto asffltico de planta,
con 5 cm. de espesor colocada con Finisher Barber, Green o si ’
milar y compactada, Una vez efectuada la coleccacidn de la car
peta se debe planchar con rodillo metflico tipo tandem de
6 ~ 8 toneladas para dejar compleétamente compactada la carpe-

: ta, posterijormente se debe cerrar la superficie pof medio. de
un rodillo de neumdticos de 13 toneladas,

Una vez gue el laboratorio haya efectuade las pruebas de
impermeabilidad y aprobado la ejecucifn de la carpeta, se de-
be proceder al sellado mediante un riego de asfalto FR-3 a ra
z8n de 0.5 Lts./m2 colocado con retrolizadora, que finalmente

' se debe estabilizar con el riego de arenilla de 1/2" en toda
la sup'etficié. .

Se debe cumﬁl:l.x: con las mecciones y pehdientes especifi- :

cadas e.n los planos, sin aceptar variaciones en el espesor.»'

!crestas, o depresiones de mAs de 5 mm, wedidas con reqla es-
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pecial al caso.

Los trabajos que no cumplan com lo especificado a nor =

mas de la Direccifn de la Obra y sjscucién conforms & los pla-
nos no se aceptan y deb sey

P o8 sin go alguno para
el propietario.

Pavimanto de adocreto

pebe ser del tipo dado cruz de 25 x 22 cm. y de 8 cm., de
espesor imitacién rosa de Querétarc (vibro block o similar).

La especificacifn incluye los materiales, herramientas,
equipo de mano de obraj prusbas de laboratorio, etc. necesa -
rios para la correcta ejecucién del trabajo,

Sobre el terrenc previamente nLvelAdo, compactado, con
la pendiente nacesaria de proyecto y una vez gue la Direccién
de la Obra aprob$ los trabajos anteriores se procade a tender
una cama de arena confinada de 5 ¢m. de @EPESOX, CON la reser

va de la especificacifn en el planc de proyecto © la orden de
1a Direccién de la Obra, conti

do sa. P de a la coloca - -
cifn del adocreto segtn indicaciones del plano correspondien=
te. '

Las juncﬁl entre las piezas sa deben rellenar con arena
_'cernida. ‘ )

Los . trabajos que no cumplan con las especificaciones de
proyecto y a los plancs, no se debe;; aceptar, y deben ser re-

,bu.estos por el contratista sin coste alguno para el propieta-
rio.
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Limpieza, acarreos

La espeqiiicaci6n incluye el equipo, herramienta, mano
de obra, etc. necesarios para desalojar (fuera de la zona)} to
éo material producto de excavaciones, escombros, desperdicios,
excedentes, etc.

El contratista debe acarrear todo tipo de material exce-
dente, tan pronto come sea posible, con el objeto de conser -
var la obra en las mejores condiciones de limpieza, asi como
para la utilizacibén del espacio.

Si por la necesidad en la cbra se le indica al contratis
ta el retiro de material inmediato y en el caso de no hacerlo,
el propietario ejecutar§ la accl@n con cargo a la liquidaciﬁn
del contratista. .

Todos los acaxreos ge deben pagar a los precigs fijados
‘en el contrato por metro cﬁbico/kil@metxos subhsecuentes, se -
gﬁn sea la distancia de sobre acarrec y de acuerdo con la cer.

tificaci6n de la Direccibfn de la Obra.
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IIX.S.~ CATALOGO DEL CONTROL DE OBRA DE URBANIZACION
(DIRECCION TECNICA)

1.~ Vigilar el fiel y estricto cumplimiento de todas y
cada una de las especificaciones del proyecto y del programa
de obra.

Z.SVPropozcionar los datos necesarios del proyecto, as;
como los trazos en el campo, fijando bancos de nivel.

Por su parte el contratista debe revisar y aprobar los
datos del trazo estableciendo referencias, los bancos de ni ~
vel, las acciones topogrSficas del proyecto en terreno natu -
ral como en seciones de construccifén aceptando los volGmenes
estimados, en casoc de no haber objecibn.

3.- Autorizar los trabajos por escrito antes 8e iniciar,
as; como de la continuacifn de etapas siguientes.

4.- La Dixecci§n de la Obra debe orxdenar la ejecuci@n de
las etapas de utbanizaci§n por tramos en los cuales, antes de
iniciar, se debe estimar perfectamente todas las cantidades
de los volﬁmenes de §bra a desarrollar comn el £in de evitar
en todo lo posible que se presenten capftulos de imprevistos
al momento de entrar en la ejecucibn.

S.- Una vez revisados y apxobados los programas de eje -
-cuci6p y suministros, aceptado y/o conciliada la volumetria y
establecido un'presqpuestc bage; todo cambio, insttucci§n,
.apxobacién de sistemas © maté:iales. se debke hacer por medio

Qe la bitdcora la cual se debe manejar en la obra.
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Debe quedar astablecido gue éste ep cl (ntco medio off -
cial para solicitar autorizacifn para inicto de cualquier etz
pa ds construccién y la falta de esta solicitud, a juicio de
la Dirsccisn técnica pueda considerar nulo el avance no auto-
rizado ¥y en el caso necesario ordenar el retiro y/o demoli- -
c¢i8n sin costo para el cliente,

6.~ Por el medio de la bitfcora de cbra, se debe aceptar
o rechazar la obra ajecutada, la accifin de etapas posterio- -
res y los procedimientos constructivos., Las érdenes transmi -
tidas por este conducto deben ser acatadas por la empresa con
tratista y sclicitar aclaraciones adicionales durante las 24
hrs, siguientes a la fecha de anotacifn, después de este pla~-
zo se darf como asentado que la orden es aceptada, de no ha -~
bexr modificaciones en la misma.

las perscnas con capacidad legal para hacer anotaciones
en la bitdicora deben ser; por la parte de la Direccifn de la
Obra, la perscna que se le acredite como residente y por par-
te del contratista, la persona que la propis compafifa acredi-
te. Toda orden de bitécora debe ser firmada al calce PO am -
bas partes, el orden de las mismas corresponde:al origen de
la anotacién.

Ia bitdcora debe constar de original y dos copias, el o-
riginal debe ser para la empresa, una copia para el contratis
tn v la otra para la Direccién de la Obra. ) ‘

7.~.6e dehe aprobar o rechazar la calidad de la ejecu~- -~
aidén derln obra apoyado en datos dal laboratorio para control;

el cual debe ser coordinado por la Direccién de la Obra,
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8.~ Dsbe autorisar estimaciones parciales del avance de
obra con base al estimado de costo inicial, que s8lo se podr&
modificar si se justifica en beneficio de la obra o por algtn
imponderable que se juzgue, Y SOmetw: a la aprobacién del
cliente Yy en el caso de ser aprobado se modificarf el presu -
puesto base para controlar el tope de inversiones.

9.~ La Direccién de ia Obra debe tener en el campo los
supervisores necesarios para vigilar el cumplimiento estricto
de las e_specifit:acionea y materiales establecidos de antemano
en los contratos.

10.~ Se debe contar con una brigada de topograffa para
dar servicios; tales como trazo, nivelacidn, establecer los
bancos de nivel, tomar los datos necesarios para el cflculo y
‘control de los volGmenes de obra, recepcién tante en 1fneas
como niveles de obra terminada gque vaya a ser recibida por la

D.ﬁ‘accidn de Obra.

IIT.6.- SISTEMAS DE SUPERVISION ¥ CONTROL DE CALIDAD

1.~ Cortes,
Se debe admitir en el caso, una tolerancia de 0.03 m. en la
excavacifén del terrenc natural, sujeta a movimientos ordena -
doi en al proyecto de subrasante aprobadeo, considerando en el
proyecto ia ampliacifn o abatimiento de taludes segfin se £i16
en inn secciones transversales del proyecto.

2.- Terraplenes. 7
Los terraplenes se construirfn por capas horizontales en todo
el ancho de la seccifén y de un espesor uniforme adecunado al e-

quipo de compactacifn por emplear previa aprobacién de la DL -
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recciln de la Obra, dfndole al material la huredad requerida.

La compactacifn de los materiales debe ser de 90%'en te-
rraplenes hasta un nivel de 0.60 m. antes dc la subrasante y
da 95% hasta la subrasante. Antes de iniciar la colocacifn de
cualquier capa se debe haber aprobado la inmediatea inferior
por medio de las pruebas proctor hechas por laboratorio, y
aprobado por supervisifén,

Las cuales se efectuarfn una por cada 400 n? en cada ce-

pa vy todas aquellas gque requiera la Direccifin de la Obra.

3.~ Texrracerias.
1a compactacifn del terreno natural en freas de cortes y te -
rraplenes se debe compactar al 50% hasta 0.18 m. de profundi-
dad, ¥y se debe haber aprobado por medio de la prueba proctor
de laboratorio, para poder pasar a la siguiente . etapa, se de-
be tener una. prueba por cada 500 md v todas aquellas que 1a
Direccién de la Obra requiere.

4.- Pavimentos.
a) Base de grava controlada.

Una ves que la Direccién de la Obra apruebe los trabajos
de terracerias,.se debe proceder a tender la base, la cual ap

tes de tender el material se debe revolver para que se mezcla

Y elimine cualquier seleccién que se pueda pre

el transporte.

Una vez que el materfal p un aspecto homogé e

BX de a 1 lo, voltefndolo con mo da para que
humedozea uniformemente hasta darle la humedad Sptima fijada
por el laboratorio, la compactacifn se debe efectuar despufs
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de habar humedecido unif te el material con la humedad
Gptiﬁa ¥y se debs extender en capas de elpeior uniforma,

La base dabe estar constitufda técnica y fisicamente por
una prueba proctor de compactacidn al 55%, con un valor rela-~

tive de soporte mayor de 11, y el tamafio mfximo de grava en

la capa no debe a a 3", ademd

de hacer pruebas por seg
ciocnes de 250 m2 cada una, y todas aquellas que requiera la
Direccifn de la Obra.

b} Barrido de callaes.

Antas de tender el riego correspondiente se debe barrer
la base con ascobe, hasta quitar los materiales y polvos suel
tos {(los materiales gque se retiren con el barrido deben ser
quitades del arroyoe).
¢) Riego de impregnacisn.

Se debe revisar gua -i realice de acuerdo con las especi
ficaciones. '

d) Riego de liga.

Se debe hacer de asfalto FR=3 en una proporcifn de 0.5

litros por metro cuadrado a una P tura no de 60 C.

a) Carpeta de. concreto asfdltico.

La carreta ss debe compactar al 95\ del psso volumtrico
mEximo da la mexcla compacta Marshall-~50 golpes. .

Se debe cumplir con las seccionas Yy pendientes de los
planca sin aceptar variacionas, en espesor, crastas, ° depre-—
siches d¢ mils de S mm,, se dabe tener pruebas de lahoratorio

conforme a especificaciones y todas las que reguiera la Direc
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reccifin de la Obra.

5.= Guarniciones y banquetas.
Las Sb:aa .se deben hacer de acuerdo con los digeflos de proyec
to vy las especificaciones de plano, sBe debe hacer pruebas de
laboratorio a la resistencia del concreto c¢on las especifica-

ciones requeridas a las 8rdenes de la Direccién de la Obra.

Rdocreto.— Su colocacifén se debe hacer seqtn las especifica -
ciones de proyecto o de la Direccidn de la Obra.
6.~ Alcantarillado.
a) Excavacifin en cepas. .
' Se debe hacer de acuerdo a las especificaciones segin el
dismetro del tubo. - )
b) Cama de arena.

Sobre el terreno natural se debe tender una cama de are-
na en la que se debe construlr un apoyo en forma da'canalrne-
micirculx;r. Para pétmi.ttr que la parte inferior de la tuberfa
descanse_en toda lonéitud, procurando que transcurra el menor
tiempo posible entre la construccifn de la plantilla y el ten

. @1do-de la tuberfa. k

¢) Suministrc y colocacién de tuberfa,

ée' debe hacer seqgfin especificaciones, el contratista de-
be avisar a la Direccifin de la Obra la terminacién de los tra
Eajos de entubacifn de un tramo paxa comprobacifn de que los
tubos estin colocados correctamente, y €l juntec estf bien
Aplicnéo, se debc cdmprobar la colocacifn en planta.y perfil,

s6lo sec recibe el tramo de tuberfa totalmente terminado.
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d) Pozos da visita. }

) Las sstructuras se dshben construfr segin las indicacioc -
nes del tips v conforms al praysato,

e) Coladera de pisc.

Las dimensiones son, segGn la especificacifn, su consxidn
con el aloantarillado se debe ajustar a las cotas y pendien -
tes indicadas en el planoc de proyectc, la salida de la caias
se deba hacer 15 cm. arriba de la cota da superficie tarmina=-
da de la cimentacisn para formar el desarsnador.
£) Tapado de cepeas,

Una ves aprobala la colocacifn de la tubaria por la DL -~
reccifn de la Obra, se debe proceder a tapar las cepas.

El rellenc se debs hacer usando el producto de la excavs
c16n por Capas, COn un espescr mAximo de 20 om, dedidsmente

’ h\indcctdln ¥ oompactadas al 908 de prueba proctor que se de-
be hacer por medic del laboratorie. '

q) Dascarga dcmiciliaria. i

Las conexiones domiciliarias se deaben construfr a p.rtl.:'
de la inwercifn correspondients en la xed ds alcantarillado
segtn espscificaciones, con uns pendiente mfnima adsitids de
as, pér lo qu; ss dabe tocmar en cuenta la localizacifn de las
descargas interiores de los predics, con el objeto de asegu -

rar su pendiente y colchSn conveniente,

- Agua potable. . ) .
a) mnv;cun on cepas.

Se deben hacer segln las o:poct!tcacl.onea do:. proyocto.
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b) Cama de.arana.

e debe hacer segfin especificaciones, esta debe tenderse

sin. dowpactacifn y unif que permita a la tuberfa asients
perfactamente.
c) Suministxo y colocacidn.

La tu&:!n para agua potable deda sor de la clase y ca -
racteristicas gque indique el proyecto para su suministro, asf
como el uso de las piezas especiales en la conexifn e instala
cién de la red de agua potable.

S5e debe evitar la entrada de basura a las tuberfas o
cualquier material que las preda contaminar, por lo que al tér
mino de la jornada o mientras se hace la instalacisn de ple -~
zas especiales, se deben poner tapones herméticeos.

Terminado el juntec de la tuberfa y anclada é&sta provi -
sicnalmente, se procede a probarla con la pﬁllan hidrost8ti-
ca de acuerfo rcon la clase ds qus se trate la prueha, se de-

be hacer siete Afas despulis de habar construfdo el filtimo

at de to en el se dsbe llenar lentamente de

agua y purgar el aire mtrapado mediante una vélvula en la

parte il- alta del tramo de tuberfa, se debe aplicar la pre -
sidn a la tuberfa mediante una bowba adecuada, y una vez al -
canzada la presifn de prueba se debs mantener n!x.\l.- dos horas
o el tiempo necesario para la inspeccién de cada tramo de tu-
bo, juntas, vflvulas y pieszas especiales con el fin de locali

zar posibles fugas.

Duranta el tj.mpo que dure la ptuab- e debe mnum: la

Presibn 1 trica p ;u, las prueb ue deb n

usande tapas clegss para . cerzar los extremos de la tuberfa y
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con las vAlvulas abiertas.

d) Plezas especiales.

fie consideran aquellas que se usan para las conexiones
entre las tuberifas, y principalmente en los crucercs, me de -
ben probar junto con la tuberfa.

e) Cajas de vilvulas.

Las cajas de vilvulas en tamafioc y tipo se deben ajustar ~
totalmente a las especificaciones de 1la S.R.H,
£) Tomas domiciliarias,

El contratista debe ejecutar las inserciones y anclajes,
de acuerdo a las especificaciones generales, y/o las fxdenes
de la Direccidén de la Obra,

g) Tapado de cepas.

Sa debe realizar igual que el mismo concepto mencionado
en alcantarillado. .

8.~ Diarioc de obra.
Es la memoria escrita de la supervieién con respecto a

la obra, s la f de inf i6n para tener actualizados

. los avances de obra, para generar estimaciones, programas de
obra, demanda de implementacifn a)l contratista con relacifn

al avance vy a los materiales, mano de obra, equipo, personal
A3

técnico, mando in dio, para dar el cumplimiento de da-~
tos de proyecto, Y evitar retrasc dq' 1a obra.
‘ El diario de la obra es un elemanto de contx‘ol'inte:no

de la Direccién de la Obra, y en particular de la supervisién ‘
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en el que tienen acceso a8lo la supervisién,la Direccisn de
la Obra y la Empresa.

El diario de obra debe permanecer en el lugar que ¢ le
destine dentre de la oficina de supervisidn, con el £in de ts

ner accesc a 81 en el momento oportuno.
IXX,7.- SUPERVISION. (ACTIVIDADES)

a) Revisar constante y pori@dicumonta el proceso dea la
con-trucci§n de la obra, para verificar la ejecucién segdn
normas, espacificaciones, planos y calidad establecidos en an
terioridad en los puntos de los sistemas de supervisisn y con
trol de calidad.

b) En el caso &e incumplimiento o fallas del contratis =
ta, se debe hacer la observaciSn pertinente o suspensifn par-
cialmente de la obra; segln el caso, debiendo anotar en la bi
ggeora lo qQue proceda con todas sus causas y avisande inmedia
tamente. a la DirecciSn técnica de la obra.

c) SBolicitar e informar a la direccidn técnica toda acla’
rac1§n o lolucign de dudas de la obra.

"d) Se debe hacer una zeviliqn semanal del calendarioc de
la obra gue sa comentar§ Yy tirmn:! de conformidad el contra -~
tista. ' ‘

e) El reporte de retraso o adelanto en el calendario de
.1a obra, se debe revisar cada semana, informando si sc resol-
vieron lo’ atrascs en la forma previata o de lo contrario in-

dicar 1ia situ;ci?n actual del problema,
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£) Reportar il calidad de los trabajos cjecutados al a -
vance de la obra.

g) Hacer los rasportes compl tarios y

rics a de~
tarminado f.'!.po de obra que lo requiera.
h) Se dsbe tomar fotografias de los avances, as? como de

los trabajos importantes y enviarlos a la direccién técnica
de la obra.
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IV,

CAPITULO
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ANALISIS DE COSTOS

En toda obra que realiza el ingeniero civil es planeada
para satisfacer una necesidad con base en la técnica que plan
tea un avance contemporfnec y moderno, al alcance de las comu
nidades e mis bajos recursos; asi come a la realizacifn de
obras enormes para el servicio y desarrollo de una regibn.

Donde se plantean las tgcnicul, los tiempos y loi recur—
sos; como las técnicas en los procesos constructivos han al -
caniado grandes avances, podemos decir gue el iﬁgeniero civil
tiene su propia tecnolog:n donde no existe obra imaginndavque
le sea imposible realizar, dado el gran adelanto axiltente;

En relacién al tiempo los avances tgcniccs y las nuevas
formas innovadas de programacifn dan la posibilidad de reali-
zar cualgquier opra en un tiempo rpcord, que antes no se pod;a
lograr; considerado en ocasiones hasta imposible dellevar a
cabo, -

Lo m§s importante que se presenta en el planteamiento
son los recursos, que ligado a los anteriores elementos (tiem
po y técnica), hacen posible el avance de las obras civiles y
de otra Indole.

'En_el mundo modeino gé comﬁn hablar de inco-teabli que
puede. ser un proyecto cualguiera, o de la capacidad de recur-
sos, que hace esto mismo imposible de alcanzar, de lo gue se
pPuede establecer en el elemento costo de una obra cualquiera,
estd en el rango lggicc del momento vividp,vy que es péaible'
de realizar dicha obra, con un rango dc tiémpo Y una adecﬁada

técnica.
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_ . para llevar a cabo la realizacién de cualquier obra de
ingenierfa civil, se cuenta con varias alternativas de las

cualer es 1o ob el to total de cada uns de

‘ellas, para as? poder comparar con un critsrio econémico, has
ta la optimizacién. .

Em importante hacer notar que no siempre el costo mis ba
jo es el mis viable para una alternativa adecuada o correcta.

Se deben considerar otros factores diferentes como el
tiempe de ejecucién de la obra, el costo futuro de manteni- -
miento y operacién, entre otros. Pero de manera evidente un

" factor importante en la wayorfa de loms casos de cualguier
obra, es el costo de la misma.

‘ rara el anflisis del costo veremos de qué partes se com~

" pone, as! como el de los materiales que formardn parte de un
costo, para lﬁ construccién se utiliza la maquinaria que tam-
.bién em un elemento de 1mpor£unc1!. y por dltimo se tiene el
elemento humano que es el mAs importante al constitufr un cos -
to directo. ’ . »
) A estos elementos combinados en una u otra forma em el
proceso de produccién de una obra determinada, se le conoce
con- el nombre de Racursos. )

. 'La experiencia de ingenieros da la construccifén ha deja~
do grandes avances técnicos para ¢l manejo hibil da los :ebug_
sos _de una obra como, el elemento humano, materiales y uq\i:lpo
que .permiten hoy en dfa la planificacidn minuciosa de cn&a pa
s0 de 1la obra, antes de que Ssta #& inicie, escogiendo o1 equl :

po 1déneoc para un proyecto definido, previo n_nl‘ly.xnin exhausti
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vo del mismo, determinando asf los mejores métodos de cons— -
truccifn para su correcta ejecucifn, y manteniendo.los contrg
les adecuados a la cbra y su costo.

Dentro de los mdltiples problemas que se presentan en la
conitruccicn es el establecer los precios unitarios equitati-
vos a que debe pagarse un trabajo.

Si con anticipacién se establece la ¢ perfec t

definida de las especificaciones, normas y criterios genera -
les que sirvan de base para el cflculo de los precios unita -
rios, el anflisis de &stos me hace mfas aceptable.

La elaboracifn de los precios unitarios, es una etapa en
el proceso constructivo, que permite la investigaciSn o estu-
dio de !actibili#ad de realizar y terminar la constrgccian de
ﬁna obra.

Existen tres el tos fund les para el andlisis de

factibilidad como lo. son las variables controlables, gque son
posibles de manejar en el proceso, como el tamaiio del equipo,
dinémica de la obra, tiempo de ejecucién, cantidad de mano de
obra. 3
Las variables no controlables se pueden prever mediante

el an&}isis de influencia en el proceso y su manejo adeuado,
como lo son el costo de lcos materiales, costo de la mano de
obra, y otros como un sismo, etc.

' BxiECen también las limitaciones a las variables que no
deben ser menorés que cero o maycres que el total disponible,
estas limitaciones se pueden presentar en el tiempo de ejecu~

cién de la obra la suma meénsual a gastar, plancs, especifica-
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ciones y obras.

El anflisis de las variables permite definir las relacio
nes y limitaciones existentes entre sf, dando una serie de de
‘cisiones que fijan la estructura para la normatividad del pro
ceso.

En términos generales los elementos gue componen un pre-
cio unitario son: Costos Directos, Costos Indirectos, mSs Uti

1idad.
Iv.1,- COSTOS DIRECTOS

El costo directo se forma por los costos de los materia-
les, mano de obra y equipos

£l coste indirecto se forma por los costos de la adminis
tracién en la obra, administraciSn central, financiamiento,
impuestos, fianzas y saguros, imprevistos.

Existen variaciones de criterio en cuanto a la forma de

integrar tanto los costos directos como los costos indirectos

‘de lo que conclufmos, le debe considerar, que el anllisis sea
con el conocimiento mayor de causa para cada uno de los ele -

mentos gque integran el Precio Unitario.

Materiales

Es importante que ¢1 ingeniero conozca los materiales ‘en
la mayorfa de sus nspectca como condicibn de trabajo en cual-~
gquier obra, porque permite un mejor servicio, una mejor admi-
niptracién econ?micn y de los recursos éon que. cuenta, dentro
do ‘estos aépcctou ast! el precio de adquisici?n, la abundan -

=id y uncasez on el mercadn, la f£luctuacisn del precin y dis-
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ponibilidad en el mercado, .el transporte, carga y descarga.
{manejo del material), almacenamiento, riesgos en el uso del

material.
Mano de obra

En el costo por la mano de cbra se puede usar el arreglo
personal por dia, por destajo, por tarea, sin perder punto al
guno de lo que marca la lLey Federal del Trabajo y su reglamen
tacién correspondiente camo lo es la jornada da 8 horxas dia -
rias, descanso obligatoric los domingos, d;us festivos, vaca-
ciones, dias por enfermedad (IMSS), INFONAVIT, equipo de segu

ridad, :npacitucign, prima vacacional, salario, aguinaldo,

Equipo

Del egquipo con que se cuente depende la mayor o menor ca
pacidad de realizar las obras con las especificaciones y pro=-
cedimientos constructivos redituando en un ahorro para la com
paiifa o empresa constructora, teniendo en consideraciSn los
factores que intervienen en todo eguipo comoA;on: La vida
Géil de la maguinaria, ia vida econ§mlca (vida efectiva), vn;
lor de rescate, costo horario de ope:aciﬁn, cargos por depre~
ciacibn, inversifn, seguros, almacenaje, mantenimiento (mayor
y:menor), conaumo de combuatible, fuentes de energfa, lubri -
‘¢antes, llantau,‘trunnpo:te, Yy otxos que de acuerdo con el
equipo le d§ al constructor la’'mayor exactitud real del costo

directo.
IV.2.~ COSTOS INDIRECTOS

Se entiende como costo indirecto a la suma de los gastos
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técnico~administrativos necesarios para la correcta realiza -
cisn de cualquier obra como son los gastos de administracién
central, gastos de administracibn en obra, financiamiento, im

puestos, flanzas y seguros ademfs de los imprevistos.

Gastos de Administracisn Central

Estfn integrados de acuerdo con el volumen de obra que
manseja la empresa entre los que se mencionan como: Honorarios
de Directivos y Ejecutives,  salarios del personal administra-
tivo y de servicios, gastos de representacién, consulcox;a b
a-clor;a-, estudios e inveatigaciones, asuntos jux;dicos Yy
fiscales, renta de oficina, talleres, bodegas, etc.

Gastos de oficina, muebles, papelez?a, publicidad y pro-
mocibn, preparaciSn de CORcursos, etc.

Estos gastos de ndminiltraci§n central se maneja en por-

centaje del volumen Smico de a do con la obra a ejecu-

tar que puede darse entre un 3% y un 8%,

Gastos de Administracifn de Obra

Son todos aquellos que por su origen de procedencia estgn
folacionndou con el trabajo del campo, asl también dependan
© de la magnitud de Ob!; & a@jecutar; son los gascoi del perso-
nal técnico y administrativo de la obra en campo, por ejemplo
los honorarios de la -up.rintepdencia e ingeniegos auxl;iares,
salarios del personal administrativo y de servicios, presta -
clones, trnn-pcrtaci?n, papeler#a, nuebles, equipo, impuestos,

viﬁticoa, ademfs se debe preveer o suponer el incremento de sala
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rios, horas ex:rﬁs y dias festivos, tiempos muertos por razo
nes climatolfgicas u otro tipo de prevenciones como las ins-
talaciones necesarias y obras provisionales como oficinas,
tallerés, bodegas, almacenes, comedores, dormitorios, labora
torio de campo, patios de maniobras, caminos de acceso, ina=-
tnlacloﬁ?n hidr&ulicas, sanitarias, elfctricas, servicio mé-
dico; etc.

Se deba considerar fletes de material y equipo no incluf
do en el costo directo, como los vehicules de servicio gena -
ral en la obra y sus consumos.

Los gastos generados por las oficinas de campo como telé

fono, xadio, copias de planos, docu tos, de luz,

agua, etc.

Existen aspectos de la obra gue no son generales y si
muy especiales a un tipo como derecho de paso, sefialamiento,
sindicatos, rupturas y reposiciones de ductos, pavimentos, ca
bles, ctc, .

El gran listado de conceptos geﬂe:ados por la administrg
cidn d; la cbra, presenta un rango de variacién muy amplio, y
que var;a entre el 5% y 20% dependiendo de la magnitud de la

obra a ejecutar.
Fipanciamiento

El monto de los financiamientos depende de la relacibn
exiscen:e entre gl programa previsto de erogaciones y el pro-
grama general de la obra, y el de los ingresos se establece
en el contrato de la obra.

En t&minos generales se puede establecer un razngo de f£i

nanciamiento entre el 0% y el 5% del costo total de una obra.
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Eianzasg y seguros

Las erogaciones gue involucran estos aspectos est&n da -
das bor las fianzas, seguros, impuestos, multas, recargos, re
galfas por el uso de patentes, etc.

En forma general se puede hablar entre un 1% y un 5% del

costo total de la obra,

imprevistos

El critefio correcto de estimacifn de imprevistos consis
te en presuponer con bases razonables los riesgos imprevisi -
bles como los atrasos en el suministro de materiales, mano de
obra, equipo, modificaciones en el proyecto, robos, pérdidas,
omigiones en presupuestos y programas, conflictos con los
obreros, etc. y estos conceptos son factores de incertidumbre
en los costos de una obra, pero en tprminos géneralea se con-
sidera a los imprevistos entre un 2% y un 20% del costo direc

to total de una obra.
IV.3.~ UTILIDAD

Dentro del rpgimcn de empresa libre y de econom;a priva-
da, el capital tiene un papel generador al desempefiarlo ésume
un riesgo que por conveniencia sccial y justicia tiene una re
mune:acién equitativa.v

Esta utilidad se expresa como un porcentaje de la suma
del costo directo total y de 1oQ costos indirectos, es com@n
en‘nuestro medio, y dadas las circunstancias normulequue'el
poxcentajeroscile entre un 8% y un 15%,

Con el conocimiento de los elementos que cohﬁtituyen un

pPrecic unitario y utilizando la tﬁcnica ¥ 1la mec8nica produc-- -
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to de la experiencia, se procede a la elaboracién de cada uno
de los conceptos que formardn el catilogo del presupuesto, y
que ademfis permite contemplar los volGmanes de obra, el costo

por unidad y el importe por partidas y total de la obra.




IV.4.-P R B S U P U B S T O

CONCEPTO

1.— TERRACERIAS.

l.1.~

1.2.,=

Trazo y nivelacién del terreno
para construccibn.

Desmonte y despalme del terre-
no con acarreo libre de 3({tres)
estaciones medido en banco (ma
terial tipo A).

Sobre acarreo del material pro
ducto del despalme medido en
banco.

Compactacifn del terreno natu-
ral en el Srea de desplante de
los terraplenes en capa de

' 0.20 m, de espesor promedio,

al 90% proctor.

Compactacién de la cama de los

cortes en capa de 0.20 m. de
espesor pramedio, al 95% proc-
tor.

Excavacién en cortes abajo de
la subrasante, utilisando el
material, para la formacibén de
terraplenes con acarreo libre
de 3 (tres) estaciones (mata -
rial tipo 1I).

UNIDAD CANTIDAD

M2

n3

N3

M3

N3

M3

239,156.5

47,831.3

14,349.4

25,518.6

4,658.5

118,713.2

P.U.

619.08

3,883.80

2,653,.20

32,879.56

8,178,68

6,939,90

IMPORTE

148°057.006.

185°767.030.

38'071.828.

839°040.421.

38'100.382.

823°857.736.
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CONCEPTO

1,7.~

Formacifn y compactacién de

terraplenes de relleno para

la formacifn de la subrasan

te en:

a) El cuerpo del  terraplen
hasta un nivel de 0.60 m.
de la subrasante al 90%
proctor.

b

El terraplen después de
0.60 m, de la subrasante
al 95% proctor.

Sobre acarreo del material
producto de corte para la for
macién de terraplenes medido
en banco, en estaciones sub-
secucntes al acarreo libre.

Carga y acarreo ler. Km. del
material producto de la exca
vacifn para la formacién de

terraplenes, medido en banco.

'1 10.- Sobre acarrec kilbmetros

1.11.~

subsecuentes del material
pzoducto de cozte, para la
lenes,

medido en bancn.

Muros de contencifn de sec-
cibn variable conforme pla-
nos, con mamposterfa de pie
dra junteado con mortero ce
mgﬁto—arana 1:4 acabado co~
m

UNIDAD

CANTIDAD

115,493.6

11,422.5

53,814.26

36,049.5

72,099.0

4,582.2

P.U.

8,178.68

8,936.33

2,653.20

4,804.51

1,248.40

115,923.64

IMPORTL

944°585,196.

102°075,.229.

142°779.994.

176'084.143,

90°008,391.

531'185,303.

tor



CONRCEPTO

2.~ PAVIMENTOS

2.1.-

2.2.~

2.3,~

2.4.~

2.7.-

Base de grava cementada con
trolada de 0.18 m. de espesor
compactada al 95% porter, porx
unid;:d de obra terminada (P.U.
O.T.).

Base de grava cementada con -
trolada de 0.15 m. de espesor,
compactada al 958 porter,
{P.U.O.T.}

Barrido de la calle,

Riego de la impregnacién con
asfalto Fm-1 eg proporcifn de
1.5 its. por M2,

Riego de liga con asfalto FR-3
en proporcién de 0.5 lts. por m

Carpeta de concreto asffltico
elaborado en planta estacionaria
en caliente, de 0.05 m. de espe-
sor compactada al $5%.

Sello de cemento en proporcién
0.5 Kg. por m2,

3= GUARNICIONES_Y BANQUETAS.

3.1~

Excavacién a mano para recibir
guarnicién, banqueta o andador
en cualquier tipo de material
({segln especificaciones.)

UNIDAD

M2
n2
M2
2

M2

M2

M2

CANTIDAD

34,546.2

14,070.50
44,241.2

44,241.2

40,945.2

40,945.2

40,945.2

454.9

P.U.

8,569.08

7,149.90
118.60

471.73

156.34

5,873,78

253,39

7,140,39

IMPORTE

296'029,151.

100°476.033.
5'247.006.

20'869.901.

6°401,.372,

- 240°'503,.096.

10°'375.104.

3°248.163,



CONCEPTO

3.2.~-

3.6

Relleno con material producto
de excavacién compactado al
904 proctor para recibir ban-
queta.

Carga a miquina y acarreo de
material producto de corte,
para utilizarse en rellenc pa

ra banqueta, incluye acarreo
ler. Km. y traspaleo.

~ Guarnicifn cupeta de concreto

£'c=200 Kg/cmé tipo pecho de
paloma, conforme plano.

Banquaca de concreto f'c=150
de 0.08 m. de espesor
acabado escobillado.

Adocreto color de rosa de es-
pesor 0.06 m. asentado sobre
cama de arena y junteado con
arena cernida.

4.~ ALCANTARILLADO.

4.1.=

4.2.-

Trazo y nivelacifn para cong
truccién.

Excavacifn de cepas en cual-
quier tipo de matexial para
alojar tuberfas o pozos de 0
a 2 m, de profundidad, chlu
ye afine y alojamiento del =
material de los bordes de ce
pas.

UNIDAD

M3

n3

=
B

M2

M2

M3

CANTIDAD

1,673.7

1,673.7

10,821.9

16,232.8

3,296.0

12,144,5

15.634.6

3,552.2%

4,884.51

13,956.58

15,272.82

33,303,.60

619.08

7,140.39

IMPORTE

5°945.400.

8'175,204,
151'036.713.

247'920,632,

109'768,665,

7°'518.417.

111'637.141.

02



4.6,

CONCEPTO

Excavacidn de cepas en cual -
quier tipo de material para
alojar tuberfa o pozos de vi~-
sita de 2 a 4 m, de produndi-
dad, incluye afine y aloja- -
miento del material de los bor
des de cepas.

Cama de arena para recibir tu
berfa de secci6n variable se=
gdn se indique en planos,

Carga a miquina y acarreo ler,
Km, del material producto de
excavacién,

Suministro y colocacifn de tu
berfa de concreto simple jun=—
teado con mortero Cemento-are
na 1:3 en difmetro:

a) ¢ 15 om,

b) # 25 cm,

c) ¢ 30 cm,

d) ¢ 38 cm.

®) ¢ 45 cm.

-Suministro y colocacién de tu

berfa de concreto reforzado y

Junteado con mortero cemen- -

to-arena 1:3, en difmetro:
cm, -

0 .
b) & 76 cm.
91 cm.

M3

u3

CANTIDAD

3,431.9

1,399.8

3,466.6

1,135.0
418.0

721 o

P,U.

11,180.08

35, 763.16

4,884.51

S, 858.31
10,830.50
17,393.69
21,762.72
32,020.39

152,458,.27
222,616.44
308,973.68
420,125.02

IMPORTE

38'368.916.
50°061. 271.

16'932.642.

20'577.313,
58°322.242.
7'653.223.
5'288.340.
7°748.934.

173°040.136.
93°053.671.
14°830.736.
302'910.139.

902




4. 8 =~ Pozo de visita comin con muros

CONCEPTO

de tabique rojo recocido, de

0.28 m,, colocado a tizén con
morteroc cemento-arena 1314 y
aplanado pulido interior, con
forme planos y P,U.0.T. en
profundidad de:

a) 0.0 a 1.0 m,

b) 0.0 a 2.0 m,
c) 0.0 a 3,0 m,
d) 0.0 a 4.0 m.

4.9.- Pozo de visita con cafda con-

forme planc de detalle
P.U.O.T. en profundidad de:

a) 0.0 a 2,0 m,
b) 0.0 a 3.0 m.
c) 0.0 a 4.0 m,

d) 0.0 a 5.0 m,

4.10.-Coladera de piso conforme pla

4.11.

nos de detalle P.U.0.T. con
tapa de fo.fo.

de fa aca-
bado pulido, conforme planos
de detalle P.U.O.T.

4.12,-Relleno compactado con mate -

rial de producto de excava- -
cifn al 90% proctor, incluye
agua, traspaleo y acarreo li-

‘bre de 20 m.

CANTIDAD

UNIDAD

Pza. 9
Pza. 46
Pza, 32
Pza. 9
Pza. 72
Pza. 118
Pza. 29
Pza. S
Pza. 102
M.L. 160
2 13,2787

P.U,

579,497.17
809,249.79
1°'013,283.97
1'245,431.92

1'576,836.95
15,579.40
1'934,299.78
2'429,986.68

534,031.74

119,328.54

3,552.25

IMPORTE.

5'215,474.
37'225.490.
32'425.087.
11°208.887.

113'532.260.
202°438,369.
56°094.693.
12°149.933.

54°971.237.

19°092.566.

47'169.262.



‘' CONCEPTO

4.13.~

5.~ AGHR
5.1.-

Descarga domiciliaria en tu
berfa de concreto simple de
0.15 m. de ¢ difmetro, inclu
ye codo slant, excavacién y
relleno compactado al 90%
proctor P.U.O.%.

POTABLE.

Excavacién en cepas en cual -
quier tipo de material, para

alojar tuberfa o cajas de 0 a
2 m. de profundidad, incluye

agiye y alojamiento del mate-
rial.

Cama de arena para recibir tu
berfa en capa de 0.10 m. de
espesor.

Carga a méquina y acarreo
ler, Km. del material produc-
to de excavacién,

Suministro y colocacién de tu
berfa de agua potable, inclu=~
ye acarrec hasta 3 (tres) es-

-taciones de:

a) Tuberia de (8%) 200 nm. as
besto-cemento, =
b) Tuberifa de (6°) 150 mm. as
besto-cemsento

c) Tuberfa do (4") 100 mm. P.V,

C.
d) Tuberfa de (3") 75 mm. P.V.
c .

UNIDAD

Pza.

M3

M3

M3

M.L.

M.L.

M.L.
M.L.

CANTIDAD

839

2,186.2

259.3

317.9

722.0

554.0
1,093.0
3,489.0

P.U.

94, 508.55

7,140.39
35,763,.16

4,884.51

18,942.19

31,578.94.

3q,990.50
20,286,.87

IMPORTE

79°292,673,

15'610,.320.
9°273.2387,

1'5852.785.

28°116.261,
174494.732.
33'872.616.
70'780.8689.

s0z



5.6.-

5¢7.-

5.8.-

Tee de lo.!o., con brida de:
a) 20 3 mm. (8°x8
b) 203 76 mm. (8"x3
c) 152 152 mm. (6"x6

Godo de 45° de fo.fo. con bri

de:
a) 203 mm. (8"
b) 152 mm. (6°
c) 102 mm. (4"
da) 76 mm. (3"

Codo de 22°30° de fo.fo. con

a) 203 mm, (8°
b) 152 wm. (6*
c) 102 mm. (4"
a) 76 mm. (3"

Codo de 11°15' de fo.fo. con
brida de:
a) 203 mm. (8")

b) 152 mm. (6")
c) 76 mm. (3°)

CARTTDAD

NERENAN

-
ONE-

-
LY

-
OUNS

" 11

P.U.

417,621.92
348,018.26
261,013.70
11.87
408,52
007,61
$05.17

27', 414,61
009,13

100,405 a8
63,803.35

2‘3, 612,78

$2,202.73

243,612.78
150,807.91
92,004.87
52,202.73

243,612.78
150,807.91
52,202.73

935,243,
240

109,
$52.027.

226.211.
912,042,

145,007,
1°183.262,

278.424.

208.810.
319.016.

’39.“9.

974.451.
301,615,
464,024,
835,242,

487,225,
150,007,
156.608.



COMCEPTO

5.10.-

5.11.-

5.12.~

5.13.~

S.14.-

5,15.~

$.16.-

Reduccifn de fo.fo. con bri
da de: -

a) 203 X °x6"
b) 203 x 8" x4"
c) 203 x °x3"
d) 152 x 6"x4"
e) 152 x £ =23

£) 202 X (4°n3®)

Extremidades de fo.fo. con bri
daa de =

2
a) 203 mm. (8°)
b) 152 mm. (6°)

Extremidades de fo.fo. con
brida de:

a) 102 mm. (47)

b) 76 mm. (3")

Juntas Gibault de:

a) 203 mm. (8*)

b) 102 sm. (6")

Tap6n ciego de P.V.C, de:
a) 76 mm. (3*)

:.llwh. de seccionsmiento
1

Plato mm..

Pza,
rEa.

BUNHEE

3z
126
33
16

18

104,405.40
69,603,653

79,261.86
61,436.50

37,498.9%0

1°536,635. 69
$92,815.01
-516,906.18
392,878.24

104,405.48

208.8910.

301.615.

7°047.011.
2°598.536.

3°340,975.
8°770.059.

2°€15.641.
992.904.

674.980.

4°609.907.
2°678,445.

4°133.249.
6°206.051.

208.810.




5.17.-

5.18.-

5.19.-

5.20.—

CONCEPTO

Construccién conforme a pla
nos de detalle de atraque
de concreto para:

a) 203 mm. (8%)

b) 152 mm. (6%)

c) 102 mm, (4%)

d) 76 mm, (3%)

Caja de vdlvulas tipo para
agua potable incluye marco
de acero estructural, tapa y
contratapa de fo.fo.

a) lxl-A

b) 3s2-A

c) 4s3-A

Suministro y colocacifn de
tomas domiciliarias, P.U.O.T.

Relleno cc-wact.dn con nate-
rial de

Pza.
Pza.
Pza.

al 90% proctor, i.ncluye agua,
traspaleo y acarrec libre de
20 m.

n3,

CANTIDAD .

1,858.3

P.U.

13,414.63
8,740.48
7,804.87
6,595.36

602,182.00
1°335,006.53

1'840,010.21

106,704.77

3,552.25

296.585.
414.877.

9°634.912.
6'675.032.
1'840.010.

89'525,.302.

6°601.146.

IMPORTE

e



R E S U M E N
1.- TERRACERIAS

s 4 059'612,659.

2.2 PAVIMENTOS s " 6797901, 663.
- GUARNICIONES Y BANQUETAS s 526° 094,777,

4 .- ALCANTARILLADO s 1 578°259,052.
5.~ AGUA POTABLE . _ s 3517090, 647.
MONTO TOTAL s 7 194+958,798.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS
FRACCIONAMIENTO JARDINES DE SATELITE
CONCEPTO - IMPORTE TOTAL POR M2 BRUTO POR M2 VENDIBLE

TERRACERIAS 4 059°612,659  13,741.08 23,880.66
PAVIMENTOS 679'901,663 2,301.38 3,999.52
GUARNICTONES Y BANQUETAS 526'094,777 1,780.74 3,094.75
ALCANTARILIADO 1 578'259.052 5,342.13 © 9,284.10
AGUA - POTABLE 351'090,647 1,188.38 '2,065.29

194958, 798 . 24,353.68 42,324.32

8 26 . . R X

b g 4’
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CONCLUSIONES.

De tiempos atras las grandes ciudades ya tenfan proble -
mas de planeacisn para los asentamientos de las zonas urbanas,
en la actualidad la planeacién para 10s asentamientos de las
zonas urbanas sigue con el misme dilema, de poder dar con la
respuesta a los mismos retos del ayer, hoy y tal vez del futu
Q.

La planeacisn de un asentamiento urbanc requiere del co-
necimiento plenc de todos los factores involucrados desde el
punto de vista social, econfmico y técnico que le permitan al
equipo profesional, el poder tener conocimiento real o actua~=
lizando de dichos factores, con base a sus necesidades plan -
teadas, asf mismo, le permitan tener una gama de alternativas
de respuesta.

Se debe hacer &nfasis en los datos de los factores invo-
lucrados de acusrdo al valor de importancia que represantan
para el major resultado de la planeacién.

Si consideramos 4que los factoras de lo social, econSmico
y té&cnico, s8lo son el inicic del conocimiento que se debe te
ner presente para la planeacién de un asentamiento humano y
poder pasar asi, de los datos de evaluacifn, al conocimiento
m&s profundo de los aspactoa involucrados en los sistemas ur-
bancs.

Punto de partida para poder teher un mayo; apoyo al crear
un proyecto de Desarrollo Urbanc de un fraccionamiento habita
cional.

. Los sistemas urbanos son para el ingeniero civil base im



portante de un criterio de formacién profesional 'y su aplica-
cifén en los hechos un reflejo del equilibrio universal. La
aplicacién del conocimiento de los sistemas urbanos a todo
proyecto de urbanizacién, se debe ver como la accién ideal a
realizar siempre, de no aplicar dicho criteric que el tiempo
Yy la sabia naturaleza den la respuesta.

La calidad de una obra serf busna o mala en tanto cumpla
© no, con las cualidades bisicas, que garanticen su comporta=
miento, confiabilidad y duracifn.

Para todo proyecto de Desarrollo Urbano, siempre la pla=-
neacifn as un reto que se ha enfrentado y que de las explr;ag
cias vividas se tiene el cuidadoc en la actualidad de hacer es
tudios preliminares, permitiendo estos, el anflisis superfi -
cial o profundo en el aspecto de los sistemas urbanos que lle
ven a un buen finde todo proceso constructivo.

No podemos hacer caso omiso de aplicar para toda activi-
dad a realizar, el conocimiento de una positiva asignacifsn de
los recurscs en el momento ocportuno y en el lugar correcto,
lo que permite ser eficiente, logrando hacer més con 1o mini-
mo hacena:to, funcional y duradero.

En la actualidad la asignacién de los recursos econémi -
cos es un tema mu& amplioc de gran consideracién para toda
obra en planeacidn, de donde el contar con el conocimiento Qe
lo mencionado y aplicfndolo con el razonamiento profesiongl,
ser& siempfe visto desde su inicio, hasta su culminacién y
funcionalidad, como una creacidn limpia y transparente.

tngenierc; la aplicaciSn del conocimiento. en el campo
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profeasional serf siampre un reflejo de la formacién'y carfc -
"ter del centro de Educacidn al cual concurrimos, ampliemcs
siempre nuestroa conocimientos, busquemos superar nuestras de

ficiencias, para servir mejor a nusstra rasa, hablemos impul-
sados por nuastro espiritu universitario.
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