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INTRODUCCZON. 

La ciudad de M~xico al i9ual que todas las qrandes y pe

queñas ciudades del mundo tienen el problema de la planeaciOn 

urbana y princ~palm~nte con los asentamientos ~~regulares que 

se presentan en la zona perifArica de ~staa. 

Para la qran capital, una de las primera& en el mundo 

por su poblac16n, la expansión ha propiciado con loa munici -

pios mas cercanos la creaciOn de las llamadas zonas conurba -

das y con ello la necesidad de dotar de los servicios pr~mor

diales a sus habitantes. 

Al dotar de los servicios a las zonas de asentamiento se 

amplia la infraestructura con lo cual se logro que sus comun! 

dades se desarrollen con una mejor sanidad en general. 

Todo asentamiento requiere de un an4lisia para poder do

tarle de loe servicios e infraestructura necesaria, que le 

permita una total o parcial inteqraci6n al de9arrollo urbano. 

E1 an4lis1e de una comunidad grande o peque~a •e puede 

reali~ar a trav~s de lo• estudios prelim1nare• que permitan 

el conocimiento superficial e profundo en cada una de lae ra

ma• aoo1al. •con&mica y t•cnica ••l como de la• trea• auxili~ 

r•• que intervienen para una mejor dompr•n•1en en cada ca•o 

del comportamiento re9i•trado, como lo e• en lo social, la v! 

vienda, alimentac16n, vest~do, d1vera1en, educación, •alud, 

agua, alcantarillado, electr~cidad, pavimentoa, lo derno9r8f! 

co, etc. 

A.el tamb1An ~n lo econ"1n1co lo aon la• comunicaciones, 

la• actividades productivas, 1os ingresos, la infra••tructurn 



2. 

h~dráulica, etc. 

Además de los técnicos en los que se ve la situaci6n ge~ 

grAfica, la hipsometr!a, topografta, geología, hidrología, el 

clima, etc. 

Para comprender realmente con un mayor criterio los est~ 

dios preliminares de una comunidad se requiere del análisis 

de los sistemas urbanos que permitirán ver con una panorámica 

mejor de espectativa el comportamiento del ser, como persona, 

sus actividades, el medio en el que se desarrolla, el uso ra

cional de la naturaleza, los medios de que se sirve y sus 

obras. Todo esto en dos objetivos fundamentales como son el 

subsistema socioecon6rnico-ambiental y el subsistema f!sico. 

El subsistema socioecon6mico-ambiental permite poder 

adentrar en conocimiento del medio social como son los patro

nes de conductas urbanas y de movilizaci6n, la institucional! 

zaci6n de los servicios, además de la infraestructura paicos~ 

cial; que permiten el apoyo de las normas de diseño, el aspe~ 

to de programa de inversi6n, de Equipamiento Urbano y la or9~ 

nizaci6n de programas de promoci6n comprendidos en el modelo 

de desarrollo social respectivamente. 

Del subsistema socioecon6mico-a1ftbiental importante es el 

conocimiento del Medio Econ6mico a trav~s de la distribuci6n 

de fuerza de trabajo, los organismos de decisi6n y administr~ 

ci6n as! como el Desarrollo de loa Recursos Regionales, en el 

medio Eco16gico como parte del subsistema socioecon6mico-ambi 

ental se contempla la provtsi6n de agua y el tratamiento de 

los desechos, la protacci6n contra contaminaciones y depreda-
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cionea, ia delt•1t.cidn de parque• y reaervaa de areaa for••

talea y cuenca• da aqua. 

Zl •ub•i•t ... P!aico •• caeopone de la• •r••• del uao del 

•uelo, loa aervicioa pllblicoa blleicoa, y el atat ... vial. 

zn el uao del auelo ae Hene l• i11Plantactl!n de l•• •o -

na•• de habttactdn, de loa centro• de aervtctoe a la• ce1n1n1-

dade• y la• •r••• abierta•, ...,... de la• de trabajo indu•- -

trtal. 

De loa aervicioa ptlbltcoa bllaico• •• t:ocan lo• •i•t:a-• 

ala el••ntal••• COS> el de a9ua potable, de •9U•• negra• y 

pluvial••• loa da elect:riatded y t:elatonoa, de t:ranaport:e pG

blico. 

Zn el aiat: ... vial ee tiene cont~ledo lea v!•• de alt:• 

velocidad, la• vfaa de "*:!• velocidad, l•• ·v!a• peatonal••· 

el •i•t ... carretero, el atatella ferrovtarto, el aiat ... aar! 

tillo y el •i•t:- aareo. 

A t:ravaa del analiaie de loe ei•t: ... • urbano• y con el 

conocimiento de loa eatudtoa prelt.1narea ~· co.prandar 

cual ea la importancia de un proyecto da deaarrollo urbano y 

procedimiento conetructivo, dcinde la aactl!n de ir hacia ade -

lante en el tranacurao del ti.-po noa preaanta un conjunto de 

faaea euceaivaa de un fandmeno natural o de una oparaci6n ar

t:1f1cial. 

De lo anta• expuaato •• plantea para al proyecto de d••~ 

rrollo urbano y procectt.tant:.o conatruct1vo, el .atodo de ej•

cuc16n de las act~vid•d•• de cort••• terraplenee, terracerfa-.. 

alcantarillado, •gua potable, 9uarn1c1onea y tt.nqueta• aderni• 
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de pavi .. ntoa, donde a travla ael u•o d• loa reeurao• econ&n! 

coa ae debe hacer un antliaia de loa coatoa. Para el cual •• 

proceclo a la inte9racillft 411 loe Co•to• Directo•, Xndiractoa 

Jll&• la uti114ad obtenl•nclo el precio unitario de cada una d• 

la• actividades a r••li•ar. 

Donde el Coat.o Dir•cco eata integrado por loa .. terialea, 

la mano de obra y el equipo1 loa coatoa in41rectoa ee int•- -

9ran a trav6a de la adaini•t.racien en la obra, la adft\1niatra

c16n central, financia•iento, impueatoa, fianaaa y aeguro• e 

i111prevhto•, d•pt1ndien40 todo• ••to• del volWMn y tipo 4e 

obra adema• del criterio del analiata, aa! como para el con • 

cepto de utilidad. 

Laa actividad•• quedan conatitu!daa porr el concepto, laa 

unidades de 9enera4or, volumien ele obra, precio uni~rio y el 

i10p0rte. 

La secuencia 4a laa actividadeia do cada uno de loa con -

cepto• pe""'ite e•t.ablecer 1•• partida• que conteoipl•n la int~ 

9raci6n de lo que •erl el preaupueato. 

Don4e el criterio d• ejecuci6n de la• actividad•• no• da 

el proceso constructivo de la lnfr•••trµctura urbana del frag 

cionamiento Jar4ine• 4• Satllit• Eata4o de IMlxico. 
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CAP~TUt.O 1 
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ESTUDIOS PRELIMINARES 

La ciudad de M~xico es una de 1as zonas urbanas con ma -

yor densidad de poblaci6n y est~ considerada entre las prime

ras en el mundo, con un crecimiento desproporcionado en el 

área perimetral al D.F., asr como en las regiones conurbadas 

del Estado de México. 

Esto ha ocasionado una gran demanda de servicios en los 

nuevos asentamientos, entre los que destacan por su importan

cia los de infraestructura, transporte, equipamiento, etc., 

sin pasar por alto la necesidad de una vivienda con los m4s 

elementales satisfactores que requiere una familia para vivir 

en armonía. 

Un problema latente para quienes, de alguna manera, est~ 

moa involucrados en el área de la construcci6n, es el proble

ma de la vivienda. 

El municipio de San Bartola Naucalpan, Estado de MAxico, 

por su situaci6n geográfica, es una de las zonas conurbadas 

al Distrito Federal y con un desarrollo industrial entre los 

principales del pa!s, lo cual ha orig1nado problemas de asen

tamientosirregulares dentro del municipio y generado a su vez 

la demanda de los servicios mSs elementales por parte de sus 

comunidades. 

A la demanda de vivienda en asentamientos regulares y 

con la dotaci6n de los servicios necesarios se requiere de una 

aerie de estudios preliminares, tanto sociales corno econ6mi -

cos y tQcnicos, que n~a permitan tener los elementos indispe~ 
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sables para plantear loa diferentes problemas y ver con mayor 

claridad sus al~ernativas de soluc16n. 

I,1,- ASPECTOS SOCIALES 

Demogratta. 

El conocimiento do los aspectos demoqr&ficoe es funda.me~ 

tal para la planeac16n de los asentamiento• humanos. Aaí mis

mo, el nn4liais de la poblac16n debe estar entecado a orien -

tar y mejorar las acciones futuras para que l•tac don por re

sultado la elevac16n del nivel de bienestar de loa habitantes. 

El Municipio de Naucalpan de Ju4rez ha tenido a partir 

del año de 1960 un crecimiento de la poblaci6n de 644,342 ha

bitante• al ceneo de 1980 que ha sido, principalmente por la 

inmiqraci6n, por la creaci6n de coloniaa y de fraccionamien -

toa. 

La poblaci6n del Municipio en 1970 era de 382,184 habi -

tantea y para 1980 •• ha ob•ervado un crecimi•nto de 347,986 

habitante•, por lo que se con•idera un crecimiento de tipo 

acelerado, con una ta•& de crecimiento del 7.7• anual prome -

dio. 

POBLACION TOTAL 

POBIJ\CION 1960 POBLACION 1970 POBIJ\CION 1980 

85,828 382,lB<ll 730,170 

Para la e•timacien de la poblaci6n futura exiaten vario• 

mltodo• d• lo• cual•• conocemo• loe •iquient••• 



M~todos gráficos 

Métodos ana11ticos 

B. 

Pro1ongaci6n de lu curva a ojo. 

Comparación de poblaciones semejantes 

Aritm~tico 

Gcom(?trico 

Incrementos diferenciales 

H!nimos cuadrados 

Por la forma de comportarse el crecimiento del Municipio 

existen factores que pueden modificar los cálculos de la po -

bl.aci6n y se pueden enuil'lerar de la siguiente manera: 

Pirámide de la poblaci6n por grupos quinquenales de edad, 

sexo, estado civil, alfabetizaci6n, lugar de nacimiento, rel! 

gi6n, edad de las madres, defunciones, causas de muerte, di -

vorcios, matrimonios, población económicamente activa é inac

tiva entre otras. Estas consideraciones y otras son motivo de 

la modificaci6n o aceptación de los resultados obtenidos en 

los c~lculos de poblaci6n a futuro. 

Naucalpan de Ju4rez inicia el comercio de terrenos en 

1958 en un lugar que de ciudad e6lo tenia el nombre, Ciudad 

Satélite. 

La gente dudaba en vivir tan lejos del D.F., en aquellas 

lomas despobladas, donde s61o se ve!an Torres monumentales. 

En 1960 el Municipio tenia 85,828 habitantes, pero la e~ 

rriente humana prevista e imprevista se volvi6 inundaci6n. 

Para 1965 se establecieron miles y miles de habitantes, 

en los alrededores del Toreo, en El Molinito, Tecamachalco, 

Chamapa, Zomeyucan y en ambos lados del Boulevard Manuel Avi-
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la Camacho. 

Naucalpan ha tenido en los Gltimos diez año• una tasa de 

crecimiento de 7.71,pas6 de 382,184 a 730,170 habitantes de 

1S70 a 1980. 

De continuar a•! su crecimiento la poblacidn actual apr~ 

ximada es de 1'227,252 habitantes, lo que significa un incre

mento del 681 con respecto a la poblaci6n de 1980, la cual r~ 

quiere del uao del suelo y aervicios urbanos. 

Vivienda. 

~a vivienda del Municipio se puede clasificar por rural

urbana. 

La urbana •e puede subdividir por el tipo de asentamien

to, que eona Loe pueblos antiguos, las colonias proletarias y 

loa fraccionami•ntoa. 

Loa pueblo• antiguo•.- Eate tipo de aeentamiento es pro

ducto de la antigua actividad rural de la zona, el tipo de v! 

vienda •• deteriorada y en proceao de •uceaidn debido, princ! 

palmente, a la expanei6n urbana de la ciudad de.Mlxico. 

Laa colonia• proletariaa.- Son aaentamientoa irregularea 

que •• inician, en la mayor!a de loa caaos, baaadaa en trazoa 

elemental•• de callea, ain conaiderar la exiatencia de servi

cio• pGblicoa municipalea. El tipo de construcci6n que preva

lece en eataa colonia••• al denominado ~vivienda Evolutiva•. 

Eate tipo de v1vien4a demanda al eatado dos acciones fundamo~ 

taleas 

Primera, la reqularisac16n de la tenencia de la tierra y 
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segunda la dotac16n de infraestructura, principalmente de agui 

potable, drenaje y vialidad, as! como de equipamiento y serv! 

cios. 

Esta zona se encuentra ubicada al poniente del municipio 

y comprende una superficie de 2088 hect4reas, donde el 29% 

del 4rea urbana y aloja al 68% de la poblaci6n total; la 

densidad var!a de 216 a 410 habitantes. Ejemplo de este tipo 

de asentamientos son: Chamapa, Los Cuartos, San Hateo Nopala 

y El Molinito entre otros, 

Los fraccionamientos.- Son asentamientos regulares que 

cumplen con los servicios pt'iblicos municipales, as1 como con 

el equipamiento urbano necesario. El tipo de construcci6n es 

permanente. Este tipo de asentamiento es debido a los finan -

ciarnientos privados y pQblicos, que permitieron una inmigra -

ci6n de personas de clase media alta. 

En especial la zona de vivienda residencial tiene condi-

cienes superiores de urbanizaci6n, y son fraccionamientos co

mo Ciudad sat~lite, Lomas Verdea; Echegaray y la Herradura. 

Estas zonas de fraccionamientos cubren una superficie de 

1,933 hectáreas, donde el 27• del 4rea es urbana y aloja al 

32% de la poblaci6n total del municipio. 

Alimentaci6n. 

La proximidad del Distrito Federal modific6 radicalmente 

·las costumbres y curiosidades en la alimentaci~n. Ya no es e~ 

mdn l~ existencia de guisos tlpicos, y una ola de modernismo, 

que 11eqa sin cesar de la capital del pata. ha cambiado todo 

rasgo regional en la alimentaci6n. HóY.'loe guiSos, horarios y 
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rosturnbres est&n incorporad~s a los de la grcn ciudad. 

Igual a lo que ocurre con los alimentos, la cercan!a de 

la gran capital ha cambiado el uso de los vestidos y trajes 

reqionales t!picos que se usaban hace años. 

Con referencia al uso del calzado, la mayorta de los ha

bitantes del municipio usan zapatos, s6lo una m!nima porci6n 

de 4stos trae huaraches o andan descalzos. 

Diversiones y Festividades. 

Los lugares de recreación del municipio se tienen en los 

283 pequeños jardines pdblicos, que son de ornato y sirven de 

descanso, as! como el bosque de los Remedios, el Parque Esta

do de M~xico Naucalli y el Parque Central en Ciudad Satélite. 

AdemSs, existen 18 salas cinematogr&ficas que es la concentr~ 

c16n de tal n1lmero en este tipo de diversiones. 

En el templo de nuestra señora de los Remedios se reali

za año eon año la festividad los dfas 23 y 24 de agosto, y 

del 1 al 8 de ••Pt~embre. 

Educaci6n. 

Por qua es con•iderado el municipio de Naucalpan como el 

primero dentro de ios 2300 que hay en el pata, para ello, es 

v&lido tomar en cuenta el na.mero de escuelas ex~stentes para 

e•timar su importancia y reafirmar el concepto en que se le 

tiene de ser criao1 de Maxico. 

La e•tructura escolar eat& cimentada en 48 jardines de 

niños· con una Poblaci~n aproximada de 7,124 infantes, 231 pr! 
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marias con 171,000 alumnos aproximadamente s: secundarias 

con 21,169 estudiantes ap~oximadamente. 

Todon estos planteles del sector p~blico y privado. A n~ 

vel medio superior, en Naucalpan están asentadas 13 Institu -

cienes y en la educación superior, 7, sobresaliendo la Escue-

la Nacional de Estudios Profesionales Acatl~n, de la Univers! 

dad Nacional Aut6noma de México y la Escuela Superior de Ar -

quitectura del I.P.N. 

A lo anterior debe agregarse que existen poco más de 100 

academias de distintas enseñanzas, especialmente particulares, 

desde institutos de arte, idiomas, comercial~s y t~cnicas, ª.!!. 

tre otras. 

~· 
Debido a su importancia por la actividad industrial que 

se registra en el municip:l.o y al gran n(imero de colonias que 

lo componen, @ate cuenta con una amplia variedad de institu -

ciones de salud, tanto del sector privado como del sector of!. 

cial a nivel estatal y federal, de los que pueden mencionar-

ae: 

Particulares 

Hospital de JesQs 

Centro M~dico 

2 Hospitales Generales 

Sat@:lite 

Sat6lite 

Satl!lite 

Además de un gran ndmero de consultorios particulares en 

todo el municipio. 

Centros Médicos oficiales como: 

ISSSTE 

IMSS 

PEMEX 

sSA 



Cllnica• U.N.A.K. 

Energfa el@ctrtca, eavi1M!ntaci6n, agua potable 
y alcantarillado. 

. u. 

Deapues de Huixqu1lucan, Naucalpan e• el municipio que 

mi• a9ua por habitantes utiliZa en el Eetado de México. El l~ 

dice de consumo de agua por habitante/d!a es de 270 litros, 

volWM!n importante •1 to8'UIOa en cuenta la eacasea general· 

del vital ·liquido. El abastecimiento del mismo ae realiza con 

.el •i•tema de tuberlaa conectadae a hidrantes, llaves pdbli -

caa y las hidrotOll8s. 

La camiai&n Estatal de Aguas y Saneamiento del Gobierno 

del Estado de M~xico fij6 la cota de 2,500 m.a.n.m. como el 

tope alximo para la dotaci6n de servicios de agua potable en 

el Municipi~ de Naucalpan. 

En e~ &rea urbana actual, NaUcalpan cuenta con !ndicea 

altoa de infraestructura, el suministro de sistemas de redes 

de aqua potable pa .. del 85•• en.redes de drenaje el 70•1 la 

red de enarqla el6ctrica cubre el 99.S\ del 4reai en pav1Jnen

tac16n •• tiene el 70•. Es importante hacer notar que loa d6-

ficit de la infraestructura son .S• marcado• en laa colonia• 

populares. principalllente, al poniente del municipio. 

2ntesraci6n social. 

La ~nstituci6n oficia1 denominada Deaarrollo rntegral de 

la Paailia CDXF), en au rango 11Unicipal, e•t• compuesta·por 

58 cent.roa de desarrollo infantil, 43 eentroa de deaarrollo 

de la co.aunidad, 2 centr- de salud mental,. 1 estancia infan

til y 1 albergues adem&a de su• oficinas centrale•, todos los 



.. 14. 

••rv1c1os que pre•ta Esta Inatituc18n son de un 9ran apoyo •2 

cial. 

Usos del suelo. 

Loa usos urbano• se doaifican de la aiguiente ma_nera: 

&rea habitacional 17.3\J area industrial 4.6\J equipamiento, 

aervicioa y comercio 2.8\1 infr~eatructur• y equipamiento es

pecial 6.2\1 parques y lreaa verdea 5.8\1 Yialidades 17.6\1 

treas apta• al desarrollo urbano 11.9\r areaa no aptas al de

aarrollo urbano 11\, de una superficie total del 4rea urbana 

de 7,190 hectlreaa. 

La dosificaci6n anterior manifiesta una amplia diversi -

dad de las funciones urbanas del municipio. 

Sin embar90, debido a q.ue no se han consolidado como ta

les, muchas ~reas ocupadas por equipamiento, servicios y co -

mercios, resultan deficientes. 

Ahor .. bien,·exiaten 345 hect4reaa de ~ldfos urbanos y 

356 hect4rea• de suelos autor~zados sin desarrollar, cuyos 

UllOS ueran prilftOrdialmente de vivienda y .. rvicios. Ea impor

blnte anotar que existen 1aa condicione• para intensificar 

la• donaidadea y la• intensidades de uso del suelo en las 

lreaa del centro urbano regional y de los.centros y corredo -

rea urbanoa. 

con base en el uso potencial del auelo, se claatfica e'1 

territorio de Naucal~an en do• grande• la•••· La primera lla

mada Area Urbaniaable, que eat4 conatitulda por el &rea urba

na actual y el arca de crecillliento. 

Esta parte cubre una auperf1c1e de 71,.190 hectlreaa y e'IJ!:i 
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vale al 37• del territorio del municipio. 

La segunda zona es la no urbarizable, dentro de la cual 

queda comprendida el 4rea de Preservaci6n Eco16gica que cons

ta de 12,471 hect&reas que es el 63t restante del territorio 

municipal. 

Es necesario impulsar los uso~ del suelo no urbanos por 

medio de programas de aumento a la productividad de las acti

vidades agropecuarias y de mejoramiento ecol6gico de los par

ques y &reas forestales, coadyuvando con estos a disminuir la 

presi6n urbana que tiende a ocuparlos. 

1.2.- ASPECTOS ECONOMICOS. 

comunicaciones. 

La carretera federal de cuota namero 57, autopista M~xi

co-Ouer6taro atraviesa el municipio de sur a norte, tocando 

la cabecera municipal, as1 mismo, la carretera federal n1'.ímero 

130 Naucalpan-Toluca y una carretera secundaria al municipio 

de Jilotzingo. Adem&s se tiene correspondencia con la estru~ 

tura vial regional. 

Estas son franjas de suelo urbano que coinciden con el ! 
rea de confluencia inmediata de transporte colectivo, compue~ 

tas por zonas secundarias para alta den;idad de poblaci6n e 

intensidad de construcci6n y corresponden a los siguientes 

ejes troncales. 

En el sentido Oriente - Poniente: 

Av. Lomas Verdes, Camino Real a San Mateo, Av. Alcanfores, Av. 

de los Arcos, Av. Walter c. Buchanan, Av. 16 de Septiembre, 
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Av. zomeyucan, Av. del Conscripto, Av. Tccumnchalco. 

En el sentido Norte - Sur: 

Calzada de las Armas, V!a Gustavo eaz, Av. Circunvalaci6n Po

niente, Av. t.epez Matees. 

De acuerdo al plan troncal de vialidades, en relaci6n a 

la regi6n, se mejoraron, ampliaron y construyeron Oltimamente 

la• siguientes vialidades: 

Carretera Naucalpan-Toluca, Carretera Naucalpan - Huixq~i 

lucan, Troncal 16 de septiembre, Troncal las Armas, Troncal 

Santa Cruz, Troncal Lomas Verdes, Autopista M4!xico-Querétaro, 

Alcanfores, Av. Altamira, Av. centenario, Av. San Miguel de 

Allende (Izcalli-Chamapa), Av. Colina Azul, Calzada Totoloa -

pan, Troncal Fuentes de Sat~lite, Troncal Circunvalacidn Po -

niente, Troncal San Esteban, Troncal Walter c. Buchanan, La 

Venta-Chamapa. 

Adem&s, se colocaron dispositivos de control de tr4nsito 

y señalamientos en general. Tambi~n, se construyeron pasos 

peatonales y protecciones met!licas en 43 puntos de conflic -

to. 

Esto cubre mAs de 774 hectÁreae totalmente en servicio 

al tr4nsito vehicular, que ea el BOt, aproximado, de sus re -

querimientos. 

cuenta con 21 11neas de autobuses que prestan el servi -

cio transporte de pasajeros, tanto local corno for~neo, y de 

carga. 

Tiene servicio de correo y telAgrafos en un 90\ de sus 

distritos, y en la red telef6nica existen in.As de 130 mil apa-



~atos particulares y más de 1,200 pGblicos, que es el 28%, 

ap~oximado, del total de l!neas en el Estado de M~xico. 

17. 

Recibe peri6dicos y revistas, las señales de las cade -

nas =adio-difusoras, las señales de los canales de televisi6n 

del Distrito Federal. 

El municipio cuenta con el cruce de las vías férreas en 

la ruta del ferrocarril el purepecha con servicios de esta -

ci6n en los tramos M~xico, Naucalpan, R!o Hondo, Dos R!os, 

sin pasar por alto el gran n1'.imero de industrias que se sirven 

de este sistema de transporte econ6mico. 

Infraestructura hidr&ulica. 

Otros elementos importantes de la infraestructura munic! 

pal, tales como presas y bordos, existen en: El Oeste de la 

zona de las Animas, la presa Las Julianas y la presa el Colo

rado; y al oeste de la regiOn la presa el Llano, la presa el 

Colorado; al Oeste del mirador, la presa Totolinga: al sur de 

la Olímpica la presa los Cuartos; al Oeste de los cuartos la 

presa el Sordo7 al Suroeste del municipio la presa Tenanton -

go: al Norte del municipio la presa Madín y por altimo el va

so regulador el Cristo. 0 11.l Oeste de la presa los Arcos el 

Bordo". 

Actividades productivas. 

El municipio de Naucalpan cuenta con seis grandes·parqccs 

industriales que son los siguientes: 

Fraccionamiento 1\huixotla e Industrial Naucalpan7 Frac -

cionamiento Alce Blanco e Industrial Naucalpan; Fraccionamie~ 
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to Alce Blanco1 Fraccionamiento Alce Blanco Modelo y Perla1 

Fraccionamiento Parque Industrial Naucalpan y Colindantes, 

Fraccionamiento San Andrta Ateto y San Eateb~n. 

18. 

En eatoa ae encuentran asentadas mas de 2000 industrias 

pe•ada•, mediana• y ligeras, donde se producen desde un alfi

ler hasta ao~isticadoa bienes de producci~n, como maquinaria 

para proceaamiento industrial. 

De tal manera, se estima que es una de las zonas indus -

triale• mas importante del pa!s, ya que da empleo a poco m!s 

de 200 mil trabajadores, convirti~ndola en la zona de mayor 

influencia nacional como fuente de trabajo y de desarrollo 

t~onico y econOmico. 

Como principal actividad econ6mica la industria, destaca 

por su importancia, dentro del municipio, en la fabricación 

de textiles, de sustancias y productos qu!micoe, de productos 

met4licos, de productos alimenticios, de celulosa, papel y 

cart6n, de productos do hule, de aparatos y equipo el~ctrico 

y electr6nico, de producto• de madera y corcho, de equipo y 

material de transporte y la industria editorial. 

El municipio de Naucalpan cuenta con una extens16n terr! 

tor1al de 196.61 k116metros cuadrados, donde m&s de la mitad 

se encuentra con una topo9raf!a irreqular y montañosa, esto 

corresponde al 6Jt de au extena16n, que es zona rural y el 

371 reatante aa zona urbana. 

Debido a la oxpanai6n· urbana la producci6n agr!cola .ea 

muy baja, en comparac16n con otras zonas de la repdblica. 108 

productos máa import•ntaa sona ma!z, avena, frijol, con una 



19. 

producci6n anual en toneladas de: 1100, 60, 100 respectivame~ 

te, para las zonas comprendidas en san Francisco Chímalpa y 

Santiago Tepatl.axrl) .. 

Las cifras indicadas son de cultivos realizados en pro -

piedad ejidal y en labor de temporal. 

Debe agregarse que existen pequeñas superficies destina

das a la explotación de haba, papa, y frutos, como durazno, 

capul1n, ciruelo, tejocote y otros de la región; adem~s, se 

culti ... a e:-i baja escala el maguey de pulque. 

Con :eferencia a la silvicultura local, la superficie f~ 

re.stal es de 1669 hectáreas, de las cuales 1582 son propiedad 

ejidal y 87 hectáreas son propiedad privada. 

No existe producci6n forestal debido a que desde 1947 e~ 

tuviera~ en veda hasta hace poco tiempo. 

Las existencias ganaderas son muy bajas, as! como las 

cantidades que se tienen de estos productos, y se destinan al 

consumo doméstico. 

Para la producci6n ganadera es necesario contar con una 

superficie considerable de pastos y que el terreno reuna de -

terminadas caracter1sticas. Como en la zona los suelos, en su 

mayor1a, son arcillosos, la cria de ganado no se puede dar 

econ6rnica, pues de hacerlo sería costoso. 

San Bartolo Naucalpan; que fue nombrada villa de Ju4rez 

poco después de la muerte del Benem~rito de las Am€ricasr 

cuenta con mSs de 16 mil establecimientos comerciales, dentro 

de estos, uno de los centros comerciales mlis comp1etoa de Ala!. 

rica Latina 1o es Plaza Sat~lite. se tiene en-el mun1c~p~o u~ 
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corredor comercial de J.5 Km., y un sin ntlmero de pequeños e~ 

mercios, ~orno miscel4neas, que dan servicio a las zonas popu

lares. 

Dentro de la estructura comercial, Naucalpan cuenta con 

10 almacenes de autoservicio, 34 mercados municipales, más de 

40 sucursales Bancarias y como algo especial, cuenta con 

m&.s de 25 agencias Turtsticas. Lo·que refleja la actividad y 

alcances de buena parte de la poblaci6n del Municipio. 

Ingresos. 

Una de las caractertsticas m~s importantes del empleo en 

Naucalpan es que las personas que constituyen su población 

econOmicamente activa (P.E.A.), más del 90% trabaja fuera del 

municipio, principalmente en el Distrito Federal, Tlalnepan -

tla y Cuautitlán Izcalli. 

Por su parte, Nauca1pan genera emp1eos en su territorio, 

destinados a las actividades industriales y comerciales, de 

lds cuales s6lo el 8.2t son ocupados por la poblaci6n econ6m! 

camente activa (P.E.A.) del municipio y el resto por trabaja

dores proveniente• en su mayor!a del Distrito Federal. 

Loa empleos que hay en Naucalpan se caracterizan por el 

predominio del 1ector terciario, que ocupa el 50%; el sector 

aecundario que genera loa empleoa industriales, representa el 

461 y el sector primario que genera e.l trabajo aqr!cola, s61o 

emplea el •• de la poblac18n econ&nicamente activa. 

El 37t de la poblac16n econdmicamente activa tiene ingr!_ 

sos f.nmiliaree menores al salario mfnimo, el 47• percibe ~n -
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tre l y 5 veces el salario m!nimo y s6lo un 161 obtiene una 

remuneraci6n mayor a 5 veces el salario mtnimo. 

El municipio de Nac:alpan ae caracteriza por el predomi

nio del sector terciario en el empleo. 

De la poblac16n total de esta zona la P.E.A. representa 

el 28.1\ del cual el 41 , el 46\ y el SO\ pertenecen a los 

sectores primarios, secundarios y terciarios, respectivamen -

te. 

I.3.- ASPECTOS TECNICOS. 

Situaci6n geografica. 

El municipio de Naucalpan se encuentra ubicado entre los 

paralelos 19°31' 18" y 19°23'06• de latitud norte y entre los 

meridianos 99°12'48" y 99º25'00" de longitud oeste del meri -

diano de Greenwich. 

Su cabecera, la ciudad de San Bartola Naucalpan de Ju& -

rez, se ubica a los 19°28'36" de latitud norte y a los 99º13' 

45" de longitud oeste del merid~ano de Greenwich. 

sus coordenadas lo ubican dentro del valle de Mlxico en 

su porc1en meridional y hacia el co•tado del poniente. 

Hipsometr!.a .. 

, Debido al hecho de ocupar una parte del valle de Mdxico 

y las estribaciones montañosa• se ubican al poniente del mis

mo, el municipio de Naucalpan se distribuye a diversas altu.

ras, que varlan desde los 2,250 m.s.n.m. ha.ata loa 3600 m.s. 

n.m. en la cumbre del cerro de la Malinche. 

La cabecera municipal, San Bartola Naucalpan de Julrez, 
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se encuentra en la· cota de los 2,267 m.s,n.i.~.; esto es liger!. 

mente mSs alta que la ciudad de M~xico. 

Aa1 mismo, el municipio tiene una altitud media de 2,650 

m.s.n.m. 

Topografta. 

OrogrAficamente en el municipio de Naucalpan se presentan 

tres formas caracter1sticas de relieve: la primera correspon

de a zonas accidentadas y abarca aproximadamente poco m&s del 

50% de la superficie. 

La segunda corresponde a zonas semiplanas y abarca apro

ximadamente 30• de la superficie. Y la tercera a zonas Planas 

y abarca aproximadamente poco menos del 20• de la superficie. 

Los terrenos que ocupa este municipio adoptan la forma 

de un plano inclinado con su parte orien~al reposando sobre 

el Valle de Mlxico y en paulatino a•censo hacia el poniente, 

culminando con la cadena montañosa del Monte Alto que le· •ep~ 

ra del Valle de Toluca. 

A partir de San Franc~sco ChiJft.&lpa, su pueblo m&a acci ~ 

dentado junto con Santiago TePatlaxco, la eetructura montaño

sa se torna mA• a9reeiva, con cerro• cuyaa ladera• tienden e~ 

si a la vertical y, en su continuidad ininterrUll'lpida, no de1!!' 

e•pacioa para valles, limit.lndoae a la formaci6n de profunda• 

barrancas que se convierten oca•ionalmente en lecho de turbu

lentos rtos durante la 8poca de lluvias. 

La porci6n occidenta1 contiene la mayor parte de lo• ca

rros y eleva~iones de mala importancia en sus lf:mite• con J~lo~ 
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&ingo, representados fundamentalmente por loa cerros del Org~ 

no y· la Malinche de 3450 m.s.n.m. cada uno. 

Otros c~rroa i~portantes, con su respectiva ubicaci6n 

son los siguientesi 

Al norte1 La Cantera, el Cedral, San Joaoeito, la Plant! 

ci6n y Peña del Rayo. 

Al sur1 La Palma, Cerro Gordo, el Cerrito, el Salto y 

san Miguel de laa pulgas. 

Al oeste1 e1 Ojuelo, Chimalpa viejo, el Tronco Blanco, 

la Malinche y el Organo. 

Hacia el interior, podemos agregar todav!a a loa aiguie~ 

teas El Cabrito, Cascada grande, Cargadora chica, Monte de la 

Aacensi6n, Laa piedras, Loma panda, Paso de Cristo, Cerro de 

la escalera, Los cantillos, El cedazo, Nopala, Juan Guitarros, 

El Jacal y el Ocotillo. 

La• aonaa •mniplanaa se localizan en la parte central 

del municipio, •alpicadae en pequeñas porciones y otra• tan -

taa en la parte oeste del mismo en lugares como Tepatlaxco, 

Chimalpa, Satllito. 

Las sonaa planaa aon pequeñas porcionoo aalpicadas en t~ 

da la parte de1 centro y hacia el este del municipio, como, 

sat,lite, las zona• indu•trialea, Tepatlaxco y •1 Campo Mili

tar n11mero l. 

Geoloqta. 

En au parte monta~oea, loe terrenos ••t'n formAdo• por 

rocas extrueivaa de la lpoca terciaria en la que axiati~ una 

gran actiVida~ volc&nir.a, se9Qn se desprende de su anlliaie 



on cuento o. au compoeici6n y estructura., por lo que, dentro 

do ~sta var!odad do ~ocas, existen distintos tipos dentro 

de la zona, comos las de tipo andesitico, y las de tipo ba-

slDtico. 

En la parte inferior de ros terrenos cstA constitu.tda 

por sedimento de las rocas circundantes, as! como cenizas 

volc&nica.s. 

En cata clase de terrenos se han encontrado restos f6-

silos do cnimale• antidiluvianos al practicarse excavaciones 

motivadas por diversas construcciones. 

Los recur•os hidrol6gicos del municipio de San Bartola 

Naucalpan de Ju~rez se componen b!sicamente de los siguien

tes elementoa: r!os, arroyos de caudal permanente, arroyos 

en Apoca de lluvias, manantiales, presas y bordos, as! como 

pozos. 

R!ost Río 108 Remedios, r!o Hondo, r!o Chiquito y una 

parte del r~o Tlalnepantlo.. 

Arroyos-'de caudal permanente: el. Muerto, C6rdova, San 

Juan, la Colmenera, San Mateo, las Animas, Macho Rucio, Tot2 

linga, Ojo de Agua, Agua Caliente, El Sordo, Canal del Torn! 

llo y Dos R!oa. 

Arroyoa de caudal solamente durante la ~poca de lluvia•: 

Loma Alta, Cueva Larga, Hondo, Las Palmas, Santa.Cruz y Ver

dola9a. 

Los mananti4les son otro recureo natural para el aumini~ 

tro ao ngud en l~ zona, como l~s manantin1es localizado• en 
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Villa Alp1.na. 

En lo que a presas y bordos se refiere, el municipio 

cuenta con: la Presa Mad1n, El Colorado, La Colorad5, Las Ju

lianas, Tenantongo (Los Arcos), Totolinqa, Los Cuartos, Teca

machalco y el Vaso de Cristo. 

De acuerdo con la ley para la explotaci6n de pozos, en 

el municipio s61o se tienen registrados 49 pozos para extrac

ci6n de aguo. 

~· 
En el municipio de San Bartola Naucalpan de Ju~rez el 

clima que predom1na es templado sub-hQmedo, con r~gimen de 

lluvias en los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y 

septiembre, sin dejar en conocimiento que en los demlls meses 

del año las lluvias ae presentan de forma espontanea, fuera 

de lo que es el c1clo de temporada. 

Loa meses mas calurosos se tienen en marzo, abril, mayo 

y junio. 

La direcci6n de los viento• normalmente es de Norte a sur 

y del Noro•ste al Sureate, con una velocidad promedio de 0.90 

m/aeg. 

Alguna·11 caracterl•tica.11 del aapecto c11rdtico que se ti!. 

nen en el municip~o son: temperatura media del me• !NI• fr1o 

entre 3•c y 19°C1 la temperatura media dal mea mla caluroso 

entre ~.s•c y 22•c. 
El clima que pre•enta la zona ea el mas •eco de los tem

plado• aub-hllmedo•. 
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La temporatura de lluvias en verano ti~ne un coeficiente 

P/T menor de 43.2 m.m.1 ~orcentaje de lluvia invernal 1/5 de 

la anual. 

La• lluvia• de verano de junio a septiembre son abundan

tea y pueden alcanzar intensidades de car4cter torrencial en 

la porci6n occidental del &rea, mientras que en el resto del 

año son irregulares y en algunos casos escasas. 
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AN1\.LISIS DE LOS SISTEMAS URBAJ;')S 

Los Sistemas Urbanos, para su mejor entendimiento, se 

contempla en dos grandes objetivos, el prime=o que es el sub

sistema Socioecon6mico Ambiental y un segundo que es el Sub -

sistema fisico (del uso del suelo, los servicios pOblicos y 

del sistema vial). 

De donde se observa al respecto de lo social, el compor

tamiento de las personas definiendo patrones de conducta fam~ 

liar, comunal, cultural, art!stica, religiosa y.de informa- -

ci6n masiva. 

Que sirven de apoyo a las normas de diseño urbano. As! 

como la institucionalizaci6n de la Educaci6n básica, t~cnica 

profesional, de salud, de-seguridad social, de administraci6n 

ptiblica, de servicios de abasto, de transporte püblico, de r~ 

creaci6n. 

Donde para cada aspecto se programa inversi6n de equipa

miento urbano. 

Además, la infra~structura psicosocial, que incluye la 

participaci6n pol1tica, vecinal, demogr~fica, cultural, depo~ 

tiva, informaci6n y el desarrollo intelectual. 

Donde para cada caso se organizan programas de promoci6n 

de acuerdo al modelo de desarrollo social. 

Para lo econ6mic~ se tiene distribuci6n de fuerza de tr~ 

bajo, los organismos de decisi6n y administraci~n, ademas el 

desarrollo de recursos regionales. 

En lo ambiental se ve el medio ecol6qico que contempla, 

ia provisi6n de agua y el tratamiento de los desechos, 1a co~ 



ta~inaci6n y depredaci6n ast ta~hi6n las reservas, parques, 

&reas forestadas y cuencas de agua. 

ª' 

El segundo objetivo trata el uso del suelo, los servi -

cio• pQblicoa bAsicos y el sisteMa vial. 

En el uao del suelo tenemos las zonas de habitaci6n, 

las zonas de servicios a las comunidades, las zonas de Areas 

abiertas y laa zonas para el trabajo industrial. 

A los servicios pdblicos bAaicos pertenecen el sistema 

de aqua potable, el sistema de aguas negras y pluviales, el 

sistema elActrico y el sistema de transporte pQblico. 

Para el sistema vial se habla de las vías de alta velo

cidad, las vlaa de baja velocidad, las vías peatonales, el 

sistema carretero, el sistema ferroviario, el sistema mar!t! 

rno fluvial y el sistema aeroportuario. 

II.1.-EL HEDIO SOCIAL. 

Para el conocimiento del Medio Social, lo dividimos en 

tres zonas, que nos permiten ver los diferentes campos de· r~ 

laei6n directa o indirectamente del ser, como persona y el 

Medio social en el que •• de•arrolla. 

El primer FUnto de conocimiento que vemos, es el de los 

patronea de conducta. 

En segundo punto, vemos la Eduoaci6n como Xnstituci6n. Y 

como tercer punto mencionaremos los componentes de la infrae~ 

tructura paicosocial. 

Conducta urbana x movilizaci6n social. 

La conduc~~. como la foEma de conducirse o comportarse 

de la Fersona por aedio de la influencia de los patrones de 
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la vida familiar, despu6• los patrones d~ l~ vida en la comu

nidad, tambi8n lo• patrones de las actividades culturales y 

art1•ticas, ademas de lo• patrones de conducta religiosa y 

por Qltimo algo que nunca falta, los patrones de ·1a infonna -

ci6n masiva. 

En conjunto el conocimiento de estos patrones de conduc

ta de la persona, eon un gran apoyo en las normas para el di

•eño de un conjunto urbano. 

Inatitucionalizaci6n 

La Educaci6n como una Instituci6n de progreso, a travfs 

de •u• diatintaa Areaa del conocimiento universal, as! tene -

mo• una larga trayectoria a partir de la Educaci6n BSsica, 

Educaci6n Media Superior y la Educaci6n Superior. 

Si vemos nuestro recorrido por las diferentes zonas de 

la Educaci6n, empezando con el jard!n de niños, deapuAs la 

preprimaria, la primaria, la aecundaria, la preparatoria y la 

Univeraidad, tenetnoe una variedad de conocimientos que am - -

pl1an nueatroa patronea de conducta como pereona y sirven de 

ba•• a la infraeatructura Paico•ocial. 

Xnfraeatructura Psicoaooial 

Como infr4eatructura Paicoaocial ae entiende a la parti

cipaci6n. del aer, como peraona, dentro de 1oa diferentes caa

pos de acc~dn, con baaa en loe patronea de conducta· y la edu

caci6n, la peraona •e deaarrolla en el medio, participan~o de 

la pol!tica, de la cultura, del deporte, del desarrollo urba

no, de la diveraidn, da l• informaci6n maeiva, etc. etc. 
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gan i aac 1en, ater.J~endo al modelo de Desarrollo Social que vi

ve. 

Una peraona en la comuniclad •• integra con el Medio So -

ctal, a travla de l• coneccidn con una serie de actividades, 

por ejemplo, centroa de coJDercio, de educacien, de asisten- -

c1a, ~· eaparcimiento, d• adminiatracien pQblica, de transpo~ 

te, de actividad•• cultural•• y art!sticas, de actividades r~ 

ligioaaa, de actividad•• deportivas, etc. 

Es importante, que en conaecuencia la persona se encuen

tre en aituacien favorable con reapecto a estos sistemas de 

loa cuele• depende, a trav•• de loa cuales se vincula con el 

Medio Sociel. 

De acuerdo con laa act~vidadea realizadas, las tres que 

m&s intereaan y mi• preocupan a la persona en la comunidad, 

estan en el recorrido de un lugar a otro. 

a) En el peor de los casoa se prefiere como persona, una 

ubicacien lejos de los centros m.1s importantes y se 

encuentre bien comunicada por los serv~cios de trans

porte p0b11co. 

Este sistema de trsnaporte p0b1ico, es uno de los re

cursos que hacen po•ible una conecci6n de la persona 

~on el Medio Social de las grandes ciudades, y que 

tal vez perMita ~ragmentarlas y articu1arlas en unid~ 

des mis pequeñas. 

b) Para la ubicac1en de los lugares de ~rabajo represen

ta una preocupacien muy seria, un recorrido largo, se 
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ca, ad ... aa del s••to monetario. 

e) Para la ubicaci6n de loe centro• de Educaci6n, ae d~ 

••• que el recorrido presente para la per•ona la ma

yor aaguridad y •ea lo m&a breve posible. 

La relaci6n de la per•ona con el Medio social, •• da a 

travas de la afinidad que tenga con laa actividade• que real!_ 

za y eetaa pueden aer de carlcter d•Fortivo, cultural, art!~ 

tico, reli9io•o, comercial, educativo, pol!tico, etc. 

Las actividade• y la afinidad de las personas crean en 

el Medio Social, un ambiente de zona, caracterizado conforJ'lle 

a la• modalida~e• del grupo, eato se advierte en la relaci6n 

de vida de la comunidad y el lugar, por ej .. plo: la zona de

.portiva, la zona comercial, la zona educacional, etc. 

El conocimiento del Medio Social ea importante en el e~ 

tudio de loa Siatemaa Urbano• ya que •• trata de estructurar 

la ciudad de acuerdo con sus componente• sociales, con las 

comunidad•• que·ae fo:naan como expreai6n de la vida que en 

ellas ae deaarrolla. 

II.2.- EL MEDIO ECONOMICO. 

El Medio Econ6mico~ al igual que el Medio Social, forman 

parte dentro del conocimiento de los Sistemas Urbanos, para 

el conocimiento del Medio Econ6mico, ae hace desde tre• pun -

tos de vista diferentes que se inter-relacionan entre •1, en 

los cuales se desarrolla y se desenvue1ve para la ouperaci6n,_ 

el ser, como persona. 
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Primer punto, las diferentes pol!ticae en la diatribu- -

ci6n de fuerza de trabajo. 

Segundo punto, lo• diferentes tipo• de organiamo• de de

cisidn y administrac1Cn. 

Tercer punto, los diferentes programas para el Desarro -

llo de los Recurso• Regionales. 

Para entender el punto uno, dos y tres, ee debe tener en 

cuenta que existen unos indicadorea, los que, en el tiempo y 

el espacio son la baae del conocimiento cuantitativo y cuali

tativo, no solo del Medio Econ~mico, tambifn de los dem&s si~ 

tema.a urbanos. 

Estos indicadores sonz 

Indicadores P!aicoa, Indicadores Demogr4ficos, Indic~ 

dorea Sociales, Indicadores Econ~micoa, Indicadorea 

Macroeconem1coa. 

Loa Indicador•• Flaicoa son loa que dan el valor de la 

superficie en cantidad de area, el nOmero de componente• y su 

de•cripci~n superEicial ••f como de 1nteg~ac1dn territorial. 

Loa tndicadorea Detnogr•r1coa aon loa que dan la poblacido 

tot4l, densidad de poblac1dn, taea de mortalidad, ta•• de na

cimiento, poblaci8n econ811icament• activa por rama de activi

dad. 

Lo• Indicador•• SOctal•• eon loa de la rama da la eduea

c 16n, la vivienda, lo• eerv1c1o• llildicoa y otroa. 

En la educacidn •• va, elrabetiamo de la poblacidn, gra

do de inatruccidn, poblac1dn que aaiata a 1nat1tucionaa de ·~ 

aeftan•a, nd.mero de ••cuelaa, ne.ero de aa•atroa, alumno• por 

... eatro, todo• eatoa rubro• en loe diferente• ntv.lea. 
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En la vivienda se ve, el ndmero de viviendas, el tipo de 

tenencia, poblaci6n que habita la vivienda y el namero de el~ 

mento• que la constituyen, el tipo de construcci6n de la vi -

vienda, el tipo de material de loa pisos de la vivienda, los 

diferente• tipo• de servicio• que equipan a la vivienda (agua, 

drenaje, luz, etc.,). 

En los ••rvicio• Mtdicoa se ve, el tipo de unidades Mf:d! 

ca• en servicio, el ndmero de las mismas, el nam.ero de camas, 

el pereonal mtdico, la cantidad de habitantes por unidad de 

cama, la cantidad de habitantes por unidad mfdica. 

Lo• Indicadores Econ6micos aons De Infraestructura, de 

lo• sectoree Productivo•. 

En la %nfraestructura, se ve, COJDUnicacionee y tran•por

te, enerq1a el6ctrica, obras y Sietemaa Hidraulicoa, In•titu

cion•• Financiera• de cra4ito y Sociedadea Marcantilea, etc. 

En lo• ••ctore• pro4uctivo•, •• ve, •1 ••ctor agropecua

rio (aector primario), el aector indu•tria1 (aector secunda -

rio), el aector de aervicioa <••ctor terciario). 

LO• Indicador•• Macroecondaico• •ons %nv•r•i6n PG.blica 

Federal y la• Pinan1aa PClb11ca•. 

En la tnveraien PGblica Federal, •• ve, lo• eecb>r•• 

agropecuario y foreatal, peaca, ~n4umtrial, c011ercial, turi•

mo, comunieacion•• y tranaport••- e4ucac1en, ••lud, a .. nta- -

mi•nto• humano•, aequridad aocia1, laboral, adainiatraci6n y 

d•f•n•a y programaa. 

En laa finansaa p6blicaa, •• ve, ingreiao• y e9re80•. Pa

ra lo• ingreao• brutoa, .. ven, lo• iapueatoa, derecboa, pro-
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dueto•, aprovechami•ntoe, deudo pQblica, operacionea de inve~ 

•16n, di•ponibilidadea, cuentas de orden. Para lo• egreeoa, 

•• ven, loa ga•toa administrativoa, la• obra• pQblicaa y de 

fomento, tranaferenciaa, deuda pdblica, operacionea de inver

•i6n, movimiento de inverai6n. 

Diatribuc16n de la Fuerza de Trabajo 

Se tienen laa diferente• pol!ticaa en la diatribuci6n de 

fuerza de trabajo, que aon un reflejo del conocimiento de loe 

Indicador•• antes mencionados, aat señalamos la polttica de 

qenerac16n de empleo, la polttica de diatribuci6n del ingreao, 

la FOlltica de eat!mulo al trabajo y otraa que eon del gane -

ro, pero, a6lo •• aplican a ca•o• eapeclficoa y ••F•ciales. 

Organoa de Deciai6n y Adrniniatraci6n 

s• tienen loa diferente• tipo• de organi•mo• de Deci•i6n 

y Adminiatraci6n que aon loa que realizan la captaci6n de la 

1nformac16n aobre el aiatema para la retroalimentaci6n al mo

delo de deaarrollo eocial, aa1 miamo •• encargan del funcion~ 

miento, en el mantenimiento de loa servicio• pGblicO• y al 

control de pa9oe al eiat ... de loe crlclitoa del mod•lo finan

ciero en proceao, a4emla de laa or9aniaac~onea aocialea para 

la eoluci6n de lo• probl .. aa y conf lictoa de laa peraonaa, e~ 

munid•d•• de aona, revidn, entidad o territorio. 

Deaarr~llo d• Reauraoe a.aiopal•• 

•• tienen loa difar•nt•• pro9r ... • pera •1 4•••rrollo de 

la CQIOunidad 00110 ·aona loa pr09raaaa de cOllunicacionea, loe 

provr-• d• l•C.r.s. y c.L.r., loa pr09r-• 4• aaneaaiento 
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ambiental, loa p~og~a.mas en los sectores primario, secundario 

y terciario. 

El an&liaia de loa Si..a.~emas Urbanoa ea el que determina 

qui puntea tienen mayor importancia para cada una de laa 

&reaa y dentro de eatos loa puntos que son de un mayor cuida

do o prioritarios. 

11.J.- EL MEDIO ECOLOGICO 

Para el conocimiento del Medio Ecol69ico tenemos tree P!!1 

tos que son: Primer punto, el &UIJ!inistro de agua y el trata -

miento de loa desechos; segundo punto, las proteccionea contra 

contaminaci6n y depredacionea1 tercer punto, la limitaci6n de 

laa diterentea &reas. 

Para determinar eato• tres punto• del conocimiento del 

Medio Ecol6gico, ea neceaario eatablecer una aerie de princi

pio• que determinaran la aptitud o potencial que tiene un te

rreno con b••• en •u• cualidad•• f!•ica•, lo que permite con~ 

oer lae lreaa &ptimae de una zona urbana. 

La• cualidad•• ffaicaa •• deter.inan a trav•• d•l crite

Z.io de valorizacidn de lo• •1-ntoa natural•• y al'tificiale'a 

como aons La• pendiente• qu• pre••nta el terreno, la con•ti.~~,,.. 

ci6n de loa aueloa, el tipo d• aubauelo, la hidrograffa d• la 

zona, •u vegatacien, el clima, valor del •Uelo, tenencia del 

auelo, reatriccionea federal•• y otroa. 

El eonociaiento de ••t•a cualidad•• f ~aicaa y eu valori

&aci&n no• den la• a1ternativae de aoluci&n a lo• proe.1 .... , 

•i laa pendiente• aon pronunciad•• lo• eoatoa de ua:bani•aei&n 

aar&n aayoraa •. A cauH da la pan41a .. te, al •-ló taadri -yor 

expo•ici&n a lo• viantoa y a la acci&" dal agua, propiclalldo 
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con ello su erosi6n. 

En suelos arenosos existe el peligro de derrumbes, ade -

m&s de elevar el coato de la con•trucci6n de la in~raestruct~ 

n. 

La acci6n del viento en suelos secos y arenosos los hace 

m&s susceptibles de ser erosionados. Si se urbaniza sobre su~ 

los permeables, se obstaculiza la recarga de loa mantos acut

feros, por lo que disminuir4 la capacidad de extraccidn de 

aqua de los pozos. 

Si se urbaniza en terrenos impermeables se puede presen

tar el problema de inundaci~n. Urbanizar en zonas ubicadas en 

el centro de valles, como grandes diques, sin salida del ese~ 

rrimiento pluvial, presentan un alto nivel en las aquas frea

ticas, problema para permitir sistemas sApticoe y de drenaje 

ya que son factibles de azolvamiento en la red y la zona pro

picia de inundaci6n. 

Para establecer un criterio de valorizaci~n de cada uno 

de los elementos naturales y artificialee comenzaremos con la 

topograf1a. 

Topcqraf!a. 

La forma del relieve tarnbiln det•rmina al9unoa de loa 

procesos naturales y el ueo que el hombre puede hacer de una 

zona. 

En al ca•o de pendi•nt•• ... nor•• del st, at!n cuando •• 

pueden u•ar para aona• urbana•, pue•to que no requieren d• un 

9r~n .avilDiento de tierra• d•ntro de la conatruccian, •• im -
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portante deatinar esta• zonas para uso agropecuario o de &reas 

verdes, ya que •e facilita la recar9a de los mantos acuíferos. 

En el caao con pendientes del 5 a 10• donde •e presentan 

algunos movimientos de tierra para la urbanizaci~n, se tiene 

la ventaja para el escurrimiento de las aguas y consecuente -

mente, evitan humedades, inundaciones y azolve en el drenaje. 

En terrenos con ligera pendientes se debe procurar que las 

vialidades se tracen diaqonalmente a las curvas de nivel, pa

ra facilitar el escurrimiento pluvial. 

En el caso con pendie,ntes de 10 a 151, se tiene que ha -

cer mayor movimiento de tierras en la urbanizaci6n, debido a 

loa cortes y rellenos en el terreno con respecto a proyecto. 

Tambidn se requiere de una invers16n mayor para la crea

c16n de infraestructura, por .ejemplo, el aumentar la presi6n 

en el a9ua Para lograr los niveles requeridos, la construcc:!6\ 

de cajas rompedoras de velocidad en el sistema de drenaje. 

En est8a pendientes las callea deben tra=arse ligeramen

te paralelas al contorno topogr&fico. 

En pendientes mayorea de 151 debe evitarse el desarrollo 

urbano, por la raz~n del alto coato de inversi6n que represe!!. 

ta 1a con•trucci~n. 

Por lo mismo, debe evi_tarse la •xpana.Uin de laa ciudad•• 

y principalmente de los aaentamientoa 1rregularea, que estoa 

ae den en zonas de esta caracter1st1ca topogrifica. 

~-
Lo• suelos eat4n determinado• por laa condictonea del 
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clima, la topograf1a y la vegetac16n, principalmente. 

cuando var!an estas doterrninnntcs, loa suelos oxparimen

tan cambice. 

En general, los suelos eon aptos para el deanrrollo urb~ 

no, a diferencia de los si9uientes1 

Loa Suelos expansivos, principalmente arcillosos de tex

tura fina. Por su afinidad con el agua, la abaorb•n y retie -

nen e~pandiendosc. Al secarse so contraen, lo que provoca 

agrietamientos. 

En •atoa movimientos con frecuencia producen rupturas en 

la• rede• de agua potable y drenaje, as1 como problema• de 

agrietamiento en las conatruccionea al no conaiderar al tipo 

de auelo. 

Loa suelos diapersivoa aon b&aicamente arcillosos, ae e~ 

racterizan por eroaionarao con el agua f!cilmente. 

E•to da origen a hundimiento• en la con•trucc16n cuando 

no •• con•idera el tipo de suelo. 

LO• aueloa colapaable• son aquello• que, eatando •ecoa, 

•en fu•rt•• y ••tablea, pero al eaturaree de agua •• encojen 

y •u!ren grande• contracciones. 

Finalmente, lo• auelo• corro•ivoa, ae caracterisan por 

tener la propiedad qu1mioa de diaolver o deteriorar lo• mate

rial•• de la conatrucc16n. 

En tar.1no• c¡eneral••• loa aueloa altamente orqlnicoa •• 

encuen~ran en loe valle• y •on con fr•cuencia lo• tll&a !erti -

l••• paro tianan poc• r••i•tancia al •aporta da carga debido 

a la cantidad 4• avua ~. retienen, en tanto que loa· aualo• 
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inorg~nicos del tipo tepetatoso son m4s apt~s para la cons~ 

ci6n. 

Hidroqraff.a .. 

Los escurrimientos de agua son un aspecto importante que 

se debe considerar en un desarrollo urbano. 

En general se deben respetar los cauces de agu~ princi -

palmente en las zonas de urbanizaci6n evitando constru!r so -

bre ellos, porque en temporal, las avenidas de agua pueden d~ 

ñar la construcci6n. 

Estos cauces deben tratarse como ~reas verdes y cuando 

sea necesario, construir embalses para romper la velocidad de 

escurrimiento y reducir la erosi6n. 

Vegetaci6n. 

En general, por su funci6n como elemento estabilizador 

micro-clim&tico y de est~tica, se debe respetar la vegetaci6n 

existente, principalmente los árboles. 

Ade~s, la ve9etaci6n es un elemento estabilizador de1 

suelo, porque evita. su erosi6n, problema que causa azolve en 

las redes de drenaje. 

~· 
Este ser4 determinado por el luqar o regien,au altitud 

en base al nivel del mar, el tipo de vegetac16n, la humedad 

del aire, loa vientos, la temperatura del medio amb~•n~e. las 

lluvias y otros factores que pueden aer aenoa o .ie 1111pe>rtan

tes desde el punto de vista que se pret~da conatderar. 
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Valores del sueio 

El valor del suelo se puede determinar en base a tres ni 
veles generales, en funci6n de las pendientes y sus accesos. 

Valor Bajo.- Terrenos con mucha pendiente, mayores al 20\ y 

malos accesos. 

Valor Medio.- Terrenos con pendientes regular del 15 al 20% y 

acceso no dif !cil. 

Valor Alto.- Terrenos con pendientes menores al 15\ y con bu~ 

nos accesos. 

Tenencia del suelo. 

La tenencia n la que puede estar sujeto un terreno y que 

debe considerarse en el an~lisis de potencial es; 

Privadoa Cuando existen escrituras logalmente registra -

das en favor de un propietario que hace uso del predio con a~ 

aoluta libertad. 

Ejidal: Cuando se encuentran totalmente establecidos en 

copropiedad varias fraccionea de terrenos y variQ• propieta -

rioa registrado• ante la Secretar!a de la Reforma Agraria, 

con.car&cter de enajenable. La superficie o unidad de dota- -

ci6n individual no debe ••r mayor de 10 heotlrea• de terreno 

de cultivo, lo cual conatituye la peque~• propiedad. 

~omunal1 Tierra• de copropiedad que le pertenecen a una 

comunidad y que las di•fruta la comunidad. 

PGblicos Tierraa de uao coman. Propiedad de la naci6n, 

biene• de üominio pGblico de la Federaci6n. 



Restricciones Federales. 

Existen bienes de dominio pGhlico de la Federación COl1'IO 

son: las V1as de comunicaci6n, playas, riberas, r1os, loqoa,. 

l:>osques, canales, lineas de conducción, etc.¡ y bienes de do• 

minio privado de la Federaci6n como son: Las tierras y aqUa• 

no comprendidas anteriormente y que son motivo de cnajenacidn 

a los particulares. Dichos bienes tienen ciertas restriccio • 

nes de uso que son: 

1.- La franja territorial costera hasta un ancho de 12 millas 

marínas, de acuerdo con lo dispuesto por la Constituci6n 

Pol1tica de los Estados Unidos Mexicanos, las Leyes que 

ella emanen y el Derecho Internacional. 

2.- La zona mar1tima terrestre, los r~os, riberas, lagos y e~ 

na1es tienen una restricción de una franja de 10 a 20 me

tros de ancho de tierra f irrne cont!nua que debe ser tran

sitable a partir del nivel de crecientes máximas ordina -

ri.as. 

La res'tricci6n se aplica desde ;l.a desembocadura de t!stas 

en el mar hasta r.to arriba donde llega el mayor flujo 

anual .. 

3.- Las V1as de comunicaci6n, carreteras y vtas de ferroca- -

rril tienen un derecho de vta de 20 metros a cada lado. 

4.- Las lineas de conducci6n de alta tensi6n tienen un espa -

cio de 40 metros libres a cada 1ado. 

s.- Las 1íneas de conducci6n de baja tensi~n tienen un eepa -

cio iibre de 3 metros al lado de las posibles construcci~ 

ncs. 

6.- Los bosques se clasifican en parques nacionales en este 
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caso ae consideran bienea de la naci6n e intocables, o 

bien en bosques de car&cter regional, para tal cano pu~ 

den aer explotados con la debida conceai6n Fed~ral. 

O T RO S 

Uao del auelo y planea de deaarrollo. 

Se especifica que los terrenos tienen uso cambiante de 

acuerdo con el paso del tiempo y son objeto de formar parte 

de algdn plan por parte de las autoridades municipales, est.!_ 

tales o federales. 

Por tanto, ser& conveniente revisarlos, de existir en 

cualquiera de sus presentaciones, laa cuales pueden ser1 

Plan de DeaarrollO Regional, Plano Regulador, Ley Orgánica 

de Desarrollo, Reglamento de Zonificaci6n, Plan Director o 

Plan Maeatro para el Desarrollo Urbano y los que sean crea -

dos o de•conocido.11 para efecto a eapec1f icos. 

El conocimiento de loa Elemento• Natural•• y Artificia

les permite valorar las cualidades f1aicaa como eon la apti

tud y potencial que tiene un terreno, y ae1 poder conocer el 

Medio Ecol&9ico. 

Proviai6n de-aqua, enerqia y tratamiento de lo• desechos. 

E•t• punto pe:nnite el conocimiento del l4edio Ecol'1gico 

mediante loa Si•telftaa de plantaa de tratamiento de a9ua pot~ 

ble y aemipotable, planta• generadoras de Energta, plantas 

de tratamiento de agua• re&idualea do lae zona• induatriaies 

y habitacional, Siete1naa 4• reciclaje de ag~a en la indua- -

tria, ai•tmnaa de planta• 4e tratamiento de baaura para u~i-
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lizaci6n y reaprovechamiento de los desechos y otras. 

Protecci6n contra la cont.:..minaci6n y la depredaci6n. 

Este punto permite el conocimiento del Medio Ecol6gico 

por medio de los sistemas de protecci6n contra la contamina -

ci6n del agua, el aire, la flora, la fauna, el medio nmbiente 

visual, el medio ambiente acústico o de vibraciones. As! como 

los sistemas de protccci6n contra la depredación de la flora 

y fauna, otras disposiciones de protecci6n contra los incen -

dios forestales, las diferentes Flagas, la cxtracci6n de agua 

del subsuelo y otros tipos de disFosiciones de sistemas en e~ 

sos espectficos. 

Delimitaci6n de parques y reservas naturales. 

La limitaci6n de las diferentes áreas en el Medio Ecoló

gico, permite e1 conocimiento de 1os sistemas de localizaci6n 

de las diferentes áreas de un desarrollo urbano conforme a 

los diferentes sistemas legales de uso del suelo además de la 

implementaci6n y conservaci6n de las diferentes áreas en el 

momento o de extensión futura, así como la promoci6n de las 

mismas. 

II.4.- USO DEL SUELO 

Para el conocimiento del uso de1 suelo se ven cuatro pu~ 

tos importantes íntima.mente relacionados entre s!; estos pun

tos son: punto uno, las zonaa habitacionales: punto dos. las 

zonas de servicio: punto tres, las zonas Sreas abiertas: run

to cuatro, las zonas industriales. 

En el análisis d~ zona, no existen estlndares definidos 
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para deteralaar la• naceaidad•• de eapacio a futuro, para lo 

cual ae deben hl!Ce~ eat1"'ecionea raaonade• de loa requerimien

to• para cad• tipo de uao del auelo en una co~unidad, 

Laa •edidaa ~u• conoceiaioa f que ae uaan ~ctu•l•en~e, es -

t&n aujeta• al illpecto de una nueva tecnolog~a como en el 

traneporte, en 1a co•unicaci~n, en la d .. anda de vivienda, 

tambi•n en los reglaaentos, en las Sreas de forestaci6n, en 

las &rea• de reserva eatratAgica, y otros. 

Los eatAndares de uao del espacio est&n en funci6n de un~ 

dades de medici6n tales como los usuarios, los trabajadores, 

los compradores y otro de aspecto espec!fico para cada caso. 

En base a cada tipo de uso del suelo, son importantes los 

conocimiento• de analisis del medio social, el medio econ6mico 

el medio ecol6gico, para. determinar las necesidades futuras de 

espacio y sus requerimientos de uso. 

Zonas habitacionales 

En el uso del auelo tienen una variada y compleja red de 

relaciones, con los otros tres ~unto~ 1 dentro de las activida

des •ocioecon8mica• y humana• de una zona urbana, que con ant~ 

rioridad deben quedar definida• en la planificaci6n. 

Se tienen cuatro tipo• de aonaa habitacionalea dentro de 

los deaarrollos urbano• que aon• la aona reaidencial, la aona 

habitacional popular. la aona reaidencial campeatre y la aona 

aocial progr .. iva. 

La for.ulaci6n de loa requeri•i•nto• h9bitecionalea •• r~ 

aultado da la releci6n funcional planteada en la planificaci6n 

urbane. Para la imp1 ... nt2ci6n •• pueden traducir •~toa conc•e 

toa funcional•• en t .... illOa. de nivele• de ingrea.o 't capaoided 

de compra, v••t.o en traneport.e, ti•po de recorrido, tipo• 
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de conetrucci6n, etc .• indicadores que en conjunto pueden de

finir la modalidad e intenaidad en que todas estas relacione• 

podrlan darse en la realidad. 

Cada zona tiene un m1nimo de obras de urbanizaci6n, laa 

cualee se claaifican en obraa esenciales y obras co$plementa

riae, eataa caracter!sticaa determinan el tipo de zona habit~ 

cional, ast tenemos la zona residencial, ésta tiene las si- -

guientes caracter1sticas: 

a) Los lotes se destinan principalmente a la construc- -

ci6n de casa habitaci6n. 

b) Los lotes deben tener como m1nimo de frente de diez 

metros y una superficie m1nima de ciento cincuenta m~ 

tros cuadrados. 

e) La construcci6n debe remeterse dos metros del alinea

miento y destinar! el veinticinco porciento del &rea 

del lote a eapacioe librea. 

d) Deber& contar con lugare• eapecifico• para conatruc -

ci6n de editicio• de apartaftlentoa y comercio•. 

Las obra• e•encial•• en •ata zona re•idencial sons 

a) ln•talacion•• para e1 swnini•tro d• agua potable. 

bl lnatalacion•• para daaaOJUa. 

e) Red da diatribuci6n del agua potable. 

di Red del aiat.,.. da drenaje y agua• pluvial••· 

Laa obra• complemen~ariaa en ••ta sona ree14ena1al aan1 

a) Toma de agua potable y deacar9a da albañal en cada lo

tt. 

b) Pavimento• en loe arroyoe da laa callea de concreto a~ 

f&ltica, hidrlulico o 11&terlel pltrOIO. 

el PGvi1Mlnta de conoreto en la• acera• y endalSOr .. o 
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bien de cualquier otro material que lo pueda •U•titufr 

a juicio de laa ley•• o reqlamentoa. 

d) Guarnicionea de concreto o p1e4ra. 

e) Red de diatribuc16n de enerq!a el8ctrica para uao do

ml•tico e in•talacidn de alumbrado pCblico. 

t) Placaa de nomenclatura. 

9) Arbolado en camellones y calle• en que determine el 

reglamento o la ley. 

La zona h&bitacional popular presenta la• siguiente• ca

racter!aticas r 

a) Loa lote• ae deatinan a la conatrucci6n de caaa habi

tacidn popular. 

b) Lo• lotea deben tener promedio 7 metros de frente y 

una lrea de auperficie de 120 metro• cuadrado&. 

e) Debe tener 20• de la auperficie m!nimo destinado a e~ 

pacto• librea. 

d) Deberl tener un lugar para comercio en la zona. 

Laa obra• m!nimaa eaencialea aons 

a) znatalac1on•• para •l •um1n1atro de agua potable. 

b) Znatalacion•• para •l d•••9U•· 

e) Red de d1atr1buc16n de agua potable. 

d) Red del •1•t.,.. 4• drenaje y agua• pluvial••· 

La• obraa complementar1aa aon laa a1qu1ent.ea1 

al ecnforinac14n y con110lidac16n de la• vialidad••· 

b) Guarn1cicn••· 

el lla4 de di•tribuc14n 4• ener9la •l•ctrice para u•o do• 

mlatico • in•talaciOn de alunbrado pGblico in41•pen•~ 
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ble. 

d) Placas de nomenclatura. 

La zona habitacional R.E.Didencial Campestre tiene las si

guientes caracter1sticas: 

a) Se destinará a fines residenciales, teniendo el mS.xi

mo aprovechamiento de las condiciones favorables de 

la naturaleza y a la riqueza escénica del lugar. 

b) PodrS tener zonas destinadas a comercios. 

e) Los lotes deberán tener corno frente 20 metros m1nimo 

y una superficie m1nima de 600 m2. 

d) Debe tener 40% de1 área destinada a espacios libres y 

remeterse 4 metros del alineamiento. 

e) Se prohibe el estacionamiento de granjas, establos, 

industria o agricultura. 

Las obras esenciales en esta zona son: 

a) Instalaciones de suministros de agua potable. 

b) Instalaciones para el desague. 

e) Red de distribución de agua potable. 

e) Red de drenaje y aguas pluviales. 

Las obras m1nimas complementarias son las siguientesz 

a) Pavimentaci6n de concreto asf&1tico, concreto hidr&u

lico o de materiales pétreos en las via11dade•. 

b) Pavimento en las aceras y andadores de concreto o 

cualquier otro material de iqua1 o mejor calidad de 

acuerdo a las normas y leyes. 

e) Guarniciones de concreto o piedra. 

dl Red de distribución de ener.9!.a e16ctrica para uao do• 
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.. •tlco • in•ta1eci6n del alwobrado pGblico. 

e) Placa• de no99nclatura. 

f) Arbo1ado en caae~lon8a y calles en donde ae determine. 

La• sonaa habitacionalea del tipo •oc¡a1 y progre•ivo aua 

caracterlsticaa son del tipo habitacionol popular con la dife

rencia en laa conatruccionee, •• proyectan por etapas las edl

f icacionea de habitmci6n • 

. El aal uso ael suelo. 

Problema por una •ezcla de zonas y una estructura poco 

clara, propicia e&abotellamiento• y desorden en la circulaci6n. 

Eab) por ,las diversas necesidades en el tr&nsito. 

Cuando la zona no est~ def inlda se tiene problema de 

identificaci'.Sn,. para la persona que vive y trabaja ah~, aal 

como pa.ra orientarse. 

CU.ando no se considera al medio ambiente, se afecta el 

ecoaiatema, creando un deterioro ambiental. un problema t~pico 

es e1 que viven lo• a•entaaiento• irregulares en aonaa agr~co

.l••• que afectan la recarga de loa aantoa acufferos •ubterrl -

neos. tranafoEmindoae a futuro en carencia de agua, 

~enlendo en COD•iderac16n que el uso del suelo ea punto 

ieportante del anl1ial• de loa •i•tema• urbanos, tenemoa cua -

tro &onaa de conoci9lento. de uao diferente y que aon1 Sonas 

de hablt.acl6n. Sona• de aexvlclÓ. Sona• de lreaa abiert.a• y s2 

na• lll4uaulale•. 
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.sonaa de servicios 

La dosiLicaci6n de los servicios debe est~r planificada 

para servir a toda la po~laci6n de un lugar, o ~n un nuevo 

aaentmniento r1e9ular, esto tendr& por objeto el aae9urar que 

sus &reas y localizaci6n dentro del lugar se• facil y as1 dar 

el mejor servicio a la poblaci6n. 

Dentro de eatoa servicios mencionaremos los de educaci6n, 

sa(ud, administraci6n, comerciales culturales y de diversi6n. 

Debido a la falta de recuraos el gobierno local, estatal 

o federal encar9ado de planificar loa asentamientos, en la m~ 

Yorla de los.casos se hace cuando se necesitan. Por lo que r~ 

aulta necesario valorar las necesidades de la dotaci6n de se~ 

vicios a los asentamientos regulares y ordenar los irregula -

rea, por lo que se hace indispensable planear y gestionar con 

anterioridad la adquisici6n de reservas territoriales. Gener~l 

mente los reglamentos de urbanizaci6n detenninan que el 10\ o 

•1 IS• de la superficie total de una lotificaci6n debe ser 

deatinado al uao de zonas de servicios. 

Estas deben ser 'reas contiguas, con el objeto de facili

tar a loa ua~arios recurrir a vario• servicio• en un •olo via-

je. lo que propicia eficiencia, economfa en la poblaci6n. 

La alternativa de agrupaci6n de los servicio• evita en la 

poblacian largos rec:o~ridos interurbanos. Ad .. a. un nGcleo de 

aervicioa ayuda a de~inir funcionai.ente la aona y a darle 

iden~idad propia. 

Dentro de las sonaa de servicios de ectucaci6n tenmioaa 

Guardarla. 3ard~n de niño•. Priaaria. Secaadaria. Preparatoria 

o Vocacional y Escue1a T~nica. 
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La• sonaa de Salu4r Clfnica y Hoapital. 

La• aona• de Adainiatrac18na Ayunt .. iento (centro Adai -

ni•trativo) correo• y tel8grafoa. central telef8nica, telefo

noa pcn,11coa, policla y tr&n•ito, ba.berae, central de abas -

toa, raatro. 

La• zona• coaercialess centro• comercialea, Supermerca -

doa, mer~adoa, bancos, hoteles, oficina• comerciales y otras. 

Laa zonas culturales y de diverai6n: Teatroa, temploa, 

cines, biblioteca• y otros. 

Zatas zonaa de servicio• quedan bajo de las normas y co~ 

ficientea de uao del suelo determinados para cada re91en del 

pata, as1 mencioharem:>o al9unos como: m2 de terreno P/pereona, 

coeficiente de uéo de la poblaci6n, radio de uso (m), superf! 

cie/uni4a4 (Ha.), capacidad p/humanidad (personas}. 

La• normas y coeficientes que citamos aon utilizadas por 

diver•oe organismo• pdblico• en la elaboraciGn de aua progra

mas de trabajo. Sin embargo ea importante reviaar lo• fndices 

porque eat:oa cmobian de re9i6n en re9i6n '/ al90 aCln .as ialpo¡:: 

tanta callbian con el tiempo. debido al aceler•4o creciai.ento 

demogr&fico y al proce•o de urbaniaacit5n f1U11 •• preaentan en 

forma din:S.ica y callbiante con el paso de loa alloa, por lo 

qua ae rec:o:nienda ••timarlo• can baae •n proyeccione• de cre

cialiento demo9r&fico a mediano '/ lar90 pi.so. (15 y 30 aftoa) 

estableciendo hip6t:eais alta• y ba:I••. De •ata aanera, es po

aible obtener una aproximacten de la cantJ4ad de terreno que 

hay que reaervar para la aati•face115n en laa aonaa d.e aervs. -

cioa y au ubicaci4n dentro de una local~. 



lonas de 4reaa abiertas 

Los aaentaaientos irregulares se han desarrollado sin 

planeaci6n, lo que muestra una deficiencia en las lreas abie!'.. 

tas destinadas al uso de zonas verdea, zonas de recreo, zonas 

de actividad deportiva y cultural. 

Esta deficiencia de 4reas abiertas repercute en la salud 

flsica y mental de las personas, lo que da margen a problemas 

de 4rogadicci6n, prostituci6n y hasta criminalidad. 

Es importante que el problema de la salud pelblica en es-

tas zonas de escasos recursos econ6micou, sea tratado a tra' -

vla del deporte, de la convivencia con la naturaleza y la P•!'.. 

tlcipaci6n en prograir.a.ssocioculturales que eleven ~l esp!ritu 

de 1a person~ a una mayor tranquilidad y equilibrio dentro de 

la zona que habi~a. 

Las areaa d~ zonas verdes como: parques, jardines, sen -

das peatonales. 

Las &reas de zonas de recreo como: las zonas forestales, 

las aonaa de juegos recreativos. 

Laa areae de zonas de actividades deportivas y cultura -

lea como: plazas, estadios, zool~gicoa, campos deportivo•, p~ 

ra ea.tas lreaa la• normas de criterio y loa coeficientes para 

el u•o del suelo, estAn dedos en base a la experiencia concr~ 

ta del problema especifico que se trate. 

Por lo que es importante en el uso del suelo •• d' con 

la planeacidn a futura, con base en un criterio de nomas y 

eapecificaciones,lugar,y al problema eapecffico sobre todo en 

aonaa densamente pobladas. 
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Zonas induatria1es 

Tienen las biquientes caracter!sticas; 

a) sus lotes se destinar&n principalmente al estab1eci -

miento de industrias. 

b) Podrá contar con zonas comerciales. 

e) Los lotes pueden tener como frente mínimo 25 m. y una 

superficie de 1000 m2. 

d) Tendrá como espacios libres un 35% del total de la s~ 

perficie, la construcci6n deberá remeterse S m. del 

alineamiento. 

e) No se permitirá el uso de tanques sApticos. 

Debe tener obras esenciales como: 

a) Instalaciones para el suministro de agua potable. 

b) Instalaciones para el desague. 

e} Red de distribuci6n de agua potable. 

d) Un sistema de red de drenaje y alcantarillado. 

Debe tener obras complementarias como: 

a) Las vialidades con pavimento de concreto asfáltico o 

hidr§ulico. 

b) Pavimento de concreto o asLalto en l~s aceras. 

e) Guarniciones de concreto o piedra. 

d) Red de distribuci6n de energía eléctrica para uso PªE 

ticular e instalaci6n del alumbrado pGb1ico. 

e) Placas de nomenclatura. 

f) Camellones y aceras arbo1adae cuando sea requérido. 

g) Espuelas de ferrocarril cuando sea posible. 
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Dentro de 1a zona industrial, esta la podemos clasificar 

en tres tipos como: industria ligera, industria mediana y la 

industria pesada. Por lo que el indicador de empleo por hect! 

rea tiende a variar con la ubicación de la naturaleza del pr2 

ceao de manufacturaci6n, su indice de contaminaci6n, el grado 

de automatización; y, en fábricas urbanas, por la necesidad 

de economlaa de escalaª 

Para cada concepto se pueden derivar indicadores que mu

estren por un lado, el beneficio o la afectación al obrero o 

residente urbano en términos de contaminaci6n, tiempo de rec~ 

rrido al trabajo,oportunidad de empleo y otros eapec~ficos al 

caso particular, por ejemplo, a los propietarios industriales, 

algunos indicadores importantes serán la afectaci6n o el ben~ 

ficio de contar con una infraestructura de servicios, terreno 

para expansión, proximidad a1 mercado de consumo, etc. 

La zonificación debe estar estructurada para que funcio

na1mente ofrezca un esquema eficiente en sus habitantes. 

Identificar una zona, determinar la trayectoria de reco

rrido, definir el lugar donde se tiene que hacer una activi -

dad, es en e1 mayor de los casos de reconocimiento de la ima

gen urbana y lo que vemos en las calles y no sabemos que es, 

se le llama mobiliario urbano~ 

Ee necesario proparcionar identidad y seguridad a los 

usuarios de v1as'y espacios pt1blicos, buscando hacer agrada -

ble su permanencia o recorrido, utilizando un mobiliario ade

cuado a la funcí6n y al espacio. 

Dentro del mobiliario urbano debemos ver qué tipa. au 
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funcidn 1as caracterlsticae (residencia, d.llnensi6n), tipos de 

material, lncaliZaci6n (lugaz, distancia entres!), calidad 

visual, vandalismo. 

Son mobiliarios urbanos; las bancas; botes de basura, e~ 

setas telefenicas, cobertizo de parada de autobde, postes de 
1 

alumbrado, faroles, par,u.tmetros, semS.foros parqu:!metros, hi-

drantes contra incendio, casetas de polic!as. 

Comentarios a el uso del mobiliario urbano. 

~· 
Estas deben proveer descanso a sus usuarios y proporcio-

nar una pos~ci6n c6moda en un lugar acogedor. 

Es importante ubicar las bancas en lugares parcialmente 

asoleados o .sombreados y en la cercanía de plantas que tengan 

vista a lugares de actividad como; áreas de juego, comercios, 

tránsito, lo cual logra el esparcimiento del usuario mientras 

est4 sentado. 

Muebles para basura. 

Estos deberrtn almacenar temporalmente los desperdicios 

para evitar la contaminaci6n y procurar la higiene del medio 

urbano. 

Estos deben ser de fácil acceso y manejo para su buen 

uso, además colo~arlos al alcance para facilitar el dep6sito 

de la basura. 

Estos deben ser asegurados a postes, banquetas o muros 

para evitar el vandalismo. 

se deben diferenciar por medio de1 color para tac~litar 



la icSent1ficaci6n ª" el medie urbano. 

Se deben tener tapados para evitar la entrada de aqua Y 

la •alida de malo• olorea. 

Sb 

Se debe tener el servicio de estos con un sistema de re

colecc16n y un mantenimiento adecuado para un mayor aprovech!, 

miento y un buen u•o. 

T•l•fonoa. 

En la via pdblica existe un medio de comunicaci6n indiv! 

dual a travla de loa teldfonoa, eet4n compuestos por una cab! 

na que contiene el aparato telefdnico, un apoyo para recarqa~ 

•• y un eapaoio auficiente para el usuario. 

La cabina debe ambientarae al medio urbano. 

Deber• tener un tamaño proporcional a las medidas norma

l•• de loa u•uarioa, eato incluye altura, ancho y pro~undida4. 

(la volumetr1a adecuada). 

Cobertizo• de parada de autobd•. 

Estos non muy importantes para el usuario como protec- -

ci~n contra el mal tiempo. Ademl!ls dan una aequr1dad y viaibi

lidad caai completa, a•f lo• autobuae• •e detienen en un lu -

gar determinado, evitando que los usuarios se dispersen o de

sorienten. 

En zonas tropicales o de calor extremoso se deben aprov~ 

char lan corrientes de aire para refrescar el lugar por lo 

que ee pueden u•ar los cobertizo• abiertos. 

Para zona• templada• ae recomiendan cobertizo• aemiabie!'.. 

too. 



Para sana• frl•• loa cob•rti•o• c•rradoa. 

Eatae pequefta• con•trucc1onea deb•n ser de materiale• ll 

qeroa y prefabricado• para facilitar el manejo~ la traneport~ 

c16n y el montaje de lo• mi~moa. 

El mobiliario en ocaaion•• obetruy• vi•ualmente auperfi

ciea o espacios urbano• lo cual deteriora la calidad eapacial 

y crea confuei6n viaual. 

Uno de lo• problema• m•• comunea •• el exceao de poatea 

que •• siembra en la• banqueta• y en loa cualea ae pone todo 

tipo de propaganda o anuncio, 

Por lo que ae debe colocar el mobiliario urbano en rela

ci6n con el uao y con la aati•facci6n de neceeidadea deriva • 

da• de laa actividad•• que ae de•arrollan en el sitio. 

La a9rupaci6n del mobiliario permite su f&cil localiza -

ci6n por loe uauarioa que puad• emplear varioa ain necesidad 

de deeplazar••· Adem&1 permita un mejor y m'• econ6mic9 mant~ 

nimiento. 

II.S.• SERVICIOS PUBLICOS, 

El anlliaia de loa aarvicios pGblicoe blaicoa •• hace a 

trav6e: de cuatro punto• do mayor importancia como •On a 

1: El •i•tema •n el aqua potable. 

~~ Lo• si•temae en la• agua• negra• y pluvial••· 

~~ Sistema de electricidad. 

4~ Sistema de tranaporte p~iico. 

Si•tema de agua potab1e 

se tienen eri lae fuente• de abastecimiento la cont'Suc -

cien, t:atasniento, •1 almac•nuaiento, la diatribuoien y con. 
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sumo. 

-Las fuentes de abastecimiento. Se enti~nde por fuente 

de abastecimiento de aqua aquel punto o fase en el ciclo hi

drol6gico natural. del cua1 se desv!a o parte el agua. Para 

permitir crear un sistema. de abastecimiento de agua. 

-se define e1 sistema de abastecimiento de agua como el 

conjunto de obras, equipo y servicios destinados 41 suminís

tro del líquido de una comunidad para fines de consumo dom~~ 

tico, servicios pQblicos, industrial y otros usos. 

Para el abastecimiento público de agua se usan tanto los 

recursos superficiales como los subterrSneos. Para la elec -

ci6n de uno y otro recurso se consideran la calidad, cantidad 

disponible, la seguridad del abasto, el costo de construc- -

ci6n y el de operaci6n. 

Para la creaci6n de un sistema de abastecimiento de agua 

necesaria la e1aboraci6n de estudios y Froyectoa con la 

definici6n precisa de las obras que hay que rea1izar. 

Las obras deben estar consideradas no sola.mente para las 

necesidades actuales, tambi6n futuras de ia comunidad, pre -

vi~ndose su construcci6n par etapas. 

El per!odo de proyecci6n de las obras var!a normalmente 

entre lo y 30 años, a este per!odo tambifn se le llama alca~ 

ce del plan. 

Dentro de los recursos naturales de agua, de posible a -

provechamiento para ~ines de abastecimiento, estos los FOde

mos conocer a través de los dos grupos como 1o son: los re -

cursos superficiales y 1os recursos subterrSneos. 

*Los recursos subterr5neos o manantiales subterr4neos 
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aon todos aque1loa cuya •CJU• proven9a de la• grietas del sub

suelo, aflorando a la superficie corno ~uentea, nacimientos, 

etc., o ser el~vados artificialmente por medio de conjuntos 

.otobomba de los pozos poco profundos, pozos profundos, gale

riaa de infi1tracien. 

•t.oa recursos superficiales o manantialea superficiales 

aan todos aquello• constituidos por arroyos, rlos, lagos, re

presa•, etc., que como su propio nombre indica se encuentra 

como recurso superficial natural. 

Las fuentes o nacimientos aparecen donde un eatrato que 

lleva agua a~canza la superficie del terreno, o donde las ro

cas fisuradas permiten que aflore el aCJWl por la preai6n sub

terr&nea. · 

Las fuente• o nacimiento• de agua, normalmente son de P.?_ 

co caudal, debido a esto, las obras est&n compuestas de un 

tanque receptor y un acUl'llulador, de este tanque el agua debe 

ser llevada a una estacidn de 4epuraci6n para de_spues distri

buirla. Estas obras se deben protegor contra volGmenea de 

agua o cualquier otro agente contaminador. se recoaiendan cu! 

dado~ especiale• contra el acceso de antaa1ea a laa obras de 

captac1en y tOll\a de agua. 

Los posos poco profundos. No exiate un limite exacto en

tre pozos poco profundos y pozos proftmdotl, usualmente ae di

ce que los pozos poco profundos son considerados en menos de 

30 Detros y profundos aquellos que la pr:ofundidad es superior. 

!.os poso• peco profundos consisten •n una excavacidn ve!: 
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~leal de 1.20 a 1.80 "'· de di&tnetro, realizada n partir de la 

euperficie del •uelo hasta encontrar el mAnto aculfero. Es~oa 

posoa pueden recubrtrae con hormi9dn, ladrillo, ptedra brasa, 

otroa .materiales. El recubrimiento ae debe hacer cuando IM!noa 

haata 3 ""'troa de la eupertteie y mlnimo 30 ""'· por arriba de 

la superficie para evitar .los escurrimientos y filtrac:iones 

superficial•• que contaminen. 

Lo• pozas prof undoa ae hacen cuando la Lormaci~n rocosa 

del auelo no contiene agua o cuando loa estrato• de agua son 

profundos, desPu6s del nivel fre&tico sub-superficial 9enera! 

aente se encuentran capas de terreno impermeable casi siempre 

arcillosas que contienen entre ella•, capas acutferas, denom! 

nadoe de nivel profundo, este nivel. se encuentra normalmente 

entre.dos capas ~mpermeablea de terreno. que la protd9en con

tra la contaminaci6n. 

Generalmente este tipo do pozos eon perforados con un 

41&metro 4e 15 a 30 cm. pero pued~n ser mayares, se acoatum -

bra recubr~r lae paredes del po•o con qrava cuando el estrato 

que lleva el aqua es de arena muy fina e impide que paso el 

volumen edecuado del llquido hacia dentro del recubrimiento 

metalico del po.:o. 

La qrava puede colocarse de muy diferente• maneras, pero 

en todo caso requiere habilidad por parte del perforador de 

pozos y solamente deben hacerlo aquellos que tenqan experien

cia en este t~po de tr~bajo. 

Laa galertas de f 1ltrac16n son el aprovechamiento del n! 

vcl freattco o eub•superf~cial estaa se hacen normalmente en 

loa fondos de los vallo• o en sua iruae4~ac1onee. el eaudal es 
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relativamente bajo y su aprovechamiento se hace horizontalrne~ 

te a través de un sistema de drenajes colectores o vertical -

mente ~ediante !~ perforaci6n de pozos superficiales conecta

dos en serie .. 

La naturaleza de la captaci6n depende del espesor de la 

capa acu!fera por lo que las obras de captación en los siste

mas de drenaje colectores se deben hacer con tubos perforados 

conectados entre si que son envueltos exteriormente con capas 

sucesivas de arena y grava triturada, el fin de evitar 

amontonamiento de tierra en los orificios y la baja del rend~ 

miento del sistema colector, la vena colectora se debe prote

ger de la contaminaci6n de agentes externos. 

Los tubos perforados se conectan a un tanque de captaci6\ 

para bombear a una planta de tratamiento. 

R!os. 

El abastecimiento de los r!os requiere normalmente de m! 

yores recursos para su tratamiento, la turbiedad o enturbia -

miento, el contenido de minerales y el grado de contam~naci~n 

var!an considerablemente de un d!a a otro. La variaci6n de 

temperatura durante el año especialmente en 1os meses caluro

sos hace al agua de mal sabor, por lo que, se prefiere otro 

tipo de abastecimiento cuando es posible. 

La ventaja del abastecimiento de r!o es la baja inver- -

si6n que se hace en comparaci6n con los embaises o represas, 

al constru~r muros de retenci6n, el uso de canales y grandes 

extensiones de terreno, y ~s. 
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Lagos Naturales. 

Esto• abastecimientos pueden proporcionar agu~ de buen~ 

calidad, con e:x:cepci6n de las m!rgenes y las vecindades de 

descargas de drenaje o de corrientes fuertes. 

otras ventajas ea que requiere de un bajo tratamiento, 

se dispone de grandes cantidades, adem4s las aguas son unifo~ 

mea de un dta a otro y no var!an tanto en su temperatura. 

Represas y embalses. 

La cantidad de agua que lleva una corriente est4 sujeta 

a muy grandes variaciones de un d!a a otro, as! como durante 

la• diferentes dpocas del año, cuando·el consumo de agua ea 

mayor al del caudal de la corriente, se hace necesario cons -

tru1r una represa, creando as! un embalse para almacenar el 

agua durante la temporada de lluvias que se utiliza en la •P!a 

ca de estiaje. 

Otra•-ventajas e• el poder eliminar la mayor parte del 

lodo o enturbiamiento del agua por sedimentacidn, durante el 

almacenamiento, a•! como la diaminucidn de bacterias. 

Una desventaja y problema qrave es el creado por loa ma

los olores y sabores debido a las algas. 

Por lo general, loa elementos que componen el siatema de 

captaci6n y toma de agua de los recurso• superficiales eatS 

dado por: 

1.- Repreaas do acu:mulaci6n o derivados cuando aean nec~ 

aariaa a fin de qaran~izar el suministro en tod.a •P~ 

ca as! como-el facil~tar la retirada del agua. 



2.- Dispositivo de toma de agua debidamente protegido a 

fin de impedir la entrada de materias en suspensi6n 

en el agua. (graaas, tanques desarenadores, etc.) 

3.- Mecanismos de control de 1a entrada de agua. 

4.- Tuber!as y piezas accesorios. 

5.- Carcamo de bombeo de las bombas. 

6.- Casa de bombas, para alojamiento de los sistemas de 

bombeo (cuando sean necesarios). 

En el caso particular de lagos y r!os de gran profundi

dad donde se verifican pronunciadas oscilaciones del nivel de 

agua, se recomienda la construcci6n de torres de toma o tube

r!as al ·lado o en las proximidades de la margen se instalan 

bombas de eje vertical, ya que los motores y e1 equipo el~c -

trico de comando y control quedan alojados en 1a parte supe -

rior de la estructura arriba del nivel de creciente m4xima. 

Conducci6n. 

Las tuber!aa destinadas a conducir agua entre las unida

des de un siatemA de abastecimiento antes dé llegar a la red 

de distribuci6n se llaman líneas de conducci6n principales y 

secundarias. 

Las lineas principales: Son las que conectan el sistema 

de captaci6n y toma de agua a la estaci6n de tratamiento o d~ 

puraci6n, y 6sta a los tanques de almacenamiento de un mismo 

sistema. 

Las 1ineas secundarias; Son aquellas derivaciones de la 

ltnea de conducci6n principal destinadas a otros puntos del 



siatema, as! como las que se conectan de un tanque de distri

buc16n a otro. 

En las l1neas de conducci6n se debe tener cuidado espe -

cial en la elaborac16n y construcc16n del proyecto respectivo 

de cada una de las obras a ejecutar. 

so rccoMienda un an&lisis profundo de su trazo en planta 

y perfil a fin de verificar la correcta colocaci6n de equipos 

y accesorios {v&lvulas de expulsi6n y de admiai6n de aire, 

válvulas chek o de retenc16n, válvulas de compuerta) as1 col"O 

el anclaje de las piezas en los ~untos donde se registren es

fuerzos que puedan causar algOn desplazamiento. 

En funci6n de la naturaleza del agua conducida las 11- -

neas principales y secundarias ae pueden denominar como: de 

Agua cruda o de Agua depurada. 

Con•iderando la energ!a utilizada para el movimiento del 

agua laa l!neaa principal•• y aecundariaa pueden aer por: Gr~ 

vedad o por Bombeo. 

Normalmente los materialea utilizados para las lineas de 

conducci6n son des 

*Fierro fundido, revestido o no internamente. 

•Fierro dulce. 

*Acoro soldado. 

•concreto ar~ado aimple. 

•concreto ar~~do pretoneado. 

*Asbesto ~ Cemento. 

•Materiales eapeciales (P.V.C., pl&sticO, fibra de vi~ -

drio, etc.) 



Tra t:.i~ic:i to. 

El tracamiento o purific~ci6n de a~ua en los sistemas Ue 

abastecim.iento para una comunidi'ld deberá tener buena calíc\ad 

del ~ente de vista físico, químico, biol6gico. 

La 9urificac:i6n del a9un se. realiza ~\ purtit" de lns e,:,, -

rac~er1sticas que presente cst<:i en las fucr1tes de .::ibi!stcci- -

miento, mediante un cxSPcn del agua anal~zando su quim1cu. lo 

f!sico y b.:icteriol6gico. 

El análisis nos dice la~ necesidades ~ue se requieren p~ 

ra soxeter a purificnción el agua que se tiene pñra sumi-

nistro a una comunidad. 

La purificación del agua es indispensable sierpre y debe 

hacerse con los procesos necesarios para la obtenci6n de la 

caliCad deseada para fines de consumo humano. 

Para lograr la purificación norinalmente tratados como lo 

son: la aireaci6n, coa~ulaci6n o floculací6n. decantación, 

=~:traci6n, desinfecci6n y tratamiento por contacto. 

Ae:::.aci6r.. 

La aeración se practica en el tratumiento del a9ua por 

t::-es ::-azones: 

~·- Para oxigcnn~ el aqua. 

2.- Para dejar que escapen los gases disueltos como el 

bi6xido do carbono, .'.'icidc sul fh!drico. 

~.- ?ara elimi.nar las substanci.as col:itiles que causan 

olor o sabor. 

General~ente este procaso se lleva a cabo en las aguas 
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cnptodno on gnlor!na, pozos y do laaos o ~~;·:···~3S de sus par

tou profundas. 

La exporioncin do buenos resultados con ?OCo tiempo de 

aoraci6n antro 1 y 2 so~undos. 

Entra los principales tipos de aerac11n en la pr~ctica 

son1 do ca1da por gruvodnd (tipo cascad.;o y de tableros) y el 

tipo fuonto. 

Entro loa divorsoe tipos se ha encontrado que el ~s cf! 

caz consiato en u•ar aspereares por medio de los cuales se 

pulveriza al aaua en la atm6sfera, hasta !ermar una neblina o 

~otae muy pequoñae. 

Coagulac16n o FloculaciOn. 

Eate proceso hA cambiado en los Oltimos ar.os teniendo el 

omploo do t6rminca como meiclado, coagulaci6n, floculaci6n, s~ 

dimontac16n y otroa. 

Por lo que •e debe entender por ~ezclado la distribuci6n 

unitorme y r&pida de un producto qu!mico en el a~ua que se e~ 

t6 tratnndo, antes de que se verifiquen reacciones qu!Micas 

on proporci6n notaPle. 

La ·coagulac16n ee refiere a la formaci6n de flOculos pr~ 

cipitados o incipiontos mediante lo• cambios f!s1co.-qu1micos 

que tione lugar ontro el coagulante soluble ".;¡' la alcalinidad 

L1el ~gua.. 

Ln lloculaciOn consiste en aaitar suavel"\ente el agua du-

· ranté un portodo de tiempo para co~pl~tar la reacc16n de coa

gulacidn. 



.,. .. ee ca- la -di-nucidn •• refiere el depd•ieo de 

lo• fllSculo• precipibdo• en e•bnque• di•ellado• para ul p~ 

P5•1eo. 

El coagulanee .a. .,.pleado •• el •Ulfaeo de a1 ... 1n10 o 

alllllbre debido A que •• de bajo CO•to por au facil obtencidn. 

i.a primera fase del proceso •e puede realizar en propio 

di•poaitivo do -dicidn de caudal (nonal-nte .rorador P•E, 

•hall) o en camara8 eapecialea como la• cAmaraa da .. acla ra

pida con aqttadorea mec•ntcoa. 

i. siguiente fase del proceao ae realiza en c&maraa de 

a9itaci8n lenta o floculadorea. Eatoa pueden aer hidr•ulicos 

(diapoa.itivoa con lllOVimiento horizontal o vertical del agua) 

o.mecaniaados (de eje vertical o eje horizontal) 

Decantacten. 

La decantaci6n o aedimentacidn ea un proceao que •• rea-

11sa deapua• de la coagulacidn y floculacidn, e•t• proceao d! 

nam!co de separacien de parttculaa a6lidaa auapendidaa en el 

agua, •• da porque, siendo mlla peaadas que el aqua, tienden a 

caer al fondo, t.mntendo entonce• la aeparactdn. 

Dieainuyendo la velocidad de flujo de laa aguaa, se red~ 

cen lo• efecto• 4e turbulencia, provoc•ndo•• la d•po•icidn de 

la• par~1culas. Bate proce•o ae real~za en tanques donde se 

trata de evitar al mlximo la turbulencia llandndoae tanques 

decant.adores o de •e41mentaci~n. 

Bata tecnica •• emplea con la finalidad de retener las 

arena• ~inas. loa fl6culoa deepuea de la coaqulacidn y otros 



•• 
~1po• 4e partlcul•• aedinenublea. 

De eate proceao •• logra, que el aqua tenga una· depura -

c1Sn en el tratam.tento y por consiguiente una mejor calidad 

pr9ra •t.a uao. 

Pil~raef.lllJ.. 

B•te proce90 de pur1ftcactdn con•!ate en hacer pa~ar el 

agua a travaa de capa• poro••• capacea de retener 1•• tsnpun-

· aaa. 

Bl material empleado qeneralmente como filtro es la are

na. pero talllbtan ae utiliza con •xito otro tipo de 11aterial 

COIOO, carblln (antracita) y el granate (rubl ordinario). 

Se emplean principalmente do• tipa• de filtro• de arena1 

filtro• lentos y filtros r4pidoa. 

Un filtro lerito conaiste en un tanque de J·a 4 mata. de 

altura, con hilera• de tuhoa para drenaje a cada 1.10 mta. de 

aaparactan para conectar•• a un colector eataa lfneaa de dre

naje ae cubren con JO a 45 cm. de grava y por aobre la 9rava 

to ca. de arena (de 0.35 • O.SS 111n), el tanque debe aer cerr~ 

do pero per11.it1r el acceao para au operactdn. 

r.oa filtros r4pido• de arena igual que loa filtros len -

toa •• tienen en tanque• un atatmna de tubo• de drenaje y un 

colector tapados por 25 a 50 ca. de grava y sobre esta de 60 

a 75 ca. de arena graduada (de 0.25 a 0.35 ... ) 

I.o• f il~roa r4pido• difieren de loa lentos no aolo por 

au velocidad que ea 40 veces mayor que la de lo• filtro• le~ 

toa, adeuda en la construcci6n y operacfdn. 
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v6a de la inver•idn del flujo normal de funcionam.1.ento. 

Lo• ~iltro• r4pidos generalmente recLben agua tratada 

qutm·!Camente y puE.den ser constru.tdos de concreto armado (fi!. 

tres abiertos o de gravedad) o de placas metalicas (filtr~s 

de presi6n) • 

Lo• ~iltroa de gravedad se utilizan generalmente en los 

sistemas de abastecimiento para el servicio pt1b1ico y los f 1.!. 

tres de presi6n se emplean en piscinas o instalaciones indus

triales. 

Deaintecc.145n. 

La deainfecci6n del agua para fine• de consumo humano ea 

una medida de caracter preventivo y correctivo obligatoria en 

todo• loa •i•teJlla• de suministros pdblicoa. 

Solamente un proceao de deainteccidn bien controlado an

tea de que.el agua alcance el punto de coneumo. permite 9ara!!. 

tizar la ~alidad del a9ua deade el punto de vi•ta de la salud 

pdb1ica. 

Para la de•inteccidn del aqua de abaatecimiento pOblico 

se utilizan normalmente los siguientea productoas 

1.- C1oro (gas y liquido) 

2.- H:i.poclor.tto de calcio (CL0) 2 Ca. en forma de pclvo. 

3.- H~poc1or~to de sodio (CLO Na) en forma de solución. 

4.- Cal clorada (Ca O C12 ) en forma de polvo. 

Esto.• productos aon ut1.lizados por med.io de dosi.ficado -

res conocidos de acuerdo con el producto qu• va a utilizar r.2 
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mo lo• cloradores o hipocloradores. 

Tratamiento por contacto. 

Este tratamiento consiate en hacer que el agua tenga CO,!! 

tacto con un lecho de material predeterminado a fin de rete -

ner sustancias indeseables para el abastecimiento de uso pd -

blico. 

Las diversas unidades que se utilizan son simi.lares a 

las conocidas ya que se realizan loa mismos procesos de mez -

clado, coa9ulaci6n, floculaci6n y sedimentación, con la vari~ 

ci6n de realizarse en un solo tanque. 

Como en todoa loa ca•oe, el tratamiento del agua debe ·~ 

meter•e a una filtraci6n. 

Existen varios tipo• de tratamiento por contacto como 

loa siguiente• caeoa1 

1.- Lecho• d9 coque (carben) para eeparacidn del fierro. 

2.- ca.rb6n activado para aeparaci8n del olor y Babor. 

Este tratamiento •• rea1iza en menor tiempo pero su cos-

to ea mas elevado. 

Almacenamiento. 

También conocidos como dep6•itos estos son unidades para 

compensar las variaciones horaria• de caúdal y garant~zar· la 

alimentclc16n de la red. 

Por 1a forma y la posici6n de1,dep6•1to respecto a la 

red de ·distribuciOn, estos se pueden clasif~car cor'01 superf! 

cialea, elevados, circulares, trapezoidal•• o e•~•r~coa. 

Los dap6aitoa deben ••r dimeft.8ionado• para sati•facer 



las condicione• •iguientea1 

1.- Almacenar el requerimiento, atendiendo la demanda de 

la variaci6n horario del consumo. 

2.~ Almacenar una reserva para combatir incendios. 

3.- Almacenar una reserva para caao• de reparaci6n en 

las inatalaciones. 

4.- Almacenar una reserva para dar nivel a1 requerimien

to de la presi6n en la red de distribuci6n. 

Loa dep&aitoa deben contar con un volumen excedente de 

1/6 al volumen de conaumo diario. 

Para el ca•o de incendios para ciudadea pequeña• el ran

go de conaideración ea de 250 m3 a 500 m3, este volumen ea en 

base al consumo de una manguera de un coche-bomba durante ci~ 

co horas, en la mayor1a de loa casos ea nece•ario hacer un e!. 

tudio de ~a localidad y del equipo de servicio. 

Para en caao de problema en 1aa inatalacionea ae tiene 

conaiderado un vo1umen de 25• del volumen total • 

.t.o• dep6•itos elevado• en la mayorta de los casos ae 

conatruyen como un elemento mi.a del sistema de tanque de al~ 

cenami.ento y distribucien para darle a la ltnea de 4iatribu -

ci6n in carqa necesaria y evitar una.frecuencia e$cesiva de 

arranque y paradas da iao bombas, ademlB de darle un 6pt~mo 

funcionamiento al sistema, con ei tiempo este aistema resulta 

m4s económico. 

Distrihuci6n. 

La red de distribuc16n es la unidad del eiotema que con-
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duce el agua de loa depds~toa de almacenrimi~nto y diatribu- -

cien a loa luc¡area de con•wno como aon, las caaa11, ed.ificioa, 

induatriaa, etc. 

La red de diatribuci6n ea el conjunto de tuberfaa y pie

zas e•pecialea conectadas entre sf a tin de garantizar el fU!!, 

cionamiento y el suministro a la comunidad para lo que se pro 

yect6. 

La red de diatribuci6n puede ser dividida en dos siete -

mas, primario y aecundario. 

El sistema primario o principal, son loa conductoa da 111!. 

yor diAmetro qu• alimentan a laa llneaa del aiatema ••cunda -

rio. 

El aiatema aecundarto ea el que airve en la conducoidn 

del liquido entre el siatema primario y laa untdadea de con•a 

mo como aon laa caaaa, edificioa, induatriaa, etc. 

Dentro d• laa red•• 4e diatribuc16n .. conocen ·trea ti -

pos en baae 81 an4liBi9 de calculo para BU proyecto, e•tas 

son la• red•• abierta•, la• red•• cerrada• y·1a combinactdn 

de abierta y cerrada. 

Una red es abierta cuando los conducto• que la componen 

se ramifican, auce&ivamente, ain lleqar a conectarse para ce

rrar ei ·circuito. 

Los extremos de .las ramificaciones pueden terminar en un 

dep6sito, dcscnrgar libremente a la atmde~era o como apdndice 

simplemente. 

Una red c:"errndu es cuando los conductos que la componen 

se cierran formando cirouitos caao com4n en el sistema de re-

dcd de dietribuoi6n. 
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Una ra4 combinada de abierta y cerrada, el aquella en la 

que •• tienen loa do• aaaoe. 

Lo• materiales comu~ft• en el uso de radea bidrdulicaa 

son el fierro fundido, aabeato-cemento, P.v.c,, tanto en pie

za• eapeciales como en la• tuber!aa. 

~· 
El con•wno de agua eata en func16n d• una aerie de factg, 

res unido1 a la naturaleza propia d• una zona y varia de una 

regi6n a otra. 

LO• principal•• factor•• que determinan el con•u:mo de 

agua en una zona aon1 

1.- Clima. 

2.- Nivel 4• vida en la poblaoi6n. 

3.- coatu.mb~•• de la poblao1an. 

4.- Siat•IMI 4e auminiatro. 

5.- calidad 4•1 agua auminiatra4a. 

6.- Coato del aqua. 

7.- Preai6n o carga en la l!nea de diatribuoidn. 

e.- Conawno comercial. 

9.- Conaumo industrial. 

10.~ con9umo p~blico. 

11.- P~rdida• en ol sistema. 

12.- Existencia dé red da drenaje. 

Se tiene conocimiento de va:r1.oe tipos de conttumo, ·ao es

to8 los in&• importantee eon ei domli•tico, ei.comercial, si· i~ 

duatrinl, el p!lblico y el dQ pGr4idae. 
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En el con•U90 domA•tico el aqua •• otiliaa en la cocina, 

el baño, alimentos, limpieza de ropa, limpieza en general, 

r!.go de patio• y jardines, lavado de autom6vil, •i•temas de 

aire acondicionado. 

En el consumo comerciai el agua se utiliza en tiendas, 

b&rea, restaurantes, centros comercial••• almacene• bodegas~ 

En el consumo indu•trial el agua se utiliza en proce•o• 

quhiicoa, sistemas de energ1a, sistemas de retrigeraci6n 111!, 

talacione• sanitariaa, comedores, laboratorios, sistemas de 

limpieza. 

En el conaumo p~lico el agua se utiliza en limp~eza de 

vtaa pdbl~caa, riego de &rea•. verdea, fuentes, limpieza de 

los sistemas de drenaje y alcantarillado, edificio~,. (pG.bli

cos) inatalacionea deportivaa, centrales de transporte, in -

cendio•, in•.talacionea en aona• de cultura y recreaci6n. 

En el conauw:> de agua por p~rdidas •e tiene en lo• eon -

ductoa, en el aiateaa de trataaiento, en loa equipo• de laa 

inatalacionea para el aervicio de loa U•uarioa, en la educa• 

ci6n de loa ueuarioe. 

La exFeriencia demueatra que la dotaci6n de •gua ea.ve 

marc4da por.el nivel nCon6mico de ln poblacien de consumo. 

Sistema de agua negra Y·pluvial 

LA creaci6n de un ~iatemct. do ab•atecimiento do agua pot~ 

ble para la satiafacci6n de las necoaidad•• de una comunidad 

hace nec•••rio t:ener un ei•te:na que permita a loa usuarios y 

con&WDidores del l!quido poder ~eco9er, alejar y tener un~ 

diaposici6n de las aguas ~ervidan X ra•idusles. 



El poder contar con este servicio requiere de la cenat~ 

cien de una infraestructura urbana de la aue forma parte el 

sistema de alcantarillado indispensable en todo asentamiento 

de una comunidad por cuestión de sanidad pablica. 

El tener un sistema de alcantarillado en una comunidad 

permite eliminar la contaminacidn de loa suelos con las aguas 

residuales y servidas, adem!a de evitar las enfermedades que 

se tienen al crear focos de infeccien por el encharcamiento y 

descomposici6n de los desechos humano•. En las aguas estanca

das, las aguas jabonosas y los cloros afectan las aguas fre4-

ticas. 

La construccien de un sistema de alcantarillado en una 

comunidad permite lograr objetivos tan importantes como: 

1.- Una mejor condicidn de sanidad y con esto se loqra 

una roayor productividlld de la comunidad. 

2.- Un equilibrio ecol6gico y con•ervacidn de los recur-

sos naturales de la zona. 

3.- Una captación y retiro sequro y confiable de las 

aguas servidas y residuale•. 

4.- Reduce los focos de contaia.inacidn y mejora el aspec

to de est~tica .. 

Se entiende ~"'Or oisterna de alcantarilla~o al conjunto de 

obras e ínntalacíones necesarias destinadas a la captaciOn, 

retiro, acondicionamiento {tratamiento) y disposici6n final 

de las aguas serVidas y residuales de una comunidad. 

En la captac~6n y retiro de las aguas servidas, residua

l.es y pluviales de una zona, se aplican los sig'Uient~s siste-



IDA• de alcantarillado. 

1.- Sistema combinado. 

2.- Sistema aeparado. 

T6 

El sistema combinado se tiene cuando la captacidn y ret! 

ro de la• aguas •ervidaa, residual•• y pluviales ae realizan 

a travl• de un aolo conjunto de tuberfaa. 

Loa diAmetros que del c&lculo resultan al hacer el pro -

yecto son mayores que ai se hace por separado el ai•tema, pe

ro, la realidad no• demuestra que el hacer combinado el sist~ 

ma exi•te un gran ahorro econent.ico de inver•i~n. 

El •i•tema ••parado como su nombre lo die• ee tiene la 

captaci6n y retiro de la1 aquas ••rvida• y como r••idualea 

muy independientea del •i•tema de captacien y retiro de las 

agua• pluvial••· 

En 1a• actividad•• d•l •i•t.,.. d• alcantarillado como la 

captaci6n, retiro, tratamiento y diepoaici6n !inal da laa 

a9ua• neqra• •• t~enen unidades de elemento• que permiten el 

funcionamient:o 4a1 sistema esto• elementos como unida4•• ·por 

•aparado aoni 

1.- Tuber1a• (colectoree, interceptorea, emi•oree) prin

c1palea y secundarios, ade~a •i son neceaarios loa 

sifones invertidos. 

2.- Equipo complementario y acceaor~oe. Pozos da ~nspec-

c16n, tanquee de lavado (cuando ea neceaar1o) • 

3.- Planta de tratatft.1.anto (cuando e• nec~aariol. 

4.- Planta de bonlbeo (cuando e• in8Vitabla). 

s.- Obra• de dispo•ici6n final. 

Co1aotor domiciliario es la tuber!a que conduce 1as aqua11 



77 

captadas en los edificios hasta la red de alcantarillado. 

Colectores secundarios, tuber!as de pequeño diámetro que 

reciben las descargas de los colectores domiciliarios. 

Colector troncal, tuber!a principal de diámetro mayor a 

los colectores secundarios y que recibe de estos las aguas n~ 

gras conduciéndolas a un interceptor o emisor. 

~Interceptor. Tuber!as de gran tamaño que intercepta el 

flujo de los colectores troncales, evitando descargas direc -

tas. 

Emisores, conducto final de un sistema de alcantarillado 

destinado al retirocb las aguas hasta el lugar de descarga 

sin recibir contribuciones en su trayecto. 

Pozos de inepecci6n. 

Dispositivos de inspeccidn situados en puntos oblígate -

ríos o convenientes en el sistema de la red de alcantarillado. 

Tanques de lavado, dispositivo destinado a provocar des-

cargas peri6dicas de agua para limpieza de colectores, se usa ~ 

en tramos donde no existe la posibilidad de dar la pendiente 

m!nima y asegurar velocidades de autolimpieza en el tramo del 

colector. 

Planta de bombeo. 

Instalaciones y equipo electromecánico, obras civiles, 

destinadas a elevar las aquas, evitando la profundidad de· las 

tuberías, en otros casos permit~ la entrada a las estaciones 

de trataMiento. 

-~ 
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Planta de tratamiento. 

El principal motivo de tener una planta de tratamiento 

de las aquaa negras, es el de la contaminacien que so realisa 

al de•carqar eetaa, en cualquier medio, otro motivo importan

te es la ralta del lfquido y por medio de reciclaje •e puede 

hacer uso de ••ta• agua• tratada• en diveraaa activi4adea co

mo el riego de 4reas jardinadae o de.recreo. 

Eate aistema de trataai•nto de laa aqua• en la induatria 

se aplica con qran eficacia en circuito• cerrado• de recicla

je de aqua. 

Dentro de laa planta• de tratamiento s• tienen varioa t! 
pos, dependiendo del tipo de contaminaci~n de laa agua.a, loa 

mas comunea que •• preaentan son, el de tratamiento de la ••

parac1en de a611doa y partfculaa .. tartalea de laa agua• co -

r~iantaa, otro trataaiento •• en baae al uao de bllater1•• y 

al gaa para dapuraci6n. 

La• obra• de di•po•icien final. 

E• el conducto final de uñ aiatema deetinado al retiro 

de la• agua.a tratada• o'no ha•ta •l punto de deacarga, este 

conducto no reciba aportaciones en •U trayecto, la descarga 

puede darse en rfoa, la90•, ·mares. 

LOs material•• de mayor uso en laa rede• 4• alcantarill~ 

do aon• 

• Lo• tuboa de barro v1tr1~icado. 

• Loa tul>oa de concreto. 

* Aabesto - cemento - Fofo. 
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·t.:. 

*P.v.c. 
*Fibra vidrio. 

En •l caao de loa tubo• de fierro fundido, aolo •• util!

aan en el caeo de trames de alta velocidad del agua. 

Lo• tubo• de concreto ae tienen de concreto aiaple y co~ 

creto reforzado. 

Lo• pozos de inspecci~n son ejecutados con la4rlllo, .a~ 

tero, mampoeter!a de concreto, o con pieza• prefabricadas y 

otro•. 

Sistema de electricidad 

Un avance importante en la• ~unidad•• de hoy se tiene 

en el uao de loa aistemaa de electricida~, porque peraite 

gran.parte del confort que da el u•o de toda una amplia 9 ... 

de aparato• que operan con anerq~• el~ctrica. 

Ad. el c:onocilli•nto 4e la en.,.-9ta en la io,._ que n ti!. 

ne al tranaLoiwarla un .,.rato en un aerviclo no• ¡.91Ealte P!!. 

dar plantear una ••rie de •i•t ... a. 

·-siataaa• que ae necesitan para que •• •anifieate la 

energ1a en el ••~icio de \lft aparato como el ala •1.aJ»l• o el 

de una ca•a habitaci&n, hasta ·~ al• complejo •i•t ... indu•

trial, comercial o de servicio. 

Tambian se tienen sistema.a tan ~omp1ejo• y ••ncilloe co

""' el de la producci6n d• ~· energ1a por aedio de un• p:laata 

gene~ador• ya aea Te~elactric~, Bidroellctrica, Mucleoter

mo e1Ectrica y otrae de principio qulaic:o c...., la• baterta .. 

Pentro de lou si•tellll• de electricidad ·~ .ae COIÍllla y c2 

nocido es el sist. ... a de iluminaci6n o aluml>reclo llta .. e hab!. 
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tac~onal, residencial, pt\blica, ornamental, comercial, indus

trial, deport~va, recreativa de dfa o nocturna, clínica. 

En el pata mle del so• de la producción de energ!a el,c

tr1ca es producida'por calor que se obtiene de la combueti6n 

de petr61eo, gas y la geotermia. 

Aproximadamente m8s del 40• se produce por medio de las 

plantas hidroeléctricas que son construidas en los principa -

les rfos de gran caudal donde el medio ffsico lo perm~te. 

Para cualquier pafs la producci~n de electricidad es muy 

:Lmportante como cualquier otro tipo de energfa vital para su 

desarrollo y bienestar de sus habitantes. 

El sistema de la producciOn de electricidad a partir del 

consumo de combustibles en el caso de las termoel8ctricas co!!. 

siete en un reciclaje del agua principiando en un horno o ca!. 

dera para la produccien de vapor de agua. 

Como segundo paao el vapor pone en movimiento una turbi

na que es'?& conectada a un 9énerador de energ!a el!ctrica. 

Como tercer paso el vapor pasa a un sistema de enfri~ 

to el cual condensa el vapor de aqua y se obtiene agua en es

tado natural para ser iniciado el ciclo nuevamente en el hor-

no. 

El generador es b4sicamente iguai al generador de un au

tom6v~l, un magneto que g~ra en el ~nterior de una espiral de 

alambre. 

Del generador pasa a la• l1nea• que lo conducen a una e~ 

tacidn que regulariza el voltaje de la energfa para hacerla 

llegar a la subestacidn que di.atribuir& la energfa a una se -



rie de trans~ormadores para las l~neae de sum.1.nistro al cons~ 

mo. 

Para el caso de las plantas hidroel@ctricaa las turbinas 

se hacen funcionar con la carga del embalae del altnacenamien-

to como son las presas, normalmente no se produce energfa con 

este sistema todo el año. 

Para el caso de las plantas termonucleares. estas plan -

tas producen electricidad de manera muy aiJili.lar a una planta 

a base de combusti6n de petrdleo, 9as, carben, con la difere!!. 

cia, que el combustible es uranio y el horno o caldera se 11~ 

ma reactor que usa al igual el ciclo del agua, como fuente p~ 

ra crear vapcr y poner en movimiento una turbina que conecta-

da a un generador produce la corriente el@ctrica. 

Para llevar de un punto a otro la corriente se tienen 

los conductorea que aon loa cablea soportado• por grandes to

rrea que dependi8ndo de su capacidad pueden ser de alta o ba

ja tensi6n. 

Estos conductores conectan la estaci~n qeneradora con 

las subestaciones de regulac~6n o de distribucidn. 

El costo de los sistemas de una termonuclear a partir 

del proyecto, construcci6n y operac1dn son m~s elevados que 

una termoel~ctrica o una hidroeléctrica. 

La econom1a de las termonucleares estriba en el costo 

de loa 1naumos, ya que el combustible nuclear es menos costo

so que el petr61eo, carb(Sn, gas. Asf con los volGmenes necos~ 

rice de operaci6n ~e uranio son :mucho menores que los de car

ben1 petrd1eo o gas, necesar~os para el funcionam1.ento y pro-



ducc1&n de le m.- cantided de llloVet1011, oüowatt•, 

El combuatible nuclear, de baaa cualquier material radio

activo que libera aft9rqfa por la diviaten tlcl &tomo1 propicia 

una fuante de calor au r•aca:U9n an cadena. Loe •i•t ... a 4• 

prod.uccien da anarg!a elactrica· 1ten un indicador del avance 

Ucnico_de un peb. bl.,.... le• beneficio• q- recille la co

.-uni4a4 .n •1 UllO da loa aiat.emaa tacnicoa m.lla avanzado•. 

n.ntro de loa •i•t.ema• alktricoa al da uaa4o dent.ro da 

la c...,,.ida4 y al qua la -yorfa 4• •U• habitante• tiene acc~ 

llO •• al alumbrado pllblico~ 

El u•o apropi..SO 4al •i•talla 4• alUl&brado pllblico propo!:, 

ciona a la COllW\:lc!ad benaficioa·econ8111.coa y 90Cialaa, entra 

loa qua .. nc1onare1DC>a al911noa; como 1a raduccidn de acc1.da1l -

ta• qua evitan lH ptr4idaa h-• y .COÍ!dllica•, ra4ucc1an 

delictiva, Uui4'• del tran.ito 'Voa!dcuiar. 

La falta o deUci....,ia de al-a4o pGbl:t.co baca pal:t.~ 

•o al trlnaito -tonal por la• noche• al axponar- a aufrir 

un aec14enta por atropellaatanto o viclancia. 

Alll -iln baca tnaUcianta la circulac1'5n vehleular 4!. 
bi4o a 4af1cianc1a an le Vi•ibi114a4 del •aftal&llianto 'Vial. 

A 41ferencia 4• otro• •i•t ... a el aluebr..SO ptlblico de -

penda da una aubeataci6n y debe aar congruente con el ai.a~ 

vial para qua loa circui-to• o aub91•tema• de una sona urbana. 

•• pre•ten a la• obra• 4• -ntenia1anto y que no illpiélan la 

operacien eficiente de le• d ... e. 

Par5 loa •i•te>lla• 4• alUllbrado pGblico la• 'V1a1ida4ee y 

corredoree tanto vehicular como peatonal .. cla•if tcaa en taa-
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ae a importancia dentro de una zona urbana como •uper carret!!. 

rae, las vfas r~pidas, vialidades primaria•, vialidadea aeCU!!,, 

dariaa calle local, callejen, banqueta, andador. 

Los pavimentos tienen una gran :tmportancia dentro del t! 
po de alumbrado de una zona y ae calcula la luminoeidad requ~ 

rida en base a laa caracter!aticae de reflectancia de la su -

perficie pavi~entada por lo que •• claaifican en R1 ~ R2 - R 3 

':! R4• 

Loa R1• Son aquellos de concreto con agregados claros qUl!t 

son muy reflejantea. 

Loa R2 y R3. Concreto• con agregado• obacuroa o aafaltoa 

con agregados claros que son medianamente reflejantee. 

Loa R4 • General.mente son aafaltoa con agregado• ob•curoa 

que aon poco reflejantea. 

La• unidad•• de medici~n de iluminacten de u•o comGn aon 

el :t.umen, Candele, i.ux, cendela/-2, 

LUllMln, Unidad de flujo luminoao, equivalente • 1/680 watt 

emitido a una longitud da onda de 5555 amg•trom•, a:l.endo ••ta 

potencia la cantidad de lu• emitida por segundo de una fuente 

lum:l.noaa. 

Candela. unidad de intensidad lum:l.noea emitida por uni -

dad de ~nqulo sólido en una direcci6n dada y que equivale a 

12.57 lumen o a 1/60 de la intensidad lum:l.noaa de un cuerpo 

negro a 2046ª it. 

Lux. Unidad de ilum:l.naci~n que es igual al tlujo lumino

ao inci~~nte por unidad de trea eq-~ivalente a un lumen por m2. 

Candala/c:m2, Unidad de luminaria que ea igual a la inte~ 
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e idad luainoaa por cm.2 

Sistema de transporte pGb1ico 

Dentro del an4lisis de les sistema• urbanos un factor i!!, 

portante e• el conocimiento de1 transporte pt:lblico o tambi6n 

denominado transPorte de masas, y se_ refiere al sistema pnbl! 

co que tran•portan pasajeros. 

Gran parte de la poblaci6n de una zona urbana debe hacer 

uso del transporte de servicio ptlblico. 

El servicio se requiere en localidades grandes y pequeñas 

por ser un factor de importancia en el traslado dentro de una 

zona urbana, ademls de ser una industria b4sica para el desa -

rrollo de una comunidad, 

El n<bnero de personas que trabajan en la actividad del 

transparte, ea bastante importante y la cantidad de la pobla -

ci~n que depende de ello• para •U tra•lado al trabajo, a lo• 

centros educativos, a 1os centra• de recreaci~n a una serie de 

nctiVidades econ~micas y sociales, es mucho mayor. 

En el servicio de1 transporte urbano loa princip~1es sis-

temas son: 

*Tren urbano (tranv!a-metro). 

*TrolebGs o electrobGS. 

*Autobt:is. 

Las grandes ciud~de~ cuentan con.Ul\4l combin~c~~n ~e.v~- -

rios sistemas: en algunos casos s6lo uti11zan el siatema de 

-troleb~s y autob~a, por ~ltimo en peque~as localid~dep s6lo 

cuentan con el servicio de autobGs. 
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Tren urbano. 

El •i•teaa de tren urbar.o puede eer subterr.Aneo, de au - -

perticie, elevado a una combinacidn de eatosª 

El a1•tema elevado por el alto coato en au~ conetrucc16n 

y mantenimiento ee el menos utilizado en la mayorfa de loa C!. 

aoa. 

La industria del autotranaporte utiliza mejore• unidades 

de servicio 1.ncorporando 1.nnovacionea como aaientoa ll'llla cthno

dos, mejor alwnbrado, clima artificial, tranam.1.eidn automSti

ca, para lograr una mot1vac16n en el uauario hacia el aervi -

cio. 

En el aiatema de transporte colectivo tiene gran 1.mpor -

tancia el tren subterráneo por el enorme volumen de peraonaa 

que transporta, ·su rapidez, seguridad y economfa, en compara

ci~n con loa demla tranaportea. 

El 111.•t- cuenta con un pueato central d• control de t!!_ 

da la red de trayecto eatac16n por eatac16n, el tren ae e~ 

ne de varios carros con dos de contro1 uno en cada extremo de 

este, cada carro cuenta con 48 asientos y espacio para 122 

personas paradas, su velocidad de recorrido es de 80 bn/h mal

xima y de 17 a 20 sequndos para ascen•o y descenso del pasaje 

por estacidn, lo que da un movimiento de GO 000 pasajeros por 

hora en una dirección con un tren de 9 carros. 

La estaci6n cuenta con pasi1lo•,. escalera• y dreaa de ~ 

mercios y casetas de servicios de bo1etaje as! cama v~g~lan -

cia en los sietema.l!!I de acceao (torniquete) a los andenes para 

abordar el convoy. 



Laa di!ften•ionea de loa andenea •on da 150 m por 4 m. de 

auper~icie parA alojar 1500 pasajero•. 

El •i•tema de v!a tienen do• v1queta• •u• o ptata• da r2 

damiento •obre laa que se apoyan las llanta• ne~ticaa, ade

mia cuenta con doa barraa qufa• en ambo• ladoa atu•ra de la• 

pietaa de rodamiento eataa barras gulaa •on apoyo de llantas 

neumfticea hor1zontalea de 1rmnor d1'8Mltro por eate medio ae 

hace la altmentacidn de enargfa el8ctr1ca (corriente directa 

750 volts) a los motores, ademA:a cuenta con 2 rieles que for

man una segunda v!a de seguridad sobre la cual •e apoyan rue

da• met4licaa que forman una sola eatructura de rodamiento al 

carro. 

Lae piataa de rodamiento y loa rieles se apoyan aobre 

durmiente• de madera y concreto, eatoa durmiente• a au vez 

•on colocado• aobre una cama de balaato que permita la diatr! 

buc1en d• la• car9a• al t•rrano y la ran1v•l•c18n 119r115é11ca 

de la vla. 

La importancia de un aervicio de transporte adecuado r4-

pido y cemodo para trasladar al u•uar~o de una zona -a otra •e 

analiza tambt•n por e1 lrea que requiere una per•ona promedio 

y el medio que utiliza como viajar en autoimsv11 ocupa 45 me -

troa cuadrados de espacio en la calle y una persona ocupa s~~ 

lo 6 metros cuadrados 1o que hace una comparaci6n de un auto

btte que tranepcrta SO pa1ajeroa eato ea har!a con 29 nutomdv~ 

le• promedio. 

o. un analt•i• con cr~ter1o, en una c±udad grande.ae de

be adoptar el de tranapartar persona•. no mover veh!culoa 



lo que peralte un mlximo de pasajeros par ur:i<1ad de tiempo, 

dentro de laa posibilidades econ6micae. 

En el transporte ptlblico un punto importante •• la ••qu
ridad, base para su operaci6n ya sea de paaajeros o carga ea 

requisito para garantizar la vida humana y de la propiedad. 

Como segundo punto se tiene el aspecto de la eficiencia 

en la operaci6n del servicio por lo que debe ser cont~nuo y 

suficiente. 

Para que exista un servicio cont~nuo es necesario que 

exista un total cumplimiento en el aspecto legal como empresa 

responeab1e, en este renql~n ae garantizar~ un aervicio pertn~ 

nente y en toda ~poca del año a reserva del funcionamiento de 

los veh!culos. 

LOs vehtculoa deben ser en ntlmero de unidades el naceaa-

rio para satisfacer la demanda del uauario en toda la ruta. 

Como dltimo punto el aervicio debe aer c&n.odo esto pera!, 

te que en la inverai6n la empreaa tenga un incremento en el 

nGmero de pasajeros con una preferencia y h4bito de lo• uaua

rios. 

La Organizaci6n Administrativa. 

E~istcn tres sistemas b&eicos de oJ:ganizaci~n ad.luinietr•

ti va como son la empresa privad~, la p~opiedad P?hlica y el de 

propiedad mGltiple. 

La empresa privada operada bajo el patr~n 5..Jld.u•t~i(l.1 .• 

1..a empresa pliblica e¡¡ ele administraci6n ofici(l~.·. 
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La empr••• mdlt:lple •• admini•trada pcr. unione•, cooper!. 

t.:1.v••· 

Para una mayor eficiencia en el tranaporte pdbltco •• d!!, 

ben hacer lo• e1qu1ente• eetudtoe t•cntcoe. 

1.- .. cuento de paeaje en punto• de mlxtma demanda. 

2.- Recuento de a•cen•o y deaceneo de paeaje. 

3.- Tt911pe de recorrido. 

1.- con el recuento de paeajeroe en puntea de JNlxima de

manda a lo largo de la ruta perm.1.te conocer la eficiencia ºP!!. 

racional da un eie~ de traneporte eate recuento debe hace~ 

•• en forma permanente para eaber lae vartacionee horario•, 

diario• o de temperad.a y en coneecuencia cu.indo y cutnta• un!_ 

4adea vehicularea deben agre9aree o reatara• en el horario de 

una ruta. 

2.- •1 r-to de aaaen•o y da8Cleneo de paMj• panlite 

det:enoiner la ocupaotlln del veh!cu1o en .,,..lquiar punto 4• la 

rut:a, .. deba hacer peri6dio ... nte con una tracuencia qua per

m.1.t8 valorar loa clUllbio• en la demanda, la vartacten diaria, 

aemanal y anual atrv• para locali•ar lo• punt.o• de carqa mix! 

me. y determinar la lonqitud de recorrido en la ruta. 

Ayuda para la localizaci~n de las parada• proqramada• en 

un-na.mero de mayor eficiencia para kil01rtetraje de recorrido, 

utilisando •l tiempo nec••ar1o y dptimo de una ruta con ba•• 
a1 tipo y tamallo de lu un.1dade•. 

J~El t~empo d.e recorrido permite conocer loe probl ... • de 

retardo on la ruta atendiendo las caa•a• que lo ertgtnan. 



As! el tiempo de recorrido depende de trea factores como 

•on laa condicione• de tr&nsito, eficiencia de operacien y 

el equipo. 

La· superaci6n de estos puntos haca del traneporte pGbl!. 

co un sistema de mayor demanda m&a econ&nico y funcional. , 

II,6.- SISTEMA VIAL 

Para conocer el aietema vial de un aiat•ma urbano es ne

ce•ario e•tablecer las partea de loe ai•temaa de comunica- -

ci6n que lo forman, adem&s de laa modalidades de los trans -

porte• que •e uti1izan para cada uno de loa eiatemaa en los 

diferente• medio• que se mencionan, como son los sistemas 

viales de alta velocidad, loa sistemas viales de baja veloc! 

dad, loa sistema• viales peatonales, ~l sistema de.carrete·

rae, el siatema ferroviari9, loa aiatemaa mar~timoa, loa ai~ 

t91fta• alreoa. 

El aiatema de circulaoi6n de una zona eapec!f ica forma 

parte de un sistema general de ciiculaci6n de una reqi~n. 

Por lo tanto el aiatema vial circulación local debe reapon -

der a la e"•tructura vial de la ciudad. 

La funci6n de la vialidad interna propicia, una inte~ 

relaci6n y f&cil acceso entre todos loa puntos de una zOn~, 

mediante un sistema de circulaci6n organizado de acuerdo con 

laa nece•idades de loe uauarioa en tlnninoe de sue ~odalida

des principalea de tranaporte (a~reo, mar!timo, terrestre) ~ 

5• debe estructurar un •iatema completo que incorpore de 

una forma organizada laa modalidades de transporte y ciroul~ 

ci6n, eatableciendo ~ex~tqu~~s, dirección y sentido en base 



al movimiento de origen y de•tino. 

Bl •i•t .. a vial de alta y baja velocidad ••t&n compueatoa 

por vario• aubaiatemaa y cada uno depenao tlol tipo de circu

laci&n. 

Batea deben aer funcional y eatructural.mente conqruentea 

o compatible• entra st. 

La importancia del conocimiento de loa aiatmnaa vial•• 

••el poder claaificar la red.vial conforme a laa neceaida -

dea de la movilidad urbana con ba1e a au capacidad y nivel 

de aervicio. 

En relac16n al crecimiento de laa •onaa urbanaa loa dea-

plaaamientoa dentro de aata se hacen aayorea, el tiempo que 

ae emplea en el transporte •• un indicador muy importante. 

En baae al tiempo, la velocidad en el tranaporte adquie

re auma importancia para lograr mantener au nivel alto en 

una vialidad y lograr ahorrar mucha• hora• de trabajo-hombre, 

eato •• logra ai laa vialidad•• •• proyectan en forma adecu~ 

da. 

Le capacidad de la vialidad •a comprueba con el ••tacio• 

namiento vehicular y lo• acc••o•, que no• permiten determinar 

ou funcionalidad ~ara lo qu• •• proyeo~. 

En loa si•tcnaa de vialidadea •e tienen do• tipo• princi

pales, las de a~ta velocidad y l~• de baja velocidad. 

V1ao da J\lta Velocidpd 

Los elstemn• Vi4l•• de alta velocidad lo inte9ran·1aa 

v!.no que tienen como funci~n principal e1 facilitar ~a c:ircu

la~~ón X dof ini~ el oaquerna ganer~1 de la ion• u~ban~, confO!:_ 

rno ~ l~ estructuro do loa esp•cios y a la racional zonifica -
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espacio para caseta telef6nica, eeñalamiento y tableros de r~ 

tas de autobds, se deben contemplar en el diseño la ubicacidn 

de los servicios para evitar conflictos de trAneito peatonal 

e incomodidztd en los movimientos de abordar y descender del 

autobds. 

El cruce de calles se debe procurar tener en mayor~a de 

los casos siempre en forma diagonal lo cual permite una mejor 

visibilidad, en el caso de calles dia9onales se recomienda que 

tengan un solo sentido de tr~nsito para evitar los accidentes 

as! como la de instalar sem!foros. 

En el mejor de los casos se debe ensanchar la franja de 

banqueta en las esquinas, esto es de gran utilidad en zonas 

con movimiento peatonal de alto rango adem.!ls permi.te tener una 

franja de estacionamientos sin dañar la circulaci6n para mani~ 

bras de acceso a los predios. 

Los camellones en el tipo f isico y los de mayor dimensi6n 

permiten el tr~nsito de peatones en su franja intermedia con 

una seguridad al tener normalmente una zona verde en ambos la

dos como ornamento y con una visi6n de paisaje que da confort 

al peatón. 

Las, aberturas en los camellones tienen gran efecto sobre 

la capacidad operacional de la calle. 

Es norft'lal quecada localidad determine donde deja abierto 

el camell~n, pero el criterio m&s utilizado es dejar las abe~ 

turas en bocacalles o en las principales intersecciones de 

tal forma que permite una seguridad al peat6n en su recorrido 

en el cruce de un:a acera a otra. 
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pnrto del trayecto est6 a la misma altura de las calles 

transversales. 

•so le conoce como deprimida donde la razante de 1a vial! 

dad do acceso controlado está a un nivel inferior a las 

calles transversales. 

*So les conoce como elevadao donde la razante de la vial! 

dad de acceso controlado est& a un nivel mds alto a las 

calles transversales. 

Las v1as de acceso controlado elevadas y las deprimidas pr! 

sonton algunas ventajas como son: 

*Lae rampas de entrada y salida quedan en pendiente lo 

que favorece la aceleraci6n que se desea. 

' •se tiende a disminu!r el ruido originado por'e1 tr&nsi-

to, 

En los sistemam viales de alta velocidad las v!as princi 

pales conjuntamente con las v1aa de acceso controlado sirven 

como medio para el movimiento de tránsito local o de paso 

dentro do una zona y otra, lo que pe~mite un enlace directo 

entro los principales gcnoradoree del tránsito como lo son 

la zona comercial o do negocios, las zonas de industria, la• 

zonas urbanas, ndom4a de se~vir como enlace a las carreteras 

con loe sistemas viale's de baja velocidad. 

•Las v!as principele1 son do un solo sentido o de doble 

sentido 7on una franja separadora en el .centro de 1a v1a en 

forma f!sica o pintada. 
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Para la• vfa• de alta velocidad, •e del..icn aplicar una. 

••ria de caract~r!sticas operacionales y geométricas en las 

vlae de acceso controlado y en las vías principales CC?tDO aon1 

*Longitud de trayecto. 

*Velocidad de proyecto. 

*Velocidad de operaci6n. 

*114-ro de carril••. 

*Ancho de carrile•. 

*Ancho de carrile• de ••tacion-..niento. 

*Ancho de la faja central y/o lateral. 

*Ancho de acera• y banqueta•. 

*Ancho del derecho de.v1a. 

*Pendiente• longitudinaies. 

*Radica m~nimos en laa eaq~inas de c~llea iaterales. 

*Distancia de.visibilidad de proyecto. 

*Curvaa de tran•icidn. 

*Radios m1nimoe de Curvatura. 

*Vol(huones de scxvicio de ~royecto. 

, V!aa de ba:ia yelocidad 

E11tln integrado• por las callea colectora• y l•" ca.1).ee 

locales. 

Las callea colectoras airven al movimiento ent~e laa 

.V~~a principalea y lae cailee loc~lea. 

L~a callos locales se denC:nnJ.nan de QCUerdo ~ i, zopa en 

que se encuenLran como non las habitftcion•lee, las comercia

les y las in~ustriales on los tres caeos est&n destinados a 
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servir como acceso directo a las propied~H!~_·:·;. 

Las calles colectoras y las calles locales tienen una se -

rie de caracter1sticas operacionales y geométricas como son: 

*Longitud de trayecto. 

*Velocidad de proyecto. 

*Velocidad de operaci6n. 

*Número de carriles de circulaci6n. 

*Ancho de los carriles de circulaci6n 

*Ancho de los carriles de estacionamiento. 

*Ancho de las aceras. 

*Ancho del derecho de vtn. 

*Pendiente longitudinal máxima. 

*Radios mínimos en esquinas de intersccci6n. · 

*Distancia mínima de visibilidad de parada. 

*Radio de curvatura mínima. 

*Pendiente mfixima. 

*Distancia entre calles colectoras. 

*Capaci4ad promedio de los carriles de circulación. 

V.tas Peatonales 

Las banquetas y franjas jardinadas, como la parte late -

ral de lil vialidad que está destinada a la circulación peat~ 

nal y para alojar las r~des de servicios y aparatos de con -

trol de tránsito. 

También proporciona área para embellecer la calle. 

El ancho predominante de banqueta en zonas residenciales 

de 1.50 a 1.65 m. ·a veces incluye una franja para jar - -
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d:lnerfa que va da la quarnicitSn n.l paviment.o zrn la banqueta .. 

Sin embar;o, •• recomienda que ee deje adicionalmente 

otro tanto de ancho para que la tranja jarüinada cuente vi- -

•ual1M1nte al poder sembrar arbustos y &rbolee. 

Acc••o a lo• predice. 

Mo extate un reqlamento que controle el acceso vehicular 

a loa lotea, •e debe conaiderar que eatoe puntos son en mu- -

ch.os oa•o• contlictivoe, en el paso peatonal y adem4s para el 

circular de vab!culos. 

Para la• zona• residenciales el problema del acceso al 

predio no e• probl~tico como en una zona de comercio donde 

el tran•ito peatonal y vehicular son mayores, por tal motivo 

•e recomienda el ancho del carril de acuerdo al tipo de.veh!~ 

lo para que ••a f lufdo el acceso adem&s debe estar alejado de 

la• ••quina• pare evitar accidentes y congeetionamientoa. 

Parada d• autobOa. 

Las paradas de autobttm, normalmente son lugares de aglo

meraci~n, por lo que me debe diseñar como una zona espaciOsa 

y de tal medo gua loa usuarios puedan doscansar mientraa esp.!_ 

ran, para que al abordar el autobGe 1o hagan ordenadamente 

formando una l!naa. 

El autobOs ea el tranaporte mi• utilizado, raz~n por la 

cuai debe eer bien dieaftado. Se recomienda construfr un rmne

timiento en la banqueta para que el autobGe no ob•truya la 

circul4c16n vohicular al dar el servicio al ueuario, •e con -

templa el equipamiento de ca.etas de espera, debe contar con 
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eapacio para caseta telet8n1ca. sefialamient.o y tablero• de r~ 

tas de autobGa. se deben contemplar en el d1ae~o lo ubicacidn 

de loa ••rv1c1o• para evitar conflictos de tr•n•tt.o peatonal 

e 1ncomod1c:bd en loa movimientos de abordar y descender del 

autoba.. 

El cruce de callea •• debe procurar tener en rnayorfa de 

loe caaoa siempre en forma d~agonal lo cual permite una mejor 

v1atb111dad• en el caao de callea diagonales ae recomienda que 

tengan un aolo aentido de trSnstto para evitar los accidentes 

aaf comct la de instalar sem4foros. 

En el mejor de loa caeos ae debe ensanchar la franja de 

banqueta en las esquinas, esto es de gran utilidad en zonas 

con movimiento peatonal de alto .rango ademals permite tener una 

franja de estactonamJ.entos sin da6ar la ctrculacidn para mani~ 

hrae de acceso a los.predios. 

_Lo• cAINtllone• en e1 tipo ffeico y los de mayor dimensidn 

perlniten el transito de peatones en au franja intermedia con 

una aeguridad al ~ener normalmente una zona verde en ambo• la

.dos com::> ornamento y con una vi•idn de paisaje que da confort 

al peat:dn. 

La• aberturas en loa camel1onee ttenen gran efecto •obre 

ia capacidad operacional de la calle. 

Ea normal quecada localidad detormine donde deja abierto 

el camellen, pero el criterio mil• utiltzado ea dejar las abe~ 

tura• en bocacalle• o en las prtnc1palea 1nteraecc1ones de 

tal forzr.a que pel:'lllite una aequr:tdad al peatdn en su recorrido 

en el cruce de una acera a otra .. 
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En los cruces de la• vialidades de alta velocidad exia -

ten los sistemas de andadores o puentes peatonales y los caj~ 

nes en desnivel con las vialidadea para el cruce de peatones 

que son corredores por abajo de las vialidades que permiten 

el ir y venir de una acera a otra sin riesgo alguno, al igual 

que los puentes peatonales, este tipo de servicio se instala 

en base a la necesidad por la demanda de usuarios y por segu

ridad en el trayecto lo que hace a la zona m&s eficiente y m~ 

nos conflictiva. 

Carreteras y Ferrocarriles 

Sistema carretero. 

La carretera estl integrada por partes diferentes tanto 

en su composici6n ftsica como en su funci6nª 

El sistema carretero se entiende como un medio constituf 

do por seis elemento& generales corno sena 

l .... Superficie de rodamiento. 

2. - Acotamientos. 

3.- Drenajea. 

4.- Taludes y derecho de v1a. 

s.- Marca• en el pavimento. 

6.- Dispooitivoe para control da trAnsito. 

Superficie de rodamiento•: es la faja que ee acoridiciona 

espe_cialmente o. l trlnsi to de l.os veh1culoa 1 en la• carreteras 

da m~yOr importl'ncia y principales la faja oet4 pavime.ntada. 

Acotnmientor son 111.s fajas laterales destina.das -'a alojar 

veh1culos que se estacionan por emergencia a lo largo de la e~, 

rretera. 
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Drenajes o cunetas; se tienen paral.e.lo .::il camino y sirven 

par.:i desalojar el aqua pluvial, además de f.!Vit:.ar la erosi6n .. 

Se puede tener la necesidad de una contracuneta que ayuda en 

el desv!o de las corrientes pluviales antes de que lleguen a 

dañar la carretera. 

Drenujes transversales como son los puentes, alcantari- -

llas, que permiten el paso del agua por abajo de la carretera 

sin invadir la superficie. 

Talud; es el corte de una zona del camino con un nivel de 

inclinación que permite la estabilidad del material del terre

no cortado, este talud puede ser revestido con concreto, mam -

poster!a o piedra acomodada. 

Las marcas en el pavimento permiten al usuario ver cuando 

en una zona recta de la carretera está entrando a curva, apre

cia la franja de su carril y tener noci6n de su ubicaci6n en 

la carretera a través del proyecto conjuntamente con los disPQ._ 

sitivos de control de tr~nsito. 

Disposítivos para control de tránsito son las señales 

preventivas, restrictivas e informativas adem~s de los equipos 

de seguridad y protecci6n, as! tambi~n las casetas de cobro 

por el derecho de paso. 

El sistema carretero es un medio que permite la comunica

ción entre dos puntos distantes como lo son las ciudades gran

des o de importancia. 

EAisten tr~s niveles definidos dentro de la Red carretera 

del' país que se conforman según la importancia de sus especif! 

caciones de proyecto y su costo, estas son las siguientes; 
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-carreteras federales. 

-Sistemas estataloa. 

-caminos reales. 

-camino de cuota. 

se entiende como carretera la faja de terreno acondicion~ 

do para ol tr!naito de veh!culoa conatitu!da en su formaci6n 

por una capa de material de mejoramiento conocida como aubra -

sante, una sub-base, una base y una capa .lisa y flexible cono

cida como carpeta asf&ltica o superficie de rodamiento. 

De acuerdo con el nivel de conatrucci6n de la carretera 

so considera como pavimentada, revestida o de terracer!a, esta 

Qltima pre•enta problemas en las ~pocas de lluvia. 

De acuerdo con la dependencia que tiene a su cargo la 

conatrucci6n, conaervoci6n y operaci6n de la carretera ae dice 

que ea Federal cuando pertenece al gobierno central, laa Esta

tales dependen de la junta local de caminos, laa carreteras de 

cuota son a cargo de Caminos y Puentea Federalea de Ingresos y 

Servicios conexos, en oate caso la inver•i6n es recuperable a 

trav's de cuotae de paso. 

A nivel tlcnico se pueden cla•ificar las carretera• por 

ol volGmen de tr4neito vehicular y aua caractertaticaa geoml -

tricas de con•trucci~n, como tipo Eapecial, A, B, C y de bre -

cha. 

El tipo especial a• para un tr4naito promedio diario aup~ 

rior a 3000 veh!culoa y un tr&neito horario mSximo, mayor de 

360 veh!culos. 

El tipo A. Es para un transito pr~medio diario de 1500 a· . 

3000 y un trAnaito horario de 180 a 360 veh1culos. 
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El t1.po B, ea para un tr4ns1to promed.L) :iiario de 500 a 

1500 y tr4naito horario de 60 a 180 veh!culos. 

El t~po e, ee para un tr4na1to promcdi~ diario de SO a 

500 y tr&n•ito horario dG 6 a 60 vehfculos. 

El tipo brecha, es para un tr&neito promedio diario has

ta de 50 veh!culoa y un tr4nsito horario hasta de 6 vehfculos. 

La• caracter!aticas f ~aicae de loa ca.minos de acuerdo ceo 

el tipo da terreno son velocidad de operacidn, velocidad de 

proyecto, ancho de corona, ancho de carpeta grado m!lximo de 

curvatura, pendiente qobernadora, pendiente mllx1ma. 

En el caso do 1as carreteras especiales como las autopi~ 

taa que representan un avance t~cnico y el progreso de los 

patees que cuentan con sus servicios, permitiendo acortar los 

tiempos de recorrido con seguridad y a grandes velocidades de 

loa veh!culos. 

As! mismo la• autopistas se pueden clasiticar como auto

pistas simples, de v!a libre y hasta jardinadaa. 

Las autopi•taa modernas se proyectan y construyen para 

alta• velocidadea comunmente separadas 1as dos direcciones de 

flujo mediante un camelldn central. 

La• autopietaa simples eon vfaa de primer orden con va -

rioa carriles en doa sentidos y con un came11en central, se 

pueda tener control total o parcia1 da acceao adem!s de con·

tar con paso• a de~nivel en la• intersecciones. 

Las autopi•ta• de v!a libre cue_ntan con mSa de cuatro e~ 

rriloa, un absoluto control de acce•o y todoa los cruces son 

a desnivel incluyendo el camelldn al centro. 

L."1 autopista j~rdfn ea un.tipo especial solo para tr4n•! 
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to de auto~vil y el camell6n es un parque o jardfn con acce

so controlado de la misma forma que 1as dem&s autopistas. 

Ferrocarriles. 

El sistema ferroviario es un conjunto de conceptos oper!!_ 

cionales y de servicio con una estructura dentro de cada con

cepto de una forma simple o compleja corno se pretenda conocer. 

El sistema ferroviario es un medio de transporte m&s econ6m.:l

co que el carretero pero Tl'\As lento y consiste en un medio in

tegrado por dos rieles paralelos llamados v!a, soportados por 

durmientes una capa de balasto y una base de terracer!a bien 

compactada, un sistema de señales en todo el trayecto y con 

un sistema operativo de una terminal o estaci6n,a su vez cue!!. 

ta con un sistema de talleres para su mantenimiento del equi

po rodante sobre 1as v!as, llamado Tren que estg constitu!do 

por una o varias md:quinas como fuerza motriz, carros de dife

rentes dimensiones, constituci6ny funcidn. 

T~cnicarnente se puede establecer el conocim:l.ento de los 

sistemas ferroviarios, al igual que cualquier otro sistema s! 

milar en funci6n de una constitución de infraestructura·, su -

perestructura y normatividad. 

Se considera como infraestructura toda obra para uso del 

sistema. 

Se considera couo superestructura todo el equipo operat~ 

vo de servicio dentro del sistema auxiliar. 

Se considera como normatividad, todo sistema de control 

y organizaci~n del sistema operativo. 
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Como infraestructura debemos conocer el sistema de v!aa 

y su conatituci6n, sistemas de señales, las estaciones y ta -

llerea, tdneles y puentes. 

Como superestructura se debe conocer el tipo locomotoras, 

carros, equipo auxiliar para el sistema operativo. 

Como normatividad se mencionan algunos sistemas de oper~ 

ci~n como la organizacidn del servicio de trenes, sistema de 

comunicac i6n. 

El sistema v!a es un enlace entre una estaci6n y otra o 

un patio y una estaci6n, existiendo para este recorrido un 

sistema de cambios de v~a de diferentes tipos c6mo son los de 

aire comprimido, otros accionados por un motor el@ctrico y 

los m.!!s comunes son mecánicos. 

Los accesorios de los cambios de v!a son: las agujas, el 

sapo, placas escantil16n, placas correderas, placas de taldn, 

p1acas gemelas, silletas de refuerzo, bloques de taldn, ore -

jas, barra de conexi6n, varillas de conexi~n, arbol de cambio, 

placas para.contra rieles, riel de apoyo, riel gufa, candado, 

protector de aguja. 

Estos cambios de v~a son los que permiten pasar de una 

v!a a otra, ya sea troncal, p"rincipal, secundaria, un escape, 

ladero, espuela, o una igual como en loa patios de servicio. 

En los patios se tienen los sitios para recibo, almac8n 

y entrega de carga1 depdsitos de combustible, arena graduada, 

durmi.entes, rieles y otros servicios. 

Estos patios son de recibo de carga, patio de joroba y 

patio de clasificaci~n. 
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Las estaciones pueden ser de carga exclusivamente de pa

sajeros o una combinaci6n. 

Las estaciones de carga solo en grandes centros ferroca

rrileros se proyectan con patios desglosados debiendo contar 

adetNls con: 

tan 

1.- Espuelas que comuniquen a las zonas industriales.pe~ 

tuarias, petroleras, etc. 

2.- Almacenes de acuerdo a la carga, granos, perecederos 

ltquidos o carga genera.l. 

3.- Equipo como gruas vascular, montacargas, etc. 

4.- Oficinas de control. 

5.- Andenes de movimiento o patio para el cambio de mod~ 

lidad en el transporte. 

6.- Patios de recibo, clasificacidn y otros. 

7.- Vtas para acceso, etc. etc. 

Las estaciones de pasajeros en ciudades importantes cue~ 

1.- Andenes de abordaje y equipaje de los usuarios. 

2.- Sistemas de movimiento de equipaje. 

3.- Sistema de boletaje. 

4-- Servicios de primera necesidad,~~dico, sanitario, 

alirnentiCio, transbordo de habitacidn, comunicaci6n, 

err.ergencias. 

5.- Patios de maniobras, peine de v~as, ta11eres, etc. 

Dentro de los talleres se mencionan los de carros de pa

saje, de carros de carga, de locomotoras diese1, estos se re

quieren para una mejor funcionalidad de1 servicio y sus inat~ 
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lacione• requieren de un siatema que permita la buena rea1iz~ 

ci~n del servicio para lo que se destine y con viaidn futura 

de ampliar y modernizar au equipo y con eeto el funcionamien

to. 

Los aiatomaa do señalizaci6n tienen como finalidad el p~ 

der mantener una distancia determinada de protecci6n entre uro 

y otro tren, en greaa do recorrido, asf como permitir una op~ 

raci~n mls r&pida, eficiente, y seguridad en la economfa del 

•ietema, 

Loa táneloe y loa puentes son de una finalidad importan

te en el sistema ferroviario pues permiten salvar obst4culos 

on el trayecto da recorrido de las vfas y conectar por estos 

medios dos punto• del camino. 

La creacidn de una estructura como los puentes1 es necee~ 

ria una ••rie de estudio• tAcnicos, econemicos y social, que 

determinen su realizacidn, su textura o constitucien eat~ en 

base al material usado y pueden ser de madera, piedra, c~ncr!!_ 

to, fierro aatructural, contando con una infraestructura, su~ 

-estructura·y aupereatructura. 

LO• tdnele• al iqual que lo• puentea requieren de un an! 

lisis y eatudio de factibilidad para llevar a cabo su realiz~ 

cien, como obra •ubterr4nea eata baaada al tipo de auelo y a 

laa nec••idad•• requeridaa, lo que determinara el tipo de ae=. 

cien y au recorrido en el aubauelo. 

Loa tipo• de locomotoras se determina por.el tipo de 

tren y el n1lmero de unidades en cada_uno ~e loa tipos de car

ga. 
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Por el tipo de servicio se tienen trenes omnibGs, trenes 

exprassos, trenes directos, trenes de carg~. trenes de combin~ 

ci6n. 

Las locomotoras de combusti6n a base de madera, diesel, 

el sistema el6ctrico turbo-gas, diesel eléctrica que le dan 

una caracterlstica a su funci6n en el tren. 

Por el tipo de _carro se puede conocer el tipo de servicio 

que se le debe dar o de uso especial como los carros de pasaj~ 

roa, loa expresso•, pullman, frigor!ficos, furg6n, vag6n abier

to, tolva, cisterna, plataforma, g6rdola, cabGs y otros. 

Centro del equipo general para los ferrocarriles y siste

ma ~orroviario •e tienen en las estaciones o terminales, tall~ 

res, patios, almacenes y pocos en el trayecto de la~ v!as, co

mo son loa equipos del sistema de comunicaci6n al púb1ico y 

personal de operaci6n,escaleras el6ctricas para acceso a 1os 

andenes y de servicio a las ~reas con un mayor confort al usu~ 

rio, lo• equipo• de tel~grafoa, tel~fonoa, sistemas de calef~~ 

ci6n o aire acondicionado, telex, sistemas de áreas de espera 

y mh. 

En loa aiatemaa de operaci~n del sistema ferroviario1pod~ 

mes mencionar como1ol sistema de organizar la tranaportaci6n 

de un tipo e1pecial de tren, el horario de salida y llegada de 

loa trenea,ruta que lleva y un itinerario del recorrido,espa -

ciamiento por tiempo en ló• -trenes de una ruta, el sistema te

lef6nico, telegr!f ico, sistema de operaci~n del equipo humano 

de un tren, los sistemas operativos centralizados con sistemas 

eléctricos y olcctr~nicos en las v!as, etc. Lo que permite una 

mayor eficioñcia operativa dando seguridad al sistema, para un 

nhorro y mayor domnnda de los usuarios. 



Pluviales y mar1timae 

Los sistemas de transporte pueden darse en varias esf e -

ras como son las del ámbito local, regional, naciona1 e inte~ 

nacional. 

Los sistemas de transporte tienen particularidades dis -

tintivas que los aplicables bajo diferentes condiciones, alg~ 

nas ventajosas, dependiendo de factores como la distancia a 

recorrer, el volwnen de mercanctas por transportar, su valor 

intrinseco y la demanda de dichos bienes. 

El sistema de transporte marítimo y portuario permite m~ 

ver grandes cantidades o volfimenes de carga, mercancía gran -

des distancias y con un bajo costo en comparaci6n con los de

m~s sistemas. 

El sistema est~ constitu!do por elementos f!sicos del 

puerto, operativos y administrativos. 

Puerto es un lugar en una costa o ribera adecuadamente 

protegido contra la acci6n de los elementos naturales para 

brindar seguridad a las embarcaciones que a él concurren¡ ca-

paz de recibirlas en cualquier tieropo y dotado de instalacio-" 

nes apropiadas para la recepci6n al.m~cenaje y transbordo de 

mercanc!as y pasajeros: es una conexi6n entre los sistemas de 

transporte mar1timo, terrestre y a~reo ademAs que permite al 

desarrollo de una o varias zonas que constituyen el area de 

inf1uencia. 

Los elementos físicos integrantes de un puerto son todos 
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aquellos que le dan protecci~n y permiten l~s maniobras de las 

embarcaciones en aguas calmadas as! como las que permiten su 

atraque, el almacenamiento de las cargas, los servicios gene

rales (agua, luz, tel~fono, etc.), los señalamientos para dar 

seguridad a la navegacidn, los sistemas de enlace terrestre 

(carreteras, ferrocarriles y aereas). 

Huelles son las estructuras que permiten fijar un costado 

de la embarcaci6n para facilitar las maniobras de transbordo 

de las mercanc!as. 

Bitas, son elementos que permiten amarrar el barc6 al 

muelle. 

Defensas elementos que evitan que se dañen los barcos y 

el muelle por la agitaci6n en la d!rsena o bah!a. 

D!rsena de Ciaboqh, es la zona donde el barco maniobra P!. 

ra atraque o desatraque en el muelle. 

DSrsena de operaci6n, es la zona pegada al muelle donde 

se amarra el barco para carga o descarga. 

Escolleras, rompeolas y espigones, son obras que impiden 

el paso de s6lidos a lae 4reas de navegaci6n y disminuyen la 

energía del oleaje dando mayor seguridad al puerto. 

Almacenes, son las estructuras que permiten regular el 

flujo de las cargas a trav6s del tiempo, cuando no se trans -

bordan directamente, las características dependen del tipo de 

la' ~ercancia¡ silos para granos y cereales; patios descubie~ 

tos con bandas transportadoras para minerales, cobertizos s~ 

la mercanc!a es de baja densidad econ~micar bodega si necesi

t~ de resguardo. por su alta Censidad eConOmicas patios si se 

manejan contenedores, tanques si se trata de fluidos. 



Areas de vialidad interna y de integracidn del puerto 

con la ciudad y su zona de influencia. 
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Las troncales de ferrocarriles y las carreteras deben t~ 

ner acceso directo al puerto, de manera que al ramificarse 

permitan la llegada de los modos de transporte hasta el cost~ 

do del barco y del acceso a las bodegas. 

Los servicios generales son constitu!dos por los siste -

mas generales de energía el~ctrica, combustible, agua, comun! 

caciones, señalizacidn, drenaje, servicio contra incendio y 

otros. 

Astilleros su función es la construccidn, el mantenimie!!. 

to y la conservacidn de las embarcaciones. 

Existe un señalamiento a lo largo de las costas para dar 

seguridad en la navegacidn a las embarcaciones. 

Los elementos de operaci6n y administracidn son: Todos 

aquellos sistemas, equipo b~sico que contribuyen al manejo de 

la carga, son componentes operativos como los monta carga, 

tractores o remolques, plataformas rodantes, gruas m6viles, 

gruas de p6rtico, contenedores, sistemas de manejo de grane -

les, flu!dos y otros. 

Los componentes de administracidn son el equipo humano y 

los sistemas operativos que tienen· el objetivo de racionali -

zar las operaciones de carga y descarga mediante planes de 

trabajo bien estructuradas, buscando el m~ximo benefic~o para 

el pu~rto, como la mínima estad!a del buque en el mismo"~ 

Llevar a cabo la ejecuci~n del movimiento de carga y de!_ 

carga a trav~s de los equ~Pos portuarios con una mayor ef i- ·-
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ciencia y orden en la actividad rea1izada, controlar los mo-· 

vimientos de 1a carga en el puerto a trav~s de los sistemas 

de realizaci6n de trabajos, coordinnci6n de operaci6n por -

tuaria, vigilancia, administraci6n de personal, administra

ci6n de equipo, sistemas de mantenimiento preventivo, corre~ 

tivo, peri6dico, sistemas contables, estad!sticos y otros. 

Clasificaci6n de Puertos. 

Por su naturaleza en la protecci6n de sus instalaciones 

son puertos naturales y puertos artificiales. 

Por el influjo de las corrientes mar!timas y las mareas 

se clasifican como puertos abiertos y puertos cerrados. 

Por su situaci6n en las costas y r!os son puertos mar!t! 

mas, puertos interiores y puertos fluviomar~timos. 

Por la naturaleza de sus actividades son puertos comer -

ciales, puertos industriales, pesqueros, turísticos, petrol~ 

ros, mineros, 9raneleros, militares y otros. 

Por su régimen de administraci6n los puertos son estata

les, privados, autónomos, libres y otros. 

Este sistema de transporte aéreo permite tener una mayor 

rapi~ez en la conexi6n de un punto con otro mediante el uso 

del espacio aéreo de una zona y su terrcnop~ra maniobras en 

tierra , necesarias en su complctaci6n del recorrido. 

Este sistema de transporte requiere de un gran número de 

estudi~s para la proyección de lds obras üo infraestruc~ura, 
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necesita un equipo de operacidn o sistema ee tecnologta mas 
comp1ejo que cualquier otro tipo de transporte, la calidad 

tdcnica es de gran relevancia a todos los r.ivcles y su opera

tividad es obra de lo• grandes avances tecnoldgicos de nuea -

ti:os tiempos. 

El aeropuerto es el lugar de tierra donde se recibe a la 

nave o coman avi6n como transporte, y se hace la conexidn del 

espacio de navegacidn con las instalacionea de servicio en 

tierra. 

La terminal adrea est& constitu!da por sistemas coordin~ 

dos uno con otro en lo que es el aeropuerto que cuenta con un 

sistema de pistas de aterrizaje o despegue, los sistemas de 

calles de rodaje, un sistema de aparederos de espera, aparad!!_ 

ros de estacionamiento, terminal de paaajeroa, terminal de 

carga, zona de tallere• de •i•tema de emergencia y aequridad 

del aeropuerto y otroe •istema•. 

Las pistas y calles de rodaje deben proporcionar una ad~ 

cuada aeparaci6n en la conf tguracidn del tr4Eico adreo que 

cauee la menor interferencia y demora en el aterrizaje y laa 

operaciones de de•peque con el menor recorrido posible desde 

el Area terminal haeta las cabecera• de piata y las callea 

da rodaja deben estar de tal manera que el avidn que aterriza 

puedn abandonar las pi•tas tan pronto como aea pasible y lle

gar a la terminal adrea. 

En los aeropuerto• de gran densidad ñe tr~fico·deben co!l 

tnr con zona• de ospera adyacentes a las cabeceras de las pi!!. 

tao de_rnanera que acomode varios aviones en espera de las in-
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dicaciones para despegar. 

La terminal adrea ea la parte principal de conexidn en -

tre el campo de vuelo y el reato del aeropuerto, ••te incluye 

las inatalacione• para el movimiento de paaajero• manejo de 

carga, conservacidn y adrninistracidn de todo el equipo que 

resguarda la inatalaci~n. 

El aiaterna de inetalacidn e• en el aeropuerto; la zona 

de paaajeroa(se divide en conaxidn de acceao, zona de tramit~ 

ci~n y conexidn con el vuelo.) 

La conexien de acceso comprende aceras de llegada y sal.! 

da para la subida y bajada de loe tranaPorte• terrestres, es

tacionamiento vehicular, parada de autobOa, andenes y otros. 

La zona de trSm1.te comprende loa mostradores de la• com

pañ!as aareaa, aduanalea, aeguridad, sanidad, inmi9racidn, 

equipaje, comercio•, sala• de eapera, correo•, t•l•tono•, se~ 

vicio• tur!•tico• indicador•• de vuelo•, restaurante•, bare•, 

cateter!as, bancos, aaaquradoras y otros. 

La conexi~n con el vuelo comprende las siguiente• 1nata

lac1one• tel••cdpica•, puentea de proa, escalera• mec&nica• o 

fijas y otros. 

La zona de tallare• comprende el equipo necesario en las 

instalaciones de mantenimiento preventivo correctivo y opera

cional de laa nnves adreaa y de tierra. 

Los sistemas de energfa y sequridad consisten en el equ.!_ 

po .de operacidn, su• inetalacione• necesarias para la emerge~ 

cia en loa casoe de accidentes dentro del 8rea del aeropuerto, 

as! como un sistema do aequridad corporativa de lae instala -
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ciones en general. 

Loa aistemaa de oporacidn gubernanentales requieren de 

1natalac1onea como oficinas para el personal de seguridad, 

oficinas para el personal de 1nmigracidn y aduanas, sistemas 

de comunicacian,inatalaciones para equipo especial y de pera~ 

nal de mantenimiento. 

Laa in•talacionea de control del tr8f 1co a~reo y sus si.!. 

tem8a de aeftalizacidn dentro y fuera del aeropuerto son impo~ 

tantea como un medio de enlace entre el aeropuerto y la nave 

en el espacio aereo. 

La• inatalacionea de aeñalizacidn permiten al piloto una 

informacidn viaual y de aparatos durante el recorrido y el 

ftterrizaje de la nave, en el despegue y como una referencia 

v~aual para el rodaje a loa diferente• aitios del aeropuerto. 

Algunas de loa in•trumentos e 1n•talac1one• utilizado• 

eonr de la torre de control a•reo o el sistema de radar, los 

instrumento• de conocimiento del tiempo o clima, •iatema• de 

comunicacidn a la• navea1 en las piata• la ilurninacidn de a -

Proximacidn, en el umbral de la pista, en el borde de la pis

ta, en el eje de la pi•ta y en la zona de contacto en las ca

lles de rodaje, •n la torre de comunicacionea1 en la zona ex

terior al aeropuerto las ayuda• de navegacidn a•rea para loa 

vuelos en rutft, al9unoa de los sistemas utilizados son el ra

dioforo omnidireooional de muy alta frecuencia: equipo radio 

telemdtrico, radio de vi9ilancia en ruta. 

Lo~ aeropuerto• pueden claeificaree por la funcidn que 

dosampeñan ó parft lo que ae han destinado, el tipo de naves 
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adreaa que lo usan, la localidad o regidn donde se ubican ad~ 

r:i&• del equipo con que cuentan y su adminiatraci~n. 

Transportar bienes o persorias a travaa de una vfa y por 

medio de unidades de desplazamiento entre dos puntos distin -

toa, favorece al intercambio comercial, social y cultural1 

fortalece loa lazos de unidn y de interaa comt1n1 ee un factor 

de integracidn y eatructuracidnt as! como orientacidn de las 

posibilidades de desarrollo territorialr por lo que ae puede 

decir que loa sistemas de transporte contribuyen a la realiz~ 

ci6n de loa objetivos de un pa!s. 
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CAP:ITULO l:I:I 



• 
...... - LeCALIZAC.-



• 
PROYECTO DE DESARROLLO URBANO Y 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

El traccionamiento Jardines de Satidli t•.- ':\lenta con una 

11.5 

auperticie aproximada do 29 ha. conetitu!do en su mayor parte 

por accidente• topogr•t1coe bruscos de tuertc~ pendientes y 

una zona peqt18fta de lomer!o auave. 

La superficie est4 limitada al norte por la avenida Fue~ 

tea de sat~lite, al aur por la avenida Lomas Verdea, al orie~ 

te por lo• de•arrollados urbanf sticos denominados Colonial s~ 

talite, Loma• de las tuente•. y el Colegio Cristebal Col~n, al 

poniente con la barranca Xotitla, zona perteneciente al muni

cipio de San Bartola Naucalpan de Ju!rez, Estado de México. 

El terreno natural presenta una pendiente descendente de 

oriente a poniente, siendo el 1!m.ite en la caflada que desfoga 

hacia el norte. 

Loa tipo• de material que con•tituyen el suelo son esen

cialmente toba• andee!tica• eementadas y limos arcilloaoe con 

alquno• estratos o bolaaa de arena pum!tica. 

El traccionamiento Jardine• de Sat@lite ee del tipo hab! 

tacional con lotea da e metros de frente por 20 metros de to~ 

do, contando con una superficie de 160 m2, sus vial~dades ee 

1ntagrar4n al plan de de•arrollo 4e la zona, conec~ndoae al 

sur con la avenida Loma• Verdea y al norte con la avenida Fu!!' 

tes de Sat•11te y al oriente con las vialidades de loe deea -

rrollados urban!aticos. 

Los trab~joa que se contemplan de las obras de urbaniza-

ci(ln. 

1.- Pavimontaci~n tipo tlexible de concreto asf4ltico en 

arroyen ae calles, contando en algunos caeos con otros tipo•, 
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corno adoqutn de concreto o empedrado en pasos de peatones y 

retornos. 

2.- Pavimentacidn en aceras y andadores con concreto hi

dr&ulico f'c = 150 Kg/cm? 

cm 2 .. 

3.- Guarniciones de concreto hidr4ulico de f'c 200 Kq/ 

4.- Red de d~stribuci~n de agua potable por gravedad. 

s.- Red de alcantarillado en sistema combinado. 

6.- Toma domLciliaria de agua potable para cada lote con 

tubcr!a de P.V.C. de 13mm. de diametro. 

7.- Descarga domiciliaria para cada 1ote con tuber1a de 

15 cm. de di~metro. 

rani 

Estableciendo que las obras complementarias se conside -

l.- El alumbrado ptlblico y la red de energía el~ctrica 

que se coctemplan con las caracter!sticas propias de 

St funcionamiento, de acuerdo con los lineamientos y 

especificaciones que para ta1 caso prevee ia Compa -

ñ!a de Luz y Fuerza de1 Centro, S.A. 

2.- La Red te1efón1ca se contempla en el servic~o de una 

l!nea por cada lote del ~raccionam~ento. 

3.- El equipamiento urbano Ge deaarro1lar~ tomando en 

cuenta la zona y sus requeri.mientos, en base a ia 

planeaci6n de las autoridades competentes. Par~ la 

realización de un fraccionamiento como el de.Jardi -

nes de Satélite es necesario contar con 1os proyec -

tos de urbanizac16n perfectamente bien detinidos, 



presupuestos de cada uno de los proy~ctos as! como la 

programaci6n de ejecuci6n de las obras. 

Estos proyectos son: 

-Proyecto de vialidad. 

-Proyecto de subrasanta. 

-Proyecto de la red de agua potable. 

-Proyecto de la red de alcantarillado. 
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El conjunto de loa proyectos serl el proyecto de deaarr~ 

llo urbano del fraccionamiento Jardines de satflite. 

rrr.1.- VIALIDAD 

El proyecto de vialidad consiste en la diatribuci6n do 

las callea dando la configuraci6n de las manzanas y su lotif! 

caci6n tipo, determina.do previamente, considerando las &reas 

de donaci6n, &rea comercial y jardines. 

La localizaci6n de las callea se determina b4sicam.ente 

por las pendientes naturales del terreno, ast como la ubica -

ci6n de los linderos y colindanciaa, habiendo realizado va- -

rias alternativas de anteproyecto haata obtener el proyecto 

de~initivo, en el cual se deters.inan las Sreaa de u•o del •u~ 

lo como superficie de vialidades, superficie vendible, zonaa 

comerciales, ?.onas de donaci6n, andadores, pasee de servicio, 

etc. etc. 

Pa.ra el estudio y desArrollo de estos .prol:•ectos es indí!, 

pensable contar con los trabajos topogrSficos que incluyen el 

levantamiento de Tos linderos del terreno gue constituyen la 
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superficie del fraccionamiento, as! como la configuraci6n del 

mismo con los datos exactos entre curvas y bancos de nivel a 

lo largo y ancho del terreno. 

Todos los c6lculos se refieren al si•tema de coordenadas 

geom6tricas del levantamiento de linderos, obteniendo loe da

tos del trazo como son los puntos de intersecci6n y datos de 

curvas para la lotif icaci6n, quedando establecido las auperf~ 

ciea de uso del suelo. 

Topograffa de detalle. 

Con lo• datos obtenidos en el cllculo del trazo se ejec~ 

tan los trabajos topogrlficos de campo, lleva.ndo a cabo la n!. 

velaci6n de perfiles y secciones tranaveraalea, a fin de rea
lizar los estudios necesarios para el proyecto de subrasante 

y mejoramiento del terreno con datos m~s precisos, buscando 

siempre tener pendientes adecuada• y compenaaci6n en el movi

miento de tierras. 

Subrasantes 

LO• trabajo• a nivei de subraaante consisten en el ali -

nenmiento vertical, alineamiento horizontal y ln secci6n 

transversal do las calles, contenidas en el pro~ecto y cálcu

lo de las vialidades, todo esto con el objeto de dejarlas de

finidas geom6tricam.ente. 

El alineamiento vertical es la pro~ecci~n sobre un_ plano 

vertical, del desarro1lo del eje de lns calles se estnblecen 

los tangentes y curvas verticalc~, de tal forma que nos pe~ 

tan tener pendientes adecuadas a l~~ cnraoter~eticas del te-
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rreno y norma• de tr&nsito vehicular, permitj. ·:ido los movJ.- -

miente• de tierra tecnica y econ6micamente factibles. 

El mejoramiento de las diferentes zonas del terreno tie

ne come objetivo el acondicionar los lotee de tal forma que 

aua caracter!stica• topogr&f icas se presten a la implantac16n 

de construcciones de casas de habitaci6n, para lo cual se de

ben coneiderar bancos de prdstamo de material para aquellas 

zona• donde ae requiere material para realizar rellenos hasta 

loa niveles de subraeante. 

Se deben realizar los trabajos de subrasante y mejora- -

miento del terreno en forma conjunta para obtener las candi -

cienes 6ptiinas en el movimiento de tierras, con base al estu

dio de alternativas para todo el fraccionamiento. 

Para la, distribución de las calles y manzanas, as! como 

la planeaci6n general del fraccionamiento se hizo necesario 

el realizar un estudio cuidadoso de ln topograf!a del terreno, 

corno se mencion6, eapecialrnente porque se cuenta con grandes 

pendiente& que no permiten aprovechar !ntegrarnente toda la ·~ 

perfioie. 

En pri~r tlrmino ae definen geo!M!tricamente las callea, 

para lo cual se d6be establecer au alineamiento horizontal, 

su aecoidn traneversal y su alineamiento vertical, las dimen

siones y formas de estos elementos dependen de las eepecific~ 

cienes da proyecto que se basan en las caracter!sticaa de 

tr!neito y la zona donde se alojen las callea. 

La& dimensiones mia importantes del vehfculo que ae con

sideran para el proyecto son la distancia entre ejes y el.an-
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cho total. 

Para la di•tancia entre ejes se propuso una distancia de 

4. 5 metros, la cual cubre del 80 al 90·, del tipo de veh!culoa 

o cami6n sencillos de dos ejes, y para el ancho se acept6 el 

valor de 2.44 metros ya que los camiones armados en M@xico no 

tienen un ancho mayor de este valor. 

Para las vialidades del fraccionamiento, en secciones 

transversales son tres tipos b!sicamente, cumpliendo con el 

requisito de ancho mfnimo de 12 metros, establecido por la 

ley de fraccionamientos del Estado de M@xico. 

oe las vialidades, s6lo en la principal se tiene carne- -

ll6n central, en las vialidades de comunicaci6n interior, ca

lles secundarias y retornos se tiene un ancho de banqueta de 

2.00 metros dejando una franja jardinada, a fin de alojar en 

ella algunas tuber1as de servicios. 

La local1zaci6n de dichas callea se establee!~ consider~ 

do la pendiente natural del terreno y la ubicaci~n de linde -

ros, ae1 como las dimensiones de los lotes ya establecidos. 

La• pendiente• m&ximaa que ea consideraron fueron1 

En avenida hasta un 10\ 

En calle principal hasta un 12• 

En calles secundarias y retorno• hasta un 15• 

Estas pendientes se determinaron tomando en cuenta la 

configurac16n topogr4fica, as1 como la capacidad de ascenso 

de los veh1culoa q~~, por tr3tarse de un fraccionamiento hab~ 

tacional, circularan con velocidad baja, no teniendo trSnsito 

de veh!culo11 pe1111doe. 
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El acceso principal a 1 fraccionamiento . .::a localiza al 

sur por lo avenida LOmas Verdes, con la calle denominada v!a 

14ctea, que recorre a todo lo largo el frnccionamiento en su 

parte alta hasta comunicar con la avenida Fuentes de Sat~lite. 

En la parte baja al poniente se le do acceso mediante 

otra avenida principal llamada avenida Andr6meda. 

De eatae dos calles principales parten las calles secun

daria• y retornos buscando siempre aprovechar la.mayor super

ficie posible para la ubicaci6n de los lotes. 

En los fondos de los retornos no se di6 1otificaci6n con 

el fin de tener accesos n las partee jardinadas y de dona 

ci6n, as!~como para pasar tuberías y alcantarillas libremente 

por estas zonas. 

Oe acuerdo con la configuración del terreno, se determi

naron zonas de servidumbre para los lotea que tienen que des

cargar las aguas negras en las partes m6e bajas donde no exi~ 

ten vialidades, donde se ubican l!neas auxiliares de la red 

de alcantarillado. 

Proceso Constructivo. 

Teniendo establecido el planeamiento general del fracci~ 

namiento, con los criterios y elementos necesarios, se reali

za ol trazo do vialidades tomando como referencia las coorde

nadaa geométricas Ue los vdrtices de los linderos del terreno 

y los bancos de nivel ya est~blecidos. 

Terracer:t!e 

Los tl"aba.jos de terracerta"" se hacen en los lugaxes don-
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de lo indiquen 1011 planee, o donde ee requi1~rc alterar los n!_ 

veles del terreno natural de acuerdo con el proyecto. 

El control de los trabajos queda a corao de un laborato

rio especializado, previamente aceptado por la Direcci~n de 

la Obra, el cual se encarga de los muestreos y ensayos necee~ 

rice ajust&ndoae a las indicaciones de la Direcci~n de la o -

bra, en lo que se refiere a la cantidad, localizaci~n y cara~ 

ter!sticas de las pruebas con el objeto de loqrar resultados 

verdaderamente aplicables. 

Todos los trabajos de terracer!as deben ejecutarse con 

el equipo adecuado. 

El contratista debe presentar inclufda en su cotizaci~n, 

una lista detallada de la maquinaria que utilizar&, esta lis

ta se revisa conjuntamente con la Oirecc1~n de la Obra para 

decid:l.r el equipo m!.n.imo nE~cesar1o con que se deben realizar 

los trabajos. Este equipo debe estar en la Obra en condicio -

nes satisfactorias de funcionamiento durante el tieinpo en que 

se realizan los trabajos,para la ejecuci6n correcta de las t~ 

rracer!as se procede de la siguiente forma. 

1.- Se hace un corte de 20 a 30 eme. a la capa superfi -

cial con el objeto de deapalmar y eliminar las materias org&

nicas y/o desperdicios. 

El material producto del corte se debe retirar de la zo

na de trabajo. 

2.- una vez realizado el despalme, se procede a compac -

tar el terreno hasta lograr un regiatro de 901 P.v.s. mtx. a~ 

9dn pruP.bas proctor, en zonas que recibir&n terraplenes. 

3.- se har&n los cortea necesarios para dar al terreno 
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los niveles marcados en loa planos del proyecto, teniendo es

pecial cuidado de no cortar m&• de lo indicado, ya que no se 

debe permitir ajuates por medio de rellenoa, para e•te caso 

de corte en el hecho de ser necesarios, •e efectuaran sin ca~ 

qo de costo alguno. 

4.- Cuando se requiere de nivelaciones superiorea a las 

existente• en el terreno natural, deapu•• de efectuado el de~ 

palme, se procederd a rellenar con material producto de loa 

cortes o bien de otro banco previamente calificado por el la

boratorio de pruebas y aceptado por la Direccien de la obra. 

s.- Por nin9Qn motivo se usari el material producto del 

despalme en los rellenos para terraplen. 

6.- Loa rellenos se deben hacer en capas de 20 cms. que 

se compactaran haata lograr un re9istro de 90 a 9St P.v.s. 

m&xirno aegQn pruebas proctor con humedad cercana a la ~ptima 

(en cada capa). 

Ante• de iniciar cada capa debe ser aprobada la inmedia

ta interior. 

Aa! miamo debe eacarificara• ••ta ~ltima capa con el ob

jeto de ligarla con la capa aiguiante. 

Se uaa 90t a 951 P.v.s. m&x1mo ••gdn prueba proctor para 

el cuerpo del terraplan y 951 para la• capaa anteriore• a la 

subraaante, 0.60 metro• promedio. 

La• prueba• prcctor atandard ee deben eteetuari 

En el terreno natural, una por cada 500 m2. En loa rell~ 

noa en terracer1aa, una por cada 400 m2 en cada capa. 

Laa pruebas •• efectuaran en todas aquella• zona• que in 
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dique y requiera la Dirección de Obra. 

La tolerancia mSxima permitida en el nivel de la superfi

cie serS de 1 cm. en toda el área. En el caso de que los trab~ 

jos ejecutados no cumplan con lo especificado, según se coro- -

pruebe con los resultados del laboratorio, se debe reponer la 

capa o el tramo defectuoso. 

Movimiento de tierras 

Se debe hacer el despalme del terreno natural removiendo 

plantas y pastos, si los hubiere, se trasplantarán donde lo i~ 

dique la Direcci6n de la Obra. 

Se cortará la capa superficial de 20 a 30 cm. de espesor, 

asi como todo el que contenga materia org~nica y/o desperdi - . 

cios, el cual debe ser retirado de la zona. 

Una vez hecho el despalme se procede a compactar el terr~ 

no hasta obtener 90% P.v.s. má~imo, segGn pruebas proctor rea

lizadas por un laboratorio previamente autorizado por ln Oire: 

ci6n de la Obra, 

Los cortes se deben hacer cuidando que no sean mayores de 

lo indicado, ya que por nin90n motivo se deben permitir ~jus -

tes por medio de rellenos sin 1a aprobaci~n del laboratorio. 

Las especificaciones incluyan el suministro de maquina- -

ria, equipo, mano de obra y pruebüs necesarias para la ejecu -

ci6n de movimiento de tierras, donde se necesitará conforme al 

tipo de terreno y lograr los niveles indicados en el proyecto. 

Los materiales de corte de ücuerdo con lü dificultad que 

presentan para su extracció~ y carga se clásif ican tomando co-
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Material A. 

Material e. 

Material c. 
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Material A. Es el blando o suelto que puede ser eficient~ 

mento excavado como los suelos agrícolas. 

Material B. Es el que por su dificultad de extracci6n y 

carga a6lo puede ser atacado por medios mec&nicos o con equipo 

pesado, siendo clasificables ~stos como las rocas muy altera -

das y conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas 

y tepetates. 

Material c. Es el que por su dificultad de extraccien, s~ 

lo puede ser fttacado medianamente explosivos, tambi~n se cona! 

dera material e a las rocas sueltas mayores de 75 cma., las r~ 

cas bas4lticaa, las areniscas, calizas, riolitas, granitos, a~ 

deaitaa sana• y conglomerados fuertemente cementados. 

Do las clasificaciones antes descritas cuya extracci6n 

aea mayor o menor en dificultad, se clasificar& en ~orma inte~ 

media asignando porcentajes de material A y BJ B y e o A, s, e, 

proporcionalmente al material que mejor describa su• cualida -

doa. 

Donde sean indispensables loa rellenos, ae pueden hacer 

con producto de los cortes (No del despalme) y conforme a lo 

especificado en la norma referente a rellenos. 

Loo trabajos deben ser objeto de comprobaci~n por parte 

do la Dirocci6n de la Obra, antes de iniciar loa trabajo• de 

firmes y pavimentos. 
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Loe trabajoa que no cumplan lo especitirndo al proyecto 

y sus normas deben ser nuevamente ejecutados. 

La claaificaci6n del material para la ejecuci6n de los 

trabajos ea1 

En de•pal.me - Material A o tipo I. 

En corte Material B o tipo II. 

Terraplenes 

Lo• rellenos ae deben hacer en los sitios, con las dime~ 

aionea y lo• nivele1 indicados en los planos correspondientes, 

de acuerdo a la conveniencia del caso, podr~ usarse un medio 

manual o mec&nico a juicio de la Pirecci6n de la Obra. 

El material so extenderS hasta alcanzar una compactaci6n 

de 90 a 95' P.V.S. m4ximo seqGn pruebas proctor y con una hu

medad cercana a la ~ptima. Las es~ecificaciones incluyen el 

equipo, maquinaria mano de obra y pruebas necesarias para la 

ejeoucidn y control de rellenos en terracer1as, nivelaciones, 

cepas, cte. 

Todo ei material que se utilice como relleno ser! produ~ 

to de cortes y debe e•tar libre de materia org!nica y/o des -

perdicios. 

El control de calidad de los trabajos se hará por un la

borotorio aprcbodo por la Direcci6n de la Obra~ 

Lns pruebas proctor standard para la compactaci6n se de

ben hacer,en terreno natura~, una por cada 500 m2. En los re

llenos de terraccr~aa, nivelaciones, capas, etc .. :_ 

Todo el material que se utilice como relleno será produ~ 
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pordicios. 

El control de calidad de loa trabajos se har4 por un la

boratorio aprobado por la Direcci6n de la Obra. 

Las pruebas proctor standard para la compactaci~n se de

ben hacer,en terreno natural, una por cada 500 m2. En los re

llenos en terracer~as, una por cada 400 m2 en cada capa. 

En loa rel1enoa de cepas, una por cada 80 m2 , Adem&e to

das aquellaa pruebas que necesito la Direcci6n de Obra1 en 

las zonas que indique. 

Ultimo punto de terracer!as antes de la Red Hidr&ulica. 

La especificaci6n incluye el eguipo, herramienta, mano 

de obra, etc. necesarios para desaloj~r (fuera de la zona) t~ 

do material producto de eacombros, desperdicioe y excedentes, 

etc. 

El contratista acarrear& toda materia excedente tan 

pronto como sea posible, con el objeto de conservar la obra 

en ·.1a1 mejores condiciones de limpieza, as! como la mejor ut! 

lizaci6n del espacio. 

Si la Direcci6n de la Obrn asi lo indicara, el contrnti~ 

ta desalojará el material excedento inmediato, de no hacerlo, 

el propietario lo har~ con cnrgc ~ la 1iqu1dac16n ~al contra

tls ta. 

Todos los acarreos requeridos so cotizar~n incluyendo: 

Carga (traepoleo), transportaci~n y descargR, en el pr~r.io 

unitario del concepto de ob~a quo se trate~ 
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contrato por metro cabico/kil6metro segGn sea la distancia de 

sobre acarreo, de acuerdo a la certificaci6n de la Direcci6n 

de Obra. 

La tolerancia permitida para los trabajos de nivelaci6n 

en terracertas ser! de ! 3 cm. Todos los trabajos ejecutados 

deben ser objeto do comprobaci6n y aprobaci6n por parte de la 

Oirecci6n de la Obra, antes de iniciar los trabajos de firmes 

y pavimentos. 

Todos aquellos trabajos que no cumplan lo especificado 

en lae normas y los planos del proyecto correspondiente, de -

ben ser ejecutados nuevamente. 

III.2.- RED DE AGUA POTABLE 

Al tener definido en el proyecto la subra~ante y el mej2 

ramiento del terreno, quedan determinadas per~ectamente las 

pendientes y la• elevaciones tanto en las vialidades como en 

loa lotes1 estos datos son la base en los proyectos las redes 

de agua potable y de alcantarillado, Eorque haciendo uso de 

ellos se realiza la localizaci6n adecuada de las redes Fara 

que cumplan con su prop6sito satisfactoriamente. 

Los proyectos de la red agua potable y alcantarillado, 

cuyos fines son el de abastecer de agua Fura y saludable, y 

ln evacu~ción de las aguas de desecho y pluviales, deben dis~ 

ñürse para que curr.plon con ciertas condiciones como; tener 

una rá~id~ y fácil distribuci6n o eliminación de las aguas 

·. (buan diiJeño téc.nico) , y ser de bajo costo (buen diseño econ~ 



mico) es decir utilizar tuberfas con el di~mctro 6ptimo de 

operacidn y que requieran del volumen mfnimo de excavacidn en 

beneficio de la economta del proyecto. 

Para satisfacer estas condiciones, hay que conocer la t~ 

pografta del terreno, considerando los movimientos de tierra 

debido al mejoramiento del terreno a fin de cumplir con las 

necesidades topográficas de loa proyectoa, co!'!\O, en donde se 

localizar4n las lfneas de las redes de tuber!a de los proyec

tos de aqua potable y alcantarillado. 

Proyecto de red de agua potable. 

El agua que se proporciona para el abastecimiento de una 

poblaci6n, debe reunir ciertos requisitos de pureza en lo ·ft

sico, qutmico y bacteriol69ico. Generalmente se prefieren las 

fuentes subterráneas para el suministro de agua a las pobla -

cienes. 

Para este caso, el Gobierno F.statal, conjuntamente con 

la Secretarta de Recursos Hidr&ulicos, cuentan con un sistema 

ya existente en la zona, para el abastecimiento de agua, de 

donde el fraccionamiento tendr& el suministro a su red, este 

sistema se llama Naucalpan-Zaragoza-Tlalnepantla, que cubre 

los municipios ~ue llevan los mismos nombres, en una exten- -

si6n áproximada de toda la zona. 

Este sistema aprovecha varios pozos profundos dentro del 

valle de M~xico y también se abastece del sistema Acueducto 

de Lerma, el ngua es·tratada y conducida a una serie de tan -

guas de almacenamiento situados en distintos puntos, cerca de 
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loe centros de poblacidn, de dondo se suministra el qaato re

querido. 

La dotacidn es la cantidad de agua por dla medio anual 

que so le asigna a cada habitante y que comprende consumos d~ 

m~sticos, pOblicos e industriales, p~rdidas y desperdicios. 

Dadas las condiciones del fraccionamiento y su localiza

ci6n se ha considerado una dotacidn de 300 litros por habita~ 

ta y por d!a. 

Considerando la variaciOn Mensual de los gastos del l! -

quido, los d!as de m!lximo consumo, la vuriacidn durante el 

d!a, la aplicacidn de los coeficientes de acuerdo con el cri

terio de proyecto. 

Los gastos resultantes son los siquientes: 

32 lotes comerciales N~ do habitantes 32 X 12 384 

807 lotes unifamiliares N~ de habitantes 807 X 4692 

Total de habitantes 

Ootacidn a 300 litros/habitante X d!a. 

Cooficiente de variac16n diaria 

Coeficiente de variac16n horaria 

O modio diario • 5226 X 300 

86400 

l.2 

l.S 

18.15 l.p.s. 

O m4ximo dinrio 18.15 X l.2 21.78 l.p.a. 

Q m&ximo horario 21.78 X l.S ~ 32,66 l.p.s, 

5226 

En el groyecto de la red de diat~ibucidn de aqua ae hizo 

necesario oetablecer do• zonaa con distintos rangos evitando 

ns! mioma la• grande• pre•ione1 en la tuber!a, ya que, como 

no habfa mencionado, el terreno cuenta con fuortes pendientea, 
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denomin&ndoae, zona alta y zona baja la alimentacidn general 

so localiza al sur del fraccionamiento, por la avenida Lomas 

Verdea conectada a la 11nea de conducci6n qu• viene del tan -

que de almacenamiento del N.Z.T. Localizado al Poniente de la 

Avenida Lomas Verdes. 

Para la zona alta ae tienen dos circuito• en red cerrada 

y en la zona baja la red es abierta dando el •ervicio por ra

malea a los retornos ubicados en esta zona, para evitar los 

estancamientos se harSn las conexiones de loa dltimoa lotes 

por la cabe~a correspondiente. 

La red de distribuci6n tiene una lon~itud total do SSSB 

metros de los cuales corresponden 722 m. a tuber1a de B" tJ, 

554 m. a tuber!a de 6 11 d, 1093 m. a tuber1a de 4 11 ~ y 3489 m. 

a tuber1a de 3 ~. 

Para el cllculo hidrAulico de la red •• principie por d~ 

terminar loa gaatoe corre•pondientee a cada uno de lo• tramo• 

de acuerdo al gasto especifico (q) o sea el qaato por unidad 

de longitu4 de tuber!a .. 

Q - (? max. horario 
Long. total de red 

~-
5858 

0.00557 lit/•eq./m. 

Con el gasto eapac!tico se obtiene el gn•to propio de e~ 

da calle, multiplicando el primero por la longitud de cada 

tramo de crucero a crucero y de acuardo a loa escurrimiento& 

supuestos se acumulan dichos gastos obteniendo as1 ios gastos 

reapeotivos de cada tramo. 

Para determinar los di4motroa, se utilizó la t6nnula de 

Ha.zen y Williams para las pt\rdidas de carqn por friecidn .. 



En la determinaci6n de los circuitos y ccrapensaci6n de 

presiones se utiliz~ el método de Hardy Cross, obteniendo co~ 

tinuidad en el escurrimiento, ya que, el gasto que llega a 

una uni~n del sistema es el mismo que sale, existiendo una 

continuidad de pérdidas de carga, porque las p~rdidas de car

ga de un circuito cerrado debe ser nulo o cero. 

Para este caso, con los gastos obtenidos en la l!nea de 

conducción y con las longitudes respectivas, se realizaron 

dos alternativas, valuando las p~rdidas por medio de la f6rm~ 

la de Willians y Hazen, para determinar el di~rnctro que diera 

las pérdidas de carga aceptables. 

De acuerdo con los resultados obtenidos se determinó la 

tuber!a de S ~ a partir del crucero 1 al 31, tuber!a de 6 ~ 

en algunos tramos de continuaci6n de esta primera y tuber!a 

de 4" y 3" ~ en los complementos de la red. 

Ya fijados los diámetros, sus gastos respectivos se de -

terminan las pérdidas de carga hasta llegar a los puntos de 

equilibrio para evaluar las cotas piezom~tricas en cada uno 

de los cruceros del circuito y las cargas d~sponibles eri cada 

uno de acuerdo con las cotas de terreno correspondientes. 

Despu~s se procede a la localizaci6n de las válvulas de 

seccionamiento con el criterio de funcionabilidad y manteni -

miento a las zonas respectivas de cada secci6n. 

Para el abastecimiento particular de cada usuario se re~ 

liza a partir de la red, por derivaciones, que constituyen 

las llamadas tomas domiciiiarias. 
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alcantarillado 
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Excavación a mano en secciones obligadas, material tipo 

II para red de agua potable y/o alcantarillado, secci6n menor 

a 1.so m. y profundidad variable. 

Clasificaci6n. 

Se entiende por material tipo II, la arcilla dura, tepe-

tates de dureza media y altamente consolidados, rocas blandas 

intemferizadas o bien, todos aquellos materiales que puedan 

ser aflojados econ6micamente con el uso de zapapicos, asi co

mo las fracciones de roca, piedras sueltas peñascos, etc. que 

cubiquen aisladamente menos de O.OSO m3. y si se extraen a m~ 

no. 

Como definici6n de ejecuci6n ser~, aquella operaci6n que 

se realice de acuerdo con el proyecto y las 6rdenes de la Di

rección de Obra, incluyendo: 

1.- Afloje de1 material y su extracci6n. 

2.- Amacice o limpieza de plantillas y taludes de ias 

zanjas • 

. 3.- Remoción del material producto de la excavaci6n. 

4.- Traspaleo del material hasta 10 metros del eje Ue la 

zanja. 

S.- Conservaci6n de las excavaciones, hasta la instala -

ci6n satisfactor~a de las tuber!as. 

Se debe hacer la excavaci6n en forma adecuada en los lu

gares donde quedarán las juntas de la .tuber~a,. cavi'dades que 

permitan alojarlas libremente y sin aroyo. 
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Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de 

la excavaci6n sean tales, que pongan en peligro la estabilidad 

de las paredes, a juicio de la Direccidn de la Obra, @sta or

denará al contratista la colocaci6n de los ademes y puntales 

que juzgue necesarios a los taludes, para garantizar la esta

bilidad de la excavaci6n y algo o4s importante la seguridad 

de las obras ast como de los trabajadores. 

Medici6n y Pago. 

La excavaci6n de zanjas se medirá y pagará en metros cG~i 

ces, con aproximaciones a un d@cimo. Al efecto se determina -

rán los volilmenes de las excavaciones realizadas por el con -

tratista, directamente en la Obra, para los volGmenes de exc~ 

vaci6n la Direcci6n de la Obra debe apegarse a la cubicaci6n 

del proyecto autorizado, a los planos aprobados en el caso, o 

a las instrucciones giradas por dl mismo. 

El suministro, colocaci6n y remoci6n de ademes de made -

ra, deberá inclu1rse dentro de los precios unitarios. 

Los tra~ajos de bombeo que se realicen en las excavacio

nes para conservarlas en seco durante el tiempo de colocaci6n 

de tuber!a, serán ordenados por la Direcci~n de la Obra. 

No consideran para fin de pago, las excavaciones que 

ejecute el contratista, fuera de 1a 1!nea de proyecto o sin 

1a indicación de la Direcci6n de Obra, as! como la remoci6n 

de los derrumbes originados por causas imputables al-contra -

tista. 

En el caso de trabajar en zonas no despalmadas se clasi~ 
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ficar& en campo durllnte su ejecuci6n, depcr.UJ.endo del espesor 

de la capa vegetal. 

suministro de tuber1a de asbesto cemento 

Para su ejecuci6n ae define, entendiendo ror suministro 

de tuber1a, el que haga el contratista de aquellos elementos 

que •e requieran para la construcci6n de la red-de conducci6n 

de agua potable, ya sea de asbesto cemento, fierro galvaniza

do tuber1as especiales de acero o cualquier otro tipo, indic~ 

do por la Oirecci6n de la Obra. 

Para el caso en cueati6n, la tuber~a es de asbesto ceme~ 

to clase A-7 de 100 mm ( 4") ~y para el caso de P.v.c., tub~ 

rla hidr&ulica con campana tipo Rd-41 de 100 mm (4•) ~ y RD-

32. S para 75 nun (3") ~. 

La prueba hidrostStica de los tubos y juntas deber& efe~ 

tuaree uniendo cuando meno• do• tramos de tu.berta, taponando 

los extremos libres por medio de cabezales apropiados y lle -

nando la tuber1a con agua hasta una presi6n m!nimA de Kg/cm2 

la que •e manten~r& durante un per!odo m1nimo de 2 horas. 

La presi6n mlxima ser4 igual al 120% de la preei6n de 

trabajo de diseño para el tubo de que se trate y serS manten! 

do durante un per1odo mtnimo de 20 minutos. 

Todas las tuber!as se suministrarán de acuerdo a las di

monsionee f ijndns en el proyecto y/o de acuerdo a las 6rdenes 

de ln Direcci6n do Obra y deben satisfacer las especificacio

nos de la S.R.H. se9Gn la clase de tuber1a de que se trate. 

La r:tedici6n y el pago al suministro d~ tuber1a de cunl -

quier tipo, serS medido para fines de pago, por metro lineal, 
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con aproximación de un decimal. 

Al efecto se determinará directamente en la obra, el nG

mero de metros lineales de las diversas tuber!as colocadas, 

scgan el Froyecto y/o las 6rdenes de la Direcci6n de la Obra. 

No se estimará, para fines de pago, las tuber!as swnini~ 

tradas ~or el contratista que no cubran los requisitos señal~ 

dos en las especificaciones que correspondan segGn el tipo de 

tuber!as suministradas. 

Suministro de piezas especiales de P.V.C. 

Para su ejecuci6n se define y se entiende por suministro 

de piezas especiales el que haga el contratista, de las unid~ 

des que se requieren para la construcci6n de la rea de abast~ 

cimiento de agua potable, segGn lo indique el proyecto y/o 

ras 6rdenes de la Direcci6n de la Obra. 

La prueba hidrost!tica de las piezas especiales se real! 

zará conjuntamente con las válvulas y tu.bertas y debe resis -

tir una presión de trabajo de 14.1 Kg/cm2 (200 Lb/pulg2.), y 

a juicio de la Direcci6n de la Obra se debe repetir la prueba 

hasta comprobar que su trabajo es satisfactorio, y que no ex!s 

ten defectos de fabricaci6n. 

Por ningGn motivo se debe pennitir que piezas especiales 

presenten grietas o algún otro defecto, como el relleno de 

las mismas grietas. 

La medic.i,_6n y el pago al suministro de las piezas. espe -

ciales, se debe hacer al efecto en la determinación direct·a 

en la obra y nl ntirnero Ce las mismas. 
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No •• deba ••tiaar, para fines de pa9u, ~l auminiatro de 

piesaa ••F•Cialea que ae le detecta alguna falla al efectuar 

la prueba h1droatltica, o a las piezas que se lnetalen fuera 

de lo• lineamiento• del proyecto y/o ain la debida orden de 

la Direcci6n de la Obra. 

Swniniatro de .. teriale• para toma• domiciliarias 

Para •u ejec:uci6n •• define y se entiende por suministro 

de material•• para toma• domiciliarias el que haga el contra

tieta de toda• la• pieza• eapeciales, v&lvulas, tuberías, etc. 

que •• réquieren de acuerdo al plano ~ipo correspondiente. 

Calidad de loe material•• 

Lo• requiaitoa de calidad que deben 1lenar cada uno de 

loa materiala• euminiatrados, ee debe ajuatar a las eapecifi

cacion•• 9eneralaa d• la s.R.H. e Xnduatria y Comercio. 

La medicidn y el p•go al auminietro de materiales para 

toma• domiciliaria• •• debe hacer en unidades completas, en -

tendi~ndo•• como al conjunto de piezaa que forman parte de la 

toma domiciliaria excepco medidoree, que se pagar~n por •epa

rcdo. 

Al ef~cto se debe determinar directamente en la obra, ei 

n~mero de unidodeo que proporcione ei cont~atista. 

El flete dol 1U98r de co~pra al sitio de ejecuci6n de ia 

obra, debe •or incluido en el precio. 



Suminiatro de medidora• para laa toma• 
d0111iciliaria• 

Ua 

Para au ejecuci6n •• define y •• entiende por: awninietro 

de medidor•• para tomas domiciliaria•, al qua haga el contra

tista segGn loa planoa y/o por instruccionea de la Direcci6n 

de la Obra, para au inatalacidn. 

Todoa loa medidorea auminiatradoa deben llenar loe requ! 

aitoa de calidad señalados por laa eapeci~icacionea generalea 

de la s.R.H., deben ser nuevos, exento• de fugas y con la• e~ 

racter!aticaa que señala el proyecto y/o por la Direcci6n de 

la Obra. 

La medici6n y el pago al suministro de medidore• de agua, 

se debe hacer por pieza, incluyendo sua conexiones. Al efec -

to, ae determinar& directamente en la Obra, el nllinero de me -

didorea completo• awniniatradoa por el contratista. 

Swniniatro de cajae de banqueta 

Para au ejecuci~n •• detine y entiende por auminlatro de 

caja• de banr¡ueta el que haga el contratista de todae laa ca

ja• que •• neceaitan para la inatalaci~n d• la• toma• doinici

liarias. 

La caja de banqueta debe nor de ~undici6n que cumpla con 

los requisitos de la A~s.T.H., Especi~icAci~n A-126-42. 

Toda• laa cajas deben aer nuevas y cumplir con lae caraE 

tertaticaa señalGdaa en el.proyecto y/o por la Oirecci6n de 

la Obra. 

La medici6n y el pago al suministro de cajas de banqueta 

se debe hacer por unidad, p~ra el efecto de pag~, so dobe do-
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terminar d~rectamente en la obra, el nG.rncn' de cajas suminis

trada• por el contratista. 

No debe eatimarae rara fines de pago, las caja• de ban -

queta proporcionadas por el contratista, que no llenen los r~ 

qui•ito• eapecif icado•. 

Swniniatro de pieza• de fierro fundido 

Con brida, extremidadea, tornillos, empaques de Flomo, 

junta• Gibault, junta• universales, juntas meclnicas, reduc -

cionea G.P.B., terminalea G.P.B. y abrazaderas de inserci~n 

de fierro fundido. 

Para au ejecuci6n se define y se entiende por suminiatro 

de piezas especiales el que haga el·contratiata de las unida

des que ae requieren para la conatrucci6n de la red de abast~ 

cimiento de agua potable, eeg6n lo señale el proyecto y/o lo 

ordene la Direccidn de la Obra. 

La prueba hidro•tAtica de laa piezas e•pec:iale• •• debe 

hacer conjunta.mente con la• v~lvulaa y tuber!as. Las piezas 

especiales y sus brida•-deben re•i•tir una preei6n de trabajo 

de 14.1 IC9/cm2 (200 Lb,/pul.92.J. 

Todas la• pieza• deben eatar reveatidaa interior y exte

riormente por capa• de alquitr&n de hu1la y eamalte del mi• -

mo, para protecci~n contra la corro•i~n, la ap1icaci6n se pu~ 

de hacer por medica manuale• o mec&nico~, adea&a exterioraen

te se debe aplicar una capa de cal resistente a1 agua. 

Los empaques de plomo Fara lae bridas de vllvulas y pie

zas especiales de fierro fundido, deben eer fabricados de 

ac11erdo a la norma o.G.w.-21-61 de la S.I.C. 
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La medici6n y el pago al suministro de piezas especiales 

y extremidades se debe medir por Fieza con tornillos y empa -

ques, que estipula el cat&logo, para su pago. 

Se debe seleccionar el nlimero de piezas especiales, que 

de catálogo traigan sus respectivos empaques y tornillos, ya 

que no se debe considerar estos filtimos para fines de pago 

por separado. 

Las demás piezas se deben medir y pagar por unidad de 

acuerdo a los precios del catSlogo correspondiente. 

Los fletes del lugar de adquisici6n a la zona de ejecu

ci6n de la obra, se deben pagar inclu!dos en el precio unit!!_ 

rio. 

Todas las piezas especiales de fabricaci6n con fierro 

fundido gris de grano fino o uniforme, deben cumplir con los 

requisitos de la A.S.T.M. Especificaci6n A-126-42-clase B. 

Por nin9~n motivo se debe pe.rmitir en las piezas 1a pre

sencia de grietas, burbujas, rugosidades o el rel1eno de las 

mismas con soldura o cualquier otro tipo de material. 

L_as bridas deben ser del mismo material de las piezas C!, 

peciales que permitan la unidn con los tornillos y empaques 

adecuadamente en el sistema. 

Las piezas que no cumplan con su funci6n a las especifi

caciones generales de la Dirección de la Obra, deben ser sus

titu!das y reinstaladas nuevamente por el contratista sin co~ 

to alguno, para el pago de estimaci6n. 

Suministro de v5lvulas de crucero 

Para su ejecuci~n se define y se entiende por suministro 
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de v4lvulas el que haga el contratista de las unidades que se 

necesitan para la construcci6n del sistema de la red de aqua 

potable, segdn lo señale el proyecto y/o lo ordene la Direc -

ci6n de la Obra. 

se debe evitar que al poner en operaci6n el sistema se 

tengan v4lvulas parcialmente abiertas y en condiciones muy e~ 

puestas al golpe de ariete, porque ocasiona desperfectos o d~ 

sajustes y deficiencias o fallas en el sistema. 

La prueba hidrost4tica de las v4lvulas se debe hacer co~ 

juntamente con las piezas especiales y tuber!a. 

Las v4lvulas de seccionamiento y de no retorno (check)d~ 

ben resistir una presidn hidrostStica de trabajo de 14.1 Kg/ 

cm2 (200 Lb./pulg. 2). 

Las v4lvulas eliminadoras o aliviadoras de aire y reduc

toras de presiOn, su• mecanismos deben resistir las pruebas 

nominalea y descritas, ain sufrir alteracidn en el funciona -

miento de acuerdo al diaeño dentro del sistema. 

La medicidn y el pago al swninistro se debe hacer por 

unidad completa,_ al efecto ae debe determinar en la obra el 

nümero existente proporcionado por el contratista a fin de 

que el pago se verifique de acue~do co~ el tipo y di4metro c~ 

rrespondiente al catálogo y/o la orden de la Dirección de 

Obra. 

El flete del lugar de adquisici6n a la zona de ejecuci6n 

·de la obra, debe ser inclu!do en el precio. 

Las válvulas que suministre el contratista a la S.R.H., 

deben cumplir con los rcqu1~itos de especificaci6n A-~07-de 
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la A.S.T.M. 

La fabricacten de vllvulas de fierro fundido gris de gr~ 

no fino y uniforme debe llenar loa requisitos de la A.s.T.M., 

eopecificacidn A-126-42. 

El acero al carb6n uaado para piezas de la vAlvula debe 

cumplir con la ••pecificaci6n A-210-53•t grado MCB - de la A. 

S,T.M. 

La• v4lvula• deben reeiatir una presi6n mlnima. de prueba 

de 20 K9/cm2 (300 Lb./pulg.2) sin sufrir deformaci6n permane~ 

te o deaajuete en el funcionamiento de cualquiera de sus par

tea. 

La• v&lvulae que no ee ajusten a las especificaciones g~ 

neralea de la S.R.H. y la O.G.N. o que resulten defectu~eas 

al efectuar laa prueba•, deben ser suatituldaa y reinstaladas 

nuevamente por el contratista sin costo alguno adicional. 

Inatalaci6n, junteo x prueba• de tuberla• de P.v.c. 

Para la •j•cuci6n •e define para toda in•talaci6n de tu

ber!a de P.V.C. se debe tener cuidado en eu manejo, evitando 

golpe• que puedan dañar algune parte del elemento, por lo que 

no ae debe permitir el tendido cuando 1a zanja se encuentre 

inundada, tom~ndo laa precaucione• nece•ariaa a la operaci6n. 

Comprende carga a ca.mi6n, traslado del almac'n de la 

obra al lugar de au colocaci6n descarga, maniobra• para dis -

tribuci~n a lo largo de la zanja, bajado, tendido, junteo y 

prueba hidroetStica o el contratista debe usar para el mejor 

rnanajo de la tubcr!a, cualquier equipo o dispositivo que imp! 

da a la tuber~a 9olpcarae o someterse a flexiones. Cuando ee 
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presenten interrupciones en los trabajos o a1 final de cada 

jornada de labores, se debe tapar el extremo de las tuber!as, 

para evicar penetraci6n de elementos que propicien trabajos o 

costos extras y tiempo de retraso a la obra y al contratista. 

P.v.c. son las iniciales en ingl~s de Poli-Vinil-Chlori

de, adoptadas internacionalmente para denominar los productos 

fabricados con cloruro de polivinilo. 

En la obra. La conexi6n de un tubo con otro se debe efe~ 

tuar insertado el extremo biselado o achaflanado a la campana. 

Las tuber!as que se corten en la obra se les debe hacer 

el bisel para usarlo en la insertaci6n a un nuevo tramo. 

Para realizar una inserci6n correcta debe seguirse las 

indicaciones siguientes: 

l.- Antes de la inserci6n se debe limpiar la ranura de 

la campana y el extremo biselado del tubo a insertar. 

2.- Limpiar la campanay colocar el empaque o anillo. 

3.-En la zona biscl~d~ se debe aplicar una capa de lubr! 

cante previa limpieza. 

4.- Aplicado el lubricante se procede a la inserci6n de 

la zona biselada en la campana. 

s.- se debe cuidar que la inserci6n no se haga hasta el 

fondo de la campana, y~ que la uni6n opera como jun

ta de dilatación. 

La longitud de inserción del tubo biselado en la zona de 

la campana esta manifestado por el fabricante. 

Para el relleno de las zanjas donde se aloja la tubería 

se debe cuidar que el material que cubra ~stas,son los 30 cm. 
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aobre el aco•t.illado, y haga con material mrnnto de piedraa 

u objetos filosos que dañen el elernento de conducci6n. 

En lo• cambios de dirección de la tuber1a, la curva debe 

hacerse Gnicamente en la parte lisa del tubo ha•ta los l!mi -

te• que especifican loa fabricantes para cada tipo de tuber!a, 

porque el cople no permite cambio de direcci6n. 

Loa atraques, se deben hacer de concreto, en loe sitios 

donde existe un cambio de direcci~n o pendiente, para evitar 

en forma efectivá movimientos de la tuberta producto de la 

presi6n hidroet&tica o por el golpe de ariete. 

La prueba hidro•t4tica no se debe efectuar antes de los 

dlas de haber construido el Gltimo atraque de concreto, en 

el caeo de usar cemento de fraguado r!pido, laa pruebae deben 

hacerse deapula del tercer dla de terminada la conatrucci6n 

del nltimo atraque de concreto. 

Prueba hidroat&tica. Para efectuar la prueba •e deja li

bre toda la linea, conexione& y cruceros, sometiendo 1as tub~ 

r1a•, conexiones y vAlvulaa, a una presi6n de agua, para ver! 

ficaci6n de la funcionalidad de1 tramo a prueba. 

El tramo a prueba se debe cOll\prender de un crucero a 

ótro, incluyendo piezas especiales y v~lvulaa de loa miamos. 

Para la prueba, la tuber1a se llena lentamente de agua y se 

purga del aire, contenido en el tramo mediante la inserción 

do una vdlvula en ln parte mSs alta del tramo en prueba. 

Se le aplica l.a preai6n de prueba mediante una bomba 

apropiada y ao eleva la presi6n haota 3.5 Kg/cm.2 (50 Lb./pul92) 

arribo de ln prcsi~n de trabajo, y se debe mantener como mtni

tno una hora. 
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Todo material defectuoso o dañado al efectuar la prueba 

debe ser reemplazado, repitiendo la operacien de prueba hasta 

lo completa aatistaccidn de •u cumplimiento. 

La Direcci6n de la Obra •• reaerva el derecho de exigir 

al contratista que calibre la• vecea que aea nece•ario el 

equipo y aparato• de medici6n para el efecto de la completa 

eatiafacci6n de la prueba en el tramo indicado. 

En el caso de usar tuberfa con biael en amboa extremos, 

el junteo de loa elcmGntoa se debe hacer a baae de coplea y 

anilloa, o bien etectuar la uni6n por medio de un cementante. 

El alcance del trabajo comprende carga a cami~n, traala

do del almacln al lugar de au colocacidn, la deacarga, manio

bras para diatribu!rlo a lo largo de la zanja bajado, tendi -

do, juntao y prueba hidroatltica. 

El contratista d•b• u•ar en al manejo de tuberfaa, al 

equipo o dlapoaitivo adaouado para que laa pi•••• no •• fle -

xionan o •Ufran daftoa en au conatituoi6n funcional. 

Terminado el junteo de lea tuber!ao y praviananta la 

prueba hidroat~tica, ~sta •• anclara provisional con un rell~ 

no api1onado de tierra Al centro de cada tubo dejando al dea

cubierto laa junta• para poder hdcor obaarvaaion•• neoe1orins 

en ol momento de la prueba. 

La medición al pago de le inutalnci6n do tuber!a eo debo 

hacer en metros lineales con nproximaci~n a un centésimo. 

No se debo oetimar pa~a fines de p~90. 

1.- Tubortaa colocadae fuera de lae ltnens y nivolea fijndo~ 

on el proyecto y/o ein orden de la Direcci6n de la Obra. 
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2.- Elementos o piesa• colocadas en forma defectuoaa y reati

tu!dae por no reaiatir las pruebas, por lo que no ae debe 

conoiderar la instalaci6n o repoaici6n del elemento o pi~ 

za. Aal como los que no cumplan con la• normaa. 

Loa atraque• de concreto que se hagan necesario& en la 

obra, se pagarln por separado. 

Nota importante. 

Las definicionea y ejecuci~n para el caso que lo permita 

se le aplicara en tuber1aa de concreto. 



Inatalaci6n, junteo y pruebas de _~,;y.bcr1a de 

asbesto cemento 
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Para su ejecuci6n ae define para toda instalaci6n de tu

ber1a de aabe•to cemento,ee debe tener cuidado en au manejo, 

evitando golpe• que puedan dañar alguna parte del elemento, 

por lo que no •• debe permitir s~ inatalaci6n cuando la zanja 

ae encuentre inundada, teniendo el mayor cuidado en la opera-

ci6n. 

En la obra. De acuerdo con las condiciones del terreno y 

el criterio con que se ejecuta la obra, la tuberta debe eer 

instnlada sobre una plantilla que consiste en una cama de ar~ 

na con el eepeaor requerido de acuerdo al tipo de tubertn que 

se alojara. 

En el fondo de la zanja se debe hacer una exc~vaci~n ad~ 

oional para la operaci~n de acople entre loe tubos que penni

ta al tuba •••ntar •obr• •u cama de arena. 

Todo• y cada uno de loa tubo•, coplea y empaques ~e deben 

·reviear cuidadoe&lllent• antes de instalarse, ya que do una bu~ 

na reviai6n, •• evita en gran parte la p6rdid~ por contrati~ 

poa. 

Para su inatalaci6n comprende carga a cami6n traslado 

del almac6n de la obra al lugar de su colocaci6n, maniobras 

para eu distribuci6n a lo largo de la zanja, bajado, tendido, 

juntco y pruebas hidroatAtic~s-

El contratista debe usar para el manejo de la tuber~a, 

cualquier equipo o dispositivo que impida a los elemeptos go!. 

paar~e, cuando se presente interrupci6n en los trabajos o al 
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final de cada jornada de labores, se debe t,;.p,1:-· el extremo de 

las tuberfas , para evitar 1a.penetrac10n de elementos que 

propicien trabajos o costos extras y tiempos üe retraso a 1a 

obra y al contratista. 

Para proceder a la instalaci~n de la tuberfa se debe li~ 

piar perfectamente las partes maquinadaE de los tubos o unir, 

adem4e del cople y los empaques de hule. 

1.- Se debe colocar el tubo sobre su soporte en la cama 

de arena y alineando de manera que est@ firme. 

2.- Se debe hacer coincidir los extremos de los tubos a 

unir verificando su alineacidn y nivel. 

3.- Se debe proceder a la separaci~n de los tubos con la 

distancia correcta que permita la introduccidn del 

cople. 

4.- .Coloque loa empaques de hule en las ranuras corresp~ 

dientes y lubrfqueee ligeramente. 

s.- Proceda a lubricar los extremos maquinados de los t~ 

bos hasta el hombro. con una capa de espesor m!nimo 

y sin dejar parte alguna por lubricar. 

6.- Coloque el cople entre loe tubos a manera de emboqu!, 

llado ha•ta donde Be lo permita. 

7.-·En el extremo libre del tubo a insertar se debe ha -

cer prosi~n en linea recta para inaercidn correcta. 

8.- Fara la comprobación que se ha hecho bien la junta 

instalada. se debe hacer girar el cople y checar co

rrectamente la poaicidn de loa empaques de hule. 

Para recibir las tuber!aa se debe hacer, con material l! 
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libre de piedra• terronee o materia orqlnica que pueda entrar 

en deacompoaicien, haata JO cm. sobre el lomo del tubo dejan

do descubierto• loa coplea, eeto permite que •• tenga un apo

yo firme en la tuber!a a toda au longitud, para realizar ina

peccidn en la prueba hidrost&tica en las uniones y una fScil 

detecci~n en el caao de fuqaa en loa tramo• de tubo. 

Lo• atraquea ae deben colocar en loa sitio• donde se pr!!_ 

sente un clUllbio de direccidn, un cambio de di&metro o puntas 

muerta• y tapa• ciegaa. 

Para laa toma• domic1liar1ae ae pu.eden hacer directamen

te o por medio de coplee "T". 

Laa derivaciones directas se pueden hacer con vSlvulaa 

de inaercten roscadas, v4lvulaa de inaertor de expanaidn o i~ 

sertorea de expanaidn. 

Laa derivacionea con abrazadera permiten un mayor diSme

tro que puede ••r in•taladc y el empleo de per•onal menea ea

pccializado. 

La prueba hidroatltica·t~en• como principal objetivo, el 

poder comprobar que la inatalacidn se ha realizado correct~ 

te y que la red eoportara la• condicione• y pre•ion•• normal .. 

de trabajo con un margen de seguridad a la• ao~repreeione•, 

accidentales moment•n•a• al entr.ar en operacien. 

La pre•i6n de trabajo de la tuber!e el••• A•7 ea de 7 Kq/ 

cm2 , la lonqitud de lo• tubo• e;'de 3.00 y 4.00 mta. para 50, 

60 non. ~ de di&metro y 75 6 mayor•• reepectivmnente, 

La Cirecoi~n de la Obra se r••~~va el derecho de exigir 

nl oontratiata que calibre la• veces ·que sea nece•ario el et.J!:!:l 



po y loe &parata• de mediciOn, para efecto de comprobar la 

completa aatiafacci6n de ia• pruebas en el tramo indicado. 

?natalaci&n de caja• para operaci6n 

de vllvula• 

Sumini•tro e inatalaci&n de contramarco y marco con tapa 

de fierro fundido. 

Para au ejecuci~n ae define a la• caja• de operaCi6n de 

vAlvulac a laa que tienen como tin la protecci~n de la• pie -

za• que conatituyen el crucero, donde •• alojan la• vllvulae 

para aer operada• libremente, localizadaa donde •• neceaaria 

la inata1aci5n de una o ~· para la ~uncionalidad de ••ccion~ 

miento del ai•tama. 

La obra para au proceao da conatrucci~n •• debe hacer en 

la medida que •• vayan in•talando lae v~lvulaa y pieaa1 espe• 

cialea que conatituyen el crucero correapondient~, deben que

dar centrados el regiatro o regiatroa de laa cajas con rela -

ci6n a loa v~atagoa de laa v~lvulaa para que eataa aean operA 

d4s con eficiencia. 

El diaefto, detall•- conatruativo• y acce•orio• •e deben 

apegar a laa eepeciticacionee del plano da caja• para opera -

ci6n de v&lvulaa correepondientee. 

La lozn superior do laa .cajas, a•! como lo• contramarcos, 

marco• y tapaa, deban coincidir con el nivel de loe pavimen M 

tos o en eu defecto con al nivel del terreno natural, consid~ 

r.S.ndoae como una caj~ totalmente termiud.da. 

Para su med1ci6n y pago de la eonetru~ci6n de ca~a• de 

opera.ci~n de v~lvulae se debe hace~ por unidad del conce.pto. 



Al efecto •• debe deteraiinar en la obra el n-'~. ·.ero de éatas, y 

cada uno de loa tipos cons~ru1dos por el contratista. 

Se incluye el suainietro en el lugar de la obra de todos 

los materiales que se requieren, considerando un kil6metro de 

acarreo, mano de obra y todas las operaciones que requiere la 

ejecuci6n con excepci6n de la excavaci6n y el relleno, por 

parte del contratista. 

Loe acarreos de materiales en kil6metroe subsecuentes al 

primero se debe inclu!r dentro del precio. 

Segdn el tipo de caja eeleccionada debe llevar una o va

ria• tapa• de fierro fundido que se apcyan sobre contramarcos 

de fierro fundido, el suministro e inatalaci~n se debe pagar 

inclu!do en la unidad. 
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Insta.laci6n de piezas especiales y ·.-.~ lvulas 

Para su ejecuci6n se define y entiende toda maniobra que 

se debe rea.lizar para la correcta instalación de l.as piezas 

especiales, y v&lvulas que se requieren en la formaci6n de 

los distintos cruceros que constituyen el sistema o bien en 

conexiones e interconexiones que se deben hacer en las disti~ 

tas obras de arte. 

Comprende un kil6metro acarreo libre para su distribu- -

ci6n del almac~n al lugar de la colocaci6n en obra, bajado a 

la cepa, instalaci6n y prueba hidrostática. 

Las piezas especiales y válvulas antes de su instalaci6n 

se deben limpiar de tierra, exceso de pintura, aceite, FOlvo 

o cualquier otro material que se encuentre en su interior o 

en las juntas. La uni6n de las bridas se debe hacer cuidando 

apretar los tornillos al parejo, y en forma alterna p~ra lo -

grar una presi6n uniforme. 

La prueba hidrostática de las piezas especiales y válvu

las debe efectuarse conjuntamente con la tubería. 

LaR válvulas que se encuentren localizadas en ~uberla a 

cielo abierto se deben anclar con concreto si son mayores de 

300 mm. 12 <D. 

Para su medici6n y pago la colocaci~n de piezas especia

les se debe hacer por pieza instalada. 

Cada unidad de p~90 ~e Qebe h9cer conforme a los precios 

de catálogo ~orrespondiente. 

Los ~obre acarreos ~ara la distribuci6n de los materia -

les citados en kil6metros subsecuentes se debe considerar de!!. 



1» 

tro del precio. 

No se con•ideran para fine• de pago la cantidad de obra, 

ejecutada por el contratiata tuera de loa lineamiento• tija -

doa en el proyecto y/o ain orden d• la Direeci&n de la Obra. 



In•talaci6n de tomas domicil~~r.ias 

Generalidade•. Las toma• domiciliarias se deben hacer a 

baae da tuberlaa de cobre, d• fierro galvani=ado, de plomo o 

da pl&•tico, y tienen por objeto llevar el agua de la ltnea 

de di•tribuci6n al interior del predio. 

La obra comprende au armado e inatalaci6n conforme a loa 

plano• tipo aprobado• y vigente•. 

El contrati•ta deba ejecutar laa inaercionea y anclaje• 

neceaarioa para la correcta funcionalidad del eistema, aa! 

como la mano de obra correepondiente a los trabajos sujet&nd2 

ae a la• eap.cificacionea generalea de la Direcci6n de la 

Obra, adell\&a de una buena calidad en loa materiales y trl!lba -

jo• que conatituyen el aiat .. a. 

Para au medici6n y pago ae debe hacer por unidad de toma 

completa inatalada. 

La• excavacionea y relleno• •• deben pagar por aeparado. 

No ae debe conaiderar para fines de estimaci6n de pago. 

La cantidad de obra ejecutada por el con~rati•ta fuera de loa 

lineamiento• fijado• en el proyecto y/o •in indicaci6n de la 

Direcci6n de l• Obr•· 

Swnini•tro e inatalaci6n de campanaa para la 
operacidn de v&lvulaa 

Para eu ejecución •• define al awainistro y operaci6n 

que debe raal!aer el contratista para colocar.de acuerdo a1 
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proyecto y/o la• ordenes de l.a Direccit'Sn d(~ .::."' Obra, laa cam

panas que forman parte del sistema en la red de· distribuci~n 

de agua potable. 

La• campanaa para operacidn de las v4lvulas deben ser 11\!. 

nejada• con el debido cuidado por el contratista para evitar 

se deteriore. La Direcc16n de la Obra inspeccionarA cada uni

dad ante• de •u inetalacit'Sn, eliminando aquellas que presen -

ten algCn detecto en au manufactura, estas piezas deben ser 

repuestas por el contratista y retiradas de la obra. 

Toda• la• piezas antes de su instalacit'Sn se deben limpiar 

de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro 

tipo de material que se encuentre en su interior y que obstr.!! 

ya eu tuncionalidad. 

Laa campanas para operacidn de las v4lvulas ae deben in!. 

talar colocando laa baaea de •stas centradas sobre la v'lvula 

o en la.forma que •eftale el proyecto debiendo quedar su parte 

auperior colocada de manera que permita su operatividad en f~ 

ma vertical. 

La medicidn para su pago se debe estimar directamente en 

la obra el n'C!lmro de campana• complet:ae instaladas por contr~ 

tietaa, se9t1.n el proyecto y/o las ~rdenes de la Direccidn de 

la Obra. 

No ae debe eetimar para rinee de pago la colocacidn de 

campanas que no cumplan con el proyecto y/o las drdenes de la 

Direccidn de la Obra. 

Bl suministro de lo• materiales que se necesiten para la 

formacidn de baaea de campana• y la mano de obra para su con~ 
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trucci6n, debe quedar incluldo en los precio• unitarios co- -

rreapondientea a las campanas. 

III.3.- ltl1:0 DE ALCANTARILLADO 

Para la evacuaci6n de las aguaa servida• de una zona ur

banizada se realizan las obras de alcantarillado, exiatiendo 

Varias alternativas en el caso de usar el ai•tema de drenaje 

aplicado a la evacuación de las aguaa pluviales, teniendo las 

alternativa• de utilizar loa aistemaa por separado para cada 

caso eapec!fico o al giatema combinado. 

Cada aiatema tiene aua yentajaa e inconvenient••· Para 

el proyecto ae aplica el sistema combinad.o teniendo la deaca~ 

ga del de•ague general del fraccionamiento localizado al Nor

oeste, a un colector existente en la zona, con la capacidad 

para dar el eervicio·a toda la cuenca, y deecargar agua• aba

jo al r~o Tlalnepantla. 

La red de alcantarillado se proyecta en base a las con•! 

deracionea de tener una r~pida y fScil eliminaci6n de los 

aguaa, con •1 menor costo econ~mico, por lo que se coneidera 

una alternativa de eficiencia, econ~ica y funcional al apli

car lae pendieritee y loa di6m.etros de tuberla con el mtnimo 

de excavaciones. 

Para satisfacer estas condicione•, se eetudi6 cuidadosa

mente la topograf!a de proyt!Cto de acuerdo al mejoramiento 

del terreno, ae anali~aron laa eetructurae de mantenimiento y 

conduec16n de la red resultando muy abundantes, debido a lns 

pronunciada• pendien~ee y a los ca.mbicg de dirccciGn obligado 



164 

dos por la Direccidn de la Obra, el acabado debe ser de acue~ 

do con lo indicado en el plano de proyecto. 

Los pozos de visita deben tener una base comdn de tabi -

ques deben ser mojados antes de su colocac16n en hiladas hor!, 

zontales conjuntas de un espesor no mayor de 1.5 cm., cada h!. 

lada horizontal debe quedar desplazada una con respecto de la 

otra, a tal forma se le denomina cuatrapeada. 

El paramento interior se recubrir4 con un aplanado de e!:_ 

mento arena de proporción 1:5 con un espesor m!nimo de 1.0 cm. 

que debe ser terminado con llana o regla y pulido fino de ce

mento. El aplanado se debe curar diez dfas con agua. 

Se emplear4 cercha para la construcci6n de los pozos de 

visita para garantizar las dimensiones de su seccidn indica -

das en el proyecto. 

La inserci6n de las tuberías con estas estructuras se d~ 

be emboquillar en la forma indicada en los planos y/o las 6r

denes de la Direcc16n de la obra. 

Brocales y tapas para pozos de visita. 

Estos pueden ser de·concreto o bien de fierro fundido de 

acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes de la Direcci6n de la 

Obra. 
Para el caso de concreto se debe fabricar el eletQento 

con una resistencia de f'c = 200 Kg/Cll\2. 

Para el caso de fierro fundido debe ser del tipo ligero 

~maco o similar .. 

La colocaci6n de los brocales debe quedar al nivel del 

terreno natural o en su caso del pavimento con una tolerancia 
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Siendo I • intensidad en cm/hora y Te = tiempo de concentra -

cidn en minutos 

I • ~-2_6_9~._l_O~~-

'l'c + 19 

Obtenida la intensidad y con el mftodo Racional America

no se determinaran los ~astes pluvinle• con la expresidn 

donde 

q - 27.79 e X A 3/ 4 
X r. 

O• Ga•to pluvial,.en Lt/aeg. 

C • Coeficiente de escurr1~1ento. 

A • Area drenada, en hect4reas. 

r • Intenaidad, en cm/hora. 

El coeficiente de e•currimiento varía de O a l de acuer-

do al tipo natural del suelo, terreno arenoso, infiltrac16n 

total del aqua e • O, en superficie impermeable e • 1, para 

el fraccionamiento •e conaiderd 70t del 4rea constru!da y 30• 

como &reas verde•. 

Para el e&loulo del sistema de la red se procedi6 a loe!!. 

lizar laa llneaa dol drenaje, la ubicacidn de los pozos de v!, 

sita en ~uncién de la• pendientes y los cambios obligados, 

identitic4ndolo• con numeracidn proqresiva, se determin~ las 

4reas tributaria• de cada lfnea de drenaje, aat como la apor

taci6n da cada tramo, el c4lculo del coeficiente de Rarmon, 

el tiempo de concentraci~n, el c4lculo de loa gastos medio, 

m~nimo y m4ximo. 

Con el gasto total, el di4r.\etro, y la pendiente propues

tos se c~lcul6 la velocidad real, que debe ser la normal para 

ovi.tar er.osi6n en la. tuberfa o sedimentaci6n. 
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Los resultados del proyecto de c~lculo r.os dan la seccit!n 

de oxcavacidn, el di~metro del tubo, localizaci6n de pozos, 

aa1 como las obraa extras necesarias, c0JT10 son las desCar~as 

domiciliarias las coladeras pluviales, los pazos con ca!da. 

Loa pozos son obras accesorias del sistema que permiten 

la inspeccidn y limpieza, adem!s de la ventilacidn de la red, 

as! mismo permiten al proyecto una mejor funcionalidad al ca~ 

bio de niveles o direcciones y conexi~n. 

Los pozos son chimeneas verticales de forma troncoc6ni -

ca, formados por un cimiento de piedra braza junteada con moE 

tero de cemento y arena., ·sobre el que se forma un banco de t!!_ 

bique con la seccidn del tubo que pase y que dicho banco rec! 

be la chimenea de tabique a tiz6n, el interior del pozo as! 

como la base ne aplanan y pulen con mortero de cemento arena, 

ader.\iSs se le inetalan escalones de fierro fundido para el ac-

ceso al interior, en la parte superior del pozo se coloca un 

brocal y tapa para darle el nivel de piso que resista la cir

culaci6n vehiculftr. 

Loe pozos pueden ser de varios tipos de acuerdo a su fu~ 

ci~n, normal o comdn de visita con ca!da adosada, ca!da r~pi-

da, etc. 

Las coladeras son los d1apoa1tivos por donde se efectda 

el ingreso de las aguas pluviales a la red. 

Existen varice tipos de coladeras pluviales cono los de 

banqueta, de piao, de piso y banqueta, contando con un peque

ño pozo de decantacidn que permite retener el asolve o basura 

de arrastre, este pozo se conecta a la red con albañal de 

O.lS m. de di4metro y slant. 
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Las conexiones domiciliarias, aon la descarga de la ina

tnlacién sanitaria conectadas a la red de alcantarillado por 

medio de albañal y alant de lS cm. do di&metro. 

Plantilla de arena 

Proceso constructivo. 

Para su ejecuci6n •• define, y entiende por plantilla 

apisonada en zanja•,todae la• maniobra• que•• deben realiaar 

para la correcta terminaci6n del trabajo de acuerdo con lo 

diepue•to en el proyecto o por las 6rdenea de la Direcci6n de 

la Obra. 

En la parte centra1 de la plantilla •• debe conetrutr un 

apoyo en forma de canal semicircular que permita que la Eona 

inferior de la tuber1a deacanae en toda su longitud. 

Se debe procurar e1 menor tiempo po•ible entre la cona -

truccién de la plantilla y el tendido de la tuberla. 

Para su medici6n y pago al auminiatro y colocac16n d• la 

plantilla se debe hacer en metroa cGbicoe con aprox1maci6n ai 

d6cimo. Para •u·cubicaci6n la Direcci6n de la Obra y el con -

tratista se deben apegar al proyecto y planos aprobados de 

zanjas tipo vigentes con el conocimiento real aprobado. 

No se debe conaiderar para finea de ostimnci6n de pngo, 

la cnntidad de obra ejecutada fuer;·d• loa lineamientos fija

dos en el proyecto, o la• indicacionaa de la Direcci6n de la 

Obra. 

Suministro a inatalaci6n de tuber!aa da concreto 
Bimel• y refor&ado 

Para su ojecuci6n se def inc y entiende por instalaci6n 
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de tuberlas de cOhCreto para alcantarillado el conjunto de o

peraciones que se deben realizar por parte del contratista p~ 

ra colocar en forma definitiva, de acuerdo al proyecto o a 

las 6rdenes de la Oirecci6n de la Obra, la tuber!a de concre

to simple o reforzado, ya sea de macho y campana o de espiga 

que se requiero para la construcci6n de redes de alcantarill~ 

do. 

El suministro comprende la carga de la tubería en el al

moc6n al camión y el traslado con acarreo de un kil6metro al 

lu9ar de inatalaci6n, descarga, maniobras para la distribuci6n 

a lo largo de la zanja bajado, tendido, nivelado y junteo. 

La Direcci6n de la Obra y el contratista deben revisar 

las caracterlaticas y resistencia de las tuber!as por insta -

lar, de acuerdo con la profundidad y ancho de la zanja, en 

funci6n de las cargas y esfuerzos que debe soportar. 

En el manejo de la tuber!n, el contratista debe usar el 

equipo y dispositivo que impida que los elementos sufran gol

pes, caigan o fracturen las tuber!as, deben ser alineadas y 

niveladas conforme al proyecto o las 6rdenes de la Direcci6n 

de la Obra, no admitiendo en caso alguno, una desviaci6n mayor 

de S (cinco) mm. cuando se trate de tuber!as hasta de 60 cm. 

de di4metro (24 11 ) de 10 mm. en caso de tratarse de tuber!as 

de di!metros mayores. 

Por ningGn motivo se debe permitir el tendido de la tub~ 

r!a cuando ln zanja est~ inundada y además, se debe tomar las 

precauciones necesarias para evitar que las tubertas coloca -

dns floten. 

Los tubos deben ser junteados entre s! con mortero, cem~n 
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to y arena en proporci6n 113 el cual debe cumplir con la• ea

pecificacicnes de la Direcci6n de la Obra. 

En laa tu.bertas de macho y campana la junta •• rematara 

con un chaflAn de 45 exterior del miemo mortero. 

El contratista de suministrar todo• lo• materiales para 

la formaci6n de las juntas, aet como el equipo adecuado para 

su manejo. 

una vez colocado el tubo en au lugar, •• procede a lim -

piar el extremo de inaerci6n y la campana de material excede~ 

te en la• pieza• por juntear. 

La Direcci6n de la Obra debe recibir del contratista a6-

lo tramoa de tuber1a totalmente terminado• entre pozo y pozo 

de visita o entre dos estructuraa sucesivas que formen parte 

del sistema de alcantarillado, que debe cumplir con las espe

cificacionea de proyecto y con laa eapecificacionee generales 

y t'cnicaa de conatrucci6n de la Secretar!a de Recureoa Hi- -

dr&ulicos vi9ent••· 

Para la medici6n y pago del suministro y la instalaci6n 

de tuberta• de concreto simple o reforzado para alcantarilla

Co se debe medir en metros lineale• con aproximaci6n a un dl

cimo. 

Al ef eeto se debe determinar en la obra la cantidad de 

tuber!a instalada por el contratieta. En el caso de aobre-ac~ 

rreo Ce la tuber~a para au diatribuci6n, kil~metros sub-eecu~n 

tes al primero ae debe paqar por aeparado, 

No se debe eatimar para f inea de pago toda tuber1a inst~ 

lada fuera de proyecto, mal niveladas, mal alineadas, defec -
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tuoaaa, en los ca•o• mencionado• , ae debe conaiderar la re

inatalacidn o repoeici6n de loa trabajo• requeridoa. 

se define y entiende por poso de viaita la• ••tructurae 

diseñada• y deatinadae, para permitir •1 acce•o al interior 

de las tuberlaa de alcantarillado, ••p91cialJ1Winta para la•. op~ 

racione• de limpieaa. 

La obra comprenda el auminietro 4• todo• loe material•• 

puesto• en el lugar de ejecucidn y la mano de obra correapon

diente. Loa material•• deben cumplir con laa eepecificaciones 

de calidad que eañale la DirecciOn de la Obra o dependencia 

oficial reepectiva. 

Las aatructurae del poso da viaita deben ••r conetruldae 

de acuerdo con el plano tipo correapondi•nte en el lugar que 

señale el.proyecto y/o la• 6rdanaa de la Direcci6n de la obra. 

La conatrucc16n de loe posoa 4e visita se debe llevar en 

forme simult&nea con la inetalaci6n de la tuberfa. 

No ae debe permitir mis de 125 m. 4• tuberfa instalado• 

sin tener lo• pozos del tramo totalmente terminado•. 

La conatrucci6n do la c1mentaci6n de los po10• .ee debe 

hacer antes de la colocnci~n de la• tuber!a• para evitar que 

se tenga que excavar bajo loa oxtremoa de las tuber%as y que 

estas sufran desplazamientos. 

Al construfr las baaes de concreto y/o mamposter!a de 

los pozos de·visita ao debe hacer la canal de medin caña co~ 

rrespondiente por alguno de los procedimientos usuales' a~r_ob!. 
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dos por la Direccidn de la Obra, el acabado debe ser de acue~ 

do con lo indicado en el plano de proyecto. 

Loa posos de vieita deben tener una base comdn de tabi -

ques deben ser rnc>jado• antes de su colocac1dn en hiladas her! 

zontales conjuntas de un espesor no mayor de l.S cm., cada h! 

lada horizontal debe quedar desplazada una con respecto de 1a 

otra, a tal forma se le denomina cuatrapeada. 

El paramento interior se recubrir& con un aplanado de C!!, 

mento arena de proporcidn lsS con un espesor mtnimo de 1.0 cm. 

que debe ser terminado con llana o regla y pulido fino de ce

mento. El aplanado se debe curar diez d!as con aqua. 

Se emplear& cercha para la conatruccidn de los pozos de 

visita para qarantizar las dimensiones de su secci6n indica -

das en el proyecto. 

La insercidn de las tuber!as con estas estructuras se d~ 

be emboquillar en la forma indicada en loa plano• y/o las er
denes de la Direcc16n de la Obra. 

Brocal•• y tapas para poso• de vieita. 

Eatos pueden aer de concreto o bien de fierro fundido de 

acuerdo con el proyecto y/o la• drdene• de la Direccien de la 

Obra. 
Para el caso de concreto se debe fabricar el elemento 

con una rea~atencia de f'c • 200 ~g/cm2. 

Para el caso 4• fierro fundido debe ser del tipo ligero 

~maco o sim1lar. 

La colocac1dn de loa brocales debe quedar al nivel del 

terreno natural o en su caso del pavimento con una tolerancia 
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m6xima de 1 cm. abajo del nivel, las tap.:is dchcn asentar per

fectamente en todas sus supe~ficies de apOJ'O. para evitar de

terioro al paso de loe veh!culos. 

Para su medici6n y pago se debe hacer por unidad de pozo 

de visita quedando inclu!do. en el precio el suministro de los 

materialea, acarreos, maniobras locales y colocaci6n de los 

mismos. 

Loe brocales y tapas de concreto y de fierro fundido de

ben quedar integrados al pozo terminado como unidad. 

Al efecto se debe determinar directamente en la obra las 

unidades instaladas por el contratista. 

Las excavaciones se deben pagar por separado. No se debe · 

considerar para tines de eatimaci6n y pago la cantidad de 

obra ejecutada por el contratista fuera de loa lineamientos 

fijados en el proyecto y/o las indicaciones de la Direcci6n 

de la Obra. 

Suministro de alant y codo de concreto 

Para su ejecuci6n se define y entiende por suministr.o de 

slant y codo de concreto el que haga el contratista de loa 

elementos que se necesitan para la inatalaci6n de descargas 

domiciliarias. 

Los slant y codos de concreto que suministre el contra -

tista deben ser del tipo, dimenaionea y dem5a caracter1eticas 

que señalen los planos y/o las 6rdenes de la Direcci6n de la 

obra. 

Pnrn su mcdic16n y pago al s~~~~~o de slant y codo de 

concreto simple se debe pagar por juego y al efecto se debe 

dot.,;)1."n\ln1.1r directarnm\l:.e on la obra el n~ero de juegos sumini.!. 
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tradoe por el contrati•ta. 

No ae debe conaiderar par4 eatimaci~n con fine• de pago, 

todoa aquello• jue9oa que aean rechazado• por la Oirecc16n de 

la Obra debido a deterioro• o defecto• en alguno d• aua ele -

mentoa. 

Conexionea domiciliaria• 

Para su ejecucien •• define y entiende la perforaci6n 

que •• debe efectuar en laa tuber!aa do la red para la inaer

c i6n de la conexi6n domiciliaria. 

En la obra •• debe comprender la carga de laa tuber!aa a 

camionea, traalado del almacln de la obra haata un kil6metro 

de diatancia, deacarga en el lugar de au colocaci6n, manio• -

braa para diatribulr a lo largo de la zanja, bajado, tendido 

en la cepa, perforacien de la tuber!a de la red y junteo con 

mortoro, cemento y arena en proporci6n 113. 

Si en la ejecucien de loa trabajo• •• daftan tuboa de la 

rad o acceaorioa, fetoa d•b•n ••r repueatoa por cuenta del 

contrati•ta, •in bonificaci6n adicional. 

Durant• la conatrucci6n de la• conexione• de un tramo de 

alcantarillado, ee debe proceder a conatrulr primero 1ae de 

un lado de la calle y deapule de terminadas totalmente, se d~ 

be proeed.or a conetru!.r laa d.al l.o.do opuesto. 

El extremo de la conexi6n de albañal ae debe tapar con 

tabique junteada con mortero pobre en el límite del predio 

que ••Va a aervir,para medicien y pago de la inatnlac16n de 

conexionea domiciliaria• con la red de alcantarillado •e debe 
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medir en coneXiones.comprendiendo cada unu :~ ollas la acome

tida (alant) y el codo de 49', la tuber!a necesaria en la co -

nexi6n, inatalaci6n, aet como la excavaci6n, afine, plantilla 

y relleno con el grado de compactaci6n requerido. 

No •e debe considerar para estimaci6n con fines de pago 

toda cantidad de obra ejecutada por el contratista fuera de 

lo• lineamientos fijados por el proyecto o la Direcci6n de la 

Obra. 

Relleno de zanjas, apisonado y compactado 

Para su ejecuci6n se define y entiende por relleno de 

zanja•, al conjunto de operaciones necesarias para rellenar 

hasta el nivel de proyecto o por las 6rdenes de la Direcci6n 

de la Obra, laa excavaciones que se hayan ejecutado para alo

jar tuberlas. 

Se debe tomar en cuenta las recomendaciones mencionadas 

para el procedimiento de relleno de zanjas. 

El relleno apisonado y compactado se debe hacer en toda 

la zanja, en capas de 20 cm. de espesor, despu6e de los 30 cin. 

por Arriba del lomo del tubo. 

Se debe utilizar material tipo X o IX seleccionados del 

producto de excavaci6n. 

Durante la ejecuci6n de los rellenos se debe agregar agua 

a loa materiales para su compactaci6n, de acuerdo a las ins 

_trucciones de la Direcci6n de la Obra. 

Para su medici6n y pago al relleno de las excavaciones 

de zanjas debe ser medido en metros cúbicos con aproximaci6n 

óe un décimo. 
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Al efecto, ·~ debe determinar el volumen colocado (direc

tamente en la obra) •ujet&ndo•• al proyecto y plano• aprobado• 

do zanjas tipo vigentes. 

cuando por necesidad de la obra ae necesite material del 

banco, el awnini•tro y acarreo ae debe pagar por ••parado. 

El material empleado en el relleno de aobre•excavaci&n o 

derrumbe imputable• al contratista, no debe aer con•iderado 

para finas de pago. 

No aa debe conaidarar para finea de pago la cantidad de 

obra ejecutada por el contratista fuera de loe lineamientos f! 
jadea en el proyecto o sin laa indicaciones de la Direcci6n de 

la Obra. 

Suministro de brocalea, tapa• de concreto Y fierro 
fundido eara pozo• de viaita 

Para su ejecuci6n se define y entiende por auminiatro de 

brocales, tapas de concreto y fierro fundi~o el que haga el 

contratista de todas aquellas unidades que oe requieren para 

ser instaladas en los pozoa de visita _de las rede• de alcanta

rillado do acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenea de lQ Dire~ 

ci6n de la Obreª 

Loe broca.les y tapn• quo sum.t.nistre el contratista deben 

cumplir con la forma, d.1mena4.dn y cnrt'ctort.aticae que coñalen 
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los planos del proyecto y/o las Ordenes de ln Dirccci~n de la 

Obra. 

Para su medicien y pago al emftinistro de brocale• y ta ~ 

paa de concreto y fierro fundido se debe hacer por unidad in

tegrada a 1 pozo. 

Al efecto se debe determinar directamente en la obra el 

nOmero de piezas suministradas por el contratista y aceptadas 

por la Direcci6n de la Obra. 

Pozos de visita cornOn, especiales, cajas de catda, brocales. 
tapas de concreto y fierro fundido. 

Para su ejecuci6n se define y entiende por pozos a las 

estructuras diseñadas y destinadas para permitir el acceso al 

interior de las tubertas de alcantarillado, especialmente pa

ra las operaciones de limpieza. 

La obra comprende el suministro de todos loa materiales 

puestos en el luqar de ejecuc1en y la mano de obra correspOn

diente. Los materiales deben cumplir con las especificaciones 

de calidad de la• normas de la S.R.H., D.G.N. y de la Direc -

ci~n de la Obra. 

La estructura de loa pozos de visita debe ser conetrufda 

de acuerdo al plano correspondiente en el lugar señalado en 

el proyecto y/o por las erdenea de la Direcci6n de la Obra. 

La construcci6n de.loa pozos de vieita se debe hacer en 

forma simul~nea con la 1nstalaci6n.de la tuberfa~ No se debe 

permitir tener nils de 125 metros de tuber!a instalados con ~ 

zos sin terminar totalmente. 
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La conatrucc16n de la cimentaci6n de lo~ pozos se debe 

hacer antes de la colocaci6n de las tuberías para evitar exc~ 

var bajo loe extreinos de la tuber1a y que sufra desplazamien-

to. 

Al conatrulr la base de concreto en el pozo de visita se 

debe hacer la canal de media caña correspondiente por algGn 

procedimiento üaual aprobado por la S,R.H., el acabado se de

be hacer de acuerdo con lo indicado en el proyecto de pozo ti 
po, 

Para su medici6n y pago de1 pozo tipo indicado en el pr~ 

yecto de la red de alcantarillado y/o indicaci6n de la Direc

ci6n de la Obra se debe hacer por unidad terminada. A efecto 

se debe hacer directamente en la obra con el nG.mero de unida-

des de proyecto tipo para la estimaci6n con fin de pago. 

No se debe consi~erar para e•timaci6n con fin de pago, 

la cantidad de obra ejecutada por el contrati•ta fuera del 

proyecto o sin orden de la Direcci6n de la Obra. 

Excavaci~n para cubetas de los canales, afiTie, 

traspaleo y alejamiento'del material 

Pnra su cjecuci~n se define y entiende el trabajo a efe~ 

tuar en las excavaciones que se requieren en la formaci~n de 

las cubetas de los canales que señale el proyecto y lo que i~ 

dique la Pirecci6n de la Obra~ 

Lns excavaciones se deben afinar existiendo como m&ximo 

un d!A entre el revestimiento y el afine, los materi~les exc~ 

vados deben ser retirados deL lugar para mejor operaci6n del 
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Srea. 

Para su medici6n y pago en la excavaci6n para formar las 

cubetas de los cana1es se debe hacer por metro cCibico. 

Para efecto de pago se debe estimar el vol<imen de excaV.!_ 

ci6n realizado en obra y no se debe considerar para efectos 

de pago los trabajos realizados fuera de la l!nea de proyecto 

o sin indicaci6n de la Direcci6n de la Obra. 

III,4.- PAVIMENTOS 

El pavimento posee una cualidad funcional que dependien

do de sus características f!sicas de forma, tamaño, dureza, 

permeabilidad, rugosidad, puede enfatizar los diferentes ti -

pos de circulaci6n y actividades que se desarrollan en una z~ 

na, el pavimento también tiene la cualidad estética de produ

cir la sensaci6n de agrado o amabilidad por lo que se debe 

utilizar para embellecer los lugares de una zona. 

A1 utilizar adecuadamente diversos materiales en pavime~ 

tos se logra un inter§s visua1 que permite resaltar alguna z~ 

na por su actividad. 

Caracter!sticas de los materi,ales ªFlicados a pavimentos. 

El asfalto y ei concreto dan al usuario una su9esti6n de m~vi 

miento rápido, como carece de textura da la impresi6n de fr~ 

dad y monotonía con propiedad adecuada a la circu~acl6n vehi-

.cu lar. 

Proporciona la superficie mSs barata y 1~ más com~n, es 

utilizado ampliamente para cnlles, estacionamientos, patios,, 
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•uperficie de ju99oa, etc., tiene una alt·:t resistencia que le 

da una durabilidad al uso de este materia1 en los caminos ab~ 

retando el mantenimiento, lo que da mayor funcionalidad en 

las zonas aplicadas. 

E• un material que permite imprimirle diversas texturas 

y color, adma.Aa por su fluidAz se puede colar en cualquier 

forma, lo que le permite adaptarse a muchos usos. 

La variedad de acabados que se le puede dar al concreto 

acrecenta la seguridad y el flujo de tr~nsito proporcionando 

un tipo de belleza al sitio como en la aplicaci6n de textu -

rae y coloree, con mezclas de piqsnentos o patrones geom~tri

co• eet:unpadoa al material con la apariencia de piedra, la -

drillo, pavimento de azulejo o diversas figuras en superfi -

cies lieaa o rugoeaa. 

El concreto por eu rigidez no permite continuidad en 

tramo• grandes por lo que se debe dividir mediante juntas de 

dilataci6n en seccione• no mayores de 4 x 4 metros~ 

El adocreto est~ constituido por piezas de concreto pre~ 

sado en diversas formAs, tnmaños y co1ores que se utilizan p~ 

ra pnviraentnci6n tanto vehicular como de ~reas recreativas y 

peo.tonales, 

Las diversas formas permiten lograr texturas agradables 

en los pavimentos, la auperficie porosa hace agradable al ca

roinn.J:'. 
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Este tipo de pavimento enpecial para tr&n•ito ligero y 

de b~ja densidad, es de 1nversl6n alta en au inicio pero coa~ 

teable a largo plazo por permitir facilidad en el mantenimie~ 

to de las instalacionea enterradas y reaprovechamiento en el 

rocubrimiento de laa reparaciones del pavimento. 

La piedra permite la circulaci6n lenta de veh~culoa y un 

tanto dificulta ~a circulaci6n peatonal, su te~tura da la im• 

presi6n de tranquilidad y recogimiento que se puede hacer mo

n6tona en grande• extenaionea. 

Este materinl tiene grandes cualidades eetltica• que pe~ 

miten la identlfico.ci6n de &rea& para la c1.rculaci6n peatonal, 

su textura permite aer aplicable a laa &rea• recreativaa o 

parquea y plazas. 

Exiate una gran variedad en el uso de lo• matorialae 

aplicados a loa pavimentos que permiten ca~a uno, t~cnicaa e~ 

peciale• o definidas a la aplicaci~n gorrecta en la obra, da~ 

do al constructor un sin nti:r,cro de posibilidadee para eu me -

jor elecci~n en un proyecto de ~cuerdo con sus a1cancea t6cn! 

cos, econ6micos, funcionales y dem&a que permitan a este una 

proyecci~n con el mejor fin. 

Proceso constructivo. 

La conetrucci6n do loa pavimentos so dobe h~co~ cumplien 

do con l~s ospocificaciones ofici4lep establecidas para c~da 

tipo de obra, as~ como la ca~idad do loa m~teri~les, ~jecu- -
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ci~n de prueba• de control de calidad y tolerancias en laa d~s 

via.cionea que ocurran con respecto a lo qt:(' cspec'ifica el pr2 

yecto. 

Material para terraplenes. 

El material que utilice para la construcci6n del cuerpo 

del terraplen, debe aatiafacer los siguientes requisitos. 

1.- Dond•.,.l espesor del terraplen lo pe1:11Lita, pueden i~ 

clu!r•• en todo au cuerpo fragmentos de roca grandes, de un 

tamaño ha•ta de 2 mts. de di~etro medio, acomodada en su po

aic16n m~a ••table, entendiendo que el simple volteo no es un 

acomodo adecuado, •i lo• fragmento• de roca son de tamaño me

nor de 75 cm. el terraplen se debe ~ermar atendiendo y acomo

dando el material en capas del espesor mtnimo que permita el 

tamafio de lo• fragmento• mayores. 

2.- En todo el cuerpo del terraplen se puede uti1izar 

loe suelo• grueso• y/o finos; estando definidos los suelos 

grueao• por gravas y arena• ·y loa •ueloa fino• por limos y l.!. 

rnoa._arcilloao• limitados solamente, por el valor de su limite 

·l~quidos el cual debe ser menor de 100% en cualquier caso to

das y cnda una de las capas que forman el terraplen formado 

con sueloa, debe eer tendida y compactada de acuerdo cOn lo 

_ospeoificado en el diseño de_l pavimento4 

Material para sc~rasante 

El material que ee debe emplear en las capas subrasantes 

debe tener un valor relativo de soporte saturado mayor o igual 

a 5'1i y \lnn. e><:pnnsi~n de St. 



De las pruebas de laboratorio para el proyecto se concl~ 

ye que loa materiales que deben emplearse en la conatrucc16n 

de la• capas subrasantea son loa estratos conatitu!doa par a

rena fina bien graduada limo arcilloso de un color cafa claro 

parduzco producto de loa cortes en algunas zonas del proyecto 

o material de los bancos o minas cotrDla palma, la ratonera o 

angoda que cumplen los requisitos de laboratorio. 

Material para sub-base 

El material utilizado en la formaci6n de las sub-bases 

debe presentar una granulometrla comprendida entre la curva 

granulom6trica 11 y la 12 de la gr~fica de compoaici~n 9ranu

lom6trica sin presentar cambice bruscos do pendiente. 

El material que pasa la malla 1200 no debe ser mayor de 

2/3 del que pasa la malla 140. 

Dependiendo de ln zona en que se alojo la curva 9ranulo

m6tr ica del material, se debe satiefacer al reapecto la con -

tracci6n lineal (%),valor relativo de soporte (') y el equ! 

valente de arena, valor awnentante t\), de las prueba• de lob~ 

ratorio so concluye que ol material que puede ser utilizado 

en la construcci6n de las sub-bases hidr4ulicas son de los 

bancos de la ratonara y Plnn de Guadalupe con una mezcla de 

60 - 40\ del material ·de estoa bancos reapectivamente. 

Material para bases 

El material quo se uti!ice e~ l~ formaci6n de la~ bases 

hidr4ulicaa debe eatar comprendido entre las curvas granulomA

tricas 11 y f2 de la gr~fica de composici~n granulom~trica y 

no presentar cambios bruscos de pendiente adom&s el porcentaje 



de'l material qua pase la malla 1200 no d~be fier mayor d8 2/3 

del que pase la malla 140. 

Dependiendo de la zona en que se aloj6 la curva granulo

mltrica del material, ae debe satisfacer los requisitos en lo 

que respecta al l~mite l!quido (,),valor relativo de soporte 

(\) y· equivalente de arena (t) 

De laa pruebas de laboratorio se concluye que los mate -

rialea en la conatrucci6n de las basea hidr&ulicas a utilizar 

cumplen con la• especificaciones, los bancos, ccm.o son los de 

La ratonera y Plan de Guadalupe con una mezcla de 70-30\ del 

INlterial de eaos bancos reapectivmnente. 

Base hidr!ul.ica 

La eapecificaci6n incluye los materiale~, herramientas, 

equipo, mano de obra, pruebas de. laboratorio, etc. necesarios 

para la correcta ejecuci6n de sub-base y base, segOn lo indi -

que e~ p1ano corre•pon41ente y/o la Direcc16n de la Obra en 

coordinaci6n con el laboratoiio, 

s6bre el terreno previamente nivelado y compactado y una 

vez que la Oirecci6n de la Obra aprob6 loa trabajos de terrac~ 

r!as a nivel de subrasantes se debe proceder a tender una base 

do grava cementada con espesor de 18 cm. en calles principales 

y 15 cm. en retornos~ 

La base se constituye de una capa con una compactación de 

95~ P.v.s. segan pruebas porter y el valor relativo de soporte 

·no debe ser menor de 11, el agregado no debe ser mayor.de 3• 

de tamaño. 



En el caso que lo• trabajos realizado• no cumplan con 

laa eap•cificacionee reapectivas y/o los resultados del labo

ratorio lo comprueben, el contratiata debe reponer lo• traba

jo• 1in cargo alguno para la compañ!a. 

Mezcla aafAltica 

El concreto a•fAltico que •• debe u•ar en la con•truc- -

ci6n de la carpeta, ae garantizar& por el fabricante a base 

do mezcla de cemento asfdltico elaborado en planta e•taciona

ria, ol transporto n la obra ee debe h4cer ovitando la conta

minacidn de materiales extraño• y la pArdida d~ calor durante 

el trayecto. 

Determinado• por el mltodo Marahal en eapec!mene• campa~ 

tadoa con SO golpee por cara, el concreto a•fSltico para la 

carpeta debe cumplir con lo• siguiente• requiaitoai 

Estabilidad 

Flujo 

Por ciento do vac!oe en la mezcla 

450 1C9. m1nimo. 

2-a-4.Smm, 

reepecto al volumen del especimens3 - A - s. 

Por ciento de vac!os en el agrega 
do mineral (V,A.M.) respecto al -
volumen del eapec!men de mezcla 14 m!nirno. 

Pavimento do asfalto 

La ospecificnci6n comprende loe moteriales, mano de obrA, 

equipo y oporacionas que se necoaitan pnrn la correcta ejecu -

ci6n de los trabajos do pavimentos con b3se en la 1ndicaci6n 

do lo·s planos o de la Direcci6n da la Obra. e 

Dospu6s do terminada ln tcrracer!a, ee procede a tender 
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1a sub-base y base, posteriormente se le da un barrido para 

dejar libre de polvo y material suelto la superficie, que ae 

impregnar« inmediatamente con un riego de 1mpregnacidn a base 

de FM-l con una densidad de 1.5 litroa/m2 colocado con petro-

lizadora y a una temperatura no menor de 80-centfgrados. 

Oeepu~s de no menos de 48 horas si el tiempo es caluroso 

(promedio de 21) y de 72 horas si ea ~rfo, de. haber coloca

do el riego de impregnaci6n, se procede a colocar el riego de 

liqa con asfalto FR-3 en densidad de 0.5 Lts./m2 a una tempe-

ratura no menor de 6cr e, este riego se debe proteger con re -

voltura asf4ltica colocada con pala manualmente. 

Se debe hacer la carpeta de concreto asf4ltico de planta, 

con 5 cm. de espesor colocada con Finisher Barber, Green o s.!_ 

milar y compactada. Una vez efectuada la colccacidn de la caE_ 

peta se debe planchar con rodillo met.!lico tipo tandem de 

6 - B toneladas para dejar completamente compactada 1a carpe

ta, posteriormente se debe cerrar la superficie por medio de 

un rodillo de neunútticos de 13 toneladas. 

Una vez que el laboratorio haya ·efectuado las pruebas de 

impermeabilidad y aprobado ln ejeeuci~n de 1a carpeta, se de

be- proceder al sellado mediante un riego de asfal.to FR-3 a r!_ 

zdn de 0.5 Lts4/m2 colocado con petrolizadora, que finalmente 

se debe estabilizar con el riego de arenilla de l/2n en toda 

la superficie. 

se debe cumplir con las secciones y pendientes especifi-

cadas en loe planee:, sin aceptar ._.ariaciones en el. espesor, 

crest~s, o depresiones de m:ls de S mm. medidas con regla es-
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pecial al ca•o. 

Loe trabajos que no cumplan con lo especificado a nor -

111a• de la Direcci6n de la Obra y ejecuci6n canfo,.,.. • lo• pla

no• no ae aceptan y deben ser repueato• ein car90 alquno para 

el propietario. 

Pavi .. nto dlt a4ocreto 

Debe •er del tipo dado cru1 de 25 " 22 cm. y de 8 ctn. de 

espesor im1tac16n rosa de Querataro (vibro block o aimilar). 

La eapecificaci6n incluye loa material••, herramienta•, 

equipo de mano de obrar prueba• 4• laboratorio, etc. necaaa -

rica para la correcta ejecuc16n del trabajo. 

Sobre el terreno previamente nivelado, compactado, con 

la pendiente necesaria de proyecto y una vez que la D1recc~6n 

de la Obra aprobe ios trabajo• anteriore• •• procede a tender 

una,cama de arena confinada. de 5 cm. de eapaaor, con lar•••~ 

va de la especificaci~n en el pl&no de proyecto o la orden 4e 

la Direcci~n de la Obra, continuando se .. p_roce4• a la coloca -

ci~n del adocreto s~gQn indicaciones del plano correepond~en

te. 

Las junta• entre las piezas ea deben r~llenar con arena 

cerni.da. 

t.os trabajos que no cumplan con lae especificaciones de 

proyecto y a loe planos, no se deben aceptar, y deben ser re

pu_estos por el contrati.sta sin costo al9uno para el propieta

rio. 



Limpieza, acarreos 

La especificaci6n incluye el equipo, herramienta, mano 

de obra, etc. necesarios para desalojar (fuera de la zona) t~ 

do material producto de excavaciones, escombros, desperdicios, 

excedentes, etc. 

El contratista debe acarrear todo tipo de material exce-

dente, tan pron~o como sea posible, con el objeto de conser -

var la obra en las mejores condiciones de limpieza, as1 como 

para la utilizaci6n del espacio. 

Si por la necesidad en la obra se le indica al contrati~ 

ta el retiro de materia1 inmediato y en el caso de no hacerlo, 

el propietario ejecutar~ la acci6n con cargo a la liquidaci6n 

del contratista. 

Todos los acarreos ~e deben pagar a los precios fijados 

en el contrato por metro c~bico/kil~metros subpccuente~, se -

g~n sea la distancia de sobre acarreo y de acuerdo con la ce!. 

tificaci6n de la Direcci6n de la Obra. 
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IXX.5.- CATALOGO DEL CONTROL DE OBR..\ DE URBANIZACION 

(DIRECCION TECNICA) 

1.- Vi9ilar el fiel y estricto cumplimiento de todas y 

cada una de las especificaciones del proyecto y del programa 

de obra. 

2.~ Proporcionar loa datos necesarios del proyecto, asl 

como los trazos en el campo, fijando bancos de nivel. 

Por su parte el contratista debe revisar y aprobar los 

datos del trazo estableciendo referencias, los bancos de ni -

vel, las acciones topogrSficas del proyecto en terreno natu -

ral como en seciones de construcci6n aceptando los volG.menes 

estimados, en caso de no haber objeci6n. 

3.- Autorizar los trabajos por escrito antes de iniciar, 

asi como de la continuaci6n de etapas siguientes. 

4.- La Direcci6n de la Obra debe ordenar la ejecuci6n de 

1as etapas de urbanizaci~n por tramos en los cuales, antes de 

iniciar, se debe estimar perfectamente todas las c~ntidades 

de los volt'.Unenes de obra a desarrollar con el fin de evitar 

en todo lo posible que se pre~enten capttuloa de imprevistos 

ai momento de entrar en la ejecuci6n. 

s.- una vez revisados y aprobados los pro9ramas de eje -

·cuci6n y swninistros, aceptado y/o conciliada la volumetria y 

establecido u.n presupuesto base¡ todo cambio, instrucci6n, 

~probnci6n de sistemas o materiales, se debe hacer por medio 

de la bitlcora la cual se debe m~ne~ar en la oPra. 
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Debe que4ar oatablecido que éste es el ünico medio ofi -

cial para eolicitar autorizacidn pa~a inicio de cualquier et~ 

pa de con•truccidn y la falta de e•ta so1icitud, a juicio de 

la Direccien tecnica puede considerar nulo el avance no auto

rizado y en el caeo neceeario ordenar el retiro y/o dernoli- -

cidn ain co•to para el cliente. 

6.- Por el medio de la bit.acora de obra, ee debe aceptar 

o rechasar la obra ejecutada, la acci~n de etapas posterio- -

res y loa procedimientos constructivos. Las drdenes transmi -

tida• por este conducto deben ser acatadas por la empresa co~ 

trati•ta y eolicitar aclaraciones adicionales durante las 24 

hra. siquientaa a la techa de anotaci~n, deepuds de este pla

zo ae dar& como aoentado que la orden es aceptada, de no ha -

ber modificaciones en la misma. 

La• per1ona1 con capacidad 1egal para hacer anotaciones 

•n la bit•cora 4•b•n ••rs por la parta de la Direcc16n de 1a 

Obra, la peracna que ae le acredite como residente y por par

te del contrati•ta, la per•ona que la propia companfa acredi

ta. Toda orden de bittlcora debe •er ~irmada al calce por am -

ba• parte•, el orc!en de la• lfti•ma.• correapond•··aJ. origen de 

la e.notaci~n. 

La bitAcora debe con•tar de original y doe copias, el o

riginal debe ••r para la empreea, una copia para el contrati!. 

ta y ln otra parn la DirecciOn de la Obra. 

7.- se ~cbe aprobar o rechazar la calidad de la ejecu• -

oi6n de la obra 3poya~o en datos del laboratorio para con~rol; 

el cual debe ser ooordinado por la Direcci6n de la Obra. 
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e.- Debe autorisar eatimacione• parciale• del avance de 

obra con base al estimado de costo inicial, que a6lo •e podr4 

modificar ai •e ju•tifica en beneficio de la obra o por alqdn 

imponderable que se f\lzgoe-,. y soaeem a la aprobacidn del 

cliente y en el caso de •er aprobado se modificara el pre•u -

puesto base para controlar el tope de inveraionea. 

9.- La Direccidn de la Obra debe tener en el campo loe 

supervisores necesarios para vigilar el cumplimiento estricto 

de las especificaciones y materiales establecidos de antemano 

en los contratos. 

10.- Se debe contar con una brigada de topografía para 

dar servicios; tales como trazo, nivelacidn, establecer loa 

bancos de nivel, tomar loa datos necesarios para el c41culo y 

control de loa voldmenes de obra, recepci6n tanto en lineas 

como nivele• de obra terminada que vaya a ser recibida por la 

Direcci6n de obra. 

III.6.- SISTEMAS DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDJID 

1.- Cortes. 

Se debe admitir en el caso, una tolerancia de 0.03 m. en la 

excavaci6n del terreno natural, sujeta a movimiento• ordena -

dos en el proyecto de subraeante aprobado, considerando en el 

proyecto la a~pliaci~n o abatimiento de taludea seqdn se fij8 

en lae •accione• traneveraalea del proyecto. 

2.- Terraplenes. 

Los terraplene• oe construir&n por capas horizontales en to~ú 

el ancho de la secci6n y de un espesor uniforme adecuado al e

q~ipo do compactaci6n por emplear previa aprobacidn de la Di -
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La ccmpaatacien de loe materiales debe ser de 90•'en te

rraplene• ha•ta un nivel de o.60 m. antes de la aubraaante y 

da 951 ha•t• la aubraeante. "1\tee de iniciar la colocacien de 

cualquier capa •• debe haber aprobado la inmediata inferior 

por medio da lae prueba• proctor hecha• por laboratorio, y 

aprobado por aupervi•i6n. 

La• cual•• .. efectuaran una por cada 400 m2 en cada ce

pa y toc!aa aquella• que requiera la Direcc1en de la Obra. 

3.- Terracar!aa. 

La compactacien del terreno natural en Areae de cortes y te -

rraplane• •• debe compactar al 90• ha•ta 0.18 m. de profundi

dad, y •• dabe'haber aprobado por medio de la prueba proctor 

de laboratorio, para poder pa•ar a la •19u1enta.etapa, •• de

be tener una prueba por cada 500 wí/. y todas aquella• que la 

Diracci6n da la Obra requiare. 

4 .- Pavimento•. 

a) B••• de grava controlada. 

una ves que la Direcci6n de la Obra aprueba loa trabajos 

de terracer!aa,.ae debe procac:ler a tender la baae, la cual a~ 

te1 de tender al material •• debe revolver para que •• 1D9zcla 

y elimine cualquier eel•cc1en que .. pueda pre1entar durante 

el transporte. 

una vez: que el material preMnU un a•pect.o homoq..,ao se 

procede a regarlo, volt.4ndolo con W1Dtoconformadora para que 

humcdozca unitormemante ha•ta darle la humedad 6ptilla fijada 

por el labora.torio, la ccapact.ae16n •• debe efectuar de_epu•• 
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eptirna y ae debe extender en capa• de e•pe•or uniforma. 

La base debe e•tar con•titufda tt<:nica y ff•ica ... nta por 

una prueba proctor de compactacidn al 951, con un valor rela

tivo de aoporte mayor de 11, y el tarna~o m&ximo de grava en 

la capa no debe exceder a 3", adem&a de hacer prueba• por ae~ 

cione• de 250 m2 cada una, y todaa aquella• que requiera la 

Direccien de la Obra. 

b) Barrido de calle•. 

Antes de tender el riego correepondiente ee debe barrer 

la ba•• con eacob~, hasta quitar 1o9materiale9 y polvos aue!,

toa (loa materiales que •• retiren con el barrido deben ser 

quitadoa del arroyo), 

c) Riego da impregnaoi6n, 

Se debe revi•ar que •• realice de acuerdo con la• e•p•ci 

!icacionea. 

dl Riego de liga, 

Se debe hacer de aafalto FR•l en una proporci6n de 0,5 

litro• por me~ro cuadrado a una temperatura no 1Ntnor de 60 c. 

e) carpeta de concreto aaf•ltico. 

La carpeta •• debe comp•ctar al 95• del pe•o volumatrico 

mtximo de la me•cla compacta Marahall•SO golp••· 

11& debe cumplir con la• aeccionea y pendiente• de loa 

planea ain aceptar var1acionea, en eepeaor, cre•taa, o depre

•iona• de ma. de 5 ..... e• debe tener prueba• de laboratorio 

conforma a eapeoificacion•• y tod.aa las que requiera la Direg 
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recci6n de la Obra. 

s.- Guarniciones y banquetas. 

Las obras ae deben hacer de acuerdo con los diae~oa de proye~ 

to y laa eapecificac1onea de plano, se debe hacer pruebas de 

laboratorio a la reeiatencia del concreto con laa especifica

cionee requeridaa a laa erdenes de la Direccien de la Obra. 

Adocreto.- Su colocaci~n se debe hacer aeg1Sn las especifica -

ciones de proyecto o de la Direcc1en de la Obra. 

6.- Alcantarillado. 

a) Exoavacien en cepas. 

Se debe hacer de acuerdo a ias especif icacio~es segdn el 

diámetro del tubo. 

b) Cama de arena. 

Sobre el terreno natural se debe tender una catna de are

na en la que ae debe construir un apoyo en forma de canal se

micircular. Para permi.tir que la parte inferior de la tuber1a 

descanse en toda longitud, procurando que transcurra el menor 

tiempo posible entre 1a conatrucci6n de 1a plantilla y e1 te~ 

dido·de la tuberta. 

e) Suministro y co1ocaci6n de tuber!a. 

se debe hacer segOn espec~ficaciones, e1 contratista de

be avisar a la Direccien de la Obra 1a terminac16n de los tr!_ 

bajos de entubaci6n de un tramo para comprobacidn de que los 

tubos están colocados correctamente, y el junteo esta bien 

apl~cndo, se debe comprobar la colocaci6n en planta y perfi~, 

fi61o se rec~be el tramo de tuberfa totallnente terminado. 
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d) Pozo• da vi•ita. 

La• ea~cturaa •• deben ccna~lr ae;11n l•• indicacio -

ne• del tipo y confo~ al proyecto. 

•) Coladera de pi .... 

Lae dimanaicnea ,...n, .. ,an la eapacif:l.cac:l.dn, •u coneoddn 

con el elc•ntar:l.llado H Seba ajuatar a lee cota• y pen4ien -

ta• ind:l.cadaa en el plano de proyecto, la Hl:l.da de la caja 

•• deba he.car 15 cm. arriba de la cota da auperf:l.o:l.e tal:ftl:l.na

da de la ctmentac1en para !oi=mar •l daaar•nac!or. 

fl Tapado de capaa. 

ona vea aprobada la colooacidn de le tu!oerla por la D:I. -

receten de la Obra, •• debe proaeder a tapar la• cepaa. 

Bl relleno ae debe hacer uaando el producto da la excav~ 

c:ldn por capea, con un eapellOr max:t.mo de 20 ca. deb:l.da-nt• 

h11119daoidaa y oDllp&otadaa al· 90t de pruaba prcctor .¡u. ae de

be hacer por ,..die del le!>cretorto. 

9) Deacerga dcmic:ll:l•r:l•· 

La• con.,.ionea dcmiciliariaa •• deben ccnatorulr a partir 

de le iDHrcidn ccrreapondf.ant:e en la ze4 da alcantarillado 

a•gCln eapaciUcacf.cn••• con una pendiant:e lldnima edaf.t:l.da a. 
i•, por lo qua aa daba tomar en cuanta la localisacidn da laa 

daaca.rga• intar:l.oraa da loa prad:l.oa, con al objeto de •••vu -

rar au pendiente y colchlSn conveniente, 

7. - ~ potable. 

'!l i;ir.cavacidn e'!.. ce~a. . •. 

lle deben hacer ••vGn la• espacif icacicnee del Proyecte. 
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b) caraa de arena. 

6e debe hacer eegt!n e•pecificacionea, esta debe tenderse 

•in dollpactacidn y uniforme que permita a la tuber!a aaiente 

perfec-te. 

e) Swnini•tzo y colocac16n. 

Lll tuberf& pera agua potable debe •er da la claae y ca -

racterfatica• que indique el proyecU> para su euwitnistro, aat 

como el u.a de la• piesas e•pecia1ee en la conexi~n e tnatal~ 

cidn de la red de agua potable. 

se debe evitar la entrada de basura a lae tuberfas o 

cualquier material que las pueda centaa1.nar, por l.o que al ~ 

mino de la jornAda o mientras ee hace la instalaci~n de pie -

zas especiales, se deben poner te.ponee he~ticoa. 

'I'ermi.nado el junteo de la tllbez!a y anclada aeta provi -

eionalslente, se procede a probarla con la pre.aten h14rostlti

ca de acuer~o ,.eon la cla- 4e ~ •• tcate la prueba, •e de

be hacer aiete dfa• deapu8a de haber conatru!do el GltilDo 

atraque de concreto en el trallD •• debe llenar lentamente de 

agua y purgar •l aire •~rapado ...Si.ante una v•lvula en la 

parte 1111• alta del u..., da tubar!a, •• debe aplicar 1a pre -

aidn a la tu.ber!.a mediante una bomba adecuada, y una vez al -

cansada la pre•i.dn de prueba •e debe -nt.enar 111~ d.oa horas 

o el tiempo nece11ar1.o para la inapecci.dn de cada tram> 4e tu

bo, juntas, 'Vtllvula• y pi•••• e11pecia1e11 con el f:l.n ae local!, 

zar poeiblea fugas. 

Durante el t~empo que dura la prueba - debe 111antmwr 1a 

prcsi6n ~~n~tr¡~a ·~reaar:l.ta, la• pZ.U.ba.8 ~ d~n hacer 

usando tapas c1eges para ceraar loa ext.reino• de la tuberla y 
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con laa v&lvula• abierta•. 

d) Piesaa aapec1alea. 

se conaideran aquella• que •• uaan para la• conex:tonea 

entre la• tuberlaa, y principal.mente en lo• cruceroa, ee 4• -

ben probar junto con la tuberfa. 

e) C.jaa da v&lvulaa. 

Lea caja• de vtlvulae en ta1r1afto y tipo •• deben aju•tar · 

totalmente a las eepecificaciones de la S.R.ff. 

f) TOmae domiciliarias. 

El contratista debe ejecutar la• inaercionea y anclajes, 

de acuerdo a las eapecificacionea generales, y/o la• drdenea 

de la Direccidn de la Obra. 

g) Tapado de cepa•. 

Se debe realisar i9ual que el mimno concepto mencionado 

en alcantarillado. 

8.- Diario de obra. 

Ea la memoria eacrita de la auperviaidn con reapecto a 

la obra, •• la fuente de informaa1en para tener act\l&lisadoa 

los avance• de obra, para qenerar eatimacionea, proqramaa 4e 

obra, demanda da implementaai~n al contratiata con relaaten 

al avance y a~loa material••• mano de obra, equipo, peraonal 

tknico, ma"ndo intermedio, para mandar el 'cmnplimlent.o de da

toa de proyecto, y evit•r.retra•o de
0 

la obra. 

El diario de la obra •• un elemento de contro1 interno 

de la Direecidn ae la Obra, y en particular de la aupervi•ien 
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en el que tienen acceao a6lo la •upervi•i6n,la Direccidn de 

la Obra y la Empreaa. 

El diario de obra debe peraan•c•r en el lu9ar que •• le 

destine dentro de la oficina de aup•rviai6n, con el fin de t~ 

ner acceao a Al en el momento oportuno. 

lII,7.- SUPERVISlON, (ACTIVIOAl>ES) 

a) Reviaar conatante y peri~dicamente el proceao d• la 

conatrucc16n 4• la obra, para verificar la ejecuci6n ae9Qn 

normaa, eapecificacionea, plano• y calidad eatablecido• en •n 
terioridad en loa puntea de loa aiatemaa de auperviaidn y co~ 

trol d• c•lidad. 

b) En al caao de incumplimiento o falla• del contratia -

ta, se daba hacer la obaervacl~n pertinente o auapanai6n par

cialmente de la obrat seg~n el caao, debiendo anotar en la b~ 

t&cora lo que proceda con todaa •u• cau••• y aviaando inmedi~ 

tamente a la Direcc16n t6cnica de la obra. 

e) Solicitar e informar • la direcci6n t•cnica toda acl~ 

raci&n o •oluci6n de duda• de la obra. 

d) Se debe hacer una revia16n aemanal del calendario de 

la obra que se comentar~ y firmar& de conformidad el contra -

tista. 

e) El reporte de retraso o adelanto en el c~lendario de 

la obra, se debe reviaar cada semana, informando si se resol

vieron lo,• atraaoa en la formca prevista o de lo c:ontrario in

dicar la aituaci~n actual d•l probl.,.•. 
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f) lleportar la calidad da lo• trabajo" ejecutados al a -

vanee de la obra. 

g) nacer lo• reportee completaentar~os y neceaarioe a 4e

ter111inado tipo da obra. que lo requiera. 

h) S• c!el>a tola&r fot09raffa• de lo• avancea, aef como de 

lo• trabajo• illpOrtantea y anviarloa a la direccien tAcnica 

4• la obra. 
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C A P X TUL O :tV. 
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ANALISIS DE COSTOS 

En toda obra que realiza el inyeniero civil es planeada 

para satisfacer una necesidad con base en la tAcnica que pla~ 

tea un avance contempor&neo y moderno. al alcance 4e las com~ 

nidadea de m&a bajos recursoa1 aat como a la realizaci6n de 

obras enorme• para el aervicio y deaarrollo de una regi6n. 

Donde •• plantean la• t~cnicaa, loa tiempoa y lo• recur

sos; como las tfcnicaa en los procesos conatructivoa han al -

cnnzado grandea avancea, podemos decir que el ingeniero civil 

tiene su propia tecnologta donde no existe obr.a imaginada que 

le aea impoaible realizar, dado el gran adelanto exiatente. 

En relaci6n al tiempo los avances t~cnicos y las nuevas 

formas innovadas de progrmnaci~n dan la pceibi~idad de reali

zar cualquier obra en un tiesnpo r~cord, que ante• no se pod~a 

lograr; considerado en ocaeionea ha•ta imposible de llevar a 

cabo. 

Lo mis importante que •• presenta en el planteamiento 

son los reCursoa, que ligado a lo• anteriores el9ll\ento1 (ti'!! 

po y t'cnica), hacen poaible el avance de lae obras civilea y 

de otra !ndole. 

En el mundo moderno es comdn hablar de incosteable que 

puede.ser un proyecto cualquiera, o de la capacidad de recur

sos, que hace esto mismo imposible de alcanzar, de lo que se 

puede establecer en el elemento costo de una obra cualquiera, 

está en el rango l~gico del momento vivid~, y que ea posible 

~e realizar dicha obra, con un r~ngo do tiempo y una adecuada 

~écnica. 



Para llévar a cabo la realiaactdn de cualquier obra d• 

ingenierfa civil, •e cuenta con varia• alternativa• de la• 

cuales ee neceaario obtener el coato total 4• cada una 4• 
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ellaa, para a•f poder comparar con un cr:lter•o econeatco,rha!, 

ta la optimizacidn. 

E• importante hacer notar qua no •iempre el co•to ~. b!_ 

jo es el mla viable para una altarnat1va adecuada o correcta. 

Se deben conaiderar otroe factor•• 4:1.farentee como el 

tiempo de ejecucidn de la obra, el coato futuro de manteni- -

miento y operacidn, entre otroa. Paro da manera evidente un 

factor importante en la ~ayorfa de lo• ca.a9 de cua1qu1er 

obra, es-el costo de la misma. 

Para el an•lisis del costo veremoa de qua partea ee com

pone, asf como el de loa materialea que formar•n parte de un 

coato, para la conatrucoidn •• utiliza la maquinaria que tam

b:U!n •• un elemento de importancia, y por t\lt:.irno •• t.1ene el 

elemento humano que es el m&e importante al conetit.ufr un co~ 

to directo. 

A eatoa elementos combinado• en una u otra ~arma en el 

proceeo de produccten da una obra de~nada, •• 1• conoce 

con el nombre de ~· 

La experiencia de ingeniero• de la con•truccten ha deja

do grandes avance• ttlcnicoa para el INlftajo babil de loa reCU!. 

eoe ._de una obra como, al •l-nto ~uma.no, -'tartalea . y equipo 

que permiten hoy en df& la planificaoidn minuoio•R de cada P.!!. 

so de la obra, ante• de qua· ••ta •• inicie, eaCogiendo el e~ 

po ideneo para un proyecto definido, previo anllli•i• exhau•t! 
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vo del mismo, determinando aat los mejores m~todoe de cona- -

trucci6n para su correcta ejecuci~n. y manteniendo los contr2 

lea adecuados a la obra y su costo. 

Dentro de los mdltiples problemas que se presentan en la 

conatruccidn ea el establecer loa precio• unitarios equitati

vos a que debe pagarse un trabajo. 

Si con anticipacidn ae establece la forma perfectamente 

definida de laa eapeciticacionea, normas y criterio• genera -

les que sirvan de baae para el c4lculo de los precio• unita -

rios, el an&liaia de @stos se hace m&a aceptable. 

La elaboracidn de loa precios unitarios, ea una etapa en 

el proceso conatructivo, que permite la invea~igacidn o estu

dio de factibilidad de realizar y terminar la construcci~n de 

una obra. 

Existen trea elementos fundamentales para el an4liai• de 

factibilidad como lo_ son las variables controlable•, que aon 

posible• de manejar en el proceso, como el tamaño del equipo, 

din4mica de la obra, tiempo de ejecuci6n, cantidad de mano de 

obra. 

Laa variables no controlables se p~eden prever mediante 

el análisis de influencia en el proceso y su manejo adeuado, 

como lo son el costo de los materiales, costo de la mano de 

obra, y otros como un sismo, etc. 

Existen tambidn las 1imitaciones a las variables que no 

deben ser menores que cero o mayores que el total disponible, 

estas li~itac±onea ae Pueden presentar en el tiempo de ejecu

ci6n de la obra la suma mensual a gastar, planos, especifica-
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cionee y obraa. 

El analisia de laa variables permite definir las relaci~ 

nea y limitacionea exi•tentea entre st, dando una serie de d~ 

ciaione• que fijan la eatructura para 1a normatividad del pr~ 

ceao. 

En tlrminoa generale• loa elementos que componen un pre

cio unitario aoni Coatoe Directoa, Coatoe Xndirectos, mas Ut! 

lidad. 

IV.J.,- COSTOS DIRECTOS 

El coato directo •• forma por 1oa coatoa de loa materia

l••, mano de obra y eq\lipo ... 

El coato indirecto •• forma por loa costos de la admini~ 

traci6n en la obra, adminiatraci6n central, financiamiento, 

imp~eetoa, fianzaa y ••guroa, impreviatoa. 

Existen variacion•• de criterio en cuanto a la forma de 

inteqrar tanto loa coatoe directo& como los costos indirectos 

de lo que conclu!moa, •• debe considera~, que e1 anl1isis sea 

con el conocimiento mayor de cauaa par~ cada uno de los ele -

montos que integran el Precio Unitario. 

t'aterialea 

Es importanto que el ingeniero conozca los materiales en 

la mayorta de sua aspectos como condici6n de trabajo en cual

quier obra, porque permi~e un mejor •ervicio, una mejor admi

ni•trnci6n ocon~mioa y de lo• recursos con que cuent~, dentro 

do e~tos aSpcctoe oGt~ el precio de adquieici~n, la abundan -

-:ic1 'i unc-o.scz on el mercaé'.".' 1 l~ f1:-u~tu,¡1,ci~n del precir) y dis-
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ponibilidad en ol mercado, el tran•porte, carga y deecarga_ 

(manejo del material), almacenamiento, rieagos en el uso del 

material. 

Mano d• obra 

En el costo por la mano de obra ee puede uaar el arreglo 

personal por d!a, por deatajo, por tarea, •in p•r4•r punto al 

guno de lo que marca la Ley Federal del Trabajo y au reglame~ 

taci6n correspondiente cano lo ea la jornada da 8 horaa dia -

rias, deacanso obligatorio los domingoa, d~as festivos, vaca

ciones, d!as por enfermedad (IMSS), INFONAVIT, equipo de aeg!;!_ 

ridad, capacitaci6n, prima vacacional, ealario, aguinaldo. 

Del equipo con que se cuente depende la mayor o menor C!.. 

pacidad de realizar las obraa con las eepecificacionea y pro

cedimientoe con.atructivos redituando en un ahorro para la Co!!! 

pañ1a o empresa constructora, teniendo en coneideraci6n loa 

factore• que intervienen en todo equipo como aon; La vida 

Gtil de la maquinaria, la vida econ~mica (vida efectiva), va

lor de rescate, costo horario de operaci~n, cargos por depre

c!aci6n, inversi6n, seguros, almacenaje, mantenimiento (mayor 

y·monorl, consumo de combustible, fuentes de energ~a, lubri -

cantes, llantas, transporte, y otros que de acuerdo con el 

equipo le dé al constructor la mayor exactitud real del costo 

directo. 

IV.2.- COSTOS INotnECTOS 

se entiende como costo indirecto ~ l~ swn~ de los gastos 
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t&cnico•adminietrativos n•ceearios para la correcta realiza -

ci6n de cualquier obra como son los gastos de administraci6n 

central, 9aato• de adminietración en obra, financiamiento, i~ 

pue•to•, fianzaa y aeguro• ademls de los imprevistos. 

Oaatoa de AcSministraci6n Central 

EatAn integrado• da ~cuerdo con el volumen de obra que 

maneja la empreaa entre loa que se mencionan como; Honorarios 

de Directivo• y Ejecutivoa,·aalarioa del personal administra

tivo y de eervicioa, gaetoa de representación, consultorta y 

aae•or~aa, estudio• e inveetigaciones, asuntos jur!dicos y 

fiacalea, renta de oficina, talleres, bodegas, etc. 

Gasto• de oficina, muebles, papeler~a, publicidad y pro

moci~n, preparación de concuraoe, etc. 

E•toa ga•toe de adminiatraci~n central se maneja en por

centaje del volumen econ6111ico de a:cuerdo con la obra a ejecu

tar quo puede dar•• entre un 31 y un 81. 

Gaatoa de Administración de Obra 

son todo• aquello• que por su origen de procedencia estSn 

relacionados con el trabajo del campo, aa~ tambiAn dependan 

de la magnitud de obra a· ejecutc-rt son los gastos del perso

nal t6cnico y administrativo de la obra en campo, por ejemplo 

loa honorario• de la auperintendencia e ingenieros auxiliares, 

salarios del.peraonal administrativo y de pervicioe, presta -

cionea, tranaportaci~n, papeler~a, muebles, equipo, impueatos, 

vi~ticon, adem&s ••debe preveer o puponer el.incremento de sa!_a 
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rios, horas extrae y d!as festivos, tiempos muertos por raZ2_ 

nea climatol6gicae u otro tipo de prevenciones como las in•

talaciones necesarias y obras provisionales como oficinas, 

talleres, bodegas, almacenes, comedora•, dormitorios, labor~ 

torio de campo, patios de maniobras, calftinoa de acceso, ine

talacionea hidrAulicas, sanitarias, el6ctrica•, servicio ml

dico, etc. 

Se debe con•iderar flete• de material y equipo no inclu! 

do en el costo directo, como loa veh1culos de servicio gene -

ral en la obra y sus consumoa. 

Los gastos generados por las oficinas de campo como tel! 

fono, radio, copias de planos, documentos, conawno de luz, 

agua, etc. 

Existen aspectos de la obra que no son generales y si 

muy especiales a un tipo como derecho de paso, aeñalamiento, 

sindicatos, rupturas y reposiciones de duetos, pavimentos, e~ 

bles, cte. 

El gran listado de conceptos generados por la administr~ 

ci6n de la obra, presenta un rango de variaci6n muy amplio, y 

que var~a entre el 5% y 20% dependiendo de la magnitud de la 

obra a ejecutar. 

Financiamiento 

El monto de los financiamientos depende de la relaci~n 

existente entre el programa previsto de erogaciones y el pro

grama general de la obra, y el de los ingresos ~e establece 

en el contrato de la obra. 

En t~rminoe general~s se pueGe establecer un =~n90 de fi 
nanciamiento entre el O\ y el 5% del costo total de una obra. 
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Fianzas y seguros 

Laa erogaciones que involucran estos aspectos est4n da -

das por laa fianzas, seguros, impuestos, multas, recargoa, r~ 

ga1las por el uso de patentes, etc. 

En forma general se puede hablar entre un l' y un 5' del 

costo total de la obra. 

Xmprevistoa 

El criterio correcto de eatimaci6n de imprevistos consi~ 

te en presuponer con bases razonables los riesgos imprevisi -

bles como los atraaos en el su.ministro de materiales, mano de 

obra, equipo, modificaciones en el proyecto, robos, p6rdidae, 

omisiones en presupuestos y programa~, conflictos con los 

obreros, etc. y estos conceptos son factores de incertidumbre 

en los costos de una obra, pero en t~rminos generales se con

sidera a loe imprevistos entre un 2' y un 20' del costo dire~ 

to total de una obra. 

lV,3,- UTlLIDAD 

Dentro del r~9imen de empresa libre y de econo~a priva

d~, el capital tiene un papel generador al desempeñarlo asume 

un riesgo que por conveniencia social y justicia tiene una r~ 

muncraci~n.equitativa. 

Esta utilidad se expres~ como un porcentaje de la suma 

del costo directo total y de los costos indirectos, ea coman 

en nuestro medio, y dadas las circunstancias normales que el 

porcent~je oscile entre un 8% y un 15,. 

Con el conocimiento de los ele~entos que coristituyen un 

precio nnitario y utilizando la t~cnica y la mecánica produc-
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to de la experiencia, •• procede a la elaboraci6n de cada uno 

de loa concepto• que formaran el catalogo del preaupueeto, y 

que ademaa permite contemplar lo• voldnene• de obra, el coato 

por unidad y el importe por partida• y total de la obra. 



J:V.4.-P R E s u p u E s T o 

CONCEPTO UH:tDAD CANT:tlll\D P.U. :tMPOll'l'E 

l.- TERRACEJUAS. 

1.1.- Trazo y nivelaci6n del terreno 
M2 para construcci6n. 239,156.5 619.08 148'057.006. 

1.2.- D~smonte y deapal.Jlle del terre-
no con acarreo l.ibre de 3 (trea) 
estaciones Ñdido en banco (9!. 

M3 47,831.3 185'767.030. tcr1.a1 t:l.po A) • 3,883.BO 

·1.3.- Sobre acarreo del material pro 
dueto del. despa1me medido en -

M3 banco. 14,349.4 2,653.20 38'071.828. 

1.4.- compactaci6n del terreno natu-
ral en el &rea de deaplante de 
los terraplene• en capa de 

· 0.20 m. de eape•or promedio• 
al 90• proctor. K3 25, 518.6 32,879.56 839'040.421. 

l.S.- Compa e tac il5n de 1a e- de loa 
corte• en capa de 0.20 •· de 
eapeaor promedio. al 95• proc-

K3 tor. 4,6511.5 8,178.68 38'100.382. 

1.6.- EXcavaci6n en corte• abajo d• 
la •u.bra .. nte, ut:Lli.aando el 
material, para la f"oraaci6n de 
terraplene• con acarreo libre 
de 3 (tres) eatacionea (aate -

K3 rial tipo :t:t). 118, 713.2 6,939,90 823'857.736. 
~ 
"" 



CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTI: 

1.7.- Formaci6n y compactaci6n de 
terraplenes de re1leno para 
la f ormaci6n de la subrasa!l 
te en: 
al El cuerpo del terraplen 

hasta un nivel de 0.60 m. 
de la subraaante al. 90t 

M3 proctor .. 115,493.6 8,178.68 944t5eS,196. 

b) El terraplen despuAs de 
0.60 m. de la subraaante 

M3 al 951 proctor. 11,422.5 8,936.33 102'075.229. 

1.8.- Sobre acarreo del material 
producto de corte para la for 
maci6n de terraplenes medidO 
en banco, en eatacione11 sub-

M3 secucntes al acarreo 11.bre. 53,814.26 2,653.20 142'779.994. 

l.9.- Carga y acarreo 1er. Km. del 
material producto de la exca 
vaci6n para l.a formaci6n de-

M3 terraplenes, medido en banco. 36,049.5 4,884.51 176'084.143. 

Ll.O.- Sobre acarreo kil&netros 
subsecuentes del material 
producto de corte, para la 
formac~6n de terraplenes, 

M3 medido en banco. 72,099.0 1,2t8.40 90'008,391. 

1.11.- Muros de contenci6n de aec-
ci6n variable conforme pla-
nos, con mamposterla de pie 
dra junteado con mortero ce 

M3 mento-arena 114 acabado co= 4,582.2 115,923.64 531'185,303. t 
mlin. w 



CONCEPTO UNYDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

2 .. - PAVIMENTOS 

2 .. 1.- Base de grava cementada con 
trolada·de 0.18 m. de eape'i'or 
compactada a1 95~ porter, poi: 
unidad de obra terminada (P.U. 

M2 O.T.). 34,546.2 8,569.08 296'029,151. 

2.2.- Base de grava cementada con -
tro1ada de 0.15 m. de espesor, 
compactada al 95~ porter, 

M2 (P.U.O.T.) 1',070.50 7,149.90 100'476.033. 

2.3.- Barrido de 1n calle. M2 44, 241. 2 118.60 5'247.006. 

2.4.- Riego de la J.mpreqnaci6n con 
asfalto Fm-1 e9 proporc16n de 

M2 44,241.2 471.73 20'869.901. 1.s 1ta. por M • 

2.s.- Riego de liga con asfalto PR-3 
en proporci6n de o.s lt•. por m2 M2 40,945.2 156.34 6'401.372. 

2.6.- Carpeta de concreto aafSltico 
elaborado en planta e•tacionaria 
en caliente, de o.os m. de eape-

M2 sor compactada al 95,. 40,945. 2 S,873.,78 240'503.096. 

2.1.- Sello de cemento en proporcien 
o.s.xg. por m2. M2 40,945.2 253.39 10'375.104. 

3.- GUARNICIONES Y BAHQOE'l'AS. 
3.1.- EX.cavaci6n a mano para rec:ibir 

guarnici6n, banqueta o andador 

~ en cualquier tipo de material 
M3 (aegGn eapecificacion••·> 454.9 7,140.39 3'248.163. 
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3.2.- Relleno con material producto 
de excavaci6n compactado al 
90t proctor para recibir ban
queta. 

J.J.- Carga a mS.quina y acarreo de 
material producto de corte, 
para utilizarae en relleno ~ 
ra banqueta, incluye acarreo
ler. Km. y traapaleo. 

3.4.- ~~~:~~~i~~¡~2ª~~~ep~~~r~:o 
paloma, conforme plano. 

3.5.- ~/~~t~0d~.~~n~~e~~ !~~=!~~ 
acabado escobillado. 

3.6.- Adocreto color de rosa de es
pesor 0.06 m. asentado sobre 
cama de arena y junteado con 
arena cernida. 

4.- ALCANTARILLADO. 

4.1.- ~~~~~i~n~ivelacien para con~ 

4.2.- Excavaci6n de cepa• en cual
quier tipo de mater:ial para 
alojar tuberlas o pozos de O 
a 2 m. de profundidadí inclu 
ye afine y alojamiento del -
material de loa bordea de e~ 
pas. 

UHIDAD CAN'l'IDAO 

1,673.7 

M.L. 10,821.9 

16,232.8 

3,296.0 

M.L. 12, 144.5 

15.634.6 

P.U. IMPORTE 

3,552.25 5'945.400. 

4,884.51 8'175,204. 

13,956.58 151'o36. 713. 

15, 272.82 247'920.632. 

33,303.60 109'768.665. 

619.08 7' 518. 417. 

7,140.39 111'637.141. 11:: .... 
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4.3.- EXcavaciOn de cepas en cual -
quier tipo de material para 
aiojar tuberta o pozos de vi-
sita de 2 a 4 ... de produndi-
dad, incluye afine y aloja- -
miento del material de los ~ 
des de cepas. M3 3,431.9 1.1,180. 08 38'368.916. 

4.4.- Camn de arena para recibir tu 
berta de seccien variable ae= 

M3 gan se indique en planos. 1,399.8 35, 763.16 50'061. 271. 

4.5.- Carqa a m8.quina y acarreo ler. 
Km. del material producto 4e 

M3 excavacidn. 3,466.6 4,884.51 16'932.642. 

4.6.- Suministro y colocaci6n de tu 
berta de concreto simple jun= 
teado con aortero c .. ento-ar~ 
na 113 en dia..troa 
•> 91 15 ca. M,L. 3,512.5 5,858.31 20'577.313. 
b) ti 25 cm, M,L. 5, 315. o 10,830.50 58' 322.242. 
C) 91 30 cm. M.L. 440.0 17,393.69 7'653.223. 
d) 91 38 cm. M.L. 243.0 21,762.72 5'288.340. 
•> ti 45 cm. M.L. 2'2.0 32,020.39 7'748.934. 

4.7.- Suministro y' colocaci6n de tu 
berta de concreto reLorzado Y 
junteado con mortero cemen- -
to-arena 113, en di ... tro& 

al 91 60 ca. M.L. 1,135.o 152,458.27 173'040.136. 
b) 91 76 cm, M.L. . 418.0 222,616.44 93'053.671. 
e) 9' 91 cm. M.L. 48.0 308, 973 .68 14'830.736. 
d) 91 107 cm. M.L. 721.0 420,125.02 302'910.139. 

~ • 
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4.B.- Pozo de visita comGn con auroe 
de tabique rojo recocido, de 
0.28 m., colocado a tiz8n con 
mortero cemento-arena 114 y 
aplanado pulido interior, con 
forme plano• y P.u.o.T. en -
profundidad dea 
a) o.o a l.O m. 
b) O.O a 2.0 m. 
e) o.o a 3.0 m. 
di o.o a 4.0 m. 

4.9.- Pozo de visita con calda con
forme plano de detalle 
P.u.o.T. en profundidad des 
al o.o a 2.0 m. 
b) O.O a J.O m. 
e) o.o a 4.0 m. 
d) o.o a 5.0 m. 

4.10.-Coladera de piao conforme pla 
noa de detalle P.U.O.T. con -
tapa de :fo.fo. 

4.11.-Lavaderos de aampoater!a aca
bado pulido, conforme plano• 
de detalle P.u.o.T. 

4.12.-Rclleno compactado coft 1'l'tate -
rial de producto de excava- -
ci6n al 90• proctor, incluye 
agua, traspaleo y acarreo li
bre de 20 m. 

UNIMD 

Paa. 
Paa. 
Pza. 
Pza. 

Paa. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 

CANTIDAD 

9 
46 
32 

9 

72 
118 

29 
5 

Pza. 102 

M.L. 160 

P.U. 

579,497.17 
809,249.79 

1'013,283.97 
1'245,431.92 

1' 576,836. 95 
1'715,579.40 
1'934,299.78 
2'429,986.68 

534,031.74 

119,328.54 

3,552.25 

5'215,.474. 
37'225.490. 
32'425.087. 
11'208.887. 

113'532.260. 
202'438.369. 
56'094.693. 
12'149.933. 

54'971.237. 

47'169.262. 
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4.13.- Descarga domiciliaria en tu 
heria de concreto •1Japle d8 
o.1s m. de '1 ditlmetro, inclu 
ye codo slant, excavac16n y-
relleno compactado al 90• 
proctor P.u.o.•. Paa. 839 94, 508.55 79'292.673. 

S.- AGUA POTABLE • 

s.1.- .Excavación en cepa.e en cual -
quier tipo de material, para 
alojar tuberla o cajas de O a 
2 m. de profundidad, 1.ncluye 
afine y alojamiento del mate-

M3 rial. 2,186.2 7,140. 39 15' 610. 320. 

s.2.- cama de arena para recibir tu 
berla en capa de 0.10 m. de -

M3 espeaor. 259.3 35,763.16 9. 273. 387. 

5.3.- Carga a m&quina y acarreo 
1er. JQn. del material produc-
to de excavac16n. M3 317.9 4,884.51 l. '552.7B!i. 

s.4.- Suminiatro y colocac16n de tu 
berta de agua potable, inclu= 
ye acarreo he.ata 3 (treel es-
tacione• de1 
al Tuberta de , .. , 

200 -· ·~ beato-c-•nto. M.L. 722.0 38,942.19 28' 116. 261. 
b) Tubllrta de (6"1 

150 -· ·~ be•to-c~to. M.L. 554.0 31;578.94. 17'494.732. 
el Tubeda de 14"1 100 me. P.V. 
c. M.L. 1,093.0 30, 990. 50 33'872.616. -~ 
di Tuberla de (3") 

75 -· 
P.V. • c. M.L. 3,489.0 20,286.87 70'780.889. 
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s.s.- Tee de fo.fo •• can brida des 
a) 203 X 203 -· 

, ..... , Paa • 2 417,121.92 •35,243. 
b) 203 X 71 -· c1•a3•) ..... 6 1•1.01•.21 2•0••.1ot. 
el 152 X 152 -· (5••&•) .... 2 211,013.70 552.027. 
d) 152 X 15 -· (6•a3•) .... 1 22•.211 •• 7 221.211. 
•l 102 X 102 -· " .... , .... 5 1'2,•M,52 H2,M2. 
f) 102 X 7• -· "~•3") .... 1 145,007,11 1•S,007. 
9) 76 X 7' -· (3"•l"l •••• 12 .... os.u 1'1•3.212 • 

5 ••• - COdo d• 90" fo, fo. con brida 
det 
al 

203 -· ll"l .... 1 271,•1•.11 279.414. 
bl 

152 -· 
ll"l .... 1 174,0ff,13 17•.009. 

el 102 -· 
(4") .... 2 104,•05,•I 2M.•10. 

d) 
76 -· 

ll"l .... 5 63,103,35 U9,0U. 

5.7.- COdo de 45" de f'o.f'o, con br,! 
da de• 
al 

203 -· 11•1 •••• • 2•3.•12.71 97•.451. 
bl 

152 -· ll"l .... 1 150,•07,91 150,.07, 
C) 

102 -· 
14") .... 7 92,•0•.•7 149,634 • 

di 7•-· ll"> .... 19 52,202,73 9l9,M9. 

5.1.-~ de 22"30' de fo.fo. con 
brida det 
a> 

203 -· 
(I") .... • Z•l,,12,71 97•.•51. 

bl 
152 -· 

ll"l .... 2 150,.07,91 301.'15. 
e) 

102 -· H"l .... 5 92,IM,87 •M,024, 
di 

76 -· 
13") .... 16 52,202,73 835.2•2. 

5.9.- COllo d• 11"15' de f'o,fo, coa 
brida der 
a) 

203 -· 
(l"l .... 2 2•3,'12.71 •17,:125. 

b) 
152 -· ll"l .... 1 150,107,91 150,.07. 

e) 
71 -· 

ll"l .... 3 52,202.7) 151,IOI, 



Ol9CEP!O mlDlllD Clllft'IDllD. •• u. -5.10 • ..: -acc:ldn de fo.~o. con br! 
da cle1 
a) :ZOJ 

Jl 152 -· ca•a5•1 .... 1 208.810.91 208.810. 
b) 203 X 102 -· 

(8 .... , .... 1 185.609.T• 181.IOI. 
e) 203 X '15-. (8"a1•1 .... 1 H8.208.83 lA.208. 
di 152 X 102 -· 11·.-·1 .... 2 127.101.TO 255.213. 
el 152 Jl TI-. (1•>13•1 .... 3 110.205.78 330.117. 
f) 102 Jl TI-. H•Jl3•1 .... • 75.•0l.91 301.115. 

5.11.- EXtr-idadee de fO.fO. con br! 
da""'' 
al 

203 -· 
(8•1 .... 33 237,812.•8 T'HT.811. 

bl 
152 -· 

11•1 .... 11 112.•n.52 2•5n.531. 

5.12.- B1U:romidadae de to.fo. -
br:l.da -· •> 102 -· 

1•·1 .... 32 1M.•05.•• l'M0.175. 
bl 71-. (3•1 . ... 126 11.103,15 9•770.059. 

5.13.- Junt:ae Gilaalt ille1 
al 

:ZOJ -· 
(8•1 .... 33 11.211.81 2'1l5,M1 • 

bl 
102 -· 

11•1 .... 16 u.•31,50 982.18•• 

5.1 •• - Tapdn c:l.ego de •• V.e, de1 
•> 71 -· 13•1 .... 18 37.•18,90 11•.110. 

5.15.- v•1....iae a.-~--~ 
del 
•> 203 -· 

11•1 .... 3 1'531.135,19 •'lff,907. 
bl 152 -· 11•1 .... 3 112.815,01 2•a7a.••s • 
el 102 -· H•1 ·•··· • ·511.101.18 ••111.2•1. 
di TI-. 13•1 .... 11 312.871,2• 1•211.051. 

. s.11.- Plato qu:l.ebracllorroe. •••• 2 1M.•05.•8 208.810 • 

! 
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S.17.- Conetrucci6n conforme a pla 
no• de detalle de atraque -
de concreto para: 
al 203 .... (8") Pza. 21 13,414.63 281.707. 
b) 152 .... (6") Pza. 5 8, 740.48 43.902. 
el 

102 -· 
(4") Pza. 38 7,804.87 296.585. 

d) 
76 -· 

(3") Psa. 63 6,595.36 414.877. 

5.18.- Caja de v41vu1aa tipo para 
agua potable 1.ncluye marco 
de acero e11tructura1, tapa y 
contratapa de fo.fo. 
a) 1 ... 1-A. Paa. 16 602,182.00 9'634.912. 
b) 3T2-A Pza. 5 1'335,006.53 6'675.032. 
e) h3-A Pza. 1 1'840,010.21 1'840.010. 

5.19.- Sumin~stro y colocac1dn de 
tomas domic1.li.ar~ae, P.u.o.T. Pza. 839 106,704.77 89'525.302. 

5.20.- Rel.1eno ccapac:tado con mate-
r1.al producto de 1a e.llcavactan, 
al 90• proctor, :lnc1uye agua, 
traepaleo y acarreo Ubre de 
20 •• M3. 1,858.3 3,552.25 6',01.146. 



l. - 'l'ERRACERil\S 

2.- PAVDIEHTOS 

: . • - GllARIUCl'.ONES Y BAHQUETAS 

4 • - ALCllHTARI?.LADO 

5. - AGlll\ l'OTABLE 

R B S U 11 E 11 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

4 059'612,659. 

679'901,663. 

526°094,777. 

1 578'259.052. 

351'090.6t7. 

1 194'958,798. 

CWU>RO COlll'ARATl'.VO DE COSTOS 

l'RACCYOlll\llIBHTO JARD:rRES DE SATBLY'l'E 

CONCEPTO DIPOR'l'B TOTAL POR 112 BRUTO 

TERRACERIAS 4 059'612,659 13,741.08 

PAVYMEN'l'OS 619'901,663 2,301.35 

GUARNYCYONES Y BA.NQUE'l'AS 526'094,771 1,780.74 

~ARILLllDO 1 578'259.052 5,342.13 

AGUA POTABLE 351'090,647 i,188.38 

24,353.68 

POR 112 VERDYBLE 

23,880.66 

3,999.52 

3,094.75 

9,284.10 

2,065.29 

42,324 .32 
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e o N e L u s X o N E s 

De tiempos atrae la• 9randea ciudadea ya tenlan proble -

mas de planeaci6n para loa asentamiento• de la• sonaa urbanaa, 

en la actualidad la planeacidn para lo• •••ntamtentoa de la• 

zonas urbanas sigue con el miamo dilema, de poder dar con la 

respueata a los miemoa rete• del ayer, hoy y tal ve• del fut~ 

ro. 

La planeaci~n de un aaentamiento urbano requiera del co

nocimiento pleno de todo• loa factorea involucrado• daade al 

punto de vieta aocial, econetnico y t•cnico qua le permitan al 

equipo profeaional, el podar t.ner conoc11aiento real o actua

lizando de dicho• factorea, con baae a aua neceaidadea plan -

teadas, asl mismo, le permitan tener una gama de alternativa• 

de respuesta. 

Se debe hacer ~ntaaia en loa datos de loa factores invo

lucrados de acuerdo al valor de imp~rtancta que representan 

para el mejor reeultado de la planeaciOn. 

Si conaideramos que loa factores de lo social, •conCmico 

y t•cnicO, aClo son el inicio del conocimiento que ae debe t~ 

ner preaente para la planeaciOn de un aaentamiento humano y 

poder pasar asi, de loa datos de evaluaci6n, al conocimiento 

'l"ft.8s profundo de los aspectos involucrados en loa aiatemaa ur

banos. 

Punto de partida para poder tener un mayor apoyo al crear 

un proyecto de Desarrollo Urbano de un fraccionamiento habit~ 

cional. 

LoR sistemas urbanos son para el ingeniero civil base 1!!!, 
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portante de un criterio de formacidn profesional y su aplica

cidn en lo• becho• un reflejo del equilibrio univer•al. La 

aplicacidn del conocimiento de lo• si•tem.~s urbano• a todo 

proyecto de urbanizaei8n, •e debe ver COlllO la acci8n ideal a 

realizar •iempre, de no aplicar dicho criterio que el tiempo 

y la aabia natural••• den la re•pue•ta. 

La calidad de una obra •era buena o mala en tanto cumpla 

o no, con la• cualidad•• biaica•, que qaranticen eu comporta

miento, confiabilidad y duracidn. 

Para todo proyecto de De•arrollo Urbano, aiempre la pla

neaci~n •• un reto que •• ha enfrentado y que de la• experta~ 

ciaa vivida• •• tiene el cuidado en la actualidad de hacer •,!. 

tudio• preliminare•, permitiendo eatoa, el anjl1•1• auperfi -

cial o profundo en el aapecto de loe aiatemaa urbanos que 11!, 

ven a un buen f~nde todo proce•o con•tructivo. 

No podemo• hacer ca•o Ollli•o de aplicar para toda activi

dad a realizar, el conocimiento de una positiva asi9naci6n de 

lo• recur•o• en al momento oportuno y en el lugar correcto, 

lo que permite ••r eficiente, logrando hacer ""• con lo mfni

mo neceaario, funcional y duradero. 

En la actualidad la a•iqnacidn de los recur•o• econdmi -

coa es un tema muy amplio de gran con•ideracidn para toda 

obra en planeacidn, de donde el contar con el conocimiento de 

lo mencionado y aplic4ndolo con el razonamiento profesional, 

será siempre visto deade •u inicio, hasta su culminaci~n y 

funcionalidad, corN:> una creaci6n limpia y transparente. 

tnganiero, la a~licacidn del conocimiento en el campo 



profesional ser• aiempre un reflejo de la tornwy:ian y car4c -

ter del centro de Educacidn al cual concurrimoa, ampliemos 

aiempre nue•tro• conocimiento•, bu•qumao• euperar nu••tra• d~ 

ticienciae, para ••rvir mejor a nueetra rasa, hablemoa impul

•ado• por nueetro eapfritu univeraitario. 
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