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RESUMEN

El presente trabajo de tesls es una contribucién al
conocimiento sobre las estrategias de pecoreo de FPlebeia sp.
basado en el andlisis melisopalinolédgico y en parametros
ecolbgicos.

Durante un afo, de abril (1987) a marze (1988), fueron
tomadas muestras mensuales de miel, polen y alimento larval. las
colonias se localizan en Unién Judrez y Santa Teresita, en la
regién del Soconusco, Chis. El espectro polinico mayor se presentd
en la colonia de Unién Judrez; 118 tipos polinicos de los cuales
solamente 26 taxa se presentaron con frecuencias >10% (22 en miel;
14 en polen y 8 en alimento larval). Algunas especies de
importancia para esta zona son Alchornea latifolia, Clethra sp.,
Spondias mombim (nectariferas); Ageratum houstonianum, Chamaedorea
tepejilote, Vernonia canescens (poliniferas); Coffea arabica,
Citrus sp., y Guazuma ulmifolia (necta-poliniferas). Unicamente en
esta localidad se determinaron dos épocas de floracidn
importantes, la primera en marzo y abril; la segunda de noviembre
a enero, coincidiendo con un aumento en la diversidad polinica y
en la poblacién de la colonia, durante los meses de menor
precipitacién pluvial. En la colonia de Santa  Teresita se
registraron 92 tipos polinicos, de los cuales unicamente 22 taxa
son de importancia (14 en miel; 10 en polen y 11 en alimento
larval), entre los taxa de mayor relevancia se encueniran Clethra
sp., Lonchocarpus sp, Wedelia fertilis (nectariferas); Cecropia
obtucifolia, Parmentiera aculeata (poliniferas); Carica papaya,
" Cordia alliodora y Elaels guineensis (necta-poliniferas). En
ambas colonias, las especies de importancia en alimento larval
fueron recursos poliniferos y necta-poliniferos. También en las
dos zonas se determinaron dos estrategias en el aprovisionamiento
larval: 1) utilizacién e incorporacién inmediata de recursos y
2)seguir la estrategia anterior mas el empleo de los recursos
almacenados. La talla del nicho tréfico indiecdé que Plebeia sp.
visita mas especies para colectar néctar. Visita gran diversidad
de plantas pero explota intensamente pocos recurseos. En general sé
observé uniformidad en la recolecta, este meliponino es de habitos

polilécticos, pero puede comportarse como oligoléctica.



1. INTRODUCCION

Las reglones tropicales y subtropicales brindan wuna
excelente oportunidad para realizar trabajos detallados de
polinizacidén por abejas nativas "sin aguijén”, ya que son las
abe jas mds abundantes en estos biomas.

La importancia de este trabajo recide en la evaluacién
precisa de datos que ofrecen informacién acerca de las especies
vegetales de interés tréfico para el mantenimiento de 1las
poblaciones de Plebeia sp., para lo cual se requirié aplicar
técnicas 'y conocimientos melisopalinolégicos para lidentificar las
fuentes de néctar y polen. Se analizan la amplitud del espectro
polinico y las estrategias de recolecta de Plebeia sp., en Uniédn
Judrez y Santa Teresita; los periodos con grandes afluencias de
néctar y mayor disponibilidad de polen, asi como los lapsos de
escasez. Se establecen las especies vegetales que son parte
importante en el alimente suministrado a la cria, Esto aunado a
las observaciones de campo, permitid determinar en que época del
afio se incrementan las poblaciones de estos meliponinos.

Al analizar las estrategias de pecoreo de Plebeia sp.
(APIDAE, MELIPONINAE), se podréd conocer su importancia ecolégica
dentro de los ecosistemas tropicales (regién Soconusce), ya que se
encuentra en grandes densidades; para realizar estudios
posteriores relacionados con la abeja africana, presente ya en
México y conocer su impacto sobre la dindmica de poblaciones de
abe jas nativas.

En la busqueda del conocimiento sobre los recursos florales
explotados por abejas sociales pantropicales: Meliponinae, se han
realizado numerosas investigaciones bloecolégicas, relaclionadas
con las estrategias de pecoreo, reclutamiento, biologia de 1la
polinizacién, etc., culminando con estudios de 1nteracéiones
intra- e interespecificas en la dindmica de varios ecosistemas.

Para que se diera este desarrollo se realizaron inicialmente
estudios sobre biologia en meliponinos como los publicados por
DARCHEN & LOUIS, 1961; WILLE & MICHENER, 1973, que’

aportaron una. base sdlida para que se llevaran a cabo diferentes




trabajos de investigacién.

En América tropical el primer adelanto en polinizacién son
observaciones de campo realizadas por DUKE en 1901 y 1902,

Posteriormente con el andlisis polinico de mieles y cargas
de polen (Melisopalinologia), sec permite la determinacién de
especies vegetales de interes tréfico para las abejas.

En Sudamérica las primeras investigaciones que toman conro
base el andlisis palinoldgico en mieles de meliponinos son las
realizadas por zawper (1935), #aumIzio (1964) (en BARTH, 1970) y
BARTH (1970).

En las Ultimas décadas se han realizado diversos estudios
para evaluar las especies de importancia nectarifera y polinifera
en varios grupos de meliponinos, come los realizados por aBsy et
al. (1980), aBSY & xeRR {1977) quienes analizan mieles y polen de
Melipona seminifra merrillae; 1IwAMA & MELHEM, en 1979 analizan el
espectro polinico de mieles de Telragonisca angustula angustula
Latreille; también ENGEL & DINGEMANS-BAKELS (1980) - analizan  los
recursos de interes trofico en varias especies de abejas nativas,
entre otras.

Un avance méds se da con el analisis de interacciones
intraespecificas, asi pues, en el estudlo sobre recursos florales
explotados por Plebeia remota Holmberg, se determina el grado de
sobrelapamiento de nichos tréficos en tres colonias ubicadas en
la Universidad de Sdo Paulo; un estudio similar se realiza para
dos colonias de Melipona marginata marginata Lepeletier
(KLEINERT-GIOVANNINI &  IMPERATRIZ-FONSECA, 1987), estas solo . son
algunas de las investigaciones que se han realizado en Sudamérica,
especificamente en Brasil.

Ahora bien, se han realizado también estudios para evaluar
el grado de interaccién interespecifica como el realizado para-
Dactylurina, Liotrigona e Hypotrigona en .Costa de Marfil, Africa
(LE THOMAS, LOBREAU-CALLEN y DARCHEN, = 1988); SOMMEIGER et .al. 1983
realizan un estudio comparativo sobre las estrategias de pecoreo
en varias especies de meliponinos y en ‘la abeja melifera;
CORTOPASSIO-LAURING &  RaHALHO,  (1988) analizan ~polen’ de Apis

'mellifera y Trigona spinipes en Brasil; ‘rouBik et al. (1978 ‘a)

realizan un estudio para evaluar el impacto de la abeja africana

en ‘la biologia de meliponinos, problema que .se pr_evsenta en las




zonas tropicales de América incluyendo a México,

En México existio una extensa y antigua practica de la
meliponicultura por varios grupos étnicos (SCHWARZ, 1948; XELLY y
PALERM, 1952; CALKINS, 1974, etc.).

Escasos son los estudios que sobre biologia de meliponinos
se han realizado en nuestro pais (scHwarz, 1949; DaRcHEN el al.
1959; PETERS, 1968, ). Como dato interesante, en el 1libro "El
origen de las especies" de parWIN (1953), se cita a Melipona de
México, se le ubica entre la abeja comin y el abejorro pero mas
proxima a éste ultimo.

Desafortunadamente en México poco se ha investigado sobre
aspectos de nichos troficos en abejas sin ‘aguijoén; ROLDAN, 1985
realiza analisis polinico de mieles de Apis mellifera y de
Melipona beecheii en wuna zona de Yucatdn. ©Sin embargo, al
investigar los recursos florales de interes alimenticlo para las
abejas nativas, se da la pauta para estimular la meliponicultura y
la trigonocultura en la polinizacién de plantas cultivadas y de
flora nativa tropical, ya que meliponas y trigonas pueden llegar a
ser buenos polinizadores en plantas en las que Apis es poco
importante (CUADRIELLO,1983).

Es urgente entonces realizar investigaciones que nos
permitan tener conocimiento sobre las estrategias de pecoreo en
las distintas especies de meliponinos ya que son las abejas mas
importantes en los sistemas de polinizacién pantropical. De esta
manera se podrd estudiar sobre el sobrelapamiento de nichos
tréficos en las abejas nativas y en la abeja comin, lo que
permitira el analisis sobre la reparticién espacial y temporal de
los recursos alimenticios en estos ecosistemas.

El presente trabajo de tésis forma parte del Proyecto
"Biologia y Ecologia de las abejas de Chiapas y su relacién con la
abeja africana" del C.I.E.S., apoyado por el CONACYT, y él
Instituto de Geologia de la UNAM.




2. OBJETIVOS

A) A partir de las descripciones palinolégicas, determinar
los recursos florales utilizados por Plebeia sp. como {fuente
polinifera y nectarifera, en dos zonas con diferente altitud y

vegetacién en el Soconusco, Chiapas.

B) Establecer los recursos que emplean para el

aprovisionamiento del alimento en la cria.

C) En base a los resultados palinolégicos, y .con apoyo en
parémetros ecolégicos determinar el nicho tréfico y la uniformidad

de .recolecta de Plebeia sp.

D) Contribuir al conocimiento sobre las estrategias de

pecoreo de Plebeia sp.




3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estado de Chiapas posee una gran riqueza bioética, debido
a que se presentan diversos climas y una gradacién de temperatura
y humedad gracias a su fislografia, razén por la cual posee una

flora con diversidad extraordinaria.
3.1 UNION JUAREZ

LOCALIZACION: Ubicado a 15es’ lat. N. y 9203 long. W. a
- 1400 wsom. {(fig. 1).

GEOLOGIA: Suelos del Paleozbico, rocas igneas intrusivas
acldas.

EDAFOLOGIA: El1 suelo predominante es. el andosol értico .y
suelo secundario; andosol umico. El andosol esta formado a partir
de cenlzas volcanicas con capa superficial de color negro, son
sueltos. y muy susceptibles a la erosién.

VEGETACION: Zona cafetalera,  la vegetacién .que existe
actualmente es de. acahual, enseguida se enlistan algunas plantas -

colectadas en Unién Juarez,

ESTRATO ARBUSTIVOD

Montanoa-grandifilora (DC.) Sch.Bip. (Asteraceae)
“Calliandra sp. (Fabaceae) : -

Inga sapindioides Willd (Fabaceae)

Mimosa albida H.& B. (Fabaceae)

Conostegia xalapensis (Bonpl.) D.Don (Melastomataceae)"
Piper hispidium Sw (Piperaceae)

€offea arabica L. (Rubiaceae) i
Sambucus mexicana Presl. ex A. D.C. (Sambucaceae}
Solanum erianthum D. Don (Solanaceae)

ESTRATO HERBACEO

Iresine celosia L. (Amaranthaceae)
Ageratum houstonianum Mill (Asteraceae)
Bidens triplinervia H.B.K. (Asteraceae)
Eléphantopus mollis H.B.K. (Asteraceae)
~ Vernonia canescens H.B.K. (Asteraceae)




Yedelia fertilis Mc. Vaugh (Asteracecae)

Salvia curtiflora Epling (Lamiaceae)

Salvia purpurea Cav. (Lamlaceae)

Cordyline terminalis Kunth (Liliaceae)

Sida rombifolia L. (Malvaceae)

Tibouchinia longifolia (Vahl.) Baill (Melastomataceae)
Borreria laevis M. & G. (Rublaceae)

Borreria ocymoides (Burm.) D.C.

PLANTAS TREPADORAS

Ipomea purpurea (L.) Roth. (Convolvulaceae)
Phaseolus coccinneus L. (Fabaceae)

El tipo de vegetacién original en Unidén Judrez corresponde a
una zona de transicién, donde convergen elementos arbéreos de
selva mediana siempre verde y elementos de bosque de coniferas y
de Quercus; como son Clethra suaveolens, Saurauia villosa,
Turpinia paniculata, Cedrela tonduzii, Trophis sp., Yy varlas
especies de Inga entre otros. Esta selva era muy densa con muchos
arbustos y generalmente gran abundancia de helechos, (HIRMmA;
1975).

Solamente algunos elementos de las especies. colectadas

. corresponden a vegetacidén secundaria de la selva original:

Saurauia kegeliana Schlecht. (Actinidaceae)
Fuchsia microphylla Xunth (Onagraceae)
Sambucus mexicana (Sambucaceae)

Russelia flavovirides Blake (Scrophulariaceae)

CLIMA: Segdn la clasificaclén climitica de KOPPEN modificad; 'f
por carcia (1981) en Unién Juirez encontramos clima de tipo:

) A@)m(w’)ig -
es decir; semicdlidos del .grupo A, temperatura del‘mes més—frio

mayor a 1sec,. presencia de canicula,isotermal menor de Ssec, .y -

‘presencia del mes mas caliente antes del solsticio verano.




3.2 SANTA TERESITA

LOCALIZACION: Se encuentra a 6 km al W de Tapachula. La
ciudad de Tapachula esta ublcada entre los 14ess* lat. N. y oz015’
long. W. a 137 msom. (fig. 1).

GEOLOGIA: Suelos del Cuaternario con rocas sedimentarias y
vulcano-sedimentarias.

EDAFOLOGIA: Suelo predominante; cambrisol eutrico, suelo
Jjoven, poco desarrollado, con alguna acumulacién de arcilla,
calcio, etc. Susceptible a la erosidon. Suelo secundario; foezem

- haplico, tiene una capa superficial oscura, suave y rica en
materia orgénica y nutrientes.

VEGETACION: Acahual, originado por la destruccién de la
selva, donde existen elementos arboéreos de vegetacién secundaria
derivada del bosque tropical perennifolio  (mzEpowski, 1978),
también .llamada selva alta siempre verde por HIRawpA (1975).
Predominan: Luehea candida, Spondias mombim, Cordia alliodora,
Cecropia obtusifolia, Cochlospermum vitifolium, Acrocomia

‘'mexicana, Trema micrantha, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus
donnell-smithii, Belotia mexicana, Helliocarpus mexicanus,
Hellocarpus appendiculatus, Croton draco, entre otros. Esta zona
se ha cultivado por mucho tiempo y los suelos han sufrido'cambioé,

produndos (MIRANDA, 1975).

Algunos elementos colectados en Santa Teresita se enllstan a : -

continuacién.

o 'EsmA'ro ARBOREO

Anacardium oc01denta1e L. (Anacardiaceae)
Annona cherimola L. {Annonaceae)

Parmentiera aculeata (H.B.K.) L.O. Wi (Bignoniaceae)
- Tabebuia pentaphylla (L.) Hemsl (Bignoniaceae)
Ceiba pentandra (L.) Gaerth {Bombacaceae)

' €arica papaya L. (Caricaceae)

Inga pinetorum Pittier (Fabaceae)

Trichilia hirta L. (Meliaceae)

Piper tuberculatum Jacq.. (Piperaceae)

. Citrus aurantifolia Sw. (Rutaceae)

Sapindus saponaria L. {Sapindaceae) )
Guazuma ulmifolia Lam, - (Sterculiaceae)




ESTRATO ARBUSTIVC

Ricinus comunis L. (Euphorbiaceae)

Diphysa robinoides Benth (Fabaceae}

Mimosa albida H. & B. (Fabaceae)

Acacia riparioides (B. & R.) Standl. (Fabaceae)
Bunchosia cornifolia H.B.K. (Malpighiaceae)
Piper marginatum Jacq. (Piperaceae)

ESTRATO HERBACEOQ

Eupatorium odoratum L. (Asteraceae)

Tithonia diversifolia (Miller) Blake (Asteraceae)
Tridax procumbens L. (Asteraceae)

Euphorbia heterophylla L. (Euphorbiaceae)
Desmodium infractum D.C. (Fabaceae)

Hyptis polystachya H.B.K. (Lamiaceae)

Sida acuta Burm (Malvaceae)

Petiveria alliacea L. (Phytolaccaceae)

Capsicum annuum L. (Solanaceae)

PLANTAS  TREPADORAS

Ipomea aff. heteracea Jacq. {Convolvulaceae)
Ipomea anisimeres Rot. & Bart. (Convolvulaceae)

CLIMA: Segin la clasificacién climitica -de  KOPPEN
modificada por carcia (1981), en Tapachula encontramos un clima:

Am (w’) ig
es decir; tipo célidos humedos y subhimedos, temperatura . del mes

mas frio mayor a 18oc, presencia de canicula, isotermal menor de’

sec y el mes mas calliente se presenta en el solsticio verano.




ZONA DE ESTUDIO

CHIAPAS

@ SANTA TERESITA

(D UNION JUAREZ

prem meaan

14°55' _|

..

. N
92°15'
fig. 1 Situaclén del estado de Chiapas en 1a Repiiblica Mexicana 'y S

‘locaiizacién de las zonas de estudio.




4. GENERALIDADES

4.1 PALTNOLOGIA

4.1.1 BIOLOGIA DEL POLEN

En la reproduccién de las plantas con flores, los granos de
polen representan al microgametofito que durante la fecundacién
aporta el wmaterial genético masculino. Los granos de polen se
desarrollan a partir de las células madres del polen, tejido
localizado en el centro de la antera, rodeado a su vez por el
tapetum nutritivo, el cual es 1lmportante durante la formacién y
desarrollo de los granos jovenes. Durante la antesis, los granos
de polen son liberados y transportades. Para que se efectle la
POLINIZACION - intervienen varios vectores como son el viento, el
agua, ‘las aves y los insectos principalmente, asi los granos de
polen arriban al estigma receptivo de la planta femenin;; donde al
germinar desarrollan el tubo polinico que penetra a través de las
células del estilo hasta alcanzar los gametofitos femeninos
(6vulos) y finalmente se efectia la FerTILIZACION, todo esto va
acompafiado de una serie de eventos citolégicos y fisiolédgicos que
culminan en .la formacién de las semillas y del fruto (EcHLIN,
1970).

En algunas plantas existe la autopolinizacidén, y en = otras
se cuentan  con mecanismos elaborados de incompatibilidad para

_asegurar ‘la polinizacién cruzada, la cual principalmente se lleva
a cabo por los: insectos y el viento {(EcHLIN, 1970).

Las plantas polinizadas por iﬁsectos, poseen varios
atrayentes como son la secresién de substancias-dulces (ﬁéctares),
la emisién de olores o perfumes, o bien el polen es comestible
(EcHLIN,  1970).

Anadlisls realizados sobre elementos dque constituyen el -

~polen, " han " revelade la presencia de sustancias nitrogenadas
faminoacidos, globulinas, etc.)}, hidratos de carbono {glucosa,

fructuosa, sacarosa, dextrinas, almidén,  celulosa, etc.), lvipido‘s v‘
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complejos (lecitina, aceites grasos, colesterol, etc.), enzimas
(fosfatasa, catalaza, amilasa, invertasa, tripsina, lipasa, etc.),
minerales (calcio, magnesio, fésforo, hierro, sodio, potasio,
aluminio, manganeso, azifre, cobre, etc.), vitaminas (acido
pantoténico, péqueﬂas cantidades de vit.D y Vvit.E, etc.) vy
pigmentos (xantofila, carotina, etc.) 1ovrisi, 1977.

Los granos de polen son viables durante un periodo corto
de tiempo, pueden contraerse y expanderse segin la humedad
relativa ambiental, varlando dréasticamente su forma y volumen;

fenémeno denominado harmomegatia (EcHLIN, 1970).
4.1,.2 MORFOLOGIA POLINICA

Estudios realizados sobre la morfologia del grano de. polen,
tienen como meta el describir y clasificar los tipos polinicos.

Existen una serie de términos descriptivos especificos, en
lenguaje palinolégico, requeridos en el estudio de la morfologia
del grano de polen (REITSHA, 1970). k

El conocimiento morfeolégico se ha incrementado a traves de
los afios, con la ayuda de microscopia electrénica (M.E.B. Y
M.E.T.), que ha permitido descubrir, interpretar y reinterpretar
las caracteristicas morfolégicas.

Para tener buen conocimiento sobre la morfologia polinica,
se deben = realizar descripcliones claras y concisas. Las
caracteristicas fundamentales que se toman en ’cuenta son:
polaridad y simetria, forma y tamafio; numero y' posicién de’ las -
aberturaé; estructura; escultura, y ornamentacién de la- exina -

(REITSHA, 1970).

‘Polaridad y Simetrla

Durante la esporogénésis los granos de . polen pasan pbr elb-
"'estado de tetrada". Estudios ontogenéticos, - revelan el arregld" '
geométrico de las microsporas en la tetrada, siendo aqui donde

puede determinarse la polaridad y el tipo de aberturas (REITSHA,

11



1970) .

Cuando los granos de polen se encuentran asociados en
tetradas, se pueden diferenciar dos caras en cada uno de ellos: la
cara polar proximal, orientada hacla el interior de la tetrada y
la cara polar distal, situada en lado opuesto. El eje ecuatorial
es una linea recta imaginaria que separa ambas caras. Por otro
lado, la linea recta imaginaria que corre a través del centro de
la microspora, hacia el centro de la tetrada, es llamada eje polar
(rEITSMA, 1970), figura 2.

Los granos de polen pueden ser: apolares sin una clara
polaridad, isopolares cuando no se diferencian el polo distal y el
proximal, o heteropolares cuando existe una clara diferencia entre
la cara proximal y la distal (ERDTHAN, 1950, en NILSSON, 1978)

La simetria que presentan los tipos polinicos puede ser
bilateral con dos planos verticales de simetria o radial cuando
existen mds de dos planos verticales de simetria (ERDTMAN, 1952,

‘en NILSSON 1978).

Forma y Tamafio

Los granos de polen tienen una forma tridimensional que
varia de un taxa a otro. Para definir la forma, deben medirse el
eje polar (P) y el eje ecuatorial (E). La relacidén P/E define la
forma de los tipos polinicos; perprolatos, prolatos, subprolatos,

esferoidales, suboblatos, oblatos y peroblatos (REITsHA,1970).

Pared del grano de Polen

La pared del grano de polen comprende una zona externa o

exina y una interna o intina. La exina esta constituida  por:

materiales comple jos, el principal componente ‘es la

esporopolenina, resistente tanto a concentraciones &cidas como
alcalinas y a temperaturas altas (ECHLIN,1970).
En la exina se diferencian dos capas, una externa o ectexina

y una interna o endexina, de acuerdo a ERDTMAN ~ (1943 en NILSSON,
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’ _f:fg. 2. Principales ejes de simetria en una tetrada»tetraed_ri.cali'
" Orientacién de polen monosulcado y- tricolporado seg\ir_l'v sus -

ejes de simetria (en Martinez et al., 1980).
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1978) vy FAEGRI (1956 en NILSSOM 1978.). " Los principales estratos
gue forman la ectexina son: el tectum o techo, infratectum,
constituido por elementos en forma de pllares llamados columelas
por IVERSEN & TROELS-SHITH (1950} o baculas por EroTHaN  (1952) y
una capa basal {en REITSHA, 1970),

ERDTHAN (1952 en REITSHA, 1970), wutiliza los términos sexina
y nexina para diferenciar morfolégicamente las capas de la exina.
Etimolégicamente, "sexina" se interpreta como parte estructurada
de la exina y "nexina" como parte interna, no estructurada. vax
capo (1955, en REITSMA, 1970) describe tres zonas de la nexina:
ectonexina, mesonexina y endonexina.

l.os granos de polen pueden ser tectados, semitectados o
intectados, es decir, presentar techo completo, solo parcialmente
o no presentarlo, respectivamente (HIDEUX & FERGUSON, 1975; en
BILSSON, 1978).

El término infratectum, propuesto por xepves (1975, en
RILSSON, 1978), es empleado para estructuras que se presentan
debajo del tectum.

Por ultimo, pueden presentarse otros elementos en la sexina

como son: clavas, gemas, verrugas, espinas, escabras, etc.

Estructura, Escultura'y Ornamentacion

Los estudios detallados sobre la morfologia que se encuentra
en las capas de la exina del grano de polen; son de lInteres
 taxonémico y sistematico. ‘

Estructura y escultura fueron diferenciadas por POTONIE
‘{19312), - por - IVERSEN & TROELS-sHITH  (1950) Yy  FAEGRI.- &  IVERSEM
f196a), (en PRAcLousxi, 1971).

. Ellos consideran ' que la  estructura corresponde a la
arquitectura intraexinosa, mientras que 1la escultura comprende las
.caracteristicas externas sin' hacer referencia a la constitucién
'interna de la pared del grano, 'es decir, son elementos
‘superficiales de la ' exina que aparecen  como _un reli.eve;'
ORNAMENTACION =~ (ERDTHMAN,  1954). Los elementos  ornamentales ' més

- comunmente. observados son: gemas, baculas, espinas, verrugas, etc.
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De acuerdo a lo anterior, en los granos de polen intectados, la
ernamentacion superficial puede considerarse como escultura vy
estructura simultancamente, esto puede crear confusion (PRAGLOWSKI
® RAJ, 1979), flgura 3.

En grancs de polen subtectados se pueden observar varios
tipos de ornamentacién, las mas comunes son recticulada (fig. 4),
estriada, y rugulada, entre otras. Por otro lado, en tipos
polinicos tectados, pueden presentarse varios patrones
norfologicos, por ejemplo: patrén reticulado, producides por los
elementos estructurales que se encuentran debajo del techo

(PRAGLOWSKI & RAJ, 1979).
Numero y posicién de las aberturas

Elypolen de Angiospermas generalmente presentan aberturas,
aurique existen casos de granos de polen que son inaperturados. El
término "abertura" esta basado en varios criterios: morfoldgicos
(forma); estructurales (adelgazamiento o engrosamiento de la
‘exina); funcionales (germinacién, harmomegatia) y algunas veces
ontogenéticos (wiLsson, 1978). )

Para indicar el relativo nivel topogridfico de las aberturas
se utilizan los prefijos ecto- y endo- que indican respectivamehte
parte superior o interior de 1la exina (REITSHA, 1970).

Las definiciones respecto a los tipos de aberturas se basan
generalmente en la morfologia (largo y ancho) v en los patrone_s.de
distribucién en la exina, respecto a la tetrada original (REITSHA,

" 1970). _

Aberturas . simples: pueden ser suturas, sulcos, . colpos..o
poros. Para indicar su posicién se usan convenientemente. los
prefijos peri-, panto-, ana-, cata-, etc., en conjuncidn “con -un
‘adjetivo (wiLssoN, 1978).

Aberturas compuestas: Son.aberturas complejas compuestas de-

una - abertura exterior o ectoabertura, superpuesta . sobre una . 7.7

abertura interior o “endoabertura ("endoporo™ o "'colpo':“

transversal") (wiLsson, 1978).

Los granos de polen con aberturas compuestas son llamados’ ' .
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grano de polen intectado

fig. 3 Exina retibaculéda,
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A la derecha

fig.: 4 Exina reticulada, grano de polen subtectado.

se aprecia el reticulo y las columelas en andllsis L-0 a

tres enfoques sucesivos.
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colporados, sl la ecteoabertura es un colpo y pororado si la
ectoabertura es un poro. Si se considera el tamafioc de la
endoabertura, respecto a la ectoabertura, se lienen dos
posibilidades:

a)endoabertura lalongada, cuando cl eje mayor de la endoabertura
es perpendicular al eje mayor de la ectoabertura, y blendoabertura
lolongada, cuando el eje mas corto de la endoabertura es
perpendicular al eje mayor de la ectoabertura (REITSHA, 1970).

El nimero de aberturas en granos de polen se indica con los
prefijos mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, y hexa-, antes de los
términos: sulcado, colpado, porado, colporado y pororado. Mas de
sels aberturas se indica utilizando el prefijo poli-
{RE1TSMA, 1970).

El arreglo de las ectoaberturas en la superficie del grano
puede ser zonal (ecuatorial), o bien, estar distribuidas
regularmente en toda la superficle del grano, para indicar este
tipo de distribucién , ©ErptMaN et al. (1961 en REITSHA 1970)
utiliza el prefijo panto-. Por otro lado, FAEGRI & IVERSEN (1950,
i954 en REITSMA 1970), usan los prefijos estefano- y peri-; esta
terminologia se emplea en el presente trabajo. '

Ademds, 1las aberturas pueden presentar membrana colpal,
membrana del poro, etc. Un adelgazamiento o engrozamiento de la
sexina alrededor del ectoporo es llamado anillo y margo en el caso
de los colpos (REITSMA, 1970).

Por ultimo, existen aberturas mas complejas como es el caso
de los granos de polen con poro-vestibulado, entre otros (RerrTsHa,

1970).

4.1.3 MELISOPALINOLOGIA

La Melisopalinologia es una rama de la Palindlogia_que nos

[permite determinar el origen boténico y geografico de las mieles y o

“de - las - cargas de polen (voRWoHL, 1967). Ademas, los aﬁéliéis

nelisopalinolégicos en combinacién con la bioclogia floral y . la
‘biolégia de las abejas nos ayudan a conocer las estrategias de
pecoreo, -es decif, Ios recursos florales explofados por - las E

abejas. Otro punto importante es el analisis palinolégicé ‘del
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zlimento larval, paré ‘establéccr como “-la. miel . (fuente de
carbohidratos) y el polen (complemento  proteinical son
incorperados por las abejas a la cria.

Los primeros analisis microscépicos de micles fueron
realizados en 1895, 1908 ¥ 1911, En 1930 empleza un desarrollo
acelerado en este campo  (LouveAux, 1968} . Al  mejorarse las
técnicas palinolégicas, se avanza sobre la morfologia polinica,
ne jorandose notablemente las investigaciones melisopalinolégicas.
Finalmente, en 1972 el método de la acetélisis es reconocido por
ja Comisién Internacional de Botdnica Apicola, con esto, se
permite la observacién detallada de la exina y se realizan
descripciones y determinaciones mas completas de los tipos
polinicos (LouvEaux et al. 1970).

Actualmente, la Melisopalinologia nos permite andlisis
cualitativos y cuantitativos, para un mejor conocimiento de la
biologia de las abejas.

El desarrollo de los métodos de extraccion y montaje de
polen en MNelisopalinologia, fueron establecidos por ;a Comisién de
Botanica Apicola de la Unién Internaclenal de Ciencias Blolégicas
(I.U.B.S.}, con el fin de estandarizar las técnicas y poder
comparar resultados, estas organizaciodnes dependen a su vez de la
O.N.U. (rouveaux et al. 1970). . )

La Comisién Ipternacional de Botanica Apicola tiene como
metas el realizar investigaciones que permitan el mejoramiento de
técnicas melisopalinolégicas, estudios en polinizacidn, {flora
hediterrénea, secreciones nectareas tanto  florales como
extraflorales, asi como llevar a cabo campafias de concientizacién
para la proteccién de las abejas  (CUABRIELLO,  comunicacion

personal 1989) .

4.2 BIOLOGIA FLORAL

En ' la polinizacién  de las Antofitas, 'las “secreciones
florales como los néctares y los olores son fundamentales, ya que

asociados a los colores intervienen. en el curso de la polinizacién
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“eruzada:~Otras secreciones 1_0('1;_1]'1"23;155_ a nivel de¢'los granos de
polen y en diversos Lcjridos del pistilo: Jjuegan \m papel ééeﬁcial
‘enla “rEuipacion”. que comprenden. 12 adhesién  del polen sobre el
estigma 'y ‘mecanismos “que fivalizan en la singamia - (ZANDONELLA, .
1981 ).

: EL- NECTAR: Los néctares son secrecicones glandulares, sU -
contenido en azicares varia de una especie a otra, no: obstante se

presentan en general una mezcla de sacarosa, glucasa y fructuosa,

algunos no poseen mas que sacarosa, otros solo glucosa-fructuosa
(zanpoteLLa et al., 19s1),

Entran  igualmente en la composicién del néctar las
proteinas, &cidos aminados, enzimag, lipidos, acidos organicos,
fosfatos e iones minerales. Los acidos aminados, asi como algunocs
cationes -como el potasio- confieren al néctar cualidades
atractivas o repulsivas. En crasiones se ha detectado la presencia
de sustancias toxicas natursles. Se admite en general, que el
néctar surge de la savia elaborada, ya sea por via apoplastica o
via simplastica (zanpoNeLLA 1981).

Los nectarios o tejidos nectariferos pueden encontrarse en
muchas .partes de la flor incluyende el. receptaculo, pétalos,
sépalos, bases de los estambres y el pistilo. Los nectarios son
glandulas secretoras, con un mctabolismo muy activo (reey, et al.,
19%4; SHUEL, 1956; en FREE, 1970).

La secrecién del néctar estd influenciada por la maduracién
del estigma, de los cstambres y también frecuentemente por la edad
de la flor (SHUEL, 1961 en FREE, 1970). La secrecidn del néctar
para algunas especies es de duracion limitada. Ademds, existen
otros factores que intervienen en la cantidad de néctar secretado
como son: humedad atmosiérica, variacién cn la cantidad de 1luvia,
intensidad de luz, temperatura, viento, presiéon atmosférica y la
posicion de los nectarios en la flor (Free, 1970).

La secrecidn de néctar es mayor en dias soleados que en dias
nublados, esto revela que los aztcares del néctar son producto de
la- fotosintesis, 1la cual se ve influenciada por la luz solar
(SHUEL, 1955A en FREE, 1970), la atractividad de una especie puede
variar a diferentes horas y/o dias, asi como de una regién
geografica-a otra (Free 1970).

WwkEs (1952a, en FREE, 1970) concluye que en cada especie,




la proporecidén de los diferentes azicares presentes tlende a
permanccer constante, ésto fué confirmado por percivaL (1961, en
FREE 1970.). Sin embargo, pueden existir grandes difercncias en la
concentracién de aztcares de una especie a olra, incluso,
diferentes variedades de la misma especie pueden también diferir
grandemente en 1la concentracién de azicares presenles en el

néctar,

1.0S OLORES: Diversos olores son emitidos a nivel de la flor
y son indicadores para los polinizadores. Algunos de ellos son
agradables, otros desagradables. Los primeros constituyen los
diversos perfumes, con la emisiéon de terpenos y compuestos
aromaticos volatiles. Los segundos resultan esencialemente de la
emision de aminas e indoles y estan destinados a atraer insectos
con larvas necréfagas o copréfagas. Es interesante sefialar que
existen algunog casos de emisién de substancias semejantes a
feromonas que atraen insectos machos (zanponeLLa et al., 1981).

los olores son emitidos por 6rganos f{lorales especlallizados
llamados osméforos, voceEl (1962, en FREE, 1970.), publicé un
estudio completo sobre localizacién .y caracteristicas
histolégicas de los osméforos.

‘ EL POLEN: El polen esta compuesto principalmente de
proteinas, grasas y carbohidratos, con wvarias substancias
nitrogenadas (Toob Y' BRETHERICK, 1942 en FREE, 1670 ). El polen es
comido . por varios insectos adultos, especialmente dipteros,
coledpteros e hymenédpteros y forman parte importante del alimento
larval de abejas socliales y solitarias (rreg, 1970).

Existe ‘una relacién- estrecha entre la ornamentacion del
polen y el tipo de polinizacién (entoméfila o aneméfila); asi como
entre su densidad y los vectores que intervienen en . la
polinizacioén.

Por  otro lado, existen dos  compuestos importantes
localizados en 'la superficie de la exina del grano de polen, el
pollen kitt, y la trifina, ambos le confieren caracteristicas de
adhesividad y también son los responsables de la-distribucién
homogénea o heterogénea de los electrones en la superficie .del’

grano (zaNpouELLa et al. 1981).




4.3 POLINIZACION POR ABE.JAS

El estudio de las interaccliones de plantas y polinizadores,
en la dindmica de los ecosistemas, ha resultado de gran interes en
los ultimos afios, realizandose varias investigaciones
bioecolégicas.

Las abejas (solitarias y sociales) son uno de los grupos de
insectos polinizadores mids eficientes, ya que visitan las flores
metodicamente para colectar polen Yy néctar, recursos
indispensables en su ciclo de vida. Los abejorros (Bombus), las
abe jas comunes (Apis mellifera) y los meliponinos (Melipona y
Trigona) poseen modificaciones especiales para atrapar y colectar
el polen, el cual es transportado a las colonias en la corbicula,
localizada en las patas posteriores (FReg, 1970).

La seleccién del polen por las abejas parece no estar
influenciada por el color, edad, humedad y contenido proteinico.
Aunque algunos granos de polen tienen un valor biolégico y
nutricional mayor que otros. LEVIN y BOHART (1955, en FREE, 1970)
mencionan que parece existir correlacién entre la intensidad del
olor del polen y su seleccidn.

parkER  {1926) cita que las abejas colectan polen de
diferentes plantas a diferentes horas del dia. svwice (1947)
puntualiza que el polen utilizado por las abejas es colectado de
las anteras en dehiscencia. En algunas f{lores, la dehiscencia de
las anteras es en la mafiana, el ritmo regular de éste fenbémeno es
caracteristico de cada especie y es probablemente menos variable
que la disponibilidad ritmica del néctar, el cual como ya vimos
esta sujeto a fluctuaciones segun las condicior‘xes ‘
medioambientales. Los factores .meteorolégicos no iinfluye.n
solamente en el vuelo de las abejas sinc tambien indirectamente en
la produccién de polen y néctar de las flores (en FREE, 1970).

La temperatura parece ser particularmente importante t‘:omo'
factor limitante para el 'vuelo y disponibilidad del polen
{HAMBLETON, 1925; WAFA & IBRAHIM, 1957a, 1958; en FREE, 1970). - El
incremento de la temperatura genera a su vez un incremento en la

colecta de polen como resultado del aumento real de estambres
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maduros.

La colecta del polen es muy intensa cuando los dias son
favorables y las condiciones son buenas. El tamafio de las cargas
de polen y néctar varia mucho. El promedio es de 10 a 40 mg.
registrados para néctar y de 7 a 20 mg. para polen (PARK, 1922;
PARKER, 1926; en FREE, 1970 ).

De acuerde al nuimero de especies visitadas por las abejas
para colectar polen, LoEw (1885 en FREE, 1970) las clasifica como
monolécticas, oligolécticas y polilécticas; cuando visitan
solamente una especie de plantas, pocas especles relaclionadas
taxonomicamente o cuando visitan varias especies de plantas,
respectivamente.

Usualmente, la relacién entre abejas y flores es conductual
y fislolégica, raramente morfolégica. Las especies de abejas
monolécticas y oligolécticas pueden presentar adaptaciones
morfolégicas especiales. Las flores, también - frecuentemente
exhiben una o mis adaptaciones reciprocas.

Por otro lado, las especles de abejas polilécticas pueden
preferir algunas especies de flores mds que otras.

Las abejas son atraldas por la forma, olor y color de las
flores (XUGLER, 1943; RIBBANDS, 1953; FRISCH, 1965; en FREE,
1970), aunque solamente son capaces de distingulr cuatro colores:
~-amarillo, azul-verde, azul y ultravioleta {FRriscH, 1914; KUGLER,
1943; en FREE, 1970). Las abejas pueden condicionarse a visitar
peridédicamente una especie por su color, aunque también se ha
observado que pueden ignorar el color como una caracteristica
d;stlntiva (DARWIN, 1876; MATHER, 1947; en rm:z-:,;gvo). Las . abejas
son capaces de aprender la forma general de la planta, esto aunado
"al color de las flores, resulta una guia pax;a ellas a cierta
distancia (i‘mscu, 1919; KHNOLL, 1926; on FREE,1970) ' o

Las abejas eficaces en la misién de transporte de polen,’
bfacilitan la fecundacién de las plantas. y la continuidad de las
especies. 'Es un bello intercambio de ‘servicios, tanto. mas
maravilloso cuando que ninguno de los agentes que lo ejecﬁtap se .

da cuenta de lo que realiza (FRiscH, 1984).
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4.4 BIOLOGIA DE MELTPONINOS

4.4.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION

Se ha cuestionado mucho sobre el origen y distribucién de
los meliponidos. kerr y MAULE (1964) proponen que los meliponinos
son de origen Neotropical .Surgen en América del Sur y su invasién
hacia el norte pudo haberse reallizado a partir del Eoceno temprano
al Plioceno, a través del puenle intercontinental de América y la
dispersién al viejo mundo posiblemente se llevé a cabo via
estrecho de Bering. Sin embargo esta hipétesis ha perdido fuerza
por el descubrimieﬁto de Trigona eocenica (KELNER-PILLAULT, 1979,
en  SAKAGAMI, 1982) en ambar del Baltico. Baséndose en lo
anterior, en la deriva continental y en el hecho de que en Africa
se encuentran los taxa mas primitivos, wWILLE (1979, en SAKAGAMI,
1982) propone una interpretacién alternativa, sehalando Africa
como un. posible centro de origen de los melipénidos y con una
dispersién posterior a otras areas del mundo.

Los meliponidos son abejas polilécticas importantes .en 1los
sistemas de polinizacién tropicales. Son los unlcos verdaderos
grupos pantropicales ({siupsoN. y NEFF, 1985). Excelentes registros.
fésiles; Trigona (Nogueirapis) silicea, indica claramente que los.
meliponinos se encontraban ya presentes en Chiapas, México en el
Mioceno (MILLE, 1953).

Los meliponinos  se encuentran' en zonas tropicales 'y
subtropicales (ver' figura 5). Segln la mayoria de los aulores, su
distribucién en América esta delimitada por los 300 de latitud ’en :
ambos - Hemisferios, con excepciétn de la region de los’ Andes. .
Témbién se les ‘localiza en Afriéa, Asia, Australia, Archipielagb
Malayo, etc. Las mayores densidades y diversidad de este grupo
fueron encontradas en América del sur, especifi‘camente en Bfasil
(MICHENER, 1974). _

En. México su distrihucién abarca las planicies coste‘ras,k

‘extiendendose mas alla del Trépico de Cancer (MICHENER, 1974).
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fig. 5  Distribucién Geografica de Meliponinos segin Sakagami, -
1975 (en Sakagami, 1982).




4.4.2. CARACTERISTICAS GENERALES

Los meliponinos son abejas altamente eusociales de la
Familia Apidae, Hymendpteros. Presentan caracteres especlalizados
como son: colonias perennes, diferenclacién de castas, las reinas
no pueden formar nuevos nidos solas, presentan elaborada
arquitectura del nido, sistema de comunicacién, almacenan grandes
cantidades de alimento y presentan termoregulacién eficiente del
nido (sAkAGaHI, 1982).

Los géneros que componen esta familia de abejas son:
Lestrimelita (abejas parasitas), Melipona, y Trigona que
comprenden 15 subgéneros. '

Varios estudios se han realizado referente a la biologia de
estos hymenépteros: scuwsrz (1948), KERR y ESCH (1965), LINDAUER &
xerr. (1960), = MICHENER  (1974), SAKAGAKI (1982), DARCHEN  (1969),

DARCHEN & LOUIS (1961), entre otros.

4.4.3 ESTRUCTURA DEL NIDO

En la construccién del nido, el material primordial es el
"cerumen", el cual es una mezcla de cera con grandes cantidades de
‘resinas. Existen otros materiales utilizados por los Meliponinos. .
como son: propdéleos (resinas de arboles), cera, lodo, heces de
animales y del hombre, hojas y fibras vegetales (MICHENER, 1974).

Los - Meliponinos tienen varios sitios de nidificacién
. habltan generalmente encavidades comﬁ .son huecos de arboles, en
"nidos abandonados de hormigas, en termiteros vacios e incluso
estando ocupados por termitas, en cavidades artificiales, etc. En -
todos los casos, las paredes estan recublertas por resinas y lodos'

(DARCHEN, 1969).

Los elementos fundamentales de la estructura del nido son:
la entrada, la cria y las reservas (ver figura 6).

ENTRADA: En la entrada es comin observar un tﬁbo que

comunica- a la colonia con el medio exterior. El tubo puede variar
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de forma y arquitectura de una especle a otra, es util ya que
provee protecclion, impldiendo la introduccién de enemigos al nido
(DARCHEN, 1969).

La entrada puede estar reforzada con lodos, hojas o con una
mezcla de lodo y arena. El tamaho de la abertura esta también
relacionado con la defensa, las guardianas en la entrada atacan a
los enemigoé. Ademds, la entrada puede faclilitar a las obreras a
reconocer el nido, ayudandoles de ¢sta manera cn ¢l aprendizaje de
su localizacién (WILLE & HICHENER, 1973).

También, la entrada puede ser cerrada durante la noche
{Nannotrigona, Friesella, etc.) e incluso ser cubierta con resinas
pegajosas como en Trigona cilipes (DARCHEN, 1969).

CAPAS PROTECTORAS: En los nidos, existen capas que los
protegen de las variaciones de temperatura, inundaciones, ataques
de enemigos, etc. Segin la especle, se pueden presentar un
involucro, constituido de cerumen, rodeando la cria. El involucro,
ademas de proteccién tiene la funcién de proveer superficies de
descanso asi como para el libre desplazamientc de las obreras que
trabajan en la construccién de nuevas celdas o removiendo vie jos
capullos. (.HILLE & MICHENER, 1973).

v El batumen es otra capa protectora que puede estar presente
en los nidos de algunas especies, compuesta por propolis y cerumen
duro, algunas veces contiene material vegetal, lodo, etc. Se'
encuentra - cubriendo toda la cavidad del nido, su funcién es de
-igual manera, proteger a la colonia de los factores externos
(WILLE & MICHERER, 1973).

RESERVAS: Todos los nidos de Meliponinae estan
caracterizados por tener estructuras especiales (ollitas) para
a‘lmace‘nar miel y polen. Estas ollitas localizadas .al ladd de la
cria, dentro del batimen pero fuera del involucro, son elaboradas -
de cera, con grandes o pequefias cantidades de prépolis (cerumen),
suave y pardo, el cual con el tiempo en ocacioﬁes 1levga a ser duro
Yy negro (WILLE & MICHENER, 1958). ’

Los ollitas no se encuentran agrupados en panal, mas bien
tienen un arreglo al azar y aun encontrandose en contacto varias
ollitas, éstas no presentan conecclones entre si. El tamafio 'de’ la
ollita puede estar relacionado con el tamafio de la obrera, perd g

hay muchas excepcilones (WILLE & HICHENER, 1973).
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Algunas ollitas contienen miel, otras polen o raramente
contienen ambos materiales. Generalmente las ollitas de miel vy
polen tienen el mismo tamafio, su forma puede ser esférica u oval
(WILLE & MICHENER, 1973). Otro tipo de reservas lo censtituyen la
cera y las resinas, las cuales pueden ser almacenadas cerca de las
ollitas.

CRIA: En el género Melipona, las celdas que alojan larvas
de obreras, =zanganos y reinas son semejantes. Sin embargo, para el
género Trigona, las celdas de reina se diferencian por ser mas
voluminosas. En meliponas y trigonas, la cria es alimentada una
sola vez. Los meliponinos son los unicos hymenépteros soclales en
donde no existe contacto entre adultos y larvas, ya que en primer
lugar las obreras proveen de alimento la celdilla y
posterioremente la reina pone un huevecillo e inmediatamente las
obreras sellan las celdillas con una capa de cera {DARCHEN, 1969}.

En meliponas y trigonas, segun la especie, la cria puede
estar organizada en racimos, panales horizontales con una capa de
celdas, panales helicoidales.. Por oiro lado, algunas especies
construyen celdas continuamente de manera asincrénica, pudiendose
encontrar celdas en varias etapas de contruccién, mientras que en )

otras la construccién es sincrénica {WILLE & MICHENER, 1973).

4.4.4 DETERMINISMO DE CASTAS

En Trigonas, las larvas que van a producir reinas y obreras -
. 'son gené'ticament'e iguales. El principal factor résponsable de la
‘‘diferenciacién de castas, es la cantidad de alimento recibido por
. Tas 'larvas; las larvas de reina reciben mas alimento“quev ias
" ‘obreras {JuL1ANY, 1967; D‘ARCHI-.:N & DELAGE, 1970; - DARCHEN & .
DELAGE-DARCHEN, 1971, CAMARGO, - 1972;  SILVA,  1973; ~ TERADA, 1974;  en.
“PE OLIVEIRA, 1979).

En Melipona, la diferenclacién de castas segin Kerr (1946 y
1948 en DE OLIVEIRA, 1979), es por medio de mecanismos genéticos .y
viréficos. ! ) .
'TrabaJos posteriores realizados en Melipona beechii : por.

DELACHE-DARCHEN * 'y DARCHEN (1975} . en - - México demuestran




fehacienteménte:qUe ei»determinlémo de castas es trofico, mas que

genéticq, como_se pensaba ‘anteriormente.

4.4.5 ENJAMBRAZON Y DIVISION DEL TRABAJO

El enjambrazén y divisién del trabajo estan bien estudiados
en Meliponinos. Cuando se lleva a cabo la enjambrazén, las
obreras empiezan a buscar su futura habitacién en las cercanias de
la colonia madre, después penetran en la cavidad escogida para
limpiarla, algunas de estas obreras regresan al nido madre, otras
esperan. La irstalacidon puede durar varioz dias. Incluso las
obreras toman reservas y materiales de construccién de la colonia
ya establecida para transportarlos a 1la nueva colonia, este
lnteréambio de materiales puede durar un mes en clertas especies
(DARCHEN, 1969).

A diferencia de Apis mellifera en donde la reina vieja
fecundada deja el nido para establecerse en otro sitio, en
Meliponinos la estrategia es la migracién de la reina joven, dias
despues es fecundada y mas tarde se inicia la postura (DARCHEN,
1969)

Referente a la divisién del trabajo, se conoce que la Joven
abeja pasa por varias etapas. Inicialmente, permanece inactiva
durante los primeros dias, despues cuida la cria y la nutre, luego
se ocupa de las reservas, posteriormente, se dedica a la limpieza
de 1la colonia, ventila y finalmente cuida el nido vy pecorea

(DARCHEN, 1969).

4.4.6.COMUNICACION

Dknmmn(lgsg), diferencian cinco tipos de comunicacién} en .
Meliponinos que va del mas primitivo al mas evolucionado.

El mis primitivo consiste en indicar la especie de planta
que visitan, por el olor impregnado en 1los pelos del inseéto

[Tfigona (Tetragona) éilvéstril, este “olor es percibido .por sus
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compafieras.

En el segunda tipo, se transmite la informacién por el olor
impregnado en los tegumentos y por dan—as cn zigzag. Ademas, las
pecoreadoras golpean con la cabeza el abdomen de las obreras
dentro de la colonia, por el zumbido tratan de indicar la
distribucién del néctar y el polen. La frecuencia de cste zumbido
es especifica. En este segundo grupo se encuentran MNelipona
fasclata, Trigona (Plebeia) droryana, T. (Tetragona) jaty
T.(Nannotrigona) testaceicornis, y posiblemente T.(Hypotrigona)
arau joi.

Ciertos meliponidos completan este segundo método, atrayendo
a las abejas de su colonia gracias a olores enitidos en el aire
[T. (Partamona) testacea). Evidentemente, el viento puede perturbar
una comunicacién de este tipo.

La especie parasita Lestrimellita limao utiliza un
procedimiento diferente. Cuando se. introduce al nido de
Meliponinos que ella parasita, deposita en la colonia un perfume
tan fuerte con olor a limdn que el hombre puede percibirlo. a dos
metros de distancia, el cual confunde a las obreras y el pillaje
se efectia mds tarde. ' N

Finalmente, las abejas = superiores Trigona (Trigona)
ruficrus, T. (Scaptotrigona) xanthotricha, T.(Trigona) trinitatis,

~conjugan los cuatro precedentes procesos.

4.4.7 DEFENSA

i KERR (1965 en DARCHEN, 1969) propone trece tipos de defensa
para Meliponinos: ‘ v
1. Defensa pasiva, camuflaje: En este tipo de defensa se

pueden - encontrar = las siguientes opciones segin la especie; ‘
a)obreras que sellan la entrada, este método usado por-casi-todasb
las especies de Melipona y Trigona. blel nido se comuniéa al’
exterior por una pequefia abertura, c)la entrada se clerra durahte,

la noche, d)en caéo de agresién la entrada puede ser obstrhida con”

ceras y resinas, e)las abejas pueden simular estar muertas, como . Ui

en Trigona silvestrii f)mimetizan especies que'son temibles 'y g)ei."
incremento de la poblacién. puede ser considerado cdmo un medio de{

defensa.




I1.  Defensa activa: algran nimero de abejas atacan al
encmligo, este tipo de defensa sc puede obscrvar en Scaptotrigona,
Oxitrigona, Tetragona, Partamona enlre otros. blemiten substancias
causticas, clsabor y olor desagradable para los depredadores, este
mecanismo lo emplean Scaptolrigona, Geotrigona y algunos géncros
de Melipona. c)pueden provocar "inundaciones" de miel y el intruso
queda atrapado, o bien colocarle cera o diversos productos
pegajosos y finalmente e)utilizan sus mandibulas fuertemente

esclerozadas para defenderse; en Melipona y Trigona.

4.4.8 ENEMIGOS

- Entre los enemigos, se han encontrado acaros,
pseudoescorpiones, arafias, colémbolos, isépteros, ortépteros,
coledpteros, dipteros, etc. El régimen alimenticio de los enemigos

estd basado en miel, polen y cera (DARCHEN & LOUIS, 1961).

4.4.9 PRODUCTOS DE LA COLONIA DE MELIPONINOS

MIEL: Una peculiaridad de 1la miel de Meliponinos. es’
usualmente - su resistencia a la cristalizacién, f{recuentemente
‘permanece ‘en estado liquide indefinidamente = (scuwaRz, 1948).. La
mlél de varios melipdénidos tiende a descomponerse  répidamente.
;Eimm (1769, en SCHWARZ, 1948) notd que la miel se tornaba &gria.
En invierno, la miel agradable de Trigona (Plebeia) mosduito F.
Smitﬁ.se volvia . &cida despues de algun tiempo, debido "a su
fermentacién (BERTONI, 1911; en SCHWARZ, 1948). ,'
‘ En nuestro pais, una de las bebidas ceremonlales: de los
Mayas era preparada a partir de la miel de melipénidos y la »
corteza de Lonchocarpus logistylus pitiier, 1llamada "Balché“, ’

importante en ciertos rituales religibsos (scHwaRz, 1948).

Varias virtudes medicinales fueron atribuidas a la miel‘kdé‘ s

meliponiéos, incluso se expendia en establecimientos i‘ai‘macéuticos
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(SCHWARZ, 1948).

POLEN: Nuestros campesinos en clertas regiones del interior
de) pais lo aprecian mucho disuelto en agua endulzada, que beben a
manera de refresco. También las personas indigenas en la Sierra
Norte de Puebla elaboran atole de polen durante la cosecha de miel
y polen, la cual se lleva a cabo en los primeros dias del mes de
mayo {(CUADRIELLO, comunicacién personal).

CERA: El wuso de la cera fué limitado probablemente en
América precolombina. La cera fué esencial en el arte de la
orfebreria en México antiguo. En Cuba, la cera de Melipona beechii
fulvipes Guérin, fué usada en litografia (scuwarz, 19a8).

También se le atribuyen propiedades medicinales. La cera de
Meliponinos fué llamada "cera de campeche", la cual tenia y tlene
ain en la actualidad maltiples usos (schWArz, 1948).

Bertoni (1911) menciona que la cera de Trigona (Plebeia)

mosquito F. Smith es "casi blanca", de buena calidad.
4.4.10 BIOLOGIA DE Plebeia sp.

CLASIFICACION: Dentro de los dos sistemas de clasificacién.
MOURE (1951, 1961; en SAKAGAHI, 1982), considera a Plebeia sp.
como subgénero del género Plebeia. Por otro lado, en el Sistema de
clasificacion de Schwarz, seguido por ®ILLE y HICHENER, 1973;
HICHENER, 1974, el subgénero Plebeia se le ubica en el género
Trigona.

Observaciones realizadas por WICHENER & witLte {1973), han
revelado que los nidos de Plebeia sp., pueden ser localizados en
el suelo, en cavidades de arboles (alargadas o tubulares), asi
. como en cavidades artificiales.

MICHENER ¥  WILLE, en 1973 describen con detalle .la“
estructura del nido de 13 especies de Plebeia, en general, 'la
estructura del nido es:

ENTRADA: El nido puede presentar o carecer de tubo de la
entrada, dependiendo de la especie. Cuando éste se. presenta, puede
ser: a)mas largo que ancho o b)mds largoe o corto que ancho y de

forma cilindrica. La entrada puede estar cerrada .durante. la noche:
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o permanccer abierta todo el dia, segun la especie.

CAPAS PROTECTORAS: Las capas protcctoras. encontradas “son
batluimen y/o lnovolucro.

RESERVAS: Los potes de almacenamiento de miel y polen son de
forma oval o subesféricos, se pueden encontrar en contacto pero no
hay conecciones entre estos. Algunos potes pueden contener mezcla
de miel y polen. Su posicién con respecto a la cria puede ser:
arriba, abajo o al lado.

CRIA: E]l arreglo de las celdas de cria es en panales
regulares o irregulares separados, segun la especie. los panales
regulares, son horizontales , con una capa de celdas de cria como
se presenta en la especie del siguiente trabajo de tesis., El
nimero de panales varia de 6; S-14; 9-20; 8-13; 7-8;10~12, etc. Se
presentan pillares  cortos de cerumen entre los panales
individuales. Las celdas de cria miden aproximadamente 3.5 mm de
diametro por 3.5 mm de largo. La forma general de la cémara de
cria es oval.

Un fenomeno importante que se puede dar en las colonias de
Plebeia sp. es el mantenimiento de reinas virgenes prisioneras.
HouRE . et al. (1958;  en IMPERATRIZ-FONSECA et al., 1985) observan
que las reinas virgenes de Plebeia emerina eran capturadas en
celdas globulares de cerumen, NOGUEIRA-NETO . (19s8; ’cn
IMPERATRIZ-FONSECA, 1985), publica las primeras observaciones
sobre el apresamiento de reinas virgenes. JuLiant (1962) presenta
observaciones del comportamiento de varias especies de Trigonas

~{inclusive Plebeia remota), relacionadas con el reclusamiento de
reinas virgenes, construccién de la camara de- cria y relaciones
entre obreras y reina joven. . i

En Plebeia (Friesella) shrottyi, JuLiani (1962) menciona que

las "reinas 'virgenes liberadas accidentalmente de  la' celda de

- apresamiento no son molestadas por las obreras, éste ‘hecho “no

ocurre en Plebeia droryana,  Plebeia remota vy Plebeia” juliani, s

donde se han encontrado también‘reinas prisioneras. .
Las celdas de apresamiento tienen un orificio localizado en
cualquier pafte de la superficie y generalmente esta rodeado dé uh
numerc. variable - de obreras. Este orificio siempre pefmanecel'
abierfo‘y su. tamafio es variable. La reina puede permanecer sola o

1aqpmpaﬁada temporalmente por obreras. La trofalaxis entre.la,feiha.
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y las obreras es muy intensa y tardada (iMPERATRIZ-FONSECA, 1985).

En el precsente estudio se observéd un mecanismo de defensa en
la colonia de Santa Teresita; las obreras mantuvieron una reina
virgen en una celda globosa de cerumen alejada, de la cria y de
las ollitas de almacenamiento, posiblemente con la finalidad de
liberarla cuando las condiclones se tornaran favorables, lo cual
nunca ocurrié ya que la colonia muridé y tuvo que ser substituida
por otra. )

ROUBICK en 1983 reporta la nidificacién en cuatro es;;céciesi
de Plebeia, de éstas especies solo se presentan a continuacién las
que construyen panales horizontales debido a que la especie
estudiada en la presente investigacién tiene el mismo arreglo en

la cria,

Trigona (Plebeia) jatiformis Cockerell

Nidifica en cavidades elongadas de .arboles. Presenta de dos
a’ tres entradas de 0.25 cm. de didmetro, con ‘tubo intérno'
parcialmente desarrollado. No presenta batimen. Los potes de
'almacenamiento son ovales 'y su posicién con respecto -a ‘la.cria
puede ser abajo o arriba. Los panales son horizontales, pilares

cortos de cerumen los separan, la construccién de celdas ‘es

asincroénica.

No. de huevos y larvas 657 ~ 1198
- No. de pupas y prepupas 260 - 2583

"No. ‘de adultos 650 - 950 . .
Volumen de miel colectada 48 - 75 cm. cibicos

“Volumen:de polen .. 22 - 384 cm. cubicos

Trigona (Plebeila) frontalis Friese

. Nidifica en cavidades ae érboles elongadas, 'enér_'ada de 03

cm, 'de diametro con tubo completo interno. Los 'pote‘s 'é.e_ l‘oéaiiza’ﬁ:;
arriba de ‘la cria, 'son ovales de 1.2 x 1.8 -cm. -La forma general.

del nido es .oval. Presenta ' panales horizontales regulares:
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separados © por-.pllares.. cortos, la construccién de celdas es

asincrénica.

No. de huevos y larvas 57

No. de pupas y prepupas 227

No. de adultos 160

Volimen de miel 15 cm. cubicos
Yolumen de polen 8 cm. cubicos.

CDLGHA-RD{(ANH L. (1986} enlista” 73 - melipeninos .. para el
Ecuador, entre ellos Plebeia flavoscutellata, P. frontalis, P.
minima, P. n. sp. propone intermedia, P. n. sp. aff. Intermedia.
Enseguida se presentan las caracteristicas del nido en una nueva
especie, también con panales arreglados horizontalmente como

ocurre en colonias de Plebeia sp. estudiada en la presente tesis.

Plebeia n. sp. propone intermedia

Nido localizado en un potrero, con batumen. que rodeaba las
zonas superiores y laiterales del nido que tenia forma piramlidal de
160 ‘x93 x 57 mm, en la base del nido no existia. El invoucro
pgéeia cinco capas de color amarillento terroso, cada una de 0.3
mm de grosor y con espacios de 2 a 3 mm entre ellas, en total
ocupaban un espesor de 20 mm. ’

La camara de cria formada de 6 panales ovales con espacios
entre ellos de 2 a 2.5 mm.

Existian pilares periféricos e internos. Entre - los
periféricos habian distancias de 5 a 18 mm. y tenian diémetroé’de
1.3 a 115m. -

Las, celdas median 2.5 mm de dlédmetro y 4.7 mm de altura.

Ollitas de reserva: blogue de ollitas de polen ubicado en la
'parte inferior de 34 x 24 x 16 mm - Se loéalizan fuera del™

‘involucro.

Nota: Abejas timidas, al ser molestadas ingresaron al‘hido.;v»:k.'

fkpara no volver a salir. )
Finalmente, avaLa- R. [(comunicacién persoﬁal, 1987}, ‘cita’

ocho especies del .género Plebeia para México: :
Plebeié frontalis Friese, 1911
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T ow oo

jatiformis Cockerell, 1912
melanica Ayala n. sp.
melanicornis Ayala n. sp.
melanipes Ayala n. sp.
palliescutellata Ayala n. sp.
parajatyformis Ayala n. sp.
tica Wille, 1969




5. METODOLOGIA DE CAMPQ

Se instalaron las colonias de Plebeia sp. y se nmuestred
mensualmente miel, polen y alimento larval.

Inicialmente se localizaron 1los nidos de Plebeia sp.
(Meliponinae) en troncos de arboles de la regién de Uniéon Judrez.

Se tomaron muestras de abejas para analizarlas en el

laboratorio y determinarlas taxonémicamente, no se pudo establecer
la especie del genero Plebeia, no obstante se tuvo cuidado en
seleccionar las colonias, con la finalidad de trabajar con la
misma especie. Los nidos fueron removidos con el auxilio de un
~hacha y transladadas a colmenas racionales experimentales
NOGUEIRA-HETO. Fueron colocados en lugares hechos "ad doc",
ubicados en Unidén Judrez y Santa Teresita, en el Soconusco,
Chiapas.

Una vez instaladas las colonias fueron revisadas durante dos
meses. En este lapso de tiempo, Plebeia sp. se adapté, formo
ollitas y almacené recursos (fig. 7).

Las colonias fueron muestreadas. a partir de abril 1987,
finalizando el muestreo en marzo 1988, con la finalidad de
calendarizar los recursos florales de interes para Plebeia en el
curso del afio estudiado.

Para el muestreo de miel y cargas de polen, se considerd que
las ollitas de almacenamiento fueran recientes, no selladas, La
miel se extrajo con la ayuda de una pipeta de presién (Oxford,
Sampler Micropipetting System. Precision U.S. No. RE 27637) y pafa
el caso del polen, se requirié de una cucharilla.

-Para la obtencién de muestras para el analisis del alimento
larval, se abridé el involucro (capa de cerumen suave que proteje
la cria) y se cortd con navaja, una porcién del panal formado por
celdas mas recientes. Después del muestreo, se cubria nuevamente
la cria con el involucro y se colocaba la tapa de la colonia,
quedando de esta manera, protegida de factores externos.

Las muestras de miel, polen y alimento larval se colocaban
individualemte en tubitos debidamente etiquetados vy selladbs,"

tomando precauciones para evitar contaminaciones.
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. ollitas de almacenamiento involucro

fig. 7 Nido de Plebeia sp., en colmena racionalNOGUEIRA-NETO.’




A lo largo del estudio se tomo nota sobre las condiciones
generales de las colonias a fin de establecer las épocas con donde
ocurren cambios poblacionales.

Se colectaron plantas con flores en los alrededores de los
meliponarios en Unién Judrez y Santa Teresita, Chiapas.

La determinacion de los ejemplares colectados fué realizada

‘en el Herbarlo Nacional (MEXU) del Instituto de Biologia y en el
Herbario de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional
Autonoma de México.

Ademds, se tomaron muestras de flores de las plantas
colectadas por el C.I.E.S. y se enviaron al Laboratoric de
Palinologia del Instituto de Geologia de la UNAM, con el objeto de
realizar- una coleccién palinolégica de referencia para poder
identificar posteriormente, los taxa encontrados en los analisis

polinicos de miel, polen y alimento larval de Plebeia sp.




6. TECNICAS DE LABORATORIO

Se procesaron 58 muestras en total de miel, polen y alimento
larval; tomadas de colonias de Plebeia sp. de abril (1987) a marzo

(1988) ubicadas en Unién Judrez y Santa Teresita, Chiapas. En la

6.1 ACETOLISIS

siguiente tabla se da la relacién de muestras.

MUESTRAS COLECTADAS EN COLONIAS DE Plebeia sp. EN LA REGION
DEL SOCONUSCO, CHIAPAS.

Fecha de colecta

Union Juarez

Santa Teresita

U.J. S.T. M. P. A.L. M. P. A.L.

1987 - Abr 9 - 10 1 1 - 1 1 -
- May 9 =~ 10 1 1 1 1 1 1

Jun 9 - 10 1 1 1 1 1 1

Jul 9 -10 ' 1 1 1 1 1 1

Ago 11" - 10 1 1 - 1 - -

Sep 10 - 11 1 1 - 1 - -

Oct 8 - 9 1 1 1 1 1 1

‘ Nov 9 -10 1 1 1 1 1 1

Dic 10 - - 1 1 1 - - -

1988 - Ene~ 9 - - 1 1 1 - = -
Feb 9 - 10 171 1 101 1

Mar 15 - 16 11 1 1.1 1

Total anual 12 12 9 10 g 7

M. =MIEL

P.= POLEN - A.L, = ALIMENTO LARVAL’f




Las muestras de miel, polen y alimento larval se procesaron
de acuecrdo a rouveaux et al. (1970).
Enseguida se muestra el diagrama de flujo que se

siguié para el precesamiento de las muestras

"D]LU]R LA MUEé}RAMEQvAGUAH

CENTRIFUGAR

“DESHIDRATAR CON ACIDO ACETICO (DOS VECES)”

CENTRIFUGAR

ACETOLISIS 9:1

PARAR LA REACCION CON AC. ACETICO

CENTRIFUGAR

[LAVAR coN acIDO AcETICO]

CENTRIFUGAR

ULAVAR CON AGUA VARIAS VECES HASTA NEUTRALIZAR“

CENTRIFUGAR

loBservAR AL MIcroscopIo]

HACER 3 6 4 PREPARACIONES.MEDIO DE
MONTAJE; GELATINA GLICERINADA.

N
ETIQUETAR

ISELLAR LA PREPARACION CON BARNIZ DE URAS)

GUARDAR RECIDUD

ANALISIS PALINOLOGICO
DESCRIPCION Y DETERMINACION DE TIPOS POLINICOS|
CONTEQ DE 1200 GRANOS DE POLEN POR MUESTRA
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1)Se diluye la muestra en 9 ml de agua caliente “(a50C),
centrifugacién de esta solucién a 3500 rpm. )
2)Se remueve el sobrenadante.
3)Se deshidrata la muestra con 3 ml de acido acético,
centrifugacién de la muestra a 3500 rpm.
4)Se decanta el acido acético
5)Repeticion del punto 3 y 4.
6)Preparacién de la mezcla acetolitica: anhidrido acético y
acido sulfurico (9:1).
7)Se emplean 2-2.5 ml de mezcla acetolitica a la muestra ya
deshidratada y se coloca a bafio Maria (s0-700c) durante 9 minutos.
8)Se para la reaccién con 5 ml de acido acético,
centrifugaciéon de la muestra a 3500 rpm, durante 5 minutos.
9)Se decanta el sobrenadante
10)Se repite el punto 8 y 9.
11)Se lava la muestra con agua destilada y se centrifuga a
3500 rpm, se decanta y se repite el proceso hasta neutralizar.
12)Se decanta, con el material palinolégico se hicleron de 3
a 4 preparaciones permanentes, el medio de montaje fue gelatina
glicerinada y finalmente se etiquetaron adecuadamente,
14)Sellado de las preparaciones con barniz de ufias.

15)Se guarda el residuo en frascos debidamente etiquetados

6.2 ANALISTIS PALINOLOGICO

Se 'realizé el analisis cualitativo y cuantitativo -del.
contenido polinico de la miel, del polen y alimento larval. .
. Respecto al analisis microscépico cualitativo, se-realizaron
descripciones vy determinacioneé a nivel de Familia, Género y

Esbecie, con la ayuda de la coleccidon de referencia de la regién

de Santa Teresita y Unién Juarez, Chiapas y la Palinotéca del '

Instituto de Geologia de la UNAM, Catadlogos Palinolégicos asi como’
listados floristicos y la asesoria de los especialistas.

La coleccién de polen de referencia es uno de los medlos‘ﬁés
precisos de identificacién de polen. También, los - atlas

. fotogrdficos representan un medio de informacién precisa, en caso
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de que las colecciones disponibles esten incompletas.

Para el andlisis cuantitativo, se contaron 1200 granos de
polen en cada muestra, para obtener las frecuencias relativas de
acuerdo a VERGERON (1964; in LOUVEAUX et al, 1970).

Finalmente, los tipos polinicos de mayor Importancia con
frecuencias mayores o iguales al i0% y los recursos alternativos
fueron fotografiados; los palinomorfos se presentan a 1000 X, con

algunas excepclones, las cuales se especifican en las léminas.




6.2.1 DESCRIPCIONES PALINOLOGICAS

ACTINIDIACEAE

Saurauia sp. Lam. 1 : 1-2
Abertura: inaperturado

Exina: Tectada, psilada. Sexina festulada, con endofisuras a nivel
de la nexina. Exina de 1.6p de grosor.

Monada; apolar; radiosimétrica.

Esferoidal

D= 37.7p (36 - 39.2u)

Muestras: U.J. - nov, - mar. (M. P. y A.L.}

AMARANTHACEAE

Lam, 1 : 3~4
Iresine celosia L.
Abertura: Periporado, poros circulares de 2.3u(2-2.4u) de
diametro, distancia interporal 4.9u(4-5.6u) con pseudo-opérculo
verrugado. Aproximadamente 30 poros.
Exina: Tectada con patrén microrreticulado, con espinas
supratectales, Exina de 1.6u - 2u de espesor. ‘
Moénada; apolar; radial.
Esferoidal
D = .15.6p (14.4-16.8u)
Muestras: U.J. - feb. (M.)

ANACARDIACEAE

Spondias mombim L. Léam. 1 : 5-6
Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo, con bordes agudos.
€olpo transversal lalongado de 7.2u x 4u.

Exina: Tectada perforada; supraestriada-rugulada, estrias’
simplicolumeladas en. su mayoria paralelas al eje ecuatorial, de
0.8u de grosor. Exina de 2.4u de espesor. Sex 2 : Nex 1

Moénada; -isopolar; radiosimétrica.

Subprolato CP: circular CE: eliptico

P = 44.4u(43.2-45.6y) E= 354(34-364)

Muestras: U.J. - may (M.)

Spondias sp. . :
Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo con:bordes agudos.
Colpo transversal lalongado de 14.4u x 1.6u: : e

Exina: Tectada perforada, supraestriada, estrias simplicolumeladasl <

‘paralelas al eje polar de 0.8-0.96u de grosor. Exina de 1.6y de
espesor. Sex 3: Nex 1 '
Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Subprolato- CP: circular CE: eliptico

P = 37.2u(36.8u) . E= 32.4p(32-32. 8p)

- Huestras: S.T. - abr. may. Jjun. Jjul. feb. mar. (M. P. y A.L.)"
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ARECACEAE

Chamaedoria tepe jilote Liebm Lam. 1 : 7-8
Abertura: Monosulcado, sulco de 26u(24-281) de largo y con un
ancho que varia de 16p(14.4-16.8u). Los bordes del sulco son
irregulares.
Exina: Tectada, psilada con patrén microrreticulado. Ewina de 1p
de espesor. Sex 3 : Nex 1
Ménada; heteropolar; bilateral.
Oblato esferoidal CP: eliptico CE: eliptice
Vista polar:
E = 28.8u(28-30.41) e = 26.6u(25.6-28u)
Vista ecuatorial:
P = 23.2p(21.6-25.6p) E= 30.7u(28-32u)
Muestras: U.J. - may.dic.feb. (M. P. y A.L.)

S.T. - oct. feb. (A.L.)

Cocos nucifera L. Lam. 1 : 9-10"
Abertura: Monosulcado, bordes ondulados limitan al suleco, sulcos
de 57.3u(52-60u).
Exina: Tectada, foveolada con patrén microrreticulado. Exina de
2.4 de espesor. Sex 2 : Nex 1
Monada; heteropolar; bilateral.
Oblato CP: eliptico CE: eliptico
Vista polar:
E = 60.7u(56-62.4p) e = 41.1u(36~44y)
Muestras: U.J., - oct. dic. (M. y A.L.)
S.T. - abr.-jul. sep. oct. feb. (M. P. y A.L.)

Elaeis guineensis Jaq. Lam. 1 :-11-12
Abertura: Tricotomosulcado en una sola cara o polo. El sulco. con
labios ondulados, la abertura se extiende hasta dos tercios ‘del
radio. :
Exina: Tectada, foveolado; foveolas de 0.8-1.2g, con .patrén
microrreticulado. Exina de 2.6p-3u de espesor.

Ménada; heteropolar; radiosimétrica.

Oblato CP: angular CE: eliptico

Vista polar:

E = 51.9u(48.8-56u)

HKuestras: S.T. - abr.-jul. feb. mar. (M. P. y A.L.)

ASTERACEAE

Ageratum houstonianum Miller - © . ULam. 1 :.13-14.
Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo. Colpo transversal
lalongado de 4u~5.6y de largo. oL
“Exina: Tectada .con patrén microrreticulado, equinada. Espinas de

" 2.4p de altura por 2.4p en la base, presentan columelas ‘en’ la ..

~base, distancia interespinal 4u. Exina de 4-4.8u de espesor (con

espinas). Presenta cavidad incipiente. Sex: 4 ‘(con espinas) Nex: 1. "% i

‘- Ménada; 1isopolar; radiosimétrica.
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Esferoidal CP:circular CE: eliptico . o -
P = 20.4u(20-20.8p) E = 21.2p (20-21.6p) )
Kuestras: U.J. - Jul.ago.sep. (P.)

S.T. - abr. may.jun.jul. (M. y P.)

Yernonia canescens H.B.K. Lém. 2 : 1-2
kbertura: Tricolporado, colpo transversal lalongado, constrefiido
Jigeramente en la parte media de 7.6p % 4u.

Exina: Tectada, equinolofada. Presenta 17 lagunas; 6 abpolares,
6 paraporales, 3 ecuatoriales y 2 polares {pueden o no estar
presentes). Lagunas de forma irregular y variada de 6.4u
{5.4-8.8u), crestas de 4u de espesor en promedio. Espinas
supratectales sélidas de 3.2¢ de altura, por 1.2u de base,
distancia interespinal 4.8, Exina de 7.2p de espesor (con
espinas) y 4.8y sin espinas. Sex 5.5 (con espinas) : Nex 1.5
Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

V¥ista polar:

E = 43.1p (41.3-44.8p)

Yista ecuatorial:

P = 39.4n (37.6-40.8u) E = 40.6u (33.4-42.3u)

Muestras: U.J.- ene.

Yedelia fertilis Mc Vaugh Lam. 2 : 3y 4
Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo. Colpo transversal
lalongado de 9u x 3u

Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada. Espinas
s6lidas dos terceras partes hacia la parte apical, en la base
presenta columelas. Espinas de 4.8u de altura, por 3.2u de base,
distancia interespinal 7u. Sexina de 6.4p y nexina de 0.9u, existe
una cavidad entre ellas de 0.4p aproximadamente.

Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

Vista polar:

E = 32.6p (32~33.6p1)

Vista ecuatorial:

‘P = 34.1p (30.4-38.4n) E = 34.1p (32-37.6p)

Huestras: S.T.- ago.sep. (M.)

Asteraceae tipo 1 .

- Abertura:  Tricolporado, colpo meridional largo con terminaciones
agudas. e
Exina: Tectada, con patrén microrreticulado, equinada, presenta
cavidad entre la sexina y la nexina. Espinas sélidas apicalmente,
aproximadamente dos terceras. partes, y hacia la base .estan
estructuradas por columelas. Espinas de 3.2pu de altura, .por 'S.6éu
de base, distancia interespinal 8u. Sexina de 5.6u de espesor (con
espinas) y nexina de 1.1p de grosor. Presenta una cavidad de 0.6u
aproximadamente. .
Monada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

Vista polar:

E.= 26, 4u (24.8-28y)

Vista meridional:
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P o= 26.2u (24.8-27.2p) E = 26.4p (24.8-27.2p)
Ruestras: U.J.~ ago. (M.)

ksteraceae tipo 2

tbertura: Tricolporado, colpo meridional large con terminaciones
zgudas. Colpo transversal lalongado de S.4p x 1.2u.

Exina: Tectada con patréon microrreticulado, equinada, presenta
cavidad entre la sexina y la nexina. Espinas sélidas con columelas
en la base, de 2.4p de altura por 3.2it de base, distancia
interespinal 4.8u. Sexina de 4.2 de espesor (con espinas) y nexina
de 0.8pt de espesor, cavidad de 0.6u.

Hoénada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

Yista polar :

E = 26.4p (24.8-28p)

Y¥ista ecuatorial:

P =26.2u (24.8-27.2p) E = 26.4n(24.8-27.2u)

Huestras: U.J.- sep. (M.)

Asteraceae tipo 3

#bertura: Tricolporado, colpo meridional largo con terminacones
agudas, colpo transversal lolongado de 3.6 x 5.2pu.

Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada. Espinas
s6lidas en la parte apical, hacia la base se presentan columelas.
Espinas en su mayoria curvas, de 4.3pu de altura por 3.4u de base,
tistancia interespinal 5.8u. Sexina de 7.2p de espesor {con
espinas) y nexina de 0.8u de grosor.

Hénada; isopolar; radiosimétrica.

Prolato esferoidal, CP: circular CE: eliptico

Vista polar:

E = 36.5u (28.8-36u)

Yista ecuatorial:

P = 33p (28.8-36p) E = 32.4u (28.8-36p)

Yuestras: U.J.- oct. (M.)

isteraceae tipo 4 Lam, 2 : 5-6
2bertura: Tricolporado, colpo meridional largo con terminaciones
zgudas, colpo transversal lalongado de 6.4p de largo.

Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada. Espinas
s6lidas dos terceras partes y en la base presentan .columelas.
Espinas de 4p de altura por 4u de base, distancia interespinal
& 7n. Sexina de 4.5y de espesor (con espinas) y nexina de 0.8y,
tavidad de 1.6u. . .

¥onada; isopolar; radiosimétrica.

Frolato esferoidal CP: circular CP: eliptico
Yista polar:

E = 25.6p

Vista ecuatorial:

P = 27.5¢ (24.8-29.6p) E = 27.2p (24.8-29.6p)
Haestra: U.J. - dic. (M.)

&steraceae tipo § Lam, -2 : 7-8
&bertura: Tricolporado, colpo meridional largo, colpo transversal .
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lalongado de 9 x 1.6, constrefido en la parte media.

Exina: Tectada con patréon microrreticulado, equinada. Espinas
s6lidas dos terceras partes de la parte apical y hacia la base se
presentan columelas. Espinas de 4p de altura por 3.2u de base
distancia interespinal 6.8u. Sexina de 4.6u de espesor {con
espinas} y nexina de 1.2u.

{blato esferoidal CP: circular CE: eliptico

Yista polar

E = 31.5u (29.6-32.8u)
¥ista ecuatorial:

P = 29.4p (28-30.4p)

E = 31.4u (27.2-34.4y)
Muestra: U.J. - ene. (P.)

Asteraceae tipo 7

Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo con terminaciones
agudas, colpo transversal lalongado de 8.8u % 1.6pn

Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada, presenta
cavidad entre la sexina y la nexina. Espinas sélidas en el apice,
y en la base presentan columelas Espinas de Su (4.8-5.6pn) de
altura por 4.8u de base, distancia interespinal 8.8u. Sexina de 6u
de espesor (con espinas) y nexina de 0.8y, cavidad de 1.2p.

Wonada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

Yista polar:

E = 23.6u

¥ista ecuatorial

P '= 33u (32-35.2n) E = 33.2p (31.2-36p)

Nuestra: S.T.- oct. (M.)

BALSAMINACEAE

Impatiens walleriana Hook Lam. 2-: 9-10
kbertura: Tetracolpado, rara vez tricolpado. Colpos muy cortos de
5.6u~7.2u de largo.

Exina: - Subtectada, eureticulada heterobrocada, muros
duplibaculados lumenes de 1.6u-4pu. Exina de 1.6u de espesor. Sex 1
2 Nex 1

Moénada; isopolar; radiosimétrica.

Peroblato . CP: rectangulara CE: eliptico

" Vista polar:

.E =.50.6u(49.6-52.8u) e = 24.5u(23.2-25.6p)

- ¥ista meridional:

P = 21.4p(16.8-27,2u) - E= 48.6u(46.4-50. 4p)

Muestras: U.J. - may.-jul., sep.-mar. (M. P. y A/L.)

BETULACEAE

~&lnus  jorullensis H.B.K.Lam. Lam.. 2 : 11y 12
Abertura:  Estefanopentaporado a tetraporado. Poros aspirados :de
3.2u con’engrosamientos de la exina. . . T
Exina: Tectada, microverrugada-rugulada, se. observan los arcos

" que son engrosamientos.de la exina. Exina de 1.6p de espesor.
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Yonada, isopolar, radiosimétrica
Oblato CP: pentagonal CE: eliptico
vista polar:
E = 25.2u(24.8-25.6u)
vista meridional:
= 18.6u(16.8-21.6p) E = 28.3u(28-28.8u)
Muestras: U.J. - may. Jul. oct. dic.-mar.(M. y P.)
S.T. - may.-jul. oct. mar. (M. y A.L.)

BIGNONTIACEAE
Parmentiera aculeata (H.B.K.) L.O. Wilians Lam. 2 : 13 y 14
Abertura: Tricolpado a tetracolpado. Colpos largos con

terminaciones redondeadas y bordes no bien definidos con
membrana colpal verrugada.

Exina: Subtectada, eureticulada, heterobrocada. En los polos se
observa un microrreticulo. Presenta endofisuras tanto en los polos
como en las é&reas Iintercolpales, algunas endofisuras son
perpendiculares a los colpos, las cuales permiten la observacién
de un patrén aerolado. El diametro de los lumenes es de 0.7y y
disminuye hacia las aberturas. Exina de 2.4u de espesor. Sex 2 :
Nex 1

Ménada; isopelar; radiosimétrica.

Frolato esferoidal CP: circular CE: eliptico

P = 33.3u(29.6-36p) E = 32.4u(28.8~34.4u)

Huestras: S.T. - abr.-jul. sep.-nov. feb. mar. (M. P. y A.L.)

BORAGINACEAE
Cordia alliodora (R.& P.) Oken Ldm. 2 : 15 y 16
Abertura: Tricolporado, colpo meridional corto, bordes no bien
~definidos, con marge delimitado por endofisuras. Colpo

‘transversal lalongado de 6.8u x 2.6, con membrana - colpal
verrugada, area.
‘Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada, presenta
endofisuras en la nexina. Espinas cortas menores de 1pu de altura,
distribuidas irregularmente en la superficie del grano. Exina de
- 2.4p de espesor.
Ménada; isopolar; radiosimétrica.
Oblato esferoidal ' CP: circular CE: eliptico
Vista polar: :
E = 32.41(32-33.6y)
Vista meridional:
P = 26.7u (24-28u) E = 30.8u (28-33.6u)
Muestras: S.T. ~ abr.-sep. feb. mar. (M. P. y A.L.)

CARICACEAE

Carica papéya L. : o Lam. 2 17y 18
Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo con- margo. Colpo
transversal lalongado de 9.6-11.2u x 1.6<2.4u. . .
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Exina: Subtectada, microrreticulada a foveolada, los ltmenes. con
nicroverrugas y muros multicolumelados. . : .
Ménada; isopolar; radiosimétrica.
Prolato esferoidal CP: circular CE: eliptico-
P = 31.511(30.4-33.6p) E = 29.1u(24-32p)
Muestras: S.T. - oct. nov. feb.

U.J. - no.-mar. (M. P. y A.L. ).

CHENOPODIACEAE -~ AMARANTHACEAE

Theno. ~Am. tipo 1 Lam. 2 : 19-20
tbertura: Periporado, poros circulares de 4.6y de diadmetro,
distancia Interporal de 4.6y, son pseudo-opérculo verrugado,
presenta aproximadamente 98 poros.

Exina: Tectada con patréon microrreticulado, con microespinas
supratectales. Exina de 1.6pu de espesor. Sex:2 Nex:1

Esferoidal

D = 25.6pu (24-28u)

Muestras: U.J. - jul.ago.sep.nov.dic.feb.mar.

Ctheno, ~Am. tipo 3 Lam. 2 : 21y 22
abertura: Periporado, poros circulares de 3.7u de diametro,
distancia interporal de -9.3u, con pseudo-opérculo’ verrugado.
Presenta 30 poros aproximadamente.

Exina: Tectado con patrén microrreticulado con microespinas. Exina
de 2.4p de espesor. Sex:3 Nex:1

Esferoidal

D =.28.3u (27.2-29.6u) .

Buestras: S.T.- abr.-jul. sep. feb. (M. y A.L.)

CLETHRACEAE

“Clethra sp. ‘ Lam, 3:°1-2
Rbertura: ‘Tricolporada, colpo meridional largo con margo.. Colpo
transversal lalongado de 6.8u x 0.8u. C )
Exina: Tectada psilada, elementos de las columelas imperceptibles.
Exina de 2.4j de espesor.

MWonada; isopolar; radiosimétrica. )
{blato esferoidal - CP: circular CE: eliptico
' ¥ista polar:
E = 18u(17.6~18. 4u)
Vista meridional: :
P = 16:54(16~16.8u) E = 18.4p(16.8-20u)
Muestras: U.J. - jul.feb.mar. (M. y P.)

S.T. - abr.-jul.feb. (M. y P.)

CUCURBITACEAE

S‘fcyos sp. . Lén. 3,‘:” 3—4 :
#&bertura: - Estefanocolpado, = presenta 9 - colpos. - “largos,”  borde -
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irregular, mcmbrana colpal verrugada.
Exina: Tectada con patrén microrreticulado, equinada, esplnas de
1.4-3.2p de largo por 2.4p en su porcién mas amplia, con bases
rectangulares y terminaciones redondeadas. Exina de 2.4p de
espesor. Sex 3; Nex 1

Ménada; isopolar; radlosimétrica.

Oblato CP: circular CP: eliptico

¥ista polar:

T = 81.2u(76.8 -~ 85.6u)

Vista meridional:

P = 81.4u(80-82.4p1) E = 68.6pu(64-72p)

Huestras: U.J. - jul.sep.oct.nov.dic. (P. y A/ L.)

EUPHORBIACEAE

4lchornea latifolia Sw. Lam. 3: 5-6
&bertura: Tricolporado, colpo meridional largoe con margo. Colpo
transversal lalongado de 12p x 3.5u, se presenta membrana colpal
con patrén microrreticulado.

Exina: Tectada psilada con patrén microrreticulado. Exina de 2.4u -
de grosor. .
¥énada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico
P =.22.8u(21.6-24u) E = 25.4u(24.8-27.2u)
Muestras: U.J. - jul.sep.-mar. {M. P. y A/L.)

Fevea brasiliensis (H.B.K.) Muell - Arg. Lam. 3 : 7-8
Abertura: Tricolporado. Colpo meridional largo con terminaciones
agudas. Colpo transversal circular.

Exina: Tectada foveolada con patrén microrreticulado. Exina de
3.2u de espesor. Sex 2 : Nex 2

Hénada; Isopolar; radiosimétrica.

nblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

P = 34.6p(34.4~35.2p) E = 38.4u(36.8-40u)

Muestras: S.T. - jul, (P. y A.L.)

Jatropha sp. Lam, 3 : 9-10
- Abertura: Inaperturado.

Exina: Tectada. Presenta clavas espectaculares supratectales de 4p
de largo x 2.4p en la base. Las clavas presentan un patrén
"crotonoide", formado por 5-~7 clavas. Exina de 4.8u de espesor.
Sex 5: Nex 1 o ) i
Esferoidal

D= 65.21u(61.6=70. 4p)

Kuestras: S.T. - may.-jul. (M. P. y A.L.}

Ricinus comunis L. Lam. 3 : 11 y'12
. Abertura: Tricolporado, colpo meridional largo con terminaciones
" agudas. Endoabertura lalongada de 16p x 5.6u.

Exina: Subtectada, microrreticulada, se  observan endof;suras
irregularmente distribuidas. Exina de 2.4u’ de espesor. Moénada;
isopolar; radiosimétrica.



Dblato esferoidal CP: circular CE: eliptico
P = 32.6u(32-33.6p) E = 33.4p(32.8-34.4p)
Muestras: S.7T. - may. jun.jul. (M. P. y A.L.)

FABACEAE

Cercidium praecox (R. & P.) Harms

Abertura: Tricolporoidado, colpo meridional bien definido.

Exina: Subtectada, eureticulada, los 1lumenes simplicolumelados
hacia los colpos, lumen de 0.8u y muros de 0.8p aproximadamente
Exina de 2.4p de espesor. Sex 2 : Nex 1

Moénada; isopolar; radiosimétrica.

Subprolato CP: circular CE: eliptico

P = 33.9u(32.8-35.2u) E = 28.51(28-29.6u)

Muestras: S.T. - jun.sep.nov. (M. P. y A.L.)

Lonchocarpus sp. Lém 3 : 13~14
Abertura: Tricolporoidado, colpo meridional largo con bordes
redondeados.

Exina: Tectada, psilada con patrén microrreticulado. Exina de 1.6u
de espesor. Sex 2; Nex 1

Ménada; isopolar ; radiosimétrica

Subprolato CP: circular - CP: eliptico

P = 28.5u(27.2~30.4u) E = 24.2u(23.2-25.6p)

Huestras: U.J. - jun. jul.sct. (M. P. y A L.)

Mimosa aff. pudica Lam. 3 : 15-16
Tétrada tetraédrica, diametro de 10.4u(8-12u). ) :
Abertura: triporado.

* Exina: Tectada, psilada con patrén microrreticulado. EXina de 0.8u
de espesor.
HMénadas; heteropolares, polo distal convexo y el el polo proximal
presenta tres caras planas; radiosimétricas.
P =5.9u0 E = 9.1u(8-10.4u) ) )
Muestras: U.J. - sep. oct. (M.)

LAMIACEAE

. Hyptis mutabilis (L. Rich.) Brigq. Lam.- 3 :717-18
Abertura: Estefanocolpado con 6 colpos, colpos —'largos .:co
" terminaciones agudas, bordes bien definidos. Lol
Exina: Subtectada, ' eurreticulada, heterobrocada, el didmetro..de:
los lumenes disminuye hacia las aberturas y el apocolpio. “
Moénada;: isopolar; radiosimétrica.

-Prolato esferoidal CP: eliptico CE: eliptico
 Vista polar: .

E = 311(29.6-32n) - e = 28.6u(24.8-36p)

Vista meridional

Pr= 29.9u(29.6~30.4u) E = 29,6u(28.8-30.4u)
Muestras: U.J, - dic.-feb. (M. . P. y A.L.)
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LAMIACEAE

fordyline terminalis Xunth Lam. 3 : 19-20
kbertura: Monosulcado, bordes del sulco irregulares, sulcos largos
de 37. 6.

Exina: Tectada, areolada, reticulo negativo, areolas de 2.4u-4p,
con patrén microrreticulado. Exina de 1.6-2p de espesor. Sex 2:
Hex 1

Honada; heteropolar; bilateral.

Oblato CP: eliptico CE: eliptico

Vista polar:

£ = 39.3u(37.6-42.4) e = 24.4u(24-25.6p)

Huestras: U.J.: jun.-ago. oct.-mar. (M. P. y A.L.)

MALPIGHIACEAE

Bunchosia cornifolia H.B.X. Lam. 3 : 21-22
Abertura: Periporado, siete poros circulares de 5.5u(4.8u~6.4u),
con membrana lisa, distancia interporal 20.5u(18.4-22.4p).

Exina: Tectada, psilada, columelas imperceptibles. Exina de 3.2-4pu
de grosor.

Ménada; apolar; radiosimétrica.

Esferoidal

D = 42u(37.6-46. 4p)

Muestras: S.T. - abr.-jul. sep. (M. P. A.L.)

MALVACEAE

Sida sp. Lam, 4 : 1-2
Abertura: Perlporado, poros de 4-6.4p de diametro. Los poros se
distribuyen en forma espiralada en la superficie del grano.
Exina: Tectada perforada, equinada con patrén areolado. Espinas de
4u-4.8; de altura, la altura total es 8.6u(8-9.6u) por 5.6i en la
base,distancia interespinal de 8.8u. Exina de 12u (con espinas).
" Sex 11 (con espinas) : Nex 1
" Esferoidal; apolar; radiosimétrica.
D= 90.9u(85.6-93.6n) con espinas
Muestras: S.T. - sep.-nov. feb. (M. P, y A.L.)

U.J. - jul. ago. sep. (M. P, y AL}

MELASTOMATACEAE

Tibouchinia longifolia (Vahl) Bailon ex Cogn. Lam. 4 : 3-4
‘Abertura: Tricolporado y tricolpado. .
Exina: Tectada, psilada con patrén microrretlculado. Exina de 0. 9u 5
“de espesor. g
Ménada; isopolar; rad1051metr1ca.
Subprolato CP: circular CE: eliptico
P ="17.6p E = 14.8u(14.4-15.5u)
Muestras: U.J. - jul. feb. (M.)
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MORACEAE

Cecropia obtucifolia Bertol Lam. 4 : 5-6
Abertura: Diporado, poros circulares.

Exina: Tectada, supramicroverrugada. Exina de 0.8; de espesor,
columelas imperseptibles.

Ménada; isopolar; bilateral.

Oblato CP: eliptico CE: eliptico

P: 8: E: Bu(4-8.8u)

Muestras: S.T. - feb (P. y A.L.)

Coussapoa purpussii Standley Lam. 4 : 7-8
Abertura: Diporado, poros circulares de 0.8y dispuestos en el
ecuador.

Exina: Tectado, supramicroverrugada. Exina de 0.8u de espesor.
Monada; isopolar; bilateral.

Oblato CP: eliptico CE: eliptico

P = 13.2u(11.2-14.4) E = 12.7u(8.4~15.2u)

Muestras: S.T. - jun. Jjul. sep. mar. (M. P. y A.L.)

PHYTOLACCACEAE

Petiveria alliacea Lam. 4 : S-10
Abertura: Pericolpado, seis colpos de 8u, cortos poco definidos
con membrana microverrugada. :
Exina: Subtectada, microrreticulada, presenta endofisuras en. la
nexina que dan un patroén areolado. Exina de 2.4p de grosor. Sex 2:
MNex 1
Ménada; apolar; radiosimétrica.
Esferoidal
D = 28.3u(25.6~29.6p)
Muestras: U.J. - nov. (P. y A.L.)

S.T. ~ nov. (M. P. y A.L.)

RUBIACEAE

Coffea arabica L. - Lam:"4-: 11 -712
Abertura: Tricolporado, teracolporado y ocasjonalmente
tricolporado con. sincolpia. Colpos largos con “terminaciones
~agudas, distribuidos de forma espiralada.
Exina: Tectada, foveolada a microrreticulada con - patrén
microrreticulado. Foveolas irregulares de 0.6 -~ 1.6u. Exina de
2.4 de espesor. Sex 2 : Nex 1
Ménada; heteropolar.
Prolato esferoidal CP:circular CP:ecuatorial
P = 37.1u(35.2-39.2u) E = 36.1u(34.4-37.6u) '
Muestras: U.J. - abr.-jul. nov. dic. feb. mar. (M.P. y A.L.)

S.T. - Jjun. jul. oct. nov. feb. (M. y A.L.). :
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Borreria sp. Lam. 4 : 13-14
Abertura: Estefanocolporado, nueve colpos meridionales cortos de
9.6 de ‘largo. Colpo transversal ccuatorial delimitado por
costillas de 4p de grosor

Ixina: Tectada, microfoveclada con patrén microrreticulado,
foveolas de 0.5u separadas entre si 1-4u. Exina de 4p de espesor
Sex 2 : Nex 1

Hénada; isopolar; radiosimétrica.

Suboblato CP: circular CE: eliptico

P = 38u(36-40.8;t) E = 39.71(34.4-21.6p)

Huestras: U.J. - jul. nov.-ene. (M. P. v A.L.)

RUTACEAE

Citrus sp. Lam. 4 : 15-16
Abertura: Tricolporado, tetracolporado, colpo meridional largo con
borde bien definido. Endoabertura lalongada de 8.5u(7.2-9.6u) por
2.4,
Exina: Subtectada, reticulada, heterobrocada con muros
simplicolumelados. Los lumenes disminuyen hacia las aberturas.
Exina de 3.2y de espesor. Sex 2 : Nex 2 ’
Ménada; isopolar; radiosimétrica.
Prolato CP: circular CE: eliptico
Vista polar: -
E = 25.3u(24.8-25.6u)
¥ista ecuatorial:
P = 27.8u(24-29.6p) E = 27.4u(26.4-28.8u)
Muestras: U.J. - may.-mar. (M. P. y A.L.}

S.T.. - jun. jul. oct. feb. mar. (M. y A.L.)

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. - Lam. 4 : 17-18
Abertura: Tricolporado. Colpo transvcrsal lalongado endoabertura
de 4.5 x 2, 4u. .
Exina: Tectada, psilada con patroén microrretlculado Exina de 1.6p:
" de ‘espesor y disminuye su grosor hacia la abertura.
Ménada; -isopolar; radiosimétrica.

QOblato esferoidal CP: circular CE: eliptico
¥ista polar:

E = 20u(19.2-20.8u)

Vista ecuatorial: E B

P =19,7u(19.2-20u) E = 21.3u(20.8-21.6u)

. Muestras: U.J. - may. ‘ago. sep. nov. dic. feb. mar.(Mgl P,y

AL ).
SOLANACEAE

" Capsicum annuum L. - © Lém., 4 19 26
Abertura: Tricolporado, - colpo meridional con margo bien definido
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folpo transversal lalongado de 17.6 » 2.4p con una constriccidn en
ia parte media. Presenta membrana verrugada en ¢l colpo.

Exina: Tectada, psilada con patrén microrreticulado. A nivel de la
endoabertura se obscrva sexina y nexina separadas.

Honada; isopolar; radiosimétrica.

Subprolato CP: circular CE: eliptico

P = 28.5u(28-28.8u) E = 32.8u(32-34. 4u)

Huestras: S.T. - oct. nov. (M. P. y A.L.)

Datura metel L. Lam. 4 : 21-22
Abertura: Tricolporado. Colpo meridional largo. Colpo transversal
ecuatorial de 12u de ancho, limitado por costillas.

Exina: Subtectada, estriada, estrias simplicolumeladas paralelas
al eje polar, convergiendo en el polo. Exina de 2.5y de espesor.
Sex 2 : HNex 1

Yonada; isopolar; radiosimétrica,

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

P =48.8: E = 52.8p

Muestras: U.J.: jun. nov. ene. (M. P. y A.L.}

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam. Lam. 4 : 23-24
Abertura: Tricolporado. Colpo transversal lalongado con
terminaciones agudas de 4.2 X 1.5u.

Exina: Subtectado, microrreticulado. Exina de 1.3j de espesor. Sex
2 : Nex 1

Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal CP: circular CE: eliptico

P = 14.4p(13.6-15.2p) E = 14.4u{13. 6-15.6u)

Muestras: U.J. - jul.-dic. feb. (M. P. y A.L.)

TILIACEAE

Belotia sp. Lam. S : 1-2
Kbertura: Tricolporado. Colpo meridional largo, colpo transversal
lalongado de 12.8u x 5.2u

Exina: Subtectada, reticulada, heterobrocada. El didmetro de los
limenes disminuye hacia las aberturas de 0.8-2.4p aproximadamente.
En la lumina se observan microverrugas, muros simplicolumelados.
Exina de 2.4p de grosor. Sex 2 : Nex 1

Monada; isopolar; radiosimétrica.

Subprolato CP: circular CE: eliptico

P = 39.5u (38.4-44p) E = 34.1p (32.8-35.24)

Huestras: U.J, - jun.sep.oct.nov.ene.-mar. (M

Heliocarpus donnell-smithii Rosse Lam. 5 : 3-4°
Akbertura: Tricolporado. Colpo meridional large. Colpo transversal
lalongado de 12.8 x 5.2p -

Exina; Subtectada, reticulada, heterobrocada, lumenes ' con -
verrugas, muros simplicolumelados. Los lumenes. varian de 0.8y a’
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ip, muros de 0.6p concaves en seccién Optica.  Exina de2:4p~de

espesor. Sex 2 : HNew 1 -

Honada; isopolar; radiosimétrica.

Prolato CP: circular CE: eliptico

P = 45.914(44.8-48u) E = 27.7u(25.6-28.8u)

Yuestras: U.J. - may Jul. nov.-mar. (M. P. y A.L.)
S.T. - abr.-Jjul. nov. (M. P. y A.L.)

ULMACEAE

Frema micrantha Lam. 5 : $5-6
Abertura: Diporado, poros circulares de 2.4p. de didmetro.

Exina: Tectada, supramicroverrugada, con pastrén microrreticulado.
Exina de 1.6p de espesor. Sex 3 : Nex 1

Moénada; isopolar; bilateral.

Prolato esferoidal CP: eliptico CE: eliptico

P = 16.9u (16.8-17.6p) E = 18,4u(16-20p)

Huestras: U.J. - may.-mar (M.P. y A.L.)

Ulmus mexicana Liebm. Lam. 5 : 7-8
Abertura: Tetraporado, pentaporadc y triporado. Poros circulares
de 3.2p de diametro. .
Exina: Tectada, suprarrugulada, rugas de 1.6p - 3.2u de grosor,
distancia entre las rugas de 0.8u.

Ménada; Isopolar; radiosimétrica.

Oblato CP: tetragonal CE:eliptico

¥ista polar:

E = 28.3u (27.2-32p)

Vista ecuatorial:

P = 24.3p (23.2-25.61) E = 29.1u (27.2-32u)

Kuestras: U.J.: jul. oct.-mar. (M. P. y A.L.)




7. PARAMETROS ECOLOGICOS

Con el propésito de analizar las estrategias de pecoreo de
Plebeia sp. se calculé el tamafio del nicho tréfico y la
uniformidad de recolecta, a partir de los analisis recalizados de
las muestras mensuales de miel y polen para las colonias ubicadas
en Unién Judrez y Santa Teresita.

A continuacion se discuten los pardmetros empleados en esta

investigacidn.
a) Indice de diversidad de suanwon - weaver (H')

El indice de SHANNON-WEAVER (1949, en RANALHO et al. 198s)
.es un parametro que nos permite determinar el tamafio del nicho
troéfico. El tamafio del nicho trdéfico se puede conocer simplemente
a pértir del numero de taxa presentes en muestras de miel, polen y
al;lm'ento larval. Es decir, considerar Unicamente la diversidad de
taxa por muestra, sin hacer referencia a sus {recuencias
relativas.

Sin embargo, por medio del indice de diversidad se considera
la variedad de tipos polinicos y la proporcién en la que se
presentan, lo cual nos da una informacién mads clara sobre las -
estrategias de pecoreo. ‘

En general, a excepcién de mieles y cargas de polen
uniflorales, pocos palinomorfos suelen estar abundantemente
representados (con porcentajes mayores al 10%), mientras que la

gran mayoria se registran con bajas frecuencias. La ' intensa:

- -explotacién' sobre uno o pocos recursos se puede determinar

mediante el indice de diversidad el cual se expresa en ‘la
siguiente férmula: -

n
H' =y pi 1ln pi
. 1=1 :
en donde:

bi= propor'clén de cada tipo polinico (i) encontrando en la. muestra
‘de la colonia en cuestién, durante el mes cohside‘ra'do_.y :

“1n=-logaritmo natural.




b) Indice de Uniformidad (J')

El indice de uniformidad es otro parametro ecolégico que
nos ayuda a explicar las estrateglas de recolecta en los distintos
grupos de abe jas.

Por medio de J' se puede determinar la utilizacién homogénea
o heterogénea de los recursos y de esta manera conocer el grado de
especificidad y fidelidad en el pecoreo.

La uniformidad de recolecta se describe en términos del
indice de diversidad (H'), entre el nimero total de taxa presentes
(H'max), lo cual se representa con la siguiente férmula segin
PIELOU (1975 en RAMALHO et al. 1985):

I = W

H' max
en donde:
H'max = logaritmo natural del numero total de tipos polinicos
presentes en las muestras. El indice puede variar de 0 a 1

dependiendo de 1la explotacién homogénea o -heterogénea de los

recursos.




c) Correlaciones

Los resultados fueron estadisticamente analizados,
encontrando el grade de correlacién entre varios: paréametros
calculados: miel - polen, miel - cria y polen - cria, para las
colonias de Plebeia sp. en ambas zonas estudiadas a partir del
nuimero de tipos polinicos mensuales.

El coeficiente usado para calcular las correlaciones fué el
de PEARSON; en HABER y RUNYON, 1973,

El indice de correlacién fué calculade a partir de 1la

siguiente férmula:

Lxy -
—_— - XY
n
r =
Sx Sy
Muestra X Muestra Y
a) miel - polen
b) miel - cria
c) polen - cria

en’ donde:

X = nlmero de tipos polinicos encontrados en la muestra X en un-
mes determinado. .
Y = numero de tipos polinicos encontrados en la muestra Y en . un
mes determinado.

X = valor .promedio del nimero de tipos polinicos encontrados
durante el‘afio. de estudio. ) )

f? = valor promedio del nimero de tipos polinicos  encontrados
durante el afio de estudio. ) -

Sx = desviacién estandar

Sy = desviacién estandarv




8. RESULTADOS

8.1 UNITON JUAREZ

Durante el periodo de colecta de abril (1987) a marzo
(1988), 118 tipos polinicos fueron encontrados pertenecientes a 40
familias botédnicas, de las cuales, 67 especlies se presentaron en
M., 56 en P. v 58 en A.L. En la tabla 1 se enlistan solamente los
taxa con porcentajes mayores al 1% .

Considerando el espectro polinico para Plebeia sp., las
familias de importancia tomando en cuenta nimero de especies son:
MIEL: Arecaceae Asteraceae, Chenopodiaceae~Amaranthaceaec,
Euphorbiaceae, Fabaceae , Rubiaceae, Tiliaceae y Ulmacecae.

POLEN: Astcracc.ae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Tillaceae y
Ulmaceae.

ALIMENTO LARVAL: Arecaceaec, Asteraceae, Euphorbiaceae, TIabaccae,
Rubiaceae, Tiliaceae y Ulmaceae.

Se considero de acue‘rdo a Ramalho et al. (1985) que las
especies con representaciéon del 10% o mas son realmente
importantes en el mantenimiento de las colonias de Plebeiabsp.
Ahora bien, del total de especies encontradas en las muestras,
L'micamente'ée taxa pertenecientles a 15 familias se encontraron
representadas con frecuencias >10% ; 22 en miel, 14 en polen y 8
en alimento larval. Estas familias de real importancia " se
presentaron en las muestras como sigue: )
MIEL: Amaranthaceae Anacardiaceae, Asteraceae, Cheno. -Am.,
Clethraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Melastomataceae, Rubiaceae y
Rutaceae ({fig. 8).

POLEN: “Arecaceae, Asteraceae, Balsaminaceae, Fabaceae, Rublaceae,
Rutaceae, Sterculiaceae, Tiliaceae, Ulmaceae (fig. 9).

ALIMENTO LARVAL: Arecaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Rublaceae,
Rutaceae, Tiliaceae y Ulmaceae (fig. 10).

A continuacién se presenta una calendarizacién de. tipos
polinicos de las muestras mensuales de miel (M), polen (P) y
élimento larval (A.L.) para Plebeia sp., enfatizando en los taxa
presentes con frecuencias > 10% , esto aunado a lasy obseﬁ/a‘ciones'
de campo permite explicar el crecimiento general de la colonia‘bk '

ABRIL: Las obreras de Plebeia sp, colectaron polen'y
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MIEL - PLEBEIA SP.

CHENO.-AM. 8.7%

ASTERACEAE 26.1%

AMARANTHACEAE 4.3%

ANACARDIACEAE +.3%
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i
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BALSAMINACEAE 4.83%
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.

CLETHRACEAE 4.3%
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EUPHORBIACEAE 4.3% S
FABACEAE 4.3%
MEL ASTOMATACEAE 4.3% RUBIACEAE 4.3%

figura 3. Familias importantes tornando
an cuenta taza con frecuencias @ 10%
para la coloria de UNION JUAREZ.




POLEN - PLEBEIA SP.
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ASTERACEAE 33.3%
TILIACEAE 18.83% A2

-

|||||||

S STERCULIACEA 67%

ULMACEAE 13.3%

T Q
ARECACEAE & 7%\

BALSAMINACEAE ©.7%

SNEST RUTACEAE 6.7%
RUBIACEAE B.7%
FABACEAE 8.7%

- figura 9@, Farmilias importantes tomando
en cuanta taxa con frecusncias. -10% para
la colonia de UNION JUAREZ,




AL. LARVAL - PLEBEIA SP.

ARECACEAE |
125%;222555 ULMACEAE
 /; //é 25.0%
EUPHgﬁaAcEAE,,j? __

FABACEAE TILIACEAE
12.5% 12.5%

st .__,.—/ e
RUBIACEAE RUTACEAE
12.6% 12.5%

figura 10, Familias importantss tomando
an cuenta taxa con irecuencias »10% para
la colonia de UNION JUAREZ.
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néctar‘sobre un recurso; Coffea arabica.

MAYO: En este mes, las abejas disminuyen su colecta
sobre ¢l cultivo de café, pero emplezan a explotar nuevos recursos
que se encuentran en floracién, como son; Spondias sp. f{en M.);
Chamaedorea tepejilote e Impatiens walleriana (en P.). Se observa
que la cria es alimentada con Coffea arabica y Chamaedorea
tepejilote. En total, se registraron 19 tipos polinicos (12 en M.,
SenP. y 9en A.L.).

JUNIO: Segun observaciones de campo, la colonia de
Plebeia sp. se encontraba con alta poblacién; respecto a sanidad,
se encontraba atacada por hongos. Para este mes, las abejas siguen
utilizande Coffea arabica para 1la obtencién de néctar, Para
obtener el polen se desplazan a un nuevo recurso; Lonchocarpus sp.
i. La cria sigue siendo aprovisionada con recursos obtenidos a
partir de la floracién del café, Se encontraron un total de 12
granos de polen diferentes (1 en M., 4 en P. y 12 en A.L.).

JULIO: Se presentaron 25 tipos polinicos (12 en M.,
12 en P. 'y 17 en A.L.), son de importancia : Lonchocarpus sp.1 y
Trema micrantha en (P. y M.); Coffea arabica, Tibouchinia
longifolia y Guazuma ulmifolia (en M.). En alimento larval son
importantes Lonchocarpus sp. y C. arabica. )

AGOSTO: La colonia disminuye un poco en poblacién. En
este mes aparecen las compuestas como importantes, en M. Citrus
sp., Compositae tipo 1 y un tipo polinico indeterminado; en P.
continua Trema micrantha y Ageratum houstonianum. Se registraron k
34 tipos polinicos (6 en M. y 11 en P.). No‘se analizé ali‘me;nto\
-larval. . - . . N

SEPTIEMBRE: Un total de 17 tipos polinicos se presentaron
9 en M. y 13 en P.). Como importantes en M.

M. son: Compositae tipo-
2, Mimosa aff. pudica, Alchornea latifolia .y Cheno‘bodlace{aé -
Amarahthaceae tipo 1. No se analizd alimentacién larval. V

OCTUBRE: La colonia es parasitvada por un diptero,' sin :
~embargo, ‘1a poblacién es grande.. Se presentan 19;pa1ihomqrf:c>s.‘f-
diferentes {11 en M., 12 en P. y 9 en A.L.). En M. se pf’eséni‘.é

Compbsitae tipo 3, Mimosa aff. pudica.'y Chenopodiaqeae Rl ;

_Amaranthaceae ‘tipo 2. Mientras que en P.

solo  Trema micrjaﬂtha,
Ulmus mexicana y Citrus sp. La cria es aprovicionada. con Citrus

sp., Ulmus mexicana y_Belotia sp.




TABLA 1
FENOLOGIA DE PLANTAS PARA Plebeia sp.
EN UNION JUAREZ, CHIAPAS

= MIEL P =

POLEN

A=

ALTMENTO LARVAL

+ : especies presentes en las muestras con frecuencia z 10%
% : especles presentes en las muestras con frecuencia entre el 1%

.Car ica. papaya L.

y el 9.9%
| FAMILIA meses
GENERO y ESPECIE M P A |[Letrals) entre paréntesls
indican ilD%
ACANTHACEAE
tipo 1 X dic P, feb P
ACTINIDIACEAE
Sauraulia sp. x x x [dic MPA
AMARANTHACEAE
|Iresine celosia L. + feb(M)
(ANACARDIACEAE
{Spondias mombim L. + may (M)
ARECACEAE
{Chamaedorea tepejilote Liebm.| x + + may{(PA), dic(PAM, feb(A)
_JASTERACEAE
{Ageratum houstonianum Miller | + + jul P, ago(P),. sep(P),
feb (MP)
Vernonia canescens H.B.K. + ene (P)
Wedelia fertilis Mc Vaugh + feb(P)
tipo 1 + ago (M)
tipo 2 + sep(M)
itipo 3 + oct (M)
itipo 4 + dic(M)
‘tipo 5 + ene(P)
'tipo 6 % feb(M)
|BALSAMINACEAE
tImpatiens walleriana Hook + + x {may(P), jul P, ene (MP)A,
i feb PA ) v
BETULACEAE :
ﬁAlnus jorullensis H.B.X. X X dic M, ene P
BORAGINACEAE
Gordia alliodora (R. & P.)Cken| x may M
CARICACEAE
X X

dic(M), ene P




CONTINUACION TABLA 1

FENOLOGTA

DE PLANTAS PARA Plebeia sp.

EN UNION JUAREZ, CHIAPAS

M = MIEL P = POLEN A = ALIMENTO LARVAL
FAMILIA meses
GENERO y ESPECIE MP A |Letrals) entre parentests
fndican _>_10‘/.
CHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAE
tipo 1 + x » {jul MPA, ago MP, sep(M),
nov P, feb P, mar M,
tipo 2 + oct (M)
CLETHRACEAE
Clethra sp. + jul M, feb M, mar(M)
CUCURBITACEAE
Sicyos sp. X nov P
EUPHORBIACEAE
Alchornea latifolia Sw. +x + |jul A, sep(M)P, oct PA
nov PA, dic(MA)P, ene(MA)P
feb(AM, mar{A)
Acalypha sp. % X dic P, feb M
Euphorbia sp. X nov P
FABACEAE
Diphysa robinioides Benth. X ¥ |ene PA
[ Lonchocarpus sp. 1 ++ + [jun(P)A, jul(MPA), oct P
Mimosa aff. pudica L. + sep (M), oct(M) :
LAMIACEAE
Hyptis mutabilis(L.Rich.)Briq x %X |dic P, feb A
tipo.1 X ago M
LILIACEAE .
Cordyline terminalis Kunth X X X |jun PA, ago P, oct P,
nov MP, dic MA, mar A
~ IMELASTOMATACEAE
| Tibouchinia longifolia {Vahl)| + Jul{M)
"jBaillon ex Cogn.
MALVACEAE
Sida sp. x sep M
PHYTOLACCACEAE
Petiveria alliacea L. X nov P
POACEAE
Zea mays L. X dic M
tipo 1 X oct M
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CONTINUACION TAELA 1
FENOLOGIA DE PLANTAS PARA Plcbeia sp.
EN UNION JUAREZ, CHIAPAS

{SOLANACEAE
fSolanum sp.

TILIACEAE
Belotia sp.

Heliocarpus appendiculatus
Turcz.
Heliocarpus donnell-smithii
{Rosse

prMACEAE
‘ATrema micrantha (L. )Blume

Ylmus mexicana l.iebm.

findeterminado tipo 1

M = MIEL P = POLEN = ALIMENTC LARVAL
- FAMILIA meses
GENERO y ESPECIE M P Letrals) entre paréntesis
indican >16%
{RUBTACEAE
{Borreria sp. X X nov PA, dic PA, ene WP
Coffea arabica L. + o+ abr(MP), may(PA)M, Jun(MA)
i P, jul(Ma), feb MP,
; mar (PAIM
b1
'RUTACEAE
‘Citrus sp. + o+ ago(M)P, sep(P)M, oct(PA)
‘ nov(M)A, feb MP
[SAPINDACEAE
{Sapindus saponaria L. % % may M, ago P, sep P,
; nov PA, dic MA, feb M
fSTERCULIACEAE _
|Guazuma ulmifolia Lanm. + 4+ Jul(P)MA, nov(M)

jul A

sep P, oct{A)P, nov{(PA),
ene A, feb MA
feb MA

may M, nov(MP), dic MA,
ene A, feb MA, mar A

may MPA, jun PA, jul(MP)A;
ago(P)M, sep(P)M, oct(P)A,
nov(PA), ‘dic MA, ene(P)M,

feb(M)PA, mar M . : :
oct (PAIM, nov{PA}, dic(A)

MP, ene(MA)P, feb(A)M,

mar A :

ago(M)




NOYIEMBRE: ‘La - colonia -aumenté.. en poblaciéon y en
zlmacenaje de reservas. Se presentan en M. Citrus sp. vy Guaz;uma
ulmifolia; en P., Trema micrantha vy Ulmus mexicana, en P.;
Heliocarpus donncll-smithii (en M y P). lLa cria es aprovislonada
con Ulmus mexicana, Belotia sp. y Trema micrantha. Se presentan 29
tipos polinicos (3 enl; 19 en B. y 24 en A. 1),

DICIEMBRE: El nido sigue aumentando su  poblacion vy
también continla almacenando reservas en gran cantidad. En M, se
presenta Compositae tipo 4 y Alchornea latifolia. En polen aparcce
una palma; Chamaedorea tepejilote. Estas reservas son utilizadas
para alimentar la cria ya que se presentan en ¢l alimento larval
Alchornea latifolia, Chamaedorea tepejilote y Ulmus mexicana. En
este mes se encontraron 34 granos de polen de diferentes especies
21 en M., 18 en P. y 24 en A. L.).

ENERD: La colonia continGa creciendo y almacenando
niel. Aparecen como importantes: Ulmus mexicana y Alchornea
latifolia (en M. y A.L.); Compositae tipo 5, Vernonia canescens y
frema micrantha (en P.); Impatiens walleriana en M. y P. En total '
se presentaron 29 especies (14 en M., 18 en P. ¥y 19 en A.L. ).

» FEBRERO: La colonia se encuentra en excelentes
condiciones. Se encontraron 39 tipos totales (25 en M. 12 en B. y
16 en A.L.). En P y M. se presenta Ageratum houstonianum y de
importancia polinifera Wedelia fertilis. En muestras de miel se
présentan ademas, Iresine celosia y Trema micrantha. La cria
parece ser alimentada con reservas de meses anterlores ya que se
presentan Chamaedorea tepejilote, Alchornea latifelia y Ulmus
mexicana.

MARZO: La colonia continta en buenas condiciones. En
zste mes, la floracién del café es aprovechada para la obtencién
de P., en M. aparece Clethra sp., la cria es alimentada.con estos

. Tecursos. Se encontraron para este mes 23 especies (17 en M., 9 en
P. y 12 en A L. ).

Por otro lade, se presentaron 10 tipos polinicos de manera
ronstante durante 3 meses o mis, con frecuencias menores al 10%, -
¥ acontinuacién se enlistan:

Acanthaceae tipo 1, Saurauia sp., Carica papaya, Sicyos Sp,
Hyptis mutabilis, Cordyline terminalis, Borreria sp., Sapindusy‘

saponaria y Datura metel la cual se presenta durante _juriio,_
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noviembre y encro con. porcentajes menores al 1 % . Los taxa
alternativos, a pesar de su continua presencia en las muestras,

son una fuente limitada de aprovechamiento,

Finalmente, comparande las figuras 11 y 12 podemos observar
que Plebeia sp. visita més recursos florales durante los meses de

noviembre, diciembre, enero y febrero, coincidiendo con el periode

de menor precipitaciéon pluvial.
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S.2 SANTA TERESITA

En esta localidad durante el afioc de estudio, 92 tipos
polinicosb fueron ecncontrados, pertenecientes a 36 famillas de
plantas, de los cuales 50 taxa se presentaron en M., 39 en B. y 67
en A.L. La tabla 2 expone la lista de tipos polinicos encontradoes
en M., P. y A.L., con porcentajes mayores al 1%.

Las familias importantes ({considerando numero de especles)
en el espectro polinico son:

MIEL: Arecaceae Asteraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Malp&ghiaceae, y Solanaceae.

POLEN: Arecaceae, Asteraceae, Fabaceae, Euphorbiaceae y Moraceae.

ALTMENTO LARVAL: Arecaceae, Asteraceae, Boraginaceae
Euphorbiaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Moraceae y Tiliaceae.

Tomando en cuenta el total de especies registradas,
unicamente 22, pertenecientes a 18 familias, se encontraron
representadas en un 10% o mas: 14 en M., 10 en P. y 11 en A.L.
Ahora bien, estas familias se presentaron en las muestras como se
especifica en seguida: ‘
HIEL: Anacardiaceae, Arecaceae, Asteraceae Boraginaceae,
VCaricaceae, Chenopodiaceae-Amaranthaceae,  Clethraceae, Fabacreae,
Malvaceae, Rubiaceae y Tillaceae (fig. 13).

POLEN: Arecaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Caricaceae,
Malvaceae, Moraceae, Phytolacaceae, Sapindaceae y Tilliaceae (fig. .
14). : o
" ALTMENTO LARVAL: Anacardiaceae, Arecaceae, Betulaceaé.
Bignoniaceae, Boragihaceae, Caricaceae, Euphorbiaceae,
Phytolacaceae, Sapindaceae, Solanaceae y Tiliaceae {fig. 15). ‘

'En seguida se presenta una calendar1zac1on de los granos de
polen que se registraron en las muestras mensuales de Plebeia sp )
se consideran "solamente los taxa abundantes con f‘recuenci‘a‘s.
iguales ¢ mayores al 10%, aunado a las observaciones de campo, Idf‘
'que permite un mejor anadlisis respecto ‘a la explotacion de los‘.

recursos, en esta zona.

ABRIL: Durante este nmes, se presentaron 13 tibq,s s

R Y




MIEL - PLEBEIA SP.

ARECACEAE 14.3%

‘; G OTROS 28.6%
7% h
ASTERACEAE 14.3% ’/ Elg

N
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BORAGINACEAE \\\\\\\\

FABACEAE 7.1%

'

&Y CHENO.-AM. 7.1%
7.1% CLETHRACEAE  7.1%
CARICACEAE 7.1%

figura 138, Famibias inportantes tomando
en cuenta laxa con fracuencias

as » 10%
para la colonia de SANTA TERESITA
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polinicos (7 en M. y 10 en P.). En miel, Spondias sp. fué
importante, micntras que Cordia alliodora lo fué para P.

MAYO: Se encontraron 23 tipos polinicos en las
muestras (15 en M., 14 en P. y 19 en A.L.). Las palmas Elaeis
guineensis y Cocos nucifera resultan de importancia nectarifera
En polen se presenta Heliocarpus donnell-smithii, la cual también
se presenta en la cria, junto con Spondias sp. como importante.

JUNIO: De acuerdo a observaciones de campo, en este
mes la colonia empieza a debilitarse, 1la poblacién se ve
disminuida y es atacada por un diptero. Asi mismo se presentan 35
tipos polinicos (17 en M., 9 en P. y 21 en A.L.}. Los tipos
polinicos de interes son Heliocarpus donnell-smithii (en M. y P.),
Cordia alliodora (en M.); ambos presentes en meses anteriores y
Coussapoa purpusii f(en P.). La cria es alimentada con estas
reservas, ya que aparece la Tiliaceae mencionada anteriormente
Spondias sp. 'y Alnus jorulleensis.

JULIO: El nido se encuentra practicamente muerto, se
observan 8 obreras y la reina. Sc tomaron mueslras de M. y B. que
correspondian seguramente a reservas de meses anterlores, -ésto se
confirma con la presencia de Cordia alliodora (en M ), también se
registran Heliocarpus donnell-smithii (en M., B. y AL ),y
.Coussapna purpusii (en P). La cria es aprovisionada ademas de los
elementos mencionados anteriormente, con Hevea brasilensis'y Alnus
Jjorulleensis. En este mes se presentan 32 tipos ~ polinicos
‘diferentes (16 en'M., 16 en P. y 31 en A.L.).

AGOSTO: Se observan pocas obreras y lakreina, el nido
se encuentra aln atacado por dipteros. La colonia es medicada con
"timol" para eliminar el pardsito. Para este mes Vse' cqiécfa”
solamente miel de ollitas que pareéen reabiértas{ el tipo polinicp
~predominante corresponde a Wedelia fertilis, de un total de '3 '
pélinombrfos encontrados en la muestra. _ ' o

) SEPTIEMBRE: El nido sigue en malas condiciones, rée»“
colecta solamente M., se presentanbun total de 14 tibos polinicos;:"
Por la presencia de Wedella fertilis vy Chenopodiaceae =
Amaranthaceae tipo I, como abundantes, posiblemente se traté”dé 
_reservas extraidas de ollitas muy viejas. ' '\ k

' IOCTUBRE:. El - nido presenté panales con - cria: muerfa,f1

analisis - de . laboratorio * revelaron. ‘la presencia del ' hongo .




TABLA 2
FENOLOGIA DE PLANTAS PARA Plebecia sp.
EN SANTA TERESITA, CHIAPAS
M = MIEL P = POLEN A = ALIMENTO LARVAL
4 especlies presentes en las muestras con frecuencla z 10%
% : especies presentes en las muestras con frecuencia entre el 1%

y el 9.9%
FAMILIA meses
GENERO y ESPECIE M P A {Letra(s) entre pare’:ntesls
tndican :107:
{ANACARDIACEAE .
{Spondias sp. + + |abr(d), may(A), jun(A)M,
4 Jul A, mar M
|ARECACEAE
{Elaeis guineensis Jaq. + + + Jabr P, may(M), feb MA,
¥ mar (MPA)
{Chamaedorea tepejilote Liebm x loct A
YCocos nucifera L. + % x |abr P, may(M), Jjul A
i . sep M, oct P, feb MA
{ASTERACEAE
|Ageratum houstonianum M. X may P, jul P
iWedelia fertilis MC Vaugh + ago(M), sep(M)
tipo 7 + oct (M)
BETULACEAE .
Alnus jorullensis H.B.X. + |may A, jun(A), jul(A)
BIGNONIACEAE
Parmentiera aculeata (H.B.K.)| x + + |abr P, may MPA, jun A,
§L.0: Wiliams jul M, sep M, nov(PA)M,
: mar M
 BORAGINACEAE
{Cordia alliodora (R.&P.)DC. + + + [abr(M), may MA, -jun M,
b4 “1jul(M)A, sep M, feb(MPA)
¥ mar (MPA}
{Cordia sp. X X [mayA, Jun A, sep M
- {CARICACEAE _ I :
,Carica papaya L. ' + + + |oct(MPA), nov(A)
. CHENOPODIACEAE—AHARANTHACEAE .
»tipo 3. _ + X |abr M, may A, jun MA,
& Jul M, sep(M),.feb M
' CLETHRACEAE ;
_{Clethra sp. : : +.x X |abr M, Jun M jul MPA,
N feb(M) - -

E‘RT“ TERS H “EBY
X '*-’-Hﬂmh
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CONTINUACION TABLA 2
FENOLOGIA DE PLANTAS PARA Plcbeia sp.
EN SANTA TERESITA, CHIAPAS
M = MIEL P = POLEN A = ALIMENTO LARVAL

FAMILIA meses
GENERO y ESPECIE M P A |[Letra(s) entre paréntesis

tndlcan :10%

{CUCURBITACEAE

Luffa cylindrica (L. )Roemer % oct M

CYPERACEAE

tipo 1 X X JulP, sep M

JEUPHORBIACEAE

Ricinus comunis L. X x |may PA, jul P

Jatropha sp. X Jjul P

Hevea brasiliensis (H.B.K.} x + |jul(A)P

Muell-Arg.

FABACEAE

Cercidium praecox(R.&P.)Harms| x x sep M, nov P

Lonchocarpus sp. + nov (M)

MALPIGHIACEAE

Bunchosia cornifolia H.B.X. X % x jabr M, may P, jun A,
Jul A, sep M

Bunchosia sp. X |may A

MALVACEAE

Sida sp. + + x |oct(MP)A, nov A

MELTACEAE

Cedrela odorata L. X X X (may A, jun MP

MORACEAE

Cecropia obtucifolia Bertol + x |feb (P)A

Coussapoa purpussi Standley x + x {Jun(P), jul(P}

PHYTOLACCACEAE

Petiveria alljacea L. X ++ (nov(PAJM

POLYGONACEAE .

Coccoloba barbadensis Jaq. X X [may A, Jjun M, JjulM, oct MA|

'RUBIACEAE

Coffea arabica L. + x {jun A, oct A, feb(M) .

[RUTACEAE ' . ‘

Citrus sp. . X X {jul-A, oct A, feb M




CONTINUACION TABLA 2
FENOLOGIA - DE PLANTAS PARA Plebeia sp.
EN SANTA TERESITA, CHIAPAS
M = MIEL P = POLEN A = ALIMENTO LARVAL

FAMILIA meses

] GENERO y ESPECIE M P A lLetra(s) entre paréntesis
b Indican >10%
JSAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. x + + {jun A, ocl(A)P, nov(P),
: mar M

iSCRDPHULARIACEAE

Capraria biflora L. X mar M

'SOLANACEAE

Capsicum annuum L. x X + |nov(AIMP
{STERCULIACEAE

{Guazuma ulmifolia Lam. X x joct MA

'TILIACEAE

Heliocarpus donnell-smithii + + + |abr M, may(PA)M, jun(MPA)}
1Rose )

findeterminado tipo 2 ‘ + nov (M)




fIspergilus flavus., Ademas, las obreras mantienen encerrada una
reina virgen en una celda globosa de cerimen, ubicada lejos de la
cria, pero cerca de los potes de almacenamiento. Los tipos
polinicos de importancia son : Sida sp. (en M. y E.), Carica
papaya (en M., P. y A.L.); Compositae tipo 7 (en M.). Sapindus
saponaria y Capsicum annum en alimento larval. Se presentaron un
total de 22 tipos polinicos (7 en M., 6 en P. y 19 en A.L.).

NOVIEMBRE: Durante este mes, la colonia continda enferma
y se observa que sigue reabriendo ollitas de miel. Se presentan en
H. Lonchocarpus sp.2 y un tipo polinico indeterminado; en P.
Petiveria alliacea, Parmentiera aculeata y Sapindus saponaria, los
dos Gltimos taxa presentes con bajas frecuencias en meses
anteriores. La cria es alimentada con Petiveria alliacea, Capsicum
znnum, Parmentiera aculeata y Carica papaya. Se observaron 23
palinomorfos en total (7 en M., 10 en P. y 17 en A.L.).

DICIEMBRE: No se colectan muestras debido a que el nido
se encuentra cada vez en peores condiciones, la cria se sigue
muriendo. En este mes se instala un nuevo nido en el meliponario. -

ENERO: El nido muere y es retirado. En los meses
posteriores se trabaja con el nuevo nido que se encontraba ya
instalado. _ '

FEBRERO: Se. muestrea en la nueva colonia. Se
encontraron un total de 24 tipos polinicos (14 en M., 9 en P. y 19
en A.L.). Los taxa de interes son: Cordia alliodora (en M., P.  y
%.L.); Clethra sp. y Coffea arabica en M. y Cecropia obtucifolia

en

o

MARZO: ‘En este mes se registran 18 taxa (15 en M., 5
en P. y 8 en A.L. ), presentandose en aBundancia Cordia alliodora'y
Elaeis guineensis en miel, polen 'y alimento larval. )
) Por Ultimo, se régistra_i-on las especies que son visiLéda'é.
'i:on.stan.temente durante t.res meées o mas, regist..”x‘"adas' con ’
frecuencias menores al 10%, las cuales no son una fuehte
.Importante de alimento, estan siendo aprovechadas limitadamente y'.i
:onstituyén los recursos alternativos:
: Cordia sp., Ageratum houstonianum, Ricinus comunis, J;itropha
. sp., Cercidlu}ra praecox, Bunchosia cornifolia, Citrus.sp., Gua:zu'mai
wlmifolia, Coccoloba barbadensis y. Cedrela odorata. i

Comparando las fig’uraé 16 y 17 se observa el mayor nﬁmérb'_




de tipos polinicos en los 'meses - de  mayo, .. junio, . julio vy

septiembre, es decir durante los mescs de ‘mayor precipifaclén

pluvial.
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9. ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSIONES

9.1 RECURS0OS FLORALES

9.1.1 UNION JUAREZ

Analizando el ciclo anual (figuras 18 y 19), se observé mes
a mes la disponibilidad de los recursos en esta zona,
determinandose junto con las observaciones de campo los periodos
de floracién importantes, cuando se presenta la mayor afluencia de
néctar y abundante disponibilidad de polen, lo que permite que
Plebeia sp. almacene gran cantidad de reservas, aprovechandolas
para incrementar su poblacién.

La primera floracién comprende los meses de marzo y abril,
durante este ldapso 1la abeja nativa -tuvo un comportamiento
oligoléctico, restringiendo su pecoreo a las variedades de Coffea
arabica del estrato arbustivo; almacenando grandes cantldades der
miel y polen de dicho recurso.

El segundo periodo de floracidén es durante los meses de
noviembre, diciembre y enero; época en la que Plebeia sp. se
desplazé al estrato arbéreo (figs. 20 y 21) y recolectd sus
recursos preferentemente de Trema micrantha, Guazuma ulmifolia,
Alchornea latifolia, Heliocarpus donnell-smithii, Ulmus mexicana y
Citrus sp. Aunque también se registran con baja frecuencia -entre
otros elementos arbéreos- las siguientes especies: Saurauia sp.,
Alnus jorullensis, Carica papaya y Sapindus saponaria.

En este mismo periodo obtuvo en abundancia sus recursos
alimenticios de . Chamaedorea tepejilote, componente del estrato
z;rbustivo.

Ademds visitdé el estrato herbaceo  con menor frecuehcia,
pecoreando principalmente Impatiens walleriana y varias espécie§ 
de ‘la familia Asteraceae, como se puede observar ‘también en ia's o
figuras 18 y 19.

- Se considera este segundo periodo como el mas importante,'ya
que Plebeifa. sp. almacendé mayor cantidad de'.polen y ‘mieli

incrementando el niumero de ollitas, tiempo dﬁrante el cual"se

presentdron las condiciones idoéneas . que permitieron el’ aumento de’ ™~ S

la poblacidn.
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Figura 18. Fecuencias relativas de tipos polinicos con porcentajes
. mayores al 10% - muestras de miel ~ Colonia de Plebeia sp. en

Union Juarez (Abril 1987 - Marzo 1988). Los nuUmeros indican -los
tipes polinicos encontrados con porcentajes menores al 104 para
cada mes.
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Figura 19, Frecuencias relativas de tipos ©polinicos con
porcentajes mayores al 10% - muestras de polen - Colonia de
Plebeia sp. en Union Juarez {(Abril 1987 - Marzo 1988). Los
nimeros indican los tipos polinicos encontrados con porcentaJes
menores al 10% para cada mes.
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Por otro parte se observo un periodo de escasez de néctar vy
polen en Unidn Judrer, durante los meses de mayo a julio, por lo
que Plebeia sp. tuve la necesidad de reabrir ollitas con reservas
de Coffea arabica. Cabe sefialar que durante estos meses el café no
se¢ encuentré en floracién, segin observaciones de campo y de
acuerdo a la fenologia floral obtenida del MEXU (APENDICE 1 (a)),
con lo cual se admite que los recursos almaccenados constituyen una
fuente indispensable en el mantenimiento de las colonias de
Plebeia sp. No obstante las pecorcadoras realizan colectas sobre
algunas especies arbdéreas, como es el caso de Lonchocarpus sp. el
cual es visitado durante los meses de junio y julio (fig. 18).

La floracién de nuevos recursos que ofrecen néctar y polen a
las abejas, ocurre para los meses de agosto, septiembre y octubre
{figs. 18 y 19). Asi para la obtencién de polen son visitadas
principalmente ‘las familias Tiliaceae y Ulmnaceae del cstrato
arboreo (fig. 20), mientras que para la colecta de néclar Plebeia
sp. se desplazdo con mas intensidad a lag hierbas (fig. 20),
pecoreando principalmente en taxa de la familia Asteraceae. Se
puede decir que a finales de este lipso, los flujos de néctar son
m estimule para que la reina de Plebeia sp. incremente su postura
¥ la poblacién alcance su méximo durante los meses de noviembre a
marzo, coincidiendo con 1las floraciénes importante para Unidn
Judrez.

En la tabla 3 se enlistan algunas plantas correspondientes a
los diferentes estratos para Unién Juarez. En general se observd
gque para la colecta de polen, los 4&rboles son visitados
intensamente durante los meses de mayor precipitacién pluvial
{junio - noviembre), mientras que los arbustos y las hierbas son'
de importancia durante diciembre hasta abril, coincidiendo con una
gisminucion de lluvias en la zona (fig.21).

Por otro lado, para la colecta de néctar fueron importantes
tanto el estrato arboreo como el herbaceo durante la época de
lluviz;.s, y. cuando ocurre una . disminucién en la precipitacién
pluvial Plebeia sp. se desplazé preferentemente al estrato
zrbéreo, siguendo en orden de importancia los estratos herba‘\ceo'y‘
arbustive (fig. 20). _

A continuacién se analizan los taxa con representacién del

10% o mds conjuntamente con las especies citadas como.- recursos
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TABLA- 3

RECURSQS VISITADOS POR Plebeia = sp. CORRESPONDIENTES A LOS
DIFERENTES ESTRATOS EN UNION JUAREZ.

ESTRATO ARBOREO MUESTRAS

P. y A.L.
y P.
L.

Alchornea latifolia (Euphorbiacecae)
Alnus jorullensis (Betulaceae)

Belotia sp. (Tiliaceae)

Carica papaya (Caricaceae)

Citrus sp. (Rutaceac)

Clethra sp. (Clethraceae)

Coccoloba barbadensis (Polygonaceae)*
Cordia alliodora (Boraginaceae)
Diphysa robinioides (Fabaceae)

Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae)
Hellocarpus appendiculatus {Tiliaceae)
Heliocarpus donnell-smithii (Tiliaceae)
Lenchocarpus sp. 1(Fabaceae)

Sapindus saponaria (Sapindaceae)
Saurauia sp. (Actinidiaceae)

Spondias mombim {Anacardiaceae)

Trema micrantha {(Ulmaceae)

Trichilia americana (Meliaceae)*

Ulmus mexicana (Ulmaceae)
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ESTRATO ARBUSTIVO

Chamaedorea tepejilote (Arecaceae)
Coffea arabica (Rublaceae)

Datura metel (Solanaceae)*
Jatropha sp. (Euphorbiaceae)*

TxEX

<< v

T e w
> >
-

ESTRATO HERBACEOQ

Acalypha sp. (Euphorbiaceae)

Ageratum houstonianum (Asteraceae)
Borreria sp. (Rublaceae)

Commelina sp. {Commellnaceae)”
Cordyline terminalis (Lillaceae)
Desmodium infractum (Fabaceae}”

Hyptis mutabilis (Lamiaceae)

Impatiens walleriana (Balsaminaceae)
Iresine celosia (Amaranthaceae)

Mimosa aff. pudica (Fabaceae)
Petiveria alliacea (Phytolaccaceae)
Solanum aff. lanceolatum (Solanaceae)*
Tibouchinia longifolia {Melastomataceae)
Vernonia canescens (Asteraceae)

Zea mays (Poaceae)

ZURVIREXIUNRTUIZR

y P.

M. - MIEL P. - POLEN A.L. - ALIMENTO LARVAL .
* Especies presentes en las muestras con. frecuencias menores &l
1% o U
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gzéra” Meljipona, Trigoha y Apis. Sc sigue un orden alfabét_ico por
familia.

De la familia = Amaranthaceae, Iresine celosia fué  de
importancia neclarifera para Plebeia sp.

Se observé que Plebeia sp. visita Spondias mombim
{Anacardiaceae) para la colecta de néctar. soMMErJer et al. (1983)
cita esta especie para Melipona scutelaris, M. favosa,
Nannotrigona y Apis mellifera. También aBsy et al. (1980) menciona
que Spondias sp. es visitado por M. rufiventris. craye et al. en
1984 Yy ORDETX et al.(1972), registran S. mombim de gran
importancia nectarifera para la abeja comun.

La palma Chamaedorea tepejilote (Arecaceae) fué de
importancia polinifera para Plebeia sp.

La familia Asteraceae estuvo bien representadas con 9 taxa
de importancia durante el afio de colecta. Formando parte de esta
familia se presentaron de importancia necta-polinifera; Ageratum
houstonianum. #psy et al. {1980) registraron Ageratum coryzoides
como fuente de néctar para Melipona seminigra, otra compuesta de
importancia polinifera es Vernonia canescens, a nivel de género
-esta citada como fuente de néctar y de polen por orpErx et al.
1972 y CRANE et al. 1984; y finalmente Wedelia fertilis.

En la familia Balsaminaceae Impatiens walleriana, resibié
visitas constantes de Plebeia sp. para colectar polen y néctar. En
un estudio realizado por nmauaLbo et al, 1985, cita Impatiens
balsamina para Plebeia remota como fuente de polen, menciona .que
es visitada no tanto por su atractividad, sino por la proximidad a
Ia que se encontraba de la colonia. En el presente estudio, se
observd que la colonla de Plebeia sp. para csta zona se encontraba
é escasos 200 metros de la especie cultivada, .las visitas
‘tonstantes a estas plantas también pudieron verse favorecidas por
Ja cercania de la colonia. Por ultimo, XNOLL & XHPERATRIZ—FONJSF:CA
f1987) encuentra que Tetragonisca angustula angustula visita
Impatiens balsamina e Impatiens sultanii, para colectar néctar.

En la familia Betulaceae se observé Alnus jorullensis como
como importante en alimento larval. Rousik et al. en”1934 Yy 'HOWES
t1953) citan el género Alnus como fuente de polen para Api’s
mellifera. ) . : : )

En la -familia Clxenopédiaceae—Amaranthaceae, se

.’



registraron dos tipos polinicos; el tipo 1 y tipo 2, de
importancia nectarifera. ‘

De la familia Clethracecae, Clethra sp. es de importancia
nectarifera. crane et al. (1981) cita Clethra alnifolia como
planta que produce bucna sccresioéon nectarea para Apis mellifera.

En la familia Euphorbiaceae Alchornea latifolia es de
importancia nectarifera. A nivel de género se cita como
importante en varios estudios realizados; LOUBREAU-CALLEN et al.
(1986) la observa en muestras de polen de Hypolrigona; ABSY y KERR
(1977) y amsy et al. ({(1980) la registran en muestras de miel y
polen de Melipona seminigra; iwaMa y ueLued (1979) la citan como
fuente de néctar en Telragonisca angustula angustula; finalmente
RAMALHO et al. (1985) cita que Plebeia remota colecta en Alchornea
sidaefolia.

De la familia Fabaceae, Lonchocarpus sp. 1 es de importancia
necta-polinifera para Plebeia sp., mientras que Mimosa aff. pudica.

‘fué de -importancia nectarifera. En varios trabajos se cita la

presencia de Mimosa pudica como en Plebeia _remota (Ra¥ALHO et al.
1985), ‘'en Melipona seminigra merrillae como fuente de néctar {aBsy
et al. 1980), en A. mellifera, MNelipona scutelaris, HMelipona
ffa\_/o_sa. Tetragona y Nannotrigona como fuente de polen (souneuén
et al., 1963). en miel de Tetragonisca angustula angustula. (KNOLL
B . IMPERATRIZ-FONSECA, 1987). Otra especie; Mimosa daleoides. se
cita para Teragonisca angustula angustula y para Melipona (assy et
al.. 1980). Crane et al, 1984, mencionan a Mimosa scabrella de
1mportanc1a nectarifera, para la abeja comun

La Melastomataceae Tibouchinia longifolia es de importancla

nectarlfera IWAHA y MELHEM en 1979 registraron. que Tetragomscaq'

angustula angustula pecorea en Tibouchinia chamisoana. ; :
_ El cultivo del café (Coffea arabica, Rubiaceae)_ también: %
'r'esulté‘ ser ‘de .gran importéncia necta-polinifera.. CRANE et‘ ‘;ably
1984, ROUBIK et al. 1985; ORDETX 1972, ¥ ANO}‘JI‘MO 1985,  mencionan i

esta .especie como una Vbuena fuente nectarifera 'pafa ’Apvis'k,
mellifera. NOGUEIRA-NETO et al en 1959, citan Coffea arabica de

i}nportancia necta-polinifera para A. mellifera, . Plebeia s};.,
Tetragona Jaty ,Nannotrigona testaceicornis vy . _I‘lefiponé ;
quadnfasciata. . ) . ‘; iR s
: En la familia Rutaceae, Citrus sp., es de importahc:l;"




necta-polinifera. crave et . al. 1983, lo cita como altamente
nectarifero. FNGEL &  DINGEMANS-BAKELS = 1980, lo reglstran para
Trigona ciclipes.

En la familia  Sterculiaceae Guazuma ulmifolia es de
importancia nectarifera. rouBix et al. {1984} observan que A.
mellifera peccorea en ésta especle, orpETx et al. (1972) 1la
mencionan como especie apicola, buena fuente de néctar.

De importancia necta-polinifera correspondiente a la familla
Tiliaceae es Helliocarpus donnell-smithii.

La familia Ulmaceae estuve bilen representada con dos
especies de importancia necta-polinifera; Trema micrantha y Ulmus
mexicana., La primera especie se ha encontrado en analisis
polinicos realizados en miel de Tetragonisca angustula angustlula
(IwaMA y MELHEM, 1979), como recurso nectarifero para Nelipona
seminigra (aBsy et al., 1980) 'y para Plebeia remota como fuente
necta-polinifera  (rawatio et al., 198s). . Ulmus mexicana es
importante como fuente de polen para la abeja comin (ANONINO, 1985
y HOWES en 1953).

Por otro lado, en Unién Juirez esta abeja explota recursos

alternativos, considerados como complemento alimenticio para
Plebeia sp : k

Para la familia Acanthaceae se registra tipo 1, especie
polinifera.

De la familia Actinidiaceae Saurauia sp. 'bes

necta-polinifera.

En la familia Caricaceae, Carica Dpapaya f_ué .
. necta-polinifera para Plebeia sp. También se cita como fuenté de'
‘néctar y polen para la abeja ‘comin (cRANE et al, 1984 y AHONI!"(O»"
. 1085), ' k
De- la familia Cucurbitaceae, Sicyos . sp., aparece
ﬁnicaméhte en muestras de polen. CRANE et al. 1984 Yy ORDETX et
al.. 1972, citan dos especies; Sicyos deppei y Sicyos lacinatus
como buenas plantas nectariferas, '

En la familia Labiatae, Hyptis mutabilis se presenta en miel
y polen. . El género Hyptis "esta citado para Melipona seminigra. .-
merrillae como fuente de polen (aBSY & XERR 1977) y en :
Tetragonisca angustula angustula (TWAMA & KERR, 1979). i
. En la familia Rubliaceae, Borreria sp. sé presenta . como-
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necta-polinifera. Este género se registra tamblén en Melipona
(aBSY & KERR, 1977 y amsy et al., 1e20) y en Apis mellifera
(LOBREAUX-CALLEN €t al. 1986).

De la familia Sapindaceae, Sapindus saponaria se presenta en
muestras de miel y polen. cmrane et al. 1981, mencionan que esta
especie es de gran importancia nectarifera para la abeja melifera.

En la familia Solanaceae se presenta Datura metel presente

en mielyy polen.




9.1.2 SANTA TERESITA

En esta localidad se observa gque la primera colonia
muestreada a partir de abril, se presentdé en mal estado durante la
mayor parte del periodo de estudio, debido a que estuvo parasitada
} tuvo que ser substituida por otra colonia a partir de diciembre;
lo que influyd en los resultados que no permitieron determinar las
épocas de floraciéon importantes, como en Unién Juarez.

Analizando la figura 22, se observa que durante los meses de
abril y mayo las pecoreadoras de Plebeia sp. colectan néctar de
elementos des estrato arbéreo como son Spondias sp., Cocos
nucifera y Elaeis guineensis. En los meses de Jjunio a septiembre
la colonia empleza a debilitarse y Plebeia recurre a los recursos
almacenados, reabriendo ollitas. Esto se conflrma.por la presencia
de Cordia alliodora, especie cuya. floracién ocurre durante los
primeros meses del afio- de acuerdo a la fenclogia floral obtenida
del MEXU (APENDICE I ().

Ademas hay que recordar que las colonias de Plebeia fueron
_transladadas de Unién Juarez a Santa Teresita. Lo cual se confirma.
por la presencla de la ' compuesta Wedelia fertilis 'y Alnus
Jorullensis, en muestras de miel correspondientes a los meses‘de

"agosto 'y septiembre (fig. 22), mientras que en alimento larval
éparece Alnus - jorullensis en junio y Jjulio (fig. -28), hay que
destacaf que estos recursos florales estan presentes ﬁniéamente
en lé localidad de Unién Judrez, luego entonces se puede afirmar
_que las obreras de Plebeja_sp. reabrieron ollitas muy viejas de
almacenamiento. :

En el mes de octubre Plebeia pecorea néctar preferentemente
en Carica papaya del estrato arbdreo, asi como en Sida' sp.;

. ‘Asteraceae tipo a del estrato herbé;éo y en noviembre sekdesplaza
" al estrato arbustivo visitando Lonchocarpus sp. - 2. ' : '

Por otrb lado en la nueva colonia. instalada, durante el mes-'
de febrero, este meliponino utiliza también recursos aimécénados;
provenientes de Unién'Juérez, lo cual se confirma con la:ﬁresenbiéf
de Coffea arabica en miel (fig. 22). ‘ - :

En cuanto a la colecta de polen (fig. 23) SGVObserQ‘que on {ff
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Figura 22. Frecuencias relativas de tipos polinicos con
porcentajes mayores al 10% - muestras de miel - Colonia. de Plebeia
sp. en Santa Teresita (Abril- 1987 - Marzo 1988). Los numeros-
indican los tipos polinicos encontrados con porcentajes menores al
10% para cada mes.
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. Figura. 23 Frecuencias - relativas de tipos polinicos .con
porcentajes mayores al 10% - muestras de polen - Colonia de
. Plebeia sp. en Santa Teresita (Abril 1987 - Marzo 1988). Los
numeros. indican los tipos polinicos encontrados con porcentajes
menores al 10% para cada mes.
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-~ A Coussapoa purpusii =~ Sapindus- saponaria’ )

Y Elaeis guineensis . Y Sida sp.




el periodo comprendido de abril a noviecmbre durante la época de
lluvias y principios de la época de sequia en la zona, Plebeia sp.
colecta exclusivamente de especies que se encuentran en {loracidn,
como lo demuestra la fenologia f{loral (APENDICE 1 n). En este
contexto, es importante mencionar que aun cuando Sida sp. es una
naleza muy comun en Santa Teresita, con f{loracién la mayor parte
del afo, es poco atractiva para Plebeia sp., no obstante recurre a
ella cuando hay escasez de recursos en la zona. Ademds, esta
planta se encucntra en las proximidades del Trigonario.

En la nueva colonla instalada en diciembre, para el pecoreo
de polen, se pudo determinar un periodo de floracién especialmente
de especies arbéreas ({ig. 25), durante los meses de febrero y
marzo. En este periodo Plebeia sp. realizé sus colectas
principalmente en Cordia alliodora, Elaels gulineensis y Coussapoa
purpussi (fig. 23).

A continuacion se analizan las especies con frecuenclias
. mayores o lguales al 10%, para Plebeia sp. conjuntamente con 165
taxa registrados para otras trigonas, meliponas y para la abeja
melifera.

De la familia Anacardiaceae se observa Spondias sp. de
“importancia nectarifera para Plebeia sp.

Las palmas importantes para esta zona fueron Cocos nucifera
{nectarifera) y Elaeis guineensis de importancia necta-polinifera,
de la familia Arecaceae. Cocos nucifera se cita para HMelipona
favosa , Trigona dallatorreana, y T.. hyalinata en ENGEL &
ﬁ’lNGEHANS»—BAKELS 1980. Ademds se cita para la abeja comin . (CRANE
et . al. 1984, _ORDEIX 1972 y ANONIHO, . 1985). Lé' pzilma Elae}_‘s‘ -
- -guineensis ' la - registran ENGEL' & DINGEMANS-BAKELS - (1980) para
‘Melipona favosa y He)ipona compressipes, También se cita‘ paré ;a
abeja melifera por LOBREAU-CALLEN et al. (1986), RoUBIX et al.
(1984) y crane et al. 198¢. ' ‘ B

‘En la familia Asteraceae se presenta tipo 7 y Wedelia
fertilis de importancia nectarifera. )

" Parmentiera aculeata (Bignoniaceae) fué wun .recurso de
‘ ;mportahcla polinifera. » . '

: En la familia Betulaceae, Alnus jorul_lensis aparece de
'impb‘rt'ancla en el aprovicionamiento larval. Rrousix et al. en 1984

y. Howes. {1953) citan. el -género Alnus como fuente de polen para A. '_
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TABLA 4

' RECURSOS VISITADDS POR Plebcia sp.  CORRESPONDIENTES A LOS
: DIFERENTES ESTRATOS EN SANTA TERESITA.

ESTRATO ARBOREO MUESTRAS
Alchornea latifolia (Euphorbiaceae)* M.

Alnus jorullensis (Betulaccae) A L.

Carica papaya (Caricaceae) M. P. y AL
Cecropia obtucifolia (Moraceae) P. y AL
Cedrela odorata (Meliaceae) M. P. y AL
Cercidium praecox (Fabaceae) M. v P.
Citrus sp. (Rutaceae) M. y AL
Clethra sp. (Clethraceae) M. P. y AL
Coccoloba barbadensis (Polygonaceae) M. y A L.
Cocos nucifera (Arecaceae) M. P. y A.L.
Cordia alliodora (Boraginaceae) M. P. y A.L.
Cordia sp. (Boraginaceae) M. y A.L.
Coussapoa purpusii (Moraceae) M. P. y AL,
Crolon sp. (Euphorbiaceae)* P.

Elaeis guineensis (Arecaceae) M. P. y A L:
Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae) M. y A.L.
Heliocarpus donnell-smithii (Tiliacecac) 4. P.y AL
Hevea brasilensis (Euphorblaceae) P. y AL
Parmentiera aculeata (Bignoniaceae) M. P, y AL
Sapindus saponaria (Sapindaceae) M. P. ¥y AL
Spondias sp. (Anacardiaceae) M. y A.L.
ESTRATO ARBUSTIVO

Bunchosia cornifolia (Malpighlaceae) M. P. y AL
Chamaedorea tepejilote (Arecaceae) A.L.
Jatropha sp. (Euphorbiaceae) P.

Ricinus comunis (Euphorbiaceae) P. ¥y A.L
ESTRATO HERBAGEO

Ageratum houstonianum (Asteraceae) P.

Brassica rapa (Cruciferae)* M. y'P.
Capraria biflora (Scrophulariaceae) M.

Capsicum annuum. (Solanaceae) M. P. y AL
Malpighia sp. (Malpighiaceae)* M.

Petiveria alliacea (Phytolaccaceae) M. P. y A.L.
'Sida sp. (Malvaceae) M. P. y AL
Wedelia fertilis (Asteraceae) M.

Zea mays (Poaceae)* M. y P.

M. - MIEL P. - POLEN A.L. - ALIMENTO LARVAL-

* ‘Especies presentes en las muestras con frecuencias menores al
1%
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mellifera.

Parmcn!iefa aculeata (Bignoniaceae) es de importancia
polinifera.

En la familia Boraginaceac Cordia alliodora de importancia
necta-polinilera aparece en la mayoria de las muestras analizadas.
Esta especie esta regisirada como de importancia nectarifera asi
como fuente de polen para A. mellifera (rouBik et al. 1983, CRAKE
et al. 1984 y oroETX. et al. 1972). Otra especie; Cordia
sellowiana, se cita para Melipona seminigra y Melipona rufiventris
(aBsy et al., 1980).

De la familia Caricaceae Carica papaya es de Iimportancia
nectarifera para Plebeia sp.

Perteneciente a la familia Clcthraceae, Clethra sp. fué de
importancia necta-polinifera en esta localidad.

De la familia Chenopodiaceae-Amaranthaceae, el tipo polinico
3 fué nectarifero.

En la Euphorbiaceae, Hevea brasiliensis fué-de importancia
en el aprovisionamiento larval para Plebeia sp.

En la familia Fabaceae Lonchocarpus sp.2 se presenta.
exclusivamente en muestras de miel. » ]

Dentfo de la familia Malvaceae Sida sp., fué ‘de interes
necté-polinifero. HOWES 1953 y ORDETX et al. 1972, mencionan que
este género es visitado por la abeja melifera para la obtenclon de
polen y néctar. ’

En la familla Phytolaccaceae se registro Petiveria alliacea
‘como fuente necta-polinifera para Plebeia sp. '

Sapindus saponaria (Sapindaceae), fué un recurso de

importancia polinifera. ;
o - Capsicum - annuum (Solanaceae), se . presenté ' ‘como -

impor{ante_en alimento larval.

. Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae) se presenta también en .
esta localidad unicamente en muestras de miel.
) Finalmente,  de la familia Tiliaceae Heliocéfpus
donnell-smithii, es un recurso necta—polinifero para Plebeia‘sp.~
© Ademas como recursos alternativos se presentan de la familia
~‘Asteraceae, en muestras de polen, Ageratum houstonlanum ’
Correspondiente a la familia Boraginaceae,' Cordia sp.' se”

regiétra como nectarifera.
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En la familia Fuphorblaceae se presentan dos taxa como
poliniferos; Jatropha sp. y Ricinus comunis. Esta Gltima QSpocie
se cita para Melipona rufiventris (ENGEL & DINGEMANG~BAKELS, 1980)
y para A. mellifera como fuente de néctar y polen {oRpETX et al.
1972).

Perteneciente a la familia Fabaceae Cercidium praecox se
observa en miel y polen.

También como necta-polinifera se registra Bunchosia
cornifolia (Malpighiaceae).

Cedrela odorata de la familia Meliaceae es
necta-polinifera para Plebela sp.

Unicamente en miel se presenta Coccoloba barbadensis
[(Polygoniaceae)

En la familia Rutaceae Citrus sp, se presenta en muestras de

miel.




9.1.3 ANALISIS DE LOS RECURSOS FLORALES

El anadlisis melisopalinolégico es una ayuda para tratar de
definir las épocas de f{loracién importantes, sin embargo no se
pudo establecer con certeza la fenologia floral de cada especie de
interes tréfico para Plebeia sp., debido a gque no sc conld con
observaciones botanicas constantes. No obslante, debido a la gran
importancia que tiene el conocer el tiempo de floracién de estos
recursos, sc realizdé una revisién de ejemplares de herbario
(MEXU). Esta informacién es una herramienta mas que permite
confirmar si la explotacién de recursos obtenidos mes a mes del
espectro palinolégico corresponde a visitas reales de las obreras
pecoreadoras, o estan reabriendo ollitas de almacenamiento. De
esta manera se obtendria una visién panoramica y real de la
explotacién de los  recursos disponibles, asi como el
desplazamiento de algunos taxa por otros que sean mas atractivos
“para Plebeia sp.

Tomando en cuenta el espectro polinico en las dos zonas de
estudio, observamos que en Union Juarez, las pecoreadoras de
Plebeia sp. visitaron un mayor numero de plantas (118 taxa) para
obtener sus recursos alimenticios, néctar y polen; mientras que
lbs andlisis palinolégicos para Santa Teresita revelaron. 92
especies botanicas, durante el afio de estudio, de abril (1987) a
marzo {1988).

En ambas zonas, Plebéia sp. visitd mas ekspecies vegefaleé
para colecta‘r néctar (67 .taxa en Unién Juarez y 50 en  Santa -
‘Teresita), nientras que para la obtencién de polen se Visitaron un -
ménbr mﬁméro de taka (56 en Unién Juirez y 39 en Santa Teresita). -

Estudios realizados en otros meliponinos, en diferenes-ziopas
-tropicales -‘también revelan’ la presencia de mayor numero de: ti§05' g
‘polinicos en muestras de miel. En un éstudid con Tetragronvi'scaa
"ahgustula angustula, ' realizado por mm:numz-rm«st_cm‘ ":1987,

encontré 124 y 158 tipos polinicos diferentes en inuestras de miél;yv

‘IQS y. 140 en muestras de polen.' En Hellpona'quadrifascia'ta,’ o

estudiada por curBu (informacién - personal = en - KLEINERT-GIOVANNINT-

e IHPERATRIZ-FONSECA, ©Op cit., observaron 86 . especies de pla_nté$ i

en néctar 'y 36 en polen. También en una serie de estudios con .
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Melipona  seminigra mcrrillae ({(assy & KERR, 1977; Apsy et al.,
1980} se registraron 33 especlies en muestras de polen y 49 para la
obtenion de néctar. En Plebeia remota Holmberg (ramaLho et al.,
1985), se registraron 97 especies ¢n muestras de miel y 64
especies en mucstras de polen. Por Gltimo para Melipona marginata
marginata se obscrvaron 124 especies vegetales en miel y 105 en
polen  (KEINERT-GIOVANNINI e IMPERTRIZ-FONSECA, 1987). Ademds  con
los datos expuestos anteriormente se concluye que en general los
meliponinos son abejas polilécticas

Considerando el espectro polinico de Plebeia sp. en el
presente estudio se determina que tiene habitos polilécticos;
confirmando los estudios de wuIcuewmer et al., 1978 quien reconoce a
las abzjas sin aguijén como polilécticas. Eence. et al., (1980)
menciona que existe una tendencia generalista en las abejas, para
seleccionar sus fuentes de alimento, o bien en algunos casos
pueden ser oligolécticas

El andlisis de resultados reveld que Plebeia sp. visita una
gran diversidad de plantas, pero solo un nUmero reducido es de
real importancia tréfica (especies representadas en un 10 % o
mas). Ademds existen los recursos alternativos, los cuales son
visitados durante varios meses y que también intervienen en el
mantenimiento de las colonias de Plebeia sp.

Por otro lado, la presencia de un gran nimero de granos. de
polen, siempre con baja representatividad (menos del 1%) puede
deberse a la contaminacién que podrian producir 1las obreras
pecoreadoras. durante la colecta de recursos, asi como - la
éontaminacién de las resinas acarreadas a la colonia, utilizadas
en ia construccion de celdas de cria y ollitas de almacenamlentpt

Tomando en cuenta la vegetacién que existe en las dos zonas,
claramente observamos que el hombre esta reduciendo la diversidad
natural répida y despreocupadamente; asi en Unién Juarez el

' péisaje»es dominado por los cultivos del café (Coffea arabica), de
limén (Citrus sp.), de papaya (Carica papaya), entre otros,
mientras que en Santa Teresita, las zonas que antiguamente eran
parte de la selva, han sido substituidas por potreros. Lo qﬁe hay
que destacar, es que en estas zonas perturbadas, existen en

k_abundancia abejas "sin aguijén", las cuales se han adecuad6 a los

cambios drasticos que han sufrido éstos ecosistemas, tanto es asi,
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que Plebeia sp., sc ha desplazado a los recursos florales que ha
introducido el hombre. No obstante, todavia visita intensamente
representantes de la vegetacién secundaria de sclva mediana
slempre verde en Unidén Juadrez y representantes de la selva alta
siempre verde en Santa Teresita.

En los ultimos afios, el interes por la diversidad de las
comunidades vegetales ha aumentado entre los ecdlogos, surgiendo
grandes dudas acerca de si la tendencia que existe hacia la
alteracion de los ecosistemas por el hombre, es o no en el mejor
de sus intereses (obuy, 1972). Ya que se han creado programas para
implementar los monocultivos, la ganaderia, y la explotacioén de la
madera; esto ha traido como consecuencia la tala inmoderada de
grandes extenciones que antiguamente eran parte de la selva. Sin
embargo no existen programas intensos que permitan la recuperacién
de estos ecosistemas, por lo que estas dreas no podrén regenerarse
en condiciones naturales.

El presénte trabajo se realizé en dos =zonas altamente
perturvadas por el hombre; sin embargo es 1importante realizar
también estudios sobre las estrategias de recolecta de Plebeia Ssp.
en sus  habitats naturales, es decir, en zonas dondé aln  se
conserva - la selva original, para analizar posteriormente como se
han édecuado las abejas nativas a los cambios drasticos originados

Cpor .la destruccién de la seclva y ver cuales son las perspeétlvas
para que: estos meliponinos sean ‘utilizados en la polinizacioén de
'plantas cultivadas.  Para lo cual se requeriran ademas estudios
_pfofundos sobre biologia floral, polinizacién,- biologia de  las-

abejas nativas, entre otros.




9.2 APROVISIONAMIENTO LARVAL

9.2.1 UNION JUAREZ

En la figura 26 sc observa que on mayo la cria es alimentada
con recursos oblenidos a partir de la floracién de café. Es decir,
Ilos recursos se incorporan inmediatamente a la cria, mecanismo que
se observa también durante los meses de octubre, noviembre,
diciembre, enero y marzo.

Para los meses de junio, julic y febrero Plebeia sp. reabre
ollitas de meses anteriores, correspondientes a la floracidn de
foffea arabica, Chamaedorea tepejilote y Ulmus mexicana (ver
APENDICE I (a)) y ademds incorpora recursos recientes que colecta
en cada mes, por ejemplo, Lonchocarpus sp. para el mes de julio.

Analizando los resultados obtenidos en el afio de estudio,
Plebeia sp., (comparar figs.26 y 27), durante cuatro meses emplea

_para alimentar la cria Coffea arabica del estrato arbustivoy Ulmus
mexicana del estrato arbéreo. Le siguen en orden de importancia
otros elementos arboéreos:Alchornea latifolia 'y Chamaedorea
tepejilote (presentes en tres meses); Belotia sp. (presente 2
meses); Yy por ultimo Lonchocarpus sp., Citrus sp. y Trema
micrantha (presente en un mes),

Todos los recursos mencionados anteriormente fueron
importantes para que la colonia incrementara su poblacién de
'noviembfe a marzo, durante las floraciénes importantes

En alimento 'larval se presentaron durante todo el estudio
‘tipos polinicos correspondientes a elementos arbéreos, los cuales
fueron de mayor relevancia en los meses de julio a febrero.. Le
siguen en orden.de importancia los arbustos durante -mayo junio
diciembre, - febrero y  marzo: 'Finélmeﬁte los granos - de  polen

. correspondientes. a ‘hierbas no son de importancia en el

aprovisionamiento larval (fig. 27).

“'9.2.2 SANTA TERESITA

Para esta zona (fig. 28), durante los meses de mayo, octﬁbre

fen 1la brimera colonia), febrero y marzo (para la  segunda :

colonia), Plebeia sp. -incorpora los recursos recientes de miel y

"polen a la cria. Mientras que para los meses de’ junio y julio (éﬁ

‘10'9,
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§ Alchornea latifolia s Coffea arabica

.B Belotia sp. ) « Lonchocarpus sp.

14

2] Cha_maedoréa tepejilote Trema micrantha .

. @ Citrus sp. . A Ulmus mexicana
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la primera colonia), al analizar los espectros palinolégicos y
compararlos con la fenologia floral del MEXU (APENDICE 1 () se
concluye que reabre ollitas muy viejas que habia formado en Unién
Juarez, lo cual se corrobora con la jresencia de Alnus
Jorullensis, clemento arbéreo que no sc encuentra en Santa
Teresita, y por otro lado se observa que lncorpora recursos
"recientes" de Heliocarpus donnell-smithii durante los meses de
mayo a julio (fig. 28).

En esta localidad, la primera colonia de Plebeia sp. siempre
se presentdé en malas condiciones, no obstante se obtuvieron datos
interesantes. La especie Heliocarpus donnell-smithii se presentd
durante tres meses; se observaron en dos meses Cordia alliodora,
Alnus jorullensis, Spondias sp. y Carica papaya y finalmente Hevea
brasjliensis, Parmentiera aculeata, Capsicum annum, Elaeis
guineensis y Sapindus saponaria presentes en un mes. Todas las
especies mencionadas anteriormente corresponden a elementos
arbéreos con excepcién de la especie herbdcea Capsicum annuum
(fig. 29).

La especie que resulté ser vital en el mantenimiento de la
cria en la primera colonia, fué Heliocarpus donnell-smithii ya que
se presenté cuando la colonia se encontraba en estado critico
(fig. 28). .

En esta localidad se presentaron tipos polinicos. de arboles
en todas las muestras, pero solamente fueron importantes durante
los meses de julio a febfero; le siguen en orden de importancia
S los'arbustos durante Jjunio y por Gltimo se registran las hﬁerbas

en mayo, . junio, julio, octubre febrero y noviembre {fig. 29).

‘112




% 17 18 28 14 13 18 &
100
Sldd
] v
80 1 Hppp
HEpE | i
<<<< | CERR HULERL | prpapags
0000 <<« LA |
60 - ; £EEE HitEp | iy
b3 %41 cleieie] P g
ZZ ] 5991 CERE| #itii ML | PR
Z_ = .
i 2EER | # it A
10 | % % i 2ERR | ##1H i | g
=
% %/ % RERE | #iHH FRpE | R
% % % GEER [%%%% B | g
% //’/ é @RAR| %%%% B | pp
20 é % % BRER | %%%% pppp | ppp
Z é Z RRER | %%%% ppp | pppp
ZZ|ZE Z= BEER (%%4% Hppp | pppp
—_ = ©eee | %% IO e

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

N

Figura 8. Frecuencias relativas de tipos polinicos con

porcentajes mayores al 10% - muestras de alimento larval - Colonia .

‘de’ Plebeia sp. en Santa Teresita (Abril 1987 - Marzo 1988). Los
numeros indican los tipos polinicos encontrados con porcentajes
menores al 10% para cada mes.

9 Alnus jorullensis ® Hevea bras.uensis‘

# Capsicum annuum &€ Parmentiera aculeata

@-Carica papaya % Petiveria alliacea
i Cordia alliodora i Spondias sp.

¥ Elaeis guineensis

Z Heliocarpus donnell-smithii
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9.2.3 ANALISIS DEL APROVISIONAMIENTO LARVAL

En la mayoria de los trabajos realizados en meliponinos se
_ha tenido poco interes en analizar el -~limento larval, a excepcioén
del trabajo realizado en 1988 por LE THOHAS, LOBREAU-CALLEN y
DARCHEN, quienes analizan miel, polen y alimento larval en
Liotrigona, Hypotrigona vy Dactylurina, efectuando un estudio
comparativo. 7

Es realmente importante conocer como se esta llevando a cabo
el aprovisionamiento en la cria, es decir, podemos observar si los
recursos obtenidos a partir de las plantas que se encuentran en
floracién en un mes determinade con incorporados inmediatamente a
la cria o se estan utilizando las reservas que hasta entonces se
encontraban almacenadas en la colonia. Retomando lo anterior, para
las dos zonas de estudio se observd que Plebeia sp. sigue: dos
estrategias en el aprovisionamiento larval: 1la primera es
“alimentar la cria con recursos "recientes" que estan entrando a la
colonia y que también estan siendo almacenados en él mes en
cﬁestién. La segunda estrategia consiste en mantener el mecanismo -
anterior y reabrir ollitas para complementar el alimento larval,
lo cual ocurre cuando disminuye la disposicién de néctar y polen
-en la zona. '

En el aprovisionamiento "larval 1los resultados  muestran -
notables diferencias, de una zona a otra, lo cual es el rcsultadd
de..la interaccién de varios factores, tales como los tipos' de
vggetacién y diversidad floristica existentes en cada localidad,
‘Yo cual determina la preferencia floral o estfategias de pegoreo,’
“lo que aunadeo a las. diferencias en la fenologia floral da.gomq f
resultado que la disponibilidad de los recursos para Pfebeii sp."
sea diferente en Unién Judrez y Santa Teresita. La combihacién'dev_
estos elementos, puede repercutir desididamenté en las épocas -de =
crecimiento de ambas colonias y las desigualdades en éi‘,tiempo en
cuanto a 'su eventual enjambrazon. S

Ademas si observamos la tabla 5, existe correlacién positiva .-
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entre polen y alimento larval en ambas zonas, significativa al 1%
fon 9 grados de libertad, lo cual quiere decir que las obreras

alimentan mds con polen que con miel a las larvas en ambas zonas.

TABLA S

COEFICIENTE DE CORRELACION UTILIZANDO LA r DE PEARSON

MUESTRAS UNION JUAREZ SANTA TERESITA
MIEL - AL. LARVAL 0.108 0.301
POLEN - AL. LARVAL 0.844 0.836

La correlacién enire polen y alimento larval también se
corrobora comparando las figuras 19 y 26 correspondientes a la
colonia de Unién Judrez, en donde se observa una correspondencia
" para los meses de mayo, julio, octubre, novie;nbre y marzo, En
vS’anta Teresita esta correlacion es aun méas clara si comparaxﬁos las
figuras 23 'y 28 durante los meses de mayo, Julio, octubre,
noviembre, febrero y marzo.

Por dltimo,  ain cuando no se pudo observar la divisién de 7-1a
colonia o enjambrazén en Unién® Juarez, se puede declr
hipotéticamente que se lleva a cabo durante los meses de noviembre

a marzo, ‘época en la que se encuentran las condiciones idénasi,
fpoblacidén alta 'y gran cantidad de reservas). Sin embargo no .se

"puede afirmar éste hecho hasta realizar estudios al respecto.




9.3 PARAMETROS ECOLOGICOS

9.3.1 Tamafio del nicho tréfico

El valor de H' determina la diversidad polinica de las
muestras, por medio de éste indice podemos conocer la amplitud del

nicho tréfico de Plebeia sp.

9.3.1.1 UNION JUAREZ

Esta zona es netamente cafetalera, los resultados muestran
gue Plebeia sp. es poliléctica ya que durante la mayor parte del
2fio de estudio visita una gran cantidad de especlies vegetales.

Los resultados obtenldos se muestran en la figura 30, se
puede observar quc en las muestras de miel, el valor de H' varidé
de 0.87 en marzo, a 2.39 en diciembre. En marzo se prescnta
flethra sp. (81.6%4), en abundancia, de un total de 17 tipos
polinicos. En diciembre se presentan como importantes Compositae
dipo 4 (23.1%) y Aichornea latifolia (22.2%) de un total de 21
taxa.

En muestras de polen, se registré H' igual a 0.22 en junio y
el valor mayor fué 2.08 en el més de enero. En junio, se presenta
dnicamente Lonchocarpus sp.1 (95.5%) en abundancia, de un total de
cuatro especles registradas. En el mes de enerc son importanies
‘Trema micrantha (24.2%) y Vernonia canescens (15.5%).

En el mes de abril Plebeia sp. se comporta como oligoléctica
¥a que visita exclusivamente las variedades de café, para este mes
H=0. Adehés almacena gran cantidad de reservas ya que la flqracién
de Coffea arabica provee polen vy néctar. en abundancia;  eslos
‘recursos ‘son impértantes ya que se utilizan en el mantenimientd de
la cria duranté los lépsos de disminucion de flujos de néctar'y
‘golén en la zona, que ocurre en los meses posteriores (junio y
‘julio).‘ También en octubre y noviembre Plebeia sp. -sigue un

" zomportamiento oligoléctico considerando solo  los taxa dg»'
: fmportancia ya que pecorea sobre dos especies de Ulmaceae (Tréma.
micrantha y Ulmus mexicana). ) : :

-A-partir de noviembre se observa que la poblacién de Plebeia
‘sp. -aumenta 'y también forma -varias ollitas .de félmacengmientp

'tqincidiendo con un aumento del area del nicho tréfico, es'deéir
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se presentan valores altos del indice de diversidad, lo cual nos
indica que Plebeia sp. realiza visitas a mas especics de plantas,

no obstante solo un méaximo de cuatro taxa son de impartancia.

9,.3.1.2 SANTA TERESITA

En la figura 3! se observa, para nmuestras de miel, que_el
valor de H’, varia de 0.51 en abri}, ©»2.2% 'en sepiiembre. En
abrilhse precentz- Spondias sp. (89%), de un total de 7 especies.
En septiembre, de un total de 14 especics,  son abuﬁdéhtes.
Cbenopodiaceac‘ﬁ.maranthaceae tipe 1 (29.4%) y Wedelia fertilis
(14.3%). En el recurso nectaiifero se observo que durante 1las ~
mesSes de junio a septiembre se presentan los valores mas altos de
H' lo cual indicaria gque en este ldpso Plebeia sp. realiza visitas
a mayor numerc de plantas;  sin embargo esto no es real ya que
varlos tipes polinicos pr?§§n_f_g§ on  las muestras ‘de  miel
correspenden a especies cﬁ&a floracién se lleva a cabo en meses
.anteriores, es decir reabren ollitas.

En contraste, la colecta de polen se reallzdé continuamente
durante todo el afio de estudio, en este caso los valores de H', si

'représentan la colecta del recurso, los indices de diversidad

TeE itrados varian de 0.47 en abril a 1.86 en julio, En abril: se
. presentaron 10 taxa, solo en abundancia Cordia alliodora (90:5'/. ). -
En el mes de julio se registré Heliocarpus donnell-smithii (66.3%)

'y Coussapoa purpﬁsix‘ (12.5%), de un total de 16 taxa.
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9.3.2 UNIFORMIDAD DE PECOREO

Los valores de J' indican la distribucién homogénea (J'= 1)
o heterogénea (J'=0) de los tipos polinicos en una muestra
determinada lo cual ayuda a conocer las estrategias de pecoreo de

-Plebeia sp. en ambas zonas.

9.3.2.1 UNION JUAREZ

En las muestras de miel (fig. 32), el valor mas alto se
presenté en noviembre (J’= 0.91), lo que indica pecoreo uniforme,
registrandose = solamente tres tipos polinicos, todos de
importancia; Guazuma ulmifolia (52.2%), Citrus sp. (30.4%) vy
"Heliocarpus donnell-smithii (17.4%), mientras que el valor menor
(J’= 0.31) se presenté en marzo, mes en el que Plebeia sp.
recolecta heterogéneamente, visita 17 especies de plantas, y se
desplaza mas hacia un recurso; Clethra sp. (81.6%).

En el andlisis de polen (fig. 32), se observd recolecta .
uniforme en septiembre (J'= 0.77), cuando la abeja nativa visita
intensamente dos recursos; Trema micrantha (55.7%) y Citrus sp.
(27.4%) de un total de 13 granos de polen. El valor mas bajo del
indice de uniformidad (J'= 0.16), se registré en junio, en. este
mes = Plebeia realiza una recolecta heterogénea sobre cﬁatro
especies de las cuales le es mas atractivo Lonchocarpus ‘s"p.‘
(95.5%), o

Se observé una correspondencia entre valores altos y bajoé
de J' para ias muestras de miel y polen (con excepcién del 'mes de
noviembre), para esta localidad, lo cual indica que esta abeja
béigue las mismas . estrategias de pecoreo en .ambos recursos;. - la.
' curva en general indica una preferencia floral sobre pocos téxa.

Durante la etapa de crecimiento de la colonia (ae n‘ov_'[embr_;e"‘
a‘marzo'), se observé que Plebeia pecorea en general de una'fc;rma‘
. homogénea visita una gran diversidad de especies vegetales:y a”
) excépcién del mes de diciembre para muestras de polen, son mas'de
uné especie las que explota intensamente para obténe‘r sus recui‘sos _:

de néctar y polen.
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9.3.2.2 SANTA TERESITA

Los valores de J' para esta zona no son un reflejo real del
pecoreo de Plebeia sp., debido a que en esta localidad las obreras
reabrieron ollitas de almaccnamiento, solo nos indican como se
encuentran distribuidos los tipos polinicos en las muestras
analizadas.

En la figura 33 se observa para miel, el valor mayor de J'
{0.85) en septiembre, mes en el que se presentan 14 tipos
polini;:os pero solo dos aparecen con frecuencias mayores al 10% ;
Cheno.-Am. tipo 1 (29.4%) y Wedelia fertilis (14.3%); estos
recursos se encuentran repartidos homogeneamenle en la muestra 'y
el valor menor de J’'(0.26), se registra en abril, mes en el que
esta mejor representado Spondias sp.(39%), indicando que la
muestra es muy heterogénea.

En el caso del polen, la recolecta fué continua durante todo
el afio, por lo que esta abeja no reabre ollitas de polen. Por lo
tanto, en este caso, los valores de J' son fidedignos. El valor
mdés alto (J 0.71) se observé en noviembre, representando un
pecorec uniforme, donde se observaron 10 especies, con 3 taxa‘
importantes: Parmentiera aculeata (28%4), Petiveria alliacea
£29.94) y Sapindus saponaria (24.5%). En el mes de junio se
registra el valor mas bajo del indice de uniformidad (J’= 0.02);
con un total de 9 especies , de las cuales solamente dos taxa son v
importantes; Coussapoa purpusii (75.2%), Heliocarpts '
donnell-smithii (23.8%).

P SR
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9.3.3 ANALISIS DE LOS PARAMETROS ECOLOGICOS

El indice de diversidad l', considera numero de tipos
;;olinicos y sus frecuencias relativas en cada muestra. Los valores
mas altos se presentaron en muestras de miel, para ambas zonas, lo
cual indica que Plebeia requiere de mds plantas para colectar
néctar que polen. Observaciones de campo revelaron que Plebeia
almacena mds miel que polen en las ollitas de reserva para la
colonia ubicada en Unién Juarez.

Analizando conjuntamente para la colonia ubicada en Unién
Juarez, la figura 11 (nUmero de taxa) y la figura 30 (H'),
observamos algunas diferencias, las cuales estan directamente
relacionadas con la explotacién de los recursos. Asi pues, en
‘muestras de miel, correspondientes a mayo y junio, se registraron
12 tipos polinicos en ambos meses, sin embérgo los valores de H'
difieren, ya que en mayo se registra H'= 1.41, y Plebeia "sp.
explota mds intensamente un solo recurso; Spondias mombim.
Mientras que para el mes de Jjulio, H'= 1.66, esta abejva se
desplaza a cuatro recursos; Leonchocarpus sp., Trema micrantha,
- €Coffea arabica y Tibouchinia longifolia.

Por olro lado, comparando diciembre y febrero, observamos
que se presentan mayor numero de tipos polinicos en el mes de
febrero. {n = 25), no obstante el valor mas alto de indice- de
diversidad se presenta en Diciembre (H'=2.39), lo cual indica que
 se '11_ev6 una explotacién intensa sobre mas recursos, siendo -los
mas abundantes Compositae tipo 4 y Alchornea latifolia. ‘ i

.En muestras de polen correspondientes a la colonia de Un'iéln .

‘Juérez, también se observan diferencias contrastantes, entre los

“valores de.n y K" (figs. 11'y 30), las cuales estan directamente N

relacionadas con las estrategias de pecoreo. En el mes de mayé,
icixando H'=:1.41, se observaron cincoe taxa, solo. tres de ellos ‘éon : ‘,
visitados intensamente (Coffea arabica, Chamaedorea tepejilote e
Impatiens walleriana). Mlentr;s que en el mes de junié, H'= 0.23,‘-:
indicando qué esta abeja nativa es mis especifica, visita 4
especies de plantas‘pero solo Lonchocarpus sp.1-es impo‘rtaht'e'».:

Aunque el nimero de taxa en septiembre es bajo (n‘—-:-9)’~,‘sé

‘observa un valor alto del indice de diversidad (H'= 1.99), el cual:
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es el rcsultado‘de la explotacion intensa de solo dos recursos
Trema micrantha y Cilrus sp.

En el mes- de noviembre, H'= 1.88, Plebeia sp. recurre a 19
plantas diferentes, sin embargo selecciona solo 3 recursos; Ulmus
mexicana, Heliocarpus donnell-smithii y Trema micrantha.

En el mes de diciembre, el namero total de taxa es 18 (solo
una especie de diferencia con respecto al mes anterior), sin
embargo el valor de diversidad baja (H'= 1.63), registrandose
dnicamente Chamaedorea tepejilote en abundancia. Finalmente, en
enero se presentan 18 taxa, igual que en el mes anterior, no
obstante, el valor de H' es mas alto (2.08), ya que se realiza un
pecoreo intenso sobre mas especies, para este mes se presentan en
abundancia: Trema micrantha, Impatiens walleriana y Vernonia
canescens.

En Santa Teresita, también se observan varias diferencias al
comparar la figura 16 (numero de taxa) y la figura 31 (H')}. As{,
en muestras de miel para los meses de junio y septiembre,  se
registraron 17 y . 14 especies de plantas respectivamente
Analizando los valores de H', observamos que el valor mayor se
registra en septiembre (H'= 2.25), en donde aparecen como
importantes; Cheno.-Am. tipo 3, y Wedelia fertilis, mientras que
en Jjunio se ﬁresenta un valor bajo del indice de diversidad-
(H'=1.78); siendo importantes recursos nectariferos Heliocarpus
donnell-smithii y Cordia alliodora. En ambos meses son dos las
especies con presencia mayor al 10% , sin embargo lo que influyé
directamente en los valores de diversidad fué la explctacién del
resto de los recursos,. ocurrlendo mas visitas sobre recursos
alternativos en el mes de septiembre:

Un fenémeno semejante ocurre para los meses de febrerO»tn£14 
taxa) y marzo (n= 15. taxa). En febrero Plebeia sp. realiza
colectas intensas sobre mas plantas (H'=1.88), para este méS'soﬁ

mds frecuentadas Cordia alliodora, Clethra sp y Coffea éraﬁiéa; éh

el mes de marzo baja el valor de H' (0.97), como resultado del S

‘pecoreo en solo 2 taxa: Cordia alliodora y Elaeis guineensis.
Ahora bien, en muestras de polen, se observaron 9- taxa -en

" febrero, el indice de diversidad fué ‘de 0.51, para este ﬁgs.los’ -

‘taxa abundantes son Cordia alliodora y Cecropia bbiucjfélia; eh]

_econtraste, para el mes de marzo n.= 5, el valor de diversidad es’
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nayor (H'=0.6), debide a la explotacién mas 1nténsa sobre dos
recursos; Cordia alliodora y Elaeis guineensis.

Analizando la figuras 30 y 32, se observa para la colonia de
Union Juarez, en general una tendencia hacia la uniformidad en el
pecoreo de néctar, con excepcién de los meses de abril y junio
{cuando se registra J'= 0), y la colecta se llevo a cabo sobre un
recurso. También en el mes de marzo, se presenta un valor bajo de
J'(0.3), ya que la estrategia de pecoreo de esta abeja es ser mas
especifica.

En el mes de noviembre, cuando H'= 1, se presenta el valor
nas alto de J' (0.91), lo cual indica uniformidad en el pecoreo,
cuando solamente son tres los recursos visitados y explotados.

En cuanto a las muestras de polen de Unién Juarez, se
observa de igual manera valores que indican uniformidad en la
recolecta, ya que Plebeia sp. es poliléctica. Sin embargo, también
se presentan valores que indican heterogeneidad en los meses de
junio y marzo; en los cuales hay una tendencia hacia la
oligoléctia.

Ahora bien, comparando los valores de H' y J' observamos que
no existe una correspondencia en los meses de octubre y noviembre;
se registré el valor mds alto de H' en noviembre (1.88), pero el
valor mas grande de uniformidad ocurre en octubre (J'= 0.68),
Iuego entonces en este mes Plebeia sp. es menos especifica en la
colecta de polen.

En la colonia de Santa Teresita se observa una concordancia
entre valores altos y bajos de H' y J' (figs. 31 y 33), ‘en
muestras de mie; y.polen. Con excepcion de muestras de miel de los
meses de octubre'y febrero, donde se registraron difererncias,en:r la

- amplitud del nicho tréfico, siendo mayor en febrero (H = 1.88);; No

sbstante los v‘aloresi de uniformidad indican que la explotacién,dé:"" i

recursos” es practivamente de igual magnitud en ambos meses, : J_'= SR

0.71 en febrero; mientras que en. octubre J'= 0.74, L. como
' consecuencia del grado de poliléctia en Plebeia sp. ' N

En general,  a excepcién de los meses citados anteriormente.v

se - observé en muestras de miel y polen para ambas zonas, una. : -

‘gorrelacién entre valores altos y bajos de H' y'J’, 'lo cual indica‘f‘.'

que Plebeia realiza un pecorec uniforme cuando “la amplitud del,

- micho tro_fico es mayor, o bien puede ser mis. selectiva y visitar . .




un nimero reducido de plantas, llevando a cabo una e&cplotaclén
heterogénea de recursos.

La intensa explotacién sobre pocos recursos también se ha
observado en Melipona marginata, Tetragonisca  angustula,
Paratrigona subnuda, Plebeia remota, MNelipona quadrifasciata,
Irigona spinipes y Apis mellifera.

Los mayores indices de diversidad en muestras de polen se
han observado en Apis mellifera (H'= 2.51), en Trigona spinipes
(H'= 2,21), en un trabajo realizado por - CORTOPASSI-LAURINO, en
1982 y en ei presente estudio para la colonia de Plebeia ubicada
en Unién Juarez (H'=2.08). Estos valores indican que visitan una
gran variedad de plantas para obtener sus recursos, es decir
tienen una gran amplitud del nicho tréfico. Por otro lado, también
los valores mas bajos de diversidad se observan para Plebeia de
-.Unién Judrez (H'= 0.16), lo que demuestra que son abejas
generalistas que pueden reducir el tamafio del nicho tréfico y ser
por lo tanto mas especificas.

Ahora bien, los valores mds altos del indice de uniformidaa
en polen se han registrado en Paratrigona subnuda, J'= 1 '(uouc/\,
1984 en  KLEINER-GIOVANNINI & 'IMPERATRIZ-FONSECA,  1987); en ' Apls
mellifera (J'= 0.7 en CORTOPASSI-LAURINO, 1982}, y en la presente -
tesis para Plebeia sp. de Unién Judrez (J’= 0.75), indicando
uniformidad en la recolecta; mientras que los valores bajos de
uniformidad se han citado para Melipona marginata (J'= 0.09 ‘en
KLEI.NERT—GIOVANNINI‘ &  IMPERATRIZ-FONSECA, 1987) y en el presenté‘
vtvrabajo para Plebeia sp. de la colonia de Santa Teresita (J_';—=_
9.03), indicando que estas abejas pueden realizar 'un p‘ecore'd muy “
heterogéneo. v ‘

En realacién a las muestras de miel, se registraron valores
muy altos de diversidad en Plebeia sp. para la coioniakde _Uhién
Juarez (H'= 2.39) y de Santa Teresita (H’= 2.25). En relacién al”
indice J', se observd el valor de uniformidad mayor en Unién
Juarez (0.91), y la recolecta mas heterogénea " (J'= 0.03) v se
presenﬁé también en esta localidad. v !

En general, se observa que Plebeia sp. en la regién»dél
_,»Soconusco {(Unién Judrez y Santa Teresita), tiene una gran amplii’.ud ‘
del nicho - tréfico, esta abeja "sin aguijén" realiza un pecére‘o

sobre--gran ‘diversidad de plantas, este comportamienio no .se -
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observa para Plebeia remota en Brasll, seguramente pok ‘las

diferencias floristicas caracteristicas en cada regién.




10. CONCLUSIONES

En Unién Judrez se observaron 118 tipos polinicos durante el
afic de estudio perteneclentes a 40 familias boténicas, de los
cuales fUnicamente 26 taxa se encontraron en abundancia con
frecuencias > 104 los cuales representan el 22% del total; 22 en
miel, 14 en polen y 8 en alimento larval. En seguida se agrupan en
tres categorias:

NECTARIFERAS: Iresine celosia (Amaranthaceae); Spondias
mombim (Anacardiaceae); Asteraceae tipos 1-4; Chenopodiaceae -
Amaranthaceae tipo 1 y 2; Clethra sp. (Clethraccae); Alchornea
latifolia (Euphorbiaceae); Mimosa  aff. pudica (Fabaceae);
Tibouchinia longifolia (Melastomataceae); tipo indeterminado.

POLINIFERAS: Chamaedorea tepejilote (Arecaceae);
Vernonia canescens, Asteraceae tipo 5 y Wedelia fertilis.

NECTA-POLINIFERAS: Ageratum  houstonianum (Asteraceae),
Impatiens walleriana (Balsaminaceae); Lonchocarpus sp. (Fabaceae});
‘Coffea arabica. (Rubiaceae); Citrus sp. (Rutaceae); Gu:azuma
ulmifolia (Sterculiaceae); Hel iocarpus donnell-smithii -
(Tiliaceae); Trema micrantha y Ulmus mexicana (Ulmaceae).

Los taxa de interes en el aprovisionamiento larval son:
- Chamaedorea tepejilote (Arecaceae); Alnus Jjorullensis

. (Betulaceae); Alchornea- latifolia (Euphorbiaceae); Loncho¢arpus
‘sp. (Fabaceae); Coffea arabica (Rublaceae); Citrus sp. (Rutaceae)t;',
v:Bél,otia sp. (Tiliaceae); Trema micrantha y Ulmus mexiéana‘
(Ul‘rﬁaceae)‘ En su mayofia son recursos necta-poliniferos. )

" Las especies  de 1mportan¢ia due. no -han sido .preViainente

) citadas a nivel de géhero y especie en los trabajos revisados.son:

Iresine celosia (Amaranthaceae), Chamaedorea - te'p'e_jiklb'té
" (Arecaceae), Belotia = sp. y - Heliocarpus = donnell-smithii
(Tiliaceae). ' ) ‘

» Mientras  que 1los recursos alternativos que ‘no se~‘har'1'
‘registradoe en_los ° trabajos revisados = son: Sauraulaﬁ sp.:.'
. (Actinidiaceae), Cordyline terminalis (Liliaceae) y Datura metel
(Solanaceae). ’

De -acuerdo, a. los analisis realizados se establecieron -en.:

Unién Juirez dos épocas de floracién importantes, la primera e‘n",
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marzo y abril (Coffea arabica); 1la segunda en los meses de
noviembre, diciembre y enero, coincidiendo con los meses de menor
precipitacién pluvial y es durante este periodo cuando Plebeia
sp. aumenta las reservas e Incrementa su poblacién.

Se observaron dos mecanismos en el aprovisionamiento larval;
el primero es alimentar con recursos que estan introduciendo en la
colonia y estan siendo almacenados; y la segunda estrategia fué
alimentar la cria con recursos almacenados, mis los recursos que
se colectan en el mes en cuestidén. Ademds, las obreras
aprovisionaron a la cria mas con polen que con miel.

En esta zona, la amplitud del nicho tréfico para la colecta
de néctar varié de 0.87 (en marzo) a 2.39 (en diciembre). En
general, considerando el espectro polinico Plebeia sp. tilene
hébitos polilécticos, no obstante puede ser muy especifica vy
colectar unicamente sobre las variedades de café, o en dos
especies de ulmaceas, observandose un comportamiento oligoléctico.

Los wvalores de diversidad mas altos se presentaron en
muestras de miel, lo cual indica que requiere de més espcciés
vegetales para colectar néctar que polen.

El pecoreo mds uniforme en miel se observé en noviembre (J'=
.0.91) y el mas heterogéneo en marzo (J'=0.31). Mientras que en
polen la recolecta mis uniforme se registrdé en septiembre (J'=
0.77) y la mas heterogénea en junio (J'= 0.16).

Se observé de mes a mes una intensa explotacién sobre pocos

recursos, a pesar del alto indice de diversidad.

En Santa ‘Teresita se- registraron 92 tipos polinicos de{los
‘cuales Unicamente 22 especies de plantas que constituyen el 23.9%
del total fueron importantes; 14 en miel, 10 en polen y 11 en
alimento larval.

Estos taxa de importancia se agrupan como sigue:

NECTARIFERAS: Spondias sp.(Anacardiaceae); Cocos nucifera
(Arecaceae), Wedelia fertilis (Asteraceae), Asteraceae tipo 7;
Cheno.-Am. tipo 3; Clethra sp. (Clethraceae); Lonchocarpus sp. 2
(Fabaceae); Coffea arabica (Rubiaceae); tipo indeterminado. ) )

POLINIFERAS: Parmentiera aculeata (Bignhoniaceae); - Cecropia
obtucifolia (Moraceae); Coussapoa purpussi (Moraceae); Petiveria

alliacea (Phytolaccaceae), Sapindus saponaria (Sapindaceae). -
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NECTA-POLINIFEROS: Elaeis guineensis (Arecaceae) Cordia
alliodora (Boraginaceae); Carica papaya (Caricaceae), Sida sp.
(Malvaceae) y Heliocarpus donnell-smithii (Tiliaceae).

Los taxa de importancia en el aprovisionamiento larval son:
Spondias sp. (Anacardiaceae); Elaeis guineensis (Arecaceae); Alnus
Jorullensis (Betulaceae); Parmentiera aculeata (Bignoniaceae};
Cordia alliodora (Boraginaceae); Hevea brasiliensis
(Euphorbiaceae); Carica papaya {Caricaceae); Sapindus saponaria
(Sapindaceae); Capsicum annuum (Solanaceae); Petiveria alliacea
(Phytollacaceae) Heliocarpus donnell-smithii (Tillaceae). Los
géneros y especies de relevancia que no se han registrado para
otro grupo de meliponinos y 4. mellifera en los trabajos revisados
son: Wedelia fertilis, Parmentiera aculeata, Hevea brasiliensis
Coussapoa purpusii, Petiveria alliacea, Heliocarpus
donnell-smithii y Capsicum annuum.

Los recursos alternativos que no se mencionan en las
investigaciones revisadas son:

Jatropha'sp. (Euphorbiaceae), Cercidium praecox (Favaceae),
y Bunchosia cornifolia (Malpighiaceae).

El periodo de floracién establecido de acuerdo a. los
analisls reallizados para Santa Teresita corresponde a los meses de
febrero y marzo para la segunda colonia instalada, sin embargo no
se pudo determinar épocas de floracién importantes para la primera
colonia de Plebeia sp. ya que se presentd en malas condiciones.

En general las obreras de Plebeia ksp. en Santa Teresita

‘alimentan mas a la cria con recursos necta-poliniferos, y proveen
la celdilla con mas polen que néctar como ocurre para Unioén
Juarez. ' o

En- esta zona se observaron los mismos  mecanismos de :

aprovisionamiento larval que para Unién Juarez, .mencionados..

anteriormente, ~con la particularidad de que reabriefon ollitas ‘la
mayor parte del periodo de estudio. ‘ B

Los indices de diversidad registrados varjaron de. 0,5 en-:

_abril a 2.25 en septiembre. {en muestras de miel) 'y de 0.47 en

abril a 1.86-en Jjulio (en muestras de polen), presentandose'los

valorgs ge indice de diversidad mis altos en muestraé de miel, io"

cual confifma nuevamente que Plebeia sp. requiere fecoléctaf.,

néctar de mas especies de plantas.



La muestra mas uniforme de miel sc presentd en septiembre
(J'= 0.85) y la mas heterogénea en abril (J'= 0.26). En polen, la
muestra mids uniforme se presenta en noviembre (J'= 0.71) y en
Jjunio se registra la recolecta mas heterogénea (J'=0.02).

Se determind de mes a mes gque solo un nUmero reducido de
taxa son de real importancia.

Plebeia sp. es una abeja poliléctica, sin embargo puede ser
muy especifica y tener un comportamiento oligoléctico, es un
polinizador importante adaptada a estos ecosistemas perturbados

Los resultados muestran una gran variacién en el tamafio del
nicho trofico de Plebeia sp. en ambas =zonas, lo cual esta
directamente relacionado con : )

a) el clima, ya que algunos factores fisicos influyen en la
produccién de polen y néctar, los cuales a su vez pueden influir
favoreciendo o reduciendo el niumero de visitas de las pecoreadoras
de Plebeia en las distintas especies vegetales. Para Unién Juarez
durante los meses de menor precipitacién pluvial se registré mayor
diversidad de especies y es durante ésta época del afio cuando
aumentan la poblacién y las reservas de la colonia. Mientras que
para Santa Teresita se registr6 mayor indice de diversidad en las
muestras durante la época de mayor precipitacién pluvial. .

b) tipo de vegetacién, lo que implica a su  vez
disponibilidad, ~abundancia y - atractividad de los recursos
florales. Por ejemplo Unidén Judrez es una. zona netamente
cafetalera, se encuentra en abundancia Coffea arabica, ademés esté‘
disponible en las cercanias del meliponario y es un recurso

~atractivo por suministrar polen y néctar en abundancia. ' ‘

-En Santa Teresita. Cordia ‘alliodora .y FElaeis guineensis

durante los meses de febrero y marzo, son recursos visitados por '

Plebeia de interes necta-polinifero y se encuentran en las
proximidades del meliponario.

‘c) estrategias de pecoreo, en las dos zonas Plebeia es
poliléctica, su estrategia es visitar gran diversidad de plantas’
para colectar polen y néctar pero solo de una a cuatro especiles
son  explotadas 1intensamente. Incluso en algunos. meses para. la

colonia de Unidn Judrez se observd un comportamiento oligoiédticd

al visitar las variedades de café y las ulmaceas Trema micrantha . .

y Ulmus mexicana. ,




d) sistema de comunicacién. La abeja nativa Plebeia sp.
tiene un sistema de comunicacién poco eficiente, ya que las
pecoreadoras no pueden indicar la ubicaciéon precisa del recurso,
por lo que las obreras pecoreadoras se ven limitadas a colectar
especies botanicas proximas a la colonia, entre 100 y 200 metros.

e)tamafio de la colonia. En la literatura se ha citado que el
nimero de abejas de la colonia influye directamente en la amplitud
del nicho tréfico. No obstante, en este estudio es poca 1la
diferencia que existe entre el espectro polinico de ambas zonas,
aln cuando en Santa Teresita se tenia una colonia débil con' pocos
individuos, mientras que en Unién Juarez la colonia fué muy
populosa. Sin embargo, los altos valores de H' que predominan en
Unién Juarez tanto para polen como para miel estan reflejando la
alta poblacién de la colonia de Plebeia sp., la cual se mantiene
durante varios meses.

f) interacciones inter- e intraespecificas en las zonas de
estudio, Las primeras se podra determinar con estudios posteriores
para conocer el grado de sobrelapamiento de nichos trdficos entre'
varias especies de meliponinos y también con Apis mellifera. Y las .-
segundas estudiando varias colonias de la misma espécie del.

s'ubgénero Plebeia sp. en la misma zona.




LAMINA 1

ACTINIDIACEAE Saurauia sp. (figs. 1 y 2). 1, vista apolar enfoque
supraéptico, se observan ondulaclones de la exina; 2, seccién
6ptica, observandose también las ondulaciones de la sexina:
AMARANTHACEAE Iresine celosia L. (fig. 3 y 4). 3, vista apolar,
sobre la exina se observan las microespinas; 4, seccién dptica, se
observan las columelas y los poros. ANACARDIACEAE Spondias mombim
L. (fig. 5 y 6). 5, vista ecuatorial, enfoque s'upraéptico,bse
obsefva el coipo transversal y la ornamentacién estriada; 6,
seccién. optica observandose las columelas.  ARECACEAE . (figs. 7 -
12). Chamaedorea tepejilote Liebm. (figs. 7 y 8). 7, vista polar
distal, se observan los bordes irregulares del sulco; 8, seccién
- 6ptica, columelas poco visibles. Cocos nucifera L. (figs. 9 y 10).
‘ 9, 'vista polar distal, se observan los bordes ondulados del sulco
y el patrén microrreticulado; 10 seccién éptica, se observan‘ las
columelas. Elaeis guineensis Jaq. {figs. 11 y 12). 11, vista polaf'
distal, tricotomosulcado, abertura limitada ;aor labios ondulados,b
. se-observan las foveolas ; 12, seccién o6ptica, se _obs‘ervan-lasv

columelas. AST_ERACEAE Ageratum houstonianum Miller' (figs.” '13-‘y.", :

c14). 013, vista pelar. se observan las- espinas. y ‘el patrén "

microrreticulado; . 14, seccién 6ptica  se observan las’ espinas -

estructuradas en la base.
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LAMINA 2

ASTERACEAE (figs. 1 - 8) Vernonia canescens H.B.K. (figs. 1y 2).
1, vista. polar, enfoque supraéptico, sobre los muros se observan
las espinas y un patréon microrreticulado, lagunas de diferente
forma y tamafio; 2, seccién optica, se observan las espinas y las
columelas. Wedelia fertilis Mc Vaugh (figs. 3 y 4). 3, vista
ecuatorial, enfoque supradptico, se observa la abertura compuesta,
“~las espinas y el patrén microrreticulado; 4, seccién dptica,  se
~observan las espinas con columelas en la base. Asteraceae tipo 4
(figs. 5 y 6). 5, vista polar, enfoque supraoptico, se observan
las espinas y el patrén microrreticulado; 6, seccién oOptica se
" observan las espinas estructuradas en la base, y 'las cavidades
entre ‘la sexina y la nexina. Asteraceae tipo 5 (figs. 7 y 8). 7, .
'vista ecuatorial enfoque supraéptico, se observa 1a'aberth‘r'a
compuesta, espinas y. patréon microrreticulado; 8, seccidén optica,
se- observan las espinas estructuradas en -la base. BALSAMINACEAE -
fmpatiens walleriana Hook (figs. 9'y 10) 9, vista polar, "enfoque
suprabptico, se observa el reticulo; 10, seccidén - dptica  se

“ observan las columnelas y los colpos pequefios. BETULACEAE Alnus

Jjorullensis H.B.K. (figs. 11 y 12). 11, vista ecuatorial, enfoque- .

r‘supraéptic‘o, se aprecia un poro bordeado por los arcos; .. 12, ,vis(}:bé ‘
polar, éeccién 6ptica, se “observan 'S poros. . BIGNONIACEAE
--Parmentiera aculeata (H.B.K.) L.O. Wiliams {figs:. 13 'y 14)'. ‘13.‘“
" vista ecuatorial, enfoque supradptico, se observan las endof isuras
perpendiculares al colpo, y el reticublo; 14, secéién‘éptica se’

observan las columelas.




CONTINUACION LAMINA 2

BORAGINACEAE Cordia alliodora (R.&P.) DC. (figs. 15 y 16). 15,
vista polar enfoque supraédtico, se observan las espinas y el
patrén. micrerreticulado; 16, seccidén optica, se observan las
columelas y las aberturas. CARICACEAE Carica papaya L. (figs. 17 vy

185, 17, vista ecuatorial, enfoque supraodptlco, se observan las
foveolas y el colpo transversal; 18, vista polar, seccién optica,
se observan las columelas y las aberturas. CHENOPODIACEAE -
AMARANTHACEAE (figs. 19 - 22). Cheno.- Am. tipo 1 (figs. 19 y 20).
19, vista apolar, enfoque = suprabptico, se observan las
microespinas, patrén microrreticulado y los poros; 20,  seccidn
optica, se observan las columelas y los poros. Cheno.- Am. tipo'B
(figs. 21 y 22). 21, vista apolar, enfoque supraéptico,: se
observan los poros, las microespinas y el patrén microrreticulado;

22, seccién optica,. se observan las columelas y las aberturas.
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LAMINA 3

CLETHRACEAE Clethra sp. (figs..1 y 2}. 1, vista polar, enfoque
suprabptico, exina psilada; 2, vista ecuatorial, enfoque
supraéptico, se observa el colpo transversal. CUCURBITACEAE Sicyos
sp. (figs. 3, 500 X y 4). 3, vista polar, enfoque supradptico, se
observan los colpos, las espinas y el patrén microrreticulado; 4,
seccidén o6ptica, se observan las espinas y las columelas. de  la.
exina. EUPHORBIACEAE (figs. 5 - 12). Alchornea latifolia Sw.
(figs. S y 6). 5, vista ecuatorial, enfoque supraéptico, se
observa el colpo' transversal y el patrén mlcrorretiéulado; 6, -
seccién optica, se observa la abertura compuesta y las -columelas.
Hevea brasilensis (Il.B.K.) Muell-Arg. (figs. 7 y 8). 7, -vista
polar, -enfoque sﬁpraéptico, se observan las foveolas y el patrénv
microrreticulado; 8, seccién éptica, se aprecian las columelas
- Jatropha sp. (figs. 9 y 10, 420 X). 9, vista apolar, se observa el
patron crotonolde; 10, seccién éptica, se observan las clavas.
Ricinus comunis L. (figs. 11 y 12). 11, vista ecuatorial, ehfoque_~
supradptico, se observa el microrreticulo y el colpo transversal;
- 12, seccion optica, se observa la abcftura compuesta -y ,las'v
i columelas. FABACEAE (figs. 13 - 165. Lonchocarpus. sp. (figs; ié y'4
14). 13, vista ecuatorial, .enfoque 'supradptico, se observa el
. patrén‘ microrreticulado. 14, secciéﬁ éptica, se observan ‘las
columelas de la exina y  la abertura colporoidada. ‘Mimosa aff,.
» pudica L. (figs. 15 y 16).. 15, ‘tetrada, enfoque supraéptibo; se
observa ‘el patrén microrreticulado. 16, ‘seecién 6pticé,‘ se -

observan las columelas.




CONTINUACION LAMINA 3

LAMiACEAE Hyptis mutabilis (L. Rich.) Briq (figs. 17 y iS). 17,
vista: polar, enfoque supradptico, se observa ‘el reticulo,' los .
.-lumenes disminuyen hacia el apocolpio; 18, seccidén optica, se
obsebvan las ‘columelas y las aberturas. LILTACEAE  Cordyline
terminalis Kunth (figs. 19 y 20). 19, vista polar proximal, se
observa -el patrén microrreticulado; 20, seccién  oéptica, ' se.
aprecian las columelas. MALPIGHIACEAE Bunchosia cornifolia H.B.K.
(figs. 21 y 22). 21, vista apolar enfoque 'supraéptiéo se: 6bseﬁ/a

un poro,. exina psilada. 22, seccién éptica, se observan var.;os'

poros,
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LAMINA 4

MALVACEAE Sida sp. (figs. 1 y 2). 1, vista apolar, enfoque
- supradptico, se observan las espinas y el patrén microrreticulado;
’2, seccion optica se observan las espinas estructuradas en la
base. MELASTOMATHACEAE Tibouchinia longifolia (Vahl)} (figs. 3 y
4). 3, vista polar enfoque supradptico, se observan los tres
colpos y los tres colporos, exina psilada. 4, secclén éptica, se
observan las abkerturas. MORACEAE (figs. 5 =~ 8). Cecropia
‘obtucjfolia Bertol (figs. 5 y 6). 5, vista ecuatorial enfoque
supradptico, se observa la exina con microverrugas; 6, seccién
éptica. Coussapoa purpussii Standley (figs. 7 y 8). 7, vista
polar, enfoque supraoptico, se observan las microverrugas. 8, -
seccién  optica, se observan las columelas. PHYTOLACCACEAE
Petiveria alliaceae L. (figs. 9 y 10). 9, vista apolar, enfoque
supradpticose observa el microrreticulo y los cblpos con membranas
microverrugadas; 10, seccién optica, se observan las columelas.
RUBIACEAE (figs. 11 - 14) Coffea arabica L. (figs. 11 y 12) 11,
vista polar, se observa la sincolpia, las foveolas, y el patrén
‘microrreticulado; 12, seccién déptica, se observan las columelas. ‘
Borreria sp. ({figs. ’13 y 14). 13, vista ecuatorial, enfoque -
supradéptico, se observan los cblpos meridionales cortos 'y'eli
colpb transversal, las microfoveolas y el patrén microrreticulado;
14, seccién optica, se observa el colpo transversal continuo

delimitado por costillas y 1las columelas.
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CONTINUACION LAMINA 4

RUTACEAE Citrus sp. (figs. 15 y 16), 14, vista ecuatorial, enfoque
supradptico, se observa el reticulo y los muros simplicolumeladas;
16, seccién éptica,.se observa la sexina estructurada, la nexina y
la abertura compuesta. SAPINDACEAE Sapindus saponaria (figs. 17 y
18). 17, vista ecuatorial enfoque suprabptico, se aprecia el
patrén microrreticulado y las aberturas compuestas; 18, seccién
optica, se observan las columelas y las aberturas. SOLANACEAE
{figs. 19 =~ 22) Capsicum annuum {(figs. 19 y 20). 19, vista
ecuatorial, enfoque supradptice, se aprecia el colpo transversal vy
el 'patrén microrreticulado; 20, seccidén éptica, se observan las
columelas y las aberturas compuestas. Datura metel (figs. 21 y
22). 21, vista polar, enfogue supraéptico, se observan las estrias
simplicolumeladas; 22, secclén oéptica, se observa la sexina
estructurada y la nexina. STERCULIACEAE Guazuma ulmifolfa (figs.
23 y 24). 23, vista polar, ‘enfoque supadptico, se observa el
reticulo y las tres abetruras compuestas; 24, seccidén oOptica, se

ebservan las columelas de la sexina,
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LAMINA 5

TILIACEAE (figs. 1 - 4), Belotia sp. (figs. 1 y 2). 1, vista
ecuatorial, - enfoque supradptico, - se observa el reticulo y los
: ﬁUros ‘simplicolumelados; 2, seccidén éptica, se .observan las
columelas 'y la abertura compuesta. Heliocarpus appendicullatué
(figs. 3 y 4). 3, vista ecuatorial, enfoque supraéprti»co, se
observa el colpo transversal y el reticulo,}las luminas disminuyen
hacia las aberturas; 4, seccién éptica, se observan las columelas.
ULMACEAE (figs.. 5 - 8) Trema micrantha (figs. 5 y 6). 5, vista
polar, enfoque  supraéptico, se observan las microverrugas y el
" patrén microrreticulado; 6, secclidén -éptica,  se -observan . las
columelas 'y los poros. Ulmus mexicana (figs. 7 y 8).° 7, vista
polar, enfogue supraéptico, se observa la exina ruguléda y cﬁétré 

- poros; 8, seccién éptica se observan cuatro poros.
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SANTA TERESITA
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APENDICE H

RECURSOS FLORALES DE INTERES NECTARIFERO (N), POLINIFERD (P) Y
NECTA-POLINIFERO (NP), PARA Plebeia sp. EN UNION JUAREZ (*) Y
SANTA TERESITA (Z). TAXA PRESENTES EN LAS MUESTRAS CON FRECUENCIAS
ENTRE EL 1% Y EL 100% . COMPARADO CON LOS RECURSOS PARA Apis
mellifera (Am), Y OTRAS ESPECIES DE MELIPONINOS: Melipona favosa
(Mf), Melipona quadrifasciata (Mq), Melipona rufiventris (Mr),
Melipona scutelaris (Ms), Melipona secminigra (Me), Nannotrigona
(N), Plebeia remora (Pr), Tetragonisca angustula angustula (Ta),
Tetragona (T},

FAMILIA Genero y especie PL{AmMI | Ng|MrMs |Ne N |PrTa|T
ANACARDIACEAE

Spondias mombim * N |NP|P P P
ARECACEAE

Cocos nucifera * NP NP

Elaeis guineensis Z NP|NP

BETULACEAE

Alnus jorullensis * = NP|P

BORAGINACEAE

Cordia alliodora 2 NP NP

Ricinus comunis Z P INP

Mimosa aff. pudica * N P P {P |H N |P
LABIATAE )
Huptis mutabilis * NP P N
MALVACEAE

Sida sp. * = i N |NP
RUBIACEAE )

Coffea arabica * EZ NP{NP P P
RUTACEAE

Citrus sp. * = NP {NP

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria * = NPIN

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia * E N N
ULMACEAE

Trema micrantha * NP|P N _|INPIN
Ulmus mexicana * NP|NP ’




	Portada
	Índice
	Resumen
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Descripción del Área de Estudio
	4. Generalidades
	5. Metodología de Campo
	6. Técnicas de Laboratorio
	7. Parámetros Ecológicos
	8. Resultados
	9. Análisis de Resultados y Discusiones
	10. Conclusiones
	11. Láminas
	12. Referencias Bibliográficas
	Apéndices



