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RESUMEN.

Se analizaron palinoldégicamente en la regidén del Soconusco,
Chis., nuastras tomadas de la cosecha de mieles (10 de abril de
1989), de colonias de abejas (Apis mellifera L.}: dos europeas,
cuatro africanizadas, dos hibridas: europeas X africanizadas (E-Aa)
y cinco hibridas: caucasicas X africanizadas (C-A); ademds de
muestras de polen, colectadas cada diez dias en el periodo de
junio a diciembre de 1988 en dos colonias de cada variedad:
europeas, africanizadas, hibridas {europeas X africanizadas) y de
trampa.

Los espectros palinolégicos obtenidos revelaron que tanto en
miel come en polen, las colonias de las diferentes variedades,
visitaron de manera general, los mismos taxa registrados en cada
espectro sin mostrar diferencias entre cada origen, sino entre las
colonias de un mismo ecotipo, 1o que indica que las preferencias
florales son comunes a la especie (Adpis mellifera, L) y no a sus
variaclones geograficas.

Se calculd el tamaffo del niche tréfico (H') en cada recurso.
Ambos mostraron variaciones entre las colonias de cada origen; por
lo tanto, se considerd que el tamafio del nicho troéfico’ esta en
relaclon a las aflnidadas vy variacicnzs do c2das colonia v no a
cada origen. ’

Se calculd la uniformidad en el pecoreo (J'), manteniéndose
dpta, con valores &imilares en miel, mientras qua en polen, é&atos
fueron mas variables; sin embargo, al considerar solo los valores
promedics en polen de este paréAmetro, también se mostraron muy
simiiares.

El sobrelapamianto de los recursos florales (PS) también
se calculd, resultando con valores muy altos; adn cuando en miel,
las colonfae hibridas: C-A mostraron un sobrelapamiento bajo con

las demae colonias. 1



En polen, existieron ocasiones en que algunas colonlas no
mostraron un sobrelapamiento de sus recursos con otras c¢olonias,
demostrando con elle, que existen preferencias florales entre las
mismas, pero que estas preferencias no se hicleron extensivas a
todas las coionias ni en todos los muestreos por lo que se
consideraron solamente como variaciones entre las colonias de wuna
misma especie, sin tomar en cuenta gus las variedades geograficas.

Se compararon, de manera general, los valores de H' y de J°
en ambos recursos, recultando que ambos parimetros estuvieron mas
bajos en polen que en miel, lo cual 1indicd la existencia de una
uniformidad en el pecoreo, asi como la optimizacién de 1la talla
del nicho tréfico de este recurso.

De acuerdo al a2nalisis de los parametros calculados, basados
en los espectros palinoldgicos, se puede concluir qQue no
existieron diferenciap substanciales en el Area que ocuparonh las
colonias de las diferentes variedades, al colectar sus recursos,
ni en la manera en que 1o hicieron, debido a que estos parimetfos
estin en funcién de la especie y no de sus variedades. Sin
embargo, 8! exlstis una mayor especificidad y una talla del nicho
tréfico menor, al colectar el recurso poliniferc que al hacerio en
el nectarifero, mostrando una mayer eficiencia y aprovechamiento
por el primero.

Por altimo, se propuso unz serie de recomendsciones para
estudios subsecuentes para llegar a una conclusién definitiva
acerca del comportamientc de colecta de recursos entre " diferentes
ecotipos o variedades en Apis mellifera L.



1. INTRODUCCION,

Las abejas meltferas, mejor conocldas c¢como abejas mieleras,
son insectos sociales que pertenecen al orden HymenZptera y & -la
superfamilia Apoidea; bhan tenido interes para el hombre desde
tiempos muy remotos por su bondad como buenas productoras de miel,
cera, polen y jalea real, entre otros productos.

El hombre aprendid a domesticarlas y darles un mejor trato
para que asimismo, ellas produljeras mas y mejores productos. Asi,
en el terreno de la investigaclidn hon sido las mejor estudliadas
dentro de todo el grupo de los apoldeos, principalmente desde dos
puntos de vista. Uno de ellos aborda la biologia de estos
organismos, como es su origen, evolucién, nidificacidn,
comportamiento social, comunicacién, etc.; por investigadores
como Lindauer (1967), von Frisch (1967), ti{chener (1974, 1979},
solo por mencionar a algunos de ellos. El otro, trata del cﬁltivo
de estas abejas, asi como loe implementos vy tscnicaé aplicolas;
esto es: requerimientcs, patologia, cria de reinas, etc., con
autores como Dadant e hijos (197S), Laldliow (1962), Morse (1974),
Root (1974), entre otros. Sin duda alguna, los estudios del primer
enfoque han servido en innumerables ocaslionas p2ra apovar oy

proseguir estudios en la apicultura practica.

Ahora bién, dentro de! aspecto del cultivo o Apicultura, se
ha destacado la importancia melifera y polinifera con trabajos y
racopilacionaes realizados por Crane (1974, 1975, 1984a, 1984D), a
nivel de listados floristicos de importancia apicola y directorios

de poiinizacién; basados en observaciones de campo.



II. GENERALIDADES.

IX.1. ABEJAS.

El origen de las abejas como superfamilia (Apoidea) es
incierto, ya que las abejas no tienen un reégistro fo¢sil adecuado,
ademis, todas las especies fésiles encontradas estin extintas hoy
en dia (Dietz, 1986). Sin embargo., o¢stas se pudieron haber
originado de un ancestro comin, parecido a una avispa esfecoide
hace mas de 70 millones de afMos {(Arncld, 1979}. En ambar baltico
se encontraron fésiles de abejas meliferas con un fechamiento para
el Eoceno (50 m.a.) (Dietz, 1986). La regién probable de su
origen pudo haber estado en las partes aridas del oeste de

Gondwana (Africa-S.America) (Michener, 1979).

IX.2, BIOLOGIADE A. mellt fera.

Cada colonia de abeJas'mellferaé {Apis mellifera) consiste
de una sola hembra fértil, la cual es la madre de toda la colonia
¥ S& CONOCT comunmento come "ralna™; hay tambisn vorlcs -milca de
hembras estériles conocidas como "obreras” y en ciertas ocasiones

algunos cientos de machos conocidos como "z&nganos”.

NIDIFICACION. El nido de dpis mellifera consta de una serie de
panales instalados en una cavidad de aproximadamente 35 litros de
capacidad. Los panalas centrales se ocupan de albergar a la cria;
si observaramos un corte del nido (Fig. 1), la cria estaria
conformando una alipse {(en volumen); los panales de los extremos

sopeortan los recursos almacenados (miel y/o polen) y tomande en
4



cuenta un solo panal, al centro de ¢l estard la cria y en los
extremos y en la parte superlor estarin l1os recurseos, generalmente

miel en la parte superior y polen en los extremos (Seeley, 1985).

FIGURA 1. Arqiltectura de un nido silvestre de Apis mellifera.

{Tomado de Seeley, 1985)
DETERMINISMO DE CASTAS. El determimismo de castas en 1as abejas
meliferas es trofico; dependiendo de la calidad del alimento que-
se les proporciona a las larvas, éstas daran corigen a .obrefes (<]
relnas. En el primer caso, las larvas son alimentadas ‘109 tres
primeros dias con jalea real y del cuarto dia en adelante con una
mezcla de polen y miel; en el segundo caso (reinas) todo su
desarrollo larval son alimentadas exclusivamente con jalea’ real
{(Michener, 1974).

El determinimsmo de castas se puede detallar de la siguiente
manera: Las larvas de obreras son alimentadas en los tres primerﬁs
diae con una "jalea de obrera", compuesta por dos fases, una
limpida y otra opaca, las cuales se encuentran en preoporciones de
3:1 o bién de 4:1. Pasados los tres di{as las larvas no reciben mas
la fase opaca sino solamente la limpida, acompafada de polen. Las
larvas de reina por el contrario, son alimentadas 1los tres

primeros dias c¢on lag mismas fases de la Jjalea real, pero



dominando la fase opaca, despues empieza a dominar la fase
limpida. Parece ser que la fase opaca es producte de las
glindulas mandibulares, mientras que el compuesto limpido es wuna
mezcla de secreciones de las glandulas hipofaringeas y de mnmiel

regurgitada del buche. (Darchen & Delage-Darchen, 1983).

DIVISIGM DEL TRABAJO. Las obreras realizan diferentes tipos de
actividades a lo largo de su vida; esto es, desde que nacen hasta
que mueren Yy estan JIintimamente relacionadas de acuerde al
desarrollo de su sistema glandular (Michener, 1974). Al nacer,
todas las glandulas de las obreras estin inactivas. La primera
labor que com{enzan a realizar es de limpieza. Aproximadamente deli
tercer al quinto dfia, unas gliandulas empiezan a desarrollarseen
las obreras de 16 a 18 dias, se trata de las hipofaringeas, que al
tado de las mandibulares producen 1la llamada "jalea real"; es
Ventonces cuandoc su trabajo cambia al de ‘“nedrizas®", el cual
consiste en alimentar a la cria jovén (menos de tres dlas)_ de 1la
casta obrera a la vez que producen otro tipo de Jjalea real Ppara
alimentar a la reina.

Conferme pasa el tiempo v las glandulas hopofaringeas van
perdiendo su funcién, las cbreras se dedican .a alimentar, ' pero
ahora a la cria madura; es decir a las larvas m&s grandes con ung
mezcla de polen y miel ("pan de abejas”).

Otras glandulas importantes en la divisidn del trabajo de la
casta obrera son laas productoras de cera, producto con el cual
hacen celdas que que conformaran panales y opérculan a la cria
madura o bién a la miel. Mas tarde las obreras sufren la atrofia
de estas glandulas y es cuando la glandula del veneno funciona a



toda su capacidad, va que hasta este nomento esta reducida. Su
trabajo es pues, la de "guardianas”. Al mismo tiempo empiezan a
realizar vuelos de reconccimiento para ubicar su colonia en el
medio que les rodea.

El ultimo trabajo de una abeja obrera es el de pecoreadora,
ya sea de polen, néctar, resinas o agua, marcando la madurez y
vejez de los individuos. La gran mayoria de las veces, las abeias
mueren fuera de la colonla.

La divisién del trabajo no es rigida sineo por ei contrario,
se puede adecuar de acuerdo a las necesidades que tenga la colonia
y es cuando hasta algunas glandulas que ya habian cumplido su

funcidén pueden regenerarse y huevamente producir lo necesario.

MULTIPLICACION DE LA COLONIA., La mnultiplicacién de 1la colonia,
también llamado enjambrazén es el medio por el cual una colonia se
reproduce y ocupa otras areas (Seeley, 1985)., Hay una cierta
época, generalmente después de un per{odo de floracidén, cuando 1la
colonia se dispone a enjambrar; esto es debido a que la abundancia
de recursos, le permite aumentar su poblacién, tanto como para
dividirse y fundar otra colonia. La densidad es tan alta entonces,
que la feromona real no llega a todas las obreras y enmpiezan a
alimentar a cria destinada a ser reinas. Al término de este
pariodo quedard una sola reina virgen de las 8 ¢ 10 que érien Yy
ésta serd la que se quedard como reina de la colonjia, mientras que
la reina vieja saldri acompafada de aproximadamente la mitad de la
poblacién y se alejara lo que mas pueda junto con su enjambre

para fundar otra nueva colonia.



DEFENSA. La defensa de las abejas mellfera;;conslste de una serie
de méotodos, elaborados para repeler, no solamente a sus
depredadores & robadores de sus productos, sino también para
defenderse de microorganismos y hongos que les ocasionan
enfermedades. La utilizacién del aguijsén, es el mecanismo mejor
conocido por la mayoria de parsonas, quienes alguna vez, han
padecido de éste. El aguijon esta formado por un par de placas
cuadradas, otro de placas oblongas, musculos ssocliados a éste, una
glandula del veneno (acida), otra glandula alcalina, 1llamada de
Dufour, un saco del venenc: un par de lancetas y un estllete

conforman el aparto picador (Fig.2).

FIGURA 2. Esquema del aguljén de Apis nellifera, principal medio
de defensa. (Tomado de Seeley, 1985)
Existen, ademas, otros mecanismos que muasstran la
sociabilidad de esteos insactos. Estos incluyen el patrullajey el
resguardo de la entrada de la colonia, asi como del interior de la
misma. Los ataques masivos, como se describié anteriormente, son

también un resultado de su alta soclabjilidad (MICHENER, 1974).



éero las abejas meliferas no solamente tienen que defenderse de
enemigos y depredadores utilizando su aguijén y de manera soclal,
eino que tienen también enfermedades de las cual2s deben cuidarse.
En este caso se defiendan de microorganismos, en donde su aguijon
resulta infuncional. Tal es el caso de la Nosemiasis, causada por
un protozoarioc (Nosema aptis, Zander), el cual forma esporas que
puedan permanecer en la abeja o fuera de ella cuando las
condiciones no son adecuadas para su desarrollo. Como estos
protozcarios se alojan en las celulaz epiteliales del estémago de
la abeja, causan graves dafios de nutricidn. Experimentos que se
han realizado, demostraron que el proventriculo, ayuda a la
eliminacidn de las bacterias, aun cuando esten en la ‘etapa de
espora, claro gque esta eliminacién es mas reducida (Cornejo ¥y
Romsi, 1975). .

Los propéleos mon resinas que las abejas colectan de yemas o
heridas de los arboles y que transforman mediante la adicién de
secreciones, en un poderoso antibactericida. La colqnla los
utiliza para rellenar grietas del nido o para embalpamar a algun
intruso grande que pueden matar dentro cde la colonia y que por su
talla no pueden Bacarlo. Tambien en experimentos se ha demostrado
su poder antibiotico, especialmente contra £Escherichia colt (
3.

La misma miel, producto principal de las abejas, tiene un
alto poder bactericida, debido a 1la alta presiédn osmética que
posee y a la alta concentracisn de azucares, as{ como a la
prescencia de peréxido de hidrogeno y acido glucénico, producto de
la transformacicn del n#éctar en miel (Crane, 1975). Seeley (1985)

hace una excelente descripcisn de los diferentes mecanismos de



defensa en las abejas.

COMUNICACION. La comunicacién de Apis mellifera es muy elaborada,
al grado de que Karl! von Frish le llamé "Lenguaje de las Abejas™.
Los individuos de la colonia dan la informacion con que cuentan,
para participar a sus compafferas de la localizacidén de los
recursos o de un posible sitio para nidificar . Esto lo hacen con
laq llamadas danzas. Existen dos tipos principales de ellas.

La danza circular, en la cual, las abejas dan a entender a
sus compafferas que el recurso que anuncian Se encuentra a uncs
metres de la colonia (generalmente 25 y no mas de 100 m.) ¥y
consiste solamente en hacer circulos dentro de la colonla, seguida
de otras abejas que la tocan con sus antenas para recibir la
informacion. (Fig. 3) (Michener, 1974}.

La otra es la danza de coleteo o de ocho, puesto que parecen
describir un numero ocho al danzar y en la parte intermedia de los
dos semicirculos qua describe la <trayectoria de la danza, las
abejas hacen un movimiento de su abdomen 2 maneraz de coleteo,
{Fig. 3). Esta danza &5 Ruy completa puesto que anuncia la
distancia, la direccién y la calidad del recurso que se anuncia.
Las abejas lo hacen puesto que tienen la capacidad de transportar

la vertical que forman lo= rayos solares coh respecto a su colonia

Il.3. RECURSOS PARA LA COLONIA.
Una colonia de abejas necesita para su éptimo desarrollo los
recursos necesarlos para la alimentacisén de todos les individuos,
as! como para la elaboracidén de egtructuras en sus nidos. Estos

pueden mencionarse de la manera sigulente:



FIGURA 3. Danzas de comunicacion en Apis mellifera, A. danza
circular (indica distancia) y B. danza de coleteo (indica
distancia, direccién y abundancia del recurso). (Tomado de Seeley,
1985)

1



NECTAR. El néctar es una sBolucién acuosa, rica en azucares,
vitaminas y minerales, producido en los nectarios que son partes
especializadas de las plantas; éstos pueden ser florales o
extraflorales, pudiendose encontrar en los pétalos, sépalos vy
tases de los estambres y estigmas. El néctar es un recurso
indispensable para la coleonia por ser la materia prima para la
elaboracién de la miel y ésta a su vez, representa la fuente de
carbchidratos, principalmente en los adultos de la colonia, a los
cuales les proporciona la energlia necesaria para la realizacién de
todas las actividades de la colonla. El néctar sufre por una parte
un cambio fisico, pues la cantidad de humedad se debe reducir al
maximo y por otra parte sufre también un camblo quimico, pues
existe desdoblamiento de la principal aiacar qQue es la sacarosa
(disacarido} hacia glucosa y fructuosa (monosacaridos), los cuales
son faclles de asimllar y aportan energia inmediata a los insectos
(Crane, 1975).

L]
POIL.EN .

El polen es el elemento masculino de la flor, su tamalo
varia, dependiendo de la empecie de planta de que se trate, desde
10u a 200u, aunque en general, éste o;cila alrededor de 25u.

El color predominante del polen es el amarillio o anaranjado,
aunque se encuentran otras tonalidades, que van desde el blanco
hasta el morado y negro (Howes, 1979). En alguncs paises el color
del polen puede revelar el origen floral, pero en México, existen
trabajos (Cuadriello, et al., 1986; Ayala-Nfeto, 1986), que
demuestran que al color de las cargas polinicas no es

caracteristica de las especies que le dieron origenes, puesto que

Y
12



en una carga amarilla o anaranjada, pueden registrarse hasta tres

© mas tipos de polen.

El polen econtlene muchos de los nutrientes escenciales para
la produccién de Jalea Real (alimento de las reinas y de las
larvas jovenes de obreras); sin este componente biologico, las
obreras no pueden producir satisfactorliamente, el veneno, y la
Jalea Real; tampoco forman cuerpos grasos para sobrevivir al
invierno y alimentar satisfactoriamente a las larvas maduras; en
resumén, el polen es vital en el crecimiento y desarrolle normal
de tas abejas (Stanley & Linskens, 1974).

Se ha calculado para las abejas meliferas que 10 cargas de

polen son necesarias para producir una abeja obrera (Howes, 1979).

Las abejas colectan el polen de las anteras de las flores, ©
bién, los granos de polen pueden adherirse a su cuerpo vy
posteriormente ser recogidos y almacenados en las corbiculas de
las abejas para transportarse a la colonfia (Figs. 4 y 5}.° Una
abelja puede transportar 1.5 veces el peso de su cuerpo en polen.

Las abejas muea@ran diferentes métodos de colecta del polgn,
de acuerdo a los diferentes tipos de plantas. Cuando las flores
egtan ablertas, utilizan sug mandibulas para romper las anteras ¥y
extraen el peolen con las patas delanteras, mientras corren entre
lac flores, al tiempo que guardan el polen en sus corbiculas. For
ejemplo Taraxacum, Pyrus, Papaver, Rosa, Fagophyrum, Malus, Ulmus,
Sambucusg, exiben este tipo de floree. Cuande las flores Bon
tubulares como en Berberls, Syringa, Lontcera, Hedicago, Olea,

Catalpa, la abeja "aterriza” en la coreola « inserta su probdscis

13
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FIGURA 4. Formacioén de 1la carga de polen por la abeja
incrementando progresivamente la cantidad de polen dentre de la
corbicula. (Tomado de Stanley Yy Linskens, 1974}.

FIGURA 5. Abeja haciéndo la carga de polen durante el wvuelo;
derecha: vista de frente e izquierda: vista de atrds. (Tomado de
Stanley y Lynkens, 1974).
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dentroe del tubo, buscando néctar.- La colecta de polen es
incldental a la colecta de néctar y la cantidad de polen obtenida
de esta manera es poca, se adhiere a las partes bucales o bién a2
ias patas. En flores cerrades, del tipe de Trifolium, Rodbinta,
Acacia, la abeja aterriza en €l ala de la flor y separa los
petalos con sus patas delanteras, recogiendo el polen de manera
usual. En las flores espigadas como en Salix, Populus, Zea mays,
Juglans, Quercus, la abeja aterriza en la parte inferior de la
espiga, corre hacia arriba una corta distancia vy vuela para
guardar el polen colectado; retorna nuevamente y el proceso se
repite varlas veces; aunque en ocasiones, la abeja no se para en
la inflorescencia, sino que todo el evento es realizado en al aire
(Stanley & Linskens, 1974).

Existe un método particular de colecta de 'polen. muy
relacionado con un método de polinizacion llamado polinizacién
“buzzing", que esti en relacién a las plantas que muestran anteras
tubularee, cuya dehiscencia es poricida. Aqui, las abejas pueden o
no, morder el poro, plegan su cuerpo haclia la antera y viSran- los
mueculos alares, vibraciones que se transmiten hacia el abdomen y
posteriormente a las anteras, lo cual hace que el polen suba‘ y
salga por el poro, mientras que la abeja lo colecta con laB patas

delanteras y lo almacena en forma usual (Buchmann, 1983).

ACUA. ESte recurso, no es menos imprtante que los anteriores,
sobre todo 8{ 8sSe observa el uso dentro de la colonia. Lo
transportan en el buche de la miel, al 1gual que el néctar y tiene
dos funciones primordiales: (i) Regulacién térmica; en los dias

caluroscs para mantener una temperatura adecuada en el nido, para
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el optimo desarrollo de la cria (Seeley, 1985). Eg entonces cuando
las abejas transportan el lfquido, exponiéndolo en pequeRas
gotitas, mientras que otras abejas crean corrientes de aire para
evaporar el agua y que ésta vaya a todos los rincones del nido.
(11) Efecto disolvente; en el caso de que las abejas tengan que
mezclar la miel con el polen para hacer el "pan de abejas™, o bién
cuando el pecored de  las obreras se centre sobre  preductos

sélidos.

RESINAS. Este recurso 1o colectan principalmente de las
coniferas, aunque hay otros arboles que también producen resinas.
Las abejas producen secreciones proplas que adicionan a estas
resinas, conviertiendolos en los llamad;s propéleos, los cuales
tienen efectos bactericidas. Se han realizado experimentos,
principalmente sobre Escherichia coli ({ ), observando los
efectos antes mencionados.
1
IX.4. CARACTERISTICAS BIOLCGICAS DISTINTIVAS ENTRE ABEJAS
EUROPEAS Y AFRICANIZADAS.

Las abejas europeas son originarias de zonas templadas, con
aestaciones climaticas blen definidas a lo largo del aMo; por 1e
que las abejas han desarrollado la caracteristica de almacenaje de
mial para sobrevivir en las épocas en que no hay floracisn. A
través del tiempo, el hombre ha estimulado y aprovechade esta
condicidén natural brindandc proteccion y cuidado a las abejas y
cosechando los excedentes de miel que ellas producen.

Las abejas africanas por el contrario, se han desarrollado

en climas tropicales con largos periodos de sequfa, ademis de
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impredecibles. Han tenido, a través del tiempo, numerosas
presiones de seleccidén por animales depredadores y por el hombre
mismo, quién ha robado sus recursos ¥y destruide sue colonias, sin
desarrollar una apicultura como tal. Dedido a ello, las abejas
han desarrollado mecanismos defensivos, as{ como una tendencia a
abandonar los nidos cuande algun animal o el hombre mismo, las
perturba ademis de un reducido almacenaje de recursos (Michener,

1975).

DEFENSA. La defensa de una colonla es una secuencia complicada de
acciones realizadas por muchas abejas, las cuales pueden o no
incluir, la picadura. Ademas la unldad de medida en el
comportamiento estis en relacien a una sola abeja y esto ha
revelado que exisgten cuatre etapas secuenciales en una obrera ¥y
éstas son: alerta, activamiento, invitacisn y culminacién (Collins
ot al, 1980). -

Eg clerto que generalmente, uno esocia a las abejas
meliferas con su aguijén para defenderse de otros organismos y es
en éste aspecte en @] cual muchos de los trabajoe se han
encaminade para determinar cual de las dos abejas (eurocpea o
africanizada) es mis defensiva. Rinderer (1983), menciona que las
abejas africanizadas son diez veces nas defensivas que las abejas
curopeas y gque esta actividad de defensa estd determinada por
genes dominantes. Lo que resulta cierto es que a través del
tiempo evolutivo, las fuerzas selectivas pueden favorecer a las
abejas que concervan sus recursos colectados y scobreviven largos
periodos (Rinderer, 1988)

ABANDONGC. E! abandono del lugar en donde s= habia establecido la
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colonia, es sin duda, un mecanismo de defensa. Las abejas europeas
raramente abandonan el nido ya estableciod, en contraste a las
abejas africanizadas que tienden a abandono en un alte grads. El
abandono puede ser de dos maneras: (i) cuando un enjambre se
establece en un lugar y por una perturbacioén, decjide abandonario
poco tiempo después de ocuparlo y (1i) cuando no existe
dispanibilidad de recursos: ya que el las condiciones en que se
desarrollaron las abejas africanizadas les ha "enseffado” que es
mejor abandonar el lugar para buscar otro bueno en floracién y de
ecsta manera poder sobrevivir, que quedarse ahi, sin tener la
certeza de que las condiciones favorables regresaran {Rinderer,

1988) .

FERTILIDAD. Las abejas africanizadas producen mnas enjambres que
lag abejas europeas, ya que casi la totalidad de sus recursos
(principalmente polen), los destinan a la reproduceclén. Con ello,
la refna tiene una postura mas altay por 1o tanto la descendencia
es mAs numerosa. Esto se traduce en un poco almacenamiento de
miel y pelen, aun cuande la colecta de estos recursos-es intensiva
¥ por otra parte, en una produccién exagerada de enjambres

(Seeley, 1985} (Ver cuadro A.

Ndmero de enj. producidos Tipo de enjambres
anualmente
A E. Generalmente uno, raras veces de reproduccion
dos o mas.
A. A. Mas de dos, a veces hasta ocho de reproduccién
y de abandono

Cuadroc A. Numero y tipo de enjambres produqidos por las abejas
africanizadas y las abejas europeas.
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II.S. PALINOLOGIA.

La Palinologia es una disciplina que estudia los granos de
polen y esporas, ademads de otres palinomorfos, como serian algas,
dinoflagelados, etc., La aplicacion e importancia de la Palinologila
se basa en que los granos de polen poseen una <¢apa eXterior
llamada Exina, que le da una identidad unica, propia de la planta
que le di¢ origen y distinguibles a nivel de familia, género vy
especle.

La Palinologia presenta una gran variedad de aplicaciones.
Entre ellas se encuentra el estudio del polen fésil, el cual es
util en el diagnéstico de fechamientos de algunos estratos
geologicos. asi como de la reconstruccién de paleoamblentes. El
estudio del polen reciente ayuda en la Taxonomia de plantas, en
problemas de alergias, en estudios de polinizacién entre otros vy
en la identificacidn de recursos que visitan ¥y/o exylotan las

abejas.

MELISOPALINOLOGIA. N .

La Melisopalinologia es una rama de la PAlinologia y BRe
avoca al estudio de los granos de polen contenidos: (i) en la miel
que elaboran las abejas productoras de miel . (4pts mellifera y
Melipénidos), (i) en el polen que colectan las mismas, ademis Ael
que colectan las abejae solitarias y (iil) en el alimento larval

de todac ellas.

Log estudics melisgopalinoldgicos puedan apoyarse en la
utilizacién o no, d la acetolisis, ésta es una técnica que
deegtruye el protoplasma de la ecéluia y que permite ver con
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¢laridad las estructuras de la pared del grano para llegar a su

determinacién; sin embargo no siempre esta se puede utilizar,
sobre todos cuando nos interesa saber el control de calidad de las

mieles -

MORFOLOGIA DEL POLEN.

El polen posee una identidad propia, contenida en la - BExlna.

que es la pared mis externa del grano de polen, muy reistente a

Acidos, altas temperaturas y prasiones vy en ella se encuentran

todas las caracteristicas estructurales. necesarias para la

deterainacion.

Las princ¢ipales caracteristicas gue ge toman en cuenta en
la descripcion de los granos de polen son:

POLARIDAD Y SIMETRIA. Es el arreglo en el espacio de los

principales ejes que pasan por el granc y que estan dades de
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acuerdo al acomodo que los granos © tuvieron . originalmente  en - la

tetrada madre (Fig. 7).

FIGURA 7.Principales ejes de simetria en los granoes de polen de
acuerdo al arreglo original en la tetrada madre. £E P = eje polar;
E E = eje ecuatorial; a = tetrada; b = ménada en vista meridional
c = monada en vista polar. (Tomado de Martinez, et al., 1980)

ESTRUCTURA DE LA EXINA. Es la disposici¢n de las d;ferentes capas
que componen a2 la pared del grano. De manera general se llama
esporodermo, pero ésta contiene una capa delicada llamada intina,
la cual se destruye con la Acetélisis, o con el baso del tiempc. La
otra capa posee dos subcapas principales. estas son la Nexina, la
cual no exibe ningun caracter estructural y la otra: la Sexina que
contiene los elementos estructurales como serian las c¢clumnelas, el

techo ¥y los elementos supratectales.(Fig. 8)
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ESCULTURA DE LA EXINA. Se refiere a l10s caracteres esculturales que
se encuentran por encima del Tectum y a veces también por debajo y
gque dan como resultado la ornamentacién de la superficlie del grano,
Esta ornamentacién puede ser reticulada, clavada, estriada,
foveclada o bidén ser psilada y presentar solamente un patrén, dado
por el arreglo de las columnelas y que estan bajo el tectum (Fig. .

9).

FIGURA 8. Estructura de la Exina del grano de polen. ESP =
esporodermo; EX = exina; SEX = Bexina; NEX = nexina; sup =
supratectum tec = tectum; col = columelas; plis = piso. (Tomado de

Martinez, et al 1980)

intectado
tectado

FIGURA 9. Escultura de la exina del grano de polen. Elementos
esculturales: b = biculas; g = gemas; vy = verrugas; ¢ = clavas; e
= espinas. Ornamentaciones principales: ru = rugulada; es =
ectrliada; re = reticulada. (Tomado de Martinez, st al, 1980)
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I11. ANTECEDENTES.

Las abejas europeas, introducldas al continente Amertcanc a
mediados del siglo XVIII {Labougle y zozava, 1986), se adaptaron
al clima templado de manera natural, pero en climas tropicales no
prosperaron como colonias silvestres sino era en la aplcultura, v
atin en ésta, habla poca produccidén de miel (principalmente en
Brasil) (Michener, 1975). Fué asi como el Dr. Waruwick Kerr em 1956
importd a Brasil, reinas africanas (Apis mellifera scutellatad,
para un programa de mejoramiento genético, y hacla 1957 escaparcn
enjambres con estas reitnas, originando una reproduccién
diferencial de la raza, asi como B8Bu dispersién hacia todo el
continente (Michener, 1975; Wiese, 1985), causando bajas

~ponsiderables en la produccidén de miel en muchos palises y el

abandono de la actividad apicola en otros (P.C.A.A., 1985).

En México se detectd el primer enjambre de abejas africanas
en septiembre de 1886 en la lregién del Soconusco, Chiapas
(Labougle y Zozaya, 198v), &isperséndose en gran parte del
territorio. En 1990, por la costa del Pacifico se encontraban va
en Michoacan, Jallsco y cerca de Puerto Vallarta, para octubre del
mismo affo se encontraban en Nayarit. Por la costa del Golfo se
hablan dispersado-hasta Tamaulipas y por la parte central de pals
se habian detectado ya en Tehuacan (Puebla), Tlaxcala y <erca de

Valle de Bravo (Méxice) (Labougle, 1991).

Actualmente las abejas que predominan en Sur América, Centro
América y gran parte del territorico mexicano son las. llamadas

abejas africanizadas: un hibrido entre las Ebejas europeas (del
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contlnente) y las africanas {lntroducldas), debléndose considerar
ya como un biotipo separade, pueste que varia notablemente en
comportamiento con respecto a las abejas nativas de Africa
{Ruttner, 1886), pero que sfguen conservando las caracteristicas

de las africanas puras (Arclpestre, 1891).

Las abejas meliferas (Apts mellifera L.), se han
desarrollado en diversos ambientes climaticos y geograffces,  lo
que ha dado origen a las 1llamadas razas geograficas: conocidas
también como subespecies; enjambres genéticos hibridos y biotipos
{RUTTNER, 1988; FLETCHER, 1988).

Tales blotipos, comoe los definié Turesson en 1922, son
variedades genéticas de una sola especie, adaptados a un conjunto
especifico de condiciones ambientales (Krebs, 1975).

Las abelas europeas (Apisg mellifera ligustica, ' Apils
mellifera caucasica, etc.) se desarrollaron en Europa:‘ﬁn ambiente
de clima templado vy condiciones ambientales predecibles, con un
periodo anual de lluvias y por lo tanto, de crecimiento de plantas
y de floraci¢n. Por ello, estas abelas celectan sus recursos y los
almacenan para la época desfavorable en la que ne hay flujo de
néctar y polen (Rinderer, 1988).

Las abejas africanas (Aptis mellifera scutsllata y otras) pbr
el contrario, evolucionaron en una regién semiarida, con clima
tropical y subtropical: un amblente impredecible en el cqal. no
hay una estacién definida de lluvias y, cuando éstas suceden, su
duracién s variable, dando como resultado que 103 recursos

florales no sean estacionales ni seguros (Rinderer, 1988).
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El pecoreo de las variedades de abejas (europeas Y
africanizadas) tiene caracteristicas proplas a cada una de ellas
(P.C.A.A., 198S). Las abejas europeas son mi3s selectlivas en  sus
recursos de néctar, explotando intensamente plantas que les
ofrecen una calidad alta de néctar cuando la floraclén es optima
pero cuando ésta es pobre, visitan plantas con porcentajes bajos
de azucarcs (Rinderer, 1988). Las abejas africanizadas son menos
selecilvas que las abejas europeas, visitan plantas que leg
ofrecen néctar con alto o con bajo contenido de azucares en un
flujo de néctar (P.C.A.A., 1985), lo que hace que la dispersién de
abejas pecoreadoras africanizadas sea mayor en una zona por estar
"buscando” nuevos recursos ¥y por que esta busqueda es a nivel de
pecoreadoras individuales y no a nivel de grupc de pecoreadoras
como en las abejas europeas (Rinderer, 1968).

A pesar de que las abejas africanizadas transportan cargas
de néctar mis pequeffas que abejas europeas (P.C.A.A., 1988), las
primeras poseen ventajas aparentes sobre las abejas europeas; lo
que ha hecho suponer que competitivamente sean superlores. Algunas
de estas ventajas se basan en que las abejas africanizadas salen
a pecorear mas temprane que las europeas, ademas de que pueden
permanecer en esa actividad hasta mas tarde si aun existe luz
crepuscular. Los viajes de pecorec de las abejas africanizadas
duran poco tiempo, comparadas con las europeas.

La colecta de polen contrasta en abejas europeas y abejas
africanizadas, ya que las dltimas colectan mis este recurso por
que las pecoreadoras invierten gran parte de su tiempo en él

{(P.C.A.A., 1985; Rinderer, 1988).
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Se ha observadc que en un ambiente troplcal, las abejas
africanizadas muestran una superioridad marcada en produccidén de
miel por apicultores sudaméricanos (Seeley, 1985). Portugal-Aradjo
en 1971 (citado por Michener, 1975), reportd promedios : de
produccién de miel de 8,8, 19,2 y 35,5 Kgrs. por colonla en diez
colonias de cada raza de Apis mellifera mellifera, Apis mellifera
ligustica y Apis mellifera scutellata respectivamente, en flujos
de néctar en Brasil. Coesenza (1972) compard la producclién de seis
celoniass caucaslcas, 22 africanizadas y 22 hibridas: africanizadas
por caucasicas; las primeras no produjeron nada |y las
africanizadas e hibridas 1lo hicieron de la misma manera.

Wiese (1985) menclona que las abejas caucasicas no son
buenas productoras de miel, pero que cruzadas con las abejas
africanas o {talianas se vuelven excelentes productorps en las
primeras cruzas.

Zozaya (1991) menciona que en Argentina, las abejas
africanizadas tienen una produccién diferencial de miel a lo largo
del afMo: al salir del invierno y pecorear en la primera floracién,
almacenan menos miel que las abejas europeas; en la floracidn de
verano, las producciones de ambas razas son similares y solo en la
floracion de otoho, las abejas africanizadas superan con el doble
de produccién de miel a las europeas.

Alzate ot al. (1989), evaluaron en Colombia, 1la produccisdn
de miel en el primer flujo del afMo en abejas africanizadas e
hibridas: africanizadas-europeas, resultando mis productivas las
africanizadas en un clima cilido-seco, mientras que para el clima
templado-himedo resultaron mas productivas las hibridas.

Cuadriello, et al, (1991), realizaron un estudio para
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evaluar la produccién de miel en varios tipos de abejas, mismas

colonias de las que postericrmente se tomaron las muestras de miel
para el presente estudio, Ellos observaron que le colonla mas
productiva fue una africanizeda (c¢on 49.5 Kgrs.} ¥y la mnmenos
productiva fué también una africanizada (sin producclén). Los
promedios por colonia que reportan son de 13.7 Kgrs. para las
colonias italianas, 28.3 Kgrs. para las colonias africanizadas,
29.0 Kgrs., para las hibridas: italianas-africanizadas y 17.8 Kgrs.
para las hibridas: caucaslcas-africanizadas.

Seeley {1985} hace mencién de que las abejas africanas y las
abejas europeas son pecoreadoras eficfentes en gsus ambientes
respectivos y por lo tanto, existe una divergencia de técnlcas de
pecoreo entre estas abejas de climas tropicales y de climas
templados, presumiblemente a través de la adaptacidén a diferentes
condiciones de pecoreo.

“El por que 1las absjas africanizadas sobréialan como
pecoreadoras en un ambiente tropical, es un mnisterio” (Sealey,
1985). Smith en 1953 y en 1958 y Fletcher en 1978, (clt;dos. por
Seeley, 1985), han sugerido que muchas plantas troplcales secretan
néctar principalmente en horas "frias" del atardecer y de la.noche
y que las abejas africanfzadas pueden explotar mejor eéos
recursos. debido a que ellos pueden volar relativamente a bajas
temparaturas y c<¢on bajos nivales de intensidad luminosa,

comparadas c¢on las abejas europeas.
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ANTE LO EXPUESTO..

SI: -

Las abejas afrizanizadas y sus hibridos pueden en ocasiones,
almacenar, mis miel que las abejas europaas.

Las abejas pecoreadoras africanizadas se dispersan mds en una Tona
por ser menos selectivas que las abejas europeas.

Les abelas africanizadés'pueden explotar mejor una flora tropical
en comparacion con las europeas.

Lds dos tipos de abejas possen en realidad una divergencia en sus
estrateglas de pecoreo de acuerdo a los amblentes en que se
han desarrollado

ENTONCES,

Tomando en cuenta una zona tropical...

FPor una parte: la flora visitada por abejas europeas y abelas

africanizadas e hibridos sera diferente

Y por otra: estas dlferengiau sa manifestarsn también ean el tamafio

de su nicho tréfico (H'}) ¥y en la Uniformidad de su pecoreo (J'),

adanis de que al sobrejapamianto de sus recursés no  sarad  muy

bajo.
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IV. OBUETIVOS.

GEWRERAL. Contribuir al conocimiento del! comportamiento pecoreador

entre abejas europeas y africanizadas.

PARTICULARES.

1. Determinar los recursos nectariferos \
poliniferos de las abejas africanizadas, europeas e
hibridas.

2. Determinar s!{ existen diferencia en el pecoreo de
cada ecotipo de abejas, de tal manera que se pueda
hablar de una divergencia en el mismo de acuerdo al
medio ambiente en el que se adaptaron.

3. Contribuir a 1la elaboracién de un catilogo

palinolégico para apicultores en genaral.
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V. ZONAS DE ESTUDIO.

Vi1, LOCALIZACION GEOGRAFICA.

El estudieo para la flora nectarifera se realizdé en un
apiario localizado en el Municipio de Huehuetin, Chis, cerca del
poblado de Nueva Granada y localizado a 20 Km. al oeste de la
Ciudad de Tapachula. Para el estudio de la flora poilinifera, se
vigi{té un apiario que se localiza en el Rancho de Santa Teresita,
a 6 Km. al oceste de la Ciudad de Tapachula, cChis. Tapachula se
encuentra a 160 m snm en coordenadas de 14°55' de latitud norte y

92°15° de longitud oeste (Figura 10).

V. 2. DATOS CLIMATOLSGICOS.

Tapachula posee un clima Am (w") {g, que significa que es
calido humedo con un porcentaje de precipitacién invernal respecto
a la total anual de 5 y 10.2R%; prescencia de canicula y oscilacién
anual de cempex"aturas nedias mensuales isotermal; marcha naula de
temperatura tipo Ganges (Garcfa. 1981). La precipitacien mnmecdia
anual es de 2488.9 mm Yy su temparatura promedic mensual es de

20.9°C.

V.3. VEGETACISN.

Tapachula se ancuentra dentro del tipe de vegetacisn
primeria que Rzedowskl (1978) denomineé Bosque Tropical
Perennifolio. La comunidad es compleja; predominan arboles siempre
verdes, auhque por lo comun nho todoe los componeéntes son
estrictamente perennifolios. Originalmente es este . tipo de

vegetacion, las especies dominantes en el estrato arbéreo supserior
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son las trepadoras lefiosas pertenecientes a diversas familias de
fanerdgamas., Entre las epifitas, destacan las Bromeliaceae vy
Orchidaceae.

Los 4arboles mas abundantes en esta comunidad son: Ulmus
mextcanra, Brosimun alicagtrum, Fieus spp., Sterculia mexicana,
Alchornea latifolia, Swietenta macrophylla, Coltis monotce,
Bursera simarube. Ademis como acompafiantes se citan a Calophyllum
brasiliense, Andira i(nerms, Ceotba pentandra, Tabebula rosea,
Guatteéra anomala.

El efecto de las actividades del hombre sobre el Bosque ha
sido intenso y como resultado ha desparecido el boBque climax
original y el Area se ha convertido en un mosaico formado por una
serie de comunidades vegatales de tipo herbaAceo-arbustive vy
arbéreoc, comunmente llamade "acahual". Una de estas actividades, .
aparte de la agricultura es la ganaderia y el bosuge se convierte
en una comunidad de 2zacatales en donde las Grﬁminae que
originalmente no sen abundantes, adquieren gran importancia. Este
eago fe premanta an las dosa zonas de estudio vy se han eséablectdo
como especies dominantes: Cecropta obtesifolia, C. - peltata,
Sachizolobium parahybun, Helliocarpgus donell-smithit, leoc.ia
camdelli, Cordia alliodora, Cedrela mexicana, .Guazuma tomentosa,
Spondias mombin, Acacia spp., Bixa spp., Crotalaria sEpP.
Desmodiumn spp. ,Inga spp., Pliper spp., entre otras.

Entre las especies de Graminae presentes en las zonas,
detacan: Paspalum spp., Hulhembergia spp., Las Compositae estan
repregentadas por numerosas especies entre las que destacan las de
los géneros: Helampodiun spp., Ageratum spp., Tagetes spp.,

Bidens spp., Tridax spp., Tithonia spp., Sclerocarpus spp.,
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VI. METODOLOGIA

vI.1. DE CAMPQ.

VI.1.1. COLECTA DE MIEL EN COLONIAS DE ABEJAS EUROUPEAS,
AFRICANIZADAS, HIBRIDAS: EUROPEAS-AFRICANIZADAS }E—A) E
HIBRIDAS: CAUCASICAS-AFRICANIZDAS (C-A). '

Iniclalmente se realizd una cria de reinas en el apiarico
“Guadalupe", Chis .28 principios del mes de agosto de 1988 por el
equipo de trabajo del Biol. J.I. Cuadriello; de acuerdo a los
sigulentes origenes:

{{) obtencién de reinas 1italianas, hermanas de Miel Carlota,
fecundadas en una zona no africanizada (Cuernavaca, Mor.)
(i) reinas africanizadas de la zona, con copula libre en la zona
africanizada (Tapachula, Chis.)}.
(ii1) cria de reinas {talianas de una zona enviada por Steve
Stokely de Guanajuato, con cdpula libre en la zona africanizada
(Tapachula, Chis.).
(iv) cria de reina caucasicas de una reina importada por 1la
S.A.R.H. de la empresa Houard Weaver e hijos (Navasota, Tex.), con
cépula libre en la zona africanizada (Tapachula, Chis.).

© Para hacer unha distincidn entre las variedades de abejas en
el presente estudio, llamare abejas europeas a las colonias de
Apts mellifera ligustica (comunmente llamadas ‘'abejas {italianas).
Aun cuando Adpis mellifera caucasica es también de origen europeo,
las reinas de éztac se cruzaron con czanganos africanos, resultando
un hibrido africanizado, aqui 1llamadas Hibridas: <C-A. El1 otro
hibrido africanizado corregponde a la cruza de Apis mglltfera
tigustica con Apis mellifera scutellata; denominadas abejas

Hibridas: E-A.
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A las colonias, se les quitd la reina que poseian con el
objeto de la aceptacion de las reinas criadas para el estudip.

Hacia el 15 ¥y 17 de agosto de 1988, las reipas obtenidas y
pintadas segun su origen con el método de marcaje de reinas, se
introdujeron a las colonias orfanizadas .Se colocaron 10 colonias
por cada origen.

Las primeras generaciones de obreras, nacleren antes del
flujo d néctar; sin embargo, del total de colmenas originales,
solamente 26 fueron adecuadas para iniclar el experimento, debido
a la aceptacién de las reinas en las colonias.

La cosecha de miel se realizé el 1¢ de abril de 1989,
en 13 colmenas que aun conservaren las reinas originales. .De esa
cosecha, &e tomaron muestras de S50 ml. de miel para su

procesamiento.

Las observaciones y el registro de datos fue objeto de otro
estudio en produccién de miel en los diversos origenes de las

abejas, realizado por Cuadriello et al. (1991},

VI.1.2. COLECTA DE CARGAS DE POLEN EN COLONIAS DE ABEJAS: EUROPEAS.
AFRICANIZADAS, HIBRIDAS: EUROPEAS-AFRICANIZADAS k4 DE
TRAMPAS.

Se tomaron muestras de polen de colmenas en el ranche de
Sta. Teresita, asumiendo cuatro variedades: (1)europeas (ApLs
melltlfera ligustica), {2)africanizadas (Apis mellifera
scutellatar, (3)hibridas: E~A (dpiFs mellifera ligustica - Apis
mellifera scutellata) y (4}abelas de trampa, las que se suponen,
tienen mas pareclido a las Aptis mellifera scutellata por provenir
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de enjambres capturados en trampas..

Las muestras se colectaron por medio de una trampa de
polen superior tipo Fresnaye cada 10 dias en el periodeo
comprendido de junio a diciembre de 1988. Se les ponia un dia la
trampa en la mafana ¥ a la maMana siguiente se les retiraba. La

nuestra se secaba al sol y se pesaba.

VI.2. DE LABORATORIO.

. V1.2.1, PARA MIEL.

10 ml. de miel de diluyeron en 40 ml. de agua destilada

- calliente; se centrifugaron 5 minutos a 2500 rpm. El sobrenadante
se elinind y se volvid a adicionar la misma cantidad de miel vy de
agua, repitiendc el proceso bajo las mlsmas condiciones. Se

procesd la cantidad de 13 muestras.

VI.2.2. PARA CARGAS DE POLEN.

Las 160 muestras de polen obtenidas, se homogeneizaron en su
totalidad; posteriormente se tom¢ una alicuota de 3 ml.

Al sedimento obtenido en ambas muestras (miel y polen) se le
aplicé el tratamiento de Acetdlisls, segun Erdtman (1969).

Las muestras se montaron en gelatina glicerinada para
realizar preparaciones permanentes, se sellaron con esmalte
transparente para uffas y se observaron al microscopio fotdnico
para hacer las descripcliones correspondientes a cada grano de
polen encontrado. Las descripciones se basaron en los parametros

necesarios, descritos por Martinez (1970).
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Una vez descritos los granos de polen, s8se contaron en
transectos un total de 1200 granos de polen por cada nmuestra a fin
de establecer las frecuenclias relativas de cada grano,
correspondiente a cada taxa botanico.

Se consultaron claves palinoldgicas ademas de la coleccion
de referencia para la zona a fin de determinar taxonamlcamente los
tipos polinicos descritos.

Se estimd de acuerdo a Ramalho et al. (1985) que un
porcentaje superior a 10 de los tipos encontrados, indicaria una
importancia real en la contribucién al alimento nectariferc . y
polinifero. Sin embargo para calcular 1los parametros ecoldgicos
considerados en este estudio, se tomd en cuenta el total de los
taxa registrados, con excepcién del sobrelapamiento 'de‘ los
recursos, en donde, solamente se tomaron en cuenhta log taxa con

frecuencia relativa superior a 10 R.

VI. 3. ANALISIS DE GABINETE. . .

Para cada muestra se calculs 1la talla del nicho tréficeo
(H'), mediante el {ndice de diversidad de Shannon-Weaver (FIELQU.
1977} .

n
H= - ¥ pt{in p))

Donde pi, indica el porcentaje de las especies de plantas (),

visitadas en la fecha en cuesti¢én y ln = logaritmo natural.

La uniformidad en el pecorec de las abejas (J'), se calculoe

sobre las plantas que visitaron en el periodo en cuestién mediante
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ta fermula de Ramalho #t al (1985).
H'

max

J' =

donde H' = talla del nicho tréfico y Hmax = logaritmo natural del
ndmero total de especies botanicas en la muestra. El valor de la
uniformidad puede ser de 0.0 a 1.0; esto es, de una utilizacién de
recursos muy hetersgenea hacia una mas homégenea y de un pecoreo
especifico hacia uno con poca o sin especificidad.

El sobrelapamiento del area de pecoreo de los recursos por
las colonias, fué analizado empleando el indice de Shdener {(citado
por Ramalhe, et al., 1985), el cual se basa en un porcentaje de
similitud:

n
Ps = 1 - 2 F phi - phj

N

donde phi = porcentaje de polen de las especies de plantas ()
reglstradas en las nuestras de la colonia i para 1la muestra en
cuestidn; y phl] = fgual para la colonia J.

Los valores de H' y de J' de las colonias fueron comparados
utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson, El nivel de

significancia utilizado fué de 0.05.
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VII. RESULTADOS.

YII.1. DESCRIPCIONES PALINOLOGICAS.

Lac descripciones palinolégicas que a continuacidén se
presentan corresponden unicamente a los taxa importantes en la

dieta de las abelas con una frecuencia relativa superior a 10 7.

BORAGINACEAE.

Cordia alltodora (R & P) Oken. Lam.

ABERTURA! Tricolporade, colpus corto con bordes no muy definidos
de 12.8 a 13.0u de largo, el colpus transversalils de 8.0 a 11.2u
por 1.4 a 1.6u.

EXINA: Tectada equinada c¢on patrén microrreticulade. Espinas
de 1.04 de largo. Exina de 2.0y de espesor. La nexina presenta
endofisuras. Sex. 3: Nex. 1.

Ménada: isopolar; radicsimétrica.

Subeoblato, CP: circular; CE: eliptico.

P = 24.8y {(22.0- 25.6)u; E = 28.2440 (25.6-30.4)u.

MUESTRA: Geol. M-5634.

COMPOSTITAE,
Agoratun houslonianum, Miller. Lam.
ABERTURA: Tricolporade. E! colpus transversalis tiene -una
constriccidn central y extremos agudos; visible en corte

supradptico; éste mide 1.6 de ancho; el colpo: 8.8u de largo por
1.64 de ancho.

EXINA: Tectada supraequinada con patrén microrreticular y
prescencia de cavidad . Espinas: largo = 2.2y (1.6 - 3.0}y, enche
= 2,44, distancla interespinal = 4.5u4 (3.5 - 5.6)u. Sexina (con

espinas) = 3.4u (3.2 - 4.0)u, nexina = 0.9u de espesor y cavidad =
0.5 a 1.0m. Sex. 3: Noz. 1 (8in eapinas).

Monada igopolar: radiosimetrica.

Oblato esferoidal, CP: clircular, CE: circular.

P = 22,44 (21.8 ~ 23.0)mM, E = 23.0M (22.5 - 24.1)u.

MUESTRA: Geol. M-4278.

Ambrosia sp. Lam.

ABERTURA: Tricolporado, las aberturas soh muy pequefias, el tamafoc
del colpo es de 4.0u por 3.2u, mientras que el colpus
transversalis es de 4.8u por 1,6y,

EXINA: Tectada, equinada. Muestra un patron microrreticular;
prescencia de cavidad. Esplnas: largo= 0.5u, ancho= 1.6u,
distancia interespinal=s 2,4ux. Las espinae forman tres places que
delimitan lae aberturas. Sexina= I.6u ¥y nexina= 0.8u. de espesor y
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cavidad= 0.8u. Sex. 2:; Nex. 1.

M<enada; [{sopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoidal; CP: circular; CE: circular. Area polar media.
P = 19.8u {(18.4 - 20.0); E = 20.84 (20.0 - 21.6)u.

MUESTRA! Geol. M-5636.

Spilanthes sp. Lam.

ABERTURA: Tricolporado, el colpus transversalis es Eemejante al
colpo meridional, ambos son alargados con puntas finas.

EXINA: Tectada, patrén microrreticulado y ornamentacién equinada.
Eepinas: largo = 3.2-4.Cu, ancho = 1.6u, distancia interespinal =
6.0 {(5.6-6.4)u. Sexina = 4.8u4 (4.9 -~ 5.6)u, nexina = 0.8u.
de ecpesor. Sex. 1: Nex. 1 (sin espinas).

tonada; isopolar; radiosimétrica; talla media.

Suboblato a oblato esfercidal: CP: y CE: c¢circular.

P = 24,0u (20.8-28,0)u; E = 25.6p (24.0-28.8)u,

MUESTRA: Geol. M-4323.

Tridax sp. Lam.

ABERTURA: Tetracolporada, en ocasiones tricolporada, colpo y colpus
transversalis con extremos agudes y de forma similar.

EXINA: Tectada, equinada con patrén microrreticulado; espinas
obscuras y numerocsas; el limite de las capas no es distinguible., .
Espinas: largo = 4.0p (3.2- S5.6)u, ancho = 2.9 (2.4- 3.2)u,
distancia interespinal = 6.1 (5.6- 7.2)u. Exina de 6.0p (5.6~
6.4)u de espesor. Séx.l: Nex. 1. .
Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Suboblato a oblato esfercoidal, C: circular.

P = 33.4p (32.4- 34.5)p, E = 37.6u (35.2-40.0)u.

MUESTRA: Geol. M-4395

Vernonia cannescens H,B.K, Lam.

ABERTURA: Tricolporade; los axtremosms del colpo no e=xtin bien
definidos, mientras que el poro es circular y de 3.2u de diimetro.
EXINA: Tectada, equinada, teglllada, con patrén microrreticulado.
El tectum posee engrosamientos que forman un reticulo grande, en
los muros del cual, se encuentran dispuestas las espinas. Espinas:
largo = 4.24 (3.2 - 5.0)u, ancho = 1.6 -~ 2.4u, distancia
interespinal = 6.0u (4.6 - 7.6)u. Sexina = 5.6u (4.8 -~ 6.4)pu,
Nexina = 2.0u (1.6 - 2.4)u de espesor. Sex. 3: Nex. 1.

Mdnada; isopolar; radiosimétrica.

Suboblato a oblato esferoidal, CP: circular, CE: eliptico.

P = 37.8u (32.0 -~ 40.0)ue, E = 39,0 (38.7 - 43.2)u.

HMUESTRA: Geol. M~5640

Tipo 1. Lam.

ABERTURA: Tricolporado de dimensiones de 10.4u por 2.4u,

EXINA: Tectada, equinada con patrén microrreticulado Espinas:
largo = 3.,2u; ancho = 3.4u (3.2-4.0)u; distancia interespinal =
7.7u4 (5.6-~8.0)u. Sexina = 4.8up (4.0-5.6)u; nexina = 1.5u
{0.8-1.6)u de espesor. Sex. 2: Nex. 1.

tidénada;: isopolar: radiosimétrica.

Oblato esferoidal; CP: y CE: circular.
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P = 26.2u (24.0-27.2)u; E = 25.5u (24.0-28.8)u.
MUESTRA: Geol. M-4271.

CYPERACEAE.

Cyperus sp. Lam.
ABERTURA: Monoporado; poro de 5.2u (4.8 - 5.6)u de diametro;

presenta opérculo, ademis de cuatro lagunas en el plano
ecuatorial, de forma ovalada y de 17.8u (14.4 - 22.4)u de
longitud.

EXINA: Tectada psilada con un patrdén microrraeticular muy evidente.
Exina de 1,54 (0.8 - 1.6)u de espesor.

Ménada hetercpolar; bilateral.

conico; CP: circular; CE: triangular.

P = 38.6u (36.0 ~ 41.6)u: E o 27.4u (264.0 - 31.2)u.

MUESTRA: Geol. M-4276.

GRAMINAE.

Zea mays L.. LAm.

ABERTURA: Monoporado; poro anillado de 16.2u (9. 6 18)u de .
diametro, sin anillo Bu diimetro es de 5.0u (4.0-6.0)un.

EXINA: Tectada, psilada con patron microrreticular, de 1 0 a 2,4u
de grosor.MonAda heteropolar; bilateral, .
Esferoidal, C: circular.

Piametro de 100.4p (96.0-124.0)u.

MUESTRA: Geol. M-4276.

LEGUMINOSAE.

Adcacia cornigera (L.)Willd. Lam.

ABERTURAs Sincolpado.

EXINA: Tectada, con un espesor de 2.4u. Patrén microrreticulado en
la cara proximal, la cara distal es psilada. Poliada de 16 m&nadas
circular ellptica. Monadas heteropolares, bilaterales.

Diametro mayor = 31.2u (27.8- 34.4)u,

diametro menor = 24,2u (20.4- 25.0)u.

MUESTRA: Geol. M-4274.

Acacta ryparotdss (B & R) Standl. Lam,

ABERTURAs Porado; los poros estan dispuestos en loa vértices de
cada mdnada.

EXINA: Tectada, psilada. Exina de 1.0u de espesor. Péliada de 16
ménadas heteropolares, bilaterales Las ménadas centrales miden
10.4u por 8.8u;

La podliada es clircular eliptica con diametro de 30.6.
(28.0-32.0)u; en vista lateral, ésta mide 38.2u (29.6~40.0)u de
largo por 18.4u de ancho.

MUESTRA: Geol. M- 4386, 40



Aeschynomene americana L. Lam.
_ABERTURA: Tricolporadoe con sincolpia, los colpos presentan margo;
los poros tienen pseudodperulos y diidmetro de 6.4u a 8.0u.
XINA: Subtectada, con ornamentacién eureticulada
heterobrocada. Exina de 1.2y de espesor. Sex. 2: Nex. 1.
Ménada; isopolar; radiosimétrica.
Suboblato; CP: eliptico; CE: circular.
P= 18.4- 20.24 ; E= 19.0-21.8u.
MUESTRA: Geol. M-4343.

Mimosa {nuisa. Lam.

ABERTURA: Triporado; los poros estdn dispuestos en l0& vértices de

unién de las ménadas en la tatrada, los poros tienen &perculos que

se desprenden.ligeramente

EXINA: Tactada, psilada ¢con un patrén mic¢rorreticular. Exina de
' -1,0u de espesor.

Ménadas; heteropolares, bilatarales.

La tetrada es tetragonal decusada aunque en algunas ocasiones

muestra una forma tetrahédrica. Mide 32.0u (28.0-34.3)u de largo

por 24.04 (22.4-26.0)u4 de ancho. Las mdénadas, en vista lateral

miden 16.0-20.0u de eje polar por 12.8-16.0u de eje ecuatorial.

MUESTRA: Geol, M~5640.

Mimosa orthocarpa. Spruce ex. Banth. Lam.

ABERTURA: Triporado, los poros se encuentran en los vertices de
unién de una ménada con otra.

EXINA: Tectaday psilada con patrén microrreticulado. Exina de
1.0u de espesor.

Tatrada tetrahédrica, elongada.

C: elfiptico. -

P tatrada = 18.92 (16.8 - 19.2)4, E tetrada = 13.5u4 (12.8 -
14.0)u. .

HUESTRAS Geol. M=4328

Mimosa pudica L. Lam.

ABERTURA! Triporado. Los poros se encuentran en las uniones de
cada monada con otra en la tetrada.

EXINA: Tectada con patrén microrreticulado. Exina de 0.5u4 de
espasor.

Tetrada tetrahédrica; ménadas semi-piramidales. C: circular.
Didmetro: de la tetrada: 10.4u (9.6 -~ 11.2)u; de la ménada; . 4.4 -
4.8u.

MUESTRA: Geol. M-4287.

Mimosa sp. Lam,

ABERTURA: tetraporado, los poros estin dispuestos en los' vértices
de las mdnadas.

EXINA: tectada, verrucada con un patrén aereclado. Exina de 1t.0p
de espesor.

Tetrada tetragonal decusada; largo: 27.54 (27.2-28.8)u; ancho:
18.6u (17.6+20.0)p2. Ménada, P = 9.9u (8.8-10.4}u; E = 13,74
(13.6-14.4)p, :

Monada: fsopolar: radiosimétrica. 41
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Oblato, C: piriformes
MUESTRA: Geol: M-4284.

Papilionoidae. Lam.

ABERTURA: Tricolporado, colpo meridional de 0.84 por 10.0u de
ancho y largo respectivamente; el os estd bién delimitado en forma
rectangular, éste mide 2.4~4.0u por 6.4-8.0u *
EXINA: Subtectad2 con ornamentacién microrreticular. Exina de 1.0
a 1.6y de espesor.

Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Prolato esfercoidal a esferoidal; CP: circular; CE: eliptico.

P o= 15.7u (14.4-16.8)u; E = 14.4u (13.6-15.2)p.

MUESTRA: Geol. M-5633.

Tipo 2. Lam.

ABERTURA: Tricolporoidado; presenta una constriccioén central.
EXINA: Subtectada con ornamentacién eurreticulada homobrocada.
Exina de 2.4u. de espesor.

Ménada isopolar; radiosimétrica.

Suboblato; CP: eliptico; CE: circular.

P's 29.6u (28.0 - 31.2)u; E = 23.2u (21.6 - 24.0)u.

MUESTRAt Geol. M-4276.

QUENO-AM.

Tipo 1. Lam.

ABERTUKRA: Periporado, poros circulares de 1.54 de diametro,
dispuestos en la superficle del grano. Presenta aprdximadamente 45
poros.,

EXINA: Tectada con patrén microrreticular. Exina de' 1.6u de
grosor; en corte éptico se pueden apreciar ondulamientos de la
exina que en reallidad son regiones interporales. Sex 2: Nex. 1.,
Ménada; apolar, radiosimétrica.

Esferoidal; C: circular.

Diimetro = 25.6u (24.0-28.9)u.

MUESTRA: Geol.: #-5629.

SAPOTACEAE.

Tipo. Lam.

ABERTURA: Tricolporado, colpo muy delgado de 28.0u (27.4 - 29.2)u,
el colpus tranversalis mide 3.5y de ancho por 8.Zu de largo.
EXINA: Tectada, psilada con un patrén microrreticular. Exina de
2.54 (2.0 - 3,0)u de espesor.

Ménada; isopolar; radiosimétrica.

Oblato esferoldal, CP: circular, CE: eliptico.

P = 38.0p (36.8 ~ 39.2)u, E = 28.8u (27.4 - 30.2)u.

MUESTRA:t Geol.: M- 5630.
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ULMACEAE.

Celtis itguanaea (Jacq.)Sarq. Lam.

ABERTURA: Triporado, algunas veces tetraporado, poro anillado de
2.4p (1.6- 3.2)u de diametro; con anillo es de 3.6u a 4.0u.

EXINA: Tectada, psilada c¢con patrédn microrreticular. Exina de
1.2u(0.8- 1.6)u de espesor., Sex. 1: Nex. 1.

Ménada; isopolar; radiocsimétrica.

Suboblato, CP: circular, CE: elfptico.

P = 20.0u(19.2- 20.8)u, B = 22.8u(22.4~ 23.2}u, dliametro = 19.8u
(18.4- 20.8)pn.

MUESTRA: Geol, M-4260.
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LAMINA I.

FIGURAS.

1, 2 y 3. Cordia alliodora. 1. vista meridional mostrando las
egpinas supratectales; 2, vista meridional mostran-—
do la ornamentacién y la abertura compuesta (colpo
y pore) y 3, vista polar mostrando la exina. 30O X.

4, 5 y 6, A,gratum poustonianum, 4 y 5, vista polar mostran-
do 1la estructura de la exina y la ernamentacidn -
respectivamente; 6, vista meridiocnal. 1000 X-

7 y 8. Anbrogia sp., vistas polares mostrando la estructura
de la exina y la ornamentacién, respectivamente,lG00X.

9. gpilanthes sp. vista polar con detalle de la exina y las
espinas. (000X,

10, 11, 12 y*13. TRigax sp. 10 ¥y 11, vistas mer:@dional'es Mos-
trando estructura de la exina y espinas, asi-como
la ornamentacién, respectivamente, 12 y 13, vistas
polares gescribiendo el mismo detalle.

14 y 15. Tipo 1. Vistas meridionales con detalle de 1a estruc
tura de la exinay y la ornamentacidn, respectivamen-
te. 1000X

16. *Acacia gornigera, POliada de 16 ménadas en vista Prontal,
mostrando 1a sincolpfa de las ménadas, 1000X.
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LAMINA II.

FIGURAS:

1, 2 y 3. Yornonia cannescens. 1 y 2, vistas meridonales mostrag
do estructura de la exina y espinas, asi como la orna-
mentaciéng 3, vista polar. \00O X.

4. Acagia ryparoides. Poliada de 16 ménadas.1000X.

5,y 6. Gyperus sp. 5, detalle de la exina y una laguna (la); 6,
detalle de la ornamentacién. \Q00%.

7, 8, 9 y 10. Aegchynomene americana. 7 v 9, detalle de la exina
en vista meri-4ional y polar, respectivamente; 9 yl10,
8, vista meridional detallando 1la abertura {as); 10,
vigta polar en donde puede obdervarse la ornamentacién
y la sincolpia, 1000X. '

11 y 12. Zea mays. 11, espesor de la exina se observa también e

poro y el anillo lateralmentefi 12, patrén microrreticy
lado, pore y anillo. SOOX
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LAMINA III.

FIGURAS:

1 y 2. MImosa invisa, TEtrada mostrando tres ménadas, los operculos
de los poros y la ornamentacidn. 1000 X.

3 vy 4 Mimosa erthocarpa.. TEtradas tetrahédricas mostrando las ména-—
das y los poros (P) de las mismas. 000X

5 y 6. Mimesa pudica. Tetrada tetrahddrica mostrando el espesor de la
exina. \000X.

7, 8, 9 y 10. Papilionoidae 1. 7 y 8, vistas meridionales con detalle
de 1a exina, ademis del colpo y el colpus transversalis;
9 y 10, vistas polares mostrando 10s poros y la ornamenta
¢i=dn, (000 X.

11 y 12. Mimgaa sp. Tetrada mostrande el espesor de la exina y ‘la‘or-
namentacién, 1 000 X.

13, 14, 15, 16 y 17. Tipo 2. 13, vista meridional detallando la es-
tructura de la exina, 14, aberturaj 15 y 16, vistas po-
lares; 17, ornamentacién rugulada. {000 X .
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LAMINA IV.
FIGURAS:

1.y 2. Tipo Queno/Am. 1, detalle de la exina mostrando los poros; 2,
patrén microrreticula-do. 1000X.

3, 4 y 5. Tipo Sapotaceae. 3, vista meridional y detalle de la aber-
tura compuesta, 4, espesor de la exina y detalle lateral
de la abertura. {0008X.

6, 7, B y 9, Celtis iquanaga, 6 y 8, detalle del la exina y de los
poros en vista meridional y polar respectivamente; 7 y 9,
patrén microrreticulado env vista meridional y polar
respectivamente, WCOK.
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VII. 3. ANALISIS DE RESULTADOS.
VII. 3. L. FLORA NECTARIFERA DE ABEJAS: EUROPEAS, AFRICANIZADAS,
HIBRIDAS EUROPEAS-AFRICANIZADAS (E-A) Y DE HIBRIDAS
CAUCASICAS-AFRICANIZADAS (C-A}.

Se registraron un total de 42 taxa, pertenecientes a 28
familias en todas las colonias analizadas. En la Tabla 11, se
pueden observar ademis, los tipos pelinicos totales para cada
colonia, as!{ como los que tuvieron una frecuencia relativa
superior a 10%; estos taxa, serian segdn Ramalho, et al. {1985),
los que contribuirian a la dieta de las abejas de manera
importante, puesto que un porcentaje {nferfor al establecido
podria considerarse como (i) contaminacién anenéfila; (i)
contaminacisén floral y en ultima instancia (iit) el grado de

dispersién de las abejas en sy medio,

Se puede observar asi que la colonia que mayor nimero de
taxa de plantas visité fué la hibrida 2: E-A; mientras que la que
visits un menor ntmero fué una Africanizada 2. Sf se comparan
todas las colonfas de cada variedad, se puede notar que no existe
diferencia entre el ndmero de taxa visitados. En las colonlas
Africanizadas e Hibridas: C-A, que tlenen el mayor ndmerc de
colonias, se puede observar lo antes mencionade, en donde algunas
coloniac visitan un ndmero reducido de taxa, mientras que otras

visitaron un ndmero relativamente elevado.

ahora bién, Bi comparamos los taxa con frecuencia relativa
superior a 10%, se puede notar que casl todas las cclonias solo
visitaron 2 taxa de manera importante; algunas veces tres y otras
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solamente uno, mlentras que la Hibrida S: C-A. tuvo cince taxa de
importancia en su dieta.

Haclendo la relacién de los taxa importantes con respecto 2
los totales visitados, se obtiene una relacién que denominaremcs:
tasa de aprovechamiento del recurse nectarifero. Estas tasas
varian de 3.2 de la coloni{a Hibrida: E~-A y el mnaximo reglstrado

fué de 45.5 en una colonia Hibrida también, pero esta vez en C-A.

Nuevamente se puede notar que todas las colonias (de cada
variedad y en general), no exiben un c¢omportamiento pecoreador
diferante, puests que adGn cuahdo visltan un ntmero similar de taxa
importantes para su dieta, existe un rango muy amplic en su

aprovechariento.

63



TABLA [. RELACION DE TIPOS POLINICOS TOTALES Y CON FREGUENCIA
RELATIVA SUPERIOR A 10 %. REGISTRADOS EN LAS COLONIAS DE ABEJAS DE
DIFERENTES ORIOENES EN MUESTRAS DE UNA COSECHA DE MEL EN
TapacHuLA. CHIS, T.A. = TASA DE APROVECHAMIENTQ.

E-A EUROPEA-AFRICANIZADA, C-A , CAUCASICA~AFRICANIZADA

ORIOEN DE LAS MIEL
COLONIAS
TOTALES > 10N T. A.
1 16 2 12.5
EUROPEAS
2 29 2 8.9
1 18 e 12.38
2 10 2 20.0
AFRICANIZ.
3 14 2 14.3
4 20 1 3.8
1 23 3 13.0
HIBRIDA: E-A
2 31 1 3.2
1 19 2 a7
2 20 2 10.0
HIBRIDA: C-A 3 11 2 18.2
4 16 2 6,3
5 11 g 48.%3
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En la Tabla I1, se observa el espectro palinclégico de los
taxa visitados, Se observa de manera general que las colonias

visitaron les mismos recursos.

La mayoria de los taxa registrados en aesta Tabla, parecen
ser solo complementarios en la dieta nectarifera de las abejlas,
puesto qua su fracuencla relativa eoti @n Un range de 1 a 104,
Asi, la familia Anacardiaceae, aun cuando estan representados por
dos taxa, slendo uno de allos Manguifera indica que as importante
en la zona, no parecen ser un recurso atractivo a las abejas.

De los taxa visitados, solo 9 regultaron ser importantes
porcentualmente para la obtencién de néctar por ias diversas
colonlas de abejas. De dstog, Cordia alliedora y Tipo 1 de
Leguminosae fueron los mis i{mportantes. La Figura 13 muestra la
fracuancia ralativa de éstos taxa.

Las abejas europeas tuvieron mis preferencia hacia el Tipo
Papllionoldae, mientras que Cordia alliodora fue visitada en menor
proporcidn. Las colonizs africanlizadas; sin embargo, npestraron
diferancia en la preferencia de estos doe recursom: el tipo
Papllionoidae fue {mportante en la colonia it y 4, mientras que C.
alliodora lo fué en las colonjfas 2 y 3. En la ultima con una
frecuencia superior a 40% lo quea muestra la extrema preferencia de

esta colonia por el taxa.
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TABLA II. ESPECTRO MELISOPALINOLOGICO DE LA ABEJA AFRICANIZADA. EUROPEA
E HIBRIDOS EN TAPACHULA. CHIS.

TAMA CON FRECUENCIA RELATIVA IQUAL O SUPERIOR A 40

TAXA CON FRECUENCIA RELATIVA MENOR A 10Kk Y MAYOR A 1N

TAXA CON FRECURENCIA RELATIVA INFERIOR A 1%

= ITALIANA-AFRICANIZADA,

o CAUCASICA-AFRICANICADA.

L
[

Puw

1-
e-

>

EUROP JAFRICANITE. $22- HIRREIDA: C-A

TAXA il 2l sf el sl 4l sl 2] 1] 2] a] & s
ANACARDIACEAE
Hangul fera (ndilca 2 2 @&
Spondias mombin @

] 2

G ®

BETULACEAE
Alnus sp. o

BORAGINACEAE
Cordia alliodora ® ol e o © ©| O D] o © o O

BURSERACEAE .
Bursera stmaruba @ @

COMPOSI TAE

Ageratum houstontianun
Vernonia canescens
Spilanthes sp.
Ambrosta sp.

Tridax sp.

68
80606
6668

e

8

B8e6 8
88

CONYOLVULACEAE
lpomez aff . tricolor

@

EUPHORBI ACEAE
Hovea brasiliensis @, (4]
Ricinus comnunis <]

GRAMINAE
Zea mays$
Tipo 1

86
88
&
66
[}
[:X:]

LABIATAE
Hyptis palistachia k2]

1]
(<]
[

LEGUMI NOSAE
Tipo 1 ®
Acacta ryparctideg
Acacia cornigera
Himssa pudtica
MHimesa (nvisa

[cx<]

06 6
06 oF¢
960 o
ae 86
@8 6e
68 o
ae °
] [ ]
6 .
Ge 86




LEGUMINOSAE C(cont.)
Himosa orthocarpa
Aeschynomene americana
Desmodiun adscendens

o6

® ® ® ©6

MALVACEAE
Stda acuta

MALPIGHIACEAE
Bunchostia sp.

MHELASTOMATACEAE

MELIACEAE

MORACEAE

MYRTHACEAE
Eugenia sp.

PALMAE
Cocos nuct fera
Tipo 1

PEDALIACEAE
Sesamun indic um

PIPERACEAE
Piper sp.

PORTULACACEAE
Portulaca oleracea

QUENO/AM.

RANUNCULACEAE
Petiveria alliacece

RUTACEAE
Citrus sp.
Tipo 1

® ®© ®» O

SAPIMNDACEAE
Sapindus saponaria

STERCULACEAE
Guazuma ulmifolia

SAPOTACEAE
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TILIACEAE
Belotia sp.

@
@
(9]

ULMACEAE
Celtis (guanasa
Ulmus mexicana

60

INDETERMINADOS
Tipo
Tipo
Tipo
Tipo

DW=
@

® ® ®
®
® [

En las colonias hibridas: E-A, ambos taxa estuvieron en
proporciones bajas y guardaron una relacié4n en cuanto a las

visitas por las dos colonias,

-Las abejas hibridas: C-A mostraron nuevamente dlferenc!as en
la preferencia por los taxa. Las colonias 1, 3y S5, s8e avocaron
mas hacia C. alliodora, mientras que las colonia 2 visits mis el
Tipo Papilionoidae, La colonia 4 tuve un compqrtamlénto' muy
diferente ya que aunque los dos taxa aparecieron, estuvieron
representados en baja frecuencla; es decir, menor a 10%, criterio
que se tomé en cuenta para no considerarlos como recursos
importantes, sino como alternativos.

En otras c¢olonlas {(vease Figura 11), uno u oOtro taxa
presentan la misma condicién (baja frecuencia)., Ahora bién,
obeervando la Tabla 11, corroboramos esta condicién. La colonia 2
africanizada tuvo todots BUE recursos con excepcidén de C. alliodora
como recursoe alternativos, mientras que la colonia 3 tuvo ademas
a Mimosa gudica como recurso importante y al Tipo Papilionoidae

como alternativo.
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La colonia 2 hibrida: E~A tuvo como recurso importante .a un
taxa de Sapotaceae ¥ a €. alltodora y el Tipo Papilioncidae fueron
eolamente complementariocs al igual que los demas taxa. La colonia
1 tuvo a dAgeratum Ahosutontanum y al Tipo Papilionoidae como
importantes.

En relacién a las colonias hibridas: C-A, existié diversidad
preferencial en la visita a los taxa. La Tabla II! muestra que la
mayorfa de lag colonias los visitaron de manera i{mportante. Para
la colonia 1 los taxa importantee fueron C. alliodora, Ambrosta
sp. y el Tipo 2 Leguminosae; en 1la ceolonia 2: el Tipo
Papiljonoidae y M. pudica; la colonia 3: C. alliedora y M. pudica;
la colonia 4: H. pudica y Mimosa aff tnuisa Yy para la altima
colonta: C. alltiodora. 4. houstonianum y M. pudica.

la colonia 3 Africanizada, fue la que maig colectd sobre C.
alliodora, pues la frecuencia de esta mnuestra superd un 40%;
mientras que en las otras colonias se encuentra en un pro@edio AG
10%. La colonia 1 hibrida: C-aA 1la visité con una frecuencia
cercana a 20% y la colonia 5 del mismo variedad, lo hizo en un 25%
(Figura 11} .

En cuanto al tipo Papilionoidae fueron las europeas fueron
lae que mas visitaron esta planta. La colonia 2 lo hizo en un 387
y 1a colonia 2 en un 22%. El valor mas carcano a #ste fues el de la
colonia 1 Africanizada con un 20%, y las demae lo hicieron en un

grado menor.

Por lo coneiguiente, aun cuando estosc dos taxa pueden
concideraree como loe que contribuyeron primordialmente a la

formacison de la miel cosechada en las diversas colonias de abejas,
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existen diferencias cuantitativas en la explotacién de estos
recursos. Diferencias que no estin dadas por el ecotipo o raza al
que pertenecen las abejas, sino por el comportamiento recolector
individual de cada celonia, asi como por el acceso que éstas
puedan tener al recurso; por ejemplo, el sobrelapamiento de los

miemos recursos.
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vI 3. 2. FLORA POLINIFERA DE ABEJAS: EUROPEAS, AFRICANIZADAS,
HIBRIDAS (EUROPEAS-AFRICANIZADAS) Y DE TRAMPA.

Se registrd un total de 48 taxa, pertenecientes a 28
Familias Botanicas (cuatro de ellos indeterminados)., En la Tabla
111, se puede notar el numero de taxa totales, el numero de taxa
con frecuencia relativa importante (> 10%)} y las tasas de

aprovechamiento para las diversas colonias de abejace,

La colonia que visitd mavyor nimero de taxa fue la colonia 1
Hibrida, mientras la que tuvo 1la relacién contraria fué la
africanizada 2. No se tomd en cuenta a la europea 1 ni a 1a
africanizada 1 al respecto, puesto que el muestreo solamente fue
parcial en estae ¢olonias; sin embargo, se puede notar que de
manera general las diferentes colonias de abejas visitan un numero
similar de taxa.

Ahora bien, en relacién a los taxa que representan una
fuente importante en 1la explotacidén del recursc- (» 10%), la
colonia Z eurcpss fua la que explots mis nimero de taxa que lae
demas colonias. asi como la colonia 1 africanizada lo hizo de
manera contraria.

Se observa también que las tasas de aprovechamiento en
general son por arriba del 20 7% en casi todas las colonlas,
incluyendo en las colonias 1 de abejas europeas y africanizadas
{muestrec incompleto) y con excepclén de las colonias numero 2 de
los mismos variedades, las cuales muestran unas tasas del orden de

40 %,
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TABLA IIl. RELACION DE TIPOS POLINICOS TOTALES Y CON  FRECUENCIA
RELATIVA SUPERIOR A 10 %. REGISTRADOS DE MANERA GENERAL EN LAS
COLOMIAS DE ABEJAS DE DIFERENTES ORIGENES EN  MUESTRAS  DE
VARIAS MUESTRAS DE POLEN EN LA REGION DEL SoconuUsco. CHis.

ORIGEN DK LAS POLEN
SQLONIAS TOTALES 1> s0% T. A
1 27,
EUROPEAS 3 [—32 3 z
34 14 41.2
1 13 3 23.0
AFRICANIZ.
24 i0 41.6
4.
HIBRIDAS & }—3% 9 123
32 g 25.0
1 30 20. 0
TRAMPA : L
27 8 20, 62
Estas tasas de aprovechamiento en realidad, reflejan

solamente el numero de taxa que verdaderamente explotan ‘en
relacién a los que visitan de manera general. Parece {ndicar que
Bu pecoreo €8 similar en el recurso y ademas del aprovechamiento

del mismo ofreciendo un panorama bastante similar al respecto.
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En la Tabla IV se resume el espectro polinico general” para
las colonjias de abejas de los diferentes varijedades. Se puede
observar que de manera general visitaron los mismos recursos vy los
explotaron de manera muy similar. Los taxa que muestran
diferencias en su preferencia son en general, taxa con frecuencias
relativas inferiores a 10 e incluso a 1.0, por lo que no se puede
tomar como diferencias, sSino que se podrian considerar hasta como
contaminacién, ya sea floral o como dispersidén de algunos

individuos de la coclonias en el entorno en el que pecorearon.

TABLA IV. ESPECTRO POLRICO GENERAL EN DFERENTES ORIGENES DE

ABEJAS EN EL SOCONUSGO., CHIS.

2 TAXA CON FRECUENCIA RELATIVA IOUAL O SUPEHRIOR A 10%

= TAXA CON FRECULNCIA REILATIVA MENOR A 10% Y MAYOR A 1M

= TAXA CON FRECURNCIA RELATIVA INFERIOR A 1%

= TAXA QUE APARECEN EN VARIOE MUESTAEOS, FOR LO QUK SE LES
CONSIDEKRA LOE MAS IMPOATANTES.
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TAXA A E. A. Al A. H A T

1 2 1 2 1. 2 1 2

ANACARDI ACEAE
Spndias purpurea @ 2

BORAGINACEAE
Cordia alltodora ©

BURSERACEAE
Bursera sp.

]
3
e
[
[ ]

COMPOSITAE

Ageratun houstonianum
Tipo 1

Spilanthes sp. 6w
Tipo 2
Ambrosia sp.
Tipo 3
Tridax sp.

o« ou o
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o

o

ox @«
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XXX N NGE
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CONVOLVULACEAE
lpomea sp.
Evolvulus sp.

@
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CYPERACEAE

ERICACEAE

EUPHORBIACEAE
Rictnus communts
Croton sp.

68

20

08

GRAMI NAE
Zaea mays
Tipo 1
Tipo 2

LY.X )
K

LX)
K

60

[ XX

600

LABLATAE

LEGUMI NOSAE
Himosa sp. 2
Mimesa pudica
Himosa orthocarpa
Acacia cornigera
Inga sp.

Mimesa tnuisa
Aegchynomene americana
Lonch, Crot.
Acacia ryparoides
Delonix regia,

8600

c0e 6@

06060

kK

e0080 €00

ou
[
ou

608

[ X-X ]

MALVACEAE
Sida sp.

[}

MELASTONMATACEAE

MORACEAE
Cecropia peltata

HYRTHACEAE

PALMAE
Cocos nuct fera

PEDALIACEAE
Sesamun indicun

QUENO~AM.

RANUNCULACEAE
Petiveria alliaceae




RUTACEAE
Citrus sp.

SAPOTACEAE

TILIACEAE
Belotia sp.

ULMACEAE
Celtts {guanaeae

VITACEAE
Cisgusé

ZYGOPHYLLACEAE
Kalstroomia maxima

INDETERMI NADOS
Tipo 1

Tipo
Tipo
Tipo

bWN

86




PREFERENCIAS FLORALES.

Las preferencias florales por las distintas variledades de
abejas, se muestran en las Figuras 12 a la 15, dichos taxa se
escogieron en parte, por que éstos fueron recurrentes a lo largo

del estudio.

ABEJAS EUROPEAS. Esta relacion se ilustra en la Figura 12 para
abejas europeas. Asf{, para La colonia 1 mostre sus afinidades
hacia Spllanthes sp., C. itguanea ¥y 2ea mays. El primer taxa fue
significativo en julio y Z. mays, aun cuando presentsd frecuencias
relativas superiores a 16, nunca sobrepasd¢ el 20X, lo cual habla
de que su atractividad es baja comparada con la de Spilanthes sp..
Para la colonia 2, los recursos mas {mportantes fueron:
Sptlanthes sp., Mimosa orthocarpa, y Mimosa pudica. El primer taxa
aparece a mediados de Jjulio, se mantiene en agosto pero en
septiembre disminuye, yva que las abejas comienzan a concentrar su
pecores en M, ortrewcarga A flnales d2 azaptismbra ol  pocoroc fue
absoluto sobre este taxa vy de un 90% en octubre. En los - muestreos
de noviembre y diciembre las frecuencias fuasron extremadamente
bajas. Hacia finales de jullo, M. pudica fue la mis representada,
antes de que Spillanthes sp. apareciera pero esta especle cobré
omportancia a partir de noviembre hasta el termino del muestreo.
En los primeros muestreos en los que ninguno de estos tres
recursos poseen una frecuencia relativa alta, las abejas visitaron
a Coltisz 1lguanaea Yy & Aderatun housténianun en proporciones

similares a como lo hizo la colonia 1.
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POLEN DE ABEJAS EUROPEAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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FIGURA 12, Pecorea en las caoionias de
abejas eurcpeas sobre los taxe mas
importantes parg cada una
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ABEJAS AFRICANIZADAS. (Figura 13). La colontia 1, debido a su
muestreo incompleto registr¢ a €. (guanaea ¥ 4. houstontgnum ¢como
recursos sustanclales mismos que también aparecieron en la colonia
2 en el mismo grado, ademas del Tipo 1| Compositae.

En la colonia 2, los taxa mas trascendentes fueron:
Spillanthes sp. que aparece a mediados de julio hasta fines de
agos5to como up recurso prepopderante; este vuelve a aparecer a
mediados de noviembre, cobrandd importancla nuevamente a finales
de diciembre.

Para el segundo muestreo de septiembre, Mimosa orthocarpa es
realmente notable, manteniéndose hasta mediados de noviemdbre. M.
pudica aparece en algunas ocasiones en propeorciones mas bajas que

Spilanthes sp. pero en noviembre y dicliembre es importante.

ABEJAS H1BRIDAS. (Figura 14), Estas mostraron diferencias en la
preferencia por diversos taxa. La colonia 1 explots a Sgtlan:hos
sp. desde finales de julic hasta medlados de septlembre, ‘para
reaparecer hacia finales de noviembre y parte de diciembre pero en
un grado menor. M. orthocarpa aparece a mediados de septiembre
haeta, finales de octubre. En julic dominan otros taxa, tales como
A. houstontanum, Z2eéea mays y otros.

La colonia 2, por el contraric, pecores intensamente en A.
houstontanum en Jjunio vy Jjullo, apareciendo aisladamente en
muestreos de novimebre y diclembre. Spilanthes sp. 8se Ppresento
desde agosto a septiembre, y en los meses subsecuentes, lo hizo de
manera irregular; finalmente M., orthocarpa Se préesentd nuevamente

en condicliones semejantes a las de las colonias anteriores.
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FOLEN DE ABEJAS AFRICANIZADAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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POLEN DE ABEJAS HIBRIDAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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ABEJAS DE TRAMPA. (Flgura 15). Para ambas colonias, resultaron
ser los mismos taxa, solo la colonia 2 parece ser Qque explotd
temporalmente mas a M. orthocarpa v a Spilanthes sp. mientras que

la colonia 1 1o hizo mas con M. pudica.
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POLEN DE ABEJAS OE TRAMPA
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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Vil1.3.2.1. Colecta del Recurso.

Las Figuras 16 a la 19, muestran la cantidad de polen
colectado por las abejas en los diversos periodos de muestreo. La
Flgura 16 corresponde a las abejas de origen europeo; siendo la
colonia 1 la que se mantuvo en valores mis altos que su compafiera;
sin embargo, como la primera emigré, séle se tiepe el registro
total para la colonia 2, en la que la colecta del recurso en junio
¥y parte de jullio fué pobre para posteriormente colectar mas
recurs®, aunque esta colecta no fue homdgenea., La cantidad mixima
colectada por la colonia 2 fu¢ 6.25 grames, superada por su
compafera en el primer nuestreo de agosto con 10 gramos.

La Figura 17 muestra la colecta de polen de las abejas
africanizadas; nuevamente, el muestreo de }a colenia 1 queds
interrumnpido por la evasidén de é¢sta; sin embargo, se no;a que en
junio la colonia 1 fué la que colectsd la mayor cantidad de polen
no solamente con reepecto a gu compaflera sino a todas lés demas
colonlas (esto se indica con una flecha en la grafica). La colonia
2 muestra un periodo marcado de la actividad peccreadora, que va
de a mediados de Julio hasta septiembre para posteriormente
disminuir la cantidad de polen. Cabe resaltar que la mayor
produccién de esta colonla corresponde al tercer muestreo de
agosto con 20.96 gramos; sin embargo, en Julio (tercar muestreo
con 18.0 grames) y en diciembre (ultime muestreo con 7.43 Brameos),
registro los valores mayores de colecta de polen en relacien a
todas las colonias.

La Figura 18 corresponde a las abejas de origen hibrido. Las
graficas correspondlentes a ambas colonlas muestran una variacién

a lo largo del tiempo. Aqui también se aprecia un periodo de
: 74



maximo pecoreo de julfio hasta agosto y otro aparentemente de
noviembre a mediados de diclembre. Cabe resaltar que estas
colonias superaron varias veces en la colecta del producto a las
demads colonias de las otras varliedades (ver grificas).

Para las abejas de trampa (Figura 19), los resultados fueron
desiguales en cada una de las colonias. Mientras que la coionia 1
mantuvo una colecta de polen por abajo de los 10 gramos de manera
mas o menos similar a lo largo de los muestreos, la colonia 2 no
solo colectd mayor recurso que su compa®era sino que
comparativamente lo hizo mejor que todas las <c¢olonias como se
puede apreciar por las flechas en 10 de los 22 perifodos del
muestreo. .

En las cuatro Figuras presentadas se puede notar que existe
un periodo en el cual, lae colonias colectan mas polen,
correspondiendo al flujo de polen en la 2zona, que comprende desde

Julio hasta septiembre.
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VII. 3. 3. ASPECTOS ECOLOGICOS.
VII. 3. 3. 1. Tamafio del nicho tréfico en neéctar (H').

La Figura 20 muestra los valores de este parametro en las
cuatro variedades de abejas. Se puede observar que los valores de
H'son diferentes en cada variedad de abejas y entre las colonias
de un mismo tipo. El valor promedio de todas es de 2.2S.

Se puede decir que debido a este comportamiento tan
diferente en el area en la cual pecorean, ho existe discrepancia
entre los variedades o ecotipos de abejas, de tal manera que unas
tengan mas amplio su nlcho tréfico y entonces, algun ecotipo en
particular posea mayor ventaja en la explotacisn de recursos.

Ante lo expuesto no se& pude decir qgque cualitativamente
alguna variedad en particular, poeea un tamafio de nicho tréfico
mds grande o pequeffo que otro, puesto que estamos hablando de wuna
sola especie; de tal manera que la especie se comporta como una

unidad, con varlantes no significativas en su nicho trofice.
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VII. 3. 3. 2, Uniformidad en el pecorec de néctar (J'}.

La Figura 21 muestra los valores de la manera en que
pecorean las abajas en relacidn al tamafe de su nicho tréfico. Se
aprecia que el pecoreoc es muy uniforme en todos los variedades Yy
por consiguiente en las colonias de cada uno de ellos.

Los valores oscilan entre 0.60 y 0.88 (segun la grafica,
Figura 21), indicando poca especificidad en su pecoreo; tambieén
revela que BU pecorec esti relacionadoc a la especie y no 2a las
variedades geograficas o ecotipos. Ademas, esta uniformidad de
pecoreo se ve confirmada por el hecho de que los andlisis de las
mieles revelan que las abejas pecorean sobre las mismas plantas y
en proporciones muy similares. Sin embargo, las colonias 3 y 4
hibridas: C~A tuvieron los valores mas bajos de J' debidoc a que
ambas, no visitaron de manera importante el tipo Papilionoidae, ‘el
cual fue explotado intensamente por las demas colonlas (Figura
11).

Esto sin duda, concuerda con las observaciones realizadas
para el tamaffo del nicho tréfico, puesto que las abejas pecorean
como unidad que son, al considerarlas especie vy ne come
variedades geograficas, que s8i bién se han desarrollado en
diversos ambientes y por ello, explotan una flora diferente, su

comportamiento de pecoreo prevalece i{nalterado.
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VI1. 3. 3. 3, Sobrelapamiento de los recursoe en la colecta de
néctar (PS).

El indice o porcentaje de similitud (PS), indica de manera
indirecta , céme las colonias se sobrelapan en los recursos que
visitan y explotan; relacionando & las especies visitadas en comdn
¥ a las proporciones en que fueron visitadas. El valor maximoc que
puede alcanzar este pardmetro es 1.0, lo cual significarfa que las
colonias relacionadas wvisitaron 1los mismos recursos v los
explotaron de igual manera dando como resultado un sobrelapamiento
total. Por el contrario, si resultara un PS de 0.00, indicaria qQue
no explotarcn los mismos recurses y que el Area en que pacorean,
es i{independiente de una colonia a la otra y no contienen’ especles

botinicas compartidas,

Para calcular este parametro, se tomareon en cuanta solamente
los taxa con frecuencias relativas superiores a 10%; ya qua de
existir un sobrelapamiento en los recursos explotados, éste debe
coneiderarse con base en las especies de plantas importantes en
la dieta de las abejas y no en relacisén a 1los recursos
complementarios, 108 cualas, muchas veces - Son los Gnicos
compartidos por las colonias y s8u praesencia tan baja, puede
enmascarar un vardadero sobralapamiento.

Las Figuras 18 a 30 corresponden a los valores obtenidos
para cada colonia de cada varledad (europeas, africanizadas,
hibridas: E-A e hibridas: C-A, respectivamente) con los denmis

¢olonias.

ABEJAS EUROPEAS. La colonia 1 (Figura 22), muestra un

sobrelpamiento de los recursce visitados con respecto a las demis
84



colonias de abejas. El valor promedio de PS para esta colonia
resultd ser de 0.74, el cual es alto y solamente con las colonias
3, 4 y 5 hibridas: C-A mostré un PS inferior a 0.60.

La colonia 2 europea (Figura 23), muestra un comportamiento
semejante a la otra colonia con la cual compartid¢ un PS de 0.92,
indicando estrateglas de pecoreo muy similares. El valor promedio
de este parametro para esta colonla, resultsd ser de 0.79 con las
demas colonias en general, pero particularmente con las colonlas 3
¥ 4 hibridas: C-A y con la colonia 1 hibrida: E-A mostré un PS

relativamente bajo: da 0.64, 0,57 y 0.63, raspectivamente.

ABEJAS AFRICANIZADAS. Las colonias de esta variedad, Bsobrelaparen
SuUs recursos con las demds variedades de manara muy diferente
entre ellas mismas. Las colonias 1, 2 y &4 (Figuras 24, 25 y 27}
tuvieron valores promedior de PS5 de 0.83, 0.74 v 0.82,

raspectivamente; y para la colonia 3 (Figura 26), fué de 0.69.

ABEJAS HIBRIDAS: E-A. Estas colonias hibridas: E-A, wantuvieron
valores promedio de PS de 0.76 y 0.82 respectivamente (Figs. 28 vy
29) con las demids colonias. Aqui no se vidé un sobrelapamiento de
los recursos tan pequefio con las colonias hibridas: C-A, como ha

ocurrido con las demas colonias analizadas.

ABEJAS HIBRIDAS: C-A. En relacidn a estas colonias (Figs. 30-34},
los valores des PS corroboran que para las colonién 3 vy 4
principalmente y para la 5 en menor grado, al sobralapairiento es
menor en la explotacidén de sus recursos en relacién a las demas
colonias de abejas y entre ellas mismas, ya Que explotaron



intensamente otros recursos no visitadog por las demis colonias 'y

los taxa que visitaban en comdn, lo hacian de manera diferente.
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VII. 3. 3. 4. Tamafo del nicho tréfico en polen (H'}).

ABEJAS EUROPEAS. La Figura 35 muestra los valores de H' para las
abejas europeas. A pesar de que el muestreo para la colonia i se
interrumpi¢, se puede notar que ambas colonias tuvieron los
valores mis altos en julio, visitaron los recursos en proporciones
semejantes, sin importar el ndmero de éstos. Por el contrario, en
la mayoria de los muestreos de agosto, septiembre y octubre, la
colonia 2 concentré mas visitas en pocos recursos, por 1o que los
valores de H' resultaron bajos, dando {dea de preferencias
btloraleu ¥ por lo tanto de una heterogenaldad de su nicho tréfico.

De noviembre a diciembre esta colonia mantuvo los valores de
H', alrededor de 1.00, !0 que implica que aproximadamente la mitad
de los recursos estuvieron representados en una frecuencia alta vy
la otra mitad en una frecuencia baja.

Los valores registrados en septlembre corresponden en primer
lugar a una concentracién del pecoresc en Spilanthes £p. ;
posteriormenete Mimosa orthocarpa empezd a dominar en el segundo
muestreo del mes, al lado de la especie antes <cltada en
proporciones similares; hacia finales de septiembre, H' 8Be hace
cero, pues la colonia pecoreo exclusivamente en M. orthocarpa;
postariormente H' aumanta paulatinamente su valor en octubre, va
que el pecoread sobre este taxa disminuye en los nuestreos

Biguientes.

ABEJAS AFRICANIZADAS. En la Figura 36, podemos obaervar este
parametro para las colonias africanizadas. El comportamiento de
la colonia 2 sae nuestra diferente a 1o largoe del muestreo. Si

bién, los valores mas altos registrados estin cercanos a 1.5, los
‘100
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minimos se hacen cero. H' cambia bruscamente en cada muestreo; sin
embarge, pedemos encontrar una tendencla a disminuir desde junio a
septiembre, en donde su valor fué de 0.00 debido a la explotacidn
intensa en Mimosa orthocarpa y posteriormente un aumento
progresivo de los picos hasta diciembre. Este comportamiento
parece ser aleatorio, propio de 1la impredecibilidad de las

respuentas de las abejas africanizadas hacia su medio.

ABEJAS HIBRIDAS. Las colonias de la variedad hibrido (Figura 37},
Biguen un comportamiento comdn en el tamafio de su nicho tréfico;
es decir, cuando una aumenta o disminuye ests taamfo, la otra lo
hace también. Sus valores resultaron correlacionados
estadisticamente (r w 0.70, & = 0.05, n = 21), lo cual suglere de
Que el irea del pacorec en ambas colonias es similar y cuando una
aumenta esa area, ¢ bien, la disminuye, la otra colonia le hace en
una proporcidn slmllqr. Hacia junio yvjulio ambas colonias tienden
a concentrar su pecoreo éen pocas especiea siendo la mayoria
especias alternativas, lo que hace que el tamafio de su nicho sea
muy diferente.

En septiembre, también concentraron Su pecoreo en pocas
especies; sin ambargo, las espacles alternativas disminuyeron por
lo que los valores de H' fueron mas pequefios pero después vuelve a
aumentar el tamafio de au nicho, debido a que explotaron todas las

especias que visitan de una manera mias © mnenos similtar.

La Figura 38 muestra H' an lae colonias de trampa. Los
valores registrados no se correlacionan estadisticamente (r =

0.26, o > 0,05, n = 20), lo cual implica que el comportamiento de
103
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una colonia es independiente al que muestra ta otra colonia. Sin

embargo, en septiembre, se comportaron de manera similar.-

No obstante que en todas las colonlas se observé de manera
general que en los meses de Jjunio y Julio existieron valores
altos, mismos que declinaron hacia finales de agoasto y a pesar de
que en septiembre se marcan valores minimes de H' (dabido al
pecoreo lntensivo sobre Spilanthes sp, y total sobre Mimosa
orthocarpa, 8e puede ver Que cada colonfia nuestra un
comportamiento diferente con respecto a la(s) otra(s) de su misma
variedad y con respecto a las demas variedades. Asimismo, se
considera fortuito el que los valores de H ‘resultarn
correlacionados entre las dos colonias hibridas, ya que esta
condicion no se repitid en las colonlas de :rappa (que a
diferencia de las europeas y africanizadas, tuvieron un nuestreo

continue).
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Vil. 3. 3. 5. Uniformidad de pecoreo en polen (J').

ABEJAS EUROPEAS . La Flgura 39 muestra los valores de este
parametro en las abejas europeas. Este fué variable a lo largo de
todo el perlodo de muestreoc. En la colonia 2 se alcanzaron los
valores mas altos de J' a vprincipios de agostec y mediados de
septiembra, lo cual indica que la uniformidad de su pecorec fué
elevada y por lo tanto no hubo especificlidad haclia los recursos
florales que explotd. Por el contrario, cuando alcanzéd la mayor
egpecificidad fue &a mediados de septiembre (0.00). ya qQue
conhcentrd su pecoreo en una sola especle (Himosa erthocarpa).

A partir de octubre y hasta diciembre, Jlos valores de J°
estuvieron en un rango de 0.4 a 0.7, puesto que en ese periodo, el
namero de especles visitadas fué elevado v solc la mitad de ellas
fueron aproximadamente importantes, mientras que e;l resto 1lo

censtituyen recurses complementarios.

ABEJAS AFRICANIZADAS. Las abajas africanizadas ‘(Figura %0) ,
muestran valores de J' muy diferentes a lo largo del tiempc; 80lo
en septiembre, el pecoreo fué muy especifico (sobre Himaosa

orthocarpa) no mostrande una uniformidad.

ABEJAS HIBRIDAS. A pesar de que la dos colonias de abejas hibridas
mostraron valores de J' muy diferentes (Figura «1), presentan dos
pariodos con valores altos {(de junio vy agosto y de octubre a
dicifembre) y otro periodo (septiembre y octubre) en donde los
valores tienden a ser mis bajos. Ademas los valores para anmbas
colonlas estan correlacionados estadisticamente (r = 0.84, a =

0.05, n= 21). 107
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ABEJAS DE TRAMPA. Las colonfas de abejas de trampa (Figura 42),
mostraron también diversidad en el aprovechamiento de polen. La
colonia 1 tuvo su peco%eo nuy heterogéneo a mediados de julic ¥y
septiembre; mientras que 1la colonia 2 mostro las mismas
condiciones hacia finales de junfo y octubre. Los valores mis
bajos de J*' se presentaron a mediados de Jjulio y finales de
septiembre y a finales de Jjulio y principios de octubre para las
colonlas 1 y 2 respectivamente. El pecoreo de ambas colonias no

fué estadisticamente significativo (r » 0.40, o > 0.05, n= 20).

Como se pudo observar, los valores de J' en todas las
colonlas de abejas fueron muy variables a lo largo del! muestreo;
exibiendo composrtamientos diferentes, de acuerdo a ’la
disponibilidad de los recursos, asi como a la entidad propla de

cada colonia.

Al igual que para H', en J' las colonias hibridas - mrostraron
que BU pecoreo fué comin entre ellacs mismas pero diferentes a las

otras colonias de laz domis variedades.

Ahora bién, s{ se toma en cuenta, el promedio de los valores
de J' para cada colonia (Figura 43), se aprecia que poseen valores
muy similares, alrededor de 0.5; lo cual implica que el pecoreoc es
semejante en todas las colonias, independientemente que a lo largo

del tlempo puedan adoptar diferentes estrategias en su pecoreo.
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VII. 3. 3. 6. Sobrelapamiento de los recursos en la colecta de
polen (PS).

Para calcular este parapetro, se tomd en cuenta la
misma consideracién de utilizar solo los taxa con frecuencia
relativa superior a 10%

En relaci{on a este parametro, existieron diferencias en la
manera de mostrarse. Mientras en determinada fecha, un taxa fué
importante para algunas colonlas, para otras lo fué de manera

complementaria.

ABEJAS EUROPEAS. La Flgura 44 muestra los valores de PS para la
colonia 1 europea; como se puede observar, los valores da
sobrelapamiento resultaron altos. En junio y parte da, julio, el
sobrelapamiento de recursos fué relativamente baijo, sobre todo con
las colonlas de trampa y las hibridas, pero hacia finales de julio
y agosto, el PS fu# haciendose mayor con las demas colonias. En el
segundo muestreo de junic, esta colenia no sobrelapéd sus racursos
con la colonia 2 da trampa; Yya que ambag colonlas vislitaron

especies totalmente diferentes.

La colonia 2 euyropea (Figuras 45 A y B ., que tuve un
muestreo mis completo que la anterior, sobrelapé mu nicho con las
demas colonias en valores muy elevados, {incluyendo a 1.00 en
agosto, septiembre y octubre; debido a que en ese periode
concentraron su eaxplotacidén en Spilanthes sp. y en Mimosa
orthocarpa. Esta colonia no Bobrelaps su niche con la colenia 2
africanizada a principios de jullo; con la colonia 1 hibrida, a

principlos de junio y con la colonia 2 de trampa a mediados de
114



POLEN DE ABEJAS MELIFERAS

EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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POLEN DE ABEJAS MELIFERAS

EN EL SOCONUSCO, CHIS.

2 Sobrelapomianto de recureoe floroler(PS)
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Julio y diciembre.

ABEJAS AFRICANIZADAS. La Figura 46 corresponde al PSS de la
colonia 1 africanizada, mostrando este parimetro mas o menos alto
y solo con la colonia 2 africanizada (en julio), no sobrelapd su
nicheo.

La colonia 2 africanizada (Figuras 47 A ¥y B) mostrd valores
de 0.99 ¥ 1.00, en dos muestréos de agosto, en septiembre y en
octubre; en los demis meses se comportd dc manera varlable con
respecto a las demas colonias. Sin embarge, en cuatro nuestreos no
presentd sobrelapamiaento con la colonia 1 hibrida {un muestreo en

'Junio. dogt en julio y uno en diciembre) y en una ocasién c¢on las
colonias: 2 europea (junio), i y 2 de trampas (julio y diciembre,

respectivamente) .

ABEJAS HIBRIDAS. Lag colonias hibridas tuvieron un comportamiento
semejante a las anteriores, peroc en la colonia 1 (Figuras 48 A v
B) no presentsé sobrelapamiento en cuatro ocasiones con la colonia
2 africanizada (una vez en Jjunio, dos en Jjulio y una en
gicismbre), en tres gcasjones con la colonia 2 de trampa (Jjunio,
Julio y diclembre) y en una con la colonia 1 europea (junio).

La colonia 2 (Figuras 49 A y B) no presantdé este
sobrelapamiento en dos ocasiones con la colonia 2 de trampa (junioc

y diciembre).

ABEJAS DE TRAMPA. En relacicen a las abejas de trampa, las Figuras
50 A v B,muestran el PS de la colonia 1, con valores altos y muy

uniformes en agosto, septiembre y octubre en relacidén a las demas
17



colonias. En junio, noviembre y diciembre mostré muy variable este
parametro con cada una de las demas colonlas,

No presenté un sobrelapamiento en dos ocasiones con su
colonia compafera {(julio y diciembre), con la 2 africanizada en
una ocasién {(julio).

Para la colonia 2 (Filguras 51 Ay B}, los valores de PS
fueron muy semejantes con las otras colonias a finales de agosto,
en septiembre y principios de octubre; a partir de esta fecha, los
valores se hicieron diferentes. Esta colonla no sobrelapd sus
recursos con varias colonias en dos periodos diferentes: a
mediados de Jjunio no presentd un PS con la colonia 1 europea y las
colonias 1 y 2 hibrida y de trampa respectivamente pero a
principlos de diciembre no lo hizo con ninguna de K las demas
colonias; estdo es sorprendante ya gue buscéd y axplotsd BUS racursos

de manera diferente a las denas.
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POLEN DE ABEJAS MELIFERAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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POLEN DE ABEJAS MELIFERAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.

12 Sobrelapomiento de recursos florclas(PS)
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POLEN DE ABEJAS MELIFERAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS,
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POLEN DE ABEJAS MELIFERAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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POLEN OE ABEJAS MELIFERAS
EN EL SOCONUSCO, CHIS.
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VIII. DISCUSIONES.
FLORA NECTARIFERA Y POLINiFERA.
VIII 1. TASAS DE APROVECHAMIENTO (T.A.).

El qQue una colonla posea una tasa de aprovechamiento alta
significa que aprovecha la mayor parte de los recursos que visita
vy esto se traduce en una gran plasticidad pecoreadora. Por el
contrario, una tasa de aprovechamiento baja, indica una dispersidén
en el medio para localizar los recursos y, aprovechar sdlo algunos
de ellos pero tanbieén implica preferenclas [lorales hacia algunos

taxa debido a la gran atractividad que muestran.

El numero maximo de taxa totales registrados para miel,
corresponde a la colonia 2 hibrida: E-A con 31 taxa, seguida de la
colonia 2 europea con 29 y la colonia 4 africanizada con 26 (Tabla
1.

Existié gran variacién en todas las colonias; de 10 a 39
tnia visitados en total. El valor minimo fue el de 1la colonia 2
africanizada y las colonlas 3 y 5 hibridas; C-A, Sin embarge, sin
importar mucho la diferencia que presentaron las colonias al
vigitar un total de recursos, émtas tuvieronh en su gran mayoria,
dos taxa importantes para la recclecta de néctar (Cordia alliodora
¥ tipo Papllioncldae). Este hizo que sus tasas de aprovechamiento
fuaran igualmente diferentes y que no aumentaran o disminuyeran en

la proporcién en que se presentaban los taxa importantes.

Se puede mencionar que la colonia S5 hibrida: C-A Ypor tener
la T.A. mas alta (45.5}), es la que (probablemente) presenta una

mayor plasticidad en su pecoreo en un determinadc momente en el
1286



cual, otra colonia o poblacién visltara los mismos recursos que
ella, buesto que esa poliléctilia alta, favorece la explotacién de
otro taxa que la otra colonia no visitara. De acuerdo con la Tabla
11, los recursos importantes gque visite esta colonla tamblén
fueron visitados por otras colonias, las cuales concentraron su
pecofeo an elles.

Los valores inmediatos de la tasa de aprovechamiento fueron
de 20.0 para una colonia africanizada y de ahf el valor minimo
correspondié a la colonia 4 africanizada (3.8) y a 1la c¢olonia 2
hiibrida: E-A (3.2). Por lo tanto, el renge de las T.A. en el

pecoreo de néctar va de 3.2 a 45.5; el cual as muy amplio.

£n el pecoreo de polen, el ndmerec de taxa visitagqs vsrié de
13 (col. 1 africanizada) a 37 (col. 2 hibrida). El nﬂmefo de taxa
con frecuencia relativa superior al 10% no fué tan semejavte antre
las colonlae; en cambio las tasess de aprovechamiento s{ fueron mas
parecidas entre las colonias muestreadas en polen ' que las
registradas para mjel. .

En polen por lo tanto, las tasas de aprovechaniento
obtenidos fueron de 20.0 a 29.62 para seis colonias (col. 1t
europea, y africanizada y las dos colonias hibridas y de trampa) y
de alrededor de 41 para dos (col. 2 africanizada y europea). Esta
semejanza en tas T.A. (Tabla III), hace suponer un pacoreo de las
abejss meliferas, mas uniforme para la colecta de polen que para

la colecta de néctar; optimizando asi la explotacién del recurse.
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La T.A. obtenida por Cortopoassi-Laurino (1988) para abeias
africanizadas en Brasil resulté ser de 31.7 en el recurso
polinifero. Chijate (Tesis en proceso) obtuvoc T.A. para abejas
europeas en la misma zona de estudic de la presente investigacidn
de 18.9 en miel y de 73.9 en polen.

Estudios en otras abejas sociales como los melipénidos,
muestran una gran variacién de los valores de T.A. en varias
especies, para la misma zona dc estudio del presente trabajo. Ast
para dos colonias de Nannotrigona testaceticornis Medina (1989)
reporta unas T.A. da 62.5 y 58.3 para miel v 47.2 ¥y 18.6 en polen.
En Plebeia sp. se encontraron Tasas de 32.8 y 28.0 en miel y de
25.0 y 25.6 en polen (Ramirez, 1989). Melchor (1991} reporta
Tasas de 31.11 y 40.9 en miel y de 70.0 y S6.7 en polen de dos
colonias de Scaptotrigona pachysomx. Sosa (1991) registré Tasas
para dos colonias de Tetrageona jaty de 37.93 y 48.38 en miel y de
36.84 ¥ 47.61 en polen. .

Come se puede observar las Tasas de Aprovechamiento parecen
astar en funcién de la especjie de abejazx de que mse trate; pero
entre l2 misma especle puede existir varlaclones.

En el presente trabajo, se observé que hubo colonias con
T.A. muy altas en el pecoreo de néctar, pero también las hubo muy
bajas en relecidn a las del pecoreo de polen; aunque tomando el
promedio general para cada recurso (12.42 para néctar y 25.04
para polen), Be confirma que las pecoreadoras se dispersan més al
colectar néctar que al colectar polen. Otro punto importante es
que las tasas de aprovechamiento fuaron mas semejantes en el
recurso polinifero, considerandose acorde con que las abelas

pacorean mas intensamente sobre este recurso. 127



Por otra parte no se cbservd que alguna variedad de abelas,
en ambos recursos, mostrara una diferencia marcada con respecto a

otra (s) variedad {es).
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VIII, 2. TAXA VISITADOS,

Las tablas I y 1II, revelan los taxa visitados por las
diferentes variedades de abejas en 1a obtencidén da néctar y polen.
A diferencla de lo que se esperaba para cada variedad de abejas,
se observa que visitaron los mismos taxa, tanto los fundamentales
como los complementarios en su dieta; presentande diferencias
ninimas entre las colonias sin ser extensivas en cada variedad.

De haber resultado sustancialmente diferenteg, los recursos
visitados por las abejas africanizadas e hibridos, se hubilese
corroborade la teoria de la explotacidén diferencial de 1la flora
por abeajas africanas y europeas de Smith (1953) y Fletcher (1978},

citados por Seeley (1985), que en este cesad no se observs.

En las mismas’ tablas se nota que la nayoria de los taxa
visitados fueron complementarios y pocos de ellos fueron
importantes; £in embargo, el nimero de taxa con frecuencia

relativa superior a 10% fué mayor en polen que en miel.

Quiza en este caso sucedid la situacién de que cuando se les
quita el polen a las abelas medlante trampas, éstas tilenden a
salir a buscar mds recursos, con 1o cual visitaron mis taxa
atractivos y por 1o tanto, encontraron un numero mayor de taxa

importantes,

Se puede decir ademis que las cosechas de la miel de cada
colonia dependis casl exclusivamente de 1la floracién ‘de Cordia

allicdora y del Tipo Papilicnoidae.
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Para polen, existieron tres taxa escenciales en el espectro
palinolégico . Estos son: Mimosa orthocarpa, Sptlanthes sp. y
Mimosa pudica.

Spilanthes sp. parecié ser atractiva para las coloniae
analizadas; sin embargo, cuando Mimosa orthocarpa apareci¢ en
floracien, las colonias se desplazaron hacia ella, abandonando a
Spilanthes sp. y explotiando a la nueva especie en su totalidad.

Posteriormente cuande la floracién de M. orthoecarpe se
acaba, retornan hacia Spilanthes sp. pero es entonces cuando
empieza la floracion de Mimosa pudica y las colonias pecorean
parclalmente en ambas, aunque lo hacen mas sobre M. pudica,

Aqui, pareceria que la atractividad de Spilanthes sp.
fuera inferior a la de M. pudica; sin embargo, la primera especie
tuvo un periode en el cual, satisfizo las necesidades de las
colonias seguramente por que la densidad de la floracién era alta
y 8{ en noviembre y diciembre las abejas 1la wvuelven a visitar
haciendolo en un grado menor, no implica que sea menos atractiva,
sino mas bién que la otra especie (Mimosa pudica) Ppresenta una

dengldad de [loraclién mayor.

L& abundancia del recurao puede favorecer su explotacisn
simultanea por varias especies de abﬁjaa (Cortopassi-Laurino vy
Ramalho, 1988), asi{ como por diferantes colonias de una especie vy
variedades. En el presente estudio, las ceolonias visitaron los
mismos recursos (» 107), mostrando que la concentracisn
{abundancia) de las especies en floracién fué determinante en 1la
actividad de las abejas, 1o que se traduce en una buena
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Al respecto, Jonheon y Hubbell (197%), proponen dos términos
para. las especies pecoreadoras: a) especialista en alta densidad
floral y b) especialista en baja densidad floral.

En este caso, las colonlas analizadas bajo la discusién de
la sBucesidn temporal en Spilanthes sp., Mimosa orthocarpa y Mimosa
pudica parece indicar que Apis mellifera sin importar variedades
geograficas y presentandose en una buena zona de floracidén, puede
pertenecer a una especie especialista de alta densidad floral;
esto es, las abejas monopolizan efecti{vamente un recurso cuando la
densidad de éste es alta, maximizando asi gsu pecoreo; en este
caso, sobre los taxa menclonados-éé{ériormente.

Cortopassi-Laurino y Ramslho {1988) encontraron que T7Trigona
gptnipes, tamblén es una especlalista de alta densidad floral,
pues cuando llegs al recurso lo explotd al maximo, en relacisdn:’ a

como 1o hizo Apis mellifera en el nmismo estudio.

Es cierto que la densidad del recursc influye en el pecoreo
de las abejas, pero tamblen &5 ciesrto qaue el contenido de
proteinas en el polen puede influir, como afirma Ortega (1987},
que dice ademis que el polen de frutales y Leguminosas es el mis
rico en contenido protéico.

En este punto, Ramirez y Peréz (com. pers.} encontraron en
anilieis de polen de abelas africanizadas en el Soconusco, Chis.
que en el mes de septiembre, Mimosa orthocarpa, dominé hasta en un
86 %. Ahora bién, para estas mismas muestras se analizé el
contenido protelico, encontrande que para el nes de septiembre
habia un aumento en la cantidad de proteinas, correlacionando

diche aumento con el pecoreo exhaustive sobre Mimosa orthocarpa,
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taxa que ademds de tener gran densidad en la zona, posee un ato
contenido en protelnas; lo que explica el por que es una especie
tan atractiva para las abejas.

La realizacién de este tipo de estudios (analisis de
contenido protelco en polen, correlacionado con el analisis
melisopalinoléglico), en diversas especles de abejas, revelarian
mas aflinidades de las abeias hacia los recursos, lo que haria mas

compensible sus estrategias de pecoreo.
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VIII.3. TALLA DEL NICHO TROFICO (H').

En relacion a este parametro, se esperaba gque las abejas
africanizadas y sus hibridos mostraran un tamaffo de nicho tréfico
mayor que las europeas, debido a que en flujos fuertes de néctar
son menos selectivas ¥y se dispersan mas en la flora (P.C.A.A..
1985); ademds de que BU peéoreo es a nivel individual y no de
grupe como en las abejas europeas (Rinderer, 1988}, lo que daria
valores de H' =superiores a los de las abejas europeas. Sin
embargo, el tamafio del nicho tréfico no reveld diferencias entre
las distintas varledades de abejas. Entre un mismo origen
existieron valores extremos; por ejempleo, las colonias 2 y 3
hibridas: C-A (Figura 20), mostraron un rango de diferencia de
1.3, misma que se hace extensiva en todas las colonias.

Para el caso del polen (Figuras 35 a 38), los valores del
tamaffo del niche ¢tréfico fueron diferentes a lo largo del
muestreo, pero tomando en cuenta el promedic de cada colonia
{Tabla V) se obsarva que estos valores son Iinferiores a los
registrados para miel (Figura 20); lo que indica que las abejas
optimizan mas el tamafio de su nicho <treé¢fico en polen que en
néctar. Esto es, satisfacen sus necesidades de polen en una Aarea
mis reducida, comparada a la de néctar. Comportamiento también
obsarvado en dos colonias de Melipona marginata

(Kleinert-Giovanninii e Imperatriz-Fonseca, 1987) y en PFPlebela
remota (Ramalho, et al., 198S).

EUROP. AFRICANIZ, HIBR, | TRAMPA
1 0.92 1.35 0.91 0.87
2 0.78 0.68 0.93 0.63

TABLA V. Valores promedio en el tamafio del nicho tréfico en polen.
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VII1.4. UNIFORMIDAD DE PECOREO (J').

Se esperaba que las abejas africanizadas y sus hibridos
también tuvieran valores mas altos en este parametro, lo cual
indlcaria la poca especificidad hacia los recursos que explotan:
8in embargo, no presentaron este comportamiento. Para mieil (Figura
21), estos oscilaron alrededor de 0.80, (promedio de 0.7%9), B8élo
acasc en dos colonias hibridas: C-A, los valores estuvieron
alrededor de 0.60.

En el caso del polen (Figuras 39 a 42) se nota que a lo
largo del muestreo, los valores fluctuaron debidc a la disposicion
de los recursos; eBin embargo, tomando en cuenta el valor promedlo
de cada colonia (Figura 43), se nota que «stos sSe mantuvieron en
un rango de 0.42 a 0.60, con excepclén de la colonia 1
africanizada que mostrd un valor de 0.70 (promedio de 0.56),

Con estos dos tipos de graficas (por muestreo y generales)
se puede asumir que s{ bién a lo largo del tiempo, 1a§ abejas
muestran preferencias florales (valores bajos) hacia las plantas
cuando éstas ofrecen una buena cantidad y calidad de " recursos,
dando una serie diferencial de valores; al considerar los
promedios, éstos revelan que el patrsdn general.de pecoreo es comun
a la especie y no a las variedades; contrario a lo que se

agperaba.

Este pardmetro se mantuvo bajo en polen de Mel ( pona
marginata (Kleinert-Giovannini e Imperatriz-Fonseca, 1887} en
Brasil, lo cual {ndica que la especie tiene preferencias florales
diferenciales en el pecoreo de ambos recursos, optimizando mas el

poliniferc que el nectarifero.
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CORRELACION ENTRE H' Y J' EN POLEN.

Para el recurso polintfero se calculé el coeficiente de
correlacién de Pearson entre los valeres de H' y J', ¥ya que su
nuestreo pericodico, lo permitis,

Cono se observa en la tabla VI, las correlaciones fueron

estadisticamente significativas en todas las colonias.

H~ x J°
r = o
EUROPEAS 1 o. P2 0. 05
2 0. o3 0. 03
AFRICANIZ, 1 0. 97 0. 03
2 0.8% 0.03
HIBRIDAS Y o.ea o, 05
2 (=N -] 0. 03
TRAMPA Y 0.6z o. 05
2z 0. 48 0. 03

TABLA VI. Coeficlente de correlacién de Pearson (r}, para los
valores pareados del tamafio del nicho tréfico (H') y 1la
uniformidad de pecorec (J') en el recurso polinifero. a = nivel de
significancia.

Ramalheo L 13 al. {1985}, encontraron una correlacien
significativa de estos mismos parametros en polen de una colonia y
en miel de otra. Cortopassi-Laurino y Ramalho, (1988) registraron
también correlacidén de estos dos parametros en polen de Trigona
spinipes ¥ Apts mellifera; para Melipona marginata, tanto en miel
comc en polen existls cl micmo comportamnicnto (Kleinert
-Giovannini e Imperatriz-Fonseca, 1987).

EStos datos muestran que el ntmero de recursos‘ visitados
tiene efecto en la intensidad de la explotaci¢n de cada uno de
ellos; en otras palabras, cuande aumenta la talla del nicho

tréofico también aumenta la uniformidad en su pecoreo, haciendése
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éste menos especifice y cuando disminuye la area en la que
pecorean el recurso, su pectreo se hace mas especifico.

Ahora bién el gue las colonias de A. mellifera hayan tenido
una correlacién significativa, sin variaciones marcadas en cada
origen, implica nuevamente el comportamiento a la especie. Cierto
que Ramalho et al. (1985) no encontré correlacién para una colonia
de P. remota., mostrandoc que puede existir variacién entre la
misma especie; sin embargo, en el presente estudio fué evidente un
misme comportamlento en las colenias analizadas para €! recurso

polintfero.
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VIIl.S5, Sobrelapamiento de los Recursos Colectados (PS).

. En general, los valores de este parametro fueron altos en
miel y polen para todas las colonias: contrario a 10 que se
esperaba. Para el caso particular de la miel se pueden ver en la
tabla VII, los valores generales del sobrelapamiento de los

recursos para cada colonia coh respecto a las demis.

P.S.NECTAR

EURPOEA 0.74
2 0.79

AFRIC. ©.81
0.74
0.64

O.82

sU NS

0.80
0. 67

HIB: E-A

N

HIR: C-A 0.76
0.79
o.82
0.61
0.64

o N»

TABLA VI va2lores promedio en el'sobrelapamiento de 1os recursos
nectariferos, en cada una de las colonias en relacién a las demas.

Se nota que los valores fueron muy variables para cada
colonia y cada origen y que estuvieron en un rango de 0.60 a 0.82;
ademas de que los valores son muy diferentes entre las colonias de
una misma variedad. Las colonias que tuvieron un sobrelapamiento
mis marcade fueron las africanizadas (1 y 4) pero también una
africanizada (3), fue una de las que presentaron un PS mas bajo,
igual que la colonia 1 hibrida: E-A y las colonias 3 y 4 hibridas:

C-A.
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En el caso de polen se registraron los siguientes valores
del sobrelapamiento del recurse, El rango es de 0,66 a 0,79 (Tabla

VIII).

P.S. POLEN
EURFOKA 2 0.73
2 0.77
AFAlC, Fy 0.68
z 0.67
HIB: I3 0.78
2 0.78
TRAMPA 1 Q.78
2 0.75

TABLA VIII. valores promedio en el sobrelapamiento del recurso
polinifero de cada una de las colonias en relacidén a las demas.

En este caso, las colonias africanizadas fueron 1las que
presentaron un PS nenor de todas las colonlas; mientras que
para las colonias europeas, hibridas v de- tramnpa, el
Robrelapamiento fué mas © menos similar. No obstante, no se puede
decir que las africanizadas exhiban un comportamiento diferente a

las demas por este hecho.

El sobrelapamiento de los recursos estid estrechamente ligado
al tamafio del nicho trofice (H') y a la uniformidad en el pecoreo
{3') de las abejas por al recurso. Si en polen se obtuvieron
valores generales mis altos de sobrelapamiento se debe pues a que
las colonias tuvieron en general un tamaWo del nicho trofico mas
pequefo ¥ su pecoreo fue mas especifico, lo cual indica 1la
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dependencia de las colonias sobre pocos recursos.

Otro aspecto importante respecto al recurso poliniferoc es
que considerando scolo los recursos realmente importantes se ve que
algunas colonlas no sobrelaparon sus recursos con otras colonias
en algunas ocasiones (periodos cortos), Yy &1 blén hay una
dependencia de los mismos recursos, las colonias mostraron con
erto, un copportamiento de poder visitar otros Trecurscs no
explotados por otras colonias, para asi reducir la competencia v
maximizar su pecoreo; sin embargo, la poca atractividad de los
taxa visitados (baja densidad, bajo contenido proteico, etc.),
influyen de tal manera que las abejas regresan a la explotacién de

los racursos visitados por otras colonias.

Ramaiho, et al. (1985), obtuvieron valores altos de PS "en
miel vy polen en dos colonias de Plebeia remota, tomo resultado de
1a colecta interna @n pocos recursos, por 1lo cual, afiiman gue
este comportamiento {ndica las preferencias florales en la
@zpotic. Ecte concuerdsa con lo registrado para el sobrelapamiento
de los recursos en polen por 4dpts mellifera y Trigona spinipes;
dos colonias de diferente especie, en las cuales, los valores de
PS fueron bajos, considerandolos come una segregacion en la
colacta del recurso por ambas especies (Cortopassi-Laurine vy
Ramalho, 1985).

De tal manera que en el presente estudio, Bse esperaban
valores bajos, debido a esa segregacidén de pecoreo que tanto
abejas africanizadas como europeas pudieran tener; sinM embargo,
los valores fueron relativamente altos, 1o que 1indica que ne

existe segregacién en el pecoreo de mabas variedades de abejas.
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Revelan ademas que las especles de plantas comunes en las
colonias, estuvieron presentes en cantidades similares en su

dieta.

En la produccién de miel, Cuadriellc et al. {1991},
reportaron que la colonia menos productiva fue una africanizada
{sin produccién) y la mas productiva fué tamblén una africanizada
{con 39.5 Kgrg); sin embargo, tomande en cuenta los valores
promedios de las mieles cosechadas, hacen referencia que 1las
colonias hibridas: italianas-africanizadas (Europeas -
Africanizadas, en el presente estudio), tuvieron promedios por
coimana de 29.0 Kgre., seguidas de las africanizadas con 28.3
Kegrs:; valores similares., Las {tallanas (europeas en el presente
estudio) tuvieron una produccion de 13.7 Kgrs por colmena y para
las hibridas: caucasicas-africanizadas la produccion fué de 17.8
Kgrs.

Los valores antes citades, no se correlacionaron
estadisticamente a2 los del presente estudio; revelando que por una
parte: si bién es clerto que las abejas africanizadas y algunos de
sus hibridos pueden ser mas productivos que las abejas europeas
puras (Portugal-Aragjo, en 1971, citado por Michener, 1975;
Cosenza, 1972; Seeley, 1985 y Zozaya, 1991), estas producciones
mnas altas pueden considerarse como variaclones dentro de una misma
poblacién, y no estin en relacidn con el tamafo del nicho tréfico,
ni con la uniformidad en el pecoreo que diferentes varliedades o
ecotipos de abejas presenten.

Con base en los promedieos de peso del polen colectaedo

(Figura 52), se puede observar qQue la ceolonia 2 de trampa (1S
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gram) resultéd ser la mejor colectora, segulda de las colonias 1
(11.0 grs.) ¥ 2 (9.8 grs.) hibridas. Por el contrarie, la menos
productiva fué¢ la coleonia 2 europea (2.5 grs.). De tal manera que
la diferencia entre la colonia 2 de trampa y la cclonia 2 eurocpea
resultd ser de 11.0 gras. Ahora bldn, tomando en cuenta la colecta
de un solo dia de la colonia 2 de trampa (Figura 19), resulté ser
de 45.0 gre., produccidén muy buena ese dia pero no mantenida a 1lo
largo del muestreo general., Aqui tambi<én, la heterogeneidad en los
resultados de los origenes de abejas y de las colonias mismas, nos
revela una variacion poblacional.

El hecho de que los valores tanto en el tamaffo del nicho
tréfice (H'lcomo en la uniformidad del pecoreo (J'}), rasultaron
mas altos en miel, mientras que en polen, éstos fueron mas bajos,
se debe de acuerdo a Zahavi et al. {(1983), a una constancia del
polan, mas que a una constancia floral como se ha venido manejando
hasta ahora pn;a referairse a las relaciones entre abejas vy
flores,

Ahora bién, en relacién a los resultador ° obtenidos
diferentes a los esperados, deben considerarse a la luz del
ambiente natural en el que las abejas africanizadas y europeas se
desarrcllaron.

Las abejas eurcpeas se adaptaron a los climas templados de
América por que se desarrollaron a travées del tiempo en un
ambiente similar y ademas, predecible; sin embargo, no tuvieron
mucho éxito an climae cailidos aunque su produccién de. miel era
buena. Las abejas africani{zadas por el contrario, s& adaptaron a
un clima tropiecal y subtropical, resultando buenas productoras de

miel, comparadas coh las europeas (Portugal-Aracjo, en 1971,
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citado por Michener, 1975; Cosenza, 1972, Seeley, 1985 y Zozaya,
1991), por que estan en su amblente, ademds de que les favorece
que éste sea predecible y en donde cas! simpre hay recursos de
calidad, disponibles. Alzate et al. (1989) en un estudio
comparatfivo, confirmaron que las abejase mas productivas en un
clima calido fueron las abej)as africanizadas, mientras que las
abejas europeas fueron lag mas productivas en un clima
templado-hdmedo. Esto es porque "recuerdan" las condiclones en las
que ambos biotipos se desarrollaron.

Actualmente se ha observado que las abejas africanizadas
presentan una plasticidad morfolégica en los enjambres detectados
en variao partes de México, lo que les ha servide para colonizar
diferentes amblientes y ampliar su distribucién geografica (Artega,
1991)., Es obvio que tamblén presenten una plasticidad ptolosica en
la colecta cuantitativa de sus recursos [coma demostraron
Cuadriello ot al. (1991), llamande ‘“cocketl gendtico™” a la
variacion que presentaron lazs absjas africanizadas = hibrides ean
la colecta de néctar o bién, en el presente estudio, al colectar
diariamente cantidades tan desiguales de polen entre las colonias
de un mismo origen})., pere conservando cualitetivamente un patron
general de pecoreo; es decir, a pesar de que las abejas
africanizadas se vayan adapatando de manera general a diferentes
ambientes, comparten una manera de pecorear con las abejas
europeas, mismas que van siendo desplazadas geneticamente y no
troficamente.

Siendo la uniformidad en el pecoreo comin a la especlie vy
viendose deformada a lo largoe del tiempo tan soclc por la

disponibilidad de los recursos en el medio, el tamafio del nicho
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gréflco no resultéd mis grande en las abejas africanizadas y puesto
que el clima tropical del Soconusco, les ofrece recursos

constantes y atractivos a las abelas.
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CONSIDERACIONES.

Finalmente se proponen las siguientes observaciones para
estudios subsecuentes & fin de reafirmar 1lo propuesto en el
presente estudio, as{ como para asclarecer mas anmpliamente las
relacionas tr&ficas entre abejas de diferentes variedades y las

astrategias de pacorao.

» Contar con un ndmero mayor de colonias de cada origen

P Determinar morfoldégicamente o con algin otro método
confiable, el origen de cada colonia de abejams y conocer el
porcentaje de hibridizacioén.

» Muestreo peridédico de la miel

» Realizacidn de muestreo en ambos recursos en colonias del -
mismo origen.

» Extender 1la metodologia y el analisis de manera
cuantitativa con el usc de esporas marcadoras en las muestras
procasadas .

» Realizar observaciones detalladas del pecoreb de las

abejas en el campo, mediante marcaje de abejas.
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IX. CONCLUSIONES
Con base en el anilisls palinolégico efectuade en muestras
de miel ¥ cargas de polen colectadas en colonias de abejas
europeas, africanizadas e hibridas en los atios 1988 y 1989 vy de
acuerdo a los obijetivos planteados se pueden concluir los

siguientes aspectos.

1). Los taxa visitados por 13z abajas africanizadas e
hibridos, asi como por abejas europeas resultaron semejantes ¥y no
se encontraron diferencias sustanciales; por lo que en este caso,
la sugerencla de que las abejas africanizadas puedan explotar
mejor una flora tropical que las abejas europesas no se demostré
aqui, sino mas bién esa posible explotacién se debs a que las

abajas africanizadas se desarrollaron en un ambiente tropical.

2). No sa detectaron difercias radicales en ias tasas de
aprovechaniento de cada variedad de abejas, por lo que tampoco se
acepta en esta caso, que las abejas africanizadas se dispersan mis
que las abejas suropaas al colectar g§us recurscg &N .un mismo

medio.

3). El tamafio del nlchoe tréfico y 1la uniformidad en al
pecoreo, mostraron variasciones a lo largo del muestrec, indicando
una variacién poblacional, dads por la disposlicién de los racursos
florales, pero de muner; general, la uniformidad de pacoreo
mantuvo valores similares, moetrando Que el pecoreo es comdn a la

especie vy no a las variedades geogréficas.
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4). Los valores en la uniformidad de pecoreo mostraron
diferencias de acuerdo al recurso que visitaron las abejas;
tenjendo valores mas bajos en el polen: demostrando acsf, .la gran
importancia del polen como recurpos para las abejas ¥y la gran
especificidad que muestran haclia los taxa que les ofrecen el

recurso.

5). El sobralapamiento de los recurgsos resultsd alto debido a
que las abe)as explotaron en proporciones semejantes los taxa

importantes en su dieta.

6). Finalmente, como sa ha visto en gran cantidad de
organismos vives, el medio anmbiente (clima) fué al factor
determinante en este caso, en la expresién del pecoreo da las
abejas. La predecibilidad vy abundancia de recursos florales en las
zonas de estudio, favoracen el estnblecimlpnto de las abajas
africanizadae y la gran explotacién que éstas puadan muntene{ por
loe taxa existentes se considera a esto que no ‘ne datecatarn
diferencias sustanciales antre ol socorsn  de 'l-; abajas

africanizadas e hibridas con las abejas europeas.
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