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RESUMEHN

El Bistema Palizada-Del Este e considerade como la
principal cabecera del estuyario Laguna de Términos, en donde
Be observan dos ceondicioneB medic ambientales claramente
distinguibles en tiempo y espacio: una tipicamente estuarina
y otra netamente dulceaculcola, determinadas en gran medida
por las eépocas climaticas de la rTegiédn, los volumenes de
dascarga de agua fluvial, la fuercza mareal v la
geomorfologla.

Fuertemente asociada a la dinamica ambiental del siastema
Palizada-Del Este es relevante la presencia ¥ persistencia
de Anchoa mitchilli v Petenia splendida. peces dominantes de
origen v habitos contrastantes.

Anchoa mitchilli es una especie marina con dependencia
estuarina, que dentro del aistema muestra gran prefarencia
por zohas estuarinas de fondos lodosos ¥ con valores bajos
de transparencia. Su presencia se correlaciondé con mayor
significancia a una salinidad de entre 20.4 vy 26.25 ppn,
temparatura de 24-31.65 < ¥y transparencia de 17.65-25.0%.
Patenia s8plendida es una especie dulceacuicola qgque sge
encuentra fuertemente agociada a zonas con fondos cubiartos
por vegetacidén y alta traneparencia. La salinidad maxima en
que Be encontrd fué de 2.0 ppm, ¥ coh mayor frecuencia en un
rango de temperatura de 23.0-32.25 <C y una transparencia
superior al 87%.

En escala esgpacial, se distingue un pulso de mayor
utilizacién de 1la zona de conexidn entre <1 sSistema
Palizada-Del Este ¥y 1la Laguna de Términos por Anchoa
mitchilli, en tanto que FPetenia splendida desarrolla todo su
ciclo de vida en Areas cercanas a las degembocaduras de les
rioe. En escala temporal Anchoa mitchilll muestra dos pulsos
de abundancia, uho en septiembre y otreo en mayo, ¥y FPetenia
gplondida os mas abundante en agosto-julio.

El tipo de crecimiento gque ambas eespecies muestran es
alométrico ¥y los momentos de maxima condicidn se observan en
en agosto ¥y marzo para A. mitchilli vy en mayo para P.
splendida.

Por el tipo de alimentaciédn. A. mitchilli es considerada un
consumidor de primer orden. mientras que P. splendida se
consideras un consumidor de segunde orden cuando juvenil y de
tercer orden cuvando adulto, eata egpecile puestra un
comportamliento observable de canibalismo.



Los parametros poblacionales de crecimiento, mortalidad ¥y
reclutamiento, estimados a partir del analieis de 1la
fracuencia de tallas, BON Laoo= 97 mm: K= 0.614; Z= 3,134;
F= 1.,391; M= 1,743;: con un pulso importante de reclutamiento
durante el ciclc anuwal para A. mitchilli, ¥ Loo= 360 mm;
K= 0.,380; Z= 1.1; F= 0.22; M= 0.88; con dos pulsos
observables de reclutamiente durante un ciclo anual para P.
splendida.

Para Anchoa mitchilli se determind el sexo de 643 organismos
resultandoe 294 machos, 310 hembras y 29 indeterminados. La
talla de primera madurez sBe registrd a los 45.8 mm L.T. con
una proporcién sexual de 1:1.4. Se asume que la repraduccion
de esta especie se realiza fuera del Sistema Palizada-Del
Este muy probablemente en la plataforma continental
adyacente. De Petenia splendida se analizaron un total de
1856 organismos resultando 49 machos, 80 hembras y 27
indeterminados. La talla de primera madurez’ se registrd a
log 220 mm de L.T. y la proporcidén sexual fud de 1:1.6. ’



INTRODUCCION

Uno de los ecosistemas costeros tropicales mas importantes del
pais, la Laguna de Términos en el estado de Campeche, ha
recibido especial atencién =2n log Gltimos afica debido a =su
gran relevancia ecoldgica y econdmica. Las investigaciones
continuas en esta zona han permitido detectar la importancia
particular de lor giantemas fluvio-deltdicorm asgciados ya que
ademds de representar up constante aporte energatico son
utilizados para diversos fines biolégicos por una gran
cantidad de empecies de peces.

Blanteamiento

El sistema fluvio-deltaico Palizada-Del Este esta altamente
vinculado con los aeccsistemas adyacentes: aguas arriba con los
cauces fluviales y aguam abajo con el ecosistema lagunar-
estuarino inmediato, por lo cual gu dinamica hidroldgica =ata
determinada por el balance entre las fuerzas fluvial ¥y mareal
(Fig. 1). Hidrolégicamante corresponde & la principal cabecera
del estuaric de la Laguna de Términee. Incluye una amplia
varledad de ambientes acuAticoe donde 1las condiciones de
salinidad wvarlan dende dulceaculcolas haeta eligohalinas en
funcion de: A) la deecarga fluvial, B) la influencia de 1la
marea, y C) 1las epocas climaticas. La principal funcién de
fuerza ambiental es el aporta fluvial y determina un
permanente v elevado subgeidio energético alédctono,
independientemente del gue representa la alta temperatura e
fluminacién msolar, practicamente permanentes todo €] afic en
esta regldn tropical. El aistema exporta elementos aldctonos
{agua dulce, sedimentos terrigenos y nutrientes) y autédctonos
(materia organica). Este marce ambiental es aprovechado por
numerosos productores primarjos -mas que en los ecosisteman
vecinos- entre los que destacan los bosques de manglar y las
praderas de vegetacidén dulceacuicola sBumergida. Su alta
productividad y conjuntes vegetales representan zonas de ugo
potencial para una compleja y abundante comunidad faunistica
(Vera-Harrera et al., 1988).

La fauna icticldgica cde este sistema refleja la diversidad de
habitats existenten, la abundancia de alimento v la
variabilidad ambiental descrita; es un conjunto
multiespecifico de pecea da origen diverao -~dulceacuicola,
estuarino o marino- cuya composicidn varia en escala espacilal
y temporal. La informacidén sobre esta comunidad es todavia
limitada ¥y su analisia complejo. Un enfoque de investigacidn
utilizado para el estudio de este tipo de comunidades es,
definir la ecologia, biologla y dinAmica de peoblaciones de
peces dominantes en la comunidad a partir de la premisa de que
su patrén de utilizacidén del sistema refleja los posiblea
patrones genarales de compeortamiento, y la importancia del
ecopistema para las demag especies de igual origen ¥
caracteristicas biolédgicas similares. Estas especies pueden
ser recursos pesquaros actuales potenciales, lo que hace su
astudio madg importante.




Ante la complejidad del concepto de especies dominantes en®
aguas tropicales y subtropicalem, YAfiez-Arancibia et al.,1985,
consideran cuatro criterios pripncipales para su .determinacion:
1) Abundancia numérica, 2) Abundancia en peso, 3) Amplia
distribucion dentro de los limites convencionales del Area de
estudico y, 4} Frecuencia de aparicién. Este criterio =me basa
en la magnitud cuantitativa combinada de estas variables,
estableciendo la deminancia ecolégica de ciertas ebspecieas.
Conforme a dicho criterio Rojas—-Galaviz et al., 1989
identifica en el aimtema fluvio-deltAico del rio Palizada, 15
especies de peces dominantes (Tabla 1).

Justificacion

Conforme a lor estudions realizados, loe pecea s8son el
componente macrofaunistico acuatico mdz importante del sistema
fluvio-deltaico Palizada-Del Este (Vera-Herreras et al.,1988).
La compesicion de esta comunidad integrada por, al menon 64
especies refleja la existencia de eatrechos vinculos
ecoldgicoB entre el gistema Palizada-Del Este, la Laguna de
Térmipnos y la =zona marina adyacente e identifica que 1la
funcion exportadora del peistema no Bolo incluye elementos
organicos e inorganicos, sino tambien una compleja conunidad
ictiofaunistica para 1la cual la existencia del psistema
Palizada represanta posibilidades de alimentacién,
reproducclén, ecrianza y proteccién. Este conjunto incluye
entre sus especier dominantes elementos de origen diferente
l.e. pPetepis splendida (dulceacuicola) y Apchoa

{(marinec). Su presencia en la cabecera del estuarioco no e8
casual e indica la existencia de condiciones favorables para
80 desarrollo en tiempe y/0 espdcio diferentes a las de Buas

habitats de procedencia, miema que pueden aer tambien
aprovechadas por grupos de especies de igual origen vy
comportamientc aimilar, La identificacion del patron  de

utilizacion del ecosistema por cada una de estas especies
permitiria establecer el papel que juega el ecosistema para
especies contrastantes, la impertancia del habitat vy BuU
posible trascendencia en relacién con la pereistencia de lons

recursos pesqueros dulceacuicolas y marinoe con dependencia
estuarina, dentro de este complejo coatero.

Hipdtagpis

El sistema Palizada-Del Este e una iaportante 2zona de
alimentacién, reproduccidn, crianza o proteccidn para especiles
de pecea de origen diferente, reflejando vinculos ecolépgicos
bitticos con los ecosistemae adyacentes vy una importante
utilizacién de su gran productividad biolégica por los peces
del ecosistema costero.

Este planteamiento se esquematiza en la figura 2 en donde me
1lustran hipotéticamente wvaloree correlacionados de salinidad
y produccidn bioldgica (primaria}) para loe ecosistemas ean



estudic y adyacentes. El sistema Palizada-Del Este es un area
de elevade trofieme uno de sue wvinculeos principales con
ecoslistemas vecinos ez a travée de los movimientos migratorios
de loB peces. Anchoad miitchilli v Petenia splepdida representan
especies de origen difarente (marino v dulceaculcola
respectivamente). cuya utilizacidén del sistema Palizada-Dal
Este, para cubrir partes significativam de gu cicle wvital,
puedae identificarse como un éxito bioldgico importante.

Esta hipéttesis Be pgsujetd a prueba analizando de manera
integrada los parametroe poblacionales y biolégicos de las dos
especies dominantes referidas y 1loB parametros abidticos
relevantes del sistena.

Obletivos

1. Describir lae caracterigticas fisico-ambientales bagicas
del siBtema fluvio-lagunar-deltaico del rio Palizada

coneiderandoc las mediciones de teaperatura, salinidad,
transparencia, profundidad, tipo de fondo y tipe de vegetacidn
agociada, regiptradas durante la captura de lag especier
consideradas.

2. Caracterizar 1la estructura poblacional de las esepacies

Anchoa v . obteniendo loB
parametros poblacionalea de edad, crecimiento, reproduccldédn v
mortalidad.

3, Definir el espéctro tréfico general de cada una de las
aespecies mediante el analinmis del contenido estomacal
copparado entre juveniles y adultos y entre épocas climaticas
diferentes.

4. Precismar 1los patronesa de distribucidn y abundancia en

encala espacial vy temporal de las poblaciones de peces
consideradas.

5. Discutir 1la relacidtn existente entre los parametros
ecolegicos y poblacionales de las dos especies, con los
parapetros flpico-ambientales registrados.

6. Analizar lasm interacciones peces-habitat y discutir el
valor del habitat para lae especies y Bu patrén de
utilizaclen.



ANTECEDENTES

Los estudios realizados en loe bltimes afice en el sur del
Golfo de México especialmente en la Sonda de Campeche y Laguna
de Términoe encaminados a conocer =su ecologla, recursos Yy
trascendencia econtmica por sBu importancia como zZona de
intensa actividad pesquera y petrolera han permitido detectar
que los pistemas fluvio-lagunares asociados Jjuegan un papel
muy importante por 1la fuerte interaccién que existe con el
estuario a distintos niveles: intercambio de reacursos
‘bloticos, minerales, materia organica, sedimentoe, etc. (Vera-
Herrera, et al.,1988).

De manera similar en los estudion ecolégicos ictiofaunisticos
realizados en el Area se destaca la utilizacién de 1los
gistemas fluvio-lagunares por los peces para cubrir partes
importantes de su ciclo de wvida ya sea para alimentacidn,
reproduccioén, crecimiento, proteccién y/o crianza (Amezcua-—

Linares vy Yatiez-Arancibia, 1980; Tecral y Resendez, 1974;
Resendez, 1981).

En los @gistemar fluvio-lagunares asociados a la Laguna de
Téerpinon, especialmente el sistema Palizada-Del Este, los
peces mon la macrofauna acudtica nAs importante y su estudio
permite interpretar 1la funcidén ecolégica del gmistema como
hablitat. Los estudice en eate campo se fundamentan de manera
eppecial en el demrarrollo del concepto de especies dominantes
en ecosistemas tropicales (Yaflez-Arancibia, et al.,1985).

De las 15 especiea de peces dominantes detectadaes en eal
sistema Palizada-Del Este, destacan Aanchoa mitchilll v Petenia
splepdide por optimizar la utiliZzacidn de un mistema con una
dinamica totalmente distinta a8 la de sue habitata de
procedencia.

A, mitchilli {(bay anchovy) @8 una especie muy importante tanto
por pu abundancia numerica, awplia distribucién ¥y elevada
frecuencia como por el. aprovechamiente comercial que de ella
ae hace eaen algunos sistemas coateros de latitudes frio-
tenpladas (Springer and Woodburn 1960; Colby et al.1985,
Sheridan 1983; Dunham 1972; Turner and Johnson 1973;  Smith
1971; Dovel 1871i). En latitudes tropicales, particularmente en
el Area de la Laguna de Términos, Campeche, México, ha gido
‘repertada como una especliae dominante en 1la comunidad
ictiofaunistica (YAMez-Arancibia et al.1980; Yaflezr-Arancibia y
Lara-Dominguez 1983; Alvarez-Guillen et al.1985 y Vargas
Maldonade et al.1981). Paramec Delpadillo (1982) detecta =su
presencia dentro de la ictiofauna del rio Genzalez y lagunas
adyacentes en Tabasco, Mexico.

La biologia general de A, mitchilli ha sido poco estodiada an
ecosistemas tropicales. sin embarge, para otras latitudas se
sabe qua el desove tiene lugar en aguae de la plataforma
continental muy cerca de la costa, durante todo el afic como
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por ejemplo en la Bahia Biacayna, Florida (Houde and Lovdal
1984) vy en pulsoe temporalee en Aareas mas al .porte, En
Beaufort, Carolina del norte el desove ocurra desde finales de
abril hasta principics de pseptiembre con un pico en julio
(Kuntz 1914).

Fives et al.(1586}) astiman el crecimiaento de las larvam de 4.
mitchilli del Neuport River Estuary, encontrandc que el primer
incremento formado an lop otolitoa ee da a loe quince dias de
la aclosidén cuando las larvas tienen entre 3.7 vy 4.2 mm de
longitud estandar.,

Petenia splendida (Tenpguayaca) es una especia dulceaculcola de
la cual pe han hecho algunos esBtudios sobre su biolagia v
ecologla general. Miller (1966} y Buesing {(1985) desacriben los
patrones geanerales de distribucién. Sanchaz Salazar (1984)
analiza la distribucidn geografica y algunos raquerimientcos de
los ciclidos mexicanos.

Scbre la bioclogia de la Tenguayaca, Resendez y Salvadoran
{1983) describan algunos aspectos da au alimentacidén v
reproduccisn y Chavez-Lomels et al (1982) hace un entudio que
integra las caracteristicas bioldgicas mis sobrespalientas de
ia especie como mon crecimiento, reproducciédn, alimentacidén vy
acologia baAsica.

Lo trabajos de Toral y Regendez (1974), Paramo Delgadillo
(1982) vy Rensandez (1981) describen algunaes caractaeristicas
taxondmicas asi como algunos datos medicambientales que =e
correlacionan con la presencia de P. .

Ubicacie

CLASE : Osteichthyes
DIVISION : Taenicpaedisa
SUPERCRDEN : Clupeomorpha
CRDEN : Clupeiformes
SUBORDEN : Clupeiloidei
FAMILIA : Ensraulidae
OENERC : Anchoa
ESPECIE : Anchoa mitchilli
{Cuvier y Valenciennes, 1848)

CLASE : Osteichthyes
DIVISION : Euteleostel
SUPERCRDEN : Acanthopterygii
ORDEN :; Perciformes
SUBORDEN : Percoidei
FAMILIA : Cichlidae
GENERO : 1
ESPECIE : Pgtenia_splendida
{Gtinther. 1862)



Anchoa mitchilii presenta un cuerpo fusiforme, moderadamente
comprimido, wientre no agudamente quillado, sin serie de
escudos. Hocico regularmente corte y obtuso. Pseudobranquias
mas cortas que el ojo; pocas branquiespinas (20 a 26). Aleta
anal con 23 a 30 radios, Bu origen es por debsjo de la parte
anterior de la aleta dorszl. El doreoc es de color grie oscuro

traslucldo con wuna, franja plateada a ambos lados. (Fiseher,
1978} .

Hildebrand (1943) reconoce la existencia de dos subespeciesa
con las siguilentes caracterisgticas morfométricas distintivas:

A. mitchilli mitehilli A. m.;_:smu; diaplena
Cabeza 4.2 - 4.5

- &, 3
Altura 4.8 - 6.3 3.75 - 4.3
Dorsal 15 - 16 14 - 15
Anal 24 - 28 26 - 30
Paectoral 11 - 12 11 - 12
Escamas 38 - 44 40
Vvertebras 43 - 44 39 - 41

La distribucion de 4. 2i mitchilli es de MasBachupetts
a Carolina del Norte. El limite sBur no asta dafinido. 4.

mitehilli diaphana tiene una distribucién de cCarolina del Sur,
E.U. a Yucatan, México.

En el prempante trabajo se ha optade por trabajar a nival de
especie ya que si bien hay diferencia en diptribucion de las
Bubespecies a nivel de caracterleticas mporfométricas la
ublcacion taxondmica requeriria de un procesamiente especifico
que queda fuera de los objetivos de este documento,

En Petenia splepdida la altura maxima del cuerpo cabe cerca de
3 veces ¥ la longitud cefalica 2.6 a 2.7 vecee en la patrén.
Diampetro ocular 5 © & veces en la longitud cefilica, mas ©
menos8 igual a la digtancia interorbital. La mandibula inferior
notablements geobresaliente. De 10 a 11 branquiespinas en 1la
rama inferior del primer arco branguial. Con 45 eescamas en una
sarlie longitudinal, =sobre la linea lateral, Aleta dorsal con

15 a 16 espinas y 12 a 13 radios; la 2na2l con 5 espinas v 8 a
10 radios (Alvarez del Villar, 1970},

Fresenta un cuerpo griBaseo con tintes amarillos en la porcién
media y muy especialmente =n el opérculo y las mejillas: 6-=7
bandas transversales negras muy notables acentuandome au color
en la 1linea media. Una mancha redondeada de intenso color
negro, bordeada de amarille, se localiza en la mitad superior
de 1la bagtee de la aleta caudal., Hay otras manchas negras pero
pequeafiag distribuidas debaijo del ojo ¥ sOobre el opérculo.
Aleta doreal. caudal ¥y anal con un ancho margen de color
amarillc y sue porciones bazales negras, Eimilares a las del
opérculo, an las membranas interradiales; Pectorales vy
pélvicas amarillentas (Terzl y Redenda=, 1974).



Distribucleon geografica v habites generales

Anchea pitchillli tiene una distribucidn muy amplia, el rango
va desde Massachusetts, E.U. hasta Yucatan, Maxico,
Probablemente esta ausente en las Antillas o el cCaribe. Sea
encuentra a lo largoe de playas hasta 36 m, pero €s mas comun
an areas con fondoe lodosos y salobresa, tolera amplios ranges
de palinidad (0.5 a 80 ppm). Se alimenta de =zooplancton Vv
alcanza una talla maxima de 10 cm, aunque es8 muy frecuente la
talla de B cm (Fisher, 1978}. En la literatura se praegenta
frecuentemente como una especie muy lmpertante por  sus
caracteripticas de abundancia numérica, frecuencia de
aparicion y amplia diptribucidén asociada a sistemas eBtuarinos
(YaNez-Arancibia, et al., 1980, Dunham, 1972, Sheridan, 1982).

Petenja gplendida es una especie propia del lapgo Petén en
Guatemala y de 1la cuenca del Rio Usumacinta {(Alvarez del
Villar, 1970). Habita en los arroyos, rios, zonas pantanoeas,

predomina en aguae quietas y someras con abundante vegetacion
(Resendez, 1981}.

Velasco~Colin (1976) indica que la tenguayaca pone sus huaves
adheridos a superficies sdlidas ¥ tersas, Eseflalando que la
hembras ponen cerca de un millar de huevos, gete numero wvaria
de acuerdo con el peso de la hembra. Loe huevos tardan en
nacer 5 dias con una temperatura de 28=(C; esBta pareja de
progenitores vuelve a reproducirse nuevamente & los 45 dias.

Petenia splendida se distribuye en la plataforma Atlantica
desde la cuenca del rioc Grijalva hasta el rio Usumacinta vy el

ric Belize en el sBureste de México, norte de Guatemala vy
Honduras britanjcae (Miller, 1966).

En 1la figura 3 se presenta 21 esquema representativo de ambae

especies haciendo destacar lae caracteristicas morfolégicas
map Bobresalienten.



AREA DE ESTUDIOQ

Geoprafia

El ric Palizada es la primera y mas oriental rama del delta
del rio Usumacinta (Coll de Hurtado, 1975), Es un brazo
estrecho ¥ con nunercosaz sinucoBidades de corto radio que tiene
un volamen de descarga de 11.9 x 10™ n™ (promedio anual para
un periéedo de 10 afios) (Soberdn-Chavez, 1985). Actualmente en
8u porcién terminal y antes de desembocar en la Laguna de
Teérminoe, forma junto con otros rios sdecundarioe un complejo
fluvio-lagunar-deltaico que ae ha denominado Sistema Palizada-
Del Este (Amezcua-Linares y YAflez~Arancibia, 1980).

Dicho gistema es parte integral de 1la regidn costera de
Campeche ¥ se localiza en la porcién sur-ceste de la Laguna de’
Terminos frente a la Sonda de Campeche en el Golfo de Mé&xico
(Fig. 1). Su ubicacién entdA comprendida entre los 18<29°'13" v
los 18=29'04' de latitud norte y lom 91=44°36" y loB 91=51'31"
de longitud oeste (Fig. 4).

Para los propboitos de este emtudio el sistema Palizada-Dal
Egte se copnslidera constituido por:

a) La desembocadura del rioc Palizada en dos ramales y s8us
daltas respectivos.

b) Tres laguna2 o cuencas denominadas (de mur a norte} Laguna
del Vapor, Lapguna Del Este y Laguna San Francisco, con una
superficie conjunta de aproximadamente 89 RKm™

¢} La desembocadura de tres rios secundariog: Ris Las Pifias v
Marentes que drenan en la porcitn sur de la Laguna del Vapor:

Ric Las Cruces que drenan en la porcidédn sur este de ia Laguna
del Este.

d} La conexién entre el asistema y la lLaguna de Términecg
constituidos por dos bocas de las cuales la occidental es la
principal v funcional y se denowina Boca Chica.

El limite continental del sistema son los cauces fluviales hno
influenciados por la marez ¥ las tierras bajas cultivables;
mientras gue el limite hacia la Laguna de Términos es la zona
de influencia fluvial frente a Boca Chica, los bosquees de
manglar ¥ los arrecifes de oetidn. Sin embargo estos limiten
son convencionales v no marcan fronteras funcionales en el
gentido estricto, wva que l1la dinAmica ambiental se extiende

activamente y de manera continua desde los rios hasta el mar
(Vera-Herrera, et al., 1988).

Clima

CEl clima =n &1 sistema Palizada-Del Est= <3 del tipo AmM,
calido hamedo, igotermal. con lluvias en vearanc {(Oarzla,



i973). La temperatura media anual para un peridde de 30 afios
es de 26.8°C y la precipitacién vy evaporacidén media anual para
el niamo periddo de tiempo e de 1984.7 mm y 1363.9 mm
raspectivamente (SARH, Campeche, 1985).

En esta regidn del sur del Golfo de Méaxico se distinguen tres
"epocas climAticas" repartidas de la siguiente manera: de
Junio a gseptiembre *lluvias"; de octubre a marze nortes”
{vientos de inviernc); ¥ de febreroc a mayo "gecas" (Phleger ¥
Ayala-Castaffares, 1971; YAfiez-Arancibia et al., 1983).

El "norte" ep un fendmenc gue tiene gran importancia tantoc en
el clima como en la morfeleogia del area. Son loe caugantes de
las lluvias de noviembre a enero y provocan un intenso proceso
de mezcla de agus (Coll de Hurtado, 1975},

Circulacion

En el sistema Palizada-Del Ente pe distinguen dos condiciones
diatintas del patron de circulacién (Rojas-Galaviz et al.,
1989), una con maxima influencia fluvial que corresponde a la
peorcién final de la época de lluvias (noviembre) ¥ otra de
minima influencia fluvial que Be presenta a finales d& la
época de mecas (junio). En el primer casao, practicamente todo
el sistema toma caracteristicas de un ambiente dulceacuicola
con dapcargar maximar de agua fluvial al sistema estuarino
adyacente (Fig. SA). Cuando la influencia fluvial en minima se
observa una persistente entrada de agua estuarina al sistema
con al consecuaente cambio de dirececidn de la corriente (Fig.
sR).

Sedimentos

El sedimento de tipo limoso es predominante en el sistema, Bin
embargo, se observan mezclas entre limo, arena y arcilla y un
gran contenidc de carbonatog en la Laguha deal Vapor ¥ en la
Cuenca Comun. Ademid= la Laguna del Vapor #e caracteri-a por
presentar una mayeor heterogeneidad en el tipe de medimento. La
distribucion gedimentolégica propuesta para el sistena
Palizada-Del Este se wesquematiza en la figura 6 (Vera-illerrara
at al., 19838).

Yagetacion

En &l sistema Palizadaunel Este se han ldentificado 12
especies de hidrofitas sumergidas jVera-Herrera et al.1988)

Ceratophyllum demersum
Myriophyllum sp.
Yallieneria americena
Najas. guadalupensis
Najas marina

Cabomba palaeformis
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Nelumbo lutea

Nymphaea ampla
Potamogeton crispus
Potamogeton illincensis
Eotamopaton nodosug

La vegetacién circundante esta constitulda por manglar,
hidrofitas 1litorales (vegetacidn palustre) y pastos. El
manglar epta integrado por Rizophora wmangle {(mangle rojol},
Avicennia germinang ({(wangle negro) y Lagunsylaria racempsa
{mangle blanco). Las hidrofitas litoralegz incluyen macrofitas
perennes emergentea de hojas flotantes coma Nynphaea ¥
Nelumbo. juncos como Phragmites. Papnicum ¥ Eghinochlea y tules
como Typha. Los pastos se conforman por especies anualesa y
perennes (Vera-Herrera. et al; 1988). En la figura 7 me

esquematiZa la distribucidén de la vegetacidn aepociada del
sistema Palizada-Del Este.

Nutrienptes

El sistema Paliza-Del Este presenta en colunna de

agua
nitrogene en forma de nitratos, nitritos y amonio, fésforo
como ortofosefatoB v Billice come Bilicatos. Los wvalores

reportados por Vera-Herrera et al.,1988 pge presentan en la
tabla 2.
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MATERIAL Y METODO
Trabajo de Campo

Durante el periodo agosto 1985-julic 1986 s5e efectuaron
colectas mensuales de peces en 10 estaciones deptra del
sistema Palizada-Del Este. La captura se realizd utilizando
una red de arrastre de prueba camaronera de S m de large., 2.5
m de abertura de trabajo ¥y luz de malla de 3/4 de pulgada
equipada con tablas de 0.8 x 0.5 m, en una lancha de fibra de
vidric de 7 m de eslora y motor fuera de borda de %0 H.P.

En cada estacidh se efectud un lance con duraclén promedic de
10 min. a una velocidad aproximada de 2 nudos, cubriende un
area de arrastre de 1500 m=,

Para la preservacidn de la captura se utilizd una =olucidén de
formalina al io%. Debidamente etiguetada la mueptra =se
translado al laboratorio para su posterior procemamiento.

De manera simultanea a la captura se hicieron mediciones de
temperatura y sBalinidad del agua en superficie y fondo,
penetracion luminosa, profundidad, tipo de fondo, condiciones
¢limaAticas prevalecientes y obeervacicnes de vegetacidn
agociada (sumergida y circundante).

La temperatura se midié con un termdmetro de cubeta marca
Kahlsico con precision de ¢.1=C. La ealinidad s= midid con un
refractémetro American Optical de lectura directa Yy
temnperatura compensada. l.a penetracidén luminosa sre estimd con

un disce de Secchi y el sedimente se obtuvo con una drags Van
Veen.

Material de Estudio

De los muestrecos realizados sBe obtuve un total de 643

ejemplares de Anchoa mitchjlli y 156 de Petenia splendida con
una abundancia mensual repartida como sigue:

A._mitehilli B. Eplendida
Agosto 8 23
Septiembre 142 10
Octubre 36 9
Noviembre 16 10
Dicienbre - 23 12
Enero 39 12
Febrero 17 12
Marzo 11 13
Abril 24 10
Mayo 275 EA
Junioc a5 11

Julic 7 30
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frabajio de Laboratorie

- La muestra fué lavada separada v reetiquetada, envasandose en
frascos de vidrio con alcohol metilico al 705,

En la identificacidn taxonédmica de las especies se usaron
mitodoe convencionales empleando literatura basica actualizada
principalmentes los trabajos de Resendez (1981) y Castro-
Aguirre (1978), Fisher (1978), Jordan y Evermann (1896-1900),
Mae=k e Hildebrand (1922-1928), e Hildebrand (1963).

Se& hicieron mediciones de longitud total. patrén y altura
utilizando un ictidmetre convencional de 50 cm. El pasc total
y evicerado se obtuvo a partir de material fijado mediante una
balanza ©Ohaug, Triple Beam de 0.1lg de precisidén y 2610g de
capacidad y una balanza analltica Aupust Sauter Gmtdl D-74-7C
Albetadt 1 -Eblhgen con una precision de 0.0001g.

Estas medicioner fueron complementadars con observaciones del

estado general del peecado como acumulacidn de tejido adiposo
v presencia de parasitos.

ParAmgtyxop. Flpico-ambientales

La transparencia del agua fué estimada porcantualmentea

relacionandola con 1la profundidad de acuerdo a la giguiente
formula:

T = ({t/p) / N} % 100

donde T = porcentaje de transparancia, t = penetraciédn
luminosa (m), p = profundidad (m}) y N = nimero de eventos
t/p.

Para copocer 1la dispersidon de los valores de palinidad,
temperatura y transparencia, Se calcularon por ez y  por
estacidédn los coeficjientee de variacidon respectivos de acuerdo
a la siguiente expresion:

Cv = (5/X) x 100

en donda Cv e el coeficiente de variacidon, S la desviacién
estandar y X el promedio.

Parapatres Eecelbgicos

Los parAmetros poblacionales de Densidad, Biomasa v Longitud
promedic e calcularon en base a las expresiones siguientes:

B = N/A®
B = P/A
Lt =3 Xi/N
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Donde D = densidad, N = nimero de individuor, A = area
muestreada, B = biomasa, P = pego total. Lt = longitud total
promedio y Xi = longitud total.

Relacion_Talla-Perqe v _Factor de Condicidn.

La ecuacion que relacicna el peso con la longitud se determind
con loa dates de la captura total de cada uneo de lasm espscles
en cueptidn. De acuerdo a Ricker (1975), 1la ecuacidn que
ralaciona ambos parametros es de la forma:

P = bLt=

El factor de condicidn representado por la ordenada al origen
{b) de la relacién Peso-Lengitud se calculd de manera mensual
para cada una de las especies.

Se estimd al factoer de ceondicidén de Le Cren (1951) utilizandeo
la pPendiente y la ordenada al origen obtenidas de la regresidn
talla-peso, por lo cual blLt= corresponde al peso estimado para
una longitud determinada, de acuerdo a la siguiente formula:

Kn, = PT / blt™ ¥ KNz = PV / bLt*=
Donde Kny - factor de condicién para peso total, PT = peso
total, . a = pendiente. ' b = ordenada al origen, LT =
longitud total, Kne = factor de condicidn para peso

evigcerado, PV = peso vaclg,

Se calculd también el factor de condicién de Fulton (Ricker,
1975), de acuerdo a las siguientes relaciones:

Kia = PT / Lt= v K= = PV y Lt=

bonde Ki = factor de condicién para peso teotal, PT = peso
total, LT= longitud total, K= = factor de condicién para pesc
vaclo, PV = peso vaclo que se origina de la farmula P=cL®™
donde ¢ se coneidera una constante. Por lo anterior, este

método conridera un crecimientc isometrico,

Para ajustar lae rectas de regresién v calcular leos factores
de condicidén se utilizd un programa de computacién llamado
YAnaligis de regresidén (lineal, axponsncial, logaritmico vy
potencial)" disefado en BASIC para una computadora pergonal
CASIO FX-7Z0.

Crecimiente

El procesamiento de los datos biolédglcozm-pesquercs disponibles
de las agpecies involucradas en este trabajo para la obtencién
de los parametros poblacionalesz relacionados al crecimiento vy
mortalidad sa &f=ctud utilizand2 21 paquets de computasicn
“THE COMPLETE ELEFAN" (versidn prusba. 1987) desarrollado por
el International Center for Living Aquatic Repources
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tanagemant (ICLARM) bajo la responsabilidad del Dr. bDaniel
Pauly, & 4instalado en una computadera PC-Printaform en el
Laboratorio de Ictioclogla v Ecologia Estuarina del ICMyL.

El paquete @sta integrado por lams siguientes rutinas:
System 1D
utilities
ELEFAN O
ELEFAN T
ELEFAN 1II
ELEFAN III
ELEFAN IV
ELEFAN V
ELEFAN V1
HMPA

Quit to DOS

El acceso al sistema, la obtencidn de copiae de seguridad de
los programaz del paguete ¥y la salida a giptema oparativo HS

DOS 3.3 e efectua con lae rutipas System ID, Utilities y Quit
to DOS respectivamente.

La rutina ELEFAN O permite la entrada y restructuracidén de

datos de fraecuencia de tallas. ELEFAN I, estima los
pardmetroge K, Leoe, C,¥y WP de la acuaciédn modificada de wvon
Bertalanffy. En &sata rutina se asuma quea:;

-La® muestras usadas son reprasentativas de la pcocblacién.

-Las diferenciage en longitud puedan wser atribuidas a
diferencias en =dad.

-El crecimiente &8 el mismo de un afo al siguienta, 1.e. no

hay factores que introduzcan cambles fuertes en el crecimiento
entre ahos.

-La ecuacidn de crecimiento con cacilaciédn estacicnal de von
Bertalanffy proporciona una aproximacién apropiada al
crecimiento del pez.

l.a wvereién de oscilacidn estacicnal de 1la funcién de

crecimiento de von Bertalanffy (FCVB) propuesta por Pauly v
Gauschutz {1979), tiene la forma:

-{k (t-to) + CK/2pi sen (2pi (t-ts)))
Lt = Loo{l - & }

La rutina ELEFAN I1 es una coleccidn de programas auxiliares y --
una secuencia de ELEFAN 1. Cubre los topicos siguientes:

~Estimacién de la mortalidad total apartir de unha ciurva de
capturs usando los parametreos de la FCVB.

~perivacién de log patrones estacionales de reclutamiento.



-AnAlipis de rendimientoc por recluta.

ELEFAN v estima parametres de crecimiento utilizando
simultaneamente datos de frecuencia de longitud e incrementos
en crecimiento. Incluye 3 subrutinas como sigue:

i.- Superficie de respuesta para analisis de datoz de
frecuencia de longitud e incremento en crecimjente,

2.~ Estimacién de parametros de crecimiento a partir de datose
de incremente en crecimiento.

3.~ Eptimacién de parametroe de crecimiento a partir de datos
de edad-longitud.

Belaciones Troficam.

El eaxamen de loas estémagos ¥y el astado del pez se hizo
Biguiendo la metodologia propuesta por Laevamtu (1971). Para
el anAlisis de las fases de digestién del contenido estomacal
se Biguid el criterio de Yafiez-Arancibia (1975).

Para obtener informacién mas completa Bobre la preferencia
alimenticia de las especier conaiderando el tamafio de los
estomagoe, tipo ¥y tamafio de alimento y el grado de digestion
se utilizaron los métodos numericos, de frecuencia, el indice
de importancia relativa de Pinkas et al. (1971), asi como el
indice de ipportancia relativa de Yaflez-Arancibia et al.
(1976).

La descripcién detallada de éstos métodoE se encuentra en el
trabajo de Lara-Dominguez, et al. (1981), sin embargo conviene
Befialar que el indice de Pinkas ea atil para interpretar la
importancia relativa de algtn alimento en especifico,
constituideo por elementos de tamafio homogéneo, =in embargo,
puede introducir arrores ya que al existir numerosos
organismos pequelios se opaque la importancia relativa de otros
de gran tamanho.

El cAlculo de eete indice (IRI) se realiza por la suma del
porcentaje numerico y el porcentaje del peso, multiplicados
por el wvalor porcentual da la frecuencia, dquedando 1la
slguiente expresion:

IRI = F (N+G)
cdonde IRI es el ipndice de importancia relativa de Pinkas, F el
porcentaje de frecuencia, N el porcentaje nimerice y G el
‘porcentaje del peso.

El indice de Yaficz-Arancibia permite la cuantificacion de 1la
importancia relativa de determinado grupc tréfico dentro de la
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alimentacion de cada esmpecis. Relaciona la frecuencia y el
peso del alimento Eiendo log parametros nis importantes en la
alimentacion de 1loB peces. l.a relacién matematica es3 la
siguiencea:

IIR = F*G/100

donde IIR e el Iindice de importancia relativa, F el
porcentaje de la frecuencia ¥ G @l porcentaje del peso. Esta
expresion ee porcentual presentando un rango natural de 0 a
100. Se descarta el parametro ndmerico por otorgar la misma
importancia a organismon pequefos y grandes y en términcs de
ecologla energética el error de interpretacién puede Ber muy
grande. La combinacién del indice de importancia relativa con
la frecuencia y el peso en una grafica (Fig. 8), permite 1la
representacion del espectro tréfico el cual queda dalimitado
por el porcentaje del peso y el porcentaje de frecuencia y
evaluados por el indice de jimportancia relativa en relacién a
tres cuadrantes:

Cuadrante I (ABCD)}

Zona de grupos tréficoa ocacionales o circunstanciales. Enta
definido por el rango combinado de frecuencia y peso de 0 a
20% que representa grupos troéoficos de importancia relativa
baja; y para el 1indice de importancia relativa sBe define el
rangoe evaluativo de O a 102 que saon grupos tréficeoas de
importancia relativa balja.

Cuadrante II (DEFG)

Zona que define loe grupos tréficoes mecundarios, presentando
un rango combinade de pesc ¥ frecuencia de 20 a 403 que
represantan grupos trdéficos de importancia secundaria y un
rango evaluativo del indice de 10 a 407 Biendo grupos de
importancia relativa msecundaria.

Cuadrante III (HIJK) .

Zona de grupos preferenciales o principales siendo
determinados por un rango combinado de peso y frecuencia de 40
a 100% que define grupos troficos de importancia alta, y el
rang® evaluativo del indice de 40 a 1007 que representa loe
Erupos de importancia relativa alta.

Reproducciso

Madurer Gonadica. La diferenciacién mexual y la fase de
maduracién se establecid miguiendo el criterio de Nikolsky
[1963).

Epoca de Reporduccidn. Se estimd como aquella donde se obtuvo
el mayor porcentaje de hembraes maduras {(fase III a VI) con
regpacto al total de hembras capturadas.

Talla de Primera Madure=., Se tomd como la talla a la ‘cual el
50% de las hembras estan maduras.

Proporcion de Sexos. Se calculd por medio de 1la relacidn
Q/Q+d tanto estacionalmente como por tallas.
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RESULTADOS

Caracteripticag Fisgico-Apbientalen

En <)l sistema Palizada-Del EBte sS& pueden digtinguir ecinco
zonas de condiciones hidrolégicas diferentes: Laguna San
Francisco., Laguna del FEate, Laguna del Vapor, Cuenca Comin y
zona de conexidn con Laguna de Términos, (figura 4), cuya
caracterizacidn basica se presenta en la tabla 3.

En la Laguna San Fransisco (estacidén 1) la salinidad promedio
anual fué de 3.75 ppm con un coeficiente de variacidn de
143,28%, La traneparencia fué de 41.8% y el coeficiente de
variacioen de 33.8%.

En 1la Laguna del Este s= registraron Bsalinidades promedigq,
entre 0.25 y 0.70 ppm con coeficienteB de variacidn qua
oscllaron entre 224.56 y 252.28%. La transparencia promedio
variso entre 32.53 y 97.98% conh un coeficiente de variacion de
entre 4.91 y 35.91%. La amplitud del rango en las madiciones
se debe a lae caracterimticas propias de cada una de las tres
estacldnes de muestreo que me ubicaron en la Laguna {estacidn
2, 3 y 4). La estacidn 3 por ejemplo ae ubilcd muy cerca de la
desembocadura del ric Lae Cruces donde &l aporte da agua
fluvial es constante y existe abundante vegetacisdn spumergida.
En comparacién, las estaciones 2 y 4 mostraron valores mas
bajos de tranasparencia y mayor wsalinidad debido a que ==

localizaron en zonas donde se realizan procesacs de mezcla con
agua estuarina.

En la Laguna del Vapor donde se establecleron las estacicnes
5, 6 ¥y 7 no se observan regiastros de salinidad durante la
captura de peces, por lo cual se cataloga como basicamente
dulceaculcola influenciada filasicamente por la marea. Es
oportuno mencionar que en la Laguna del Vapor Bl se ha
registrado un efecto ealino durante el mes de mayo {(Rojas-
Galaviz, et al. 1989). La transparencia promadio se registrd

entre 67.99 y 91.59% con un ceoeficiente de wvariacidn entre
13,75 y 35.38%.

La Cuenca Comin que esta representada por lae egtaciones 8 y 9
es una zona de intensa mexcla en donde la salinidad promedio
fue de 1.05 y 2.16 ppm con un coeficiente de variacidn de
216.87 y 144.98% respectivamente. La tranpeparencia pronedio

anual fué de 32.7 y 30.1% con un coeficiente de variacidn de
35.77 y 2.82%.

La aptacidn 10 reprepenta el punto de contacto entre el
sistema fluvio-lagunar Palizada-Del Este y el sistema lagunar-
estuarino Laguna de Términos vy merace aegpecial atencidn ya que
ahi el intercambiec (de agua. organismos, wmateria organica,
etc.) es intenso. La salinidad promedio anual =n eeta =2s8tacidn
es de 18.38 ppm con un coeficiente de variacidn de 41.2R% vy una
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transparencia promedis anual de 29.04% con un coeficiente de
variacion de 29.81%.

En la tabla 4 =e pr=sentan los valores promedio mensuales para
el sistema Palizada—-Del Epte, de lod parametros ambientales de
temperatura, salinidad. v transparencia con BUB

correspondientes coeficientes de variacidn para el periddo de
estudioc.

La tenperatura promedio en todo el sistema varid de 22.23=C
con un coaficiente de variacidn de 3.66% en marzo a 31.13+C
con un coeficente de variacidn de 2.29% en agosto, Los
regletros de salinidad promedio fluctuaron entre 0.9 ppm hasta
8.15 ppm en octubre-noviembre ¥ Junioc respectivamente. El1
coefiente de wvariacién muestra valores muy elevados a lo largo
del afio {135.3-485,22% Junioc-mayo respectivamente). La
transparencia promedio oscild entre 48.53% en marzo y 66.45%
en diciembre. La wvariacién temporal de estos parametrop =se
observa graficamente en la figura 9.

Pescripcidn de Entaciopes Tipe

En base a las mediciones de salinidad y transaparencia y a las
observaclones de +tipo de fonde y vegetaciédn sumergida es
poeible distinguir, en el Siestema Palizada-D=l Este, tanto en
escala espacial como temporal, doe condiciones ambientales
diptintas: una dulceacuicola y otra tipicamente estuarina. En
la primera prevalecen alta trangparencia v abundante
vegetaclién sunmergida. Eppacialmente pe ubica muy cerca de 1a
desembocadura de 1los rios y en el caso de la Laguna del Vapor
es generalizado. Temporalmente esta condicién comprende Areas
mas grandeE durante la época de * "lluvias" que pe presenta
entre junio y septiembre pero que tiene un mayor efecto ean
noviembre. En la condicién estuarina loe wvalores elevados de
salinidad, la baja transparencia y la escaza o nula vegetacién
sumergida son persistentes. Las Areas influenciadas por esta
condicién Be localizan muy cerca de la Laguna de Términos y an
escala temporal toma mayor importancia durante la é&poca de
sacas (febrero-mayo) alcanzando gu climax al final de &pta
(Juniojl.

Aungue los limites espaciales y temporalen de las condiciénes
ambientales descritas no son precisos. la eptacion de muestrao
que puede considerarae representativa da la condicidn
dulceacuicola ema la 7, y de la condicidn estuaripna la 10 (ver
figura 4 % tabla 5), las cuales ademas de repre@entar
condiclenes ambientales diferentes se correlacionan con los

mayores pulsoe de abundancia de Petenls gpleadidd ¥y Apchoea
mitehilli respectivamente.

En la estacidn 7 la profundidad promedio es de 1.67 m, La
temnperatura de guperficie v de fondo reflejan un mismo patrén,
disminuyendea gradualment= desde agosto 1985 hasta enaro 1986,
cuando se regisztra la menor tTtemperatura. En fetrero ase



obgerva un pulso fuerte de aumentoe de temperaturs pera
disminuir nuevamente en marzo cuando se inicia una tendencia
de aumento haeta junio. Se puede cobservar que en la é&poca de
lluvias 1la diferencia de temperatura entre =1 agua de
superficie y la de fondo es mayor que en el reato del afio, el
rango de valores es de 23.0 a 31.3<C, La transparencia en é#sta
estacion ea maxima durante la época de nortes, en la época de
secas tiende a digminuir y en la época de lluvias Be registran
los valores minimos. El rango va de 47 a 100% con un promedio
general del B3% (figura 10).

En la eatacidn 10 la profundidad promedio em de 1.72 m. La
salinidad de superficie y fondo muestran patrones diferentes.
La nalinidad de fondo tiende a disminuir durante la é&poca de
lluvias y de octubre a junio se observa una tendencia de
aumento. La galinidad de fonde mas baja ge reglstréd en
octubre 1986 (12 ppm) y la maxima en agosto 1985 (33.3 ppm).
La gelinidad de sBuperficie muestra doe pulsogs fuertes, unc «n
septiembre y otro en junio, en éste uvltimo pe registréd una
sBalinidad de superficie mayor gque Ia de fondo. Durante 1la
época de nortes ae registran las menores Balinidades
agpeclalmente en el mes de noviembre 1985 cuando Be inicia una
tendencia de aumento hasta abril 1986. La estratificacidn
salina mas fuerte se observa de noviembre a febrero, la maxima
diferencia de salinidad en la columna de agua sBe tregistra en
agosto 1985 con 21.9 ppm vy la minima en julio con 1 ppm
{figura 10]).

La temperatura en la columna de agua en la estacidédn 10 es nuy
homogénea Yy muestra un patron temporal de tendencia a
disminuir de agosto 1985 a enearoc 1986, para desSplues aumentar
gradualmente hasta junio. La mayor temperatura sBe regietro an
saptiembre (30.8 ©°C) vy la minima en enero (23°C). No ge
aprecia estratificacion térmica marcada.

Los valores de traneparencia son bajos y nunca exceden el 40R,
ademas permanecen muy constanten a o large del afic a
excepcion de junio cuando pe registra la menor trangparencia
(6.25%), el promedio general es de 29.27% {(figura 10).

Los valores de transparencia, salinidad ¥ temperatura
registrados en lag estacionee 7 ¥y 10 durante el perilodo de
estudio en el Sigtema Palizada-Del Este se presentan an la
tabla 5.

Distribuecion Eapacial. sn_el Area. de Fetudio.,

El patréon de distribucidn espacial de 4. miichillld v A
splendida se puede apreciar eBquematicamente en las figuras 11
¥y 12, i

A, mitehilli Be prasenta preferentemnente en zonag de
persistente influencia eetuarina, esto 25 . Sonas con
malinidades altas. v wvalorer bajoB de rtransparencia; B
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spla2ndida se presanta con mayor frecuencia en —onaA netamente
dulceacnlcolas nae cercanas a lag desemboraduras de lee rios,

aen donde tambi4n =e obeervan los wvalores mas altos de
transparencia.

La diptribucidén espacial de los pardmetros 2coldpicoa de cada
especie Be pregentan ¢n la tabla 6, en donde Be puede apreciar
quer exioten diferencias significativae entre las dos aspecian
debido a una distinta estrategia de utilizacibdn del mieme
sistema ecoldgico. Loes valoreE de densidad para A, gmitehilll
fluctuan entre 0.00067 ind.m-F (para lase estaciones 3, 4 y 7)

y 0.30382 ind.m-= {para la =sgtacidén 10). En el caso de 2,
splendida el valer mas pequeflo de denmidad (0.0027 ind,m-%)
8€ obaerva en la estacion 9 (cuenca copin) mientras que el

valor mas grande {0.0344 ind.m-=) me presanta en la estaciédn 7
{porci¢n occidental de la Laguna del Vaper).

En cuanto a. leoe valores de biomaga para 4. mifehilli fluctdan
entre 0.00011 g.m-= para la estacién 3 (porcidén sur este de la
Laguna del Este), ¥ 0.1194% g.m-= para la estacidén 10 (conexidén
con Laguna de Términos); para P, sSplendida fluctlan entre
0.0219 g.m-= para la eastacidn 4 (percidn occidental de la

Laguna del Este), y 1.14l7 g.m-= para la estacion 7 {(porcidn
occidental de la Laguna del Vapor}.

La distribucidn espacial de ia talla promedio para A.
mitechilli fluctua entre 45 mm para la estacidén 7 y 28.97 mm
para la estacioén 8. E1 valor de 45 mm para la estacién 7 asil
como el gubgiguiente de 39 mm para la eestacidn 4 provienen de

la captura de un B&l1lo organiBEmo en amboB capos. Ademae, la
estacién 10 prepenta una talla promedic de 38 .24 mn, para 506
organismos 1lo cual indica con mavor significado que los

organismos de tallas mae grandes se encuantran en é&sta porciédn
del piptema {(tabla 6). En el caso de P, gplegdids se obaerva
un patrén definido en cuanto a la distribucidn espacial de 1la
talla promedic, loe organismos mas pequefiod pe presentan en la
estacién 4 (59.1 mm) ¥ los organismos mase grandes (117.75 mn)
ge presentan en la estacidn 9, En ¢éate caBo hay qua mencionar
qu# &1 la estacién 9 sbélo pe capturaron 4 organisgmos, tmientraa

que en la esptacidn & Be capturaron 28 corganiesmop con una talla
promedio de 105.46 mm.

De acuerdo a la distribucién espacial de la frecuencia de
aparicion de 4. mitchilll se obsEerva que la mona caracterizada
por una persistente influencia estuarina presenta loe valoras
mas altoe, destacando la estacidn 10 con un 75%. En ese mismoc
sentideo la =zona con mayor pereistencia dulceaulcola presenta
los valores mas bajos tal como lams estaciones 3, 4 y 7 con un
8.3%. Para pP. splendida este patrdén espacial de fracuaencia de
aparicién ep marcadamente contrastante ya que las zonas de
condiciones persistentements dulceaculcolas pregenta los
valores mas elevadoB, en particular la eetaciéon 7 con un 100%,



de forma similar la =ona con mayer influzncia eBtuarins
presenta loB valores mAz bajos como en =1 caso de la aestiasidm
9 con un 8,37,

Ea importante hacer notar que A. mitchilli no fue capturada en
las estaciones 5 v 6 v 2, splendids tampoco fud encontrada en
las eptaciones i, 2, 8 v 10 ( en la estacldn 9 sl B
cCapturaron & organismogs en el mes de noviembre -cuanda se
detectd la maxima influencia fluvial-).

La poblacién de A. mitchilli en <1 sietema Palizada-Del Este
esta constituida tanto por organismos juveniler como adultorc
presentandoc un rango de talla de 18 a 82 mm y un promedioc de
32 mm.,

Dentreo del Bistema Palizada-Del Este no se observa una =Zona de
mavor persistencia de organiamoe juveniler o adulteoE va que =n
tedas las e&staciones en dque fué capturada eBta especie B
observan rangos grandes des tallas a excepcidn de las
estaciones 3, 4 v 7 en donde ©solamente ae capturd  un
organiemo, En la estacidén 10 el rango de tallag es maximo y 1la
estruyctura de la poblacién se observa mas homogehea lo que no
Bucede en lase demde estaciones de muesatreo, en donde ademas la
captura es mucho mAe pequefa conmparativamente.

La poblacitén de P, gplendida dentre del sistema esta
constituida tambien por organismos adultos y juveniles, aiendo
muchao wmas abundantes estos udltimos ya <que me presentan <n
todas las eBtaciohes de muestreo a excepcidn de la estacidn 9
en donde ge capturaron 4 orgahismos con un rango de tallas de
76 a 199 mm y un promedic de 117.75 mm. Las tallas mas grandes
captulradas Be presentan con mayor frecuencia en las estaciones
& y 7 (porcién sBur v oaeste de la Laguna del Vapor
respactivamente)., En todo el sistema el rango de talla de 2.
splendida fué de 24 - 336 mm con un promedio de 156 mm.

Correlacidn de Parametros Poblacionalem y Ambisntales

Anchoa mitchilli fué& capturada entre ranges de salinidad de ©
A -26.25 ppm, temperatura de 24.0 - 31.65 =C y trangparencia de
17.65 a 100%. ElI 50%n de los individuos 8se capturaron en
Balinidades iguales o menores a 20.4 ppm, temperaturas iguales
o menores a 28.4°C vy transparencia igual o menor a 25% (figura
13). Mientras que el 50% del pesoc ge capturd an salinidades
iguales o menores a 20.1 ppm, temperaturas iguales o menores a
28.6%C v transparencia igual o menor a I9.0%.

Petenia gplendida sa capturd entre rangeos de galinidad de O a
2.0 ppm, temparatura de 23.0 a 32.25°C y transparencia de
26.67 a 1100%. El1 50%n de loe individuoep fueron capturados a
temperaturas iguales o meneres & 30.2°C y tranéparencla igual
o menpor a 87%. Por tratarsee d& una eapecie dulceaculcola el
94.237% de log organipmos ese correlacionaron <on ealinidad
igual a ¢ ppm. En lo que respecta al peso, el 50% Be capturd
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en  temperaturas iguales o menores a 27.2°C y traneBparencia
igual © mehor a 69%. El 97.27% de la captura en peso @e
correlaciona con salinidades de 0 ppn (figura 14}).

Rigtribucidén Temperal

En la figura 15 se presenta el comportamiento temporal de los
parametros ecolégicos de 4. mitchilli.

Durante el cicle anual 1985 - 1986 @l nimero de individuos
vario entre 7 y 275 correspondiendo el primero al mes de julio

Yy el segundo al mes de mayo. La deneidad fluctda entre
0.00234 ind.m~% y 0.0367 ind.m~= correspondiendo los meses de
Julio 1986 y mavo 1985 renpectivamente, Loe valorer de

biomasa se encuentran entre 0.00084 g.m™= y 0.0113 g.m™= que
corresponde a log mesen de julio 1986 vy smeptiembre 1985
respectivamente. E1 peso promedio por individuco wvarié derde
0.1396 g.ind~* para junio hasta 1.3065 g.ind—* para marzo. La
talla promedio oBcila entre 30.42 mm en junio y S55.09 mm an
marzo.

En el caso de P. gpleagdida el comportamiento temporal de los
parametroa ecolégicos He resumen en la figura 16. El namaro
de individues capturados por mesm oscila entre 4 para mayo y 30
para julio. La densidad presenta el valor mas bajo en mave
(0.0031 ind. m ) y el mas alto en julio (0.02 ind, m~=), Lon
valores de biomama fluctuan entre 0.00329 g.m~= ¥y 0.5384 g.m~=
que corresponden & los meses de mayo Y marzo respectivamente.
El peso promedio por individuo presenta wvalores entre 0,92
g.ind~* para octubre y 60.2 g.ind™* para Jjunio. Por altimeo,
la talla promedic varia entre 43.5 mm y 135.91 mm, wvaloree que
corresponden a loB meses de mayo ¥ ‘junio respectivamente.

Las tablas 7 y 8 presentan loes valores mensuales de los
parametros ecolégicos de las poblaciones de 4. mitchilli vy P.
endida respectivamente.

Relacion Pazo - Lopngitud

Los parametror de Xa ecuacion qQue relacicona €1 pesoc con la
longitud para 4. mitchillli vy P. gplepdida se calcularon de
manera mensual con el total de lom organismos capturados y
para cada @mexo utilizapdo tanto =1 peso vacio como @l pasc
total. Lo resultados obtenidor muestran dque nce axiste
diferencia significativa entre utilizar el peso vacio o el
pesoc total, por tanto me presentaran y discutiran sélo los
valores generados con peso total.

En la tabla 9 se presentan los valores de las constantes de la
relacién peBo-longitud para 4. mitchilli por men. El ndmaro
total de organismoe capturados mensualmente, que - fueron
medideos y pesados oscild entre 7 y 275. El factor de condicion
promedio (b) que es la ordenada al origen de la ecuacion,
presenta valores gue wvan desde 9.7 x 107 para 2l nes de



noviembre hasta 68.9 x 10~ en agoste y &l ceoeficiente de
alometria {(a) varia entre 2.99 ¥y 3.48 en agosto y noviembre
respectivamente. La correlacién para las curvas de regrasidn
fue guperior a 0.9696, valor que se observd en septiembre.

El comportamiento temporal dal factor de condicién promedio ¥
del ccoceficlente de alometria de 4. mitchilll se presenta en la
figura 17 en donde se puede observar una relacién inversa en
la trayectoria de ambas conatantes. Los pulEos mag
sobresalientes sBon los de agosto, noviembre y mayo.

Los valores de lag constantes de la ecuaclidn peso-longitud
calculadas por sexo se presentan en la tabla 11, El factor de
condicion promedic (b)) para los machos fluctda entre 0.43 x
10~% en febrero y 8.58 x 10~° en julio, y el coeficiente de
alometria {(a) de manera inverea presentd valores entre 2.87 en
julio y 3.66 en febrero. El factor de correlacidn premsentd
valoraes sguperiores a 0.9347. Es necesario aclarar que en
noviembre no se& capturaron organismos machos.

En cuanto a lag hembras, los valores de 'b' oecilaron entre

0.84 ®x 10~® para febrero y 6.3 x 10™® para agosto,. El
coeficiente de alometria presentd wvalores desde 3,01 en agosto
hasta 3.48 m en neoviembre, febrero y mayo. La correlacion fue

elevada (> 0.9409}.

En en caso de P. gplendida los valores del factor de condicidn
promedio (b)) preesenta wvalores entre 6.13 % 107 eon marco vy
482.4 x 107° an mayo, el coeficiente de alometria varia de
manera inversa al factor de condicidn entre 2.02 en mayo vy

3.13 &n marzo. El coeficiente de correlacién es superior a
0.8557.

El comportamiento temporal ee observa en la tabla 10 y figura
19 en donde sobresalen los pulsos de octubre y maye.

En la tabla 12 se predentan los valores de las constantes de
la ecuacidén peso-longitud calculadas por Bexco para lae
colectas mensuales.

En el mes de agoato, noviembre, diciembre ¥ febrero no sge
capturaron organismos machos y el factor de condicién promedio
osclilec entre 0.486 ®¥ 10~ en abril y 934.0 x 10~% en mayo.
El coeficiente de alometria muesatra un rango de 1.22 &n mayo ¥y
3.19 en abril. L.os valorea en mayo hacen que los rangos de
las conetantes sean mas grandes, debido a que los 3 organiamos
machos procesados no muestren grandes diferencias en su
longitud vy peso, por lo cual también =se obaerva una
correlacion muy baja (0.5277).

En las hembras de 2. sgglandida el factor de condicién promedio
oscilé entra 0.60 x 102 en octubre y 2,12 x 107" en
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septiembre, el coeficiente de alometria presentd valores entre
2,856 &n diciembre y 2.14 en octubre, El coeficiente de
correlacidn se mantuveo por arribha del 99%.

Factor de Condicion Relativo

Ademas del calculo del factor de condicién promedio, se
calculd el Ffactor de condiciédn relativo de acuerdo a Fulton y
Le Cren wutilizando el pesoc total y el peso avigeerado para el
total de los organismos capturados mensualmente.

El analigis del factor de condicidn por ambos mé&tedos resultd
redundante, va que como al coeficiente de alometria {(a} toma
valores muy cercanosE a 23, mediante €l méteodo da La Craen no se
aprecian pulsos importantes en eu variacién temporal, por
tanto s&lo se presentan los resultados del factor de condicion
de Fulton, tante para @l peso total (Ka) como para el peso
eviscerade (Kz).

Los wvalores del factor de condicidn de Fulton para A,
mitchilli calculados con peso total (H;), oscilan entre 4.54 x
10-2 en febrero ¥ 6.66 x 107 en agoBto y lo# calculadoms con
pego eviscerado (K=} flucttian entre 3.87 x 102 en febhrero y
5.89 ¥ 10~ en octubre. La tendencia general da agosto a enero
es de una digminucidn conetante para presentar un pulsco
marcado en marzo ¥y posteriormenta de abril a Jjulio una
tandencia de aumento gradual (figura 18).

En el caao de P, gplendiga, Kia toma valores entre 9.77 x 10
en noviembre y 12.185 x 10"° en mavo Yy Kz entre 8.22 x 10-® an
cctubre ¥y 10.9 x 107 gn junic (tabla 10).

En la figura 20 pe aprecia el comportamiento temporal dal
factor de condicion para B. gplendida mostrandose una
tendencia de aumento desde octubre hagta mayo c<cuahdo K
presenta un pulso descendente importante.

alimentacidn

Para caracterizar la dinamica alimenticia de 4. aitchilli me
analizaron un total de 183 estémagoB de los cuales ‘el 30.6%
raesultaron llenos, 33.33% medico llenoe, 29.51% casl wvaciocs y
el 6.56% vacioa. De los estémagos analizacdos 9 presentaraon un
contenido fresceo 61 medio digerido y 101 digerido.

Dentro de la dieta de Anghoa mitchilli se lograron identificar
representantes de los slgulentes grupos taxondmicos:

- Diatomea

- Rotifera (phylum)

- Polichaeta {clase)

- Acarina (orden)

- Ancostraca {orden)

- Concthostraca (orden)



- Cladocera (orden}

- Ostracoda (subclase)
- Copepoda (subclase)
- Mysidacea (orden)

- Eufasiacea (orden)

- Decapoda {orden)

- Anomura {seccléopn)

- Bragquiura (seccién)
- Macrura (seccion)

- Inmecta (clase)

- Oatheichthves (clase)

La porcién de alimento que ne se logrd identificar quedd
agrupada come restos de crustaceos, restoe wvegetales, huevas
de peces y materia organica no determinable (MOND).

E)l egtudio de 1la alimentacidn se degarrelld da manesra
comparativa entre Juveniles v adulton Y entre &pocas
climAticasa. En la tabla 13 se pregenta el numero de estdmagos
analizados por época climatica y por Jjuveniles y adultoa.

Para 1la épotca de “hortaes" (octubra B85 -~ enero B86) =se
analizaron 33 estdmagosn de organiemoB juvenilesa dea A
mitchilli en donda el alimento repregentative por su ndmero
Bon las diatomeas Yy por peeo log copépodoB, restoa de
crutaceos Yy materia organica. La mayor frecuencia la

presentan los raestos de crustaceos y le sipuen leog copépodon vy
la materia organica.

El indice de Pinkas le oterga una mayor importancia a los
copépodos, an segundo lugar a los restos de crusticeos,
despues a lag diatomeas y a la materis organijca.

El indice de Yafer-Arancibia cataloga en cuanto a Bu
frecuencia de aparicién a los copépodos ¥y restos de crustiAceos
como alimente preferencial en la dieta de los juveniles
durante la &poca de “nortes". Una gran cantidad de grupocs
estan congideradoz como alimente ocasional vy la materia
organica como alimento secundario. Por pesBo &eBte 1Indice celoca
8 loe copipodos como alimento preferencial, a los restos de
cruataceoe como alimento secundario ¥ el resto de loe Erupos
integran el alimento ocasional (tabla 15; figura 21).

Los adultos de A, mitchilli durante <gta &poca climatica
consumen grandes cantidades de diatomeae, en pesc los restos
de crustdcsos. braquiura ¥y materia 4rganica son loe grupos mas
sobresalientes. El alimentec mas frecuente son los restus de
crustéceos ¥ la materia organica (MOND),

El indice de Pinkae le confiere una alta importancia a varios
grupos alimenticios en donde loe restes de crustaceocs zon mas
sobresalientes, sin embargo la MCOND, braquiurap., diatomeas ¥
copépodoz toman valores =zlevados.
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D= acuerdo al Indice de Yahezm-arancibia los restos de
Crustdceos y la materia organica. por su frecuencia, aon
alimentos preferenciales, loe braquiura Yy copépodos aon
alimento asecundarie y lioe eufasiacecs, ostracodos, restos
vegetales y diatomeas son alimentoe ocamionalea. Por Bu peno
los restos da cruptaceos gson alimento preferencial, los=s
bragquiura s&2 consideran un alimento secundarice y 8on mas
importantes por su peso qus por sy frecuencia. El reato de
los gruppeE Be consideran por su peso como alimento ocasiopal,
deptacandose una leve paro mayor importancia de los

eufasiaceos en peso mag gque en frecuencia {tabla 16; figura
22).

Dentro de la época de “epecap'" (febrero-mayo 86), el alimento
mang represgentative en el contenido estomacal de juveniles de
A, mitshilly fud por Bu nimero lom copepodos, por su peso loe
restos de crusticeoB, copépodos y MOND vy por su frecuencia 1la
HMOND, copépodos y restos de cruetiaceos en ese orden.

El m&todo de Pinkae otorga una mayor
copépodon Yy secuencialmente a la HWOND,
bragquiura principalmente,
tabla 17 vy figura 23.

importancia a 1loa

reetog de cruatacecs ¥
&ntos resultadon se presantan an la

De acuerdo al método de Yaflez-Arancibia los copépodos, MOND vy
restos de crustiacecs se congideran un alimento prefarencial
por 1la frecuencia de aparicidén y 21 resto de loB grupos
conforman un  alimento ocaseional, por peso el alimanto
principal lo integran los restog de crustaceos. MOND vy
copépodos vy los demds prupos encontradoms se considera alimento
ocasional destacandose unz mayor importancia en peso de huevos

{de peces) con regpecto & su freouencia de aparicién (tabla
17; figura 231%.

En el contenido estésmacal de loms adultos de A, mitchilli
durante ‘*“seacas", destacan por 8Bu abundancia numerica loe
huevos de pecer y loB copépodos, por su peso la MOND, 1los

peces y loe copépotdos ¥y por frecuancia los copé&podos, MOND,
restos de crustadceos y braquiuras.

El indice de Pinkas hace destacar a variop grupog dentro de

los cuales log copépodos, la MOND, los huevos de peces y los
restos de crustaceos son zobresalientes.

En la tabla 18 see presentan los valeores de pimero, peso,
frecuencia de aparicién v lom indices de Pinkas y Yafiez-

Arancibia y en la figura 24 Be axpresan graficamente dichoa
resultados.

El alimento preferencial que identifica el indice de Yahez-
Arancibia de acuerdo a Bu frecuencia de aparicitn =mon los
copépodos vy la MOND. Los restos de crustaceos y los
braquiura constituven un alimento Becundarioc y los 9@ grupos
restantes integran un alimento ocssional, For su pegso la MOND



se coneidera como alimento preferencial ¥y los orupos
‘fdentificados restantes 8e coneideran alimente ocasional.
Cabe mencionar que:los peces como alimento ocapicnal adquieren
mayor importancia por Bu peso que por Bu frecuencia de
aparicion .

Para la época de "lluviaa" (agosto-geptiembre 85 - junio-julic
B86) el alimento mag representative en los juveniles de 4.
mitchilli por au namero fueron los cop&podog, por su pesBEc 1la
MOND v por su frecuencia la MOND ¥ los copépodos.

El ipdice de Pinkas le otorga una mayor importancia =z lom
copepodos, a la MOND y a los ostracodos.

En cuanto al indice de Yafez-Arancibia pe puede distinguir gue
por frecuencia el alimento preferencial gqueda integrado por la
MOND, los copépodos y loa restos de crustidceos, €l alimento
secundario peor loe ostracodos ¥y las diatomeag vy el raesto de
loe grupos conforman el alimento occapienal. For peao la HOND
e catidloga cowmo alimento aecundario y el resto de loe Erupos
se integran como alimento ocasiohal.

En la tabla 19 y figura 25 se presentan los valores numericos
¥y Eraficos antes demcritos.

Para los adultor de é&pta temporada climatica el alimente mas
sobresaliente en porcentaje numerico gson los copéapodos vy
braguiuras, aen pesc la MOND vy loe restoe de crustaceos y por
frecuencia la MOND, restos de crustaceos y copepodob.

El indice de Pinkas corrobora la informacién anterior y le
otorga mayor importancia a la MOND, restos de crustaceos,
copépodos y braguiura,

Por al 4indice de Yafec-Arancibia ge establece que por
frecuencia el alimento preferencial lo integra la MOND v los
restos de crustaceos, come alimento secundario se presentan
los copepodos y el rasto de loe grupos conforman un alimento
ocasional. Por su peso 8l alimento praeferencial e la MOND,
2] =alimento secundario bBon los restog de <crustaceceE y el
alimento ocasional lo integran el resto de los Erupos.

Esta informacién ge precisma en 1l1la tabla 20 ¥y B2 axpreepa
Braficamente en la figura 26.

Para el estudio de 1la alimentacign de [, agplendids ae
analizaron un total de 129 eptémageos de los cuales 50
regultaron llenos, 20 medic llanos., 2% vacioe ¥ 34 vacios. 9
estdnagor presantaron un contenide fresco., 26 un contenido
medio digerido vy 62 un contenido digerido.

En 1s tabla 14 s& presenta el namero d= 2ptémagoes analizados
pcr 4pocs climékica v por Juvanilesz v adultorm,
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Los grupoe allmenticios identificados en loe entdmapos de £

" splendida son:

- Acarina (orden)

- Braquicopoda (subclase)
- Conchostraca {(orden}

- Cladocera (orden)

- Copepoda {(subclase)

- Decapoda {(orden)

- Euphausiacea (orden)

~ InBecta {(clase)

- Leptostraca (superorden}
-~ Malacostraca (subclase)
- Ostracoda (subclase)

- Mysidacea (orden)

-~ Cichlidae (familia)

- Poeciliidae (familia}

- Syncarida (superorden)
.~ Philocarida

Ademas 1= integran los siguientes Erupos: reatos dea
cruetaceos, escamas, huevos de peces, materia organica no
determinable, restos de paces y restos vegetales.

Durante la época de ™nortes" los Jjuveniles de £. gplendida.
{>220 L.T.) presentan una dieta donde oobresalen por su nimeroc
los copépodoms y por su peso leos restos de peces, como alimento
mas frecuente se distinguen los copépodos, la MOND y los peces
(restog}.

El indice de Pinkas le confiere mayor importancia a log pecesn
(restos), a los copépodos y a los claddbceros.

El analieig hecho mediante el indice de YARez-Arancibia arrocja
come reaultados qQue por frecuencia leoe peces, la MOND y loms
rastos de crustaceon sBe congideran alimento secundario ¥y el
resto de los grupoe como alimento ocasional. Por peso los
peces (restos) sSe catalogan como alimento preferencial y el
resto de log grupoe identificados como alimenteo ocamional con
valores muy bajos (tabla 21; figura 27).

Durante #&sta época climatica (nortes) sdloc me loprd andlizar
un estomago de adulto de P.gplendida que resultd vacio.

Para la época de "secas™, eh el alimento de los Jjuveniles de
P. splepdida se distinguen por su nbmero log ostracodos, por
St pego lom restos deée peces ¥ por 8u frecusncia 108 restor de
crustaceons, restos de peces y MOND.

Por el indice de Pinkas gse identifica a los peces (restcoa) y a
los ogtracodoB como alimento principal. El Andice de Yaflaz-
Arancibis clasifica a 108 peces (restos), restos de cruataceon
y MOND como alimento secundario por su frecuencia, sin embargo
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For peso &l alipento preferencial seon los peces (restos), en
la tabla 22 y fipura 28 ge wvisualiza eésta informacian.

En la &poca de gecas se analizaron 6 estémagos de organismos
adultos de P, gplepndida de los cuales 3 resultaron vacios y en
el resto e identificaron como alimento, loms restos de peces ¥
escamas 8clamnente, el mAs importante tanto en frecuencia, pesc
Yy numero son los restos de peces.

En leom juvenilas de £, splenpdida durante la &poca de lluvias
ae identifico el mayor namero de ErUupos alimenticios
destacando por pu ntmero lop copépodoB, por BU pesSo los restos
de peces, loB paeces cichlidae y los pecas peaeciilidae, por au
frecuencla lom restoB de crumstaceos y lop copépeodos {tabla
23).

En 1la figura 29 ge grafica el indice de Pinkas y d4zte le
confiere mayor importancla a loe copépodos y a los restos de
peces, Y el 1indice de Yafler-Aranciblia c¢lamsifica por =su
frecuencia a 1ls MOND, copépodos ¥ restos de crusticeos como
alimento mecundario, em importante obgervar que los resptog de
peces, los peces poecilidos y loe peces ciclidos destacan nae
por su peso que por su frecuencia en la dieta de los Jjuvenilee
de P, splepndida durante la eépoca de “lluviag"

Para ésta época Be analizaron 6 estémagos de adultos de £,
splendida de loe cuales 4 resultaron vaclos y 2 llence que
presentaron como alimento unicamente restos de peces.

Craecimignto

Los valores de los pardmetros de crecimiento formulados en la
acuacion de von Bertalanffy se obtuviercen mediante el analisis
de los dateB de frecuencia de talla por medio del paquete de
computacion ELEFAN,

En la tabla 24 se presentan los valores de frecuencia de talla
mensuales de A, mitchilli ingresados al paquete ELEFAN.

La longitud mixima cncontrada para Anchea nitchilli fue
Loo=97.0 mm con una constante de crecimiento K=0.614. En la
figura 30 Be obrerva la dietribucidn de loe histogramas de
frecuencia de tallase para cada une de los meseB y las curvas
de crecimiento ajustadas. La ecuacidn de crecimiento de wvon
Bertalanffy modificada por Pauly y Gaschutz (1979} tomo Jla
forma.-siguiente:

~{0,614 {t-to)+0.586 sin (2PLi(t-0.3)}
Lt = 97.0 (1-e

Para §P. gplendida los valoree de crecimiento encontrados
fuercn: Loo= 360.0 mm ¥ K=0.38 ¥y la ecdacidén de crecimiento
es:
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~{(0.38 (t-t0)+0.03 sin (2Pi(t-0.4))
Lt = 360.0 (1-e )

Los datos de frecuencia de talla mensual de 2. gplendida
ingresados al paquete ELEFAN ee presentan en la tabla 25 ¥ an
la figura 31 sge observan las curvas de crecimiento ajustadas.

Mortalidad

A partir de los datos de crecimiente Loo. K, €, y WP, el
paquete ELEFAN calcula la mortalidad graficando una curva de
captura. En el caso de 4. mitchillii la mortalidad total (Z)
toma el valor de 3.134 con una mortalidad nmatural (M) de 1.743
¥y una mortalidad por pesca (F) igual a 1.391. En la figura 30
5e presenta la curva de captura, loe valeores de wmortalidad
antes mencionades y el i1indice de explotaciédn calculado a
partir del cociente entre la mortalidad por pamca y 1la
mortalidad total que tiene un valor de E=0.444. Estos valores
presentan una dependencia de la temperatura promadio an que
habita la especie en cueptidn que para este casoc fué& de 26.8
grados Celsius.

Para pf. szplendida loa valores de mortalidad son Zx1.108;
M=0.883 y F=0.225, El indice de explotacien ({(E) es de 0.203.
En la figura 31 se presenta la curva de captura a partir de la
cual se obtuvieron los valores antes mencionados.

Beclutamiento

El paquete ELEFAN optimiza un patron de reclutamiento a partir
de lom datom de frecuencia de tallas mensuales, que #e usa
Para inferir el numerc de pulscs de reclutamiento gue ocurren
por afo. Sin embargo como el parametro to no ha sido
definido, el tiempe exacto de reclutamiento no puede aer
determinado.

En la figura 30 me muestra el patrén de reclutamiento de A,
mitehilli en el sistema Palizada-Del Este, se aprecia un pulso
de reclutamiento muy impeortante a lo largoe del cicle anual.
En el camo de P. gplendida se observan doe pulsos importantes
de reclutamiento dentro del afie (figura 31).

Hadurez gonddica

Tanto para A, gitghilli como para 2. splegdida s= determinéd el
sexo y la faee de desarrollo gonadico de acuerdo a Nikolaky

{19563} .

En el caso de A, mitchilli se analizaron 643 organismos dea los
cuales 294 resultaron machos y 310 hembras, 39 me regiastraron
como indeterminados {tabla 28). En cuanto al desarrollo
gonadico, =& determinaron 134 machos y 138 hembraeB en fase 1
con un rango de tallas de 16-49mm y 22-59mm de longitud total
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respactivanente. En fase II se registraron a6 machoE con un
rango de 26-78 mm de L.T. y 135 hembraes con uh range de 23-61
nm de L.T. Para la fase 1I1 Be identificaron 12 machos con

talla entre a45-82 mm ¥ 23 hembras con talla entre 32-70 mn.
S6lo 2 machos y 2 hembras sge registraron en fase IV con talla
entre 39-70 mm ¥y 41-56 mm L.T. respectivamenta. Una hembra de
39 mm de L.T. me registrd en faee V y en fase VI una hembra de
SO0 mm de L.T. La fame VII no tuvo representantes dentro del
sistema Palizada-del Este. Lae fases de desarrollo gonadico
mAs abundantes en el pistema Palizada fueron la fase II con
43 . 7% ¥y la fase 1 con un 42.3% {(Tabla 27).

En é&pte mismo pentido para £. aplendida e analizaron 156
organlsmos, 49 de los cuales repultaron tachos, B0 hembras vy
27 indeterminados (tabla 28). La fame I quedo represaentada
por 9 machos con tallae entre 34 y 87 mm L.T. ¥ 41 hembras con
talla entre 29 y 199 mm L.T. En fase II se registraron 27
machos ¥ 30 hembras con un range de tallar de 34-237 mm L.T. y
45281 mm L.T. respectivamente. Dos machos con talla entre
230 y 26B mm L.T, y 7 hembraa con talla entre 197-242 mm L. T.
se presentaron en fase III. La fase IV tuvo 3 representanted,
un mache de 336 mm L.T. y dos hembrasm con tallas entre 217-230
mm L.T. Lag fasea de degarrolleo gonaddico VvV, VI ¥y VII no
presentaron representantes en el sistema Palizada-del Este. La
fage de deparrollo mas abundante fué la fase II con &2.9%
siguiandole la fase I con 32.05% {(tabla 29).

En escala de tiampo, 4. mitchilli presenta una abundancia por
fase de desarrollo como sipgue: La fase 1 registra el mayor
nimero de organismos durante mayo de 1986 con 145 y en junio
del miemo affo con 236. La fame II 8 muy abundante en
septiembre 1985 Yy mayo 1986 con 113 v 108 idindividuos
reppectivamente. En fase III, 19 organismoe se registraron en
septiembre 1985 y 14 en octubre del miemo afio. Para las fases
Iv, Vv ¥ VI no se presentan picos de abundancia mobresalientea
durante el periodo de muestreoc {(tabla 30).

Para P2, gplendids e observa un pico de abundancia en fase I
durante noviembre 1985 con 10 organismcg Y en diciembre del
mismo afio con 9 individuos. En fage 11 la mayor abundancia se
presenta en julic 1986 con 18 individuos. La fage III v IV no
presentan picoB de abundancia representatives para algén mes
particular del pericodo de estudio. (tabla 31}.

Epaca_de reproduccion

El porcentaje de hembras madurans de A. mifchilli (fase III y
IV) fluctdan en el sistema desde sin valer ntimerico en los
meses de noviembre, diciembre. enero, marzio, abril, Jjunie v
Julio haasta 57.14% en septiembre. 17.147% on mayoe, 14.29% en
actubre, B.57 en agosto ¥ 2.86 en febrero (figura 32},

En el cacse de 2. splepdida =1 porcentaje d2 hembras maduraa
fluctva desde ningin registro en loz meses de septiambre,
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octubre, npoviembre, diciembre, snero, febrero. abril y mayo
hasta &4.447 en Jjunioc, 22.22% en marzo y julio y 11.11% en
agosto (figura 34).

Talla de primera madurez

En A, mitchilli la talla de primera madurez sge regiestra a los
45.8 mm L.T. que e la longitud a2 la cual se espera que el 50%
de las hembras de la poblaciéon en el Sistema Palizada-bel Eate
se encuentren maduras gonadicamente, Sin  embargo, Ba
registran hembras maduras (Fage III) con una talla de 32 mm
L.T. {(figura 33}.

Para £, gplendida la longitud a la cual ae eapera gue el 50%
de las hembras se encuentren madurars gonadicamente es a lom
220 mm L.T. No obstante se registraron hembras maduras con una
longitud total de 197 mm (figura 35).

Eroporcion de gexos
La proporcion de mexos se calculd mediante la relacidn @ / Q+d
tanto estacionalmente como por tasllaa. Este indice revela que

cuando loa porcentajes Bon menores a S0R 1a poblacién estad
congtituida, en mayor proporcidén de machoe y para porcentajes
mavores de 50% son hembras.

En el camo de A. mpitchilll la proporcién Q/g+d'to-¢ valoreas
que fluctuan entre 39 ¥y 100% presentandose en Jjunio 1986 ¥y
noviembre 1985 respectivamente, De geptiembire a noviesmbre
1985 pe obhsaerva una tendencia de aumento para posteriormente
decrecer paulatinamente hasta Jjunio donde parece iniciarse
nuevamente la tendencia de incremento. Ea notorio gue a lo
largo de todo el periodo de nmuestreo se prasenta un numero
mavor de hembras que de machos (figura 36).

En cuanto a la proporcidn de gexoe por talla loe valores
fluctlan entre 20 y 100R%. El minimo wvalor ase observa a una
talla promedio de 67 mm L.T. ¥y el maximo a una talla de 22am
L.T.

En lon intervales de clasge 15-19, 75-78 y 80-84 (mm) de
longitud total no =me registréd la presencia de hembras v
quedaron representados por un sd6lo macho cada una.

En la figura 37 se observa una tendencia conetante a disminuir
la proporcidén de pexo mientras aumenta la talla, estc ee a
mayor talla menor numero de hembras en la poblacién.

Para P. gplendids se registra en septiembre de 1985 el valor
minimo de proporciodn de pexos de 208 v en los nmeses de aposto,
noviembre, diciembre 1685 y febrero 1986 el wvalor de 100%. No
B&e aprecia un patrén estacional definido, s8in embargo, de
febrero s mayo de 1986 aparece una tendencia a disminuir con
fuertes pulsos (figura 38).



33

Con respecto a la talla, se obaervan también fuertes pulscs ¥y
auhque ge registra un nudmeroc conaiderablemente mayor de
hembras que de machos durante el periocdo de estudio, una
proporcidn conetante prevalece. Los wvalores oscilan entre 0 ¥
1007, El wvalor mae pequeflo se registra & una talla promedic
de 262.5 mm L.T. yv el mAs grande a la talla promedio de 162.5,
187.5, 212.5 ¥y 287.5 mm L.T. (figura 39).
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DISCUSTION

Habitat

"El gicgtema Palizada-Del Este es considerado como la principal
cabecera del eptuario Laguna de Terminos, ya que a traves de
su principal tributario, el rio Palizada, contribuye con
aproximadamente un 707 del volamen total de descarga fluvial a
la Laguna, ecetimada en 610" m~/afle (Vera-Herrera, et al.
1988} .

La dinAmica obeervada en el sistema Falizada«Del Este permite
distinguir todo un gradiente ambiental en donde los aextremos
quedan representadas por una condicién netamente dulceacuicola
W otra tipicamente estuarina que estan correlacionadan
directamente con la geomorfologia del area, el aporte de loe
rics inveolucrados y las épocas climaticas de la regién.

En epcala espacial la condicion dulceacuicola pe asocia a lae
desembocadura Y aporte de los rios Palizada, Marentes, Las
Piflas y Las Cruces, donde se correlacionan valores alevados de
transparencia y abundante vegetaciédn asumergida. En =1 caso da
la Laguna del Vapor esta condicién ez generalizada. Por otra
parte la condicidn estuarina amcciada a2l intercambic de agua
con la Laguna de Términos directamente ¥ con la zona marina
adyacente indirectamente, se correlaciona con fuertea procesos
de mezecla, Erandea cantidadea de material en solucidn v en
suspensidn, valores bajos de transparencia y escaea vagetacidén
sumergida.

Temporalmente gme distinguen dos procesom muy importantes; uno
de maxima influencia fluvial ascciado a la época de “lluvias'',
¥ uno de maxima influencia @stuarina. En el primer caso laoe
volumenes de descarga de agua fluvial Bon muy importantes
generando cambice del patrén de circulacién del agua, del
gradiente malino horizontal, de loo procaaced de mezcla, ¥y de
log volumenes de material transportado hacia el aisgtama
estuarino advacente. El mayor puleo de este proceso =a
registra e&n octubre-noviembre, un poco en deafase con la
época climatica de '“lluviae" de la =zopna, debido a que el
transporte fluvial que realizan los riog Be hace a travéesm de
una gran distancia arragstrando agua deade las regiocnes mAs
altas. En esta época {(noviembre) 1la salinidad preomaedic deil
agua del pistema es de 0,9 ppm vy la salinidad promedio en la
estacion 10 e de 9.0 ppm. De hecho la udnica estacidédn en que
g2 registran valores de salinidad es &sta ultima.



La maAxima influencia estuarina se obBerva en mavo-junic como
un reflejo de la @poca de aecan cuande disminuven
conaiderablemente 1loa veolumenea de descarga fluvial y la
entrada de agua estuarina al sistema se hace mpas notoria. Bajo
esta condiclédn la pluma salina en el interior del eistema em
nAe amplia, el patrén de circulacidn sme invierte en algunass
Araas y loE procesoe d= mexz=cla entre apuas de dietinto crigen
se daparrollan en lugares mids distantes a la conexidn con =l
slistema estuarino (figura 5). La salinidad promedic an el
sistema en junio se incrementa a 8.15 ppm y a 35 ppm &n la
estacién 10.

Las entaciones que muestran un comportamicnto netamente
duleeaculecola gon la 5, 6 y 7 que se localizan en la Laguna
del Vapor. Aunque no pe obpervaron intrueiocnes salinan durante
la captura de peces, Rojas-Galaviz, et al, (1988) han
raegistrado un efecto ealinc durante el mes de mayo. La
transparencia promedic anual fud de B80,.9% con un ceoaficiente
de variacién de 25.04%. Estas caracteristicas ambientales,
ademaa del patrdén de circulacién, definido por el aporte de
los rios Marentes y Las Pifiam, permiten el establecimiento de
una comunidad wveaegetal muy importante como bape de produccidn
primaria, donde Valllgnerls americana resulta dominante.

Por otro lado, 1la estaciédn 10, que fimicamente sBe entablecid
en la Laguna de Terminoa, pero que dinadmicamente puede
considerarse come la parte terminal del Sietemsa Palizada-Del
Este por Ber la =zona de conexion entre ambos, muestra un
compoertamiento tipicamente eaestuarino, en donde la salinidad
promedioc anual fué de 18.37 ppm con un coeficiente de
variacién de 41.2% y la transparencia promedio de 29.0% con un
coeficilente de wvariacién del 30%. Losa valores da salinidad
reflejan una fuerte influencia por las épocas climaticams, va
que durante lluvias y nortes el coaficiente de variacidn es
mucho mas elevado que durante secas. EBte patrén es registrado
tambien por YAMez-Arancibia, et al. (1983) para la Laguna de
Terminos, en especial para la zena eur-oeste, lo cual refleja
la importancla ecoldpgica del sistema Palizada-Del Este. En
aBta zmona la vepataciédn sumergida es <=3casBa representada por
algunas macroalgas ¥ el patréon de circulacion es definido
tanto por el aporte de los rios, los vientos y las mareas.

Parspetroes ecelénicen {(Dissribucion v Abundancial

La comunidad icticofaunietica del sistema Palizada-Pel Este
asta conetituida por -al menos 64 easpeciesn de procedencia,
habitos, ciclos de vida y caracterleticang bioclegicas diversas.

Anchoa mitchilli v Petepia splendida son eBpecies dominantee
en el acosistema de estudic. Su éxito bioldégico depende tanto
de lap condicicnes filsico-ambientales coma de adaptaciones
fisiologicar.
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A, mitchilli e una espscie marina con dependencia estuarina
que =& presentd en & de las 10 estaciones de muestreoc. El1 50%
de loes organiemos capturados ne correlacionan con  una
salinidad entre 20.4 y 26.25 ppm y una traneparencia entre
17.65 y 25.0%. El1 range de temperatura en que ge capturd
cgcila entre 24.0 y 31.65=C (fig. 13).

Al reepecto, Dunham (1972) reporta gue esta especie ha sido
encontrada en un rango de salinidad de 0.4 ~ 33.9 ppm en
algunos pistemas costeros de Louisiana.

Espacialmente me presenté con una frecuencia asuperior al S0R%
en lase estaciones 2 ¥y 10 que corresponden a la parte noreste
de la Laguna del Eete ¥ a la =ona de conexidn entre el sistema
fluvio~lagunar v el Bistema estuarino adyacente,
raespectivamente. En la egtacidn 10 Be regisatrd 1la nmayor
abundancia tanto en densidad como en biomasa, ademas de que al
rango de tallas fué& el mas amplio por lo cual me considera que
la talla promedic fu2 tambien la mas alta.

4. mitchitli se presentd en el pgistema Palizada-Del Eate
durante todo el periéddo de estudio destacandose dos pulson
importantes de abundancia, unc en geptiembre a finea de 1la
epoca de lluviae y otro en mavo durante la época de mecas, nin
embarge la captura de organismos mids grandes y con mayor peso
e reglistrd en marzo, lo cual permite interpretar este
agercamiento con fines de alimentacidén y crecimiento.

Por lo anterior e puede decir que A, nitchilll es una especie
eurihalina que muestra gran preferencia por zonas estuarinae
de fondoa lodosor, baja trangparencia y con un aporte
constante de agua fluvial.

Existen muchos trabajos de ecologia de sistemas costeros que
reportan la presencia dominante da esta especie. Deegan y
Thompeen (1985) han observado gque es una de las especied mas
importantes en la planicie deltaica del rio Mississippi, que
ingresa al! estuario a finalea del invierno y principios de
primavera para abandonarlo a finales del verano, y de @anera
similar a2 los resultadoe de este trabajo, observaron un pico
de abundancilia en agosto-septiembre. +

Sheridan (1983) reporta que A, a#ftchillrl es la segunda especie
mae abundante en la bahla de Calventon Yy obmrerva un
comportamiento temporal por los pulsoe de abundancia de mayo-
junio v octubre. De mansra similar Roes y Epperly (1985}
observan la preszencia dominante de la eapecie en la Sonda de
Pamlico en Carolina del Norte con pulsos de abundancia en
julio ¥y octubre.
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Como ge discutira mie adelante, el ingraso deae la especie a
sistemas estuarinos se correlaciona con los pulscs do
temperatura mias que con variaciones de salinidad por deecarga
fluvial, de ahli la wvalidez de presentar las obeervaciones
realizadas por diferentes autores en sistemas de diferente
latitud.

En los trabajos de YaAflez-Arancibia, et al.(1985}, fanen-
Arancibla y Lara-Dominguez (1983), ¥y Amezcua-Linares y Yahez-
Arancibia (1980), =Be presenta la condicion dominante de A,
mitchilli y su patrén de diptribucién en algunos ecosisteras
de la costa sur del Colfo de México, Su presencia esta
asoclada a condicionee de gran variabilidad por la interaccicn
marina y dulceaculcola, en especial la Laguna de Termincoe, 1la
Boca del Carmen, Estere Pargo y los sistemas fluvio-lagutares
de cCandelaria-Panlau, Chumpan-Balchacah, Palizada-Dal Est= vy
Pom-Atacta, an donde ademas predominan fondos limo-arcilloscs
con un bajo contenido de cCaCos y wvegetacidn asociada de
macroalgas y orillas de manglar.

En zonas de alta influencia marina dentre de la Laguna de
Términoe, como Entero Parge, 8e encontrd que esta especie
tiene una programacidén estacional de utilizacidn, ya que el
mayor pulso de abundancia ee observa a finales de la época de
nortes (enero) cuando se registran log valores mias bajoe de
salinidad y al final de la &poca de sacas & inicio de 1lluvias
cuande los valores de salinidad Bon maximom, no ge registré su
presencia (Yafiez-Arancibia y Lara-Dominguexz, 1983). Por otra
parte, la gran cantidad de organiemos Jjuveniles dentro da la
captura parmite precisar la utilizacidn del area como =Zona de
proteccién y ecrianza, 10 cual es tambien comparable a leo
encontrade en loe sistemam fluvic-lagunares, en donde sBa&
reporta que 1la especie realica actividader de crianza y/o
alimentacion.

En el caseo de P. gplendida, por trataree de una eBpecic
duleeacuicola, el 94.23% de los organiemos capturados se
correlacionan con una salinidad igual a cero, ¥y el 500 coh una
trangparencia spuperior al 87%. El rangoe de temperatura en que
se capturd oscila entre 23.0 y 22,25°C (fig. 14)}.

En las eptacionee de= mues=stree 3, 4, 5, 6, v 7 que ceorrecsponden
a las Lagunas Del Este y del Vapor, la frecuencia de aparicidn
es guparior al 5S0%, mientras que en la eptacidn 9 (Cuenca
Comin) se presentd Bolo una vez durante la temporada de mayor
denscarga de los rios {(noviembre).

En escala temporal P, sgplendida muestra un comportamiento de
mayor abundanciz en leos meses de agoste ¥ Julio durante 1a
epoca de lluviag v en la época de mecas (especialmente mayo)
se observan los wvalores npag bajos tanto de& densidad comeo
biomasa debido quiza a movimientos migratories hacia =onas de
-mayor €stabilidad salina.
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Aunque =pta eapecie es considerada  un recurso pasquero
potencial, pocoe erFtudios se han hecho Bobre Bu biclogia ¥y
ecologla. Sanche=-Salazar (1984) ubica a esta especie como
tipica de la repiédn sureste de la vertiente del Goifo con
digtribucison amplia tanto al norte como sureste del Siotama
Grijalva-Usumacinta e indica al igual qQue Resendez (1974) que
su  tolerancia & la #malinidad es muy limitada ya que loB
valores maximog en la que ha sido capturada eg8 de 0.2 ppm.

Peso-Longitud y Factor de Copdicidn

El estudioc del comportamiento temporal de la relacién Pemo-
Longitud y factor de condicidn =8 una actividad comdn cuando
los objetivoe planteados persiguen determinar periddo ¥y
duracidn de la madurez gonaddica ¥ tipo de crecimiento de una
especie (Weatherly, 1972).

En el camso de 4. mitchilll el tipo de crecimiento que presBenta
es alom&trico con valores de pendiente entre 2.99 y 3.48. La
correlacion entre peso v longitud mantaniendo un
comportamiente potencial es guperior al S6%.

El factor de condicién promedio muestra un comportamiento
temporal que directamente puede ager asociado a momentes de
madurez ponaddica y desove. Por una parte se observan dosm
pulsos de maxima condicién, esto &3, el peso s incrementa mas
rapido en comparacién con el incremento en la talla, en agosto
Yy julio para posteriormente decrecer y observarse los valores
mag bajos de condicién en noviembre Yy mayc.

El factor de condicidn relativo de Fulton mueatra un
comportamiente temporal enh donde el pulno de mayor condicién
52 obgerva entre agosta, octubre y marzo para decrecer an
hoviembre, febrero y abril-mayo. Sin duda el valor mas bajo de
condicidén se obeEerva en febrero.

El analisis de la relacidén peso-~longitud por sexo cerrobora la
informacion de la poblacidén toitsl con crecimiento alomé&trico,
una correlacién entre variables EBuperior al 3% -y un
comportamiento del factor de condicion promedic muy aimilar.

Para p, splendids el crecimiente alométrico prevalece <on
valores de pendiente entre 2.02 y 3.13, la correlacién de las
varlables peso y talla es superior al 95% bajo un patrdn
potencial.

El factor de condicidn promedic asl como el coeficiente de
alometria muestra uwh comportamiento temporal en donde lose
pulsos mag importantaz pe obearvan en octubre y mayo, aiendeo
este Uultimo =1 maAs sobresaliente.
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La agsociacidn de eBte comportamiento con la dinamica
reproductiva de 1la especie no eB tan clara quiza por lor
valores de nunero de individuos capturadog que podria parecer
poco representativo.

En el caeo del analisis del factor de condicidn relative de
Fulton ge puede obgervar gque de noviembre a abril existe un
incremento constante para «que en mayo decaiga de manera
sobresaliente debido muy probablemente a log efectos do desove
e iniciandose un nueve incremento para un ssgundo pulsc éen
octubre,

Por otra parte se calcularon las conetantes de la relacidn
peso-longitud por gexo de P. gplendids v aunque Be observa uhsa
tendenclia comparable a la descrita. en algunoE casos la
informacién no et representativa estadipticamente, tal como se
cbserva en la tabila 12,

Chavez-Lomeli, et al (1982} reporta para esta especie una
ecuacion de relacien peso-longi tud con las aiguiantan
constantes: ordenada= 3.02 x 10-°, pendiente = 3.28, r= 0,98,
el patron de degarrolloc de machos, hembras e inmaduros en
similar.

Resendez y Salvadoree {(1985) indican que el incremento aen peso
es mayor para les machos que para lae hembras de acuerdo a lae
ecuaciones peso-longitud por eexo calculadae que tisnen los
sipguientes valorea: machos: a= 3.14; b=z 5,25%=10"°; r= (0.986;
hembrag: a= 2.95; bs 1.48"1072; r=0,965.

Alimentaciodn

A. mitchilli 8 una especie considerada consumidor de primer
orden (Yafez-Arancibia, 1986) que presenta una dieta en donpde
sobresalen por =su abundancia las diatomeas y copépodon ademas
de presentar material en estado medio ¢ avan:zado de digestidn
compuesto principalmente por restod de crustacevs. La materia
organica no determinada es tambien Erecuente y abundante,

Integrando la informacién obtenida por todor los métodos
empleados para caracterizar la dinamica trédfica de la especie,
se puede observar que los copeépodos, restos de crustaceos ¥y
MOND constituven el alimento maes comin en los juveniles de Al
mitekilld, sin =embargo el =alimento caracterletico por &poca
climadtica son las diatomeas en ‘“nortes®, Braquiuras en '"secas"
y ostracodos en "lluvias". En los adultos la diferencila basica
‘con respectc 3 la epncontrada para los juvenilas son los restos
de paces ¥ huevoe de peces que aparecen con mayor relevancia
en la epoca de “secas”.
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En este sentido Yénez-Arancibia, et al (1985) v Amezcua-
Linares (1678) ubican a la espacie como un consumidor de
primer aorden y Deegan y Thompsen (1985) la cataleogan como una
especie planctivora que utiliza las vias bentdnica y pelagica
de alimentacién, los juveniles se alimentan de microorganismos
del fondo, Eran cantidad de =Zocplancton y MOND y los adultos
ademasg =e alimentan de pecen.

En el caeo de £, agplendida que es considerada un conpumidor de
segundo orden cuando eB juvenil y de tercer orden cuando a8
adul to (Yafiez-Arancibia, 1986), consuna preferencialmenta
copapedos, ostracodos, cladocerca y ©peceB. Lo Jjuvenileans
presentan una dinamica temporal que diatingue a lop copépodos
y cladoceror durante la é&poca de nortems, a los optracodos en
la é&poca de Betas ¥y a los copepodor y peceB durante lluvians.
Los adultos consumen exclusivamente peces que pe identificaron
de lam familiae Cichlidae y Poeciilidae 1o cual permite
inferir cierto grado de canibalismo.

Este patrén alimenticio de l1la especie fué encontrado tambian
por Resendez y Salvadores (1983) gue concluyen que B una
especie carnivora en estado juvenil, anadiendo mayor cantidad
de wvegetales a Bu dieta al convertirse en adulte, 1 50% de
los restoe de peces encontrados corraspondian a la familia
Cichlidae.

De 1la miama forma Chavez-Loneli, et al {1982) hacen reszltar
la importancia de los peces en la dieta de 2. agplendida
confirmando un régimen carnivoro escencialmente ictidfago con
un porcentaje bajo pero observable de canlbalismo.

gmimwmmﬁmemmm

Los parametree de crecimiento, mortalidad y reclutamiento ae
obtuvieron utilizando el paquete de computacién THE COMPLETE
ELEFAN qQue deparrolla un andlisie de frecuencia de tallas.
Esta metodolopia no es objeto de la preeente discusidn, min
emnbarge, es necesario aclarar gque au utilizacién pe ha
generalizado en los wltimos afios por la facilidad de uso v por
el ETran acercamiento gue properciona egpecialmente con
organismos tropicalez que a comparacidén de los due habitan
aguas f{rias o templadas presentan una mavyor complejidad en el
estudlio del crecimiento por métodos directos, gue involucra
conteo de lineas de crecimiento en estructuras duras.

La longitud infinita o amintdtica encontrada para A, oitc

fue de 97.0 mm con una constante de crecipientoc de 0.614.
EELtos parametreos fueren comparados con log reportados por 1la
lJiteratura dieponible Yy Be encontrd que existe una- [uerta
correlacién, Fisher (1978) menciona gque 1la talla maxima
repgistrada para SBta especie en el Atlantico central
occidental es de 100.0 mm. Dunham (1972} publica un rango de
tallas de 25-90 mm para la Bahla de Barataria en Louisiana,.
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La conmtante de crecimiente e una medida de la velocidad en
que pge logra la longitud asintética ¥ come Be sBaba las
especies qua habitan aguas tropicales presentan una k mas
elevada a comparacidn de las que habitan en aguas friac o
tanpladas.

Aungue no exipte informacidn sobre la dinamica de crecinmiento
de enta e8pecie que pudiege compararse con loa resultados
obtenidos en el premente trabajo. el valor de la constante de
crecimiento que se considera elavado S5& puede asociar a una
especile tropical con un metabeolismo elevado.

En el caso de £, gplendida los valore8 de Lee Y k encontrados
en el presente trabajo fueron respectivamente 360.0 mm y
0.380. En un estudio sobre la biologia de esta especie
realizado por Resendez y Salvadores (1983) en Tabasco., la
talla mAxima regisptrada fué de 368.0 mm mientras que Chavez-
Lomell, et al (1982} examinando un total de 1818 ejemplares
del Rio Sah Pedro, Tabasco encontraron un rango de tallas de
90-395 mm dimstinguiendo +trem agrupacionea modales en los
histogramas de frecuencia de tallas a loeg 140, 190 v 260 mm de
longitud total.

La edad media en que alcanz=an la longitud apintotica es de
tres ciclos para A, mitchilli v seis para P, splendida.

Los parametroa dde mortalidad que también fueron estimados por
el programa ELEFAN a partir de lop datos de frecuencia de
talla, en el camc de A. mitchilli han Bido sobreestimados
debido a gue las tallas adultas no fueron bien representadas
en los muestrecs ya que el ingreso de organisemos al sistema se
fundamenta baepicamente an la alimentacidén y gcrecimiento, por
tanteo los organismos mas abundantee en lae capturae fueron de
tallas maAs bien pequefas. Es necesario aclarar que aunque la
especie no es abjete de una explotacidtn comaercial, se captura
frecuentemente de manera indirecta, por lo que la mortalidad
por pesca debe tener un indice elevado. por otra parte la
mortalidad natural tambien debe ser elevada ya que Ppor su
tamaflo eg objeto de depredacidén constante., =5 por esto qua
ademas se observa una estratsgia adaptativa de una elevada
fecundidad.

En el caso de P. sgsplegdida los pardmetros de mortalidad han
sido aptimados de manera mae precisa ya que se acercan Ras a
las observaciones de campo v 53 la informacidn bibliografica,
esto @o. el indice de mertalidad natural ee ma= <elevado al de
mortlidad por pesca ya que durante las primerags etapas de
crecimiento es objste de depredacién = incluso canibaliemo,
ademaes no e deszarrolla una 2xplotacidn constante que pudiese
conslderarse pesca artesanal.
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Finalmente, el patrdn de reclutamiente definide por el m&todo
ELEFAN distingus un pulse importante para A. mitchilli a lo
large de un cicleo apual, la ubicacidn temporal exacta de tal
acontecimiento soloe se podra hacer si s5e precisa el parametro
to por cualquisr mé&tode dirscto. Se ha podido inferir que el
reclutamiento Be realiza fuera del siBtema Palizada-Del Este.
muy probablemete en la plataforma continental adyacente,

£l reclutamiento de £, gplendida se realiza casi de manera
constante a leo largo del ciclo anual, sin embargo doa pulsos
similares en dimensién se dimtinguen. De igual forma, eeste es
el mejor acercamiente que al respecto se puede hacer hasta no
definir por mé&todos directos los parametros de crecimiento.

Reproduccian

El patrén gene—réi de repreduccidén de 4, mpitchilii gque Ee ha
definide a partir del andlisis integrade de leoB dator de

madurez gonadica, proporcidn de sexos, talla de primera
madurez y é&poca de reproduccidn, se puede expresar de la
siguiente manera: La reproduccion 8e realiza fuasra del

sistema Palizada-Del Este y muy probablemente fuera de la
Laguna de Términos ya que lap fases de desarrclle gonaddico nmae
abundantes gBon 1la I y II que corresponden a individuos
inmaduros y/o que todavia no han empezado a dedgarrollarse o
bien que ya han desovado. Las fasmes maduras (III y IV) que
estan mAg pobremante repreeentados en comparacién a lae dos
primeras son mAs abundantes en septiembre y mayo gue puaden
ser considerados como los momentos de reproduccién. La talla
promedic de primera madurez es de 45.8 mm y es observable una
mayor abundancia da hembraes con respecto a la de mpachoe a
traves del ciclo anual de egtudio, la proporcién macho:hembra
para el total de los individuos analizados es de 1:1.4.

Anchos mitchilli e una eBpecia con un crecimiento muy rapido
¥ 2e ha sugerido que los organismos desovader a principios de
mayo-junico desarrollan s8su madurez sexual para desovar a
finales del verano o al final del mismo afio, teniende a la
temperatura comeo principal factor condicionante (Fivase, &b al.
1986), Hildebran y Cable (1930) sugieren que la especie desova
a una esdad de 2.5 a 3 meses.

For lo anterier la presencia de A, mitchilli en el gsistema
Palizada-Del Eate responde a neceeidades distintas a la de
reproduccidn.



En cuanto a P. gplendida por ser una esBpecie dulceacuicola
cubre todo s8su ciclo de wvida en la parte alta del gBistema
presentand¢e movimientes qua son directamente restringlidos por
la salinidad, con mucha probabilidad se reproduce directamsnta
en los rios ya que la abundancia de individuece maduros (III v
1V¥) en los mnuestreoe es8 mucho menor a la de individuos
inmadureos ¥y en reposo, sin embargo. el mayor porcentaje de
hembras maduras se observé entre marzo y Jjulie con uyn climax
en junio. La talla de primera madurez se registra a loa 220 mm
L.T. ¥ la proporcidén sexual macho:hembra para el1 total de
organismos fué de 1:1.6.

De manera similar a lo que reportan Resendez v Salvadorae
- (1983}, ne EBe capturaron orgahismoe representantes de las
fases de maduracidén gsexual (V y VI)}), Lus autores tambien
precisan una talla minima de maduracidn sexuzl de 165 mm Vv
suponen un gegundo ciclo reproductivo a los 340 mm & infieren
la epoca de maxima intensidad de desove en junio-julio.

Chavez-Lomell, et al 1982 reportan una talla de priemra
madurez de 206 mm para hambrzs y 151 mm para machog ¥y la mas
alta proporcién de hembras maduraa las registran entre marzo ¥y
Junio.

A manera de obeervacién de campo €8 necesario precisar el
comportamiento altamente territorial de 1log adultom de 2.
Splendida y s8u habito de axcavar madrigueras rodeadas de
abundante vegetacion lo cual representa problemas de mueatreo
especialmente durante la época repraoductiva.

Integracion Ecoldgpica

Anchoa mitehilli es una eapecie con uh grecimiento muy rapido
que desarrolla un ciclo de vida intimamente relaciocnado a
procesos costeroe. Para a9l caao especial del sur del Golfo de
Mé&xico me plantea un comportamiento de utilizacidn estratégico
gque pe resume en la figura 40, donde el mistema Palizada-Del
Este, la Laguna de Tarminos ¥ la Plataforma Continental agon
utilizados para acrtividades especificase de alimentacion,
maduracidén y reproducecidn reaspectivamente. Se ha podido
comprobar gue la intensa utilizacién del gietema Palizada-Del
Este como zona de alimentacién se debe a loe elevadosm niveles
de produccién gque muestra. Se observan dos acercamientos
importantes con fines de alimentacidén en mayo y sBeptiembre que
rasponden a los momentos posteriores a la reproduccidn que se
realiza con mayor frecuencia durante abril v aposto en la
Platafornma continental adyacente. Por ser una azpacie
eurihalina , estos patrones de migracién los pueden realizar
en momentos an que las condiciones de salinidad en el siztema
son radicalmente diferentes (maxima dinfluencia fluvial ¥
maxima influencia estuarina). Se plantea la poaibilidad de que
el factor ambiental que restringe este comportamiento sea la
temperatura.



Por el conmportamiento alimenticio de 1la especie as pusde
observar que aprovecha al maximo la produccién de copdpodos
que pueden coneiderarge en wun nivel constante a lg large del
ciclo anual en el gistema. Por tanto en un sentido energético.
los movimientoms de la eeBpecie Be deben a la abundancia d=
alimentoe preferencial mds que al pulso de productividad
planteado en la hipdtesirsr. Dicho comportamiento se presenta de
manera grafica en la figura 41 donde s& observa la produccidn
por copépodor en el marco de la produccidn total del sistema
Palizada-Del Eate y loB acercamientos de l1la esgpecie =n 21
ciclo anual,

En el caso de Petrenia splendida por ser una eaespecie
dulceaculcola desarrolla todo su cicle de wvida muy cerca de
las deepembocaduras de 1los rioB considerador parte del siatema
Palizada-DPel Este. Los movimienteof£. que bisicamente Bon con
fines alimenticion, quedan fuertemente restringidos por los
valores de salipnidad, en la figura 42 g& Qxpreea egte
comportamiento.
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CONCLUSIONES

-~ El sistema ecolégico Palizada-Del EBtg muestra una dinamica
ambiental determinada por las fuerzas fluvial y mareal. por
las &peacas climéticas de l1la regién vy por la geomcrfologla del
area. Se disetinguen dos procesos ambientales importantes, uno
donde pBe repistra la maxima influencia fluvial lo que
determina valorea bajos de salinidad vy alta transparencia vy
otro de2 maxima influencia estuarina donde los valores de
salinidad ge incrementan y la transparencia promedio es baja.
Es obgervable un gradiente ambiental gque va depde condiciones
netamente dulcgaculcolas hasta condiciones tipicamenta
estuarinas. Los limites =sBpaciales no son <Sxaccos ¥y pa mueven
a traves del tiempe dependiendo de manera directa de las
&pocas climaticas.

- Por ser un ecosistema tropical con un elevado subsidio de
energla vy una dipamica ambiental altaments variable pero
estable, el sistema Palizada-Del Este es intensamente
utilizade por una gran comunidad, en donde los pecez BOn la

macrofauna acuatica mas importante y lae macrofitas sumergidas
los representantes de la vepetacidn.

~ La icticofauna del sistema esta representada por al menoms 64
especies de ias cuales 15 ge consideran dominantes por sus
caracteristicas de abundancia, distribucidn y frecuencia. 4.
mitchilli v P, gplendida adenas de per eapecies dominantes son
el refleje de la exitoma y contrastante utilizacién de una
amplia variedad de habitats.

- A micchilli e= una eBpecie marina con dependencia
egstuaripna. Su presencia ge corralaciond con mayor frecuencia a
una salinidad de entre 20,4 y 26.25 ppm, una transparencia
entre 17.65 y 25.0% ¥ una temperatura entre 24 y 31.65°C. EsB
una especie eurihalina que muestra gran preferancia por zonas
estuarinae de fondos lodosos con baja transparencia y con un
aporte constante de agua fluvial. Dos pulsos de abundancia son
importantes., une en septiembre a fines de la época de lluvians
Y otro en mavo durante la apcoca de secas. por log valores de
talla y pes0 se puede inferir que este acercamiento sc realiza
con fines de alimentacion y crecimiento.

- P. sgplendida es una <eepecie dulceaculcola que se encontrd
asociada a una transparencia =superior al 87% y un rango de
temperatura de 23 a 32.25°C, la maxima salinidad en que fué
encontrada fuée de 2,0 ppm. El principal pulso de abundancia se
obzervéd an agosto-julio.



a6

- De acuerdo a la relacién Peso-Longitud el crecimiento de A.
mitchilli es de tipo alomérrico presentando dos momentos de
maxima condicién une en agosto y otro en marzo, lo cual puede
ser interpretado como el tiempo inmediatamente anterior a la
reproduccién que efectivamente se realiza de manera intensa en
geptiembre vy mayo. En el caeo de P, splendida el crecimiente
es de tipo alométrico ¥ el momento de maxima condicién se
cbserva en mayo,

- Por su dieta A, pitchilli es conaiderada un consumidor de
primer orden gque =se alimenta prilncipalmente de <copépodos,
diatomeas, restos de crustaceos, braquiuras, ostracodos ¥
restos de peces. En el caso de P, splepdida su alimentacién se
basa en ostracodos, copépndos, cladoceros Yy peces, es
considerada un consumidor de segundo orden cuando juvenil y de
tercer orden cuando adulto. Para efta especie se ha observado
un régimen carnivoro escencialmente ictidfago con un
porcentaje bajo pero observable de canibalismo.

~ De acuerdo a los parametros de crecimiento de la ecuacidén de
von Bertalanffy. la talla asintdtica de A, mitchilll es de 97
mm ¥y la velocidad en que alcanza dicha talla lo representa la
constante de crecimiento que es de 0.614. Para la poblacidn
analizada se observaron tres clases de edad. En P. gplendida
la longitud 4infinita fué de 360 mm y la conatante de
crecimiente de 0.360, la poblacién mostréd seis elases de edad.

- Los parametros de mortalidad para A, mitchilli fueron
sobreestinados por el neétodo ELEFAN debido a 1la baja
representatividad de tallas adultas, sin embargo, se infieren
valores altos tanto de mortalidad natural como de mortalidad
pPor pesca ya gque es una especie afectada fuertemente por
depredaclion y por pesca indirecta.

- Los valores de mortalidad total, natural y por pesca para P,

fueron respectivamente 1.1, 0.88, ¥y 0.22,.y reflejan
condiciones de una baja explotacién ¥y efectos de mortalidad
por depredacidn ¥ canibalismo en las etapas tempranae de su
desarrcllio.

- El patrén de reclutamiento definido a partir del analisis de
frecuencia de tallas por el programa ELEFAN. muestra un pulso
importante vpara A. @mitchilli v dos para P, gplendida a lo
large del e¢iclo anual. El momento preciso de reclutamiento se
podra especificar en el momento que se conozca @ parametro
To.

- La reproduccion de A, mirchllli se realiza fuera del sistema
Palizada-bDel Este, muy probablemente en la plataforma
continental adyacente, en dos pulsos anuales, ‘uno en

septiembre que es el mas importante y otro en mayo. La talla
de primera madurez se registra a les 45.8 mm de L.T, La
poblacion quedd integrada por un mayor nbmere de hembras
siendo la proporcien sexual de 1:1.4.



- £. splendida desarrolla 1la reproduccidén en arean
dulceacuicolae muy probablemente en loe preoplos rios entre
marzo Yy julioc vy con mavor intensidad en junio. La poblacién
muestra una talla promedio de primera madurez de 220 mm de
L.T. ¥ una proporcién sexual de 1:1.6.
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Tabla 1 Especies dominantes en 21 gistema Palizada-Del

Este.

Se presentan loe valores de aparicion

mensual, nbmerc A organismos (N), pese (W) ¥y sus
respectivos parcentajes.

ESPECIES DOMINANTES

>
v
L=
=
L]
™
-
=
>
=
-
-
L]

R % W %

1 Dasyatis sabina XX X -2 XX - - -3 58 13.00 0.17 569,50 3.43
2 Dorosoma petenense X X AL XXX X% %X 100 100.00 1,33 499.20 0.30
3 Anchoa mitchilli X X ¥4 X % X % X X X% 100 681.00 9.08 37.80 Q.19
& hrius selanopus F XXX K 7R EX X LR 100 3925.00 52.32 10NI.B0  66.4%
5 Centropomus parallelus ¥ - %% - X% - X% % 67 16.00 0.21  3469.00 .09
6 Diapterus auratus ¥ - -XX XX -¥X¥%X¥%- 67 124.00 1,65 517.20 2.1
7 Diapterus rhombeus - X -3 A X% - %X XX - 67 222.00 2.96 B30.30 0.50
8 tugerres plumiert X 2% X XX XXX XX 100 255.00 340 WILO 5.67
9 Bairdiella chrysoura L X 3R X XX Yy do¥ox 100 163,00 2,17 184.H 0.7
10 Bairdiella ronchus LA B 2 S SN S B S O SN T 4 0o 157.00 2.09 2901.20 1.7%
11 Cynoseion nebulosus ~ X% - % - - % -3 -3 50 6.00 0.08 200,60 0.12
12 Micropogonias furnferi-undulatus X X % X X X X % % X X X 100  134.00 1.73 673.70 0.41
13 Petenia splendida XA A X AL XX X 4 100 156.00 2.08  &071.00 2.45%
14 Sphoeroides nephelus - - XK XXX R - X - % 67 53.00 0.1 140.40 0.08
15 Sphoeroides testudineus -« -XK%-XXX3X- 58 15.00 0.20 363.30 0.22

T0TALES 1211121214 13131212 14 11 12 6019.00  B0.25 1406780  B4.B0

% del total del Hy ¥ H total:

Tabla 2. Valores
totales
Herrera

75000 W 1) total: 165900,2

de nutrientes {(ppm) promedios bimenauales
del pietema Palizada-Dal Easte (Vera-
&t al., 1988}.

N2 ] 14 32 P 10T siez

g

ABAIL 1980
JUNIO0
MASTO
OCTUBRE
DICIENERE
FESRERQ 1981
ABRIL

0,001 ©.231  0.09% 0.004 0,020 0,142
0.000 0.002 0,025 0.022 0.062 J.693
0.012  0.246  0.562 0003 0025  3.6B2
0,030 0,042 0,483 0.015  0.079 .96
$.010  0.080 0,997 0013 0.0M 4.0
0.003 0,005 0923 0.013  0.026 N
0,004 0.062 1,59 0008 0,023 4.4

Mg g
Mo DD




Tabla 3. Caracteristicas distintivas de las estaciones de
muestrecs en el sistema Palizada-Del Este, con
algunas observaciones de las =zonas geograficas
constitutivas.

SALINIDAD® TRARSPARENCIA®
ESTACION P V% 4 W' CBSERVACTONES

1 1,75 164128 4179 33.78  LAGUNA SAN FRANCISCO: Sin aporte fluvial directo.
Predosinio casi total de sedimentos lisosos.
Ausencia de vegetacion sumergida. Vepgetacion
circundante bosques de manglar,

2 0.70 224,56 )35  15.91 LAGUNA DEL ESTE: Con aporte fluvial directo del Rio

3 0.25 248,60 97.98 4.9%  Las Cruces, Predosinio de sedizentos limgsos sobre

4 0,57 252.28 72.97 33.32  liwo-arcillas y arenas Iimosas. Abundante vegetacion

suserpida especialsente en la porcion orisntal de la
Laguna. Vegetacion circundante mezclada, bosques de
sanglar y vegetacion palustre fitoral,

-] 0.00 - 91.59 13.73  LAGUMA BEL VAPCR: Con aporte fluvial directe de los

6 0.00 - 67.99  35.38  Rlcs Harentes y Las Pifas. Predewinio de sedimentos

7 0.00 - 83,17  25.03  limo-arcf{llosos. La vegetacion sysergida cubre todo
el fondo de }a Lapuna. Vegetacien clrcundante con
predominio del tipo palustre litoeral,

a 1.06 216.87 3L.76 2.82  CUENCA CONUN: Zona de mezcla fluvio-mareal e intenso

9 2,16 146,98  30.00  35.77  fintercambio de organismos agua y materiales.

16 18.37 41,20 29.04 29,81  Predominio de sedlaentos limo-arenosos. Vegetacion

sunergida escasa de algas [ilasentosas y macroalpas.
Vegetacion zircundante cen predom{nio de wanglar.

CV; Coeficiente de variacion prosedio anual

SPUPPSPVAC SVE NIV tolomer 43 ¢ 22




Tabla 4.

Tabla 5.

Valores de& loe principalase parametros  fisico-

ambientales medidos en el sistcema
Este durante el periddo de muesntreo.

IEMFERATURR ol FLINEDAL e TRMNPAFERC DA I,

Palizada-Del

Frem NES Frea [T Fros PN

P f A T TR N R YRR YT

.40 del)

SEPVIEMERE 23,32  Z.62  2.63 09.53  E1.43 0,532
{CTURRE 30,1 L 0.9 326,23 43,38 4,650
MVIEMERE 2,53 71 8,3 3%6.69  §0.52 L3

DICIEMERE 2.5 1.99 1-45  312.03 66,45 0,514

EERD 86 ZILIS 2.8 1.55 W3 SR.6e 0468
FEBREFG .5 327 . el 1B TS -
¥AR20 2.2 66 2.5 23896 43.53 0,915
RBRIL 8,50 12 395 15937 6006 (,a%E
M0 3026 N 177 &0.E2 608 0527
Juria 59 LB 8.15 1%.37 60.5  0.416
liLB ] .57 2.8 1.65 287.83 She9 L2

Valorea de los principales parametros fisico-

ambientales de 1las estaciones +tipo.
dulceaculcola y estacién 10 estuarina.

SALINLEAD FEN TRANGPIAENCTA % TEMCERATURD 0L

Emstacion 7

E7 E 10 E7 E0 E7 E 10

RGOSTO B3

[3] 223 42,0 240 3.3 9.6
SEPTIERERE 9.0 26,2 w00 8. M. 10,4
OCTUMFE 0.0 9.0 41.0 3.0 8.7 2%.4
HOVIEWERE 0.0 3.0 100.0 9.0 6.7 26.8
PICIENERE 0.9 125 1.0 .0 1.5 2.0
ENERG 'of .0 11.% 160.3 24 2.7 2.9
FEEREFD 0.0 155 100 D e PN
KARZO i 13,5 63,0 .8 44 24,0
AERIL i 21.0 ] pas FN] m.9
rAID 0.8 26,9 100,08 4.0 k[ 18} B0
Htht) ®.0 3.5 0.0 &0 .2 R
g 0 15.5 75,0 R 239 2.8
FROMEDIO 5.0 12,8 2,0 2.0 8.3 .7




Tabla 6. Promedios de Densidad, Biomasa y Talla promedioc por

estacion para Anchea mitchilii y Petenia splendida
en el sistema Pallzada-Del Este.

Anchoa mitchilli Petenia splendida
ESTACION  DEMSIDAD  BIOMASA  TALLA FREC. DENSIDAD  BIOMASA  TALLA FREC.
ind/m2 g/nz (L] % ind/n2 gla2 | [ 1]

$.0280000 0,0103778  35.98 1.3
0.0173332  0.0031655  31.16 50.0 - - - -
0.0006700 0.0001110  34.00 8.3 0.0240200 0.1957400  66.70 5.0
0.0006700 0.0002240  39.00 8.3 0.006670¢ 0.0219000  55.10 50.0
- - - - 0.0169400  0.2115700 62,97 81.3
- - - 0.0222800 0.8311100 105.46 66.6
0.0006700 0.0003238  45.00 0.0345100 1.1416800  85.90  100.0
0.0233333  0.0030095  28.97 k}
0.0280001  0.0075666 32,52 &1,
0.30B2163  0.1193548 38,25 7

WD 60 v O L B LD N e

0.0026667  0.0026667 111.75 B.3

-




Tabla 7. Valores promedio de Densidad. Biomasa, Peso
promedio por individuo (g/ind) y Longitud total

por mes para anchea mitohdilll en el Bistema
Palizada-Del Este.

Huk PESD DENSIDAD BIOHASA AT

ind 4 ind/nz [ LH B/1md. (L
AOSTO 8 7.100 0.00400 ©.040355 0.8875 49.25
SEPTIEMERE 142 87.250 0.01838 0.0112% 0.56140 45,32
OCTUBRE 36 25.890 600916 0.00655 0.7192 46,50
HOVIEKBRE 16 3.7157 9.00533 0.00125 0.2348 n.87
DICIEMBRE 23 6.837 0.00767 0,00228 0.2973 3%.78
ENERD 39 16.813 0.00867 0.00373 0.4311 18,49
FEBRERO 17 6.197 0.00549 0,00158 0.3645 34.59
BARZO 11 16,372 0.04733 0.00958 1.306% 5509
ABRIL P 7.255 0,00532 0.00162 0.3023 31.%
HAYO 275 58.455 0.03667 0.00779 0.2126 32,49
JIHIG 45 6.282 0.00933 0.00146 0.139% 30,42
JULIO 7 2.518 0.0023- 0.00084 0.3598 38,43

Tabla 8. Valores promedio de Densidad, Biomasa, Pamo

promedico por individuo (g/ind) y Longitud total

por mes para Perenia gklendida en el pistema
Paliz=ada-Del Este.

HUH PESD DENSIDAD BIoMASE LT

ind 4 indfe2 Bin2 plind, [ ]
AGOSTO 23 331,300 0.01267 £.16935 14.4040 63,26 .
SEPTIENBRE 19 51.687 0.00667 0.03545 5.1630 50.90
OCTUBRE 9 8,282 0.00663 0.00586 0.9200 64,69
HOVEENERE G 126.405 0. 00841 0.09256 12.6430 80.40
DICIENERE 2 169.016 0.00800 0.11268 14,0850 80.92
ENERO 12 143,209 0.00B57 0.113%4 11.9420 82.67
FESRERO 12 401.542 0.00844 0.26841 33.4620 84,00
WARLD 13 736,347 0.01050 0,53941 56,6420 115.08
ABRIL 10 444,557 0.00850 0.38298 44,4560 114.30
HAYO 4 4,907 0.00311 0.00329 1.0020 43.50.
JUNIO 11 662,172 0.06778 0.48229 £0.1970 135,90

JuLie 30 796.1a5 0.02000 £.53076 26,5390 68,18




Tabla 9. Constantes de la relacidn Peso-Longitud y valeorss
del factor de condicidn de Fulton para Peso Total

{¥.) y Peso Evimcerade (Kz) de Anchea mitehpilii
para el periéddo de estudio.

T333IrTiTETIIEEIIINEISTSLISSS IS IIRESAIIZSISSRTESSSIET S S =T

MW b 110-73 & r riiL0-61 !‘7l|il'€~l
RASTD 85 8 63,897 LAI04 0.¥NT BESD 5.1
SEPTIENERE 142 20.802  3,2686 0.96%6  6.274  S.402
OCTUBRE 3 OIS0 L 0988y S350 LT
NOVIEMBRE 15 9,740 L4546 0.E47 0 536 4,535
DICTEMERE 231057 3B 0991 SR TR
ENERD ‘36 314423 23618 0,935 5.0 4,708
FEERERD 17 1374 336 0918 L5 38T
KARZ0 2239 12605 0.3 3 S.4m
HERIL 2 0.%r A 087 L 4,264
Yo 215 10.177 24515 00,9054 40924 A 2is
R TH] 45 .13y HA780 0,935 a0ME 240
10 T O32919 2ABE 0,9M6 5,452 46N

Tabla 10. Conestantem de la relacién Peso-Lopgitud y valores
del factor de condicién de Fulton para Peso Total

(K1) y Paso Evimcerado (Kz) de Petepnia gplendida
para el peridde de estudio.

RIS ZIIEIZESSTr2ZTELITEN SfxzSIIIxai=EEz2IiEzicI
- ¥

RAOOSTD "85 2,546 0.4 11,110 10,050
SEPTIEMERE 2,9357 0,9376 11,200 3.634
OCTUIRE 2.%622  D.MES 9,821 B.234
OV IEMERE 2,949 0,957 7% 2,573
DICIEMERE 2,651 03971 13,476 6,563
£HERD '86 :I U...O 0,4%74 10,404 8,925
FEBRERD 10,950 4.821
METD kX 1,320 103
BEEIL 1 383 X ] 31,308 Le.gTl
HALD 4 aBlaz0 L7 15150 %956
Juniio 11 5% % fneeh HLEWD
Jo e R EIE- ) 11,070 161




Tabla 1i. Constantes de la relacidn Peso-Longitud por =sexo

de Apchoa mitchilli durante el periddo
estudioc.
IEZTTTITIIIST
W LE10-6) a r m biid-o! a r
AEGTD 85 4 660 2.%00  G,5911 % 6,20:0 3.0138  0.37158
EPTIEMBRE .48 332 0,947 B4 1080 23780 0.9409
g 17 L4410 2,393 0.9740 19 A5110 3.1609  0.9523
W01 ENERE 0 15 0,973 2.4843 0,953
DICTEMIRE 7 L0A0 3,977 0996 13 2,3080  3.251%  b.989%
ENERD 86 15 19810 3.2003  0.9%34 20 1,064D  ).454t  0.9812
FEBRERD 40,4065 eS¢ U TESS 9 0,597 24789 WLYUS
RRZ0 ¢ LD BIN0E B4 5OLEMKE  1.M97 0L
AERIL g %0 31814 0.9572 10 1.2510 3092 LM
W70 13 0,536 24990 0,976 131 0.905¢ 2.4801 0,969
Jo 25 %0 W7 60,9650 16 2,4620  3.2068 0,943
oo 38,5800 28759 0,943 42,1600 3,505 09916

de

Tabla 12. Constantes de la relacién Peso-Longitud por sexo

de Petenia splendida durante el periédo

estudio.
L e e e P M M R e P R S I R e P T i i F 14

NACHOS HENBRAS
toa pA10-5) [ r ham BULD-5) a

RRUSTD 89 [ 11 0,8223 %0351 0,973
SEPTIEMBRE 8 32510 2781 0,9934 22,1240 2,874 1.00GD
{(LTPRE T o070 23554 0.9247 20,6020 31458 L0000
HOVIEHBRE 1 10 L2070 2,469 0.yre
DICIEMERE 1] 12 L9180 2.8%6; 0.9943
ENERD 65 o413 .8341 10060 10 0,769 3.0790  0.97%
FEBRERD ] 8 0.7E%5 3,083 0.99%%
MARZO 7 B3 J14%3 0.793) 60,6619 31268 0,999
RERIL 3 (L4857 0910 6,999 5 L2080 2,592 0,9937
nayd 3 225,000 12200 4.5277 1
Junid 40,815 .05 0,99 6 06650 31215 0,331
JL i 4 10340 0150 0,394 T L6 2978 0.39%

de



Tabla 13.

Hameroc y estado de los estédmagos de Anches

{itchilli analizados para el eeptudio de Ila
dinamica tré&fica.
S T T R et S PR T e e e R T R R LR E P T I P A S T PR R N T S A P L R H S L Rt
totai Lotal
rortes  facar 1llwniac juveniles rortés secas Jluvtas  adeites WAL

LLEQ 11 1 8 £ 3 i 7 b1 88"
MEDIO LLEND W 16 17 42 7 2 ¥ 18 3
CAHST VACIO il 19 1 n 7 g 2 In 51
YRLID 1 ] K] 9 3 2 a 7 Ve
FRESCO 4 4 1 3 1 < 3
MEDLTD LIGERIDO ] 17 1% 43 3 T K] 12 b1
PIGERILD 15 H 14 63 i3 1 13 1 H )

Tabla 14,

TixisdTITrizrsTimsTaisrisTrssEsisySvooazriasralzsc

Nameroc y estado de los estomagos de Patenia
analizados
dinamica trofica.

splendida

para

al eaestudio de la

EFALTErEAT SIS rESIEIERESZITS S aR i T TINII RIS NSIZE
total tetal

nortés  cecat  bluvias juveriles nortes zecss lluaes  agultes TOTRL

LLEND 12 ] 21 47 i 2 3 ]
VIO LLENG 7 7 3 1% 1 i 20
ST V1D < 5 13 ] 1 i 2%
VA 10 10 9 7 6 i 3 5 2 kLl
© FRESCO 2 i 5 3 i i 3
FELIO DIGERILD i : 3 3 ! 11 2
DPIGERIG H 17 2% B 1 z 3 L



Tabla 15. Relacidn del contenido estomacal de los juvenilen
de Anchoa mitchilly durante la epoca de '"nortes"

NW HI'ICHILL[ JUU‘EHILEG TRTEST

Hem Nem X Paso Feso X Frec. X IR1 1R

DIATOHEA 41915 92.80%5  0.0007 1.6581 $2.32 1217.668 0,200
ROTIFERA 32 00754 00801 0.2369 .03  0.%Me  0.007
ANOSTRACA 7 0.0165 0,0006 1.4213 203 436 6.04)
CLADOCERA 1 0.0024 0.0001 0.2369 303 0755 0.007
OSTRACODA 4 0.0054 0.0002 0.4738 6.06 2,928  0.629
COPEPODA 434 1.0702  0.9198 46,9016 66,67 3193.285 31.289
KYSIDACER 2 0.0047 0.0002 0.4728 6.06 Z.%00  0.029
EUFASTACEA I o.0024 90.0000 0.0379 200 022 0.001
BRAQUIURA 4 0.00% 00004 0.9475 .03 2,900 8.029
WD 0.0056 13.265f 9.3y 522.58) 525
VEGETALES 0.0009 1,8950 303 S 00W?
{RUSTACEDS 0.0137 32,4522  78.78 1536,330  25.566

42420  100.00 0.0422 100

Tabla 1&. Relacién del contenido estomacal de los adultos de
Anchoa mitehilli durante la epoca de “nortes"

23zzexm ::x::zl::::-- = =z e

ANCHOA MITCHILLY ADULTDS "MORTES™

LT LT3 Peso Feso X Frec, X a1 IIR

PIATOMEA 4500 97.71986  0.000Z 0.318725, 5.58 576.467 0.01%
OSTRACGDA T 60,130293 0.00069 1.035656  f1.75 13,744 22
COPEPODA S1OL.I0749% 0,000 4940237 29.41 17064 1490
EUFASTACEA 2 0.043431  0.0052 68,286857 S.B3 ,48.992 0.487
ERADUIURA 45 9.998914  0.018] 28.84462  20.53 702218 &.787
L 0,0083 14.02390  58.82 B824.836  B.24Y
VEGETALES 0. 0004 0.637450 5.8 M8 0.037
CRUSTACEDS £.0260 4191233 7L 47 IWMS.037 MOS0

4603 100 0.08273 16¢



Tabla 17. Relacién del contenideo =smstomacal de loe juveniles

de Anchoa mitchilli durante la época de “"secas”

SEEIITIIIAEIEIESICIETIEITSEEIIESEITENEISISSEETSrECIITITITRISTSSLIIiizissant

ACHOA MITCHILLT JUVENELES *SECAS®

e B X Peso  Peso i Frec. X IRl 116
DIATOMEA 2 0,2B3286 90.G001] f1.364117 4.35 2,816 0.016
POLICHAETA 9 1.274757 0.0063 2.£49129 £.52 25.577 .17
ACARING 30,42492%  0.0003 0.993048 435 6,168 0,043
OSTRACODA 18 2.549575  0,00H) J.641178 4% 26,90 015
COPEPODA 67 80,1161 0.0084 27.B853¢ 5,52 6110.7TR2 15.716
BRACUILRA 46 6,515580  0.0023 7.613373 7ola2.9m Q.882
H¥VGS (PECESH &1 8.640226  0.0012 2972194 2,17 272.389 0,086
MOND 0.0071 254215  £5.20 1532810 15,329
VEBETALES 0.0002 0,662032 247 LA 0,014
CRUSTACEDS 0,0037 28,79941 410 18I 11,99

6 100 9.03021 100

Tabla 18. Relacion del contenido estomacal de loa adultos de
Anchoa mitcehilli durante la época de "secas"

XIS EITPTETESTEITISYCERCSCSISSSiSEETIRINIIEITITISINICRITEISITTLITERITSSERIARES

AICHOA KITCHILLI ADULTDS “SECAS™

(¥ ] [T Pesc  Pesc X Frec, X IR1 IR
ACARING 7 0.344827 0,000 0.221%5 4% 2.6% 0.0l
AMOSTRACA 2 0,344827  0,0011 0.812407 4% 5508 0.0
0STRACOM 5 0.862068 0,000 0.295420 14,28 16,541  0.042
COPEFODA 188 32,4131 0.0213 15.7006  47.62 2092.663 7.491
MY5S1IACEA Z U, 344827 0.000% G,664657 9,52 6l 0.063
EUFASTACER 2 6,344327  0.0017 §,25353% 3.52 15,205 6.120
BRAQUTERA 27 4655172 0.0063 £.652%80  25.81 221.6%  1.108
INSELTA 2 0344527 0.0078 5.760747 9.5% 38.13%  0.548
PELES (RESTOS) 1 0172415 0.0233 17.65140 7% et 0,840
HUEVDS {PECES) M9 80,1741 0.0035 2,584900 9,52 59450 0,248
MOHDH 0,0542 40, 10335 A7.62 1909.74  13.097
VEGETALES §,0007 9.51%38 3.5 4.922  0.04%
CRUSTHTEDS 0.0132 9. 748830 .03 WL XD

0.1354 100



Tabla 19. Relacién del contepido cctomacal de loa juveniles
: de Apncheoa mitchilli durante la #poca de “*1luvian*.

TTSEEETEEITETEIINS

AHCHGA MITCHILLY JUVENIL

=EZITIZeREL

Thae Hew X Feso Pesc X Frec, % IR IIR
DIATOMEA 79 14,3897%  0.0013 2.768115 3.1 605,203 1.25%
ROTIFERA 84 15.32054  0,0005 1.739130 10.26 174,827 0178
CLADOCERA 4 0,728597  0.0902 £.579710 %1} 6.2 0,630
05TRACODA 93 9.653916  0,0052 15.97246  30.77 760.B3I1 4,638
COPEPCIA 302 55.00910 0.005 17.39130 66.67 3826,.975  11.995
HYSIPALER 8 1,457194 10,0005 1,449275 10.26 29.8290 0,143
FUFASIACER 4 £.72557  0.0002 0.57710 513 6.2 0.030
DECAPODA 1 0.162149 0, C0G1 0,289855 2.5 1208 0,007
BRAUILRA 6 1.0028% 0,0004 1.159420 7.6  17.320 0.089
INSECTA 10, 187549 0,0001 0.28985% 2.56 1.208 0,007
HUEVDS (PECES)H 7 1.279045  0.00063 0,855555 2%  5.4% ¢.o022
MOND 0,0107 31.01449 79,43 465,342 24,653
VEGETALES 0.004 15.55420 2% 29.681 0.297
CRUSTACEDS 0.0049 14,20289 41.02 582,60] 5.826

549 100 0,045 100

Tabla 20, Relacion del contenido estomacal de leoas adultos de
Anghoa mitchilli durante la é&poca de "lluvias".

XIS SN ArEREEI IS RS TIYIESAS S S TN LICEIISS RTINS EZEISSPIRNIISAEITLENEE

AHCHDA MITCHILLY AMATRS *LLUVIAS®

17 ¥ Peso Peso X Frec. X IR1 1IR

CONCHOSTRALA B 3126760 0,0012 2. 250076 12.% 169.471 0,286
ELADOCERA 1 1.4p345)  0,0001 0.199839 6,23 %.9%6 0.012
DSTRACODA 10 14,0B450¢ 08,0015 3.065M425 6.25 107.11z2 0191
COFEPOMM 26 3%.61971 0,009 3625934 G125 1297.677 1N
MeSIRRLER 7 9.8591%4  0,0012 2,290076 1573 0LI8 0,429
ERALTRA 19 26,7605 09,0043 8. 206106 18.73 695.613 L.5M
POKD 0.0224 42,7450% 75 3206.107 32,061
VEGETALES 0.00233 6,2977T09 123 1Rl 6797
CRUSTRIEDS 0.0164 31.29970 56,25 1760.4%5 12,605

71 100 0.40524 108



Tabla 21. Relacién del contenideo estomacal de los juveniles
de pPetenia gplendida durante la epoca de "nortes".

AR E R TrIIRATIEIIIRIIEE ISR ST rERrTYTIESENSALEENTAITIESASSSSraIT A=

PETENIA SPLENDID# JUVENILES *NORTES"

T Hum % Pesc - Feeo % Frec. & IRI 1IR

IRSECTA

F

€
66

7 0,006 00413

LEPTCSTRACA [ 6.17  0.0002 0.01

1

H

1

1

2

2

2

24771 00003
4267  D.0014
413 0.0001
4.267  f.Q014
594 0.016]

4
12
o}
4
 }
BALRCOSTRACA 4
4
F
4
2,06 0.0003  0.0! 4 8.291 0.0004
8
2
10
12
44

OSTRACCDA
WYSIDACEA
CICHLINGE
SYNCARIDA
ESCAMAS

FECES {RESTOS)

16,639 0.0014
3150,396 30,8442

WOND 0.0244 0.68 5,098 0,3508
VEGETALES 0.0272 0.98 1730 01173
CRUSTACEDS 0.016} 0.58 25,460 0,2546

97 100.00  .7824 100.00

Tabla 22. Relacidn del contenido eatomacal de loB juveniles
de Petenia splendida durante la época de "secas”.

IXSEEIErIIEASTIXASECoRREIIrIT S asES oo S T LI e SR PRSI REI T SSATERARERE PSR

PETENIA SPLENDIDA JUVENILES “SECAS®

Hum tm ¥ Peco  Paso X Frec. X IRI TR
COPEPODOS 1 9.07 0.0062 0.02 W26 42,920 00000
INGECTOS Litid L18 106.33 113686 0.UA5T
Q5TRACGD0S 8  Ta.73 0 0.0035 0.24  10.53 768,377 0,023
MYSILALEA 1 %.09° 9.0002 9.92 5.2 47920 0.0010
FECES {RESTOS) 1 9.09  G.9733 #5104 31,58 3151610 30,0452
MOND o 0.0095 0.9 26,32 24,50  0.24%%
VEGETALES 0. 006 0.5 10,53 6. 141 0.0614
CRUSTALEDS 0,0202 1,96 31.52 82,006 Q.6201

11 100,60 10288 100.00



- Tabla 23. Relacién del contenido estomacal de los juvenil

de Patenia aplendida durante 1a &poca
*lluvias”

ZEEFIISREIETITIRESEXIZTRR
PETENIA SPLENDIDA JUVENILES *LLANTIAS®

Nua Noa X Peso Peso X Frec. X IRI 1IR
ACARTNA e .73 0.02)1 .04 4.4 g0 0.0017
BRAGUTOPODA 16 9.52 0.0028 .10 8.8 95.435 0.0085
CLADOCERA 19 1.1 K% 2.13 8.862 I0L.601 0.01)7
CONCHOSTRACA 2 1.19 0.00k 0,03 h & 2,720 U.0008
COPEPODA 58 J4.52  0.0067 .23 2%6.67 926.960  0.0628
DECAFODA 1 0,60 0.98%5 .12 .2 1,591 ©,0027
IRSECTA 2 1.19  0.0087 0.30 4.44 6.628 0.01M4
LEFTOSTRACA 1 0.60 0.0001 g.00 . L.329 0.0001
OSTRACODA 7 4.17 0.8008 [ N:x) 8.88 J7.247 0.0025
WALACOSTRACA 2 1.19  0.0343 0.15 .2 2975  0.0033
KYSIDACEA bel 17.26 0.9229 R 8,88 168,352 0,077
CICHLIDAE 3 .79 0.7%9% 27.69 6.67 196,624 .84
POECILIDAE 4 2,38 0.7 .15 8.58 244.439 2.2300
PECES (RESTOS) 1 0.60 1.1513 40,01 20 B12085 8.00i8
FHYLOCARI L% 2 t.19 o0.0001 0.00 .2 2.651 0.000%
SYNCARIDA 4 2.8 0.0001 0.00 222 5.293  0.0001
ESCAMAS n 5.93 0.0283 0.% 13.33 92.4% 0,1311
HEVWS {PECES) 4 2.8 .00 9.67 4.4 10,895 0,0002
NOND 0.0679 2,36 2667 62,88 0.6284
VEGETALES 017 0.99 2 11.88% 0.1183
CRUSTACEDS 0.0346 L2 .4 52AH 0.5M3

168 190.00 2.67%6 100.0%

es
da



Tabla 24. Frecuencia mensual por talla de los organiemes de

Anchoa mitchillli capturados en el sistema
Palizada-Del Este.

TS RREIIEECI I ETCISEECICTEN I SEISTERCSERCIEISSSIFIlIsIITIREEINES

[ 0w I EF M oA B8 3 ] T0TRL
*15-19 t 1 2
8202 PR 3 2 14
125-29 1 4 & 7 19 9 13 140
30-34 27T 7 2 212 5 4 167
01 1S 6 4 8 ) 2 3% 3 B3
b4 2 S 8 4 7 0 3 21 36
9943 1 W 1z 1 4 16 1 80
L U T B R | 1 1 1 2 1 n
+95-5% 6 3 | TS 17
$60-64 « 3 2 2 3 1y
165-69 . 1 LI 5
vI0-74 1 [ . l L]
o3 1 1
+30-84 | I 1

B 142 35 16 23 29 17 11 24 235 45 71 BAY

Tabla 25. Frecuencia mensual por talla de los organismos de
Petenia splendida capturadeoer en al sistena
Palizada-Del Este.

NESEESEEIIIaEIIETEIICSSINSEETIISISTSEITSTIICEIISISAIITRIZIEISIIIEC
A S D NP EF W & K T ) TR

89-25

x -
5500 15 05 8 3 3z o+ 1 o1 3 ozo17 [
=75 4 4 1 2 6 4 6 7 1 1 1 & 43
75180 3 i 4 1 5 1 2 16
HO0+12% 2 2 2 2 3
125-150 1 } 2
£150-175 1 1 B 2 -
175240 1 11 i 4
$200-235 H 1 b
ore=l80 1 P 3 3
1250-275 1 i
Ly TE TN \ 2
300-325 1]
1325~ 250 1 1

I T I TR AR VA TR E T IR T I R



Tabla 26, Frecuencia temporal por talla y sexo de los
individuos de A, mitchilli en el Sistema Palizada-Del Este. -
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Tabla 27. Frecuencia de machoe y hembras por talla y fase
sexual de Apchea mitchilli en el sistema Paljzada-

Del Este,

FASET | FASE 1l FASE 111 FASE IV FASE v FAGE ¥
mwos  § g d [ ¢ 9 d ¢ ¢ 9 d 3
=5 1 - - T - - —
0-2% - 2 - 2 - - - - - - - -
%325 56 B 6 25 - - .- - - - -
M 58 B 12 M - 2 - - - - - -
/MY 14 /B 16 -3 - -1 - -
94 5 11 B/ 2B -5 -1 - - - -
sS40 2 3 B 2% B 10 - - - - - -
50-5¢ -1 15 3 11w . - - -1
$553 - 3 8 2 12 1 - . - -
6066 - - 5 2 .- - - - - - .
&6 - - 3 - 1 - - - - -
07 - - : - -1 T - - - - -
P " I 1 - - - - - - . - -
o088 - - - - 1 - - - - . - -
TTAL 13 18 1% 1% 1z 1 72 FR v 1




Tabla 28. Frecuencia

temporal or  talla sexo d
individucs de P, 5 H e>®

en el Siatema Palizada-Del Estae,

A SEP ocT Lo e BT Tib N AL my El] L TOTAL
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Tabla 29, Frecuencia de machoa y hembras por talla y fase

sexual de Pgtenia selendida en el aistema
Palizada-Da) Este.

FASET FASE 11 FASE 111 FASE TV

d o ¢ d ¢ ¢ 9

-

0-25 - - B
25 - 50 7 15 14
50 -7 1 20 14

1

LI R ]
[
]
[]

75 -100 5
100 -123%

125 -150 -
150 -175 -

[]
)
[]
1

175 -200

200 -225
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Tabla 30. Frecuencia temporal por sexc vy fase mexual de
o Apnchoa mitehilli en el sistema Palizada-Del Este.

" EASE 1 FASE IT FASE 111 FASE I¥ FASE ¥ 58 vl

MESES d ¢ & 3 d 9 § 9 d 9 £ g M e
HG05TO .- 11 P 1 - - [ - 0.500
SEFTIEMERE 1 3 7340 .18 - - - - 1 4 0.464
OCTURRE - 8 9 8 9 - . - - - - - 0.528
WVIEHBRE - 14 - - - - - - - - 1 1.000
DICIENBRE 31 4 3 .- - - - - - - 3 0,650
ENERO B 18 72 - - - - . - - 4 0.57
FEEAERD 33 1 s -1 - - - - - - 4 0.692
HARZO 13 PR 1 - - - - - - - - 0.355
ABRIL ] 9 2 1 - - - - - - - - [ 0.556
FAYD 8 59 W 65 - 5 11 -t - - 1 0.500
Jnite 2% 12 14 - - .- - .- - . 4 0.390
Lo L 13 .- - - - - - - - 0.571
TOTAL 13 138 146 135 12 3 2 2 [T )

. FAHGO

Talla 0 16 « 49 26 - 78 45 - 82 9-70
)} ¢ n-5 231-8 - 41 ~ 56 ki 50

Tabla 31. Frecuencia temporal por 8sexo y fase sexual de
Petenia splendids en el sistema Palizada-Del Este.

FASE 1 FASE 11 FASE 11] FASE IV

HESES § ¢ d ¢ & ¢ d g id e’
AGOSTO - 7 - 3 - - - 12 1.000
SEFTIEHPRE z - & 2 - - . - 0.200
QCTUERE & 2 3 - - - - - - 0.222
HOVIEMERE - 10 - - - - - - 1.000
DICTENGRE - 3 - 3 - - - - 1.000
ENERD & - & - - - - 0.433
FEBRERQ - & - 2 - . - . 4 1.000
HARZO - - 6 4 1 1 . 1 - 0.461
ABRIL - - 1 s 1 - - - 1 0.556
HAYO 1 1 2 - - - - . - 0.250
JuKIe - - & 2 - -1 1 0.600
JuLio - . 13 5 - 2 1 - 9 0.333
TOTAL a4l 37 3 2 7 1 1 27
RANGO :

TALLA © 34 - 87 3 =237 . 230 -26B 6

tag) [v] 23 <199 4% =281 197 -242 27 -230
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Figura 2. Diagrama hipoteatico
pardmetros de galinidad,
movimientos pigratorios de peces en el é4rea de

estudio y adyacentes.



Figura 3. Esquema representativo de las especies en estudic.

Anchos mitchilli Cuvier y Valenciennes, 1948 vy
Patenia splendida GUnther, 1962,
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deltdico Palizada-Del Este, Localizacisén de lag
astaciones de muestrec.



Flgura 5. Patrén de circulacien an el sicteama Palizada-Dal
Este. A) Eprch de lluviss (noviembre)., B) Epoca de
a;gg!}l (junio) (tomado da Rojam-Galaviz et &l .
1
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1988).
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Figura 7. Distribuciopn de los conjuntos vegetalea del
gistema Palizada-Del EBte. Se deataca tambien 1a
ubicacidn del arrecife relicto de ostidn (tomado
de Vera-Herrera et al. 1988).
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Figura 15. Variacién temporal de los pafémer.ros ecolégices
de  Anchpa migakilli  an e Bistema Palizada-Del
EEte.



=t PETENIA SPLENDIDA
T PARAMETROS ECOLOGICOS
=)

i P i
MO PEP OCT WOV TR0 N FIR MAA AMN MAY AW AR

_rﬂmm nm-m

- -l

- " !
- "

- "E

» "t

" [}

Io5 o ooT mOY BOC B PR WA MM R AN AR Rat oar OCT mow B T TAR A ABA MW AR AL

PR " i .
ARD M OUT mov BN IS PR MAR ABA MAr A AR My BOF DCT OV DI BR PES MAR ABE WAY S0 Sl
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ANCHOA MITCHILLI
PARAMETROS PESO-LONGITUD
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' Figura 17. Comportamiento temporal del ceeficiente de

alometria (a) y el factor de condicidén promedio
(b} para Anchoa mitchilli.
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Figura 18, Comportamisnto temporal del facter de condicidn
relative de Fulton para pasc total {(Ki) y para
peso eviscerado (Kz) de JdAnchsea mitchirli.
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Figura 19. Comportasiento temporal del coeficientae de

alometria (a) ¥ el factor de condicien promedio
(b) para Petepia splendida.
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Figura 20. Coppertamiaento temparal del factor de condizidn
relative de Fulton para pes> total (Fa) ¥ parn
peso eviscerade (Kx} de Patenia splendida.
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Figura 30,

PATRON DE RE CLUTA MIENTO

Curvam da crecimlento y mortalidad vy patrén dJde

raclutamianto de dnchoa mitchflli en el alatama

Palizada-bPal Emste.
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Figura 32. PForcentaje de hembras maduras de Anchca migohiidd
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sistema Falizada-Del Este.
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Figura 33. tongitud total de dhchea mitohilli & la primars
madures, de la proporcién 4e hembras mnadurando an
ralacion a l1la talla para el sistama Paliczada-Dal
Frte.
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Figura 36, Porcentaje de hembras maduras de pPetenda
R ) . eplendida capturadas durante el periddo de estudis
: en 2l sistema Palizada-Del Este. '
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Figlra. 35. Longitud total de fetenia splendida a la primera

: madurez, de la proporcion de hembras madurando en
relaclidén a i1a talla para el gistema Palizada-Del
Este. .
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Figuras 36. Comportamientec estaciconal de 1la proporcion de-
s&xc8 para la poblacién- total de Apchoa
en el sistema Palizads-Del Este.
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Figura 237. Comportamiento da 1la proporcién .de spaexos an-

relacion con la talla para Adnchoa mitchilly en al
sistemna Falizada-Del Este.
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Figura 38, Conportamientce estacional de 1la broporcién de
Bexos para la poblaciéen total de Pgtenia splendids
en el sistema Palizada-Dael Este.
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Figura 239, Comportamiento de 1la proporcién de sexos an
relacion con la talla para fetenia splendida en el
sistema Palizada-Del Este. :
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Figura 40. Estrategis de utilizaciéin de habitats an el ciclo
biclégico de dnchca pirchflli enh el Sistena
Palizada-Del Este y sistemas adyacentes
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Figura 41. Ciclo de vida de Pgrrenfa splendigda en @l marco
de los principalen procesos ambilentales deil

Sistema Palizada-Del Este.
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Figura «2. Esquema represantativo de loe movimientcs de
mi 3 hacia el Sistema Palizada-Del
~ Eate con fines alimenticlos haciendo resaltar su

preferencia por un tipoe eppecial de alimento masa.
que por un pulsc de produccién
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