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CAPITULODO 1

INTRODUCCTION.

Es la capacidad del hombre de
elaborar y usar sus herramientas
la que le ha puesto a la
vanguardia del eje de la
evolucion. El crecimiento
explosivo del uso de las
computadoras, bien pucde deberse a
qQue un programa de computadora la
convierte en una herramienta
especializada, gue lo mismo a un
ingeniero le permite calcular una
estructura o circuito complejo, a
un médico le auxilia en el
diagnéstico de una enfermedad o, a
un militar desarrgllar sus juegos
de guerra.

Quien sabe si la computadora, como
herramienta, trascienda tanto como
la hoz, que alcanzé su perfeccidn
hace casi S000 AC., wlla, que sélo
requiere de movimientos mecanicos
y de que el pulgar ocupe 2l plano
perpendicular de la mano. Le

11evé al hombre mids de 5000 aRos
transformarse de un hambre errante
a une sedeontario, y quién sabe
cuantos afos le habra llevado para
perfeccionar los dientes a la hoz,
de mode que al cortar el trigo,
las semillas no cayeran de sus

vainas, inutilizando su esfuerzo.
Se dice que este salo invento le
da a Europa un alimento gue le
da, en ol proceso de

evolucidén, su ventaja actual.

En &) raso de la rueda, lo
fundamental &2e el invento del ejo.
Fwte 1aovento le permite al hombre
evolucionar los mecanismus que e

aydan a doblegar a las fuerzas de

la naturaleza para ponerlas a su
servicio. Hay civilizaciones,
coma la azteca, que no llegaron a
ella, aun cuando verian astros como
el sol gue son redondos.

Se dice que la maquina de vapor

es el motor de la revolucien
industrial, y transforma las
relaciones sociales del trabajo de
tal modo que aumentan la riqueza,
la independencia de ciertas clases
de la sociedad, y tal vez alientan
los principios do la revolucidn
francesa. Esta madgquina que moviéd a
la industria de) tejido, fué la
base del desarrollo de los
ferrocarriles, de los barcos,
permitié el desarrallo del
coloniaje econémico del siglo XI1X.
a la del acero, etc.

etc.

Ls computadora, por su parte,
permite generar herramientas
especilizadas en pocos afos, La
diferencia fundamental consiste en
que en Jugar de amplificar la
fuerza del hombre, aumenta la
memoria y la capacidad de manejar
siwbolos, de que la computadora
puede ser considorada como una
extensién a las capacidades del
cerebro. 4AComo afecturd vl
desarrollo de nuestras sociedades
subdesarroll adas™ @Nos provotard
un coloniaje y una depresian
cconédmica como la de la India
mediadus del siglo pasada™

de

De las diferontos arguitectur as de
computaduras, la concebida por Von
Neumann, es la que ha trascendidoao.

caracteristicas fundamunt ales
ta tapacigad de haroe
sencillas en forma
cuntar con un memor o
hincat, que ¢l contentdo de la
memaria na we diferencic de entre
tastrucciones y datos, y ~sobre

Sus

son:
aper aeiones
uwecunrncial,



todo la capacidad de decidir el
curso de sus operaciones segun el
resultado de sus propios calculos.

l.os mecanismas necesarios para
estas operaciones son simples.
Algqunos de ellos fueron
anticipados por Babage desde el
siglo XIX y no fueron debidamente
apretiados en su momento. Tal vez
tuvieron que esperar a que hubiera
una tecnologia gque pudiera
desarroilarlos con la asaombrosa
simplicidad que se ha logrado en
ta actualidad.

Se necesita entender qué significa
revolucibn para poder hablar de la
revolucién que implica la
computadora. Cuando se exagera,
se habla de que las computadoras
han provocado ya cuatro o cinco
~evoluciones en su corta vida, al
haber cambiado en mas de cuatro
tormas nuestras vidas, cada una de
ellas correspondientes a una
generacién de computadoras: la
revolucién de los numeros, la
revolucién de las néminas, la
1ntegracidn de las operaciones de
lau fahricas, la revalucion de la
memoria social.

31 el automdvil hubiera

evalal jonado de igual modo que tas
r omputadoras, un Rolls Rayce
ctustaria dos délares y con un
1itro de gasolina dar iamos 1o
vuerlta al mundo, dice la roavista
Datamation. En véecto, esle
comentario podria quedarte corto,
pues si tamo dice John Haugelands:

YENIAL, el ariginal manstruo
eloectrénico, contenia 18000
tubos de vacio, pesaba 30
Loneladas y we llevo dou aros y
medio para construirlo...,
podia hacer treinta y ocho
d1vinianes do nueve digitos en
un segundo Yy en dos haoras y
media podia resolver un

problema que supuestamente le
hubiera llevada cien afos a una
persona especializada..l...3J.
tenia un almacenamiento de 20
palabras (de diez digitos
decimales tada una), mas un
almacenamiento separado para
trescientas instrucciones (de
aproximadamente dos digitos cada
unal); costé poco menus de medio
millén de délares. Una Cray 1 o
una Cyber 205 pueden hacer de
veinte a cien millones de
multiplicaciones por segundo (un
punto flotante de &4 bits; mas
trabajo por 1o tanto que las
divisioneas de CNIAC); a su maxima
capacidad tienen cuatro millones
de palabras (de 44 bits cada una,
equivalente a cerca de veinte
digitos decimales) y cuesta cerca
de quince millones de délares (=
tres millones de 1946) .

Como se puede ver, la evolucién de
1944 a 1982 de las computadoras es
de & de veces en precio y de mds
de 2.9 millones de operaciones, la
que en cfectividad implica una
mejoria de 500,000 en la relacidn
costo/heneficin,

ta impresionante miniaturizacioen
de los componentes electrénicos,
ha permitido reducir el consumo de
energia para el procesno de datos,
Yy un substancial aumento de
contiabjilidad del equipo. Ala
computadora ENIAL ce le cambioban
bulbos varias veces al dia, vy
tenia un consumo de energia de mds
de 500 KVA. Aun cuando no lo
percibimos, de 19800 a 1995 se
estan dando los procesos
tecnoldgicos para ir de

comput atlur a5 persunales Jde &4 kb oa
ultra computadoras de 16384 Hb,
con procesos y circuitos que van
de 4 micrones a 0.25 micrones.




En los ultimos diez afos se ba
dado una snrda batalla por los
mercados de circuitos
electronicos. En el caso de las
memorias empezs por las de 16KB,
pasando por 64KB, 254LKB y 1 MB
para continuar con 4M3. Estns
circul tos aunados con otros como
"Gate arrays” CCD (Charqge coupled
device), los "Smart Chips"
asociados con las drdsticas
reducciones de preciso por bit
(O.1 centava de dolar en 1980 a
0.003 centavo de dolar por bit en
1987) son indicativas de como las
firmas norteamericanas y japonesas
perciben el futuro.

l.as computadoras estan
influcncianda tudas las ramas dJde
la economia. Influencia que va
desde cambiar los conceptos de la
filaosofia hasta los mados de vida
de las personas. Desde traer al
presente —con lta inleligencia
artifictial - el punto de vista del
ciglo XV (Descartes) que docia que
"si un proceso u sistema s
mecanico no puede razonar; si
razona, no puede ser mecdnico™
hasta provocar farmas artificiales
de vida con "sicosis de silicio"
como a veces se denomina el estila
de vida de) llamado "hi tech man".

N las computadoras las
oencontraremos en el futuro en
forma de “cawbots™ o robots
esperializados vn el cuidado de
vacat; en la ensefranza mejorandao
la efectividad del apromthizojes
las encontraremns en los juguetes
~contando con chipe de
tnteligencras , hacta i el menor
de Yoo servicios bantarios, o de
distribucion de productos, de
compras y de ventay. Guerampslo o
no, estordn en nuestro futuro, vy
lo mismo pueden Ser una promess
que una maldicidn.

El toma de la tesis nos pormitlé
ver con una "lente de trempo® ta
amplitud y profundidad de la
coyuntura que implica el usa de
las computadoras. AGn cuando no
estamos calificados para saber si
a5 una revoluci én, especialmente
cuando se habla de computadoras y
camunivacianes, si podemos decir
que las computadoras han colocado
un terreno de oportunidad y
desarrollo para la gente joven.

Esta tesis tiene un objetivao:
construir la infraestructura de un
centro de cémputo. E! caracter de
tema ps multidisciplinarin: lo
mismo tiene que ver con
arquitectura y plancacidén de
espacio y servicios (capitulo 1D
qus# con el propio equipo de
cdmputo (capituto 111}, Lo mismo
tiene que ver con disciplinags que
tradicionalmente han sido

CONSer vador as @n Su evoluci 6n como
las 1nutalaciones en aire
atandiciovnado tcapitulo IV) y las
instalaciones eléctricas (capitulo
VvI) gue con instal acionks medernas
comn las necesarias an ia
comphicaci dn de voa, datos y ean un
futuro cercann de iwsagenes
(Capitulg V).

En ol procoesn de aprendisaile do
instalaciones para eqguipos de
cémputo tuvimos le fortuna de
disenar y construlr douw centros de
compulo. Esto permiti16 aprender no
sélo desde un punts de viota
abistracin, sino practico. Camo
dercia Confucio: “Digo y olvide,
Veao y recuerdu, Hago y camprenda”
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I.-Introduccion.

En este capitulo veremos, en forma
general, los principales factores
que determinan la ubicacién de un
centro de cémputo, asi como, la
distribucién de equipo dentro de
el.

1i.-Eleccion de la Ubicacion del
Local.

Los principales puntos a
considerar en esta etapa del
proyecta, para obtener los meiores
resul tados, son:

AL - Espacio y evaluacién
econémica.

B. - Renuerimientos de energia.

c.- Intertferencia
plectromagnética.

D.- Disponibilidad de
comunicaciones.

E.- Servicios.

F.- Emergencias.,

G. -~ Gervicios diversos.

11.A. ~Espacio y Evaluacion
Econdmica.

Al hablar de espacio normalmente
se tienen dos posibilidadess

.- Sue el centro de codmputo
se vaya a inastalar en
edificius viejos.

2. - Que ¢l centro de computo se
vaya a instalar en edificios
por construier.

S



17T.A.1.-los Edificios Viejos y su
Infraestructura. Cuando se trata
de este tipo de inmuebles, el
principal problema gue se presenta
es el del acondicionamiento de
dichos edificios, por la falta de
infraestructura que tienen para
los servicios necesarios del
equipn de cémputa. Aparte de
comprometer la calidad,
confiabilidad y flexibilidad
necesarias en las instalaciones,
estas adaptaciones suelen ser mas
costosas en comparacién con el
disefio AD HOC del inmueble.

11.A.2. -Construcci 6n de Nucevos
Locales. £n este caso, una buena
planeacién de tas instalaciones y
una seleccidn apropiada de la
ubicacién del centro de cémputo,
puede dar respuesta a problemas
que de otra manera no se logran o
seria muy castoso alcanzar niveles
apropiados para satisfacer
plenamente las necesidades
fundamentales, inmediatas o
futuras del centro de coémputo vy
sus usuarios.

t1.A.3.-Plancacio6on. En la
seleccion de la ubicacién, para un
centro de cémputo es, recomendable
tener en cuenta lo siquiente:

11.A.3.a.-Crecimiento. Se debe
considerar espacio adicional y una
capacidad instalada adiciaonal en
todas las instalaciones inherentes
al centro de cémputo por
crecimiento natural, en tanto
madura y se asienta el servicio de
¢émputo, asi coumo, de ampliaciones
de equipo dentra de las
rapacidades de la linea de camputo
seleccionada.

11.A.3.b.~Tentlencia en Cquipp.  En
la que se refiere a espacio, ue
debe tener en cuenta que el tamaio
de las equipos depende mucho de la
capacidad del sistema de

procesamiento a utilizar. Cabe
mencionar que en Ja actualidad se
tiende a obtener equipos con una
mayor capacidad de cémputo a un
tamafio mas reducido.

I1.A.3.c.-Tendencia en Cumplejidad
a Atacar. Es importante notar gue
cada centro de camputo tiende a
cubrir las necesidades de un
usuarin o un servicio dado.
Dependiendo de las necesidades que
va a cubrir el sistema de céomputo,
el centroa de computu se verd
violentado a contar con mayor
cantidad de equipo por varias
razones: los servicios gue se
ofrecen tienden a aumentar
considerablemente en complejidad,
existe una demanda potencial no
cuantificada dentro y fuera de la
misma empresa, etc.

11.A.3.d.-Necesi1dad de
Coexistencia con Instalacien
Nuewva. En muchos casos cuando el
drea de cémputo llega a estar a su
maxima capacidad y no admite mas
equipo, entonces llega e' momento
de planear un nuevo tentro de
cémputo. La importancia que
adquiere el proucesamiento
electrénico de datos obliga a que
el nuevo tentro couexista con el
anterior, y con frecuencia el
centro de cdmputo existente
funciona tomo respaldo del nuevo.
€En estaos casos, ©5 necesario
preveer un area suficicente para
otro sistema de cémputo con
capacidad e interrelacién con el
centro de camputo existente, de
tal modo rolindantes gue o)
traspdaso de caonexianes e
tostalaciones de uno a otra sea un
proceso lo mds tsencillo posible,

IT.A 3.e.~la Filosefia de Faupo
de una Empresa toma [BM, Empresas
camu MM mantienen una Filosofia
en el disedo de sus equipos tal
gue cuidan }las inversiones gue



realizaron sus clientes. Desde un
punto de vista practico, ésto
implica narmalmente 1o siquiente:

Tratandose de un nuevo cliente, se
1e vende el menor equipo que
satisfaga, en forma efectiva, la
parte mds importante de su proceso
de datos.

Un equipo -un tipo de proceso- es
evsencialmente soportado a 1o largo
del tiempo, y evoluciona dentro de
ou categoria con la 1lamada
"upward compatibility”.

La tupiacidad de proceso de cdémputo
de una familia de procesadores se
mantiene esencialmente constante,
con una relacién precio beneficiao
mavida en funcidn de la
competencia. De modo que un
sistema ajustado estrictamente a
las npecesidades del usuario tiene
con frecuencia la necesidad de
brincar a otra familia de
procesadores. En los altimos afos,
esta situacién se ha revertido un
poco debido a los nuevos conceptos
en procesamiento distribuido, a
las redes de cémputo y a ja OSl.

11.A.3.§{.-E1 Nuevo Concepto de
Proceso Distribuido. Este
touncepto consiste en autilizar
varias unidades de procesamiento
central (CPU°'s), para llevar a
tabo el proctesamiento de datos, en
virz de utilizar un s6lo procesador
central., Ewltas CPU's, pucden
localizarse en diferentes lugares,
de ahi 1o distriburdo del proceso
e datas- por 1o que cada uno de
e110s reqguiere su
acondicionamniento de cspacio. Sin
embar g, el conocimiento de que
una parte sustancial det costa de
un centro de computa es por
infraestructura; las conputador au
¥ eqQuipos peritdéraicon han sido
disefadas de modo Que sean menos
sensibles al medio ambiente

{temperatura y humedad), a la
continuidad del servicio, etc.

11.A.3.9.-Interconexion de
Sistemas Abiertos (051). Coma una
reaccién a las politicas de
mercado de las grandes empresas de
computo que limitaban y pretenden
limitar las posibil idades de
conectar equipos y periféricos de
diferentes marcas, se formé la OSF
( DPEN SYSTEMS FOUNDATION) . Por un
lado, esta politica es una defensa
comercial de las grandes empresas
de otras que tienen muy bajos
costos de produccitn las cuales
capian los estandares y modelos
gue comercialmente son l1os mas
exitosos sin tener los costos de
investigacidn que implica
desarrollar dicho modelo. Por otro
lado, estas grandes empresas
tienen bien demostrado que les es
conveniente invertir en barreras
de mercado. Al parecer la
formacion de la OSF y del EISA,
pueden considerarse tomo la
reaccidn de un consorcio de
empresas fabricantes de equipo de
computo cuando el gigante azul -
camo se le dice a IBM- patenté
partes de sus nuevos eguipos de
cémputo que limitan o
imposibilitan la participacién de
las Jemds empresas en los nuevos
mercados. La OSF diseRé una serie
de wstandares de referencia,
dirigidos a permitir ta
interconexidn de sistemas de
comunicaciones y de computacién de
diferentes fahricantes,

I11.A.3.h. ~ta Aulomatizacion y l1os
Ener gy Management Centers. las
necesidades de seguridad de los
centros de cémputo, coun sus
contrules de adccesa y la tendencia
4 la Reduccion de Persoral, hacen
que con un incremento de costo
realmente pequesa, se puedan
incluir los Energy Management
Centers.



Sabiendo gue en el futuro prdximo,
el costo de la energia eléctrica y
de personal ir& creciendo, resulta
ventajoso aplicar dispositivos
capaces de controltar el encendido
y apagato de 10% equipos
eléctricos, dando por resul tado
que la energia eléctrica sea usada
en farma mas eficiente y
controlada. Estos dispositivos
(PLC "=} y Pquipos sonm en realidad
una extensi dn del procesamiento de
datos llevado a la administracion
de diferentes funciones de
infraestructura del centro de
computo, que pueden estar
incltuidos o controlados por las
computadoras del propio centro de
cémputo.

11.B. ~Requerimientos de Energia.

En la construccién, seleccion del
lugar o en acondicionamiento del
local (relacionado con el
suministro de energia eléctrica),
se debe tener en consideracion lo
sigiente:

1.~ Resistividad del terreno,
y focilidades de
construccion de la red de
tierras,

2. Disponibilidad de energia
y tiempo de construccién.

3I.- Subestacidn.

4.,- Ruido y construccién de la
planta de emergencia.

5.-- Accewo de equino UPS.

o Atceuwn y galibda.

11.1N, 1. -Resistividad del Terreno y
Faci1lidades de Construwcion de la
Red de Tierras. Se debe medir la
resistividad de'l terreno
seleccionado la cual no os
conveniente que sea mayor de 100

ohms-metro, ya que de lo contrario
serd dificil conseguir que la red
de tierras tenga una resistencia
menor de cinco ohms.,

11.8.2.-Disponibilidad de Envrg;a
y Tiempo de Construccian. Es muy
importante investigar si en la
zona en que se ubicard el local
hay dispanibilidad de la energia
eléctrica suficiente que se
requiere, para el suministro
normal del centro de camputo
(potencia, energia, fases,
calidad, frecuencia); y si no se
contara con ésta, saher el tiempo
apraximado, para 1a eatrega de
dicho servicia (5P, 0C die CLFC,
tramites para generacion de
emergentia, de instalaciones,ete.)
o si es imposible consceguirlo.
Este punto pudiera condicionar la
ubicacion del local.

11.0.3. -Subestacién.  lina temprana
vonsideracidn de si dehe haber o
rao subestacidn eléctrica puede ser
importante. Aparte de negociar en
forma temprana el local con el
rngeniero-arguitecto de la obra,
para darle buena ubicacidn, es
itmportante la considerac:on de la
subestaci én porgue puede ser la
anica medida razonable, para
contar con una fuente de energia
de calidad aceptable para las
@quipos que a su v controlaran
1 suministro de energia ol equipo
e cémputo. l.a subestacidn permite
el control del perfil de veoltaje
Que s aliments a enquipos do
potencia, permite el conteol de
los voltajes de neutro a tierra y
os una faorma importante die empozar
a4 controlar looe ruidos inducidos
on las lineas de voltaje.

11.8B.4. Ruidn y Construccién de la
Manta de Emergencia. Cuando se
planca utilizar una planta de
emergencia, se duebe ubicarla




adecuadamente, ya que

general mente, son integradas con
un motor diesel, que al operar
produce un nivel de ruido que
ambientalmente no es aceptable.

11.B.5. ~Accesa de Equipc UPS. Se
uebe planear la ruta de trancsporte
del equipo UPS, para llevarloe
hasta su sitio seleccionado, va
que normalmente es pesado y
resulta dificil introducirlo por
puertas de tamanio normal, subirlo
por elevadores y la operacion de
las baterias requiere renovacien
de aire.

11.0.6. Acceso. Se deben estudiar
las rutas de acgerso, para e}
equipo que va a ser utilizado en
el cuntro de tdmputo y para todos
los equipos eléctricas. Las
gabinctes de la subestacion
reuieren alturas superiores a los
2.80 mtu.

11.C.-Interferencia
Electromagnética. (Preliminares de

PR

En la seleccién de la ubicacioén
del local, se debe tomar on
cuenta los posibles problemas de
inter forencia electramagnética,
asi cumn, sus posibles soluciones.

11.C.1, -Definiciodn, La
1nterforencia electromagnética
(EMI}, consiste de sefales de
origen eléctrico, radiadas o
canduridas, que pueden causar una
dlegr aduci dn inaceptable de 1o
funcionalidad del equipo o
stutema.

11.0.2.-Campatibilidad
Eieclromagnética (£MC), Es la
capucidad de los sistemas,
~ubulstemas, circuitos y
componentes para funcionar en una
forma aceptable debido a la

interferencia electromagnética.

I11.C.3.-Fuentes de Produccion de
Ruido e Interferencia
Electromagnética. l.os origenes de
EMI son basicamente eléctricn y
tienen tres medios de
transferencia o acoplamiento:

a.— Radi aci 6n.
b.— Inducci 6n.
c.= Conduccién.

Algunas fuentes representativas de
EMI, son:

a.— Radio transmisores
tradiodifusoras,
comuni caciones, radares,
etc.).

b.- Motores, switcheo, ldmparas
fluorescentes, calentadores
diel éctricos, snldadoras,

etc.
c.- Motores de ignicién.
d.- Computadoras y periféricos.
8.~ Lineas de potencia,

descargas atmosféricas,
descargas electrostdticas,
etc.

11.C. 4.~ Receptores. Algunos
equipos o sistemas pueden actuar
como fuentes y receptores de EMIEL

Algunos receptores, son:

a.-- Receptores de radio.

b.- Amplificadores y sensoroes
anal égicas.

c.= Sistwemas de control

industrial.



d.- Computadoras.

e.- Seres humanos (riesqos
biolégicos) .

I11.C.S5.- Interferencia
Electromagnética Intersistema. E£g
la relacidn de interferencia
electromagnética que se da entre
dos o mis sistemas discretos e
jndependientes. E1 acoplamientn
puede darse por induccién y
conduccién.

IT.C.&.~Interferencia
Electromagnética Intrasistema. Es
la interferoncia electromagnética
que se da entre elementos del
mismo sistema. El acoplamiento
resulta frecuentemente por
radiacion.

11.C.7.-Countrol de EMI. En la
etapa de la ubicacioén del local,
se debe tomar en cuenia las
fuentes productoras de EMI que
pueden afectar la operacién del
centro de cémputo, asi como, las
posibles soluciones gue pueden
aplicarse, para disminuir a ésta a
niveles apropiados.

11.D. -Comunicaciones.

Se debe tomar en cuenta la
disponibilidad de comunicaciones
telpfdnicas cnando e esta
srleccionando la ubicacién del
l1ocal, para !o cual, es
conveniente considerar lo
siguiente:

a. - Bases de datos.
b, Rades de servicios.
[ Telefonia mévil (telefénia

celular).

d.— Teleconferencia,

e.~ LAN/WAN.

11.D.1.-Base de Datos. Es
importante investigar, en la
ubicacioén del local, las

di ferentes redes de datos y tipos
de servicios de bases de datos que
existan, no s6lo para satisfacer
los requerimientos de informacién
y de comunicaciones del centro de
cémputo, sino gue el propio
servicio puede extenderse mediante
un convenio y una peguera
inversioén. Tal puede ser,
tratdndose de un Banco, el gue
exista una red de rajeros
automAticos a donde £] nucvo banco
pueda afiliarse, o ¢l caso de una
fabrica que pueda conectarse 4 un
servicio de colocacién de pedidos
en forma autamdtica, etc.

11.0D.2.~Redes de Servicio. En lo
que respecta a redes de servicios,
se debe estudiar la disponibilidad
de:

a.- Correo electronico.

bo - La red switcheable de
paquetes (TELEPAC! de la
Secretaria de Comunicaciones
y Transportes.

c.-= Comunicacién digital, para
tocal y larga distancia.

d. - LLa red digital de servicios
integradous (ISDN). ta base
de ISDN, &s una red
telefonica digitalicada, la
cual le permitira al
wsuario, conectar todos sus
ayuipos par medio del mismo
par de alambrou.

e. - Servicious bancaryos
especialtzados.




1IT.D.3.~-Telefonia Movil (Telefonia
Celular). Esta tecnelogia ha
incrementado enormemente su uso,
ya pue ofrece, al usuarin, moverse
libremente dentro del Area
cubierta por la red. El usuario
puede  y pueden llamarle usuarivs
vrdinarios. La red esta
cunstituida por una serie de
estaciones bases tantenas! las
ruales mapejan el trafico de radio
a los usuarias méviles. Esta
innovaci ¢én tecnol bdgica ha
aumentado la productividad de
diferentus tipos de servictios comu
el do agentes vendedores nue ao
tiewen que parar en sus oftitcinas,
negactos de distribucs on de
mercancias, etc. en los gue las
per sonas estidn, en alguna forma,
integradas a un centro de cémputo.

11.D0.4, Teleconferencia. Cuando
a¢a necesarin, se debe tener en
ronsideracién la disponibtilidad y
las posibles formas en gue se
puade realizar la teleconferencia
en @) sitio ge la ubicaci6n del
tucat.

11.0.9. LAN/WAN. Las roedoes de
Area local (LAN®S) son usadas,
para las necesidades de
epmunicac i on internas de compaRias,
edifanias, elc, y won
principalmente diselSadas para
romunicacidn de datos, lLas redes
thy Ar ea amplia (WAN), 1o miusmo
eer Ja LAN, won usadas para cubrice
distancias mas grandoes.

TL.F. -Serviciou.

tra 1o ubcacidn del
tetrer

tocal, we debhe
v cuenta lus sigutentes
puntas relacionadas con sErvicios
W2 apoyo al centro de computo:

(9 Suministro do eqiipo.

Q. Mantenimienta
espuecitalisado.

11.E.1.~Suministro de Equipo. Es
muy importante saber, en la
ubicacién del local, los
vendedores de equipa, asi como,
los vendedores de rofacciones
ciaves, para la ogperacioén del
centra de cédmputo.

11.E. 2. -Mantenimiento
Especializado, £s necesario
establerer contacto con companias
que ofrezran servicias de
mantenimientn especializadon, ya
que, lps cquipns como el UPS, las
de teleprocesoe, los de computo,
trecuentemente necesitan de este
tipo de serviciao, y hacerio caon
personal que hay que traer de
otras localidades incrementa
fuertemente las castus no solo de
viaticos y transporte, sinp tos
castus que a nivel internacionat
se cargan desde que e personal
sale de sus bases hasta que 1legan
a ellas.

I1.F.~Emergencias.

£n la uwbicatisn y construceidn del
ltocal, se debe caonsiderar las
sigumuntes situaciones de
vmergencia, para planes de
countingencia, asi comn, parametros
g disefo de los inmuebles:

1.~ Inundaciones.

2. Sismas.

3. - Tar padns.

8. - Huracanes.

G- Aire,

e - Falta de eonergia.
7.~ Comunicaciones.
a. - Seguridad,



1I.F.1.-Inundaciones. Cuando es
posible que se presenten
inundaciones en la ubicacién del
local, se recomienda que el centro
de cémputo no se coloque en la
planta baja, ni mucho menos en el
s4tano. Si el centro de cémputo
debe ir en planta baja b sb6tano,
se debe proporcionar instalaciones
de desagie; ésto es, trincheras
perimetrales, piso en pendiente,
fosa receptora o cAdrcamo, sistema
de bombeo automdtico con das
bombas, etc.

11.F.2.~-8ismos. Con la
experiencia de 1985, el rentru de
computn debe cumplir las normas
nepcesarias de construccion e
instalacion.

11.F. 3, ~Tornados, De acuerdo a las
caracteristicas de la regibn, el
centro de cémputo no debe sor
expuesto directamente y se debe
tomar las medidas necesarias, para
sy proteccion.

11.F.A.-Huracanes.
el punto anterior.

Lo mismo que

11.F.3.-Aire. Debe obtenerse las
condiciones promedio del aire en
el lugar de ubicacidn del centro
de computa, para tomar las medidas
necesarias contra corrosién y tipo
de filtrado del airce. De
particular importancia, es el
contenida de carbén que s
provoacado por el trafico
vehicular.,

11.F.&.-Falta de Energia.
consultar con la Compasia
Eléctrica, si tiene un estudio
eléctrico anual derd luagar, para
saber la frecuencia can la que
falla la encrqgia eléctrica,
como, la calidad de éuta. S1 na

ae pude obtener este estudio, se

deben tomar locturas de la energia

Se dehe

que 1lega al lugar por un periodo
de 4 a 6 semanas, teniendo en

consideracién la estacion del afo
en que se realizan estas lecturas.

11.F.7.-Comunicaciones. Se debe
tener facilidad de comunicacién
tanto en el interior como al
exterior del centro de cémputo.

I1.F.B.-Sequridad. £1 local debe
estar construido y amueblado de
tal manera que no presente lugares
de peligro, para el personal y el
vquipo, esto es: el tipo de
material utilizado en el edificio
ho debe ser combustible o al
menos retardador de flama-,
aplicar equipo de protecci on
contra incendios, sistemas de aire
acondicionado y eléctrico, asi
caoma, el entrenamiento del
personal .

11.G. Servicios Diversos.

Dentro de é¢stos, podemos mencionar
los siguientes servicios gque deten
ser vigilados en cuanto a
capacidad y efectividad de uso:

) Drenaje y agua potable.
2. - Medio ambiente.

S.- Permisos.

q, - Requerimientos de

construccidén.

I1.G.1. -Drenaje y Agua Potable. EI
sitio de ubicacién del Jocal, debe
tener un buen sistema de drenaje
que pueda maneiar @l régimen
pluvial mdximo, para evitar los
posiblos problemas gque se pucdan
preaentar en Lirempos de 1luvia y
azol ve, El local debe tener
disponible agua putable, para
brindar los wervicios do higione
necenars s al centro Jde computo vy
al persaonal.
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11.6.2.-Medio Ambiente. Es
necesario obtener los datos del
medio ambiente, a través de la
institucién correspondiente, para
tomar medidas necesarias en el
acondicionamiento del local. Esta
informacién se refiere a la
humedad relativa, a Ja temperatura
maxima y minima de bulbo seco y de
bulbo hamedo, etc.

11.G.3.-Permisos. Antes de
ronstruir, es necesario obtener
louy permisas correspondientes,
para ol uso del suelo, de
generaci én de energia de
rmuorgencia, de construccidén, de
instalacion eléctrica, tanto en
proycecto como en construccion, de
comunicaciones, de uso de la red
telefdnica normal, etc.

Il.0G.4.-Requerimientos de
Construccién. En la construccion
del local, se debe cumplir por
sequridad lo siguiente:

a. - Alumbrado de emergencia.

b. - Salidas de la instatacidn,
para el personal.

I1.G.4.a.-Alumbrado de Cmergencia.
Se reromienda ©1 uso de alumbrado
de omergencia alimentado por

hater ian y gue automdticamente se
enciendan en el momento de falla
d4el alumbr ado normal .
11.G.4.b.-Salidas de la
Instalatiodn, para el Personal.,
Yodas las salidas deben estar

claramente marcadas. Lau saelidas
masy comunes, son:

1. - Ei ovadoroes.

2. - Puertas.

3. Euvcaleras de emergencia.

I1T.-Areas del Centro de Computo.

Para el 4rea del centro de
cémputo, se debe planear tomando
en consideraciéon los siguientes
puntos:

A.- Infraestructura.

B.~- Distribucioén de dreas en el
centro de cdmputo.

c.- Areas exteriores al centro
de cémputo.

I1l1.A.-Infraestructura.

La infraestructura principal que
debe tener el 4rea del centro de
computo, para alcanzar un nivel
adecuado de funcionalidad, eg:

1.- Subestaci dn.

2.~ Aire, acondicionado.

3.- Comunicaciones.

A.- Generaci 6n de emergencia.
H.- upPs.

b= Requladores de voltaje.

7.- Sistemas contra incendio.
Ill.A.1.-Subestacion.
111.A.1.a.-Definicidn. Es un
conjunto de dispositivos
eléctricos que forman parte de un
sistema eléctrico de potencia; sus
funciones principales son:
transfarmar tensiones y derivar
circuitos de potencia.

IM1.n .l b -Eatimaci16n de Fupacio.
La estimacien de raupacio, depende
del diagrems de conexionos que oo
aduptoe, ya que repercute en la
cantidad de eyuipo considerado en
el diagrama. Normalmente,

13



tratandose de subestaciones de la
CLFC de tipo abierto, las normas
de suministro de servicio en
Méxito demandan un Adrea de 5x5
metros cuadrados colocados a no
mas de cinco metros de la calle.
Cuando se solicita servicio en
tarifa 8, la subestacién puede
demandar un espacio cercano a 3 x
10 metros, en los que se incluye
normalmente los tableros de baja
tensidén y a la planta de
emergencia.

I1l.A.1.c.-Criteria de Disefo.
fLos criterios que se utilizan,
para seleccionar el diagrama de
conexiones mds adecuado y
econdmico de una instalacieén, son
los siguientes:

1.- Continuidad de servicio.
2.~ Versatilidad de operacioén.
3.- Facilidad de mantenimiento

de los equipos.

4, - Cantidad y costo del
equipo el éctrico.

IfI.A.1.d.-Referencia de
Estimacién de Carga y Forma. La
carga eléctrica de un sistema de
procesamiento de datov, depende
mucho de su constitucion. Se
establ ece una donsidad de carga,
para plancear el consuma de
potencia eléctrica, de
aproximadamente 320 W/M2.
I11.A.1.e.~Obuservaciones
Ewpeciales. Para seleccionar el
local, se dobe estudiar gue no
exista dificultad para la llegada
del equipo, as{ como, la altura
derl techo y euspacio libre, para
mantenimiento del equipo.

I11.A.2.~Aire Acondicionada.

I11.A.2.a. -Detinicion. EIl sistema
de airre acondicionado es un

conjunto de dispasitivos que
mantienen condiciones ambientales
preestablecidas-de temperatura,
humedad relativa -y en alqunos
casos calidad del aire o polvo- en
un local.

IT1.A.2.b.--Estimaci én de Espacia.
La estimacidn de cspacic depende
de la capacidad del sistema, asi
como, de la forma de distribucidn
del aire al centro de cémputo.
Segin el tipo de unidades, se
requiere accesn al aire libre para
torres de enfriamiento normalmente
en espacios de 53 x 4 metros en las
unidades grandes y de 4 x 2 metros
por unidad en otras menores.

IIT.A.2.c.-Criterio de Disero. Se
recomienda que el aire

acondj cionado sea exclusivo, para
el centro de cémputo, ya que dadas
las condiciones de la carga, el
ciclo de enfriamiento debera
mantener la temperatura maxima -
usualmente 20C-el dia de trahajo
mis cd4lido del afo, asi como,
trabajar aun en invierno; las
condiciones de filtrada son mas
estrictas que para otras dreas.
Con frecuencia, el aire es
inyectado al centro e computo por
el piso falso, convertido en
cdmara, 1lamada tamara plena,
donde es importante recubrir con
pinturas epdxtcas que no
desprendan polva. Las
instalaciones eléctricas se deboen
apegar a normas que permitan dénde
e, cuando vayan en jluctos o
de aire acandicionada.

IHI.A.2.d--Referencia de
Estimacién de Carga y Farma. Para
estimar la carga que va a manejar
]l equipo de aire  acandicionado,
mne doebe tomar oo cuental

1. Disipacién del
computo.

equipo de



2.- Disipacion de las
personas.
3. - Cargas latentes,

renovaci én de aire.

8.~ Pérdidas por puertas y
ventanas.
Se - Transmision por paredes,

techos y ventanas.

&, - Disipacidén de otros
aparatos. (Ver capitulo
V).

11f.A.2.e. -Qbservaciones
cspeciales. Se debe tomar en
consideracion, para la seleccioén
del local, la vibracidén de ductos
por oubstrucciones provocadas por
dalas y castillos, que no debe
pravucar derrames de agua.

111.A. 3. -Comunicaciones. El 4rea
requerida, para las diferentes
formas de comunicaciones depende
de su capacidad, del tipo de
wquipo utilizado, por la
tonstitucion o estructura de las
comunicaciones, y las
caracteristicas de cada sistema.
Las formas de comunicaciones mas
usadas en un centro de cdémputo,
san

a.- Datos.

b. Redes de servicio:

1.- Correo electronico.

2. Red w.witcheable de
paquetes (TELEPAD) ,
de la SCT.

3.- (Comunicacién 'digital,
Para local y large
distancia.

4. fRed digital de
servicios integrados

CISDN) .

5.- Servicios bancarios
especial izados.

Ce— Telefonia celular.
d.— Teleconferencias.
11I.A.4.-Generacidn de Emergencia.

II1.A.4.a.-Definicién. Es una
fuente de reserva independiente de
encrgia eléctrica que al
presentarse una falla o salida en
la fuente normal, automatica o
manualmente, proporciona potencia
eléctrica confiable a equipos y
dispositivos criticos, en un
tiempo especifico.

11f.A. 8. b.~Estimaci 6n de Espacio.
El espacio requerido, para la
planta de emergencia depende de la
capacidad que va a manejar, el
tipo de tablero de transferencia,
el esquema de conexidn, el tanque
de combustible, ol radiador y el
tipo de motar de la planta de
cmergencia que serd utilizado —aun
cuando normalmente es un de motor
diesel -, Para efectos de
estimacion preliminar de espacio,
en capacidades de hasta 100KW es
suticiente un drea de A4x3m, y
hasta DSOOKW suele ser suficiente
un area de &x5m.

If1.A.4.c.-Criterio de Disero.
Lous criterios que se siguen, para
seleccionar e) tipo de planta de
emergencia y el diagrama de
conexiones, son:

1.~ Coantinuidad de servicio.
Existen lugares donde al ser
al imentadus con roedes
automaticas, las faltas
maximas son de sequndos, en
cuyao caso pudiera no
necesi tarse de un generador
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de emergencia.

Versatilidad de operacidn.
En ultimas fechas se
demanda de este equipo el
que aparte de ser
automatico, pueda ser
empleado &n la disminucion
de costos de energia
eléctrica, mediante la
técnica llamada de "peak
sheaving”.

I.— Cantidad y costo de
equipo. Un equipo de este
tipo, por su naturaleza es
costoso. Puede, seqon el
casao, necesiltarse de
equipo automdtico para
requlacién de velocidad,
etc.

q.- Facilidad de mantenimiento
de los equipos. Tal vez el
factor mds importante es
determinar si el
fabricante tiene una
historia de mas de diez
afos de experiencia
exitosa en el
mantenimiento del
equipo.

misma

111.A.4.d. -Referencia de
Estimacién de Carga. Depende
principalmente de las necesidades
del usuario, es decir, de la
impaortancia on pérdidas gue

resul ten por el paro del equipo u
otras targas dehido a pérdida de
energia. Como minimo debe
considerarse las vtargas de el
centro de cdmputo, de airo
acondicionado, de comunicaciones y
de alumbhrado internao y perimetral,
asi como, el de las Areas de
infracstructura voma la sun la
subestaci én, sequridad, plunta de
emergencia y UPG.

I11.N.a.e. -Obsoervaciones

Especiales. Cirertas cargas, tales

coma circuitos magnéticos
saturados (transformadores,
motores elevadores)), asi como, el
equipo electrénico que utiliza
SCR*'s o diodos (UPS's), pueden
causar distorsiones en la forma de
onda de voltaje. Por lo anterior,
es necesario utilizar regquladores
de voltaje, para filtrar aostos
disturbios y asi, evitar
interferencias con otras partes de
la carga. (Ver capitulo VI).

111.A.S.-Suministro de Potencia
Ininterrumpible (UPS).

ITI.A.S.a.-PBefinicion.
sistema disefado, para
proporcionar enorgia eléctrica en
faorma lninterrumpida. Normalmente
wsta energia eléctrica es
*construida”™ o filtrada con
calidad, libre de transitorios,
durante un periodo determinado de
tiempo, cuando el suministro de
energia normal falla o es incapaz
de entregar energia con la calidad
minima aceptabrle.

Es un

I1E.A.5.b. ~Estimaci 6n de Espario.
Depende principalmente de la
capacidad derl UPS, es necesario
que el espacio sea adecuado, para
mantenar lous rangos de temperatura
¥ bumedad de operacidén, tanto del
UPS como el de lus baterios, aui
como, los espacios requeridos para
el manterimiento del equipo. Lae
hater ias desprenden hidr 6geno, par
1o gue se rcecomienda que estén
bien ventiladas, y en lugar g
frescos.

I11.A, 3,0, -Criterin de DiseRo.

Las caracteriaticas Jde las cargas,
son las que dictan el disvein,
limites de funcionalidad y
caparidand del UPS, estas sun:

1.~ Requerimientons de putencia.

2. Configuracién de la ctarga.
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3.~ Requlacién de voltaje.
a.- Estabilidad de frecuencia.
5.- Desbalanceo de carga.

b - Filtrada y distorsioén.
T Tiempo de reserva.

8.~ Tiempo de transferencia.

111.A.5.d.-Referencia de
Estimacién de Carga. Los
pardmetros mds importantes en
relacidn al UPS, son la capacidad
y el voltaje. Adicionalmente,
deben tuoumarse en cuenta factores
gue determinan caracteristicas
adicionales en el equipo y que
debon ser escritos en

especi ficaciones del UPS antes de
la adquisicidn del equipo,
factores como sons

1.~ Requerimientos de
confiabilidad.

2.~ Requerimientos de
eficiencia.

3.- Requerimientos de
inntalacidn.

4, - Requerimientos de
marnitenimiento y servicio.

Consideraciones de costo.

117.A. S e, ~Observacianes
Copeolaloes. Las cargas criticas
yues pueden interferir unao on
atras, debhen ser fisicamente
separadas en 2l sistema de
distribucion. La ir alacién de
tranusiormador es de aislamiento son
normalmente requeridas en los
cirtwitos de BYPASS, o por 1o
mencs la instalacidén de supresares
de transitorios. Adicionalmenta

deben cuidarse interacciones
indeseables entre diferentes
cargas. (Ver capitulo VI).

111.A.46.-Requl adores de Voltaje.

III.A.4.a.-Definicién. Es un
dispositivo que proporciona un
voltaje de salida constante a
pesar de los cambios que puedan
presentarse en el voltaje de
entrada.

111.A.6.b.~Estimaci on de Espacio.
Depende de la capacidad y tipo del
reqgulador, se debe proporcionar
espacio suficiente para
mantenimiento. Aparte de su gran
peso, debe considerarse que genera
calor. Como previsidn preliminar,
un espacio de tres metros
cuadrados por unidad sucle ser
suficiente para casi cualquicr
regul adur de bajo voltaje. Se
recomienda que el reguladaor se
ubique a fuera de la sala de
cémputo, ya que puede producir
interferencia al equipo de
cémputo, aparte de que enfriarlo
dentro del centro de cémputo no
tiene sentido.

15I.A.6.c. -Criterio de Diseio. El
regulador de voltaje es aplicado
en instalaciones relativamente
pequeras y en donde la polencia de
Ch es confiable, pero de pobre
calidad. Se recomiendan los
risguladores del tipo
ferroresonante, ya gque aparte de
proporecionar rogulacion de
voltaje, funcionan como excel entes
filtros, para eliminar algunos
valtajes transitorios.

1NI.A.&.d.-Refer encia de
Estimacidn de Carga. La capacidad
del roequlador depende
principalmente de la carga a ser
alimentada y la especificacion
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debe considerar, con mucho
cuidado, la cantidad de fases y el
voltaje del equipo de cémputo.
Pueden ser pspecificados en el
inicio del disefio o cuando la
instalacié6n ya esta hecha.

I11.A.46.e.-Dbservaciones
Especiales. Los requladores de
voltaje no proporcionan proteccion
en el momento de un apagén y no
filtran algunos transitorios de
voltaje.

I1T11.A.7.-Slstemas Contra Incendio.

Los siutemas contra incendio que
puede contar un centrao de cémputo,
sont

I1T.A.7.a.-Sistema de detwecci 6n de
humos por ionizarian, ubicados
cuidadosamente en los posibles
focos de incendio.

II1.A.7.b.-Sistemas de alarmas,
para indicar el sitio del detector
activado.

I1I.A.7.c.~Colocacidén en la sala
de cémputo de suficientes
extintores portatiles de €02
(recomendado para equipo
eléctricol.

111.A.7.d.~Instalacidn de CO2
automitica, compuesta por una red
de difusores dispuestos en toda
las sala y unidos pur medio de
tuberia de acero estirado sin
soldaduras, a una bateria de
botellances Jde CU2 a una preston de
250 Kgn/caZ?.

111.A.7.e.-liso de ilal6én 1301,
rplotado ¢en ja propia sala, N se
precisan tuberias on general -

I11.8.-Distribucitn de Areas en el
Centro de Cdémputo.

Las areas operativas propias de un
centro de céomputo que se deben
tomar en cuenta en su planeacion
sSOon:

1.- Sala de cémputo.

2.~ Captura.

3.- Hiblioteca.

4.~ Sala de juntas.

S5.- Soporte.

&, —~ Comunicaciones.

7.- Direccién.

8, - Mantenimiento.

9.~ Recepcidn.

10. - Seguridad.

11. - Estacionamiento.

12.-- Béveda.

13. - Microfilmacidn.

14.- Servicios varios,

15.- Edicién grafica y
copiadoras.

16.- Auditoria de sistemas.

17.- Dewarrallo.

111.B.1.~-Sula de Computa. 1
diseRo del espacio, tambieén

conot ido como “physical planning®
es considerado como el punto mas
importonte durante 1a planvacién y
dictribuciéon del equipo. Ademas de
consider ar 1las recomendaciones
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especi ficas del fabricante,
conviene revisarlas a la luz de
los siguientes puntos:

a.- Layout.

b.- Areas de operadores.

Co- Area de computadoras y
discos.

d.—- Area de unidades de cinta.

e, - Area de impresoras.

f. Area de comunicaciones del

procesador.
g.- Sistemas de cableado.
h. - Diversos.

111.8.1.a.Layout.. Al ubicar
equipo de cémputo, debe
cunsidirrarse que éstos deben
colocarse y contar con espacio,
con las puertas abiertas, para su
mantenimiento por los cuatro
cnstadus. tna vez fijados los
eupatinn, se debe checar aparte
los sigulentes requerimienios
uperacionales (que con frecuoncia
determinan donde colocar los
romponent is del sistemal:

1. Ntujo de trabajo y de
personal dentro del area.

2.~ Lotalizacion del aquipo de
saguridad planeado.

3. Espacio liure de servicio,
para mantenimiento a todas
las unidades.

4.~ timitaciones de cspario,
talea como cupacidad de
targa dol piuo,
localizacidn de columnas y
espacio, para crecimiento.

S. - La lorngitud de los cables
que conectan las unidades en
el sistema.

&.— Nccesp visual, requerido en
algunos eguipos.

e Egpacipn de trabajo y

pasillos.

De todos ellos, tal vez el mas
restrictivo es el de la longitud
de los cables entre procesadores,
en particular una vez colocado el
pedido, ya que éstos no pueden
cortarse, y deben ajustarse a
longi tudes estandarizadas por los
fFabricantes.

II1I.B.1.b. -Area de Operadores.

1.-Usos y Requerimientos. Es
usada para albergar personal y
conspbla de uperacién, necesarios
para mantenar y verificar la
oper aci on adecuada del areqa de
cémputo. El 4drea requiere un
adecuado aconditiohamiento de
espacio, para largas horas de
operacion.

2.-~Estimacidon de Espacio. Es do
acuoerdo a la cantidad de equipo
que se planea instalar, es
necesaria tomar en cuenta los
repacins requeridos, para
mantenimiento de cada equipo.

Z.-Criterio de Niwefn. El drea
debe ser ubicada de modo tal que
tenga fAcil aveceso a las droas
1moortantes que necesitan su
atencién, en especial impresoras,
ratks de comumcaciones v cintas.

4. -Alumbrada. Se recomienda tener
ur aivel de iluminacion de

gor aximadamente 130 luxes acdidos
a 76 cmn del piso. Lo circuitos
¢z 1 luminacidn no se deben tomar
del mismo tahlero, para la
computadora. De especidl
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importancia es la ubicacion de las
lAmparas, va gue es muy facil
cansar a los operadores con los
reflejos de las lAmparas en los
cristales de los videos.

5. -Diversos. lLos operadores deben

di sponer de:

a. = Manuales de operacién del
equipo.

Comunicaciones, para
emergencia,

C.- Supervisisn de equipos de
apoyo.

d.- Monitaoreo de energia y
aire acondicionado.

e.- Visibilidad a impresoras,
cintas y cintatecas.

.- Requerimientos doe

mantenimiento.

11l.B.l.c.-Area de Computadoras y
Discos.

1.-Usos y Requerimientos. Es el
Area que contiene &)1 cquipo mas
delicado del centro de computo y
en dohde stz requicre una especial
atencidén, para su

acondi cionamionto. Lus discos en
especial no deben ser movidos
ruarnds s trata de enquipo mayor, vy
con frecuencia se ancla o se anula
U movimiento. En cuanto a los
CPU”s, €5 impartante anotar quiz en
las modernas tecnalogias, la
dJunsidad de los circuitos es tal
que con frecuencia el aire {rio
debe pegar en formasn especiales a
los circuitos. En algunos rasos el
enfriamiento vs mediante agua.

2. -Estimacién de Ewpaco. Depunde
prancipalimente, de 1a vapacs dad
del egumipo ¥y 1a cantidad de pmeipo
que se planea instalar; se debe

preveer los espacios requeridos,
para el mantenimiento de cada
equipo. De importancia es
considerar que un centro de
computo crece fundamental menle en
“strings” de discos 1os cuales
deben quedar cerca de los
controladores de disco o de los
crPu’ s,

3.-Criterio de Disero. Estos
equipos pueden ser voluminosas y
pesados, sus distancias relativas
estan fijadas por las longi tudes
de los cables entre procesadores.
Su ubicacidn v construceidn debe
soer de tal modo que e tongas ana
estricta vigilancia de acceso,
entregas de servicios
transparentes ~agua heelada, aire
ascondicionado, energia eléctrica,
etc. de modo que no se produzcan
vibraciunes ni depgsitos de polvo
0 carbdn a 1o largo del tiempo,
asi como, cumplir los

requer imientos de energia
eléctrica, seguridad contra
incendio, medio ambiente,
comunicaciones, con caltidad en la
mano de obra a un nivel gue sea
compatible a su iepor tancia de
{uncionamiento.

4. -Alumbr ado. En vsta & ea, S
recomi onda Ltener un peomedi o de
iluminacién de 430 lurxes a 74H om.
del piso.

3. -Diversos. Se debe tomar e
consideracidn las caraclericticas
de los controladores de disco,
capacidad de expansion y adicion
de stroams. Instalaciones
adicivnales de energia eléctrica y
aire acondiciaonado, pueden ser
disefatdas con la ayudoa de 1as
plantillas de ocquipos gue cuele
sumimistrar el {fabricante. En
matas Areas y dependioendo de la
frecuencia e operaei dn tue
retiere a la frecuencia del relaj
de los procesadores) de los
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equipos . puede ser requerida una
red de tierras de alta frecuencia.

I11.8.1.d.-Area de Unidades de
Cinta.

1.-Usos y Reguerimientos. Es el
drea en donde se encuentran las
unidades de cinta y sus
respectivos control adores. Como se
sabe sirven para grabar u obtener
informaci6én en las cintas
magnéticas. Las tareas
tradicionales son las de respaldo
y recuperacidon de informacidn
individual o en blogue, asi como,
las de IPL o BOOTSTRAP cuando se
inicializa un sistema.

2. -Estimacidén de Espacio. Es de
acuerdo al numero y capacidad de
las unidades de cinta. Debe
considerarse los diforentes tipos
de respaldos que pueden existir:
cintas, diskettes, streaming
tapes, etc., para mantenimiento y
el espacin de la canceleria
metdlica, para almacenamiento de
las cintas.

3. Criterio de DiseRa. Con
frecuencia se ven tres unidades de
cintae, debido a que por su
delitageza una unidad de cinta con
tiorta frecuencia se descomponi?.
Sin embargo, la cantidad de
unidades de rinta depende del tipo
e trabayo a realirzary si o se trata
de un centro de ctémputo donde e
vinde @l wervicio de computo
propiamente dicho, la cantidad de
um dades agumenta.

4. - Alumbrado. Se r ecomienda un
nivel de iluminaci on de 430 luxes
a 76 cms del suclo.

S. -Diver sas., Tamar on
consideracion las ractoeriuvticas
4o Tos controladores de crinta,
wdicion de streams y capacadad de
expansidn. La partes mecdnicas de

las unidades de cinta y las cintas
magnéticas no deben exponerse a
fuentes de contaminacion tales
como polvo, humo o sol, y en
general, el ambiente en este lugar
es €] mas estricto del de la sala
de cémputo. Esto es debido a que
cuentan con una unidad de vacio
Que es la que mantiene a la cinta
pegada a las cabezas de grabacién
y 1la que forma dos columpios de
amortiquamiento y compensacién en
los arranques y paros de las
unidades.

I1II.B8. 1. e.-Arpa de Impresoras.

t.-Usos y Requerimientos. Esta
Area aloja a impresoras, para
editar la informacién gue se
requiera. Se necesita de

acondi cionamiento de energia,
medio ambiente, comunicaciones,
etc. Las impresoras pueden ser de
diferentes tipos de tecnologsia:z
impacta, lasser, etc.

2. -Estimacién de Espacio. Depende
principalmente del namero y tipo
de impresoras a ser utilizadas,
del eepacio requerido, para
mantenimiento de cada impresora y
espacio,para almacenamienta de
papel y cintas, etc. En cuanto a
papel, deberd tomarse en cuenta
las di ferentes formas que se
trabajan, ya que se tiene almaceén
para tres o cuatro meses de
tormas. Frente y a los lados de
las impresoras se roeguiere espacio
para mover con libertad las caijas
de papel.

3.-Criterio de Diselo. Se debo
tomar en cuenta el desprendimiento
d particulas debido al manejo de
papel, para ubicar y avondicionar
el Jdrea de impresoras. Con
frecuencia el trabajo de cémputon,
o0 Lérminos generales, easta
limitadno por la cantidad de
impresoras y tos Lipos de letras
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se mantenga un nivel de
iluminacidn de aproximadamente 430
luxes a 76 cms del suela.

S.-Diversos. Debe tomarse a
consideracion los siguientes
eguipos, para la constitucion del
drea y del sistema de comunicacisn
del procesador.

111.8.1.¢g.-Sistemas de Cableado.

De todo el centro de cémputa, lo
mas importante, desde el punto de
vista infraestructura, tal vez sea
el dJdotar al inmueble Ue una
infraestructura de cablteado y
espacios o ductos de servicios que
pueda sor de calidad -significando
ésto, que pueda darse
mantenimiento, registrable,
magnélicamente aislada, con
nspacius, dotando a cada espacio
del  inmueble con todos los tipos
do cableado, terminales y
conectores, etc—-, consiguiendo -
como wi fueran toléfonos
independencia de los espacios y
considerando que en cualquiera de
eutons espac)os puerde habor un
eguipo terminal de computadora gue
pucda conectarse en roed o
directamente a cualquier otra
teerminal 0 provesador . Los
alstemas de cableado inclayen
entre otros los siguientes tipos:
1. -Conaxi 6n entre Equipas. Estos
cables son adguiridos del
provecdor del equipo de computo,
vtuyas caracteristicas depende del
tipo de interface a ser utilizadao.
Nz deben ser cortados entos
cables, ya que vienen on
tongitudes estandares y probados
de 1avrica.

?.~-Gistemas de Caontro! de Acceso
El cableado de control para
sistumas de accesao, deben ir en
conduits rigidos y currer por
zonas ho peligrosas, ya que juegan

un papel muy importante, para
prevenir danos al centro de
computo.

3.-Monituren. El cable utilizade,
para monitorear el estado de
equipwus vitales deben ser a prueba
de incendio, asi como, contar con
proteccison mecdnita y con energia
ininterrumpible.

4.-Sistrema de Comunicationes. E1
cabl eado puede ir en conduit
{rigido y flexible) bajo el piso
falso, embebidos en concreto,
etc., dependiendo de la
confiabilidad gue se le quiera
dar, estos cables, generalmente
wun blindadas, para evitar
posibles interferencias gue
pudieran afectarles. En oste tipo
de cables debe considerarse todo
tipo de comunicaciones, y el reto
dar flexibilidad a cada
espacio, para transformarse sogan
lo requiera cada espacio a lo
largo del tiempo.

5. -Tipos de Cables de Control.
Nasicamente, oxisten cuatro tipos
de cables de control e
instrumentacién reconncidos por

1CEA:

Tipo 1. Cables pilotos,

super visores para obtencioen de
informacidn a control remoto.
Mixima tensién de operacidan: 300
volts.

Tipo 11.- Cables control, para
conexidn e interconexi 6n de
dispositivos de protection y uso
goiwral de cuntrol.

Tipa I11l.- Cables cantrol, para
conexidén de circuitos can un gran
campo magnética, dispositivas de
desconexisn o donde puedan exiwtirer
sobretensiones inducidas. MAxima
tens1on e operacidn: 1000 volts,
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Tipo 1V.- Cables contral, alambres
piloto vy cables supervisores
usados junto a lineas de alta
tensitn e instalados en paralelo a
esas lineas donde las fallas en
los cabiles de alta tension
originan una gran tensién inducida
con respecto a tierra en la
pantalla de los cables. Mixima
tension de operacion 600 volts.
Nivel de aislamiento con respecto
a tierra: S000 volts.

&.-Encrgy Management Center. Con
este término, se conocen dos
equipos eléctricos o electronicos
normalmente:

a.~ El primero corresponde a un
equipo acondicionador de energia
que contiene transf{ormador de
aislamiento, regulador de voltaje,
supresores de pico y un punto
comin de referencia a tierra,
entro otras taractoristicas.

Estos equipos proporcianan una
alta flexibilidad, ya que pueden
ser instalades en el centro de
cémputo y el cableado puede
fracerse bajo el piss falso, usando
conduit flexible. N veces se le
conpce tambi én como un centro de
potencia a carga, que aparte de
que dan flexibilidad, peraiten que
cada alimentador a equipo de
computo pueda ser medide en sus
corrientes, potencias, voltaies a
tierra v entree fasen, olc.
Controlan, asi mismo, 1a conexi én
a tierra.

b. - Coma reaultan mas conncidos
por este nombr e, eston equpos
equivalen a modor nos centros de
control de energia, desde el cual
controlan 1 arranque vy paro de
todos los equipos el éctricas de un
vdificin., Monitorean ol conaumo de
energia eléctrica, y son capaces
de estableler programan de corte
de energia, para evitar que la
€arga sobrepase una determinada

demanda maAxima. Adicionalmente,
pueden captar informacion de las
variables importantes a lo largo
de un edificio comop temperatura y
humedad, para controlar el airce
acondicionado. Muchos dr ellos
controlan los niveles de
tluminacidn, de modo que la
introduccion de un equipo de esta
naturaleza se justifica por el
ahorra de energia. En algunos
casos estos equipes se comunican a
la red telefénica con objeto de
que el centro de energia prenda
las luces nue dan acceso a las
Areas.

I111.B.l.h.-Diversos

1.~-Piso Falso. Sus principales
carscteristicas, son:

a. - fPermite wellado hermético.

b. -~ Permite rambios en 1a
ubicaci on de las unidades.

c. - Cubre lo0s tables de
interconex1 6n, caias de
conexidn y cables de
alimentacitn eléctriva,

d. - Pormite que sea utilicado
como plenum de aire
acondicyonada.

Q.- Nl tura recomendada de S0
cma,
t. La altura libre 2otre el

piso falsn y el tocho debs
votar entre 2.70 y 3,30 m.

Q.- Dehe aterrizarse, para

eliminar laa cargas
Clectrostaticas.

2. "Tuberia. Se debe tomar an
consideracibn lo sigutente:
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a.- No'es recomendable que la
tuberia de agua u otra
sustancia gue pueda
perjudicar al centro de
cémputo, pase por éste.

b.- La tuberia de halon debe
ser de acero estirado sin
soldaduras.

3.- Area de Captura.

a.-Usos y Requerimientos. Llasg
llamadas Areras de captura se
reficren a Areas centralizadas,
para capturar o registrar y
orasionalmente solicitar datos.
Estla forma de operacién es
heredada del pasado, cuando la
captura de datos se hacia en forma
de tarjetas. Mas tarde se
desarrpollaran equipos de captura
de datos que en farma dirccta eran
captur ados por un procesador
econdmicn que vaciaba en una cinta
magnética los datos de un "pool ™
de pantallas de captura. Can ol
advenimiento de las terminales de
teleprocesa, estas dreas se han
distribuido.

b. Cstimaci én de Espacio. Es
necesar 1o que el Area cuente con
suficiente espacio, para el
guiente tipo due equipo:

1.~ Terminales.

o Procesador,

3. - Unidades de cinta.
a., 0cR,.

5.~ Lectot as de cheques

magnéticas,

L3RS Modems y leleproceuo.
7. Seanner s,
a, - Impresoras de autoedicion.

?.- Fan.
10.~ Controladores de
comunicaciones.
11.- Racks de modems y
multiplexores.

c--Criterio de Disero. Depende de
las necesidades del usuario, para
disefar el sistema de capturaj
diebe tomarse en consideracion los
siguientes puntos:

1. Sistema de cableado.

2.- Costo del subsistema contra
proceso distribuido.

Sequn el tipo de trabajo, en forma
natural, un centro de captura de
informacidn aprovecha la
diversidad del pico de trabajo quoe
se da en diferentes dreas de
trabajo, para minimizar la
inveorsién y capacitacién reguerida
en el proceso de datos. 5in
embarga, esta filosofia, vista a
1a luz de la reduccion de los
costos del proceso distribuido de
cémputo y de la velocidad y
calidad del servicio, ha perdido
actualidad,

4.-Bibliocteca.

e -lmos. s @) Arca emplearda,
para consul tar el valuminoso
material biblingrafico requer ido,
para el soporte del equipo de
coOmputn, de Sus procesbs, sistemas
operativos y de aplicacion, asi
tomo, para la connulla histéarica
de 1os resultados de los proresas
de datos.

b.--Criterio de Diwedo. Esta arca
debe contar con el espacio vy
acondicionament o adétcuado, para
wu optimo funcionamiento. Se
espera yue gsta drea tengo accesa
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en forma directa a lo que stele
1lamarse soporte en tinea, o
di agnéstico en forma remota.

S.-Sala de Juntas.

a. ~Usas. Es utilizada, para
1levarse a cabo reuniones y
presentaciones con diferentes
objetivos, como 1o puede ser la
presentacion de resultados del
proceso de datos, reuniovnes de
“walkthrough” en el desarrollo de
sistemas, presentaciones de nuevos
productos para el proceso de
datos, como aula, etc.

b.-Criterio de Disefa. Es
necesario que cuente caon el
espacio requerido a su capacidad,
asi como, el equipo necesario,

para su utilizacién esperada, esto

es:

1.- Videoconferencia.

2.~ Videograbadoras.

3.~ Pantallas.

4. - Dimmers.

3. - Comput aduras personalen.

&, - Proyectores con interface
RG232.

7.- Equipos de CAl.,

&. -Direccidn.

a. -Criterio de Discio. Esta area
debe contar con el equipo y
comunicaci 6n necesaria, tstou ess

| S Linevas telefdnicas.

2.~ Terminal de computadora.

3. - Material bibliografico,
etc.

7--Mantenimiento.

a.-Criterino de Disedo. Debe
contar con espacio suficiente,
para reparaci6on y verificacion de
eguipo electrdnico, caoma modems,
multiplexores, terminales,
computadoras personales, etc. Par
ello, debe tomarse en cuenta

los regquerimientos y necesidades
asociados como:z

3.~ Equipo y huerramientas,
compatibles al equipo a su
cargo.

2.~ Sumipistro de energia

separada al del centro de
computo. (Debidamento
aterrizada).

3. Nivel de iluminacion
adecuado. (Consultar el
manual de iluminacién del

1E5) .

4. - Manuales técnicos de
equipos.

S.- Linea telefénica, etc.

8. -Recepcién.

a.-Criterio de Disedo. Debe
contar con linecas teleféonicas vy
conmutador, para tener la
capacidad de distribuir las
1lamadas recibidas, asi como, el
espacio reqguoeridos para
mantenimiento del cquipo,
ontrevistas de personas,
de documentos, oteoe.

rocepcl on

9. ~Sirguridad.

a.- Criterio de Disefo. Dot
contar caon lineas telefénicas vy
alarmas de sequridad do acceso,
asi comu, un programa bien
eatablecido, para lograr la
seguridad requer ida del centro de
camputo.
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10, -Béveda.

a.-Criterio de Disefo. Se debe
acondicionar con sistemas de
alarmas, planear ruta de accesa,
ubicacidén y construccidn, ya que
resguarda programas de cdémputo y
registros de datos de mucha
impurtancia, para las operaciones
normales de la empresa.

Con frecuencia, en esta drea se
tiene equipo para dar
mantenimiento a las cintas.

11.-Microfilmaciaon.

a.-Criterio de DiseRo. En esta
drea, we tienen cquipos gue
microfilman, revelan y distribuyen
~si ps el caso- los resultados del
proceso de datos para su registro
histdrico normalmente.

Normalmente puede contar con el
siguiente equipo:

1. - Unidad de cinta y salida a
microfilmacidn,

2. Micerafilmadora.

3. - Unidad de mantenimiento de
cintas.

4, - Iostalacion hidraalica con

agua caliente y fria.
3. - Cuomunicacién.

LN archivao.,

Comunicationes. Cuandeo wer
intente planear an sislema de
cumunicat iones de dotos, se debe
tomar en consideracidn las
tiguiaentes puntas:

a. - Valumen de dato.

b, - Sensibilidad de errures.

Ce Urgencia de dato. -
Disponibilidad de linea—.

d.— Costo de servicio.
e.- Velocidad de transferencia
de dato.

Los equipos y servicios gque pueden
ser implementados en un sistema de
comunicaciones, song

a.-Facaimile (Fax). Es un medio,
para transferir informacioén
griafica entre suscriptores. Es
reguerido equipo especial, para
recepcién y e2ovio de graficas.
Este servicio os soportado por la
red telefonica normal.
b.-Conmut adores Digitales. Equipo
utilizado, para distribuir
1lamadas internas y externas de
cualquisr organizacion, sin que en
el manejo de voz exista diferencia
con el manejo de equipo de
computo, de modo que una terminal
de computadora puede ser

conéctada a una computadora de un
poal a través del conmutador.

¢.-Redes Privadas. E@ usuario
puede solicitar, a la CompaRia
Telefdnica, lineas privadas para
transmision de datos, ya que éuta,
en Méxicon, dobe hacerse on forma
full duplex. Las lineas privadas
pueden ser ccondmicas y ademas
otrecen:

disponibilidad, conectividad puntao
a punto, y su calidad puede
mejorarse mediante
ocondicionamiernio, de modn que la
calidad dir la tranumisidén puedoe
mantonerse estable,

d. -Teletex. En similar al
ordinario Telex, pern con una
velocidad de transmicgidn 30 veces
mas rdpido. E) texto pucde ser
escrito por un suscriptor y
editado, almacenado y enviado a
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otro suscriptor en la red, cuando
sea requerido. Ocupa un canal
dedicado, la red es especialmente
adecuada, para transaisién de
datos. Existe un tipo de servicio
complementario llamado minitel,
que permite £] establecimiento de
comunicaclién asincrona -términa
empl eada, comc lo define IBM en
sus estandares de documentos entre
oficinas, en su acepcidn de
asincronia entre receptores de la
infarmaci én- y que permite el
establecimiento de redes de
comunicacién entre especialistas o
grupos de personas especiallzadas.

e.~Ethernet. Protocola de
comunicaciones usado en redes
locales o amplias, qQue tiende a
ser aceptado como un estandar, que
tiene la capacidad de
transferencia de 10 Mbits/seg,
entre estaciones de cémputo
distribuidas localmente.

f.-LLAN 0 "Local frea Networks®.
Son sistemas de comunicaciones que
s8to cubren una drea pequeRa. La
velocidad de transmision de datos,
comparada con la welocidad a
través de pares telefdnicos, os
alta, e introduce muy pocos
errores de transmision, eto.
Tratindose de redes locales, éstas
pueden ser especializadas, para
mankjo de matquinas o {abricas
{("Computer Aided Manufacturing” -
CAM- protocalo MAP) o
automatizacioén de oficinas ¢
protocole TOP) . (Ver capitulo V).

qg. -Anienas. MMilizadas, para

comunicacion por microundas.

1.- Dipolos. Desde un punto
de vista weléctrico, es la
antena mas sencilla. Esta
dividida por su puntn
medin, e&n dos secciones de
un cuarto de longitud de

onda, y los hilos que

conducen al receptor. se

coanectan a estos puntos.
2. Antena de Disco. (Ver
referencias).

13. -Check List para el Disefro del
Local. En esta seccidn se
presenta, en forma de
cuestionario, una lista de
requerimientos, para el disefo del
local.

lugar suficientemente
contener el equipo?.

a.--éSera e1
grande, para

b.-iSan los elevadores
suficientemente grandes, para que
quepa el equipo de cémputa?.

c.-éPprmitiran las escaleras el
paso del equipa?.

d.~-élas puertas por donde pasard
el equipo son de tamafo adecuado?.

e.--éEs el caming hacia el lugar
donde se introducird e instalara
el equipo la suficientemente
grande, para permitir pl paso del
mismo?,

f.-dlos elovadores soportaran el
paso del equipo?.,

Q--£En 1a hoja de distribucitdn del
equipo aparecce todo ol equipo
propuesto?.

b cEn 1 plann de locales exishe
espario Necesario, para
mantenimiento del equipo con todas
1as puertas de ésle, abiertac?.
1). -} proyectn del local
permitira futura expansion del
eauipo?.

J.-el) provecto del local muestra
la ubicacién del aire
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acaondicionado con acceso a aire
fresco?.

k.~¢4En el proyecto del local
muestra 1a ubicacion del panel de
energia?.

1.-éE1 provecto del local muestra
la ubicacibén de puertas y
ventanas?.

m.-éHay suficiente espacia, para
seguridad del personal, confort y
libertad de movimiento?.

n.-.4Se ha considerada la necesidad
de una salida de encrgia
adiciaonal?.

A, ~cExisten dreas peligrosas cerca
del lugar donde se ubicara el
equipn?.

©,-éHa sido verificada la
existencia de condiciones internas
y ewternas, tales como polvo, alta
humedad, viuraciones, campos
eléctricos o magnéticos, o
insectos?.

p. {En las cercanias del edificio
e ohservan la existencia de
antenas (FM, TV, radar, cetc.)?.

M. eHay lineas telefdnicas en el
local, cerca de la computadora?.

7. fHay sintemas de tierras
requerido, para el equipo de
codmput o,

%. ~Aquipo cuntra incendio?.
t.-iEsisten cddigoy vy
restricciones locales gue hayan
wido 1nvestigados, para permilir
el luctul propursto?.

u.-cHan sido considerados espacios
sufirrientoemente amplione o lo farqo
de todos fos ductos de servicios -
teléfonos, aqua, drenaje,

electricidad, aire acondicionado-
para que pueda pasar UNa persona
con su equipo? dson registrables
todas las canalizaciones cada
menos de 30 metros o 360 gradas de
giro?

v.-élos planos de localizacién
muestran las acometidas de
teléfonos, agua, electricidad,
drenaje, asi como sus respectivos
niveles?

IV.-Documentacién y Control de
Calidad.

Para alcanzar un nivel adecuado en
el disefo y planeacion de la
instalacién, se debe tener los
siguientes puntos:

A~ Diwedo institucional.
B. - Flexibilidad.
.- Crecimiento.

D.~- Confiabilidad.

E.-~ Programa de control de
calidad.
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cCAPITULO 111 1.-Introduccién.

EQUIPOS
En este capitulo se presentan los
DE requisitos de energia, aire
acondicionado, asi como, los
coMPUTO regquerimientos especiales de los
aquipos de cémputo y sus
periféricos.

11.-Componentes Narmales del

I.=Introducecidn, e h e e e e e 32 Equipo de Cémputao.

l1i.-Componentes Normales del
Equipo de Computo. . . . . 32 Las componentes o equipos comunets
A. -Fuentes de Potencia. que se presentan en los centros de
(32)3 B.-Circuilos cémputo, son:
Analdgicos. (33); C.—
Circuitos Digitales. (353; .- Fuentes de potencia.
D. -Comunicacién de Datos.
(35); E.-Memorias y CPU. B. - Circuitos electronicos
t36); F.-Controladores de analédgicos, ampl:ficadores y
Comunicaciones. (38B); G.-— filtros.

Cables entre Equipos. (38

cC.- Circuitos digitales.
111.-Redquerimientos Normales del

Equipo de Cémputo. . . . . 39 D. - fomunicacian de dato.
A.-Inter ferencia

Electr omagnética. (39); B.- Eo- Memorias y CPU.
Requerimientos de Calidad de

Energia Eléctrica. tagy; C.- Fao- Control adores de
Principios Generales de comuniciones.
Tluminacidn., (48); D.-Aire

{Gener alidades). (49}; E.- G. - Cables entre egu)pos.

Red de Tierras. (49

IV-Referenciaos. . . . . . . . . S0 11,A. -Fuentes de Patengia.
A.- CPU (51); B.-Unidad de
Disco (3133 C.-Unidad de Hay tres tipos do fuentes de

Control de Discas (51); Db.- potencia que regularmente se
Unidades de Cinta (S1Y; E. - encuentran en el equipn de
Unidad de Control de Cintas computo, eslaes sun:

{52)3; F.-lUnidades de

Impresién  (S52); G. - 11.a.1. Transformador. Un
Terminal es (52); H.- transiormador ey und mAquina
Computadoras Personales. pluctromagnética cuyd Funtidn
(32) principal es cambiar la magnitud

de las tensionwes cléctricas.
Cuando s necesita mejorar la
calidad de la potencia, se utiliza
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un trapsfaormador de aislamiento el
cual proparciona proteccidn contea
transitorios de alta frecuencia.
(Ver capitulo VIj.

I1.A.2.~Fuentes Tipa Regulador. Es
adecuado en aplicaciones donde ta
€A es canfiable, pera de pobre
calidad. E)l primer tipo es el
reguladar ferroresonante que por
medio de la saturacion de su
nacleo, proporciona un voltaje
constante en el secundario. E}
regul ador ferroresonante funciona
como un excelente filtro, para
eliminar voltajes Yransitorias.
(Ver capitulu VI).

Qtro tipo de fuente corresponde a
la 1lamada fuente requlada,
compuesta e un transformadaor, un
puente de diodas, un filtro, un
regulador y un dispositivo de
control o fuerza. La
caracteristica de este tipo de
disefo del dispositivo de controt,
e5 gue gara reqular e) voltaje,
pormalmente se intercala, en
serie, un transistor que funciona
como una resistencia vartable en
ta que se disipa un porcentaje
importante de energia, y que
genera calor.

II.A.3.-Fuentea Tipo Switcheables.
Estos dispositives son disefados,
para mantener un voltaje de salida
conatante mediante cambips de taps
en el transformador, mediante la
conexién electrdanica con un
“triac" del tap respectivo.
muchos propdsttos, estas
regul agores son totalmente
inefectivos 2n Términos de
voltajos transitorios Jdebido « que
Nno pueden reaccionar
suficientemente rapido. San
aplicados en donde son necpsarias
grandes cantidadoes de potencia,
Para corregir variaciancs
cuasipermanentes en 21 voltaje de

Para

entrada. (Ver capitulo Vi,

Desde el punto de vista de
electrénica, se connce como fuente
switchable a la fuente de voltaje
de corriente directa con salida
constante, para alimentar al
equipo electrénico. Cuenta con un
transtarmador, un puente de
tiristores o diodos, un regulador
de pulsos e inductancias o
torpides. A& diferencia de la
fuente anteriar, la onda cuadrada
gue s genera de una frecuencia
canstante, se modula en ancho para
suministrar solamente la energia
requerida, para mantconerc a1
voltaje de malida constante.
permite que los elementos de
fuerza no tengan que funcionar
como disipadores de voltaje.

Esto

11.8, -Circuitos Analdgicus,

Amplificadores y Filtros. En esta
clase de componentes, las
siguicntes definiciones son
importantes para clasificar su
susceptibil idad:

I Ampli ficadar operacional,
2. - Comman mode rejection ratia.
3.~ Unidades de medicidn de la

amplificacién,

8. - Relacion sefal
unidades det

4 ruida,
a.—- Ruido.
Inter ferencia.

Seral.

11.8.1.-fmpli ficador Operacional.
Los amplificadores operacionales
son unidades amplificadoras
disefadas y empacadas en farma
integrada los cuales pucden ser e
voltaje a corriente y que lienen
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las siguientes cara:terist:caf
generaless’ s

a,~ La lmpedan:ia de ‘entrada
- “del amplificador es muy ©°
alta. N :
b.- : La impedancia de salida

del amplificador es baja.

co- El amplificador es de
acople directo.

d. - El desplazamiento de fase
del amplificador es de 180
grados.

2. - lLa ganancia de voltdaje es
alta.

11.0.2.-Common Mode Rejection
Ratioc. La razén de rechazo de modo
comin, es una medida de la
atenuaci 6n del potencial -
comunmente de ruida- que es coman
a los dos potenciales con respecto
a tierra el cual se calcula como:

CMRAR = 20 & log {(Ad/Ac)

dande:

Ng: Ganancia de modo
diferencial del
amplificador.

fc: Gaonancia de modo comin del

amplificador.

Normalmente esta atenuacidon ey
elevada, razén por la cual ue
intenta que dos conductoros que
Ilevan una seRral a ser amplifiuada
wean sometidos a la misma
wvlevaridn de voltaje con respecto
a tierra 0 a los mismos efectos de
induccion, al torcerlos se lugra
que 2l efecto neto, entre ellos,
s rancele,

11.8.3.-Unidades de Medicién de la

‘Amplificacisn.

puten:ia*asgmedid

A Ganancia.

P2: Potencia de salida.
P1: Potencia de entrada.

La medicién en decibeles, nos da
tan s6lo una relacién entre daos
cantidades, sin darnos una idea
clara con respecto a una
diferencia. Es comun expresar a
los decibeles con respecta a
algunas referencias:

a.-Nivel de Potencia Np en dBm:
Np = 10 & log (P/ (1mW)

{la unidad dBm es una abreviacidn
de dB con respecto a imW)

b.~Nivel de Voltaje, Nu en dBu:

Nu = 20 & log (U/(775mW))

11.B.4.-Relacion Seial a Ruido.
Ningin sistema puede estar
totalmente libre de ruido, lo
mejor que nosntros podemos hacer
es establecer limites en la
cantidad de ruido gque ¢l equipo
puede permitir, para éato, los
siguientes par ametros son
necesarios:

J1.B.4.a.-Ruido. Para los usistemas
analdgicos, el ruido es una
realidad que limita la efectividad
de la amplificacion. E}
amplificador tiene la misidn de
amplificar una seRal dentro de Ja
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cual estd siempre presente un
ruido. La susceptibilidad es el
términc que define la
vulnerabilidad de la amplificacién
al ruido e indica la relacién que
hay de la seRal al ruido.

La amplificacién estd limitada por
el nivel de ruido térmico, esto es
el ruido que se genera en forma
interna dentro del ampli ficador
tomo funcidén, esencialmente
dependiente, de la temperatura el
cual es expresado como:

N=KI22Tx8 (W)

donde:

Kz Constante de Boltzman =
1.38 X 108% -23
tJoule/grados Kelvin),

T: Temperatura absoluta del
sistema (K).

B2 Ancho de banda (Hz).

Cuando el amplificador trabaja
sohre una banda, el criterio de
susceptibilidad tiene que hacerse
sobre un ancho de banda. Sin
embarqo, la mayoria del ruido es
producido por ¢l hombre por medio
de diferentes tipos de fuentes.

I1.0.4.b. ~5eRal. Al ser

ampli ficada una sefval se, busca
que pueda ser ildentificada del
ruyido. A manera de ejemplo, en una
prueba de articulacidn qgun
consiste en un hablante gyue Jee un
texto estandar sobre un sistema de
comunicaci én gue Pstd sujeto a
ruidao, &l oyente pusde interpretar
lo que se dice. Se pucde ir
aumentando el nivel de ruido, de
moda que < pueda rolactonar el
porcentaje de palabras biren
traducidas del nivel de ruido. Una

manera comin, es el de relacionar
la magnitud de la sefal a ruido
(S/N} en forma de decibeles,
aunyue ticne el problema de gque
diferentes dispositivos de salida
(por ejemplo el oyente) pueden
responder en forma diferente al
mismo sistema de deteccidn. En
forma. mds general, se puede hablar
de la relacién de la seRal a ruido
(N} ¥y al nivel de la sefal de
interferencia (1). Las

limi taciones de tal criterin de
susceptibilidad, pueden notarse
cuando el dispositivo de salida es
una pantalla de televisién p un
radar.

I11.C.~-Circuitos Digitales.

Los equipos de cémputo estan
constituidos, fundamentalmente, de
circuitos integrados digitales.
Los circuitos contienen una gran
cantidad de circuitos digitales
interconectados dentro de una
pequera pastilla.

I1.C.1.-Familias de Circuitos
Digitales. Hay muchas familias de
circuitos integrades digitales gque
han sido introducidos
camercialmente:

ae- TTL: Ldgica de transistores
{Transistor-Transistor
Legic).

b. - ECL: Ldgica de acoplamicento
emisor (Emitter--Coupled
Logic}.

(S MOSG: Semiconductor de éxida
de metal (Metal -Oxade
Semiconductor ).

d, - I1IL: Ldgica de inyrncion
tntegrada (Integrated-
Inyection Logic).

1f.C.2. Ruidu. En cuanta a ruido,

os necesario indicar que la

naturaleza de la afectacioen del
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ruido a 1los circuitos digitales es
di ferente. En primer lugar, este
tipo de circuitos tiene una salida
identi ficada por estados CERD o
UNO, cada uno de 1os cuales se
identifica por un potencial

di ferente. Asi, 2] cero puede
tdentificarse con un potencial de
0.0 a 1.3 volts, on tanto que el
estado UNO como un patencial de
2.5 a 5 volts. Es caracteristico
de Jos circuitos digitales que
exista un margen de voltaje entre
el estado cern y el estado una.
Margen de valtaje que puede ir de
100 mV en ECL, 400 mV en TTL hasta
4.5 en CMOS. Debido a las
capacitancias interelectréodicas de
los transistores, este margen es
diferente segun la frecuencia de
las sefales gue se manejen. El
ruido debe, entonces, mantenerse
por arriba de este margen por un
periodo de tiempo suficiente, para
cambiar el estado del tranwistor o
compuerta.

I11.D. -Camunicacidn de Datos.

Durante la transmisién de
informacién, el receplor puede
recibir errores en la seral

t aptada provocada por &l ruido
externo, Lo siguiente, son métodos
ulilizados para detecrion de
errores:

1t.D.1. ‘Bit de Paridad. Es un bit
extra, incluido con el mensaje,
qua tiene el obhjcto de convertir
1l namero total de bits
Lranamitidos en su estado UND con
uthy paridad par o impar. El
mensaje junto con su bit de

par idad se transfiore a su
testino., En el extremo de
rocepei dn, tedos los bits
entrantes se aplican al cirtuito
de verificacion de paridad, para
constatar la paridad adoptada.

11.D.2.~Ciclic Redundancy Check.
Es un sistema de deteccién de
errores, con una cantidad minima
de hardware. Los cAlculos del CRC,
son hechas en un registro de
cambio de varias secciones el cual
alimenta a una compuerta OR
exclusiva cuya salida es

real imentada a otras compuertas
OR-exclusivas, localizadas entre
las secciones del registro de
cambio,. Es muy dificil)l que una
rdafaga de errores pudiera praoducir
un cdalculo del CRC que fuera el
mismo dato originalmente
transmitido, antes que los errores
ucurrieran (ver figura II1.1).

11.E.-Memorias y CPU.

Las componentes basicas
principales qQue constituyen una
computadora, son:

I1.E.1.~Unidad de Memoria. Una
unidad de memoria es una coleccién
de registros de almacenamiento,
conjuntamente con los circuitos
asociados necesarios, para
transferir 1nformacidén hacia
dentro y afuera de los registros.
Una unidad de memoria almacena
informacién binaria en grupos
11amados palabras, cada palabra se
almacena en un reqgistro de
memoria. Sequn el propdsito de la
computadora, pusden existir uno o
dos bits de paridad, de modo gque
en las transferencias de
informacién hacia adentro o haria
afuera, los circuitos no sélo
pueden detectar sino a veces
corregir la informacidén que
pudiera wverse afectada por un
transitorio (ver figura 111.2).
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IT.E.2.~CPU. La unidad central de
proceso o LPY, es parte de un
sistema digital que configura las
operaciones en el sistema., Esta
compuesta por un namero de
registros y de functiones digitales
que efectuan microoperaciones
aritméticas, logitas, de
desplazamiento y de transferencia.
La funcién digital que configura
las microoperaciones con la
informacién Almacenada en los
registros del procesador se
1laman, comanmente, unidad basica
aritmética o ALU. (Ver capitulo
vy

I11.E.3. -Watchdon. Son disppsitivos
utilizados para prevenir gue la
camputadora caiga en un LDOP; se
establece un tiempo en el
dispositiva (para un proceso
determinadal, si 2l proteso 11ega
a ese tiempo establoecido
{sigmificanda nue la computadora a
entrado a un LOOP), se activa el
watchdng e interrumpe el proceso
de cémputa.

11.¥. Controladores de
Camunicaciones.

Es o1 dispositivo que
frecuentemente se encarga de
controlar las vomunicaciones entre
la CPU v sus periféricos.
Dependicendo del tipo de
periférica, 2l controlador de
comunicaciones es ! gue
proporciona la capacidad de
comunicacidn entre muchos canales
de baja velocidad, sincronas o
AGINCION0S Y WHIo O mas Canales de
alta velocidad, ususalmente
sincronas, permitienda de esta
manera, desligar la operaciéen de
la CPU de los periféricous. Estos
dispositivos pueden swr colocadas
en 21 lado de baia velocidad,
diferentes velocitades, cddigos y
protocalas, y hacer mulltiplexaje

en byts: o en streams. EL

contral adaor puede tener 1o
capacidad de ser seleccionada por
una computadara y estar
selectionado por un canal y un
subcanal que determina de qué
terminal se trata {ver capitulo
Vi. fn otros casos, e} controlador
de comunicaciones es una
computadora denominada
frecuentenente front end campuler,
con responsabyilidades de
selectionar y filtrar la
informacidn. Algunas computadoras
permiten el acceso directo de tos
periféricos a su memoria en un
bus, o en dos buses, normaloente
denomingdos anibus vy masshus.

1i.G.~Cahles vntre Equipas.

I1.G.1.-Comunicaciones a
Periféricos Rapidos. £] cable
coanial es muy utitlizado, para la
comunicacién entre periféricos
rapidos. £l rcable coaxial, e
caractertza por un ancho de banda
alto, Yo gque le d4 alta capacidad
de transmisitn, (Ver capitulo VI,

1(.G.2. -Comumcacian a Poriffériios
tentos. EU cable mds ccondmico es
el par telefdnica gue o buenoy
pora bajas velocidades de bits,
llegandase a usar para transferire
informacidn hasta 1.5 Mbitas/weq?
en distancias vacrtas. Los

conduc Lores eotdn bechos,
usualmento, de cabre g un namero
de didmotros normalizadas, por
ejempla 0.4, 0.5, 0.5, 0.7, y 1.1
mm. bLas alambres, on el cable, son
trenzadoas, para formar pareu (2
conductores) o cuartetos (4
conduclores), dependienda de lta
aplicacién. (Ver capitulo V.
11.6.3. -Cables de Fuorsa. 1an
unidades gue deban ser conectadas
permanentement e, son
proporcionadas con terminates,
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para conectar los conductores del
circuito derivado, teniendo éstas
una ampacidad de no menos de 1,23
veces la capacidad de amperes de
la unidad (ver capitule VI), y
seqgun los voltajes que se manejen,
las fases, si bhay neutro y tierra,
vy el amperaje se suministran con
terminales que han sido

naormal izadas por NEMA. Es
importante naotar que las
terminales deben quedar protegidas
por sus respectivas protecciones
termomagnéticas, por lo que la
mayoria de las cédigos exigen que
una terminal de, digamos, 1S
amperes, tres fases, neutro vy
tierra, debe ser enchufada en una
terminal hembra de 30 o 40
amperes.

11.G.4.-Blindaje. Su funcién es la
de evitar la induccidn de ondas
transitorias en los cables,
originadas por la operacién de
interruptores a sohretensiones en
los sistemas de alta tensién
cercanos a los cables, y en
general, para proteger al cable de
las interferencias de campos
electromagnéticas. Puede ger
formado por cintas, malla de
cobre, cinta aluminizada, etc.

111.-Requerimientos Normales del
Equipo de Cémputo.

A cantinuacidén, se mencionan los
requerimientos normales yue tivne
©] equipo de cémputo, debicndo
harerse la recomendacidén que todos
ellos deberan ser verificados para
una instalaci én o equipo en

par ticular con el fabricante dol
equipb y a la lus de lon rédigos
que se mencionan en los apéndices:

n. Interfuorencia
eleclromagnética.

s Cnergia aléckrica
{calidad).

.- TNuminacisén.
D.- Aire.
E.- Red de tierras.

ITI.A. -Interferencia
Electromagnética.

I11.A. 1. -Produccioén de Ruido
Intrasistema. Cualquier
dispositivo gque transmita,
distribuya, procesa o utiliza
cualquier forma de enerqgia
eléctrica, puede sor una fuente de
Interforencia Electromagnética
(EMI) . La EMI puede ser
clasificada, segan la fuente de
interferencia esté¢ dentro o fuera
del sistema ~eléctrico o
clectrénico-.

La EMI qgue se genera dentro deal
mismo sistema en cuestion, se
tlama intrasistema, normalmente
ocurre como un resultado uve
autointer ferencia gue se acapla
dentro de un sistema (ver figura
111.3).

I1I.N.2.-E1 Modelo de l1as Dos
Cajas. La situacion mygstrada en la
figura I11.4, corresponde a dos
cajas con sus posibles rutas de
acoplamiento de EMI. Aqui, la
palabra caja pucde significar
tarcaza de egquipo, tunsoba,

circuilos impreso, eobtc. segan la
frontera que we vaya conu derando,
ya yue al igual que el control de
Ta ML, eu aplicable a catta wing des
cutos diferentes nivaten, So

Abuerva on ta figura 111.4, que la
caja | es interconcctada par la
izquierda a traves de condut tur es
de potencia e interconectado a 1a
caja 2 por cables de control.
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T1I1.A.3.-Principales Rutas de
Acopl amiento de EMI. La

inter ferencia electromagnética
puede entrar a un grupo de
circuitos, o a un subsistema, por
un numero Jiferentes de rutas:

III.A.3.a.-Rutas de Acopl amiento
por Radiacion. Hay nueve posibles

rutas diferentes, estas sonsz

1.— Nntena a antena.

2, Antena a caja.

3.- Antena a cable.

a.- Caja a antena.

S.— Caja a caja.

6. Caja a conductor.

7.- Conductar a antena.

8. - Conductor a caja.

9.~ Conductor a conductor.

No todas las nueve rutas
contribuyen igualmente al nivel de
control o generacidén de
interferencia. En muchos casos,
las nueve rutas de acoplamientao
por radiacian, mostradas en la
flgura 1T11.5, se reducen a:

1. - Anteona a antena.
2, Antoena 4 cable.
3.~ Cable 4 antena.
a.- Cable a cablo.

111.A.3.b. Rutas de Acoplamiento

por Conduccion. La figura I11.6,

resume las situaciones existontes
para este lipo de acoplamiento.

Lo frecuente, en este tipo de

acoplamiento de interferencia, os
ver involucrado a los conductores
de potencia o de alimentacioen de
energia a 10s eguipos.

Ocasionalmente, el acoplamiento
por impedancia camén, existe en
donde dos kircuitas, redes, o
sistemas, comparten una seccidn
comin de un sistema de tierra
debido a un aterrizamiento
multipunto o comparten ¢l mismo
suministro de potencia.

La figura I11.7, ilustra el
acaplamiento de fuentes
productoras de ruido hacia
gablinetes y racks por conduccidn
y radiacién que se presentan en
la vida real.

11l.A.4. -Procedimiento y
Metadolaogia para el CaAlculo de la
Compatibilidad Electromagnética.
La figura I11.8, muestra un
diagrama de flujo gencral, usado
para la prediceién y solucisn de
los problemas de EMI.

A continuacion, explicaremos la
figura I11.8 en el orden de los
recuadros marcados en el diagrama
de flujo,

(1) -La metodologia comienza en el
circulo de "start", donde el
usuyaria identifica el dato del
praoblema de EMI y las limitaciones
de aplicacién de EMI.

{2)-Detinir el medio ambicnte
clectromagnético circundante. Esto
incluye la intensidad de campo
eléctrico o densidad de flujao
magnética, voltaje o corriente u
otros paramelros que Correspondon
a un medio ambiente conducidao y/o
radiado.
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(3)~El usuario puede omitir un
namern de condiciones en el medio
ambiente electromagnético. Esto
cubre el medio ambiente industrial
vy comercial, frecuentemente

especi ficado por agencias

reqgul adaoras.

{8)--Otras omisiones gue puedoen
hacerse, vorresponden a las
limitaciones de espacificaciones
tales como las gque aparecen en
MIL-S5TD-4&1.

(3 -En este punto, se calcula el
acoplamiento de modo coman por una
impedancia de tierra coman,

compar tida entre una fuente de
emision indeseada y la victima.
(E1 nombre de modo comdir en un
cable o arnes, se deriva de las
corrientes inducidas gue fluyen en
fase).

(&) -La ruta de acoplamiento es
acompletada, determinando cuanto
voltaje de modo coman disponible,
se manifiesta en si mismo en las
terminales de eptrada de la
victima como modo Jdiferencial.

(7)-Cuando la fuente potencial de
interf{orencia contiene una antena
de radiacion, o cuando existe un
ambioente en la forma de intensidad
de campo magnético y/u eléctrico
que cambia con el tiempa, en el
sitio de la victima, una segunda
ruta de acoplamienta es
tduentificada como acoplamiento de
modo comian de campo a cable. Aqui,
©1l cable estd definido como das
rables de patencia y/o sefal entre
las piezas del equipo o cajas.

{B)}-El campo electromagnéltico que
cambkia con &1 liempo, induce un
voltaje alroededor de cual quier
lazo cerrado a través del cual se
propaga el campo. Este voltaje
aparece como un voltaje de modo
coman que 2% parcialmente acoplado

a la victima tamplificador,
circuitp digital, etc.?), por medip
de la ruta de acoplamiento de lazo
de tierra.

(P} -El acoplamiento de modo
diferencial, es otra ruta de
acoplamiento identificado que
implica el acoplamiento de campo a
cable. Esto es, una ruta de
radiaci on directa desde el campo
electromagnético ambiente hacia un
cable de selal o arnca. Este
acoplamienty desarrolla,
directamentie, una seial de modo
dqiferencial que interfiere
nhotencialmente en las terminales
de entrada de la victima.

t10)-Una cuarla ruta de

acopl amienta, que también
duesarrolla una interforencia
directa de modo diferoencial a
través de las terminales de
entrada de la victima,
identificada como acoplamiento de
cable a cable. Este acoplamiento
incluye, solamente, condiciones de
campo magnftico (inductivo) a
campo eléctrico (capacitival), y
corresponde a un t able culpable (o
arncs) que 1leva una sefal que es
acoplada hacia un cable (o arnes)
victaima,

1) ~La quinta v Gltima ruta de
acoplamiento, torresponde al
atoplamiento de EMI cunducido
spbre 1os conduclares principales
de CA y/o CD, por medio de Jos
suministros de potencia roegulada
al circuito de sefal. €1
acoplamiento de impoedancia coman,
resulta cuantgo ons 0 mAs cargas
durivan cu patencia desde un
sistema de distribucion y
suministro de putencia coman.

{12) -La segunda parte duv la Gllima
ruta de araplamiento, incluye el
pruocesamiento de las emisioness
canducidas a través del sumnitstro

L2}



de potencia y hacia e] bus victima
de potencia y luego hacia los
circuitos victimas de seral.

(13)-Si mas de una ruta de
acoplamiento es incluida,
entonces, el voltaje total,
producido en la entrada de la
victima, es determinado por la
suma de los voltajes producidos
por todas las rutas de
acoplamiento.

(14)-Una vez que el valtaje
resultante, en la entrada de la
victima, ha sido calculado, este
es procesado a Ltravés de la
victima. La victima estd definida
en términos de su sensitividad
analdégica pasa banda, la
frecuencia de corte y las
caracteristicas de fuera de banda
en la banda de rechazo de la
respuesta en frecuencia, o el
nivel de inmunidad o margen de
ruido digital. l.a respuesta en
friecuencia de la victima, tiende
usualmente a delimitar, en alqao,
lou eftectos de la interferencia a
menos que la EMI exista totalmente
dentro de <u pana banda.

{13 ~Una vez que los niveles de
interferencia (1) y uwefal (S), han
sido calculadas y la sensitividad
inherente de la victima (N)Y,
identificada, la retacidn
interferencia o ruida (I/N) y la
relacidn senal o ruido mas
interferencia (S/IN+I)), =on
calculadas. Lta relacidn (I/N) es
una medida cuantitativa directa de
la cantidad de limitacion de EMI
gque puede ser redguirido.

(1&)~Para detersinar cuanta
limitacien de EMI es necesaria, se
debe de determinar una relacion
abjetiva de (I/N) (etiquetado coma
xXdd) .

La relacidén (S/N) corresponde a un
objetivo de disefo funciwnal del
ingeniero, si el medio ambiente
estuviera libre de EMI.

La relacion (I/N}, corroeoponde a
una énfasis de EMC del ingeniero,
ya que la interferencia debe ser
suprimida lo suficientemente abajo
del ruido interno o del nivel de
inmunidad del ruido.

La relacidn (S/(N+I1)), corresponde
a la medicién de eficiencia total
de un diseso, cuando ésti esta
sumergida en las emisiones de EMI
que contiene 21 mundo real debrdo
a muchas fuentes.

Se recomiendan lous siquientes
valores de XdB (I/N):

- XgH< 100B; usualmente resulta
a un bajo diseio; XdB=10dB
pusde ser usado cuando la
aper acién  del sistema es
anticipado en un modia
ambiente de EMI
relativamente benigno.

a.

b.~ 10dH<XdB<304d8; rangn
recaomendada, se sugiore
20dB.

c.- XgB>3I0dB; recsulta usnalmente

e un sobre diseso,

recomendado para

requerimientos especiales o

una  oaperaci én del ststema

anticipado en un medio

ambiente de EMI muy critico.
GH-ta relacidn (I/N) calculada,
as cumparada con el obietiva del
disveRo, para determinar 5i existe
EMC o FMI. Si (I/N), on dB, es
igual o menor a XdB, uvntonces EMC
es Interpretado a existir (el
programa objel ivo ha sido
laagradao) .
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Si (I/N) no es igual o menor que
XdB, entonces es requerido una
limitacidn mas estricta para EMI.

t18) - Cuando el programa objetivo
ha sido lograde, todos los
resultados que incluye el registro
historial, son desplegados como
sean roequeridos.

(19)-Se agrega una técnica o
componente de limitacién de EMI al
mismo tiempo de cada fijacién
basada, para reducir la ruta de
acagplamiento aplicable, mas
significativamente y el
procedimiento entero es repetido,
para determinar una nueva relacion
de (I/N).

(20Y-Mivntras que el usuvario puede
aeleccionar su propia fijacinn de
EMI, la seleccidn de fijaciones
utilizables, es sugerida por el
praograma de secuencia de EMC,
basdndose en la ruta de
acoplamiento mas
significativamente. Esta
socuentia e tteraciones del
procedimiento os  realizado hasta
que una waluci én de EMC haya uido
1agr ada.

iri.A Técnicas de Contraol de
E£M] para Reducir el Acoplamiento
de Modo Comons

111.A.5.a.-El acoplamients de modo
omGn puede ser reducido [ levando
@l cable lo mas coercano posible al
plana  de tierra,

111.A.59.b. ~Juntar los equipos lo
mis vercano posible, pare reducir
la longitud del cable.

11t.A. 4. ~Técnicas de Control de
€Ml para Reducir ol Acoplamiontlo
de Lazo de Tierra:

IIl.A.4.a.~Usar un sistema
balanceado tales como receplures
y drivers de linea balanceados.

I1I.A.&.b.—-Usar un aislador dptico
en la linea de dato.

111.A.4.¢.-Usar un transformador
de aislamivento en el circuito de
sefal.

III.A.&.d.—~Instalar supresores de
radio frecuencia en la ruta del
marco a tierra y urnir los marcos.

III.A.é4.2.~Usar pequrras fundas de
ferrita sobre las guias de seral.

111.A.7.~-Técnicas de Control para
Reducir el Acoplamiento de Modo
Diferencial

ITIl.A.7.a.-Usar pares de alambres
entrelasados, para las lineras
balanceadas en paralelo.

IT1I.A.7.b.~-Usar cable coaxial con
una impedancia de transferencia
mas baja.

1IlL.A. 2. c.-Agregar blindajes
encintados y aterrizar en ambos
extremos.

111.A.7.d.~Reempl azar los
blindajes encintados y utilizar
conduit metdlico y aterrizar en
ambos extremos.

111.A.8.-Housings Blindados contra
EMI. A continuacién, explicaremos
brevemente, los tipos de housing
en relacién a su tamaso tisico:

111.A.B.a.~-Las configuraciones de
hlindaje mas pequefas, son los
compartimientos blindadus, para
amplificadores, filtros, etc., en
donde el cruce de seiales de
entrada a malida, ps mantenido
abajo de una cantidad especifica
ver tigura I11.9).
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111.A.8.b.-El siguiente nivel,
hacia arriba, en compartimiente
blindado incluye el equipce de
racks y gabinetes blindados. Estoe
tipo es aplicado a
minicomputadoras (ver
I11.10).

figura

El colre o acern, son empleadas
como el material basico on las
cubiertas.

I11.A. 9. -Conectores. Las problemas
de EMI asociados con las
conectores, se deben
principalmente cuando se presenta
un contacto de baja calidad el
caal puede producic arqguoeo
directamente o en calentamiento
gque eventualmente producird el
arqueo. Los conectores blindados
inadecuadamente, pueden provocar
penctractiones o fugas de emisiones
radiadas 4 través de aboerlur aw nque
resultan.

111.Nn.10, -Canalizsaciones
Metalicas. Las canalizaciones
metdlicas, ofrecen blindaje y
proteccién mecdnice a los
caonductores quoe cuntienen. Ayudan
a atenuar el ruido y contralan las
corrientoes de surge tales como
agquel Jas que son inducidas por
doescar gas atmasféricas. Se
recomieodg que lan canallzacianes
metalicas sean atoerrizadas en
A0S Bxtroemos, para Ut e esent en
una impedascia total mss baja on
toda su lonngitud. Cuando el
blindaje estd influenciado
eluctromagnét icament e, 6ste tiene
Ya capacidad de crear una aceién
dir bloqueo.

111.8. -Nequerimiont o de Talidad
de Energio Klectirica.

Este punto s teatado ampl iamente
vn el capitulo Vi

111.C. -Principios Generales de
Ituminacisén.

Existen diferentes tipos de
iluminaci16n para cada aplicacian,
A continuacién, daremous las mas
comunes:

111.€.1.-Normal. El sistema de
iluminaci 6n normal es utilizado,
para mantener un nivel aproximado
de 430 luxes, en el Area de
vomputo, parae poder realizar las
actividades en la sala de computo.
Los circuitos de iluminacidn no se
deben tomar del mismo tablero doe
la computadora. (Ver copitulao VIY.

I111.C.2. -Alumbrado para Propébsito
de Cvacuacién. Este tipo de
alumbrado de emergencia tiene ol
propdsilo de permitir 1a
evacuat t 6n de las 1ostataciones,
debiondn hacerse la traosferentia
automaticamente on el momento en
qQue se pierde el alumbrado normal
on menos de Lres segumniios. F
alumbrado debe ser mantenido, por
1o menose, uoa hora vy media sy Ge
Unhan unidadens de equipo caee giz ado
por bateria y 1 nivel dubhe ser
tal Que por 1o mono< Jas obhijoelos
wean identi ficados por su wenbea,

T1T.0. 3. - Atumbr ado G Segor vdad y
Porimetroal. Este Livpa G0 altuabrada
de osmir gencia 0 de reapalado rocibe
el norhre de segur idad, vaoque se
ha gemaste ado (pee alumbre s A& cas
exteriores del local, cedace ol
riesgo de rubo o dafo de
propioded, 1nclusn on épocas de
motinos. Para mantener ol
alumbradge de perimelro o través de
l1as horas obscturas, el sistema de
omirrgencia doebio sore o anaz doe
cuminietrar cnorgia durante 10 4
12 rs, para las 24 v s en que el
suministro normal easté fuera Jde
s vitia,
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subtecuentes consideraciones de
confiabilidad (ver capitulo VI).
Dehe considerarse que la
independencia del sistema de
energia el éctrica del de seral,
para efpctus de tierra, no es
aceptado por los reglamentos
eléctricos en vigor, y es bien
discutible que la independencia
vléctrica buccada se pueda obtenor
en México, ya que alrededor de una
tierra de seral, no debe haber
varillas enterradas, tuberias,
etc. en un radio de 50 metros para
conseguir esa independencia, sequan
la resiutividad del terreno.
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V.~Caracteristicas Eléctricas del Equipo de Computo.

A continuaci6n, daremos una serie de tablas que nos muestran las
caracteristicas fisicas y eléctricas de diferentes equipos de computo y
de diferentes marcas. .

A.~- CPU

MODELO DESCRIPCION MARCA BTU/HR PESO Kva VOLTS AMP FASES

11730 CcPU Digital 2914 158 .06 120 8.9 1
11750 cPu Digital 3624 200 1.38 240 5.75 1
3138 cry 1M 34200 1100 3.7 220 30.0 3
4341 cPU 18M 13800 1003 4.4 220 30.0 3
3340 cPu 1BM 2.2 208 10.6& 1
2360 cPu 1M 1.6 200 8.0 1

PESOS EN KG.

B.~Unidad de Disco (UD).

MODELO DESCRIPCION MARCA BTUZIMR PESOD KVA VOLTS AMP FASES

3150 up BM 2450 500 3.4 220 76.0 3
RAGO-NA up Digital 2532 165 0.876 120 7.3 1
RA&O-CD up Digital 2532 370 0.880 240 3.7 1
RADO-AA ub Digital 2321 149 o.@t&6 240 6.8 1

PESO EN KG.

C. -Unidad de Control de Discos (UCD).
MODELQ DESCRIPCIDON MARCA BTU/HR PESO KVA  VOLTS AMP FNSES

3333 uco 1BM 12000 790 4.0 220 &0.0 3
a000 uco sTC 4000 273 1.4 220 %0.0 '3

PESD EN KG.

D. -Uniidades de Cinta (UC) .

MODELU DESCRIPCION MARCA HTUI/HR PESO KVA  VOLTS AMP FAGFS

3420 uc 81 4000 370 1.6

3L70 ue sSTC 7400 410 2.2 220 30.0°7:3
uc EPLIC 14600 220 1.3 110 15.0 -1

TOBO-AA uc Digital 1800 225 0.624 120 5.2 1




PESO EN KG.
£.-Unidad de Control de Cintas (UCC).

MODELD DESCRIPCION MARCA BTU/HR PESO KVA VOLTS AMP FASES

3503 ucc 1BM 5700 280 1.8 220 &60.0 3
3800 ucc STC 44600 387 1.7 220 30.0 3
HSCS0-AN UCe Digital 2562 450 1.0&6 208 8.9 3

F.-Unidades de Impresiaen (UI).

HODELO DESCRIPLION MARCA BTU/HR  PESO KVA VDLTS AMP FASES

iN100 BN ur Digital 341 11.4 0.124 120 1.0 t
LA1Z0-DN ur Digital 522 46.4 0.192 120 1.6 1
LAZ210 AN uI Digital 12.1 0.104 3§20 ©.87 1
LaPO2-AN ul Digital ato 21.8 0.120 120 1.0 1
LCPOL1-AN ul Digital 43.5 0.40 120 5.0 i
LNDI -CA ul Digital 3930 136 1.21 120 10.1 1

G. Termitales (T3,

MDDELO DESCRIPCION HARCA BTU/ZHR  PEGO0 XKVAR  VOLTS AMP FASES

VT100-NnA T bBigital 512 18.&6 0.192 120 1.6 1
VT103-AA T Digital 240 18.6 0.87&4& 120 0.73 1
vT102-An 1 Digital 240 18.6 0.874 120 Q.73 1
VTi31-An T Digital 240 18.4 0.076 120 0.73 1
UTT20 T Digital 205 1.8 0.70 120 0.4625 1
vizTan T Digital 365 8.2 0.133 120 1.11 1
NTRAl T higital 363 16.6 0.13% 120 1.11 1

H. Camputador as Personaloes.

ALGURIPCION MNARCA BTU/HR Kvn CABLE
P SPERRY 720 0. 230 3-12
ne 151 AT ’20 0.250 3-12
rC AT & UNIYX 1100 0.400 3-12
PC SC1- 1000 1400 0.500 3-12
rc ALTOS 1100 0. a00 3-12
pe CROMEMCD 1400 0.500 3-12
e PRINTACORM priTe) 0. 200 312
PL oL IveElTY /00 0.150 3-12
e HP -VECTRN 550 0.27200 3-12
[ 04 inM 1xr A00 . 150 3-12
al 1gm At 550 0.200 312

PC TOWER 1632/XF 1872 0. 700 312
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Ge define como el cociente de la

presién parcial del vapor en la
mezcla vy la presién de saturacioén
el vapor a la temperatura de la
mezcla.

I1I.F.-Entalpia.

Para un proceso a pres: on
constante, volumen constante y sin
trabajo, el término ENTALPIA
define la cantidad de calor
contenido por una unidad de masa
de aire.

11.G.-Calor Sensible.

El calor sensible,
de calor que puede tomar o ceder
el aire de suministro que se
inyecta a un local acondicionado.

es la cantidad

I11.1. -Calor Latente.

El calor latente o calor de
evaporacian, es el calor que
representa la humedad del aire, va
que la variacién de humedad
implicard una variaci6n do

entalpia. Este calor latente o
causa, principalmente, el
metabholismn  Jde los seres vivos y,
tambi én, algunos equipoy que

genedran humedad hacia el ambiente.

11.1.-Factar de
(FLLS) .

Calor Gensible

El facvtor de calor sensible indica
1la pendientoe de 1a linea [3%3
vperacien del aire, desde gque éste
ingresa al local hasla gue llega «a
las condiciunes interiores; para
Lada  problema solamente existird
un a6lo0 FCS, ya que indica cuanto
calor latente dJdebe aer rocogido
por unidad de calor asensible.
11.J. Volumen de lnyeccioén.

Es el aire
interior de un local,
ser de 10 a 20 veces £1 volumen
del local. A este criterio se e
llama cambios por hora.

suministra al
éute debera

qQue se

11.K. ~Temper atura de Inyeccion.

Mientras mayor <sea la temperatura
de inyeccidn, se requerira menas
aire y por 1o tanto el equipo sera
mads pegueno; s5in embargo, una
temperatura elevada causara
grandes pérdidas en los ductaos.
Por el contrario, con una
temperatura de inyeccién muy baja,
se pueden alcanzar las condicionts
de condensacion en las tuberius o,
mas aun, en el local misma.

111. -Memoria de €alculo.

Para la realizacieon de la momoria
de cdlculo gue debe respaldar

rual quier proyecto, se  recomienda
sequir 1o siguient v, pasos
generales:

AL - Toformaci é6n arguitectonica
del local.

B.- Condiciones del proyecto.

c. - Calculo de Loy covficientes
totaeles de trapsmisitn  de
caltor .

B.- Calculo de aroeas de
transminidn Jde zalor
lexteriocroeo, calindanci as,
par Lliciones, vidrins,
tichos, eto.d.

E.- Calcutos do ganancias de
calor por transmision.

F.- Calcuto de QaNANC L as

interiores.

G. - Car ga
sistema.

Lérmica nert o (103}
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H.~ Cdlculo del aire
- necesario, aire exterior y
condiciones de inyeccién.

T.- Calculo de la capacidad
del eguipa.

J.- Equipo terminal.

L.- Ductas.

M. - Formas recomendadas de

distribucién de aire en el
centro de computo.

ITl.A. ~Infarmacién Arguitecténica

del tocal.

En este punta comprende 1o
siquiente:

1. - Planos del local.

2.- Plantas y cortes.

3.~ Fachadas, etc.

111.0, -Condicraunes del Prauyecto.

tomar en
siguientes
calculo:

Es necesario
conurderaci 4n, las
puntos para iniciar e}

1H.8.1. ‘Ubicaci 6n.

Goeofrafica.
de la Cd,

111.8.1.a. -Posicidn
(t.a nosicaion guografica
de méni1cw, €53

tatitnd Norte: 19 25°.
Latstud Deste: 99 10°.

el Nivel
de México,

111.B. 1., -Altura Sobre
del  Mar. {(Para la Cd.
6s: 2,240 m).

Presion At mosférica.
de Méxrico, es: 585

1ir.8.1.¢.
tCn  la Cd.

mmHg! .

111.B.2. -Condiciones de Disewro.
Debe tomarse en cuenta 19
siguwiente:

1I1.B.2.a.~Condiciones de Disefo
Exterior. Las condiciones de
disero exterior, estdn dadas por
las temperaturas minimas y maximas
exteriores promedio deil lugar @n
donde se ubicarda el local. (Se
recomi endan los siguientes valores
para la Cd. de México:

tbs=32 © (Temperatura des
bulbo seco},

tbh=17 C (Temperatur a de
bulbo humeda),

trocio=3.3 C {Temperatura de

rocio),
{fHumedad
relatival.

hr=21,35%

111.B.2.b.-Condiciones de Disero
Interior. Para los sistemas de
procesami ento de datos, los
siguientes valaorues san
recomendados:

the=17 T -~ 22 C
tbh=13 C
hr =507

I1.C.~CAlculo de Jus Coeficienteu
Totales de Transmisidn de Calor
wge.

II71.C.1.-Definician de . El
toeficiente total e
transferencia de calor, eutd dado
como:

1.0

1/hi41/ho+x 1/7k1+x2/7k2%. . . +xn/kn

donde:



U tkcal /7hm2C})

hi Coeficiente de pelicula
interior para aire "qguieto";
Hhi=8.03 kcal/hCm2,

ha Coeficiente de
exterior para
movimiento;

pelicula
aire en

keal Z/hCm2,

x Espesor del material que
constituye la barrera (m), -

&k Conductividad térmica del
material de la barrera

tkcal /hCm2) ,
elcuentra en

(esta constante se
la tabla 1).

Nota: Cuando los muros o vidrios

dan al exterior, llevan ho Yy hi,

sin embargo, cuando dan al
interior ho=hi.

Nota: Al final del caopitulo, se da

nn apéndice de 1as tablas

referenciadas.

111.C.2.-Tipos de Barreras

Térmicas. Se debe conocer el tipo

de barrera térmica que se tiene

en:

a. - Muros al exterior.

b.- Muros en particién.

€. - Techan.

d.- Vidrios.

e. - P 1 w0 o 4 r P as
acondicionadas.

[ Superticies extoriores
homogéneas que regu eran
de un andlisis cspecial de
“h* {edificios farrados
de vidria, conrroto
mar Lelinado, otc.).

Nula. Ver tabla 2.

111.D.-CAlculo de

Transmisién de Calor.

Se deben
térmicas en:

1.~ Interiores.
2. Exteriores.
ya que,

un calculo diferente

de calor.

111.E. Calculo de

clasi ficar

Arvas de

las Aareas

cada una de ellas nerocesita

de ganancia

Ganancia de

Calor por Transmistién.

I11.€.1. ~Formas de
Calor. Las
generadas por
exteriores, s@

las

f11.E.t.a. -la
muros, PIs0s,
puer tas, etc.,
diferencia
el exterior y el

11L.E
1lega a
antes
ventanas,

-1.0.

los mismos

etc.).

111.E.2.-Ganancia
traveés de Ventanas.

T11.E.2.a. -Par Ametros
Calor
La cantidad

ta Ganancia de
Ventanas.
que puede
traves de
gran parte, de
wvar rables:

entrar

1as

1.- Latitud del
estudia.
2. Orivnlacidn de

cargas

tranamision
techos,
debido a la
de temperaturas
interior.

La radiacién

menc i onados

ventanas,

Ganancia de

térmicas
condiciones

presentan por:

por
ventanas,

votre
solar gue

vlementos,
{muros,

de Calor o

que Afoctan
a través de
de energia
un  local a
depende, on
si1guiontes

lugar en

la vontana.



utilizadas cortinas o
Ver tabla 12.

persianas.

1.b.-Resumen. Con las resultados
de los puntos anteriores,
resumiremns el calculo del FGS
coma: !

FGS = NSV & FM % FALT
¢ FTR ¢ FCA % FBTV

donde:

FGS Factor de ganancia total
para cada orientacion de
ta latitud norte.

ASV Aportacién salar a través
de vidrio para cada
orientacién.

F™ Factor por marco.

FaLT Factor por altitud.

FTR Factor por temperatura de
rocio.

Fon Factar de carqga.

FGTV Factor total por gamancia
snlar a traveés de vidrio.

Notas:

Se ha dado una forma de cdlculo

para wvaciar el FGS tkcal /hm2),
correspondient e a cada
orientacion.
Aplicando la ecuaci1én

Q=NEF IFLS
abtendr emos la ganancia par
radraci an sular a travée - de
vidrio.

Nuta: Por 0] hecho de existir una
temperatura mayar en el exteriaor,

‘en un local a

habrd  una cantidad de energia gue
entrard . por transmisidn 4 través
de las: ventanas. Esta cantidad de
energia se calcula como:

a=usAsdT
- donde:

u Coeficiente de
transmisién Lotal * del
vidrio.

N Area del vidrio.

[he Diferencia de
temperatura del

exterior e interior.

IT1.E.3.-Ganancia de
través de Muros y Techos.

Calor a

1J1.E.3.a.-Pardmetr os
la Ganancia de Calor
Muros y Techos. La

gue Afectan
a través de
ganancia de

energia que entra a un local por
SUS  MUros Yy arateas, se debe
tanto a la transmisién coms a la

radiacion, y ésta depende de:

t.- Orientacidén de los muros.

2.- Densidad del muro.

3. Hora del dia.

g, ~ Para aznteas depende
tambii én, s estd o no
sumbrieada o rociada con
agua.

111.E.3.b.-Calculo de Ganantia de
Calor par Muros y Azoteau.

1. “Ecuacibn  a " Utilizar. Para el
cadlculo de la gn@rgia Que e gand
través de sus muras
Yy azoteas, s aplica la wiguientie
ecuaci én:z
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disero, wos necesario tener un
“Daily Range" el cual, es la
diferencia entre la temperatura de
bulbo seco mads alta y la mas baja
durante un periodo de 24 bhrs, en
un dia de disedo tipito.

Cada lugar geografico tiene un
propio "Daily Range”, (para la
Cd. dir México s de 20F(-6.66C)).

a.-Calculo de dtem. Se
utilizar la tabla 13,
saber el pgso del muro on
{requl armente es  de 300 kg/m2),
para calcualar a dtem a btodas las
orientaciones Yy a la hora deo
dyaeRo. (Para fa Cd. de Méxica,
csta diferencia de temperatura no
necoesi ta corregirse.

debe
debiendo
tkg/m2)

b.-Cdlculo de dtes. Utilizar la

tabla 12 para encontrar a dites.
Fata diferentia de toemperatura
debe  ser calculada a la sumbra y
(L2} canstante en todas las
or i entaciones calcocul adas para
dtem, a la misma hora de disera.

c.-Calculio de Rs. Utitizar las
tablas de 1o 3 a la B8 parg
calcular 1a qganancia maxima por
radiacién solar (He), al valor de
1a latitud norte de la ubicacién
del local y al mes y hara en que
Se espera tener la maxima
aportacién solar. Se debe calcular
a Rs a todas las direccionces.

d. -Caleulo  de Am. Utilivar las
tablas de 1a 3% a la B para
caleular la ganancia mixima por
radiacidon solar (RM), pero para el
mes de Julio y o la misma hora de
dineno vy oy 40 grados e 1ati tud
norte, para todas las diroecciones.

1.b. Conclusidn. 1 vator
calcultaldo de 1la dhiferenc ia  de
temperatura  equivaloente  aobe ser
vaciado en e forma de daloculo.

Nota: Cuando
para

se usa falso plafon
vorrer ductos, no se tama en

cuenta para el calculo de aire
acondicianada.

Not a: Cuando s trata de
particiones, se considera 1a
temperatura  de los jocales no

scondicionados como la media del

exterior ¢ interior.

Se aplica la ccuacitn Q=AKUKdT
para este cdlrulo, donde dT  es la
temperatura medi a menus ia

temper atura en el interior.

111.F.-CAlcuto 1%
Intoriores.

Ganancias

Fl calculo de ganancias interiores
comprende lus siquientes aspectoss

1.~ Iuminacian.
2. Personal .
3. - Equipas.

ITI.F.1.~Tluminaci6n. £l calor’

provfucirdo por los diferentes tipos

de iluminacion, serd el siguiente:

a. - LAmpar a 1ncandescente:
G=w30.86 (kial /e .

.- Lampara flunrescentes:

Q- wW80. R4S, 2T (kcal/her)y,

donds:
w Watte die las FTampar as.
111.F,2, - Pergonal. Lar. personas

que ocupan un lugar acondicionasdo,
pt oducen  una qgr an tantrdad de
calar, dupuendiendo de fa
temis atura taterior y ol gr ado de
actividad que estén realizando,
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tuse seres vivos producen  tanto
talor sensible comp calor latente
debido a la transpiracién. (Ver
tabla 142,

111.F. 3. -Equipo. El calor aportado
por 21 ec¢quipo que estard en el
centro de cémputo, se obtendra del
pravecdor dsd equipo. Se debe
t omar en consideracién los
posibles equipos a futuro.

111.G. -Carga
Sistoma.

Térmica Neta del

l.a carga térmica neta del sistema,

©n ia Sima de las Cargas
ralculadus  en las puntus E y F,
afectados  por lus  taclores de

seguridad gque s recomendadas en
la forma de la memoria de cadlculo.

PTI.H. - Cilculo del Aire
Necesar 10, Aire Exter ior Y
Condiciones de layeccién

ITI.H.1.~-Fluio de Aire Necesario.

ta tabla 15, recomenda la
voentilaci én necesaria para
diferentes tipos de Iocales. La
ventilacién  estd en funciéen del

local, del numero de personas y
del  volumen misma  del local. Se
recomiends tener de 10 o 70
cambrion/ihr

Sabiesnaddag ol
Tiss  Cambyius
calocular vl

violumen  dizl lotal y
NECnar 105, podemas
yasto propucsto:r

Q-VEIC/hr)

doades

Q Gasto propuestio (m3/br),

W volumen del tucal (m3),

e Conmbij s por hora
(ramb. 7hr) .

Para wobtener las condicrones de

temperatura do inyecci dn, es

necesario saber ' la masa del  aire
por hora, esto es, sabiendo gue:

mi=R13¢

dande:

mi Flujo del aire (kg/hr).

a Gasto propuesto
tm3/hrd.

[+ Densidad del aire
(kg/m3).

conociendo que:

¢=gos{P1/Pa)

donde:

[ Densidad del atre
kg /m3),

Lo Uensidad  del aire al
nivel del mar;
aproximadamente es:

1.2 (kqg/m3) a t atm y a
20 C.

P1 Mresion barométrica del
lugar.

Pu Presion a nivel del
mar .

I11.H.2.~Condiciones de (nyeccidn.
Sabiendo que:

T de Ioy. - 1 Int. + d7
donde:
T de Iny. Temperatura e
inypoccidn.
f Int. Temperatura interior .
d¥ £ la diferencia de

temperatura a calor
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sensible y esta  dada

por:

di=qs/(m1lsCp) .
Los parametros para las
condiciones de inyeccidn, son:

the Temperatura de
de inyecci on,

bulbo secao

tbh Temperatura de
homedo de inyecci on,

bulbo

hiny Entalpia de inyeccidn (ce
calcula autilizando la
tabla 14, entrar con la
temperatura de bulbo
humedo hasta  intersectar
con la linea de saturacién
para obtener el valor de
hiny).

ITL.H.3. -fare  oxtorior. El aire
exterior se calcula utilizando la
siguiente expresidn:

m1’ =GANEG

donde:

m1® Fluljo doe aire  exlorior
thg/hr) .

G Gasto propues to
tmi/ thripera.)).,

N Numero doe personas.

[+ Densidad del  aire del

Tuirar .

111.14.4. -Aire de
[sIVIEH]

Mezola, Sabiendo

MYl ¢ m2%h2 = LK

donde:

mi’ Fluio de Aire exterigr
tkg/hr) .
hi ‘" Entalpia exterior lse

ralcula utilizando 1a
16 a la tbs
humedad relativa
tkcal/kg) .

tahla
exterior  y
exterior)

m2= ml~ml* tflujo de atre
interior en (kg/hr)).

h2 Entalpia inter tor (ne
calgula utilizando 1la tabla
16 a la tbs interior vy
bumedad relativa interior)
en (kcal/kg).

ml Flujo de aire necesario
tkg/bry,

h3 Entalpia de mezcla

{kcal /kqg) .
115.1.-CAlculo de la Capatidad dod
Equipo de Aire Acondiciovnado.
Sumar s
qsT + qlT = q gran total
donde :
usY Calor sensible total .
qir Calor |alunlé total.
o tambido: ' .
QE = thiny - h3)(kcallﬁf)
donde:
yE Cnlur' the2l emlibu.
Notas
1 Tonelada de Rc‘riql'r.n'\ﬁu'
(THY = 3°028 (kcalshed,

por lo tanto:
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TRE =-(q gran total)/3’024.
dandes
TRE Tunelada de refrigeracidn
del eguipo.
111.3.-Equipo Terminal.

S« da el nombre de equipo terminal

4 aquel que "produce* el aire guco
se va a emplear para el
acondiciandmiento de un local. Los
Cquipos mds  comanes, san ltos
siguientoss:

i. Unidad paquete.

2. - Mancjadora de aire.

.- Fan & Coil.

sIiLa. Unidad Paguete. Es  un
sistems e refrigeracidén complieto,
integrada  en una séla unidud,
contenienda:

a. - Condensador.

h. Compresar .

[ Giutemas de control.

g, Serpentin evaporador .

e, Voentiladaor es centri fugon.,

rata unidad es la mdu  cémoda para

tasialariones poquiefas, ya que
LRYTSIVE RALLIVTI Y 1nver <146 modoerada y
i couta Jde inatalaci 6n [

srelativamente bajo.

111.0.2, Maneiadora o Nieas. B oan
equipt constituido por :

a. ey o mae vt ladores
centrifugos.
b.- Serpentines gue operan con

agua helada,caliente o con
un sistema de expansién
directa.

C.=- Caja de filtros y compuertas
para regulacién de aire.

S e emplea p ar a e 1
acvondicionamiento de - zonas
relativamente extensas y puede ser

para el abastecimiento de una zona
que deberd tener una temperatura
homag énea 3] varias zonas
(multizona) en Cuyn  caso su

regulard la temperatura del aire
e sord enviado a diversas zonas
ol local por mediao de on sistema
de compuer tas  de regulacion Qque
pormitirdn gue el aire enviado sea
mids frio o mas caliente; ésto se
requla por medio de un sistema de
control de temperatura.

111.3.3.-Fan & Coil. E1 fan & coil
realmente e una pequena
manejadora cuya capacidad
normalmente es  inferior a2 3 IR
(1 TR=3024kcal /hr). Este equipo
opera mnormalmente por medio de la
circuiact on de agua helada; aunque
también hay los Que  operan par
mirdia  de  expansidn directa. Su

empl ea sc limita a locales
PERUUBROGS sin oembar go,
agrupandolos pueden cubrir areas
importantoes, Se instalan
narmal mente en el claro
caomprendido entree 21 plafén de un
1ocal Y el techo; el airc
aceondi cionadu pr oducido, se

intruduce al local por medio des un
ducta y un ditusar, el retorno se
hace narmalmente coloacando una
rejilla de retarno bajo 2] equipo.

Camo regla general,
ftsto ue posiblie,

siempro que
serd mas cémodu y
mas harato, enviar agua helada a
traves de las instalaciones Jde an
wdilicio que ductaos de airoe
acondicionado; ésto da  una mayor
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importancia al emplean de
manejadoras y fon & coil.

1TYI.K.-Selecci én de Serpentines.

I11.K.1l.~-ParaAmetros para la
Seleccién de Serpentines. Uno de
los problemas que se debern

solucionar en el diseio de un
sistema de aire acondicionado, es
la seleccién adecuada de los
serpentines de enfriamiento o
calefaccidn con gue va a contar la
unidad manejadora a emplear. Una
vez que se ha calculado las cargas
térmicas que habrdn de retirarse,

es necesario vepeci ficar Jos
equipos que realizardn este
servicio; del anilisis
pscicométrico del problema
considerado, tenemos las
siguientes variabtles:

a. - Condiciones de inyeccién;

ths y tbh.

Condiciones de mezcla del
aire; aire exterior y aire
de recirculacién que se
alimentardn al equipa
enfriador; tbs y tbh,

Calar total por absorber o
suministrar (kcal/hr).

Cantidad de atre
reguerido; (kg/hr) o
tm3/hr ).

Con custa  informacién, se puede
proceder a la seleccidn de los
equipous requeridas:

El  primer paso, consistoe en bacer
una seleccidén de la unidad
maneisdora que serd cmpleada; para
éuto, se requiere el gauwto de aire
y la presidn que habrd  que vencer
en 1as redes de duc tos y
i funoroes, Para 1a corrnc ta
seleccion  de la manejadora, 1os

fabricantes suguieroen una
velocidad mdxima a bravés de lous
serpentines de enfriamiento, para
evitar arrastre de agua que se
haya candensado  en elltos. Se
presenta ia tabla 17, camo
ejempta, para las veloucidades
recomendadas por un fabricante. €n
la seleccién que se realice de una
unidad manejador a, ©s poeesario
tamar en cuenta estas velocidades
maxkimas de flujo a través de los
serpentines; una vez seleccionada
la manejadora se contard con la
informacidn dol drea  de los
serpent ines que  se habe an de
seleccionar.

ITI.K.2,-Carga Térmica Unitaria
(CTW, Las capacidades de los
serpentines, tanto de enfriamiento
comc de calefaccion, se enctuentran
tabuladas en capacidad térmica por
unidad de J4rea por lo que s& es
indispencable tenor una seleccion

de  la unidad  manejadura, para
conocer «l Area de flujo de los
sorpentines y  asi, poader calcular
la E€TY4 1a cual estd cxpresada
como:
Carga Térmica (kcal/hr)
cTuU = e ame e = e e e
Area del Serpentin (m?2)
Con 1la CTU, ths de inyecc18n y de

mezcla, thh de inyeccién y de
mezela, y la velocidad de flujo de
aire permitido, we bhunca vl tipo
de serpentin en  las  tablas de
serpent ines,

ot -Ducton.
ITE.L.1.-General idades, Los ductos

para aire, son conductns por las
tuales so hace circualar el aire

necesaria para mantener tas
condiciones establedidas para un
local determnado.

Nor malmente, son de soLcién
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rectangular y fabricados en lamina
galvanizada calibre 22, 24, 2a,
dupendiendo de sus dJdimensiones.
Estos ductos, deben ser aislados
por varias razongs:

Itl.L.1.a. -En
aire caliente, para evitar que
cate aire se enfrie antes de
1legar al lugar donde se requiere.

caso de coanducir

I1f.t.1.b.-En caso de conducir
aire frio, para evitar que éste se
caliente en el trayecto vy también,
para evitar que el aire que rodea
al ductuo, al enfriarse, forme
aotasg de  agua condensada  que
provotaria final mente gateras,
humedad vy Jdeteriora.

11l.L.2.-Calibre y
contindacidn, se da
tabla que indica el calibre de
1amina Que se debe wutilizar,
dependiendo de las dimensiones detl
duc to.

Aislamiento. A
1a siguiente

DIMENSIONES DEL
LADD ™MAYOR DEL

CALIBRE DE LLAMINA
GALVANIZADA A

DuCTa (e UTILIZAR
o .- 30 26
31 - 76 24
77 135 22
La figura V.1, muestra como use
dehe aitular un ducto de
waluefaco fn v una de

retrigeracion. De la figura V.1,
las letras se refieren a:

a. NDucto de
gulvanizada,

lamina

b. - Aislamiento de  filwra de
vidrio de> 25 mm de
cspesor.

(S Papel bondalum peoadus Ltan
resystol BOOO.
g, Atslamento de fibra de

En

caso de que los
instalen a

vidrio o espuma de
poliestiruno de 25 mm.

ductos se
la intemperie, habra

que ponerles un recubrimiento a
base de cemento monolitico de 25
mm de espesocor, puesto sobre una

malla metalica que le ayudard a
adherirse al aisiamiento,
posteriormente se pinta con

pintura vinilica de color blarco,

111.L.3.-Factores a
Disefio de
disero
Liertas narmas
indican:

el

se

Considerar on
Ductos. Para e}
de ductos, se deben seguir
que a continuaciodn

Su  trayectoria debe ser lo
mids recto y lo mAds facil
posible.

€l largo vy ancho del ducto

no debe rebasar una relacion
de 3 %L.

La caida de
recomendable es de
8.5 mm de agua/l100 mts
de ducto.

presién

Las velocidades max imas
permisibles, son las que
aparecen en la tabla 18,

l.as reducciones deben sequir
las siguientes  relacianes

{ver figura IV.2):s
7 = Ag{X-Y)
tpara duc oy de baja

velacidad), y:
Z = 78i%X-Y)

tpara ductos de
velocidad)

alta

L
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Recomendadas de
de Aire en el Centro

1I1.M.~-Formas
Bistribucion
de Cémputo.
S drobe analizar con cuidado el
stema de distribucién de aire,
para evitar Aareas con excesiva
velncidad de aire. las formas mas
usuales de distribucién de aire
{ver figuras IV.3 y V.4), son:

1.~ Por falso plafén.
?.- Par el piso falso.
3.- Sistema dual.

IIT.M.1.-Par Falso {lafén. Se usa
s6lo con equipos que reqguieren
ambiente fresco. fPor medio de este
nistena:

a. - ‘Se impuisa el aire frio
pur ol techo.
. Se retorna también, por el

techo a través de rejillas
colocadas encima de las
salidas de aire caliente.

menores

.- Se tratan flujos

de aire.

flexibiltidad
posicioén

d. Tiene pota
poara cambios de
de unidades,

o, Se le debe estudiar bien
para cvitar corrientes de
aire frio.

TH1.M. 2. Par ] P1sa Falso. De
A uerdo con este otro sistema:r

. 1 eospatio ontre el suclo
del edificio y &1 piso
falso, se utiliza como un
pleonum do aire.

b. - Tado el aire se descarga en
la sala a trovés de
registros en el suelo.

c.~ El aire retorna a la unidad
acondicionadora a través de
rejillas en el techo.

.- Se necesita una cierta
cantidad de recalectamiento
para contreolar la humedad
relativa del aire, antes de
que entre a la sala.

debe tener
para la
aire, en el

.- £1 sistema
controles
temperatura del
piso falso.

[ P Hay que wolaoacar
cuidadosamente las rejillas
y los retornos para no crear

tiros de aire frio o
caliente.
ITI.M.3.-Sistemas Duales. Eo un
siatema muy eficaz en el que:

A= Una wunidad con controles
soparados, suministra aire y
filtrado a las tomas de aire
de las maquinas.

b, - La otra unidad suministra
aire directamente a la sala
a través de una canalizacién
diferente y absorbe el resto

de la rarga e calor
{iluminacidén, per sonas,
etc.).

IV. -Referanc ias.

ANMICAH tAsDc1ac1 6N Merxic ana de
Ingeniovros on Calefaccidn y Aire
Acondicinnado),
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ASHRNAE (Sociedad Americana e
Ingenierns en Calefaccron,
Refrigeracién Y Aire
Acondicionada) .

Modern Air Conditioning, Heating
angd Ventilating por Willia H.
Carrier, Realta E. Cherns, Walter
A, Grant y William H. Roberts, con
autorizaci6n de Pitman Publishing
Corporation.
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TABLA

w.

COEFICIENTES DE CONDUCTIVIDAD TERMICA OE DIVERSOS MATERIALES

MATERIALES DE CONSTRUCCION

HMuro de ladrillo al exterior
Huro de ladrillo al exterior con
recubrimiento impermgable por -
fuera

Huro de ladrillo interiores
#lure de ladrillo comprimido vi--
driado para acabado aparente, -
exterior

turo de tabique ligero con recu-
brimients impermcable por fuera

Murc de tabique ligero al exte--
rior

Plszas de asbesto cemento

Siperex al exterjor con recu- -
orianiento
loperreable por fuera

Siporex 3l interior en espacio -
seco

Concreto armade

Csncreto pobre al esterior
Cuncroto ligero al exterior
Concreto ligern al interior
Jorcreto ligero al exterior
Cznereto ligero al interier

Kg/m®

1,600
1,400
1,200
1,500

1,600

1,800

660
410

660
510
410

2,300
2,200
1,250
1,250
800
800

K
Kcal/m,°C,hr

0.75

0.60
0.50
0.45
0.35

0.70
0.50

0.18
0.14
0.12

0.16
0.13
o1

1.50
1.10
0.60
0.50
0.40
0.30



TABLA

Muro de tepetate o arenisca cal-
carea al exterior

Muro de tepetote o arenisca cal-
carea al interior

Muro de adobes al exterior

Muro de adobes al interior

Mure de embarro {con paja y ca--
rrizo)

Granila, basalto

Piedra de cal, marmol

Picdras porosas como arenisca y
1a caliza blanda o arenosa

RELLENOS Y AISLAMIENTOS

Tezontle como relleno o terrado
seco

Relleno de tierra, arena o grava
expuestos a la lluvin

Rellenos de terrado, secos, en -
azoteos

Arena, seca, limpia

Senica de carbén, seco

Sipnrex despedazsdo, seco
Escoria, secco

Aserrin relleno suelto, seco
Aserrin relleno empacado, seco
Bolas de plastico celular, empa-
cado, seca

Virutss como relleno, seco

Masa de magnesia, seco

Fibra de vidrio diam. de la fi-~
bra 6 micras

Fibra de vidrio diam. de la fi-~-
bra 20 micras

Lana de escoria

Lana mineral

Pléastica celular de polyestireno

IV.1 (Continuacion)

Ka/m® -

2,700 -
2,600

2,400

1,700
700
400
150

120
200

10-20
190
15-100
4n-200
35-200

35-200
15-30

B ;7 K -
© Keal/m,*C,hr

0.90°

a.80
0.80
0.50

0.40

3.00
2.10

2.00

0.16
2.0

0.50
0.35
0.20
0.13
a.08
0.10
0.07

0.05
0.07
0.05

0.046

0.04
0.04
0.04
0.435



TAGLA

Cartén rubernide con brea
Cartén ruberoide como aislamien-
to

Cartdn corrugado, seco, poros --
horizontales

Piso de corcho comprimido

Placa de corcho expandido, seco
Placa de corche expandido, seco
Placa de pajs coprimido, seco
Celotex

Fioracel, dure, secn

fibracel, wedio duro, seco
Fibracel, poresa, seco

VARIOS DATERIALES

Vidrio

Hadera de encina, seco 90 de la
fibra

Madera de pino blanco, seco, 90
de la fibra

tadera de pino blenco, expuesto
a 13 lluvia

Asfalto para fundir

Asfalto bituminoso

Linoleo, seco

Algo2én, seco

Lanms sura, seco

Cascarg de semilles de algadén, -
suelts, seca

Aire

igua

Acern v fierro

Cebre

ACABADGS

Azulejos vy mosaicas

iplarade con martcro de cal a}l ~
caterice

iplarado con mortero de cal al
intevior

Terrazus y pisos de mortero de -
cenento

Yesd

'

1V.1 (Continuacidn)
Kg/m?

1.200

&40

140
210
350
350
1,000

300

2,600
700
$00

2,100
1,050

1.2

7,800
8,900

K
Xeal/m, °C,hr
D.20
0.14

a.04
0.07
0.035
0.04
0.08
6.07
0.97
6.1
0.07
0.045

a.7a
0.4
0.12

R« 3

0.70

.90
¢.75

0.¢a

1.50
0.138



CAPITULO 4. GANANCIAS FOR INSOLACION DE LAS SUPERFICIES DE VIDRIO

TABLA IZ.2 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO
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TAULA 1.3 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO (Conl)
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CAPITULO 4. OANANCIAS POR. INSGLACION DE LAS SUPERFICIES DE \'IDRIO

20°

TABLA IT.4 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIORIQ SENCILLO (Cont)
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CAPITULD 4. GAHANCIAS .POR IHSOLACION DE LAY SUMERFICIES DE YIDRIO

4Q°

TABLATIZ.E APOATACHINIS SOLANLS A JRAVES DE VIORIO SENCILLO (Cent )
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TABLA TU.7 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRID SENCILLO (Cont)
keal/h X (e de eburture)
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TABLE N8 STORAGE LOAD FACTORS, SOLAR HEAT GAIN THRU GLASS
WITH INTERHAL $1IADIHA DEVICE®
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[ Sun Tt
exrosuer [0 " AM [
" HEE KR RN A A
18 2 evae 3374 | v [y [as e [T BTIN TR TR T T
Nadboan e A jas s fagar|ae as [as v {oe | o7 | os Sauihe.
i sy e fac]anlae A Jorjoai] o]
190 & ever v | | arfas jarlaslor o
" Ty el i fd faa)er) o0 for
1 A 0 A oy |orload el
10 8 aver se{ar s apar g faa] il
Teemean tes N L] ac[as [as{ar e o Hunhessr
18 ar ey Ay jas forfos| ea{
ar s EEENEIENEEE
Sowrh ) 4 NIR IETIR RCPR INT N KT 1 Mortn
1 [n Jfaedanjor)os|e
a|n 10 {92 | 47 | ar ] jae
2o |y A [ [ e e paedoar tas Merihwurt
on | e AR Y ER R AR KD
n{n EYELRED sl dae lar
et tos a o7 | aefas IR RE Waer
38 a1 {10 o} ae f or Ji)ae]ar |
199 8 aver v Lao [ae [as faslas e} walan]ar g
Manhwon to w faw Fos bar bar as bas fas | ay | ae s far Senthwane
1 KR U 1N KU 1 SL LN 2o a0 [ a1
Heon e RN ENER . n 1 ERERED Tauin
e e ln|aefae . s wo [ A0 ¢ 38 aY e
he o7 | a1 | e 44 K 47 s |as lae 10

Equatiar Coofing Load, Biv/he = {Pect 1ctar huat goln,
X |Window oree, 1a 1t
% {hade fotior, Hoge fatioe, »c )
X |$10tage tactos, labova Toble of deslred simel]

ufinet bg 1]

ol thading device h any 17pe of thade totated on the lnvide of the glav.

ctars opply whin mainlaining @ CONSTANT TEMPERATURE In the spoce duting the operating pertod, Where the lymparalun 1
s ming, odditiaast sloregy will 1esvit during peak load periods.
FWelght per aa i ol 11

Walght of Quistde Wolls, Ib)_+ Y5 {Walght of Parililons, Foor and Calling, bl
130 on Bidg Esrertor {One or more ouiilde wolls] = (Walphs of Qo el 2 A e ol forent Dot Sad owe 2l

Floor Atey i Room, 1
¥ _(Waight of Posiltions, Feor and Cellny, 1u)

From In Bidg Interlor [No outide weth] = Froot Aras bn Radm, 1q 1t

W elght of Outide Wol

b o [Welght of Hoor, Ib) + Y4 [Weight of Padlilans and Celling, Tb}
Floor Aree In Raom, 19 01
(Waight af Ovtside Wall, Pogtitiany, Hoors, Celtings, Sirwetural Membaey aad Sypports, tb)
Air Conditionad Floor Atea, 1q 11
WA tug on Nloor—W elght ol floor thould bs multiniied by 0,50 Io rompeniate for lnwslaling eftect of rvg.

Baramint Room (Floor 84 grovnd| m

Entlre Buliding or Tons =




TABLA W10 FACTORES TOTALES DE GANANCIA SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO
{coeficientes ylobales de insolacién con o sin dispositive de sombra o pantalla)®
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TABLA I¥.11 DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATUAA (*C)
Muros solesdor © sn sambr

muros de color oscuto, 35 *C de temperstura exisrler, 27 *C de 1empsraturs Intsrlor, 11 *C de variecién
da Is tempersiura sxterlor en 24 h. mes de Jullo v 40% ds lathud Nor

Valadero p

HORA SOLAR

GRIINTACION
bl MARANA TARDE

MARANA

$i133 3183 483 | dTRq (ITEF)IEX

333

.
e e Lembeg)

susfana TARDL MANANA

HORA SOLAR




TABLA TI.12 Calor producido por las personas

§§ Grupo Q§
3 L | Tempercuras del cuarto [*F, 5S)
3. A
% di id <
Gr;‘do Aplicacidn EE % 'ﬂif’;‘i’;;“ n gE F F wE e wF
actividad vipica g2 EE swm  Bwin Btufh Fzufh Btulh
%5 & & &§ Senr. Lat, Sens. Lar, Sens. Lot Sens, Ler, Sews, Lat
£y § 33 =
i Bruth X X Z Swih
; Sentado Teatro 390 45 45 10 350 115 115 195 1S5 20 140 20 120 ¢ S0
B Slentido: trabajo Escuela 450 50 S0 0 400 180 220 195 205 2S5 I35 40 140 215 125
: igeso
; Trabajo de ofici- Oficinas, hoteles, 475 S0 50 0 420 200 270 200 250 25 25 45 05 285 165
i ne, actividad departamentes
moderada
Parados; cami- Tienda de ropa, 350 10 70 20 450 200 270 00 50 215 WO 4§ 05 285 185

P nando despacio  slmacenes

Caminando: sen- Cafeterias, S50 20 0 10 . n
Tado Ge pie: Bances S0 50 500 130 36 00 00 20 20 255 25 90 200
caminando des-

- pacio

B Trabajo sedenta. Restaurantes 500 50050 0 550 150 30 20 10 240 )0 280 210 30 230
no
Trabajo ligero Fibrica, trabajo 500 60 40 0 750 150 560 220 530 W45 505 295 435 365 295

ligero
Baile r.noderado Salas de baile | 900 59 50 Q0 850 220 630 245 605 215 §75 325 515 40 480
= Laminando, Fibricas, trabajo 1000 10 0 0 10 270 730 100 700 330 670 380 sl 40 540
P Simple algo pesado
Jugando Boliche 1500 15 IS 0 1450 450 1000 465 985 435 95 525 2k 605 84S




TABLA IZ.2 Calor producido poc las personas

53 Grupo of
‘s: depersonas T3 Temperaturas del cuario (*F, BS)
]
SX ud icidn g & Y "
GT." pticecian i % ""‘7"":“’;9" n §§ F F wE 58 wE
actividad tipica ;éz E§ _ aum Btulh Btuth . Brush Brulh
M g%
$5 § 5 os &8 Sens, Lar. Sens. Lar. Sens, Lat, Sent. Lar, Sems. Lat
g 3 £ -
Bk X X Z g
Senrado Teatro 390 45 45 0O 350 475 175 195 IS5 210 140 23¢ 120 60 90
Sentado; trabajo Escuela 45 S0 50 O 400 180 220 195 205 215 185 240 160 275 125
ligero
Trabajo de ofici- Oficinas, hoteles, 475 50 50 0 450 200 270 200 250 215 235 245 205 235 165
na, actividad departamenios
moderada
Parados: cami- Tienda de ropa, 550 10 70 20 450 200 270 200 250 2tS 280 245 205 255 165
nando despacio almacenes
Caminando; sen- Caleteras. s50 20 70 10 “
taao, de pie; Bancos 50 40 60 0 500 180 320 200 )00 220 280 255 I35 l50 210
caminando des-
pacio
Trabajo sedeann: Restsurantes 500 SO S0 O S50 90 0 20 130 240 310 %0 27 N0 210
Trabajo ligeco Fibrica, trabajo 800 60 40 O 750 150 $60 220 530 245 505 295 455 35 295
ligero
Baile moderade  Sslas de haile | 900 SO0 se O 850 220 &30 245 405 275 SIS 315 SIS 4O 450
Laminando, Fibricas. trabajo 1000 100 0 O 1000 270 730 300 700 330 670 380 i1 40 540
Simple algo pesado
Jugando Boliche 1500 75 25 0 1450 450 1000 445 985 485 985 52 218 605 84N




TABLA

v. 13

VENTILACION RCCOMENDADA PARA DIFERENTES LUGARES

FI3/MIN. POR PERSONA F 1P /MIN. -

HUMO DE cmmemmrmeae MINIMOS DE
APLICACION CIGARRO RECOMENDADO  MINIMO OBRA POR -
r? DE TE-
CHo
normales paca 20 15 ————
Departamentos
de lujo poco 20 25
Bancos Ocngional 10 7.5
Pelugquerios Considereble 15 10 ————
Salones de
belleza DOcasional 10 7.5 ————
Bares Mucho 30 25 ———
forredores 0000 —---c - - 0.25
Sala de juntas Excesivo 50 30 ————
Departamentos
de tiendas Nada 7.5 5 0.05
Garages ——— - - 1.0
fabricas Nada 10 7.5 0.10
Funerarias --
{salones) hada 10 7.5 ——
Cafeteria Considerable 10 1.5 —_——
-quirofanos Nada - - 2.0
-cuartos -
Hospitales privados Nada 30 25 0.33
~salas de -
espera Nada 20 15 ————
Habitaciones
de hotel HMucho 30 25 0.33
-restauran-
Cocinas tes -——— -- - 4.0
-residenciags ---- - - 2.0
Laboratorios Poco 20 15 ————
Salones de -
reunion Hucho 50 30 1.25



TABLA 1V.13 (Continuacidn)

ESPACIOS A VENTILARSE CAMBIDS POR HORA MINUTOS POR CAMBIO
Almacenes 4 -6 15 - 12
Auditorios 6 10
Casctas de Proyeccion 60 1
Clubes 12 S
Cocinas 30 2
Garages 12 S
Lshoratorios 10 - 20 6 -3
Lavanderias 20 - 30 3-2
Oficinas . 10 6
Panaderias y Reposterias 20 3
Restaurantes 12 5
Salas de Waquinas 711 8
Snlas de Recrecacion 10 6
Sanitarios interiores 19 - 20 4 -3
Talleres 10 &6

Vestidores 0 6




TABLA IV. 13 (Continuacidn)

FTIT/7HIN. POR PERSONA T 17 /MIN, —

APLICACION HUMO DE e MINIMOS DE
CIGARRD RECOMENDADD  MINIMO OBRA POR -
F1* OE TE-
CHO
-generales Poco 15 10 m———
OFfFicinas -privadas Nada 25 15 0.25
-privadas Considerable 30 25 0.25
~cafeleria Considerable 12 10 ——
Restaurantes {
-comedor Considerable 15 12 -—--
Salones de -
clase -——— -— - ——
Teatros Nada 7.5 5 ————
Teatros Poca 15 10 -
tocadares ---- - - 2.0

De Modern Air Conditioning, Heating, and Ventilating, 3ra. edicién, por
Willis H. Carrier, Realto E. Cherne, Walter A. Grant y William H. Roberts,
con autorizacidén de Pitman Publishing Corporation.
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TABLA™ IV.15

TOMAS DE- - RESIDENCIAS - ~LOCALES PUBLICODS INSTALACIONES
T S o INDUSTRIALES
m/s - FPH m/s FPH m/s FPM
Aire exterior ~ - min, 2.50°%7 500 2.50 500 2.50 500
méx, 4.00 800 4.50 900 6.10 1200
Filtros 1.25 250 1.55 300 1.80 350
1.55 300 1.80 350
Serpentines 2.30 450 2.50 500 3.05 600
2.50 500 3.05 600 3.50 100
Layvadoras de aire 2.50 500 2.50 500 2.50 500
Succidn de ventilador 3.50 700 4.00 800 5.10 1000
4.50 200 5.10 1000 7.10 1400
Descarga de ventilador 5.10 1000 6.60 1300 8.15 1600
8.65 1700 11.20 2200 14.20 2800
Ductas principales 3.50 700 5.10 1000 6.10 1200
6.10 1200 8.15 1600 11.20 2200
Ductos secundarios 3.05 600 3.05 600 4.00 a00
5.10 1000 6.60 1300 g.15 1800
Oerivaciones a difusores  2.50 500 3.05 600 4,00 aao
4.00 800 6.10 1200 8.15 1000



Espacio Usado para:

fORMA DOF CALCULD

Dimensiones: Ancho X Largo = Area X Alture = Valumen
Estimado para: Tiempo Local Pico de Carga: Tiempo Local
Tiempo Solar Tiempo Solar
CONDICIONES BULBO SECO | BULBO HUMEDO| HUMD. RELATIVA % ] PUNTO DE ROCIO
EXTERIQRES Ver subcapitulo 11 Inciso B
INTERIORES W W 0 W 0
DIFERENCIA XXX XXXXX XXXX
GANANCIA SOLAR - VIDRIOS
ORIENTACION AREA O CANTIDQD GANWCIA 91 AR O DIF. OF TYMP. FACTOR KCAL/HR
N Ver ('“2) X X Ver sub-} =
5 subcapi- (m") | X X capitulo| =
3 tulo 111 (m;) X X I jncj
0 inciso D (m™) | X X so E =
GANANCIA POR _TRANSTERENCIA Y _RADIACION - MURDS Y ILCHOS
ORIENTACION AREA O EANTIDQD GAWANCIA 1R O DIF. OF THMP., FACTOR HCAL /HR
N Ver ‘m,> | X Ver subcapitulo I1T X Ver sub—| =
S subcapi- Im X inciso £ X eupitulo| =
[4 tulo 111 (mg) X 11 incif =
o inc1so D (m™) | x Xsol  |=
GANANCIA POR TRANSEERENCTIA = EXCEPTO MURDS Y TECHOS
11°0 AREA 0 CANTIDAD | 6AWWCIA SIIAR O DIF. (E TEMP. FACIOR ¥CAL/HR
\]DR10S Ver fmg'v X Ver subcapitule 111 y \er sub-| =
PARTICION subcapi-  {m ) | X  ipcigg E X capitulo] =
TECHD talo LI fm2: | X X 110 iaci| =
P15 incisnp _ (m-* | X X 8o F =
CALOR _INTERND FACTOR KCAL,'HR
PERSONAS Ver subcapitulo 111 inciso I X Ver sub-—
ALUMBRADD capitulo
tquiro Il inci
DIVERSOS ug €
sstora = [ ]
FACTOR DE SEGURIDAD = :‘
. *CALOR SENSIBLE DEL LDCAL = l I



FORMA DE CALTULD (Continuacidn)

CALOR LATENTE KCAL/HR
PERSONAS 1 Ver subcapitulo 111
DIVERSOS I inciso F

Subtotal =

factor de Seguridad =

factor de Pérdidas =

**Calor latente del local

L

i

| 2% Recomendable

B

{ 3% Recomendable l

|

]

CALDR TOTAL DEL CUARTO = [75UMA oL ¢+ ®

|
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CAPITULDODO V

EQUI PD ¥ SISTEMAS
DE
COMUNICACI ONES

I.-Consideraclones de Disefo. . 73
A.-Objetivo Principal. (73);
B.-Efectividad del Sistema.
{73)3 C.-Integracien del
Sistema. (78); D.-Plan de
Comunicacieén y de Sedales.
{74); E.-Seleccion del
Contratista. (74}; F.-
Elementos a Considerar en el
Disefo. (74); G.-—
Comunicaciones y Centros de
Control de Sefales. (74)

I1l.~1lntroduccidén al Sistema de
Comunicacién de Datos. . . 75
A.-Elementos del Sistoma de
Comunicacion. (73); B.-
Conceptos de Comunicacion de
Datos. (77)

I11.-Sistema Telefénico. P
A, ~-Telecomunicacién. (935
B.-Soportes y Servicios.
{93); C.-Red Telefdénica.
(93)

IV.-Medios de Transalsion., . . I8
A.-Sistemas de Cable
Metdlico. (98); B.—-Sistemas
de Enlace por Radio. (100);
C.-Sistemas de Satélites.
{100}; D.-Sistemas de Fibra
Optica. (102)

V.-Inter ferencia Electromagnetica
en Cables. . . . . . . . . 104

Vi.-Sistemas de Pagicndacidn de Yoz
y Paginacién. “ a e e e
A.~Tipos de Sistemas. (104);
B.-Consideraciones de

104

Diserfo. (104)

V1l.-Sistemas de Alarmas Contra
1

Incendio. . . . . . . . . . - 04
A.-Tipos de Sistemas. (104); B.-
Consideraciones de Disedo. t10%
vIll.~-Sistemas de Seguridad. 105

IX.~Monitoreo. . . . . . . . 105
X.-Referencias. . . . . . . . 105
I.-Consideraciones de Disero.

Se debe tomar en cuenta los
siguientes puntos, para el disefo
de sistemas de comunicaciones.

I1.A.-Dbjetiveo Principal.

El cobjetivo principal del equipo y
sistemas de comunicaciones, es
permitir que 1las operaciones de
los centros de codmputo, realizadas
por usuarios del servicio, puedan
ser llevadas a cabo en forma
continua y eficiente desde
cualquier localidad que se juzgue
rentable.

1.B.-Efectividad del Sistema.

La efectividad de un sistema de
comunicaciones, en un centro de
computo, no se dad por el numero de
sistemas de comunicaciones que o
integren, sino que en primer lugar
se da por la forma de integracioén
entre elios, es decir, debe
eristir una conexidén légica y
operaci bn simple entre ellos para
mejorar la diaria comunicacion
entre l1os componentes del sistemna
de comunicacion: el personal,
hardeare, software, otc.
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I.C.~Integracion del Sistema.

Debe considerarse la integracioén
del sistema de comunicaciones del
centro de cdmputo a una red mas
grande e incluir un factor de
crecimiento, asi como también, la
posibilidad de reorganizacion de
la empresa.

i1.D.-Plan de Comunicacién y de
Sedales.

Se debe elaborar un plan de
comunicaclones y sefales, en base
a la autosuficiencia de cada drea.
Considaerar los requerimientos
especifircos de comunicaciones, es
deciry

1.- Redes internas.

2.~ Redes externas.

I.- TrAtico de comunicaciones,
etc.

perc sin perder de vista ®1
objetivo de elaborar una matriz
narrstiva que muestre las
comunicaciones totales:

1.~ Quien con quien se
comunica.

2.~ Porque se comunica.

3.~ Donde se comunica.

A~ Qué obtiene de esa

comunicacién.

1.E.-~Selecciodn del Contratista,

“e Cebe contactar con las
cumpa3ias establecidas con
técnicos que instalen, mantengan vy
reparen i ggquipe v sistemas de
comunicaciones, para selecoionae
al centratista,

1.F.-Elementos a Considerar en el
Disero.

Los elementos que se tienen gque
considerar en el disefo, son:

I.F.1.~Aparatos.

a.- Control adores.

b.- Modems.

€. - Terminales.
d.- Conmutadores.
e, Teléfonos.

§.- ficréfonos.

Q.= Bniunes de 1lamado.

h.~ Estaciones reqgistradoras.
i.~ Paginadores.

3.~ Radios bidireccionales, etc.
I.F.2.~Infraestructura.

a.~ Acometidas.

b~ Localizacién adecuada de
equipo central.

[ Instalaciones y cableado.

d.~ Red de trayectorias de
comunicacliones que permitan
el conocimiento f4&cil, etc.

1.56.-Comunicaciones y Centros de
Control de SeRales.

A centinuacion, se dardn dos
"chieck list” con el fin de
proporcicnar una idea de 1o que se
L3 enr gue tomar en vtuenta, a
grandes rasgos, «n o! sictema de
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comunicaclién del centro de
cémputo.

l.G.1.-"Check List" para el Centro
de Comunicaciones y SeRales.

a, - Consola de operacieén del
tel éfono.
b.~ Anuncio y registro del

personal.
C.— Micréfono de voice Paging.

d.— Control de ventilacieén de
humo, en caso de incendio.

e.— Computadoras de control.

f.- Sistema de relojes.

Qa— Anunciador de emergencia.
h.- Control de emergencia de

elevadores.

i.- Sistemas de alarmas contra
incendio.

Jo- Sistemas de comunicacién
de seguridad y control
administrativo de las
comunicaciones.

K.- Sistema de alarma de
Hal én.

1.~ Monitoreo de energia,

Mme = Circuito Cerrado de

televisison, etc.

1.6.2.-"Check List"” para
Comunicaclones Exteriores.

a. - Tel éfonos.

b. - Radio paging systems.
c.= Fax.

d.- Teletex.

e.— Control de microondas.
fo— Radio.

[ I Controladores de
comunicaciones de datos.

h.— Multiplexores.

i.— Modems, etc.

11.~-Introduccién al Sistema de
Comunicacion de Datos.

En forma breve, hablaremos de los
elementos mds importantes en un
sistema de comunicacién de datos.

[I.A.-Elementos del Sistema de
Comunicacion.

11.A.1.~Unidad de Procesamiento
Central. Este dispositivo es mas
comanmente referido como: "CPU",
"Mainframe”, o "Host". Este es
capaz de:

a, = Recibir informacion de
entrada.

boe Usar la informacion de
entrada para hacer cdlculos,
basdndose en un juego de
instrucciones llamado el
"programa” o "aplicacioen".

[P Hacer decisiones basandose
en el resultado del cdlculo.

d. - Hacer disponible los
resul tados al usuwario en
alguna forma de salida.

I11.A.2.-Adaptador. Este mdédulo,
mads propiamente llamado “adaptador
de comunicaciones” o "controlador
de comunicaciones™, le proporciona
a la CPU o terminal la capacidad
para inter facear al equipo de
comunicaciones. Las prifncipales
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funciones que reallza un
controlador, son las siguientas:

a.- Acopla l1a diferencia de
velocidad que existe entre
l1a CPU (alta velocidad) y
el equipo de
comunicaciones
(relativamente lento).

b.- Convierte el dato de byte
en paralelo a bit sertial,
para salida y de bit
serial a byte en paralelo
para entr ada.

c.- En respuesta a las
instrucciones recibidas
desde la CPU o terminal,
el adaptador generara
coptrol spbre el equipo de
comunicaciones.

I1.A.3.~Terminal. AQui cabe
diferenciar entre terminales o
consclas de operador y terminales
de usuarics. En este 4ltimo caso,
la terminal puede llegar a tener
capacidad de procesamiento
autsnomp como una computadora
personal, o algo bastante mas
poderoso coms una estacioen de
travajo profesional
{(“Workstations"). Este
Jispositivo, un periférico de la
€PU, es el medio por el cual, el
usuario puede:

4, - Pedir los servicios de la
cPu.,

b. - Meter datos a la CPU.

c.- Recibir la salida que

resulte de la CPU.

Solamente, algQunos elementos de la
red pusden enviar y recibir datos.
Estos elementos son 1lamadoas -
uwnidadus direcciconables de red

{NAL’ s=Network Addressable Units).
tos tres tipos de MAU'"s, son:

a.— SSEP (System Services
Contrpl Peint?., Es el centro
de contrel para todos los
elementos de la red. Este
inicia 1a red, y establece y
termina la comunicacién
entre los elementos de la
red. Se encuentra en 1a CPU.

- e PU (Physical Unit). La PU
realiza funciones de control
para los elementos en gque
estiA localizado y para los
elementos "atados" gue no
contienen una PU. La PU
puede ser locallizada en
control adores, workstations
y el host.

T U (Logical uUnit). Permite
al usuarioc accesar la red.
La LU es controlada por una
PU en el elemento donde
reside la LU.

I1.A,4,-Modems. E1 modem es
comunmente referido como el “Data
Set"”, o el "Data Communications
Equipment” (DCE). ia palabra
"MODEM" proviene de

MOdul ador/DEModul ador. Este
dispositivo es encontrade en ambos
extremos del canal de
comunicaciones. Los modems tienen
las siguientes caracteristicas:

a. - El modem en el lado de envio
del canal, desarrolla una
sehal de una frecuencia
especifica vy la coloca en el
canal. Esta seRal es 1lamada
la "portadora®”.
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b.— El modem recibe el dato en
forma de bit en serie
desde el controlador o
adaptador, para modular la
sefal portadora de una
manera tal que la
portadora contenga el dato
que viene desde el
adaptador.

c.~ El modem en el extrema
receptor del tcanal, recibe
la portadora modulada y
realiza un procesc que
causa que el dato sea
separado de la portadora.
Este proceso es llamado
"demodulacion”. Después de
separar a la portadora, el
dato es pasado al
adaptador de recapcidn, en
un formato de bit en
serie.

do- El dato que es llevado
sabre el canal de
comunicaciones, es en
forma "analégica”. Ya que
1os controladores trabajan
en forma digital, se puede
decir gque el modem, al
enviar informacioén,
convierte el dato desde
una forma digital a una
analodgica; vy desde una
forma analdgica a digital,
cuando recibe informacion.

Nota: No se utilizan modems,
cuando el canal es de muy corta
longitud. La limitacién de
distancia estad basada en la
velocidad de transmisién, pero 50
ft puede ser considerado lo
normal.

11.A.5.-Canal de Comunicacisn., El
“canal" de comunicacién es, enh
ciertos tipos de computadora, el
dispositiva encargado de taomar los
datos de la memoria de la
computadora y enviarlo a los

diferentes dispositivos de
entrada. Este equipo es disefado
con el objeto de gque asimile las
diferencias que existen en el
proceso y transferencia de
informaciton de/a la memcria de la
computadora. Usualmente, existen
canales de comunicacién de
diferentes tipos, para manejar
dispositivos de alta velocidad
como unidades de disco o cinta, o
canales para manejar bajas
velocidades como pueden ser
terminales e impresoras. Una vez
recibido el comando de
transferencia, el canal puede
funcionar direccionando 1a
informacién a uno de los maltiples
dincos o terminales a el asociado.
De esta manera, el canal puede
funcionar en uno de varios modo:
multiplexando bytes de diferentes
terminales o rafagas {(hurst) de
bytes de diferentes dispositivos
de alta velocidad. De ewlae manera,
e]1 canal es la ruta para llevar
los datos entre la CPU -~

especi ficamente la memoria- y la
terminal. En algunos casos el
"canal" es llamado "link", “line”,
o "circuit", y algunas veces
“facility”.

No debe confundirse el canal con
el canal dJde comunicaciones que
inciuye el "alambre" y todo el
equipo requerido, para establecer
la conexitn entre lous dos modem
tver figura V.1,

11.8B.-Conceptos de Comunicaci én de
Datos.

I11.B.1.-Tipos de Circuitos, Todos
los circuitos caen dentro de una
de las siguientes dous taleguriasn:

I1.B.1.a.-Circuitos Puntn a Punto.
Este nombre es usado, parsa
describir a un circuite gue es
establecide entre dos y solamente
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dos estaciones. Las estaciones
pueden ser una CPU y una terminal
o posiblemente, dos CPU’s. El1
canal punto a punto pusde ser
establecido por conexion de linea
privada o por la red pablica de
snitcheo (ver figura V.2).

11.B.1.b.~-Circuitos Multi-Punto.
Este nombre es usado, para
describir a un canal que es
establecido entre mis de dos
estaciones simultineamente. El
canal de dato multi-punto puede
ser de 2 alambres, o mas
comunmente de 4 alambres, y son
usualmente lineas privadas. tos
circuitos multi-punto requieren ya
sea, un "puente" o un
"concentrador"”, para unir las
multiples lineas (ver figura V.3).

11.B.2. -Modos de Operaclion del
Circuito. Hay tres modos en los
que un circuito de comunicacion
puede ser operado. Estos son
referidos comot

a.- Simplex.
b.- Half duplex.
[P Full duplex o duplex.

El made er el cual, el circuito es
operado, e&s determinado por los
reguerimientos y capacidades de
las computadoras que usardn el
canal.

11.5.2.a.-0peracidén Simples. La
operacion cimplex, es 81 modo
menos sofisticado de operacion y
es prcbablemente, el cominmente
nenos usado. En el acdo simplex de
operacion, las comunicacionhes
viajan en una direccion,
solamente.

I11.B.2.b.~Operacidén Hal${ Duplex.
La operacion half duplex ms el
siguiente nivel de sofisticacidn y
es el modo de operacién mas coman.
En el modo de operacién hal$
duplex, las comunicaciones pueden
viajar en ambas direcciones, pero
no al mismo tiempo.

11.B.2.c.-0Operacidon Full Duplex.
El modo de operacion full duplex
es el mis sofisticado y es
encontrado mucho menos frecuente
que el modo de operacién half
duplen. En este modo de operacion,
las comunicacipnes son conducidas
en ambas direcciones,

simul tAneamente. Mientras que este
mé¢todo de comunicacién proporciona
el uso mids eficiente de tiempo de
linea, é&ste, cercanamente, duplica
el requerimiento ldgico de los
adaptadores en cada extremo del
circuito.

11.8.3. -Mé¢todos de Transmisiodn. Se
emplean dos métodos de transmisién
en los sistemas de comunicacion.

11.B. 3. a.~-Transmisidén Asincrona.
Con la transamisisn asincrana, los
caracteres son sincronizados
individualmente por medio de bits
de imicio y paro que “estructuran®
cada caracter. La transmisisn
asincrona, requiere que los
adaptadores proporcionen la
sincronizacién necesaria. Los
métodos de tramsmisioén asincrona
tienen en cuenta un intervalo
variable entre los caracteres
transmi tidos.

I1.B.3.b.=-Transmision Sincrona. La
transmision sincrona no tiene
intervalos entre caracteres
transmitidos., La sincronizacién es
lcgrada sobre un mensaje mas que a
tase de caracter, precediendo cada
mensaje con des o mds caracteres
de sincronizacidn. Los métodos
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sincronos pueden, solamente, ser
usados efectivamente por
computadoras gue tengan la
capacidad de "buffer” del dato que
serd transmitido. Esto es debido
al hecho de que los caracteres
deben ser presentados en un estado
de "flujo” una vez que la
transmisién de mensaje ha sida
iniciado.

Nota: "buffer” es una 4rea interna
de almacenamiento de memoria,
usada por uma computadora o
terminal para almacenar datos
temporalmente.

1¥.B.4.-Protocolos de
Comunicaciones. Un protocolo de
comunicaci 6n de datos, es un
canvenio sobre el significado del
formato y la duracion relativa de
la informacisén que se intercambia
entre dos dispositivos de
comunicacidn. Los protocolos en
una red, estan intimamente ligados
a la arquitectura del sistema y a
los servicios o funciones que se
estan proporcionando.

Il.B.4.a.~Protocolo de Acceso de
las Terminales Sincronas en Modo
Paquete (X.25). lLa recomendacién
X.25, también 1lamada SNAP
(Standard Network Access
Protocol), transfiere paquetes,
so0l amente, en estructuras en el
formato de HDLC (High Level Data
Link Control). Los paquetes son
enviadas desde el equipo terminal
de dato del cliente (tipicamente
una computadora, un controlador, o
una terminal inteligente), a la
red de paquetes de dato sobre una
linea privada punto a punto,
operando en modo sincreno a 1200,
2300, 4BOO, 6 9400 bits/seg. la
linea desde el equipo terminal de
dato a la red dJde paquetes de dato,
es multiplexada por divisién de
tiempo, para proporcionar la
capaclidad de manejo de trafice

sobre un namero de “circuitos
virtuales™. Las instalaciones,
para la transmision, estan
asignadas solamente cuando los
paquetes de dato estan siendo
transferidos verdaderamente. Desde
el punto de vista operativo de la
transferencia de datos, se puede
decir que:

1o~ Cualquier astaciodn puede
causar la conexién, enviando
un paquete de peticioén de
libramiento a a red.

2.- L.a red responde, dando un
paquete de confirmacion del
libramiento.

Se - La red envia también, un
paquete de indicacioén de
libramiento a 1a otra
estaciéh y esta estacidn en
turno, respords Ton un
paquete de confirmacién de
libramiento.

Nota: "Estructura“" significa un
grupo de digitos transmitidos como
una unidad sobre la cual, es
aplicado. usualmente. un
procedimiento de codificacidn para
propédsitos de control de error o
sincronizacién.

“Circuito Virtual”. Es una
asociacion bidir eccional entre un
par de equipes terminales de datos
en la cual, todo dato de
transferencia toma la forwa de
paquetes.

El protocolo X.29, es resumido en
la figura V.4,

11.B.4.b. -Protocolos de Acrcesc de
las Terminales Asincronas. Las
recomgndaciones X.3, X.ZB v X,29
detallan los elementos rececsarios,
para gue una red apoye a
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terminales asincronas (de
arranque/paro) no inteligentes.

L.a recomendacisen X.3, establece un
juego de parametrps que usa el
noda para controlar la terminal &
1a que da servicin. Estas
parametros definen caracteristicas
especiales para la terminal,

La recomendacién X.28, define la
interfaz entre la terminal
asincrona y el node. En especial,
establece el lenguaje de comando
que emplea el usuvario para fijar
los parametros X.3 y para la
inicializacion, establecimiento de
la comunicacién, el control, ete.

La recomendacién X.2%, establece
los procedimientos para controlar
1a terminal asincrona, mediante un
cquipe terminal de datos remoto.

11.B.5,~Interfaces. A causa de la
gran afluencia de equlpo de
comunicaciones de muchos
fabricantes, se tuvo la necesidad
de hacer alqQuna forma de
normalizacién en el disefo de
¢stos, para facilitar la
interconectabilidad con ellos
miamos.

11.B.5.a.-Norma de Interface
RS232. La norma para interfacear
un equipo terminal de dato, es
compatible en todo el mundo.
Cualquier cable disedado, para
conectar el equipo terminal de
dato al equipo de comunicaciones
de dato, debe proporcionar un
conector de 25 pins, como norma,
en el extremo del modem. La
asignacidén de la funcion en cada
pin, esta también normali:ado.

Les circuitos requeridos, para
interfacear ) equipo terminal de
data al oqulipo de conmunicaciones
de dato, caen dentro de cuatro
cateqgurias, é¢stas son:
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't "DRIGEN

CIRCUITOD CATEGDRIA DE

PIN'NDHBRE‘DTE‘DCE

FUNCION INTERFRCE

EIQ'CCITT

TIERRA DE SEGURIDAD AA 101

DATO TRANSMITIDOD BA 103

DATO RECIBIDO BB 104

PETICION PARA ENVIAR CA 105

LIBRE PARA ENVIAR B 106

LISTD JUEGD DE PATD CC 107

TIERRA DE SERAL AB 102 o i

DETECTDR DE SERAL S
DE LINEA RECIBIDA CF 109 o

DETECTOR DE . s
PDRTADORA DE DATD

DETECTDR DE

PORTADORA DE DATO SCF 122 c.
SECUNDARIO
LIBRE PARA ENVIAR
SECUNDARID 8CB 121 .e
DATOD TRANSMITIDOD B
SECUNDQRID 8BA 118 D
RELOJ DE SENRL DE
TRANSHISION 0B 114 T

DATO RECIBIDO
SECUNDARID SBB 119 D

1 FG
2 T X
3 RD
4 RTS X
S CSTS
& DSR
7 S6
B pCD
12 (S)DCD
13 (8)CTS
14 (S5)TD X
15 TSET
i6 (S)RD
17 RSET
19 (S)RTS X
20 DTR X
21 Su

RELOJ DE SERAL DE
RECEPCION DD 115 T
PETICION PARA
ENVIAR SECUNDARIO SCA 120 c

L3ISTA TERMINAL DE
DATO CDp 108.2 c

DETECTOR DE
CALIDAD DE SEmAL oic] 110 €
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22 RI X INDICADOR DE TOGUE

{RING> CE 125
SELECCION DE EH/ 111
YELOCIDAD DE DATO CE 112
RELOJ DE TRANS~
MISION EXTERND DA 113

Notas:

DTE=Equipo terminal de dato.
DCE=Equipo de comunicacién de dato.

Interface de MODEM/ADAPTADOR
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1.~ Tierra.

2.~ Circuitos de dato,
3. Circuitos de control.
8.~ Circultos de tiempo.

La tabla anterior, identifica cada
Quia de la interface, su
asignacioén del pin, designaciodn de
El1A (Electronics Industry
Association), designacien del
CCITT (Consultive Committe for
International Telephone and
Telegraph), categoria de interface
y origen.

1I1.B.5.b.~Arreglo de "“Acceso de
Dato” (DAA's). Un DAA's, es un
dispositivo que es requerido para
interfacear modems a la red
publica telefonica. De acuerdo a
l1a CompaRia de Teléfonos, éste es
un dispositivo de proteccion
disefado para limitar,
automaticamente, la potencia de
las seRales localizadas en la
linea y asi, evitar el "cruce de
1lamadas*. Este también,
properciona aislamiento para
prevenir que un modem "extraio®,
suministre voltajes peligrosos a
la red de la Compaiia de

Tet éfonos. La Compaiia de

Tel éfonos, tiene dos tipos de

DAA's:
1. DAN ‘e manuales
2.- DAA‘s automdticaos.

Estos términas, doescriben las
capqacidades del DAA's para
contestar y marcar.

11.B.6.-Redes de fransmisién de
Datos. lLas redes de transmisioéon de
datos, pueden ser pravadas o
publicas. Las gue veremos aqui,
son:

11.8B.6. a.—.L‘nN's ttocal Area
Networks). tas redes de area local
(LAN*s), son los sistemas de
comunicaciones gue s6lo cubren una
Area pequeda normalmente una
fabrica, un edificio de oficinag,
etc.

11.A.6.a.1.-Caracteristicas. las
LAN‘s tienen las siguientes
caracteristicas:

a. Las distancias son cortas,

desde unos pocos metros
hasta a algunos kilometros.

b.- Las velucidades de
transmisién de datos son
altas, normalmente de 1
Mbit/=seq hasta unas 10
Mbits/seg.

- - La red intr oduce muy pocos
errores de transmisién.

d.- Todos los dispos:tivos,
generalmente, comparten un
medio coman de
comunicaciones, por ejemplo,
un s68lo cable.

.- Todos los dispositivos,
generalmente, comparten la
recepcion de cadao
dispositivo sobre la red.

.- La red, normalmenti, esta

contentda completamenta
dentro de una wéta
arganizacion.

11.B.6.a.2.-Constitucidn de las
t.AN's. Las LAN‘s pueden usar una
variedad de topoulogias:

a. - Anilio.
L. - Estrella.
[0S Bus.

d.- Arbol .
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Del misma modo, las LAN's pueden
utilizar diferentes medios de
transmisién:

a.~ Cable coaxial.

b.~ Twisted pair.
[ Fibras épticas.

Asi también, diferentes
tecnologias:

A Banda base.

.- Ba&da ancha.

(S Ethernet.

d, - TJoken passing, etc.

11.B.&6.a3.3. -Tipos de LAN's. Los
tdps tipouw principales de LAN's que
normalmente se usan, son: banda
ancha y banda base. fstos
describen la forma en que las
sefales son transmitidas sobre el
cables

a.-LAN's de Banda Ancha. Las LAN's
de banda ancha, utilizan el
principio de multiplexaje por
divisldn de frecuencia, La
intormacién digital es modulada
sohre una onda por tadora dentro de
una amplia banda de frecuencia.
Tada la informaci 6n digital, debe
wer transmitida vy recibide desde
una red de banda ancha, utilizando
modems que deben vperar a 400 MHz
tmadems de radio frecuencias). Los
vanales individuales en una red de
baniia anchae, pueden ser exclusivos
para un par de modems
fuente/destino, o pueden user
compartidoa (utilizando un
contrulador). La anica restriccion
real con las redes de banda ancha,
es la topologia bus (ver figura
V.7,

b.-LAN's de Banda Base. La
informacidén digital es tranumitida
como serales digitales sobre el
cable en un tiempo, por lo qQue se
debe usar un método de
multiplexién por division de
tiempo para compartir la capacidad
d¢e la red. Estos tipos de redes,
pueden tener topologias de anillo
o bus (ver figuras V.6 y V.7). El
anmllio es ¢l mas simple, aqui los
paquetes para informacion son
pasados contipuamente de un nodo
al siguiente, cada nodo es un
repetidor que pucde regenerar la
sefal que le ha sido enviada por
un repelidor previo. E] problema
principal de los anillas, es que
todos los repetidores deben operar
todo el tiempo. En la practica, se
necesita un dispositivo de
monitoreo para iniciar el anillo y
eliminar los paquetes ocupados con
falla que estadn circulando
continuamente.

c.-LAN's con Ethernet. El1 Ethernet
utiliza el método conocido como
Carrier Sense Multiple Acress with
Detection (CSMA/CD) . Brevemente,
un paguete de datos que contiene
la fuente vy la direccién del
destino, es emitido al bus de modo
que cada dispositivo de interface
de red, pueda recibirlo. Sé6lo el
dispositivo con la direccioén
correcta, almacenard el paquete y
1o pasara @l usuario, luos demds lo
ignoran. Debido a que la red puede
llevar solamente una transmisidn a
la vez, el primer emisor presta
atencidén o la red y s6lo transmite
tuando ningun octro 1o esta
haciendo. Para mangjar occas)oanes
ctuando dos o mas dispositivos
inician sus transmisiones al mismo
tiempo, cada unco debe oescurhar a
la red mientras trancmite. Si la
informaci én escuchada difiere de
ta que estd siendo transmitido,
entonces, el emisor 4sume Jue ewia
sucediendo una colisién y cada uno
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debe abandonar ese intento y
probar de nuevo, después de un
perioda de tiempo —diferente en
cada uno-. Aunque es demostrado
que esta técnica es desconfiable
cuanda la red estd muy cargada
(arriba del 907 de su capacidad)},
ésto ocurre raras veces en las
implementaciones practicas. La
restriccidén principal de) método,
#std en la longitud de las redes,
en la parte mas larga de la red,
tada paquete debe asegurarse para
que una colisitdn sea detectada por
todus los emisores.

I1I.B.4.6. - TELEPAC.

TH.H.6.b.1.-0Obretiva. El objetivo
principal de la Red Publica de
Transmisién de Datos (TELEPAC)Y, es
el de dotar al pais de una
infravastructuara seqgura, fliexible,
con una alta confiabilidad, gran
dioponibilidad y con estensa
capacidad de crecimiento que
permita mejorar la prestaciaon de
los servicios publicos y asi,
fomentar el desarrollo de la
teleinformidtica.

11.8.6,b.2, Caracteristicas de
PAC. Es una red publica
nacional, ron una tonfiguracion
tipo walla que utiliza la téenica
de conpmutacién de paquetes, para
garantizar los tiempns de
regpucsta y alta disponibilidad.
Lo red externa se conecta en forma
de vutrella a los nhodos cun
respaldo de linea.s Los equipos de
tamat aci1 6n v nodos son modul ares,
flesibles v ou expandiby lidad
(pusar dio puntos de actest a
nadoss) , e04u muy sencilla.

T1.R.46.b.3. Ventajas de TELLPAC.
Law ventajasu principales de
1ELEPALC, san:

"o Compar te capacidad de
cémputo.

Tiene acceso a diversidad de
compiladores y sistemas
operativos.

Comparte programas de
biblioteca.

Utiliza el sistema de
camputo mas adecuado.

Permite @) desarrollo de
tecnologia distribuida.

Comparte cargas de trabajo.

Fomenta intercomunicacién
entre usuarios.

Comparte bases de datos.

Comparte sistemas y
programas.

Raspaldo durante fallas.

Comparte lineas de
comunicacién.

Comparte dispositivos
especiales,

11.8.A.b.4.-5Servicios que
Proporciona TELEPAC. Los servitios
minimos que ofrece la red, son:

a.-

Circuitos Virtuales
Conmutados (CVC). Un
circuito virtual esta
caracterizado por el
establecimivnto, a travé:s. de
la red, de un enlace entre
dos canales gue aseguran
cada unn la conexisn de un
equipo terminal de dataow, a
ésta.

Circuitos Virtuales
Permanentes (CVP). tos
circuitos virtuales pueden
ser conmutadovw O
permanentes. La transmision
se vfectua de 1a misma
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’
manera ‘en ambos casos.

c.- Grupa Cerrado de Abonados.
Todos aquellos usuarios
que deseen reunirse en
grupos y que
sistemdticamente rechacen
la aceptacidn de cualquier
comunicacién que no
provenga de algunos de
ellos, tiene la
posibilidad de hacerlo.

d.- Comunicaciones por Lobrar.
El monto de las llamadas,
se carga al abonado
solicitado.

[= Converston de protocolos a
X.25.

L Conexidn de usuarios
asincronns (X.3, X.28,
X.2?.

- P Conexién de usuarios

sincronos (X.25 y otros
praotocolos).

h. - Acceso Entrante a través
de la Red telefénica
conmutada.

i.~ Acceso entrante a través

de ta red telex.
11.B.46.b.5.-Sistemas que se Pueden
Conectar Inmediatamente a TELEPAC,
con X.25:

Aer Data General (Eclipse,
Nova, Micronoval.

b. Burroughs (B&700, B&OO0O,
B7700, B7BOO).

. Tandem.

d.- Prime (350, 400,
550, 650, 7S50).

450, 500,

e.- Univac 11xX.

o~ Digital Equipment
Corporation (PDP 11/70).

Q.= Honeywell.
h. - 1BM 3&60/370.

i.- 1BM 370X (DMEP). Y desde
luego, cualquier maquina de
manera asincrona.

11.B.6.b.6.-Confiabiliad y
Disponibilidad de TELEPAC. La red
de transporte constituida por los
nodos, las lineas de comunicacion
entre éstos y los modems de alta
velocidad, son de tipo malla
(totalmente conectada a través de
canales de 64 kbit/seg), la que
garantiza bajos tiempos de
respuesta y de alta
dispaonibilidad.

La red externa o puntos de acceso,
se conectan en forma de estrella a
los nodos con lincas respaldadas.
Los equipos de conmutacién o
nodos, son modulares, flexibles, y
su expandibilidad es 1a menos
sofisticada. El1 equipo es robusto,
en el sentido de que, aun con
fallas parciales en sus
componentes, sigue operando.

I11.B.7.-Normas 0OS1 y MAP. Debido
al gran nimero de ecquipas y
sistemas de comunicaciones que han
wido desarrol lados por diferentes
fabricantes, se ha tenido la
necesidad de desarrollar las
siguientes normas, para hacer
compatible estos equipus y
sislemas entre ellus mismos:

11.B.7.a.-0S1 (Dpen Systems
Intercannectiond. El modelo OSI,
destribe siete capas mutuamente
1ndependientes. Cada capa define
lo necesario para acoplar a la
sigmente capo mas alta (una
interfuce normalizada para la
conextén de su propia capal.
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lLas capas de abajo son tratadas
como "invisibles". A continuacién,
explicaremos brevemente las capas
(ver figura v.8):

Nivel I: Es el nivel fisico. Es la
interface para la informacion.

Nivel 2: Manejo de fallas. Se
encuentran funciones para
deteccién y correccidn de fallas.
Rivel 32 Parte del usuario. Se
definen aqui las reglas y
funciones que se aplican al
usuario respectivo.

Nivel 4: Es la capa de transporte.

Nivel S: Es la capa de sesioén.

Nivel &: Es la capa de
presentacioén.

Nivel 7: Es la capa de aplicacién.

Nota:
AP

Para mds informacién ver

11.8.7.b. -MAP (Manufacturing
Automation Protocol}). Cada proceso
que va a ser automatizado, es
diseRfado y planeado como un
proyecto normalizade. Cuando se
hicieron los intentos para
integrar los procesos
automatizados individuales o
“islas de automatizacién", quedd
bien claro que el equipoe usado
para una "ista”, frecuentemente
fue incapaz de comunitarse con el
equipo empleado en otra.

El MAP es la norma internacional
que proporcinona el medio necesario
para crear una infraestructura
sohre 1la cual, se puede conustrulie
tn ambiente de tabricaci dn
integrada por computadoras
(Cumputer Integrate Manufarturing
CiMy. El MAP enlazard las islas de
automatizacién separadas, por

medio de una red comdin la cual
serad la arteria principal para el
flujo de informacién. bLa norma MAP
esta basada en las siete capas del
madelo 0SI:

Nivel 7:Es el nivel de aplicacion;
es subdividido en un nivel
superior e inferior. Parte del
nivel superior contiene el
software necesario para las
técnicas de codificacidn y
mensaje, utilizadas para permitir
la comunicacién entre esta unidad
y sus dispositivos asociados en el
proceso de aultomatizacisn la cual
ees conaocida como Especificacion
del Mensaje de Fabricacion (MMS).
En este nivel superior, también
estdn las instrucciones de
software que s requieren para
transferir los registras Lotales
de computadora a computadora. E1
Manejo de Acceso de Transferencia
de Registro (FTAM), pruopourciona
las técnicas de mensaje y
codificaci on requeridos para
efectuar este tipo de
comunicacién.

El nivel inferior de la capa 7,
llamade Elementou de Servicig de
Control de Aplitacian (ACSE),
controla la transferencia, el
acceso y la desconexion de los
mansajes entre el FTAM, 0 «1 MMS vy
el nivel &,

Nivel 6:Es el nivel de
presentacién. Proporciona un
formato y un lenguaje comin para
el mensaje que estd siendo enviado
desde el nivel 7,

Nivel S5:Es el nivel de sesién. la
funcidn principal de este nivei,
5 manvjar y sincronizar la
comuNicaci 6N entr e programas, )
itiforentes procesalor:

Nivel 4:Fs el nivel de transporte.

Los chequeos de error saon
realizados en todos los niveless
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pero en este nivel, estos chequeos
sun realizados especificamente
para aseqgurar la integridad y
confiabilidad de los datos.

Nivel 3:Es el nivel de red.
Controla la direccién del paquete
de informacion y determina la ruta
mas conveniente para el tipo de
informacion y su destino.

Nivel 2:Ec el nivel de enlace de
dato. Estd subdividido en dos
partes., E1 nivel inferior, 1lamado
el Medio de Control de Acceso
{MAC)Y, ©s el hardwar e que
realmente transmite a, y recibe
informacidn desde la red.

€1 nivel superior, conocido como
el Contraol de Enlace Légico (LLE),
2% el software que lleva a cabo
los chequeos de error sobre el
nuevo dato recibido desde la red o
de unh nivel superior. Si se
detecta un error, entonces, 1a
informacién serd solicitade
nuevamente. Si no se detecta
ningan error, el dato verificado
s pasado.

Nivel 1:Es el nivel
mecho redal (por ejemplo, cable
cuaxial, twiusted pair, fibra
éptica, etc.) gque ha sido definido
para la red dentro de la
instalacion.

1 a norma MAP demanda el uso de un
cable de banda ancha, para
interconectar los diferentes
dispositivos de la red; ¢sto fue
parque tiene capacidad para canal
maitiple el cual puede soportar la
transterencia simultanca e un
numer 0 de datos diferentes.

fislco. Es el

111.-Sistema Telefanico,

Las oficinas ey hoy e dia, son un
oxcelente ejemplo de aplicacion de
telecomuni caciones.

-El teléfono,

111.A. ~-Teleccomunicacibn.

es un forma muy
especial de comunicacion. La
palabra TELECOMUNICACION proviene
de TELE que significa "a una
distancia™ 1o cual indica que
nosotros estamos puenteando una
distancia geografica. La figura
V.9, muestra algunas ejemplo de
tele - servicios.

111.9.-Soportes vy Servicios.

ta red telefénica, es el soporte
del servicio telefdnica; en la
miusma forma, 1a red de telex, es
el soparte del servico de telex y
asi, sucesivasente. La figura
V.10, muestra un resumen de los
servicios de telecomunicaciones
mas comunes, y los soportes gque
usan.

IT1.C.-Red Telefénica.

Muchas de las redes de
comunicaciones de dato, hacen uso
de la red telefdnica piblica como
un medio para transmitir datos
entre terminales remotas y
centrales.

111.C. 1.-Tipas de Servicios. Los
dos tipos basicos de cuervicios
disponibles, son:

Q.- Conuxiones por Swilcheoj
tambieén counoci1do como Red
Pairl ica por Switcheo o
Lineas de Marcaje.

Lineas Privadas; también
conocido como Lineas
Dedicadas o Linecas
Arrendadas.
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L 3

JELEFONLA

t1 Servicio telefénicy os vl mhe mn
pliamente difuxiido o Lok lun  ~
sarvicios de Tolecomnicacionus., No
s0l108 podemas précticamente comnk
carnos a cualauler peis del mado -
con ten solo marcar un nimera tele-
ténico,

T T —

LA RED TELEFONICA
La red telefnice comprence todo ol

cas, teléfonos, etc.) requeridos pa
ra ol sarvicio telefénico. Cuando y
ne es conecteds a la red, se-
le proporciona al subscriptor un ca
nal para tronamiaién de sonida (300
a 3400 Hz). Cuando 15 red es usada-
para otros sutvicios mas que para -
telefonla, ss splicsn laa mismas -
condiciones, Todos los sarviclos en
1a Tod telefénice deben ssr basados
en pquipos que pusden recibir y en-
visr "sonidos”. Se usan modems para
las computsdoras y terminsica de Vi

deotex,
¥ [ -

DEQTEX
Usando por e jamplo una PC, el usua-
rio puede buscer informecitn en las
baseo de datos de todo sl mundo o -
erviar "correc electrbnles” @ ctrocs
Las compaf{as privadas pueden mants
ner bases de datos de mercarcias y-
oarvicios, sccesible para hacer pe-
didos por medio de las terminales -
[del subscriptor. Videotex treceja a
una velocidad de transfarencia de -

equipo (1iness centrales teleféni--le

LLHYICIOS 1IN COMUNICACION
DE_bAIDS

Hajo ente eaabezada inclutmos -
todos {otrus) los tlpos de comu-
nicarifn en donds las computado~
Tas son ussadas para inturcambisr
y transferir informacibn entre u
suarioss Lo nocesarin pagre el -

servicio de comnicacién da da--|.

tos es el rapido crecimiento.
Notes En algunn forma los servi-
cios tales como Uideootex, Tele--
tex, etc, son comuniceciones de-
dstos s zu naturalezs espacial,-

FEU DE DATQ PUBLICO POR SWITCHEQ
TE _(PSPON

Estn red es rsdicalmente diferen-
te de los soportes tradiclonsles-
de los serviclos de telscomunica-
clonea, No es esteblecido una co-
nuxibn exclusiva entre dos usus—
Mrcios, en su dugar la informscién-
ey descompuasts en "paquetes” (ca
da o con 1a direccién del recep
tor). €1 paquete as llavado s tra
vés oe 1iness comunes y redirigl-
das & intercatbiadas {nodos de pa
quete) hasta que sllos alcancen -

as usual tomarlos 11 la di 16n corrects.
RED OE DRIO PUALICO POR SUIT- TELETEX

CHEQ DE CIRCUITO {(CSPON

Aqui también nosotros encontra—
mos una gran similitud con le
red telefénica, La red es totel-
mente digital y aath disehads ex
clusivamente para comunicacibn -
da datos. Hay cuatro velocidades
de tronsforuncis pars escoger, -
dasde 600, 2400, 4BOO y 9600 ~-
bits/ssg. So establece uns cone-
x16n para cada llamada (se0ibn)-
y ocupa un conal "dedicado” ten-
to tlempa como dura la llameda
€1 canal opers en forma "full~--
auplex". E1 subscriptor de CSPON
ests tamoién disponinle pera co-
municarse con la red de dato por
sultcheo de paquete (vsmd) por

1200 bits/seg hacis el = -

medio de in

Similar al Telex ordinerio perc s
una uslocidad de 2400 bita/seg en
comparacibn a la velocidad de S0
bitn/seg de Telsx. Ademés, ss pro
porclons un juego completo de ca-
recteres con letras may(sculas y-
min(aculas, Teletex es como u -
sarvicio para los processdorea da
palabra da comunicacibn. €1 texto
puede ser escrito por sl subscrip
tor, odltedo, almacensdo y enviae-
do a otro subscriptor a través de

LA_RED_TELEX

La arguitectura do la red de Telex
o3 aimilar o la de la red telefénl
ca en donde las terminalas de Te—
lex roerplazen s los teléfonos.Sin
eabargo la transmisién da caracter
no es par sonido aino por medio -
de cédigos de por sjemplo nivelas-

de voltaje.
h d

BLEX

Utilizendo Telex, nosotros podencs
sowisr y recibir mensajes en todo—
sl mundo. Por las normas de haye -
Telex es un medlo de camunicacibn—
relstivaments lento (los sistemas-
de comnicacién de texto son alrre
deddor de SO veces mis répldo)s E1
n{mero de caracteres difsrentes —
que pueden ser enwindos son limita
dos también. Aparte do los pocos -
carecteres especiamles, sclamente -
puaden sar enviados letres maylscu

la red cuando sea requerido.

FACSINILE (FAX)

un medic pere transferir-
informacitn gréfics entre sube-—-
criptoras . Se requisre equipo ea

pecisl para "lectura" y racepcifn
de fotografias, Este serviclo fus
por mucho tiempo el (nico camino-

y 75 bits/seg desde sl subscriptor-

a la base de datos. Los proveedoras

de informacién en la red, pueden u-

ser 1200 bits/seg en embas direccig
9:

pare trnsferiz "répidaments” ilup

traciones,

FIG, V.10 SERVICIOS Y SOPORTES DE VELECOMUNICACIONES
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I11.C.2.~Red de Telecomunicaciones
por Switcheo. Marcando una
secuencia de nameros, el
suscriptor dirige equipo de
switcheo dentro de la CompaRia
Telefdénica, para hacer una
conexibn con un teléfono

especi fico. La Compania Telefénica
proporciona acceso a otros
teléfonos por el uso de
intercentrales telefénicas y
troncales de cobro (lineas de
larga distancia) las cuales son
las rutas principales, para
conectar centrales telefénicas y
ciudades.

111.C.2,a.~Caracteristicas de la
Red por Switcheo,

1.- Se debe realizar un
proceso de marcaje, para
establecer una conexion
entre dos puntos.

2.- Dependiendo de la ruta que
escoja la red, para
establecer la conexidn,
resultara en variaciones
de la calidad de la linea
usada para comunicacién de
dato.

3. Se establece un circuito
cerrado de dos alambres.

q, - El equipo de switcheo
puede intruducir ruido y
causar desconexiones
erroneas.

5. - Si todas las rutas
estuvioeran ocupadas, no se
puede realizar la
conexidén.

b~ Las variaciones en o
trayectoria puede dar como
resul tado, variaciones de
retardo de tiempo de
propagacién de una 1lamada
a la siguiente.

7-- Hay limitaciones en
velocidad de transmision,
debido a las caracteristicas
de la red.

8.- Solamente pueden ser
conectadas dos estaciones a
la vez.

111.C.2.b.~-Requerimientos del
Usuario. £1 uso de la red pablica
por switcheo, para la comunicacioén
de dato, requiere la evaluacioén de
requerimientos especi ficos del
usuario y la consideracioén de
muchas alternativas, éstas son:

1.- Volumen de dato.
2.- Sensitividad a errores.
3. Habilidad para manejar

interrupcionces.
a,.-- Habilidad para recuperar.

5.- Viguencia de dato -
disponibilidad de linea.

6.~ Velocidad de transferencia
de dato.

J111.C. 3. ~Servicio de Linea
Privada. Cuando un suscriptor
tiene una aplicacién que es
tnadecuada para 1a red pablica por
switcheo, €1 puede suscribirse a
una linea privada o dedicada de ta
Comparia Teleft6nica.

I11.C.3.a.-Curacteristicas de la
Linea Privada. Las lineas privadas
proporcionan las sigquientes
ventajas, en relacion a las lineas
par siwitcheo:

1.- Son mds econdmicas en lineas
de alta actividad:

2.~ Las lineas privadas pueden
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ser "acondicionadas", para
mejorar 1la calidad.

3.~ La calidad de
funcionalidad de las
lineas privadas, no esta
sujeta a variaciones como
en las lineas pablicas por
switcheo.

4,~ La linea esta siempre
disponible.

S. - No se necesita un
procedimiento de marcaje.

b.- Son posibles las
conexiones maltiples de
estacion.

IIl1.C.3.b.-Contiguraciones del
Circujto. Las lineas pueden ser
punto a punta, o multi-punto. En
un circui toe punto a punto,
solamente dos estaciones son
conectadas. En un circuito multi-
punto, muchas estaciones pueden
ser conectadas.

l.as lineas privadas pueden ser
arrendadas, para proporcionar
modos de transmisidén de cuatro
alambres {(dos "!aop") o das
alambres tun “"loap™).

111.C.48. -Clasvs de Servicios
Telefonicos. Las lineas de marcaje
o dedicadas, estdn disponibles
para di ferentes aplicaciones de
comunicaciones de dato. lLas clases
de lineas de marcaje y dedicadas,
son:

111.C.4.a.-Danda Nngasta Privadaz

1.~- Praporciona linca privada
mul ti-punto.

2. - Peopor civna switcheo de
mensaje.

3.- Permite hasta 15
caracteres/seg.

I11.C.4.b. ~-Banda Angosta de
Marcaje:

.- Proporciona serviciao de
telex.

2.— Proporciona servicio der
suscriptor.

111.C.4.c.-Banda de Voz Privada:

1.- No se requiere marcaje -la
linea siempre estd
conectada.

2.~ Proporciona servicio multi-
punto.

3. - Se dispone de

acondicionamiento de linea
para transmision de alta
velocidad -arriba de 1200
bits/seg.

L Servicio disponible de 7 & 4
alambres.

S.- Es utilizado por terminales
de cémputa financieras.

b~ £s utilirado por torminales
de compra.

e €5 utilizado por estaciones
de enfermeria.

II11.C.4.d.-Banda de Voz de
Marcaje:

I Permite hasta 1200
caracteres/seg.

111.C.4.e. ~-Banda Amplia Privada:
fa- Es adecuada para el servicio
de transmision de alta

velocidad (sobre 2400
caracteres/seq) .

2.~ Muy cara.
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I11.C.4.f.-Banda Amplia de
Marcajas

1.~ Proporciona un canal de
banda amplia para
transmisi6n de dato de muy
alta velocidad (sobre &000
caracteres/segl.

2.- Muy cara.

111.C.8.~Caracteristicas del
Circuito Telefénicao.

111.C.5.a.-Anchn de Banda/Pasa
Banda. Muchos circuitos
telefonicos, fucron originalmente
diseRados para llevar la voz
humana.

Los limites mds alte y mas baia de
las frecuencias para las cuales,
un circuito responderd, son
conocidos comn “pasa banda®.

ia diferencia entre los fimites
mas allo y mas bajo de la pasa
Banda, @5 conocido como el “ancho
de banda" (ver figura V.1l}.

101.0.5.b., Caracteristica de
Tfrezupncra del Circuito
Teletdnica., Muchas de los
cirturtos telefénicaoas tienen un
pasa banda de 2001z a 3200Hz y un
angho de handa de 3000Hz. Las
circuitos telefdnicos de grado
vozrx, ftueron disedrados o estas
frecuencian, Las frecuencias fuera
v eate pasa banda, seran
distorsionadas o perdidas.

lta regla para determinar el ancho
dir Lamda reguerido para transeitic
"dato digital® a uita velotidad
dadae, o circuitos telefdnicos, es
multiplicar la.velotidad ds»
bits/seg por 3, éstos ey debidag a
Quir und ohda cyadr ade conbiste de
ar mbHnicas nones y algunas Jde
éutan, serdn perdidas por el ancho
e tacda del circuilo teleidaico.
Canvirtiendo las sceRales digitales
a seRales analégicas can wun aodem,

y luequ transmitiendolas sobre
lineas telefdnicas, se puede
usualmente lograr velacidades de
transferencia mds altas. €I uso de
modems no da la capacidad para
tranamitir datos a wvelocidades
ilimitadas. Las caracteristicas de
1a circuiteria de la Compafia
Telefdnica también limita la
velocidad maxima en gue el dato
puede ser transferido en una forma
anal égica.

V.-Medios de Transmisidn,

Cualquier técnica que sea
uwtilizada ya sea, analdgica o
digital, se regquiere de algun
media adecuado de transmisidén.
Comanmente, se prosentan los
siguientes medios de transmision:

iV, A.-Sistemas de Cable MetAlico.
Hay dos tipos de cables metalicos.

IVv.h.).-Cable en Pares. El cable
en pares fué originalmente
desarroll ado para lineas
analégicas. Los conduttores son
hochos de cabre en un admero de
didmetros normalizados. Los
alumbres en el cable son trenzados
para farmar pares o cuyartetos, Un
numero de pares o cuartetos en
capas concéntricas, forman un
nucleo de cable o subunidad. E)
nuclen de cable es cubierto con
una a mas capas de cinta de
plastico o papel para sostener y
proteger al cable. La cubierta del
cable puedy ser de plastico o de
metal la cual pucde servir comp
blindaje contra interferencia
clectramagnética y también, coma
proteccidn mecdniva. Bl cruce de
llamadas entre pares de alambres,
en la transmision digital, es un
factor limitante. Por esta razén,
0o todos los pares disponibles
pueden ser usados para la
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transmisioén digital (sobre el S0%
no son usados, © son usados para
conexiones analédgicas). (Ver
figura V.12).

A continuacidén, daremos una tabla
que muestra que la atenuac)on
depende del diametro del alambre,
la frecuencia y la cubijerta
utilizada.

ATENUACIOGN EN dB/Km PARA CABLES EN
PARES A 1 MHz

Di dmetro del

Alambre Papel Plastico
Cmam )
0.4 24-26 19-22
0.5 19-22 19-18
0.6 15-18 12-15
0.7 13-16 11-14
0.9 11-14 g-11
1.1 9-11 ———
IV.A.2. -Cable Coaxial. El cable

coaxial es utilizado tanto en
sistemas analégicos comg en
sistemas digitales. El vable
coaxial, ne distingue por tener
una muy alta capacidad de
transcsminidn. Exste es usadou en
pares, uno para cada direccidn de
transmisnidén (ver fiqgura V.13). A
bajas trecuencias, se deben tomar
medidas contra el cruce de
Ilamadas. Este tipu de cable es
afoctado por irreqgularidades en
caracteriuticas de impedancia la
cual, en ciertas circunstancias,
puede causar picos de atenuacidn,
lLa CCITY define a tres tipos de
cables coaxiales, como se muestra
en la tuable sigurente:

VELDCIDAD EN BIT
34 mhit/seq
140 Mbit/seg
= 3943 Mbit/seq

DIMENSIDN

cn 0.4/2.8 mm < =
CNP 1.2/4.4 wm < =
CNN  2.6/9.53 mm <

Natas

CM = Coaxial-Micro.
CNP= Coaxial -Nuacleo Pequero.
CNN= Coaxial-Nicleo-Normal.

I1V.B.~-Sistemas de Enlace por
Radio.

Los enlaces de radio, son usadas
casi exclusivamente pdra
transmisién entre centrales
telefdnicas. Las técnicas estan
basadas en la directién de ondas
de radio que son enviadas entre
antenas. Se utilican frecuencias
entre 300 MHz a 20 GHz en la red
telefonica. La distancia ontre
antenas depende del alcance de ta
$recuencia de radio utilizada. En
frecuencias mads altas, la
distancia puede ser de 13-20 Km y
en las mas bajas, la distancgia
puede ser de S50-40 Km. Hay
sistemas de enlace de radio, para
transmisien digital y analdgica.

IV.C.-Sistemas de Sat¢lites,

Los sistemas de satélites, scon
usadas para enlaces
interniacionales (muy largas
distancias).

La tdenica uti1lizada eu, en
principiao, la misma que para
enlaces de radio. las ondas de
radio son direccionadas desde la
estacion lerrena hacia la antena
ds: un satélite geavstacianar to el
cual la regenera y envia o otra
estacidén terrena.
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IV.D.-Sistemas de Fibra Optica.

Las ondas de luz se propagan a
través de un nicleo de vidrio el
cual es rodeado por una cubierta
de vidrio can un indice de
refraccidn mas bajo. lLas ondas de
luz son reflejadas en la interface
del nacleo y el revestesimiento,
dando por resultado que las ondas
de luz se queden dentro del ndcleo
(ver figura V.14).

IV.D,l.~Ventajas Principales. lLas
ventajas principales de los
sistemas de fibras épticas, son:

a. - Larga distanclia entre
regener adores.

b. - Dimensién pequena del
cable.

[ Dajo peso.

d. - Flexibie.

e.— No se presentan cruce de

llamadas.
.- Inmunidad a EMI.

g. - Alto ancho de banda.

IV.D.2. ~Caracteristicas de
Transmisién, A pesar de todas las
buenas caracteristicas de las
fibras épticas, no son
completamente perfectas.

IV.D,2.a.-Atenuaci 6n. Los pequeros
defectos inapreciables en el
nicleo de vidriao, son suficientes
para causar que una fraccién de la
Tuz seca absorbida o refleijada al
exterior, provocando asi,
sttenuac: 6n. Se proeswenia una
atenuacidén de 0.2 dB en low
vnpalmes vy una atenuacidn de 1.9
dB en la conexién al equipo de
transmi sidn (usualmente por medio

de conectares). .
La atenuacioén, es recompensada por
el uso de regeneradores.

A continuacion, se presenta una
tabla gue nos muestra los valores
tipicos de atenuacién, para
diferentes generaciones de fibras
6pticas.

Primera Beneracidn < 3.0 dB/Km
Segunda Generacién < 1.0 dB/Km
Tercera Generacién < 0.5 dB/Km

IV.D.2.b. -Dispersidn. Los
fendmenos que pucden provocar la
dispersién, son:

IV.D.2.b.t.Dispersidn de
Material. Depende de la fuente de
luz. Esto se debe a que la
velocidad de la luz varia, en
algo, con 1a longitud de onda. La
dispersidn de material, decrcce
con el incremento de l1a longitud
de onda, y es5 casi cero en
aproximadamsente 1300 nam.

IV.D.2.b.2.-Dispersion Madal
{Dispersidon de Trayectoria de
Rayo). DNepende del diseso de la
fibra. Si la luz tiene diferentes
direcciones de propagaciaon
(modos?, ésto significa gque ésta
tomard diferentes longitudes de
trayectoria, para lous diferentes
mados, llegando asi, en tiempos
diferentes al receptor. No hay
forma de compensar la dispersioén
modal en la fibra (s6lo en el
diseRo mismo de la fibrad.

IV.D.3.-Tipos de Fibras Opticas.
Se encuentran tres tipos de
fibrasn:

IV.D.3.a.-5tep Index Fibre. Tiene
un ancho de handa de i0 15 MHzKm.
El nuacleo, que es de 70 um, tiene
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un indice de refraccién y el
revestimiento tiene otro diferente
{ver figura V.i9.

IV.D.3.b.-Graded Index Fibre.
Tiene un ancho de banda entre 300-
500 MHz por Km. El indice de
refraccion decrece gradualmente
desde el centro del niacleo a 1a
orilla exterior del revestimiento
{ver fiqura V.186).

IV.D.3.c.-Single Maode Fibre. Tiene
un nuacleo delgado (3-10 um) que
provoca que todas las ondas de luz
viajen a la misma distancia. El
ancha de banda es précticamente
ilimitado y por consiguioente, no
es especificado por el fabricante
tver figura V.17).

V.-Interferencia Electromagnética
en Cables.

Nota:
y 111,

Referirse a los capitulos 11

V1.~-Sistemas de Paginacién de Voz
y Paginaci oo,

Comn parte integral del sistema de
comuynicacionoes del centro de
cémputa, estos sistomas pos ayudan
a localizar personas que no tienen
un punto #ijo en el centro de
computn, generalmente, se les
notifica que sc pongan en contacto
con una persona dentro o fuera del
centra.

VI.A.-Tipos de Sistemas.

Los principales tipus de estos
sistemas, son:

1.- Anunciador de “flasheo".

2.- Sistema de paginacidn de

radio.

3.~ Sistema de paginacién de

vOozx.

Vi.B. -Consideraciones de DiseRo.

Para el disero de estos sistemas,
debe tenerse en cuenta 1o
siguiente:

VI.B.1.-Cobertura. Debe cubrirue
toda la zona del centro de
computo, asi como, alguna
distancia fuera de éste.

Vi.B.Z2.-Fquipo. El egquipo a
instalar, debe ser de acuerdo a la
importantia del centro de compulo.

VI.B.3.-Instalacidn. Se doben
cumplir los cadigons aplicables al
tipo de actividad que soporta el
centro de cémputo.

Vi.P.4.-Conijiabilidad.
se requicre energia
ininlerrumpible para el uvistema de
comunicaciones y se®alizacian,
¢sto es con respecto al grado de
confiabilidad que se quiera dar al
centro de computo y al pror sonal.

Usualmoente,

V1i. -Sistemas de Alarmas Contra
Incendio.

El sistema de alarmas contra
incendio, es un factor vital de
seguridad, al planear una
instalaci én para computadaras.

ViI.NA. Tipos de Sistomas.

Lus principales tipos de estas

sistemas, sont
1.~ Hardwjred.
2. - Muliliplex.
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V1I.B.-Consideraciones de DiseRro.

Se debe tomar en cuenta lo
siguiente:

Vil.D.1.-Detectores de Humo y de
Temperatura. Estos deben
distribul rse ademids, en el piso y
en ] techo, ubicdndelos en los
posibles focos de incendio. El
sistema de deteccidn, no debera
interrumpir la corriente de
energia eléctricao del equipo de
computo.

VII.B.2.-Sprinklers. Este sistema
es colocado cuando los matoeriales
utilizados en la sala, son
combustibles.

VII.B.3.~Sistema de Halén 1301,
los depésitos de halén se colocan
en la propia salta, no se precisan
tuberias; en genuvral, puede actuar
automaticamente después de los
detectores o en forma manual. En
2l método de inundacidn total,
debe calcularse una concentracién
de aproximadamente 5 a 6% ©n
volumen.

VIll. -Sistemas de Sequridad.

Nentro de estos sistemas, podemos
mencionar los siguientes:

A Detectores de metal,
B. - Detectores de intrusion,
G- Circuito cerrado de

television.

D. - Sensores de seguridad. Los
tipos mds comuney, son:
.- Hecanicos.
2.- Magnéticos.

3.~ Nagnéticos
balanceados.

Cinta y pantalla.

Al fombras de presion.
Rayos fotoel éctricos.
Rayos laser-

Audio deteccidn,

Ul trasdénicos.
Detectores infrarrojos
de calor.

1X.~Moni toreo.

Es necesario tener un sistema de

monitoreo en los equipos claves,

para el funcionamiento del centro
de cémputo. como por ejemplo:

A Aire acondicionado.

B. - Energia y control.

C.- Generacion de Emergencia.

D.-- Generacion ininterrumpible,
etc.
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l.-Definiciones.

Todas las definiciones se
encuentran en el ANSI/IEEE Std.
100-1979, Diccionario de Términos
Eléctricos y Electrénicos.

I.A.-Disponibilidad.

Es la fraccién de tiempo en que un
sistema, es realmente capaz de
realizar su misidén.

1.B.-Potencia Comercial.

s la potencia proporcionada por la
Compaiia Eléctrica; cuando es
disponibilidad, esta es usualmente
la fuente de potencia principal
{motor generadaor, turbina, etc.).

1.C. -Coanputadora.

l.-Es un maquina para llevar acabo
cédlculos.

2. - Por oxtensién, es una maguina
para llevar acabo transtormaciones
especi ficadas, en informacion.

1.0, -Procesamiento de Dato.

Pertenece a cualquier operacién o
combinacién de optraciones de dato.
1.£. -Voltaje (o Corriente) de
Desconexién.

Es g1 voltaje (o corriente) en ol
cuyal, un dispositivo operado
magnéticamenty pasard a su pusaician
de desenergizacian.

1.F.-Sistema de Polencia de
Emergoencia.

Es una fuente de reserva
independiente de energia cléctrica
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que en el momento da una falla o
salida de la fuente normal,
automaticamente praporciona
potencia eléctrica-confiable a las
equipos y dispasitivos criticos,
dentro de un tiempo especifico.

1.6.-Salida Forzada.

Es una salida de potencia que
resulta de }a falla de una
componente del sistema que
requiere gue sea sacada
inmediatamente de servicic ya sea,
por operacién manual o
automiticamente; © una salida
causada por operacisn inadecuada
del equipo, debido a un erraor
humano.

1.H.-Caida de Frecuencia.
s el cambio absoluto en

€recuencia, entre el estado de no
carga y el estado de plena carga.

I.1.-Reqgulacidén de Frecueancia.

Es el porcentaje de cambia en
{recuencia, desde el estado
estable de no carga al estado
estable de plena carga, estd en
funcidén del motor y del siutema de
gobernacidn.

1.J.-Contenido Armdnico.

E£s una medicion de la presencia de
arménicas en una onda de voltaje o
corriente, expresado como un
porcentaje de la amplitud de la
frecuencia fundamental en cada una
de las frecuencias armdnicas. El
cantenida arménico total, es
expresadp comw la raiz cuadrada de
la suma de las raices de cada una
de las amplitudes armonicas
texproesada como un porcentaje de
la fundamental}

1.K.-Desconexidn de Carga.

£s ®) proceso de guitar,

del iheradamente, cargas
preseleccionadas de un sistema de
potencia, en respuesta a una
condicién anormal, con el propdsito
de mantener la integridad del
sistema.

I.t.. -Dperacién Fuera de Linea.

Pertenecen a los dispositivos o
equipos que no estan bajo contral
directo de la CPU.

1.M,~Falla de Potencia.

Es cualquier variacidn en el
suministro de potencia que causa un
funcionamienton inaceptable en el
equipo del usuario.

1.N. -Salida de Potencia.

Es una ausencia campleta de
potencias en el punto de uso.-

1.&. -Redundancia.

£s la duplicacidn e 2)ementos en
un sistema o instalacién, cvon el
propésito de mejorar la
canfiabilidad o continuidad de
operacién del sistema a
instalacion,

[.0. -Salidas Programadas,

€s una salida de potencia yue
resulta cuando una camponente es
deliberadamente llevada fueras de
servicio, en un tiempo
seleccionado, usualmente para
propdsitos de construceién,
mantenimiento preventivo,o
reparacion.
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I1.P.-Sistema de Patencia de
Respaldo.

Es una fuente de reserva
independiente de energia eléctrica
que en e1 momento de una falla o
salida de la fuente normal,
proporciona potencia eléctrica de
aceptable calidad y cantidad, de
modo que las instalaciones del
usuario pueden sequir funcianando.

I.Q.-Transitorios.

£y la parte de un cambin en una
variable que desaparece durante la
transicidon desde una condicidn de
operacién de estado estable a
otro.

1.R.~5uministro de Potencia
Ininterrumpible (UPS).

Es un sistema diseRfado para
proporcionar potencia, sin retardo
o transitorios, durante cualquier
periodo, cuando el suministro
nurmal de potencia es incapaz de
funcionar adecuadamente.

11.-Requerimientos de la Calidad
de fnergia.

Con el advenimicnto del equipo de
camputo, la calidad de energia
pura estos equipos debe estar en
un buen nivel, para garantizdr suo
buen funcionamiento. Los

par Ametros importantes que
describen la calidad de energia,
SO

A.- Frecuencia.
B.- Voltajle y sus variaciones.
c.- Contenido arménico.

D.- Factor de potencia.

E.~- Cargas no lineales.

F.- Disturbios.

G.—~ Tiempo de
recuperacidn/downtime.

H. - Normas del CBEMA.

II.A.~Frecuencia.

El parametro de la frecuentia puede
ser relativamente insignificante,
cuando la potencia es derivada de
la Compa®ia Eléctrica, pero puede
llegar a ser una consideracion
importante de diseRo, cuando
fuentes de potencia independientes
son aplicadas como medios para
mejorar la calidad de potencia. Se
debe tomar en consideracién lo
siguiente, en cuanto a frecuencia
se refiere:

I1.A.1.~Tolerancia del UPS y Jla
Sincronizacién con Bypass. El UPS
tiene, nurmalmente, la capacidad de
sincraonizar su fase y frecuencia de
salida a 13 fuente de bypass de la
Comparfia Eléctrica. Esta capacidad
es importante por dos razones:
Primero, cuando la carga deba ser
transferida a la fuente de bypass,
resultardn minimos disturbios de
transferencia a la carga, si el
valtaje de bypass y el voltaje del
inversor estan en fase. Segqundo,
los sistemas de cémputo contienen
circuitos de reloj los cualews, son
muy vulnerables a cambios de
{rocucncia.

I1.A.2. -Desde el Punto de Vista del
Equipo de Cémputo. La tolerancia de
frecuencia en el eguipn de cémputa
de 40 Hz, es de +/- 0.9 Hz. Las
frecucncias altas, bajas o
variadas. pueden causar gue el
equipo de computo na funcione
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adecuadamente, o se desconecte.
Ademas de ser sensible a los
limites de +/- 0.5 Hz, algunos
equipos son, también, sensibles a
la velacidad de cambip dentro de
esta banda. Un limite tipico, es
de 1.5 Hz/seq medido como
velocidad de cambio en un promedio
de 10 ciclos de funcionamiento.

11.A.3.~Pesde un Punto de Vista de
Requladores. Los reguladores
ferroresonantes son sensibles a la
frecuencia ya que, operan bajo el
principio de circuito sintonizado.
Los requladores, generalmente,
pueden tolerar variaciones de
solamente +/— 1%Z. Desviaciones en
la tolerancia, pueden causar

mal funcionamiento o dafo al
equipao.

11.A. 4. ~-Desde un Punto de
Roelojen. Los dispositivos
periféricos relacionados can
tiempo (relojes, lectoras de
tarjetas, cintas magnéticas,
discos, etc.), soun muy sensibles a
1a frecuencia. La pérdida de
memoria es un problema particular
de estos tipos de dispositivos.

Vista de

TI.B.-Valtaje y sus Variaciones.

Los fabricantes de cumputadoras,
usual mente, especifican las
maximas desviaciones momentaneas
de valtajes, dentro de las cuales
sus eguipos pueden operar sin
ercaores considerables o dafarse. A
continuacion, tratarcmos los
siguiecntes puntos:

11.8.1.-Voltajre en Estado Estable.
€1 volilaje monofAsico y trifasico
de 20BY/120, es la unidad de
voltaje mas comanmente utilizado
en el equipo de cdmputo, con
algunos voltajes monofadsicos de
120, 120/240 & 240 volts. Algunas
equipos, son reconectables para

usar varios vaoltajes, usando un
transformador con taps internos. La
tolerancia de voltaje a &0 Hz,
varia entre fabricantes, los
limites son listadas en ANSI-CB4.1-
19773 estous limites se encuentran,
normalmente, entre +&% y -13%.
Algunos fabricantes especidican un
limite de duracioén, para la pérdida
total de voltaje desde 1 ms hasta 1
cicla.

11.B.2.~-Desbalanceo de Voltaje.
Aunque no es especificado por todos
los fabricantes, el maximo
desbalanceo de voltaje de fase a
tase, con una carga tritdsica

bal anceada, debe estar en ¢l rango
de 3.0%. Un excesivo desbalanceao de
voltaje de fase, puede causar un
calentamiento considerable en
aparatos trifaAsicos. Ademan,
ondul aciones o rizos, son
provocados en lus suministr os de
potencia trifasica de CHA-CD, =i el
desbal anceo de voltaje al
suministro es alto. €1 por ciento
de desbalanceo de voltaje , es
definido coma:

altas

{Vmax - VYmin)

Va + Vb + Vg

La curva de voltaje debe see
sinusoidal, con un factor de cresta
de 1.414 +/— 0.1, La desviacion en
la forma de onda, debe estar
limitada a +/—- 10% de linea a
neutro. La variaci16n en ampiitud
(en tiempo) de la onda, no debe
exceder /- 0.5%.

11.8.3.-Modulacion de Voltaje, La
excesiva modulacién de voltaje,
puede producir pulsos y rizas
adicionales en la salida de los
suministros de putencia de CN-CD.
Algunas unidados de computo, tienen
unidades rectificadoras de media
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onda y SCR's (control de fase de
media onda) los cuales sOn capaces
de crear una componente de CD de
carga y una corriente mas grande
en el neutro que en los
conductores de fase.

I11.8.4.-Arranque de Equipo. La
energizacién de un sistema de
co6mputo, puede dar lugar a severas
demandas en la fuente de potencia.
Se han hecho esfuerzos, por parte
de los fabricantes, para reducir
el "inrush" por varios métodos. La
energizaci 6n de grandes cargas, es
1laevado acabo en niveles y en

for ma secuencial, manual o
automiticamente. Aun con los
métoudos de reduccion, son caomunes
altas corrientes de "“inrush" en
auchas piezas del eguipo de
cédmputo. Coma ejempleo, la CPU de
un fabricante cuya carga en eslado
2utable es de 24 KVA, presenta un
transitorio de 15007 {(de estado
estable) por aproximadamente 100
ms 21 cual, decrece a 6007 en 300
mS.

11.€.-Contenido Arménico.

l_.a maxima distorsién de arménicas,
permitidas en las lingas de
entrada, estd en el rango de 3.0%
a 5.0%, narmalmente, a 5.0%4. [F1
contenido excesivo de arménicas,
pucde causar calentamiento en
aparatos magndticos tales como
transfor madores, motores y bobinas
de reaccién. La distorsidn de
armonicas, también, apuarecer d como
un rico adicivnal en la salida de
alygin suministro de potencia de
CA-CD y tambi¢n, causa limites de
umbral para variar en pico y en
promedio en circuitos censores.
Cualquiera de las dus situaciones
anteriores, pueden causar errares
en los datos.

Il.D.-Factaor de Potencia.

El factor de potencia
caracteristico de un sistema de
computa, es relativamente alto. El
factor de potencia en las cargas de
&0 Hz, generalmente, se encuentra
desde BOZ a 85%. Durante la
energizacidn inicial o puesta en
marcha, el factor de potencia puede
estar tan bajo como el 507 por
periodos cortos.

11.E.-Cargas no Lineales.

Ciertos elementos en la carga tales
como circuitos magnéticos
saturados, pueden causar
distorsiones en la forma de onda
del wvoltaje. Con frecuencia,
resullan problemas en la fuente
debido al reflejo del ruido
generado por la carga tales como
los picos bruscos cauvados por el
encendido y apagado de dispositivos
o por el disparo de dispositivos de
estado sé6lido de alta velocidad
{(8CR"'s, diodas) los cuales son una
parie de la carga de la
computadora. Lus picos bruscos de
duracieon de microsegundos, pueden
bacer que en la linea de 120 V se
presenten algunos cientos de volts.
Estos disturbios, pueden ser
eliminados por filtracidn para
evitar interferencias con otras
partes de la carga.

I11.F.-Disturbios.

Los disturbios mads usuales,
incluyen impuleus de voltaje de
linea, ruido, transitorios, cambious
de voltaje de estado estable, o
alguna combinacidon de éstos. Muchos
disturbios, en un sistema de
potencia, son de corta duracidén. A
continuacion, trataremos de agrupdar
a los disturbios en relacion a su
duracisén y posibles causas:
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II.F.t.-De 1 sequndo a 1 minuto.
Usualmente atribuidos a fallas
severas, ascomparados por el S07% al
100% de pérdida de voltaje en una
o mas fases, estos disturbios,
frecuentemente, dan como resul tado
una salida en algun circuiteo. Las
fallas, frecuentemente, incluyen
las tres fases y pueden ser gl
resultado de la caida de un poste,
un paro por- interrupcidn, b una
apertura de un fusible en la
linea.

11.F.2.-De 10 a A0 ciclos.
disturbios son “"surge™ y
debido a la operacidén de
interruptores de relativamente
baja velocidad, recierres en el
libramiento de fallas en circuitas
adyacentes, cambios de taps de
transformadores y reguladores en
1a linea, y £l arranque de motores
a plena carga © a tension
reducida,

Estos
“sags'™,

Nota:z

una condicidn de bajo
voltaje, inferior a —13% del valor
nominal, con una duracién entre 10
ms y 2.5 s.

Sags: Es

Surge: Es una condicion de alto
voltaje, superior a +1&% del valor
nominal establecidn, y con una
duracién entre 10 ms vy 2.5 5,

I1.F.3.-De 0 a 8 ciclos. Estos
disturbios son surges pero mas
frecuentemente sun sags, Causados
por una falla y subsecuente
apertura de fusibles o la
operacidn de interruptores de alta
veloecidad en circuitos adyacentes.
€l switcheo de surges y
transitorios de corrientes de
magnelizaci én, causadus cuando se
energizan dispositivos eléctricos,
crea surges y sags de voltaje de
corta duracioén.

I1.F.4.~-De 0.00! ciclo a 1 ciclo.
Estos disturbios =on surges y sags
deo corta duracién causadas por
pararrayos, switcheo de capacitores
y cargas, y fallas de corta
duracién. Cualquier disturbio que
dure menos de 1 ciclo, es dificil
de comparar directamente con

aquel los de mayor duracién. Debida
a que los voltajes de utilizacion
son suministrados por un
transformador en serie con la
fucnte de potencia, no es probable
qQue un surge de voltaje en su
salida, exceda de 130Z a 150% de
los volts—segundos nominales (area
bajo un mitad de onda senvidal)d.

I1.F.3.-Menos de 0.001 ciclu. Estos
disturbios son clasificados,
qeneralmente, como impulsos. (Son

originados en las porciones mas
rapidgas al comienzo o final de los
transitorios de suwitcheo los cuales
pueden tenor mucha mayor duracien.
Pueden spr asociados con disturbios
tle todos tipos de los cuales, los
mads severos son: rayos naturales,
descargas electrostativas, y el
switchea de cargas préximas que
pertenez2can al miosmo alinentador de
potencia). En muchas unidades
electronicas sensibles, los

impul sos de modo comin y ruido de
alta frecuencia de 10w disturbios
de la fuente de potencia, son una
de las mayores rausas de mal
funcionamiento.

La figura VI.1, nos muesira algunos
disturbios que se presentan en las
lineas de alimentacion eléctricva.

I11.G. -Tiempo de
Recuperat i an/Downtime.

El término “"downtime", se refiere a
la cantidad de tiempo ue la carga
criticva estd sin aperar, debido a
un disturbio de potencia; el tiempo
de recuperacién es la cantidad de
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tiempo requerido para restablecer
la carga critica a! puntao
aperacional mantenido
inmediatamente antes nue se
quedara sin operar.

El tiempo de recuperacién y de
downtime, pueden variar desde unos
pocos milisegundos a algunas
horas, o dias.

11.H.-Normas de 1a CBEMA,

La Asociacion de Fabricantes de
Equipo de Cémputo (CBEMA=Computer
Business Equipment Manufacturers
Association), ha normalizado los
limites de voltaje dentro de los
cuales, los equipos de cémputo o
similares, fabricados por miembros
de la CBEMA, deben operar
confiablemente. Los voltajes fuera
de estos limites, podrian causar
operaciones incorrectas o
desconfiables en e! equipo de
coémputo. La figura VI.2, nos
muestra las tolerancias de voltaje
establecidas por la CBEMA.

A continuacidén, daremos la tabla
V1.1, que nas muestra los rangos
tipicos de la calidad de potencia
de entrada de los pardmetros de
carga, para prinripales

tabr ivantes de computadaoras. El
lectour debe considerar esta tabla
comn una guia tfe eiemplos ya que,
los disenus de las computadoras
varian con el tamafo de éstas, su
potencia de procesamiento, y la
tecnalogia disponible cuando €ué
creado el disefo. Sin embargn, los
giguientes representan los
pardametros principales de potencia
que sun considerados como
importantes por las principales
cumpafias.
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PARAMETROS §

1.-Regulacién de Voltaje
en estado estable:
2.~Disturbios de Vpoltaje:

Bajo Volt. Momentaneo:

Trans. de Scbrevolt.:

3.-Distorsion de Armoni-
cas de Voltaje &% :

4.-Ruido:
S.-Variacian de Frecuen-
cia:

&.-Velocidad de Cambio de
Frecuencia:

7.-Deshal anceo de Voltaje
de Fase, 3 fases $¥¥:

8. -Desbal anceo de Carga,
3 fases s&X8:

9.-Factor de Potenciaz

10.~-Demanda de Carga:

% Las parametros 1, 2, 5,

mientras que los pardmetros 3,
interaccién de la fuente y la carga,
dependen sé6lo de la carga de cémputo.

RANGOS O MAXIMO

+5, —10 a + 10%, —15% (ANSI
£84.-1970, es +&%, —13%).

-25 a =307 pur < de 0.3 seqg
can ~100% aceptable para 4
a 20 ms.

+150 a 2007 para < de 0.2ms

3 a 5% (con carga lineal)
No Normalizado {(referirse a
los capitulas IT1 y ITI».
&60Hz +/-0.5Hz a +/-1Hz.

1 Hz/seq (Slew rate).

2.3 a S5%.

S a 204 maximo para cual--—
quier fase.

0.8 a 0.9.

0.73 a 0.85 (de carga conec-
tadal.

y &6 dependen de la fuente de potencia,
y 7 son £] producto de una
y los pardmetros B8, 9, y 10

% Calculado como la suma de todas las arménicas de voltaje, sumadas

vectorialmente.
%% Calculado como sigue:

3 (Vmdx—Vmin)

% = mm—em—am-e———- % 100.

Va + Vb + VUc

TABLA VI .

$3x¥ Calculado como la diferencia de un promedio de carga monafasica
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IIl.~Planeacion.

En la fase de planeacién de un
sistema eléctrico para un centro
de cé6mputo, se debe tomar en
consideracién lo siguiente:

A.— Cargas y sus
caracteristicas.

B.- Flexibilidad de las
instalaciones.

c.- Espacio.

D.- Seguridad.

E.~ Confliabilidad.

F.- Mantenimiento.

IT11.A.-Cargas y Sus
Caracteristicas.

Antes de iniciar las fases de
disero, el ingeniero debe conocer
las tolerancias especificadas para
el equipo de cémputo. Es decir, se
debe examinar los requerimientos
de la calidad de potencia de todo
el equipo a instalar, para
determinar el grado miaximo de
sensitividad de las componentes
individuales. Es muy importante
evaluar las pérdidas reales e
intangibles debido a
interrupciones o
malfuncionamientos del equipo de
computo desde todas los casos,
incluyendo pérdidas atribuibles a
la deficiencia de suministro de
potencia o fallas.

I1I.B.~Flexibilidad
Instalacianes.

de las

El medio de obtener una adecuada
flexibilidad de 1a instalacion, es
por el uso de piso falso ya que,

proporciona espacio para el
cableado entre computadoras y
equipas periféricos,
comunicaciones, telefonia y
servicio mecdnico incluyendo,
ductos de aire acondiciaomado. E1l
piso falso proporciona la capacidad
de hacer remodelaciones en la
posici én del equipo de cémputo
practicamente en cualgujer momento.

111.C.-Espacio.

En la fase de planeacién, debe
considerarse la necesidad de
espacia del equipo de cémputo a
instalar asi como, proveer espacio
para posibles expansiones a futura,
y asignar Areas necesarias para
albergar muebles y equipas
complementarios, para el buen
funcionamiento del centro de
computo. Considerar, tuambién, la
integracion del 4rea de trabajo del
computador con otras dreas del
propio centro de computo, pero
conservando la independencia de
servicios en cada area (ver
capitulo I1I).

111.D. -Seguridad.

La seguridad es un factor vital al
plancar una instalacidn para
comput adoras. Se debe tener en
consideracién lo siquiente:
111.D.1.-Corto Circuato. De las
condi ones anormales que e
presentan en los sistemas
eléctricns y la que origina maximos
defectos indesecablew, es la de
corto circuito.

IIT1.D.1.a.~Relevadores de
Proteccion e Interruptores. Los
relevadores de protecvisn, tiencn
por objetivo desconectar con
rapidez cualquier elemento del
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sistema de potencia que sufre
cortn circuitp o alguna otra
condicién anormal.

€l equipo de proteccioén estd
ayudado en esta tarea por
interruptores que son capaces de
desconectar el elemento defectuoso
cuando el equipo de proteccién se
los manda.

111.P.1.b.-Principios
Fundamentales de la Proteccién por
Relevadores. Podemos hablar de dos
grupos de relevadores de
protoceién:

t.-Proteccién Primaria. La
proteccién primaria, es la primera
linea de defensa contra la falla.

2. -Protucci 6n
proteccion de
oper ar cuando
primaria.

de Respalda. La
respaldo séla debe
falla la proteccién

Nota:

£ necesario tener
coordinaci on entre estas
protecciones, para evitar disparos
molestos que podrian provocar
arranques innecesarios de motor
generador o desconexiones totales
al equipo de cémputo.

una buena

111.D.1.c.-Caracteristicas de los
tsquemas de Proteccion. Las
principales caracteristicas
esyuemas de proteccion, son:

de los

1.Confiabilidad. Es la
caracteristiva de un esquema que
le permile detertar las fallas en
lals) zonals) que le corresponde.
T. Seguridad. Es la caracteristica
de un esquema yue le impide operar
cuando no hay falla en lats)
tonals) que le corresponde.

3.-Rapidez. Si bien es deseable que
un esqguema tome una accioén rapida
para aislar o eliminar una falla,
el analizar en ¢l las variables en
un lapso, por corto que éste sea,
es el unico método conocido para
poder obtener un balance adecuado
entre confiabilidad y sequridad.

4.-5¢lectividad (Economia). Es la
caracteristica de un esquema que le
permite detectar la localizacidén de
una falla y actuar en funcién de
ella.

Aunque se puede lograr selectividad
en esquemas de alta velocidad,
generalmente ésto implica costos
iniciales mds altos lo cual, no
siempre es justificable. Por ello,
en gsas pDcasiones se persigue la
selectividad a traveés de retrasol(s)
intencional tes) de tiempa.

I11.D.2.-Alarmas. El centro de
Lomputo debe contar con una
adecuada planegaci6n en sistemas de
alarmas, para mantener el nivel de
segquridad requerido para el
personal y el equipo de cémputo.
Entre los sistemas de alarmas que
podemos citar, son los siguientes:

3.~ Circuitos instantdneos
diurnos.

b.— Circuitos retrasados
diurnos.

[ Circuitos instantaneos

nocturnos.

Circuitos
nocturnas.

retrasados

111.D.3. Control de Acceso. La
plancaci én para las rutas de acceso
4 1a sala e computo, debe ser
llevada acabo de furma tal que se
ternga un control Lotal, para el
acceso al computador.

Se recomienda que el aresa de
computo tenga una sola entrada para
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controlar el acceso a las
instalaciones. Las puertas
adicionales para salida de
emergencia, s6lo podrian ser
abiertas desde adentro y deberan
estar siempre cerradas.

La vigilancia personal constituye
el mejor medio de sequridad, perao
si no se contara con elle, el
acceso puede ser conktrolado mejor
por medio de cerraduras
electromecadnicas, operadas a
control remoto, operadas con
tarjetas maghéticas programables,
o por huellas digitales., También
existen dispositivos de mont toreo
a base de cAmaras de TV en
circuito cerrado, de modo gque una
persaona de vigilancia pueda estar
checando simultAneamente todas
aquellas dreas que necesitan
seguridad de accesn.

I111.D.4.~Sistema Contra Incendio.
La mejor prevencien cantra
incendio, consiste en emplear
materiales no combustibles o, en
su defecto, tratarlos con pinturas
a impregnaciones u aotros mediaos
retardantes de fuego.

lLa wubicacién y el tipa de los
detectores de incendio asi como,
sus rutas de alambrado, deben
pruyettar se ruidadosamente, éstas
deben distribuirse, ademds, en el
pisao y en el techn, ubicandalos en
los posibles faocos de incendiao. El
tipo de deteccién debe ser por
huma y temperatura.

Notas

€] equipo y sistemas de al ambrado
utilizados en los sistomas de
segur idad, deben cumplar
totalmente las normas aplicables a
¢ntos. Debe hacerse una evaluaci on
de pérdidas monetarias y riesgo al
personal , para justificar un
suministro de potencia

tninterrumpible hacia estos
sistemas de seguridad.

III.E. -Confiabilidad.

La confiabilidad es la clave del
disesfo de los sistemas eléctricos,
para los centros de céemputo. Se han
desarrollado cuatro conceptos
basicos que proporcionan diferentes
grados de confiabilidad. Se pueden
hacer una gran canlidad de
modiflcaciones a estos cuatro
disefos para crear la configuracidn
requerida del sistema eléctrico,
para la aplicacién particular.

IIT.E.1, -Concepto 1:
Acondiclionamiento/Mejoria de
Potencia. La mayoria de potencia,
alguna veces tHlamado
acondicinnamiento de poltencia,
ofrece una canfiabil idad adecuada y
una rapida instalacion. Este diseso
tiene el nivel mids bajo de
confiabilidag sin embargo, laos
costos, también, son los mas bajos.
El acondicionamiento puede
proparcionar requlacién de voltaje,
proteccién contra transitorios,
filtros de ruido y un transformador
blindado todo !'o cual, brinda una

protocei dn excelente contra los
disturbios de potencia, excepto en
el caso de una Salida total de la

Comparia Eléctrica.

ITE.E.l.a.Ventajas del Cnncepto 1.
Las principales ventajas del
concepto 1, son:

1.- Satida de potencia nitida.
2. Unidad portatil.

3. - Taps de voltaje.

4.~ Intoer face de moni loreo.
5.— Distribucién del circuito

der ivado.

118



b.— Baja inversison de capital.
11I.E.l.b.-Desventajas del
Concepto 1. Las desventajas del
concepto 1, son:

Entd sujeto a las salidas
sostenidas de la Compa@dia
Eléctrica.

2.~ No incorporan capacidad de
holgura de energia.

3.- Las unidades tipicas, no

pucden ser puestas en
paralelo.

La figura VI.3, muestra un sistema
tipico del concepto 1:

111.E.2.~-Conceptoc 2: UPS dentro
del Centro de Computo. Como se
muestra en la figura VI.4, el
dineso del concepto 2 consiste,
vaernclalmente, de un suministro de
la Compafia Eléctrica, un tablero
principal y alimentadores,
instalados fuera del centro de

« bmputp; adentro del centro de
computo, se encuentra un Sistema
PSS completo, latis) unidad(s) de
walida de distribucién de polencia
y ¢l eqguipo de aire aconditcivnado.

111.E.2.a.-Ventajas del Concepto
7. Las principales ventajas del
concepto 2, sons

1.- Potencia ininterrumpible
por aproximadamente 3 a 10
minutos.

2. No se requiere de un saldn
especial, para el eyuipo
UPS o para las baterias.

3. El suministro de potencia
critica, se encuentra
cerca de 1a carga.

4. - Son menas costuasos en

pequetas aplicaciones.

IT11.E.2.b.-Desventajas del Concepto
2. Las desventajas del concepto 2,
s0on:

1.— Ocupa espacio costoso de la
sala de cémputo.

2.- El calor es desechado ¢n la
sala de computa.

3.- €l peso estd concentrado en
una area.

4. - El mantenimiento del equipo,

tiene que ser hecho en el
drea de cémputo.

111.E.3.-Concepto 33 Sislema UPS
Redundante en Paralelo. Las
sistemas tipicos del concepto 3,
proporcionan un alto grado de
confiabilidad a las mis grandes
instalaciones de procesamiento de
ratos. En este sistema, se agrega
un suministro alterno de potencia
(motor-generador), switcheo de
transferencia automatica, y un
sistema UPS redundante ademis, e
proporciona un bus de bypass de
servicio y un bus de bhypass de
mantenimiento, para suministrar
potencia a las computadoras en
forma directa desde el suministro
de la Compania Eléctrica (o
generador), si se requiere
figura VI.5).

tver

I1T.E.3.a.-Ventajas del Concepte 3.
Las principales ventajas del
roncepto 3, son:

1.- Los generadores ofrecen
proteccién contra una salida
prolongada del suministro de
1a CompaRia Eléctrica.

2. El sistema UPS que tiene la

capacidad de energizar toda
la carga critica,
proporciona una elevada

confiabilidad.

119



Compafila
EwWctrica

77 Soka de Cmputo 5
POV
Compatia Fig. ¥1-3
Exdciric
" Scio de Computo s

Fig. ¥1-4

120



Los circuitos de bypass,
pueden ser utilizados para
alimentar la carga
mientras se realiza el
mantenimiento a los
médulos del UPS.

Para grandes aplicaciones,
es el sistema mas
econdmico si son
considerados el
crecimiento de carga y el
dimensionamiento éptimo de
1a unidad.

I11.E.3.b. -Desventajas del
Concepto 3. Las desventajas del

concepto 3, son:

1.- Tiene un alto coste de
adquisicion.

2.~ Tiene un alto costo de
instalacién.

3.- Tiene un costo
moder adamente alto de
mantenimiento.

q.- Tiene una eficiencia mas
baja.

S. - Alto calor de carga.

b El switch estatico, es un

punto particular de falla.

T11.E.4.-Concepto #: Sistema UPS
Celular-Matriz/No Paralelo. Este
disefo es seleccionado s6lo cuando
el rosto del downtime del sistema
de cémputo, justifica el alto
rosto de este tipo de sistema.
Como se muestra en la figura Vi.a,
el disedio eleéctrico puede
consistir de dos o mis sistemas
individuales de potencia
alimentando a las computadoras,
cada una referida como una celda.

La celda A, consiste de las
componentes esenclales del concepto
3. La eelda B, es un duplicado de
la celda A y pueden ser agrupados
celdas adicionales. Esencialmente,
cada celda es un suministro de
potencia y de carga separado.
embargo, las celdas o sistemas
pueden estar conectadas a la vez
por medio de interruptores de
amarre, en lugares vitales. Este
arreglo matricial, permite que
cualquier componente o sistema de
1a celda N, sea conectado a la
celda B o viceversa.

Sin

I11.E.4.a.-Ventajas del Concepto 4.
Las principales ventajas del
concepto 4, son:

1.- Es extremnsdamente confiable
debido al aislamienta de las
celdas, redundancia y
capacidad de matrizacidn.

Lou controles para cada
sistema son simples (sin
embargo, los controles da
toda el sistema, pueden ser
complejos a causa del disefRo
matricial).

El mantemmiento Jel equipo
es simplitficado debido a que
cual Quier celda puede ser
sustituida sin ningin efecto
sobre el equipo de cémputo.

111.E.A4.b.~Desventajas del Concepto

4, Las desventajas del concepto 4,

sons

1.- Altos caslon intciales do
los sistemas de apuyn
mecadnico y eléctrico.

2. - Altus costos de
mantenimiento, debido al
volumen del equipo.

3.- Gran requerimiento de

cspacio.
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Se requiere un personal
bien entrenado para la
operacion del sistema.

1Il1.F.-Mantenimiento.

El mantenimiento es un
requerimiento esencial de
cualquier instalacion eléctrica.
La meta de un mantenimiento
preventive, es la de mantener al
#quipo en una dptima condicién de
operacién. La deteccion y
reparacion de una falla incipiente
antes que ésta se desarrolle y
cause muchos problemas, es una de
los principales beneficios de un
programa de mantenimiento
preventivo. Al hacer un programa
de mantenimiento, se deobe tomar en
consideracidn 1o siguiente:

III.F.1.-El equipo nuevo debe sor
moni toreado hasta que extensos
registros indiquen que el programa
puede ser aflojado o deba ser mas
rigido.

IITI.F.2.-E1 equipa viejo puede
requerir servicio e inspecciones
mas frecuentes.

IV. -Equipoas.
IV.A. ~Plantas de Emergoncia.

Los sistemas de potencia de
emergencia son de dos tipos
bdsicos:

Una fuente de potencia
eléctrica separada de la
fuente principal de
potencia, operando en
paralelo la cual mantiene
cnergizado a las cargas
criticas cuanda falla la
fuente principal de
potencia.

Una furnte de potencia
disponibhle y confiable para
1a cual, las cargas criticas
son automaticamente

swi tcheadas, cuando la
fuente principal de potencia
falla.

Frecuentemente, los sistemas de
potencia de emergencia tienen un
sistema de potencia de respaldo
disponible que incrementa el tiempo
de suministro de emergencia, tanto
como sea necesariao. Los sistemas de
potencia de respaldo, estdn
constituidos de las siguientes
camponentes:

Una fuente cunfiable alterna
de energia eléctrica,
separada de la fuente de
potencia principal.

1.-

Arrancador y control de
regutacidn, si se selecciona
una genracion de respaldo
"on-site", como fuente.

Se dehen establecer las necesidades
prdcticvas, antes de la
especificacién o adquisicién de la
planta de emergencia ya que, los
castos tienden a aumentar a modida
que Jos sistemas y hardware sean
mis sofisticados.

IV.n.t.-Generadores Impul sados por
Motor. Estas unidades satisfacen la
necesidad de potencia de emargencia
y respaldo. Ademas de proveer
potencia confiable de emergencia,
los generadores impul sadas por
motor son usados, también, para
sostener picos de cargas. Los
generadores mds comunes, 5003

IV.A. 1. .a.-Generadores de Motor
Diesel . L.ns motores diesel son alqga
mas coslosns y pesados, en pequeras
tamafos, pero son rigidos y
confiables. El costo del

combustible es mas bajo y laos
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riesqgos de incendio y explaosion,
son considerablemente mas bajos
que los de los motores de
gasolina. Las capacidades varian
desde 2.5 KW hasta 1100 KW.

IV.A.1.b.-Generadores de Motor de
Gasolina. Los motores de gaspolina,
son satisfactorios para
instalaciones de hasta 100 KW.
Estos arrancan rapidamente y son
de un costo inicial bajo,
comparados con los motores diesel.
Las desventajas son:

1.- Un alto costo de
oporacion.

2.- Un gran riesqo de incendio
debido al almacenamiento y
manejo de gasolina.

3.- Corta vida de

almacenamienta del
combustible.

IV.A.l.c.-Generadores de Motor de
Gas. Los motores de gas natural y
LP, estan al nivel de los motores
de gasolina en costo y son
disponibles hasta aproximadamente
400 KW. Estos motores son de
rdpido arranque después de un
periodao prolongado de parn, debido
al suministro de combustible
frescn. La vida del motor es mayor
con mantenimiento reducido, debido
al quemado limpio del gas natural.
Sin embargo, dobe darse la
posibilidad de que 1a empresa
suministradora del servicio
eléctrico y el suministro de gas
natural, no estén disponibles al
mismn tiempo.

Iv.A.l.d. -Requerimientos doe
Derrateo. La altitud cousard una
seria derratizacidn del mdvil
principal, para entregar el par
requerido para la salida totat
generator al menos que, sea
agregado un supercargador. Una

del

regla general para derratear las
pérdidas de potencia del motor con
el incremento de la altitud, es de
alrededor de 4% por cada 100 pies
de incremento en altitud.

IV.A. 2. -Sistemas Tipicos de Motor
Generador. Esta informacion esta
disefada para ayudar en la
selecciodon de componentes eléctricas
de una instalacién generadora. En
las figuras VI.7 a ta VI.11, son
utilizados las siguientes

abrevi aturas:

ATD: Dispositive de transferencia
automatica (switch de
transferencia automatica o
interruptor operado
eléctricamente).

CB: Interruptor.

EG: Gener ador impulsado por

motor.

Contacto de desconexidén de
carga, operado
eléctricamente y sostenido
mecAnicamente.

LnE:

A continuacién explicaremos, en
forma qQeneral, las figuras.

Cuando falla lo
potencia normal, ambos mptores se
arrantan automadticamente. E1 primer
generador gue alcance el voltaje y
la frecuencia de operacién, se le
transficre a la carga critica.
Cuando el sequndo generador estd on
sincronismo, se pone
sutomdticamenie en paralolo con el
pPrimero, se le pueden agregar
cargas adicionales no espea: ficadas
voma criticas. Si un generador

Figura VI.7.

falla, se deascunccta y se tira
parte de la carga npg critica, para
que el gener ador restante sopor e

la carga. Cuando ta potencia narmal
es restablecida, la carga es
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retransferida y los generadores
son automAticamente desconectados
y parados.

Figura Vi.B8. Cuando los juegos
motor-generador no son ocupados,
pueden ayudar a suministrar
potencia para los picos de carga.
Dependiendo de 1os roquerimientos
de carga, este sistema arranca una
unidad o mads para suministrar
potencia a los picos de carga,
mientras que el serviclo de la
Compafia Eléctrica suministra
potencia a las cargas de
emergencia. Cuandn el segundo
generador estd en sincronisma, es
puesto automadticamente en paralelo
con el primero. Si el servicio de
la Compafnia Eléctrica falla, los
picos de carga son descancctados
automdticamente y los generadores
alimentaran las cargas de
emergencia a través del
dispositivo de transferencia.

Figura VI.9. AgQui, hay una
diviusion de carga de emergencia,
ton una carga mds critica gue la
otra. Cuando la fuente de potencia
normal falla, ambos generadores
arrancan. Si la carga {1 es la
carga preferencial, el generador
que alcance primero la velocidad
de operacién, es ctonectado a la
carga ! por medio del dispositivo
de transferencia automdtica 3 y 1.
Cuando el otrao generador alcanza
la velocidad de operacién, éste
alimentard la carga 2. Si el
generador que alimenta 1a carga |
falla en cualguier maomento, ©l
otro generador s transferido
desde la carga 2. Cuando la fuente
principal es restablecida, ambas
cargas son retransferidas a la
fuente normal y los generadores
wan parados.

Figura VI.10. Aqui, se proporcionan
dos buses “"on-site™: 1) un bus de
potencia “"an-site” (preferentel) que

suministra potencia continua para
las computadoras y otras cargas
esenciales y 2) un bus de
emergencia (secundario) que
suministra potencia del generadar
"onh- site"” a las cargas de
emergencia a traveés de un
dispositivo de transferencia
automdtica si el servicio de la
Compania Eléctrica falla.

£n operacién normal, uno de los
generadores es seleccionado para
suministrar potencia continua at
bus preferente taqui EG 1). Por
medin de circuitos de
sincronizacién y control,
alternar laos generadores
colocandolos en paralelo, para no
tener interrupciones en la carga.
Muchas cargas tales como alumbrado,
alarmas contra incendio y aire
acondicionado son alimentados a
traveés de la CompaRia Eléctrica. Si
la CompaRria Eléctrica falla, los
generadores que estaAn parados,
arrancan auvtomaticamente y asumen
estas cargas.

se pueden

Figura VI1.11. Los generadores
desocupados pueden ser utilizados
para suministrar potencia en los
picos de carga. Si el servicio de
1la Compa®ia Eléctrica falla, las
cargas principales y de emergoencia
son automdticamente transferidas a
los generadores di2 emergencia,

IV.A. 3. ~Guber nadores y Regulacidn
de Velocidad. Los gohernadores son
de dos tipaos:

Droop. Con un gobernadar
tipo droop, la velocidad dil
motor es ligeramente moyor
en cargas ligeras que en
cargas pesadas
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Isdcronos. En el
gobernador tipo isécronos,
se mantiene la misma
velocidad estable desde
cualquier carga hasta a
plena carga.

La regulacién de velocidad, esta
expresada coma:

R/H(NC) - R/M(PC)

T s 100

R/M(PC)
donde:
RV Regul acién de Velocidad.
R/N Revoluciones/Minuto.
NC No Carga.
PC Plena Carga.

Un gobernador tipo droop,
usualmente es colocado para que
énte sostenga la velocidad nominal
deseada a plena carga.

Baj)o carga estable, la frecuencia
tiende a variar ligeramente arriba
vy abajo de la posicién narmal de
la frecuencia del gobernador. E)
grado de esta variacién, es una
medida der 1a estabilidad del

gober natdor . Un gobernador tipo
isocronos debe mantener una
regulacion de frecuencia de +/--
V7487,

V. A4 Métodos de Arrangue.
Muchos juegos de motor-generador,
atilizan un motor eléctrica
energlsade por bateria, para
arrancar al motor. E! nivel de
tonfiabilidad, para un arranque
seyuro, 8BS No mayor que la
confiabilidad de la bateria y su
cargadar. Se utiliza un slstema

hidraulico o neumdtico, cuando el
arranque de la planta eléctrica es
iniciado manualmente.

IV.A.5.-Proteccion de Generadores.
El esquema de protecciodn
seleccionado, debe asegurar la
confiabilidad requerida del
generador.

IV.A.5.a.-Protecci on del Devanado
Principal. Normalmente, el equipo
contiene interruptores de fadbrica
para la proteccidén de éste.

En las aplicaciones de generadores
pequeios, la selectividad en la
operacién del interruptor, pucde
ser un problema cuando la corriente
disponible de corto circuito es
limitada, se debe utilizar un

regul ador para permitir una falla
de corriente sostenida para ganar
la selectividad requerida. Los
esquemas dJde proteccioén para las
mAgquinas grandes, pueden llegar a
ser muy sofisticados pudiendo
variar desde un sélo y simple
interruptor de caja moldeada hasta
un interruptor de potencia mas
grande con un complejo relevamiento
para iniciar el disparo. Ademas del
problema de la disponibilidad de la
corriente de falla, otras
complictaciones que pueden surgir,
son las siguientes:

1.- N1l switchear un capacitor
junto con las cargas
criticas, pueden excitar al
generador.

La distorsidon de la forma de
onda causada por los

conver tidores estaticos de
potencia, puedon provocar
una operacién incorrecta del
reqgulador de voltaje del
generador, propiciando asi,
la inestabilidad en el
sistema.

129



Las altas corrientes
arménicas, asociadas con
los convertidores, pueden
causar sobrecalentamiento
al generador.

IV.A.S.b.-Proteccidn del Rotor y
del Sistema de Excitacioén. Un
interruptor de campo, e5 un medio
pasitivo de proteccidén del rotor y
del sistema de excitacio6n contra
el dafo de sobrecorriente debido
al mal uso del generador o a la
fallas de alguna componente dentro
del sistema de evxcitacibn.

El usuario no debe asumir que un
interruptar de campo, proporciona
una adecuada proteccién para los
embobinados deo fase. Este
interruptor de ninguna manera
reemplaza a un interruptor
principal en la salida del
generador .

IV.A.S.c.-Proteccisn de
Frecuencia. Se emplean relevadores
para baja frecuentia que al censar
una baja frecuencia, disparan a
interruptores seleccionados para
desconectar carga en pasos
maltiples con un tiempo de retardo
entre cada paso. Un estudio de
estabilidad, puede determinar el
valor de la frecuencia para ser
censada en cada pasu sucesivo.

IV. B. -Swi tches de Transferencia.

El awitch de transferencia eo un
dispouitivo que funciona para
cuntrolar la salida de polencia a
las cargas criticas. Estos
dispositivos estan diseRadas,
proteger o la carga e
interrupciones ya que, monitorean
cantinuament 1os parametros de la
carga y del suministro de
potencia. En ¢l momento de una
falla, en el suministro de

para

potencia, el switch permite una
transferencia sin interrupciones al
suministra de potencia de bypass
tver fiqura VI.12).

IV.B.1.-Tipes de Transferencias.
Hay dos posibles farmas de
transferencia:z

IV.P.1.a.-Break-Before-Make. En una
transferencia tipo break-before-
make, la potepcia de salida es
interrumpida antes que sea hecha la
transferencia bhacia 1a nueva fuente
(ver figura VI.13). SGi la carga es
un sistema de coamputo, podria
causar mal funcionamiento al equipo
de caomputo con sus resprctivas
consecuencias. Este tipo de
transferencia es empleada muy
frecuentemente en aplicaciones no
muy criticas, como en alumbirado de
emprgencia.

IV.A. 1. b.-Make-DBefure-Broak. La
transferencia tipo make - before-—
break, es utilizada en aplicaciones
de carga critica. Con este arreglo,
la carga es transferida a una
fuente de potencia alter na sin
interrupciones. Cuando se usa este
tipo do transferencia, ambas
fuentes werdn conectadas o ta
antes que oturra una
por consiguiente,
deben estar en
figura VI.14).

carga
interrupcioén,
las dos fuentes
sincronismo (ver

Iv.B.2.-Clases de Switches de
Transferencia. Se emplean
camianmenty tres tipos de switchos
e transferencias

IV.B.2.a. Electromecdnico.
swilches son interruptares
accionados por motor , en
fuentes. Al 1niciar una
transfrrrencia, el interruptor en el
Tatddo de la linfa en cereado,
mientras que el interruptor en el
lado de la fuente normal, es

Eslos

ambas
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abierto. La desventaja de este
tipo de switch, es que durante
largos periodos de tiempo en que
no es usado el switch, el
lubricante del motor pude secarse
y ademis, se recolecta mucha
suciedad dando por resultado que
el motor falle cuando opera el
switch.

IV.B.2.b. -EstAtico. Estos swilches
consisten de maltiples SCR's tanto
en el lado de la fuente normal
como en el lado de la fuente de
respaldo. El switch estatico,
esencialmente, funciona de la
misma manera que e] interruptor
accionado por motor. Al no haber
partes en movimiento, se
incrementa mucho el grado de
confiabilidad. Ademds, los SCR's
son mucho mas rapidos para
reaccionar, considerandose asi,
una transferencia sin interrupcion
{ver figura VI.1S5).

IV.B.-2.c.-Hibrida. Un switch
hitrido, es una mezcla del switch
estatico y del switch
electromecanico, éste consiste de
SCR's e interruptores accionados
por motor (ver figuras VI.16-a vy
V1.16~-1) . Lous SCR*'s mantienen 1a
potencia a la carga hasta que el
interruptor de la fuente normal
abra y el interruptor de la fuente
de respaldo cierrc. Ademids de los
problemas inherentes de
canfiabilidad de tos interruptores
accionados por motores, los SCR's
Que generalmente se usan, son do
baja potencia l1os tuales fallan wi
la transferencia roequiere una
canlicdad minima de tiempo para
terminar, o @i la transferencia os
debida a una condicion de
arga. Asi, &l wwtch Jde
nfvrencia euldtico es el

mAS

1V.B.3. -Proteccién del Switch de
Transferencia. bLas caracteristicas
requeridas de un dispositivo de
transferencia, deben incluir las
capacidades para:

a.- Cierre contra la carriente
de magnetizacion, sin soldar
sus rontactos.

b.- Conducir continuamente la
corriente nominal, sin
sobrecalentarse.

€. Soportar las corrientes de

corto circuito disponibles,
sin la separacidn de
contactos.

Interrumpir adecuadamente
125 carqgas, para evitar
::h'ls.pens entre los
suministros de energia.-

Se dehe coordinar el switch de
transferencia y las protecciaones de
sobrecorriente. Las altas
corrientes de falla, crean fuerzas
electromagnéticas en ta estructura
de los contactos de los
intorruptores 1o cual, ayuda a
proveer una rdpida apertura y
consigurente, minimizo el
tlareo. Los switches de
transferencia utilizan enas fuerzas
electramagnéticas, para verrar mas
sus contactos hasta que la falla
haya sido clareade porque de otra
manera, pueden dafarse.

por
tiempo de

V.G uiG.

L os UPS « omanmente emploan dos
Lecnulogias:

1. NMotatoria.

2. Estatica.
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IV.C.1.-UPS que Emplean Tecnologia
Rotatoria. Estos sistemas
convierten la energia cinética
tEC) contenida en una masa
rotatoria a energia eléctrica:

2
(W x K) b (rev/mind

EC =
&
3.23 s 10
donde:
W Es el peso en libras del
volante.
K Es el radio de rotacién en

pies.

Estaos sistemas, proporcionan un
excelente amortiguamiento
eléctrico entre la fuente del
mévil principal y las cargas
criticas.

IV.C.1.a.-Tipos de Sistemas.

1.~-Sistema 1. Uno de los primeros
sistemas de UPS tipo rotatoriao,
consistié de un rectificador de
diondos de no fase controlada, un
motor de CD, un volante de inercia
y un gener ador sincrono de CA.

El rectificador convierte la
potencia de TH a CD, para impulsar
al motor de CD. Se conecta un
banco de baterias al motor de CD a
traveés de un contactor
electromecdnico por si falla el
suministro de potencia normal. E1
valtaje de salida, es mantenido
por un regulador de voltaie de
estado 56lido y un excitador
estalico. La frecuencia de salida
2% mantenida, cambianda ta
curriente de excitacion en el
motor de CD. Si la excitacién de
un motor de GD ed incrementada, el
motor enwtrega menos polencia y si
la excitacién es decrementada,
entrega mas potencia. Ei wislema

de realimentacion, para la
regulacifén de ¢recuencia, tiene una
respuesta que podria variar desde
100 milisegundos a 1 1/2 segundos.
El volante es usado, para mantener
la frecuentia bajo cambios de carga
hasta que la excitacidn se ajuste
{ver ¢igqura VI.17).

2.-Sistema 2. El sistema anterior
fué mejorado, remplazando el motor
de CD y el gran volante por un
motor sincrono de CA y un
conmutador de SCR's de fase
controlada tinversar). La
frecuencia es controlada, cambiando
el 4ngulo de disparo de los seis
SCR's ajustandose en I

mi lisequndos, eliminando por
consiguiente, el volante y el motor
de CD de lenta respuesta. Se

elimintd las escobillas ya que, los
motores de CHA no las utilizan., La
secc ion de rotacién, en cute

sistema, estd compuesta del
generador sincrono y un motor
sincrona combinados con una flecha
comdn y con un rodamiento en cada
extremo (ver figura VI.18).

3.~-Siatema 3. Este diseRo, en
particular, combina los estatores
individuales del motor y generador,
dentro de un estator coman., Con la
adicitdn de un circuito de bhypass
alrededor de las secoiones

conmul atdor y rectificador, bajo
condiciones de vperacion normal ,
mucha de la potencia al motor es
derivada alrededor del inversor por
el switch de bypass, mdg
eficicntemente. El arondicionador
de potencia de rotacidn de estator
coman, reduce las pérdidas
mecdanicas asociadas con el motor
gencradir conectados por una flecha
coman. El1 canvertidor convisle,
esencialmente, de un estator en
donde ranuras alternas son
enralladas con devanados de salida
y entrada. Cuando es alimentado con
un suministro trifdsico, se crea un
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campo magnético de rotacidon que
provoca que el rotor excitado con
CD gire a la velaocidad de
sincronismo. Controlando las
caracteristicas eléctricas del
rotor, se logra el control de la
salida de los devanados
secundarios del estator. Las
grandes variaciones de voltajes,
en la alimentacion de los
devanados de entrada, no son
pasados a los devanados
secundarios; aun con la pérdida de
CA en la entrada, No causa que se
pierda l1a CA en la salida. Los
spikes de alto voltaje y las
variaciones de frecuencia, son
similarmente atenuadas. El
caonvertidor rotatorio, también,
inhibe la transmisi én de
arménicas. Un alto contenido
arménico aplicado en lus devanados
de entrada, inducirdan un campo de
rotacisen on el rotor, pero de

di ferente velocidad. Un devanado
de compensacio6n actda como un
filtro pasa handa estrecho, para
la frecuencia fundamental.

Como es mastrado en figura V.19,
la alimentacion de la Compadia
Eléctrica es dividida en dos rutas
de corriente, paralelas a través
del sistema: la ruta principal es
enlazada por medio del switceh
estdtico y un obstructor, 1a otra
ruta es conectada por medio de un
simple rectificador de diodos,
bateria de respaldo, y un inversor
estatico. La sieccién del inversor
estdtico #s un diseRo
inherentemente simple: la

conmutacién es lograda por amedio
der 1os devanados.,
Se utilizan solamente seis

tiristores lo cual ofrece una alta
confiabilidad.
Dajin conditiones de oporacidn

normal, se usan los dos rutas de
circuitos peru solamente el 9574 doe
la poatencia pata a través del :

switch estdtico. La seqgunda ruta
es usada para el 54 de la potencia

nominal, estu es hecho
deliberadamente para mantener al
rectificadar/inversor en un estado
activo. En el momento de una falla
de la potencia normal, la bateria
"off-line” es conectada
automaticamente al inversor,
asegurando la completa continuidad
de potencia al equipo de cémputo.
Sin embarqgo, a diferencia de los
sistemas de UPS estdticos, la
bateria no es usada pdara filtrar a
la potencia de la Compaiia
Eléctrica bajo condiciones de
operaci én normal. Esto da como
resultadn una mayor vida de las
baterias y bajo mantenimiento.

8i es descado, el sistema mostrado,
puede ser instalado como un
acondicionador de potencia sin
baterias (ésto reduce
significativamente el costo),
proporcionar proteccion contra
saqgs, surge, transitorins, y aun
contra la pérdida completa de
potencia por alrededor de 100
milisegundos (holgura de energia).

para

IV.C.2.-UPS *s gue Emplean
Tecnolaogia Estdtica. Un sistema de
potencia ininterrumpible es un
dispusitivo elévtricu/electronico
especifivamente djscRado, para
mantener la continuidad de potencia
de €A a las cargas criticas.

IV.L.Z.a.-Modas Banicos de
Operacién del UPS. Puara lograr la
continuidad de potencia, ol UPS
opera en tres modos bdsicos:

1. Moda Nurmal. En operacién
normat, la sectiobén

rectificador Zinversor son
energizados desde el suminiutro de
la Compa®ia Eléctrica. Esta
seccidn, proporciona CD regulada al
inversour del UPS al misamo tiempo
que recarga a las baterias de
respaldo. El inversor convierte la
€D regulada a un suministro
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continuo de CA. La salida del
inversor fluye a través del switech
de transferencia a la carga
critica. En el funcionamiento
normal, el UPS filtra tadas los
disturbios de corta duracidn gue
se presenta en el suministro de
potencia de 1a Compa®iia Eléctrica
{ver figura VI1.20).

2.-Modo de Falla de Potencia de
CA. En el momento de una falla de
la potencia de la Compafia
Eléctrica, la potencia es
mantenida a las cargas criticas a
través del inverunor del UPS,
Operundy en este mado, el
inversor, sin switcheo, obtiene CD
derl banco de baterias de respaldo.
E! banco de baterias, continua
suministrando CD al inversor hasta
wu tiempo de descarga o cuando
evihrwtra la fuente de generdacioén de
emergencia o sea restablecida la
linea de la Compadia Eléctrica
{ver figura VI.20).

3. -Modo de Bypass. Virtualmente,
vada UPS estd disefado ron un
wwailch de transferencia a traveés
el cual, lo salida del inversor
fluye havia las cargas criticas.
P'stos switches pueden ser actuados
mumal o automaticamente, estdn
diveRados para proteger o la carga
de interrupciones, permitiendo una
transforencia de la carga a anae
fuente de bypass en el momenio de

una sobrecarga, surge, corto
carcuito de carga, o una falla en
el inversar o hateria (ver figura

VILTOY.
IV.E.2.h. - Rectificadores. Muchas
argadores/recti ficadores,
atilizon un transformador , para
vlevar o bujar el voltajoe de CN y
vamponentes adicionales, para
comvertir el suministro de voltaie
der LA 4 una salida de CD mas alte
O mis bajoa.

Las caomponentes criticas, en un

circuito rectificador, son los
dispositivos de switcheo de eostado
sd6lido que proporcionan la
rectificacién. Estos dispositivos,
son disedados para llevar el flujo
de corriente en una direccidn y
bloguear el flujo de corriente en
la direccidén inversa.

Estos dispositivos pueden ser
diodos rectificadores controlados o
SCR's.

El1 tipo de switcheo empleado,
determina si un rectificador es
controlado o no controlado. En un
rectificador no controlado, la
salida promedio de CD es fijada por
la entrada de CA y la configuracién
del circuito. En un rectificador
control ado, algunos o todos los
diodos son remplazados por SCR's.
Al emplear SCR's, es importante
determinar si los SCR's son

conmut ados naturalmente o forzados.
Hasicamentre, la conmutaciéon se
refiere al proceso por el cual, la
corriente de polaridad positiva es
interrumpida y desactivar al SCR.
Cuando ©] suministro s CA, la
conmutacién ocurre naturalmente ya
que, cuando la corrients pasa a ser
negat i vo, desactiva ol SCR.
Cuanda la fuente es de CD, requiere
componentes auxiliares en el
circuito para invertir la polaridad
momentdneamente y desviar la

cor Fiente del SCR, permitliéndole
roestablecer su estado de bloguea. A
cuta forma de desactivar al SCR, es
conacida comu conmutacisn forzada.
Lus rectificadores de unda completa
trifadsicos, won los mds comanmente
utilizados en aplicaciones de
UPS's, estos dispositives pueden
ser controlados o no control ados,
proporctonan &, 12 & 24 pulsos en
la cnda de rnalida., La figura VI.?Y,
muestra un rectificador de onda
completas doe & pulsas. Los
rrctifroadoress de 12 6 24 pulsos,
son comunes para potencia de 200
KW, las fases adicionales son
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creadas en un transformador, como
se muestra en la figura VI1.22.

IV.C.2.c.-Inversores. La salida de
un UPS, e=sta normalmente
suministrado por un inversor,
es responsable de la calidad
onda de salida.

éste
de 1a

IV.C.2.c.1.~Técnlcas de
Conmutaci é6n de Potencia. Se
utilizan algunas técnicas para
producir inversores trifasicos.
Estas técnicas puceden ser
clasificadas como:

a.~Control Electrénico. En los
inversores electrénicos, Ja
circuiteria légica y de
realimentaci 6n, son usados para
controlar la onda de salida de CA.
Esto &5 hecho usando las
siguientes técnicas:

1.-Modulacidén por Ancho de Pulsao.
Esta twecnologia produce ondas como
la que se muestra en la figura
VI.23. La magnitud de estas ondas
no vs cuntrolada, estd en funcidn
del voltaje de entrada de CD del
inversor. Los ciclos de funcidén de
la ondus de modulacién por ancho de
pulsao, deben spr controladas no
solamente para regular el voltaje
de salida del inversor, sina

tambi én, para minimizar la
filtracién requerida, para
producir una salida sinusocidal
aceptable de baja distorsidn.

2.-Tecnologia Escaloen de Onda. La
tecnnlogia escalén doe omda 1leld
inversor, cambia taps do!
transformador o agrega maltiples
ondas cuadradas para generar un
esrqal 6n de onda, o una wmula de
escalera que se aproxima a una
onda senoidal. Esta forma de anda,
requiere reloativamente poca
filtracién para progducir una
salida aceptable de poca

distorsién. Debido a que la salida
depende del voltaje de entrada de
CD, ia magnitud real de wada
escalén es irregular, para
controlar los voltajes de salida
del escal én de onda, se neoesita
aplicar técnicas. Un método es
producir dos salidas separadas del
inversor para que puaedan ser
sumadas. Variando el desplazamiento
de fase entre los dos inversores,
el vaoltaje de salida puede ser
variado y controladao (ver figura

VI.24).
Otro método, es usar un convertidor
de CD a CD en la entrada deld

inversor. Variando el voltaje de
entraita de CD, suminintrado al
inversor, el voltaje de salida
pucde ser controlado.

Tanto las técnicas th: mtdulacion
pur ancho de pulso y eascal 6n de
onda son complicadas y ademds, no
0N inherentemente protegidas
contra corto circuiltos.

Hay dos tipos
control adas

b.-Control Magnético.
basicos de inversares
magnéticamente:

1. -Inversores Ferroresonantes. £n
un transformador ferroresonante
monofdsico, umna simple onda
cuadrada (generada dentro del
inversor), es aplicada on su
devanado primario. £4te devanado
primario es acoplado,
inductivamente, al secundariao. EIl
nacleov del transftormador, esta
disonadn de modo quoe la neccidn
secundaria es magnéticamente
saturada a un voltaje deseado de
salida. Eomo resultado, ©] voliaje
de salida queda relativamente
constante sobre un amplio rango de
voltaje de entrada y de cargas. Los
capaciloures conectadou entre los
secunlarios, ayudan a que esta
seccl 60 del naclep entroe on
saturacién y junio coan el
acoplamirato inductivo,
proporcionan un {iltrado de
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arménicas. Mientras que los
inversores ferroresonantes son
generalmente rigidos, simples y
confiables, tiene algunas
desventajas. La primera de todas,
tienden 4 ser mas grandes y mas
pesados que 1os inversores
controlados electrénicamente.
Segundo, hay un defasamiento entre
1la onda cuadrada del inversor y la
onda senoidal de salida. Este
defasamiento varia con la magnitud
de la carga y el factor de
potencia. Finalmente, las ondas
cuadradas aplicadas a Jos
primarios de los transformadores,
contienen todas 1as armdnicas dir
orden impar {(tercera, quinta,
séptima, etc.) necesitondo
filtracidn en la salida del
inversar, para eliminar a estas
armdnicas (ver figura VI.23).

2.-Regulacién Magnética Delta. Los
inversores magnéticos delta son
simples, robustos y confiables. EIl
Circuito magnéticu deltas es
inherentiemcnte tritasico. En la
figura V1.24, se muestra los
médulos inversores N1, Bl y 1 l1os
cuales producen salidas de ondas
cuadradas que estan defasadas 120
yrados entre si1. Estas ondas

cuadradas son acoplatlas a los
primarios del tranuformador 71, a
traves dir 10w inductores lineales
1.1, L2, y L3. Note que T1 es un

Lranuformador de aislamiento
cunvencional trifasica, no tos
tree transtor mattaores de saturaci 6n
munofdsicas quir emplean el
inversor ferror esonante. | os
primarios de T1 son conectados on
di2lto, eliminando asi, la tercera
armdnica ¥y tadas las otras
arménicas que san maltiplos de
orden impar de la lescoera
arménita. Como resaltado, )
disefo magndtlico reguivre
significativamente menos

filtracion.

Los secundarios de Tl estan
conectados en estrella, para
proporcionar una salida trifasica
de 4 hilos. Los inductores L4 -19
forman una red conectada en della
para taps de alto voltaje en ios
secundarios de T1. Los inductor bs
L4-L&6 son reactores de saturacién
de un sdlo devanado, mientras que
L7-L? son reactores de saturacioaon
de doble devanadao.

fa torriente demandada por vstae red
de reactores de saturacion, eu
crrcdnament e sinusoidal y varia en
magni tud de una manera

extremadamente lincal, con
variaciones dJde voltaje.
{os capacitores C1-C3, ayudan a que

la red de reactores entre en
saturacion, también proporcronan,
junto can los reactores L1213,

filtracion de armtoicas,

Las ventajas principales pfrecidas
por la regulacion magnética delta,

son: 1) E1 voltaje de walida, entd
detorminado por el disesn y
construct i6n de Tos reactoren de

saturacisn. 2) Nou hay circoeitos de
contral que J1legan a wer inestahles
w falien. 3) El anversor os

inher ontemente protegido contra
corto circuiteo diobido & 1os
inductores L1-1.3 ya que, timitaran
1a corriente del inversar a un
valor segaro. 4) La regulaci én
magnética detta, es capas

mast ener DLupng regulat LGN con
una carga laotalmente desbalanceada,
53 Puedn soportar altas corrientes
de arranque.

IV.C. 2. d. Tsprecificacian dot
Siwteas UPS. Ung espect ficaci on
tipica para un sistema de potencia
ininterrumpible, es como sigue:

141



Fig. MI-25

1=

u T 4 L7 LB

B lsakda 34, CA

-]
F[F
o
e
1
835
=t
=

il

o ¥ | 18 L9 7
;—“ Ilg b c
N
Fig.MI- 26

182



1.~Eficiencia global minima del

sistema:

b.-

[

&BYZ a 257 de carga.
777% a S0%Z de carga.

B877Z a 100%Z de carga.

2.-Alimentacién de entrada:

Voltaje:

220 6 440V +/-10%

Factor de potencia:

0.8 minimo.

Maximo contenido arménico
de la corriente, operando
con un generador de
potencia:z

S.0%

Frecuencia:

60 Hz +/- 0.5 Hz.

Limite superior de
corriente al arranques:

25 4 de la corrivnte a
plena carga (enerqgizando
al rectificador =in carga
en el inversor).

Tiempo de “Walk in™.

15 a 30 ucg.

Limitaci6n de cormiente de
estado estable:

Njustable con dus valures
numinalis

1.-Con cnergia de la
Compafiia Cléctrica a 125%
de la de plena carga.

2.-Con energia de emergencia
al 1007 de la de plena carga
mas S5 KVA.

3.-Especificacién de la Salida del
Inversor:

Volataje:

220 V 6 aj0Vv.

Regulacién:

+/~2% para carga balanceada.

+/-3% para 20%Z de carga
desbalanceada.

Compensacién por caida de
linea:

De 0% a S% ajustable
Respuests transitorias
+/-07% para la pérdida o
regreso de la energia de

entrada de CN.

+/~-8% para an cambio de 50%Z
vn la carga.

Tiempo de rosputsstaz
Regreso a estado pstable en
no mads de 100 mu, despuds de

cualquier disturbio.

Contenido arménivo del
voltaje:

4% total.

Detasamiento del dngulo de
faues

/- V2L para carga balunceada.
/-3 para carga

Heubal anceada.
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Frecuencia:
&0 Hz.
Regulacion de frecuencias

+/— 0.1 Hz.

Sincronizacién con la
frecuencia de linea:s

+/~-0.5 a +/-1Hz ajustable.

.Slew rate:

madxima 1| He/seq.

Capacidad de
sobrecorriente:

150% por 10 seq.

125% par 10 min.

Capacidad de falla:

1507 a 3007 por 10 ciclos,

maximo limitado para
autoproteccidn.

. -Especificacioén de las baterias:

a. -

Tipou de baterias:

Niquel cadmio.

Plomo dcido.

Voltaje de flotacidn:
NC: 1.4 a 1.42 V/celda.
PA: 2.2 a 2.25 V/celda.
Voltaje de ecualizacion:
Nii:z 1.6 V/celdao

PA: 2.35 VWeelda.

Vol taje terminal:

NC: min 1.1 V/celda.
PA: min 1.6 V/celda.
Tiempo de recarga:

10 veces el tiempo de
descarga.

Capacidad de almacenamiento
de energia:z

Narmalmente 15 min.

Namero de descargas a plena
cargaz

200 veces.
Vida atil minimas

3 aros.

S.-Requerimentos y caracteristicas
generales:

Controles:
1.-de arranque,
2.-de paro de emergencia,

3. de transferencia sincrona
al bypass,

4. -de todos lous ajusties y
funciones para la operacifn
y el mantenimiento.

Medidores {(minimos) s

1. -Ampérmetro y véltmatro
con selector dee fase tanto
para la entrada coma para la
walida,

2, -Valtmetro de CD y
ampérmetro para la ucarga y
descarga.
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Alarmas (minimas):

1.-Alto o bajo voltaje de
entrada o salida,

2.-Auto bypass,
3.-Descarga de baterias,

4.-Falla de ventilacion.
Medio ambiente:

1.-0peracién: O a 40
grados centigrados,

2.-No operacién: -20 a 70
grados centigrados,

3I.-Humedad relativa: 0 a
5% a cualquier temperat-
ura de operacién.

Confiabilidad:

1.--20 000 hrs de tiempo
medio entre fallas (MTBF),
incluyendo disponibilidad
de energia el éctrica por
medio de bypass.

2.-40 hrs de tiempa maximo
medio de reparacion.

6.-Opriones disponibles:

Operacidn en paralelo con
otro médulo igual,

Carga ecualizadora de
baterias, después de una
descarga en {forma
automat ica.

Bus mimico quie muestre ]
eslado de low interrup -
tores.

7.-Factores a considerar en la

ubicacién del UPS:

a.—- Vapores corrosives,

b.- Humedad excesiva,

C.— Polvo y smog,

d.- Vapores salinos, de aceite o

explosivos, .
e. - Agua vn forma de gotas que
pueda caer sobre el equipo,

.- Cambiaos brusco de
temperatura, humedad
relativa, etc.

Q.- Transporte y condiciones de
almacenamienta,

h,- Vibraciunes, golpes o
Jjalanes,

i.- Area disponible para la
instalacidn y limitaciones
de peso,

J.- Impedancia de 1a Fuente,

K.- Riesgu sismico,

1.~ Campos electromagnéticoaos,

m. - Niveles radioactivos,

n. - Variaciones de voltaje en 1e

sistema,
L Limites de ruido actustico,

[+ Cargas no tineales.

IV.C.2.e.-Proteccion del

Car gador /1tectli ficador. toao
distintas caracteristicas e
proteccion para et

car gadar /recti ficador incluyen, la
limitacién de salida de corriente,
supresi én de sobrevaltajes,
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fusibles e interruptores. tna
salida limitada de corriente,
proporciona proteccién de
spbrecarga para el
cargadour/rectificador. Una
limitacioén tipica,podria ser el
125% de la capacidad del

cargador /rectificador cuando opera
dentro de un corte circuito.

IV.C.2.f.-Proteccién del lnversor,
Los inversores son comanmente
protegidos en 1a entrada y salida
con interruptores o ftusibles. Las
condiciones de corto circuito
proloungadas, el switcheo fuera de
fase y las conexiones accidentales
de polaridad inversa, son ejemplos
de las situaciones protegidas por
disposi tivos de sobrecorriente
como interruptlores y fusihles.
Los inversores puepden ser
proporcionados con alguna
capacidad de sobhrecarga intorna.
Se puede proporcionar un censor de
vollaie para desconectar al
inversor, si las caidas de voltaje
de la bateria son mds bajas de un
valor predeterminado.

Una drea de protecuion,
frecuentemente pasada por alto, cs
la adecuada ventilacidén. Baio
pperaci 6n normal, los inversores
pueden emitic una cantided
tonsiderable de calor.,

La supresidon de voltaje, pude sir
propur cionado por el fabricante un
la entrada y salida del
cargador/rectificador, para
protegerlo contra transitorios de
lineca.

IV.C. 3. -Eleccion Entre las
Técnicas RBolatoria y Eutatica.
hay una respucsta universal
pregunta dcual es la mejor ™. No se
debe seleccionar o) equuipo que
proporciana potencia mds nitida y
mas confiable sobro una baue de
“cualquier costo".

Debido a que el sistema UPS es

No
@« la

esencialmente una "péliza de
sequro” para el equipo de cbdmputo
conectado, se requiere una
cuidadosa evaluaci 6n que examine
los beneficios adicionales
derivades con respecto a lus wtoustos
adicionales de estos beneficios,
para proporcionar 1a mejor snlucién
de costo efectivo. Hay una peguedsa
razén, en un numero de
aplicaciones, para seleccionar la
unidad mas cara y éstp es debido a
que €] riesgo de potencial os menos
caro que la soluciobn.

Por altimo, la decisién final para
seleccionar una tecnnlogia sobre la
otra, eutard en funcion de lta
importancia y prioridad establecida
en cada criterio examinado.
Seleccionando un UPS de un s6lo
modula, sobre esta base,
proporcionard el meijior nvel de
costo efectivo doe 1a calidad vy
contiabilided de poloencia para
cualquier euuipa de camputo
conectado.

IV.D. -Necondicionadares de Linea
(Reguladores de VoliLajed .,

Fl acondicionador de lineca tonpleto
es disefado para proteger a las
minicomputaduras y equlpn
electrdnicou, &otan unidades regulan
voltaje y atendaen dos tipos de
ruido nobre w amplia banda de
fretuencias. | os dos tipos mdas.
comunes do dispositivos do
acomdivionamiento (nmpleto de

linea, son:

.- Tl et cambyi ador de taps
vlecirémrno,

2. - Requl ador de voltaie

fur roresonante.

IV.D. L. ~Reaulacion de Voll aje.
Aummun ol intercambiad:r de tape
wlertrénis o vy el tranefurmador
ferroresonante proporcionan



regulacidn de linea, sus
funcionamientos varian
considerablemente:

IV.D.1.a.~Intercambiador de Taps
Electréonico. El intercambiador de
taps censa las fluctuaciones en el
valtaje de entrada y dependiendo
de éstas, la légica de 1a unidad
cambia los switches de estado
«6lido a "on" y "off" de esta
forma, selecciuvna los taps eon el
secundario del transformador para
compensar las fluctuaciones. La
unidad reqgula el voltaje en
niveles, gumentando o i sminuyendo
vl voiltaje de salida en
intrementos a medida que lus taps
son switcheralos.

El intercambiador de taps no
ofrece una proteccidn inherente
contra las caidas dJe voltaje (ver
figura VI.27),

1vV.D. 1.b. ‘Requl adur
Forroresonante. La regul acién
voltaje ferroresonante, es el
efecto ubtenido por la accién de
1a limitacién de }la caracteristica
A satur acidan del materiatl
maygnético en un circuito
ferroresonante el cual regula el
voltaje de salida saobre una rango
eaperi facado de voltaje de ontrada
¥y una frecuenira especiticada de
estitacion. El regulador, ©s un
diospositivo parecido a un

Lransfor madar cnn capacitancia

agl vgada y devanados de
cpmpensacion junto con compunentesn
dir fThiitratidn para atennacidn de
rutdo, Las dil ferencias en la
capacivded de regulaci dn ocurren

de

jeorque Tus disedos fercoresonantees
debhen vwtar o tomprender ontre la

regutacion de linea y la

atenuat 16n e ruido. La regulacién
de voltare, debe estar siempre

Lral v ertadia contra el rechazoe de
rurdo cuando s evalua un
acondicionador de lioea
ferroresonante. El regulador

terroresonante proporciona una
proteccién inherente contra caida
de voltaje (ver fiqura V1.28).

IV.D. 2. -Respuesta a Transitorios.
El tiempo de respuesta es
importante porque los spikes
transitorios puedepn elevar el
voltaje a 10 veces del nivel
normal.

IV.D.2.a. -Intercambiador de Taps.
Los intercambiadores de taps,
pueden ajustar el voltaje de salida
solamente una vez por ciclo de
control. Después doe comparar el
voltaje de refervncia, la unidad
dispara un triac, si es necesaria
cambia los taps en el secundario
del transformador. Si aparece un
transitorio en la linea

inmedi atamente de seguir un ajusto,
la unidad no puede correégirlo hasta
el siguiente ciclo.

IV.D.2.b. ~-Regulador Ferroresonante.
€l regulador ferroresonante
funciona como un filtro excelente
para climinar los voltajes
transitorios. Ademas, e1 reogul ador
ferroresonante responde
continuamente a las fluctuaciones
de voltaie dir entrada, elevando o
Lajando ©l voltaje de salide casi
instantaneamente.

IV.D.3. -Diustorsion de Linca.

IV.D. 3. a.~Intercambi ador e Taps.

En o} intercambiador de taps, el
ruitlte por switchra del Lriac, pueide
agregar una distorsidn subolancial

a la salida.

IV.D. 3.b. Reguluador Ferror esonanle.,
El regulador de voltaie
Forroresonante, o dis) ingue
también por ofroecer protoccion
contra distorsidn de linea. f£1
requlador de valtaje
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ferroresonante, generalmente,
sostiene la djstorsien de salida a
menos del 5%,

IV.D.4.-Atenuvacidn de Ruido. La
atenuacidén de ruido es uno de los
mids dificiles y controversiales
aspectos para determinar. La
atenuacidén es medida en decibeles,
cada incremento de 10 dB significa
diez veces de incremento en la
atenuacién. La cantidad de 120 dB
representa, aproximadamente, el
limite de la tecnologia de
atenuarcion.

Caomparando simplemente las
cantidades normales de atenuacién
de ruido entre digpositivos de
acondicionamiento de linea, pusde
ser engaroso. La frecuencia de
ruido es muy importante pero el
tama®o de la carga, el disedo del
instrumento de deteccidn y aun la
longi tud del rcordén de potencia de
salida, pueden alterar las
propiedades de atenuvaci sn.

La fiqura VI1.27, refleja la
importancia de la frecuencia de
ruido de atenuaciaon. La grafica
mucestra la atenuacidn de modo
transverso del ruido de fuente de
mhdo ramun a varias frecuencias,
para unidades ferroresonantes e
intercambi adores de taps., E}
rechazo de ruido del transformador
ferroresonante es superior a
frecuencias tan altas como
aprox i madamente 10 KHz; mas alla
de estas frecuencias, cl
intercambiador de taps ofrece una
me2jor atenuacién.

Sin embargo, cuando la at enuacidn
de moda transverso de ruido de
fuente de mudo transverso fué
medida, ©]l regulador
ferroresonante funciuné mejor gue
el intercambiador de taps, en todo
el rango de frecuencias probadas
{ver figura WI.30).

Tales, comparationes muostran
la atenuacidn es« una funcion
extremadamente compinja. Que una

que

sola especificacién tal como dB de
pico, hacen muy poco para
describir.,

IV.D.S.~Eficiencia. Una ventaja
principal del intercambiador de
taps electrénico, es su alta
eficiencia de operacidn
{reqularmente 95%).

Los reqguladores ferroresonantes
pueden tener una eficiencia de
aproximadamente 90%, pero laos
regul adores ferroresaonantes tienen
muchos menos piezas dando por
resultado a ser mis confiables
los intercambiadores de taps
electrdnicos.

que

IV.D.6.-Seleccidén del
Acondicionador de Linea. Como una
guia para la seleccién y evaluacion
del acondicionadar de linea, damos
las siguientes preguntas:

fla requlacion de vaoltaje es
continua o on lucrementos?.

a.-

b.—- élLas cifras dee regul aci 6n se
aplican a unidades que
operan sin carga, a plena
carga, o 4 mjitad de carga?

€.~ ila unidad proporciona
proteccidn contra caida de
tensi on, ademds de la
regul acidn de voltaje®?.

d. - cha slenuacién de ruido es
un valor pico o un promedioc
de banda ancha”.

e. - ifudltes won las

curacter isticas de la
atenuacion de ruido a bajas
frecuencias?.

IV.E. ~Transfurmador die Rislamento
Blindado Electrostiticamente.

El transformador de aislamiento
blindado electrostdticamente, ou



una parte importante de la
estructura de aterrizamiento de
potencia del sistema electrénica.
Es la forma recomcndada para
efectuar la interface de potencia
entre p] siLtema electrénico, la
alimentacion de CA y ta estructura
de aterrizamiento en 1la
instalacion.

IV.E.l. -Componentes del
Transformador de Aislamiento.
transfarmador de aislamiento
definide comae “"cualguier
transformador con devanadots)
HWrimario y secundario que no estan
conectados como un
autotransformador™. Basicamente,
consiste de un devanado primario y
un devanado secundario aislado
eléctrica y electrostaticamente
uno del otro. €1 aislamiento
eldcirico estad proparcionado por
2 disefo del transformador, que
cuenta con un acoplamiento
magnético para transferir la
patencia del primario, por medio
del nucleo del transformador, al
necundario. El aislamiento
electrostitico estd proporcionado
por un blindaje aterrizado de
cobre o Jdluminio que estd colocado
entre el devanado primario vy el
wsetundario.

Un
esta

IW.E.2. Tipo de Proteccidn que
Ofrvece el Transformador de
Aislamiento. Como resultado del
aislamiento, los transitorios de
alta {recuencia y de duracion
entromadamente corta, son
incapaces e pasar el primarao al
secundario y asi, a 1a carga.
Desafor tunadamente, 1a proteccién
proporcionada estd limitada a
lransitorios con una <duraci on de
decenas de microsegundos. Tales
diwvpunilivas no ofrecen unae
protecct 6n absoluta canlra las

flw tuaciones de voltaze, caida de
vultaje, © desenergizaciones. Aun
los transitorios de una duracion

ligeramente reducida, pero que su
frecuencia estad cercana a 1a de la
linea de potencia, pasaran a través
del blindaje debido a que el
blindaje es incapaz de decir entre
qué es deseado y qué es
potencialmente dafiino para la carga
critica.

En aplicaciones practicas, laos
transformadores de aislamiento
blindados son referidos como
transfor madores de aislamiento,
transfarmadores de aislamiento
blindado, transformadores de altio
aislamiento y transformadores de
ultra alte aislamienta. Estas
distinciones, se refieren al grado
de aislamiento proporcionado por el
blindamiento. fFuncionalmente, los
transformadores de aislamiento
blindados ofrecen solamente una
proteccion muy limitada para una
carga critica ya que, los
Ltransitorios de alta frecuencia son
solamente una peguena parte do los
problemas de potencia que se
presentan comianmente en la linea de
alimentacion.

IV.E.3.-Forma de Aterrizar al
Transformador de Aislamiwnto. La
forma correcta para instalar el
transformador de aislamiento es
directa y simple, esto uvs:

a.-Usar conduit metdlico en la
entrada y en la salida del
transformador. Unir los conduits a
la carcaza.

b.-Jdalar los cvonductores de
aterrizamiento del equipo junto con
el alambrado del secundario y del
primario y unirlouw a Ja varcarza
dentro del transformador . Un sé6lo
punto duntrao/sobre 1a carcaza puede
aor dic.efado como un punta de
amarre de la parrilla Jde reforem ia
du sefal a cero para este
proposito,
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c.~Unir el blindaje electrostatico
a la carcaza, en el mismo punto en
dande estan unidos los conductores
de aterrizamiento mencionados
anteriormente.

d.-Unir el neutro del sccundario a
la carcaza, en el mismo punto de
aterrizamiento.

e.-Conectar la tierra del sistema,
requerido por NEC, al punto de

uni én del cable de aterrizamiento
del equipo/hlindaje/carcaza, en el
transformador. El otro extremo de
la tierra del sistema, debe ser
extendida a la estructura de acero
mas cercana del odificio que osté
aterrizado y/o al tubo mctalico de
agua fria que esté tamhién
atereizado.

f.-Debhe existir una parrilla de
referencia de sefal a cero (ver
aterrizamienlu), y no olvidar
poner al transformador de
ainlamiento sobre la parrilla de
referencia de seral a cero y tan
cerca, como sea posible, a su
cdarga oelectronica. Unir la tierra
de la varcvaza del transformador en
1a parrilla de referencia de seRal
a cero, para uiy mayar control del
ruido.

IV.F. Supresures de Transitorios.
Las computadoras estidn sujetas a
errores de dato y algunas veces,
sun dafadas o destruidas por los
transitorios de voltaje por et
resullado do ta falta o mala
aplicacion de lps dispositivos de
proteccidén,

Las dos fuentes principales de
Lransitorios sons

.- Descargas atmosféricas.

2. - Switcheo de circuitos

eléctricos.

IV.F.1.-Dispositivos de Proteccidén.
l.os cuatro tipos de equipos usados
para la proteccison de transitorios,
son:

a, - Crowbar devices
{dispositivos tipo barral.

b, - Voltage-clamping devices
(dispositivos de sujeci dsn de
voltaje).

c.— Dispositivos te atenuacidn.

d. - Hibridos.

Estos dispositivos varian en ta

velocidad de operacién, capacidad
de manejo de potencia y el efecto
en los sistemas mientras estan
oper ando.

IV.F.1.a.-Crowbar Devices.
dicponitivos incluyen rntr ehierros
de aire, tubos die descarga de gas,
pararrayos y disposi livos de
switcheo. Estos. estdn inactives
hbasta que 1 voltaje aplicado
excoede un valor establecido,
punto, crean, esencialtmente,
ruta de corto circuito para
aterrizar y desviar el alto voliaje
del transitario del equipo de
comput .

en ese
una

IV.F.1.a.1.Dispositivos Tipo
Entrehierro.lLos dispositivos tipa
entrehierro arquean a travée del
entrenierro; durante el tiempo on
que estan conduciendo deben 11aevar
no solamente 1a energia del
transitario sino también, la
carriente de rarto circuito del
sistema qQue estd wn corto circuito
a tierra por duraciones de hasta

1/2 ciclo y algunas veres, mis
tiempou. El arco en el entrehierra,
cesa die Jlevar corriente cuando

ésta pasa por cero. Sila corriente
de corto tircuito tintoenoronado ,
excede la capacidad del
dispositivo, la interrupcién no se
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lleva acabo en el primer paso a
cero de la corriente y puede ser
necesario algan tipo de proteccién
de respaldo.

IV.F.1.a.2.~Dispositivos Tipa Tubo
de Descarga de Gas.Los tubos de
descarya de gas (GDT's), son los
dispositivos de entrehierro mas
comanmente aplicados a los
siswtemas de computo. Los GDT's
tienen un periodo de vida
roelativamente largo y una alta
capacidad de conductibn de
corriente. Los entrehierros de
"thispeo” dr bloque de carbén,
cumunes en telefonia y sistemas
datos de bajo voltaje.

Tudos los dispositivos de
entrehierro, tienen la
cdaracteristica de que el voltaje
en el wwal, el entrehierro arquea
na eu constante; aunque, los tubos
de descarga de gas son
considerablemente menos
que los entrehierros de aire.
drupositivos tipo entrehierro
requieren entre 300 V y 700 V para
1niciar el arco.

san
de

erraticos
Los

IV.r.1.a0.3.-Dispositivos de
Switchen.los dispositivas de
witcheo son usados tambidn,
e forma ocasional, en los
dispnsitivos Lipo crowbar. Estos
mas complejos y costosos que
dinpusitivuy de entrehivorro vy
soun utilizados solamente cuanito
wus habildidades sofisticadas son
necesarias Ltal como un preciso
canlrol de voltaje,

pero

aon
Tow

tos dispositivos tipo crowbar, son
relativamente lenlos, tomando
algunos microseguntdos para operar
ol sistema

y par cangsiguiente,
prategido estd Sujoti o dauy
radpidas elevaciones iniciales de

vorllaje 1 cuales pusden Lo di
algunos miles de volts por micrao
asegundo. Una proteccidén adicianal
de surge, ©s usada en el

secundaric (lado de la carga)l,
proteger al equipo contra este
surge inicial. Sin embargo, los
dispositivos tipo crowbar, son
capaces de manejar transitorios de
alto contenido de energia (ver
figura VI.31).

para

IV.F.1l.b.-Voltage-Clamping Devices.
En estos dispositivos, se
encuentran:

1.~ Varistores de Oxido Metdlico
MoV 's) .

2. - Diodos Zener (tipo
avalancha)l.

.~ Varistores de Carburo de
Silicén.

4. - Rectificadores de Selenio.

Cautos dispopsitivos son conductores
unidireccionales, hasta que un
valtaje de ruptura es alcanzado,
ese instante conducen en sentido
inversa. £stos estdn, normalmente,
conectados en el circuito en la
direccién de no conduccién,
presentan una muy alta impedancia.
£n el valtaje de sujecion (algo
arriba del voltaje de linea
normal), la impedancia cae
rapidamente provocando una ruta de
muy haja impedancia para el
transitorio. La irmpedancia de!
dispusitivo en serie con la
impedancia de la fuente, actda como
un divisor de voltaj)e, manteniendo
ol sistema e o cor del voltaje
de sajecién. Si la impedancia de la
fuente es muy haja, se 1e hace mis
dificil al dispositivo de sujecién
mantener el voltaje del siztoma i
una demanda excesiva de carrientoe.

en

La i1mpedancia del dispositivo de
sujeciLon na cae ¢ un valor cercano
a tero como ocure e con Lo,

tipo crowbar por
no hay corriente de

dispasitivas
consiguients,
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corto circuito de igual magnitud
que la corriente de corto
circuito. Los dispositivos de
sujecidn vperan en el rango de
nanosegundos, miles de veces mas
rapidos que los dispositivos de
barra, pero son, generalmente,
capaces de disipar
considerablemente menos energia de
transitorios. Estos, efectivamente
sujetan los spikes de voltaje a un
nivel miAximo, pero sin tener
efecto en las ranuras de energia
Que se producen en la onda (breves
desenergizaciones).

IV.F.1.h.l.-Varistores de Oxido
Metdlico.las MOV s estan
dispormibles en un omplio rango de
voltajes y corrientes desde 4 V,
par a ea de datos, hasta a
algunus miles de valts ,para los
sistemay de polenciag para
corrientes de pulueo, solamente
deste unos amperes hasta decenas
Jde miles de amperes; y para la
disipacién de energia, desde menas
de un Joule hasta mas de 10 000
Joulis, Estos son de bajo costo,
de tamafo compacta y de facil
aplit an, y estan entre los
drspasitivos mds utilizados para
1a protecrién de transilorios. Una
deuventaia de los MOV 's, es que

sus taracleristicas we detorioran
con 1as radfagas de transitorions
(ver tigura V1.37).

IV.ro1.h. 2. Divdns Zener.l osw
dvodos soner . son utilizados
suiecrén de valtaje y tienen
diferenles caracteristican o la
aquellas que son utilizadas para
v upor cionar roegulac i on de
a0 conditiones de
avalancha, cuandn las diodos
Star cando un sobrevaltaje, la
voreaent e substancial debe (Turr o
tr avidy de ung delgada unian del
rtonductor; 1a capacidad para
disipawr 0l calor praducido oo la

para

e

Vot
wstan

union, limita la energia maxima que
1os dicdos zener pueden sostener.
Laos dindos zener, son maAs rapidos
para actuar que los MOV's y
proporcionan una muy efectiva
sujecién de voltaje a un cercano
valor constante de voltaje, pero
con una capacidad limitada de
maneja de energia (ver figura
v1.32).

IV.F.1.b.3. -Varistores de Carburo
de Silicén.los varistores de
carburo de silicoén, tienen una gran
capacidad de manejo de energia vy
son utilizadas en la protecci én
surges de bajo voltaje. Estos,
tienden a demandar una corriente
considerable en el estado normat,

Jde

a5i gque son usados normalmente en
serie can un entrehierra, para
proporcionar un circuito abierto

hasta que ocurre un surge. Esta
propiedad hace que no sean
satisfactorios para lLa aperacidn
sujecion de voltaje (ver figura
v1.32).

de

IV.F.1.b.4.-Rectificadores de
Sulenio.los rectificadores de
selenio, son utilizados
otastonalmente; éstos, pueden
manejar, muy hien, los transitorios
de alto contenido de encrgia y las
rafagas de transitoiros, pero
tienen muy poca capacidad do
suyecion de voltaje y han sido
reemplazadaos en mutrbos canus por
MOV's y diodos zener (sigue figura
VI.32).

IV.F.1.c. Dispositivos de
Ntenuacidn. €atou dispositivou de
atenuaci dn, uwon insartados para
permitir el paso de la potencia a
la frecuencia de Linea, mientracn
won atenuados los transitorios.

Eutos son principalmente filltros
A bagan yo gue, la frecuencia de
transilor iow eutdo en el ranga
de Khz a MHz. Loy filtros pasa

bajas, deben ustar bien disefados
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para enfrentarse al tipo de
transitorio que va a atenuar; sus
impedancias deben ser compatibles
con las impedancias de entrada y
salida ya que, al variar éstas,
filtro puede hacer mAds daRo que
bien.

el

IV.F.1.d.--Dispositivos Hibridos.
Estos dispositivos son supresores
de transitorios que combinan dos o
mas tecnologias, para proporcionar
una supresidén de transitorios a un
amplio rango de voltajes y
contenido de energia que cualguier
dispasitivo, padria hacer
adecuadanente.

IV.F. 2. -Aplicaciones de Proteccidn
Contra Transitorios. El primer
paso en la proteccidn de las
computadoras y el equipo
elecirénico sensible contra los
transitorios, es una buena
practica de instalacioén,
especialmente para las grandes
inastalaciones. A continuacién,
daremos algunas sugerencias para
el tipo de dispositivo de
proteccion y el lugar mis adecuado
en donde pueden ser colocados.

IV.F.2.a.~kas lineas de potencia
de entrada deben estar protegidas
en o cerca de la entrada de
servicio por un dispositivo
rrowbar tal como un lubo de
uno de los mis novedousos de
rdpida, pararrayos de éxido
zinc de bajo vollaje, para
eliminar las descargas
atmusfiéricas de gran energia y los
trancitar ios por owitcheo que
entran al cdificio desde la
Compafiia Eléctrica. Este

di wpositive debe ser dimensionado,
para vl voltaje de entrada.

tipo
qQas, o
accién
e

IV.F.2.h. Lay lineas de dato de
entratda, Lambian, deben ser
protegidas por un dispositivo tipo
crowbar en ] lugar donde entran

al edificio. Este dube ser
dimensionado para el bajo voltaje
de la linea de dato. Las lineas
telefénicas, normalmente, seran
protegidas por la Compafia
Telefonica.

IV.F.2.c.-Los alimentadores deo
patencia del centro de cémputo que
suministran energia al equipo de
cémputo, debhen ser protegidos por
dispositivos de sujecion de
voltaje, en el lugar donde las
alimentadares entran al centro de
«omputo. Esta unidad, debe tener un
rango adecuado, para la disipacion
de energia.

IV.F.2.d.-E]l equipo de distribucién
del centro de cémputo tal como un
tablero, debe ser protegido par un
dispositivo tipo sujecién de
voltaje en el interruptor
principal. No es necesario proteger
a cada rircuito derivado
individual. Este dispositivo
requiere s6l1o un rango moderado de
disipacion de energia.

IV.F.2.e.-Lau lineas de dato gue
entran al centro de v6mputo,
requicren un dispositivo de
sujecién de bajo voltaje. Cada

linea de dato, debher
1ndividualmente, en ¢l punta donde
entran a 1a sala de compulo. Lo
proteccidn debe ser del mivel de
energia de bajo a maderado.

woer protegide

IV.F.Z2.f. - Laus PC's individuales,
las terminales, las computador as de
control e procesos ¥y oeqguipo
similar, deben ser protegidos, por

1o menos,
i dn
enerqia

o un
con una disipac
arlocuada para su
Lalocatidn. Un dispositivo hibrido,
quizas can Filtros de atenusac: dn,
podria sur adecuado.

disposiiivo
bn

Lipo
ue
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Nota:z

Las dispositivas deben tener un
ranga minimo de voltaje continuo
que sea mds grande que el voltaje
RMS de la lipea de dato o de la
linea de potencia. Se recomienda
120% a 150% del voltaje de linea.
Para ubtener una idea de ta
disipacidn de la energia que
necesi ta el dispositivo, debhemas
saber e) voltaje a2 circuito
abierto y la corriente de corto
circuito disponibles en un lugar
especifico. (Refiérase a 1EEE
Guide for Surge Voltages in Low-
Valtage AC Power Circuits; 1EEE
Std. S587-1980) .

Nota:z

Lns supresores de transitorios,
deber ser instalados utilizondo
cables o conductaores lo mas corto
posible, de tal manera gue la
reasctancia inductiva del
conductor, sea peguera a altas
frecuencias del transitorio.

IV.G. -Unidades
Potencia (PR .

de Distribucion de

La funcidn basica de la PDU, ey
proporcionar un medio canveni ente
g distribuci én de potencia sotre
el piso de la wala de computoa,
cuarva del equipu que va a
alimentar. Coumo minimo, contience
un interruptor principal y varios
inlereuptor es dorivaidos
individuales., Bl inlerruplor
prinLipal, estd eqguipade con una
unidad de disparo que ee osutivada
por un bol én de “apagado emergente
de potencia”, localizado en la

salida del centro de (dmputo o en
la PDU.
La PDU, es alimentada a su

imterruptor principal desde el

suministro de potencia normal por
medio de un cable que entra a
través del piso del centro de
coémpute. Puede ser ronectade con un
conduit de pared gruesa, o mas
convenientemente, desde una caja Jde
empalime debajo del piso, usande
cable flexible. La caja de empolme
estd coneclada al alambrado del
edificio y, algunus veces, es
proparcionado por anticipado e
instalada antes de la llegada de la
PDU al lfugar, para cumplir cun el
proyecto del) alambrado del
editiciu. lLos circuitos derivados
de nalida de la PDU son conectados,
similarmente, al cable de )os
tontactos, del equipo de  omputo
ver figura VI.33).

La DU propurciona una alta
$lexibilidad de inatalaci16n ya que,
nuede ser cambiada como se rogquiera
sih Lenee la necesidad de backr un
proyoecto para Ja roubication, Este
concepto de disero, ayuda a
clastficar a la PDUY camo un egquipa
de computo mds gque como un equipo
del edificio o de la instalacidn,

tLa PDU, también, proporciana
seguridad contra el riesgo de
hogue eléctricn ya que, las normas
doel NOC soun cumplidas mientras se
suministra [a potentia.

lLas PDU"s, pormalmeste,
diseiadan de U manur o gue pusden
ser instaladdas con la parte
posterior hacia la pared y/o con el
equipo en cualyuierd de, o ambias
tados 1 pn nptesario. Entas
unidades, narmal meale, o
instalatdus (on attenwa en la parte
do ateds, como se tiens que hacer
en low enuipos de cémputo.

entan

Normalmente, una PDU contirene an
trans{armador de aislamiento
blindado eloctrastaticamente
proporeiang una refterencia ds
tierra dentro del ceantro de

Qs
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cémputo, para eliminar los
“circuitos cerrados de tierra”
externos. Laos circuitos cerrados
de tierra, dentro del centro de
cémputo, son alimentadaos por el
cable prefabricado (que contiene
la PDU), aterrizados y blindados
adecuadamente. E1 transformador
estd equipado con taps para
ajustarse manualmente. £1 blindaje
y los supresores de surge de linea
a linea, proporcionan un rechazo
adecuado del ruido de modo
transverso y de modo toman de la
linea de potencia,

La PDU centiene equipo que genera
poco calor de modo que no so
necesita hacer mayores
consideraciones de carga de calor.

La eficiencia tipica de la PDU,
incluyendo al transformador, s do
9697%, excepto cuando son incluidas
cargas no linvales excesivas. K1
ruido audible estd limitado,
principalmente, al transformador
el cual estd diserado para muy
bajo nivel de ruido, comparado con
el ambiente de 1a nala de cémputo.

Ademds de moani turear la calidad de
la energia distribuida al equipo
de computo, una PDU estd equipada
con un Lablero de medicidén/alarma
quez monitorear

1.~ El vollaje
exterior de
cédmputo,

de ontrada de)
la sala de
entre cada linea.

2. - €1 voltaje de salida de
unidad de potencia a las
comput ador as, voltaje de
tinea a neutro.

la

Tl vollaje de sdalida de
uni dad de potencia a
algunos periféricos,
voltaje de linea a neutro.

la

7.
8.~
9.-

10. -

12.-
13. -

18, -

10, -

19.
20. -
21.
22.

23, -

La

fLa corriente de salida en

cada linea.

La
la

corriente que fluye
tierra.

La corriente que fluye
el neutro.

La potencia aparente.

potencia instantinea.
El factor de potencia.

El consumo de energia.

La pérdida de fase,
La inversion de fase.
La falla a tierra.
£l alto voltaje.
€l bajo voltaje.
La frecuencia.

l.a alta temperatura dol
tr ansfor mador.

Sistemas de aspersion
(sprinklers).

Sistema de lialén.
Equipo Jde deteccidn de hua
Sistema de sequridad.
Aire acandicionaro.
Fufriadores de agua.
Mot ores generadores.

Equipo de UPS.

HMagnitud de tos
transitorins.

por

par

mo.



27.~ Duracién del disturbio.
28.~ Fecha del dJdisturbio.
29.- Hora del dia del

disturbio.

Para aquellas aplicaciones en
donde la PDU es energizada por un
UPS, normalmente abajo de 100 KVA,
los circuitaos derivados deben ser
equipados con fusibles en adicién
a los interruptores. Esto asegura
la coordinacidén con el equipo de
proteccién en el UPS. Sin esta
condicién, una falla en cualquier
alimentador derivado, puede causar
una pérdida total de la potencia
de entrada a la PDU y asi causar
una desconexidn innecesaria en el
sistema de cémputo.

IV.H. -Baterias.

Una bateria, e la fudtihle
disponible mds confiable para
potencia de emergencia o de
respaldo y cuando es aplicada con
otros dispositivos pude, también,
ser una de lay mds versdtilos.

IV.H.1.-Tipos de Daterias. Hay
bdsicamente dos tipos diferentos
e balerias usadas en aplicaciones
industriales:

a. - Rater {a de plomo scido.

L.~ Hateria de niguel cadmio.
dclida tienen
baio gue las

enhargo,

bhaterias do
un vosty inicial
de niguel cadmio.
este costo de capital intcial,
pucdiy uer ompensada en muchas
aplitaciones, porgue tas balorias
de niquel cadmio, goener almente,
prosentan una larga vida, una
conustruccidn mis rigida y un
mantenimiento menor. £1 bajo coutoe
de mantenimiento de las baterias

plaomo
Mt
Sin

tas

de niquel cadmio, puede ser abatido
debido al requer:imienio de mids
baterias, para obtener el voltaje
deseado, ésto es porque las
baterias de plomo scida worn,
normalmente, un acoplamiento de 2
V, mientras gue las baterias de
niguel cadmio son, normalmente, un
acoplamiento de 1.2 V.

El némero de celdas en una bateria,
para cualquier sistema especifico,
es una cuestioén de adaptacidn, para
adecuar el voltaje disponible ,
para la carga y el voltaje
requerido al final del periodo de
descarga (vollaje doe ventana) .

IV.H.2.-Carga de Ecualizaci6n y
Recarga. En las baterias de plomo
Acido, aun s3 las baterias no estdn
descargadas, los valtajes de las
celdas individuales serdn dejados a
un lado, y apruximadamente cada 60

6 YO dias, serdn regresaillans a plena
carga las celdas de mas bajo
voltaje, incrementando ol voltajye
del cargador en aproximadamente 107
por 25 hrs 6 30 hrs; esto os
conocido como "ecualizacidn" de las
bater -

Las baterias de niquel cadmio
Livnen mucho menos descar gas y,

came resultado, st Tag bateriac de
niquel cadmio oo oo detcar gadas
Con un Larga oxteria, éatan
guedardn ctompletamente targattan paor

muchos afus a 1.4 V por celda por
16 que Jas celdan de nique! cadmio

s

no necoesitan o Brual 1 radas.
Cual quiera que ra la bateria,
necewita de aproximadamente el
e valtaie mds alto, para
restablacer la bateria descargada o
un estado de plens carga. Un wola
tipo do cargador de flotacson
mantendr 4, adecuadamente, una cor ga
completa de la Luler ia de niquel
catfmin hauwta que éabta sea
descarngada por unae garga
s10 ombargo, ung vez gue
no destargada, fésta no se
a mas do aproximadamente el

107

externdg,

la baleria
recargar 4

85% de
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su voltaje de flotacién, sin tomar
en cuenta la capacidad de
corriente del cargadar. Con cada
descarga sucesiva, las baterias de
niguel cadmio de tal circuito de
carga, pueden continuar perdiendo
su capactdad. Este efecto es
conacido como "efecto de memoria®,
y es el resultado de recargar
inadecuadamente a las baterias;
ésto es, también, experimentada en

las baterias de plomo Acida, sin
embargo, usualmente anle: de notar
la pérdida de capacidad, las
baterias de plomo Acido won
destruidas por sulfatacién de las

placas positivas lo cual, e« un
resultado rapido en un bater:ia de
plomo Acido.

IV.H. 3, -Dimensionamientn del
Cargador. Una fdrmula general,
para dimepsionar al cargador de
baterias, para un Listema
inversor, puede ser cumo sigues

SI(VA)S100 1. 153CB(AH)
cAy) = + - ———
TR
dondesz
co: Car gador e Baterias.
Az Amperes.
Sl: SGalida del Inversor.
vA: Vol t--Amperes.
co: Capacidad de Bater ia.
AkH: Amper es Hor as.
VE: Voltaje de Cnlrada.
3] Eficiencia.
TR: Tiempo de Recar ga Descado.
Hz tloras,

La salida del cargador de baterias,
debe seor derrateada para la altitud
y temperatura.

IV.H.4. Dimensionamiento de la
Bateria. El tamafio requerido de la
bateria depende no s6lo del tamaRo
y duracién de cada carga, sino
también, de la secuencia o la
tual, ocurren las cargas.

La bateria es dimensionada, para

soportar la carga critica hasta

qQue:

ae— La carga critica pueda ser
descunectada on unag manera
ordenada.

b.—~ La potencia de la Compafia

Eléctrica regrese, o una
fuente de respaldo pueda ser
arrancada y ronact ada.

Los tiempos tipicos de soporte de
las baterias, podrian uer de S 15
6 30 minutos. En ver de adouirir
una gran capacidad doe bateria, se
puede considerar a un molor
generador como fuente de potencia
de respalido.

f.as capacidades de amperos-hor as de
las baterias, decrecoen de acuerdo
al incremento de la cantidad de
descargas. Por consiquiente, de la
simple sumalorta de lat gt lerentes
cargas (Area bajo la curva e
ticopo corriente), puete resal lare
una bateria de poro tamaio.
Para cargas que varian, unla
sumatoria doe las cargas debe
hecha en la forma siguientes

wer

AH = N1STE v+ N23T2 + ... 1 AnkTn

dnndoe:
Az Ampervs-Hora.,
Az Carga, on Nmpor vs.

T: Tiempo, &n Horas.



IV.H.5.~Proteccién de Baterias.
Las baterias suministran la
confiabilidad inherente en un
suministro de potencia
ininterrumpible y por tanto, la
praoteccién debe ser dada como una
consideracidn principal.

Un disparo de bajo valtaje o una
alarma, pueden prevenir iescargas
innecesarias de las baterias y
dados consecuentes.

Las celdas tipo orificio, aunque
crean muy poco gas en operaci én
normal , reguieren agreqar les
electrdlito periddicamente o no
periddicamente.

Lau coarrientes prolongadas de
sobr ecarga, pueden cousar
demasiada gasificacidn en las
celdas de orificio, y
calentamiento en las celdas

well adas.

MNgunay celdas ectan protegidas
conlra solire carga por la puesta
en derivacion doe la ctorriente de
carga, automaticamente.

La operacion en ambivntes a4 mds
alta temperatura de la
recomendada, acortan la vida de
las boter ias.

Generalmente, lodas las baterias
deben ser almacenadas en arregloyw
de niveles y en peldanos, y on
lugarrs limpios, secos y frios.

V. 1. Resumen.
Las tablas VI.2 y VI.3, hacven un
men, a gr aso mado, de la
fectividad de lus equipos
tratados en pste suboapitulo.

V.- nstalaciones Eléciricau.

I'n el diwefo de cualquier
instalacién elécirica, doebe
en cansideration, lo
ente:

V.M. -Flexibilidad.

Es la disposicisn y el tipo de
equipo que deben aceptar facilmente
los cambios en las ubicaciones del
oquipo de carga y otraos
dispositivos. (Piso falso, PDU's,
conduits flexibles, etc., son
ejemplos dir flexibilidad) .

V.B.~Accesibilidad.

En el dise’fo del sistema, debe
permitir el acceso facil al equipo
para &1 mantenimiento y 1a
reparacidn, y para cualquiera
posibles extensiones,

modi ficaciones o alteraciones en el
s1%tema.

V.C. -Confiabi lidad.

Se debe planpar, ) S necesaria,
plantas elédctricas e emergencia o
wervitios maltipios para la
canfiabilidad abseluta de 1a
alimepntacion de encrgia.

V. B -Consider aciones Grooerales para
Ta Instalaciéo Eléctrica.

V.D.1.-La linra de alimentaciédn de
energia cléctricta, debe ger
independiente y oxclusiva para el
equipo de computa, desde la
siubewtacion o tabloro general o
centros de carga ubicado cerca de
los medidores, hasta el tablero de
distribucién o0 de una unidad de
distrabutidn de potencra (PDID,
localizada dentro del dcca de
computo.

Vv.D.?7. En forma rigurosa, so deben
tender Lantos circui tos como
madquinas que estén indicadas, Gue
deban tener counector, esto eus: CPU,
Impr 2sor as, Unidados die Contr ol de
Discos, Cintas, Comunicaciones,
fantallas, ctc.
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RESUPTEN DE TIPICUS DISTURBIUS EN LA LINEA DE POTENCIA.
Tipo de Oisturbios | Nivel de Voltaje | Duracifn del | Efectos Tipicos en el €quipo de Cémputo. |Proyectos Tipicos de Mejoramiento de Potencia.
de Voltaje. del Disturbio. Disturbio.
Salidas Abajo del 85% mMés de 10 Los sensores de Voltaje integrados dese- | Sistemas de suministro de potencia ininterrumpible
¢a VEMS, segundos. nergizan al equipo de en uns ma- [ generadores dissel de respsldo, alimentadores cun-
nera incontrolsda. €l procesamiento es les de potencia, mejoremientos generales pars el
interrumpido usualmente, resultendo excg | sistems de distribucién de potencis.
aivo el tienpo de rearranque, posible
pérdida de dstos o daflos al hardware.
Bajos y Sobrevol- Abajo del B8S% Dasde 16,7 El equipo pusds cagonergizarse dependion | Switch da astaco sélido entre los alimentadores -
tajes momenténeos da VAMS y arri~ | mseg. (1 ci | do sobre la duracién y msgnitud del dis- | dusles, juego de motor-generador, regulador te vol
ba del 105% clo) a 10 turbio. Si es aaf, el processmiento es - | taje de lines de respuests répida, balanceo de cay
da VRMS, segundos. interrumpido ususlmente resultendo en ex | ga de computadors sobre la patencia trifésice, me—
cesivo tiempo de rearranque. En casos se | jorer sl aterrizamiento del equipo de chrputo, me-
veros, phrdides de datos y dafo al hard- | joramiento genaral para el sistema de distribucibn.
ware.
Trensitorios de 100% de VRS o Manos de Ruptura de datos, errores, Teanaf de aislamiento, supresores ds tran
Scbrevoltajes (im mas alto (meci 16.7 mseg. indicsclones lentas, etc. Puede causar sitorios, filtros de linea da potsncia, pararrsyos
milsos o manio-— da como volta- (1 ciclo). qua el equipa individual pare el process |en el primario y secundarin, balanceo de carga de

bres de switcheo)

e instanténeo
arriba o abajo
del VRMS de
1inea,

miento. Sin embargo, los efectos direc——
tos sobre el aistems rormalments no son
datectsbles, Raramente, un transitorio -
severo causarh 1a desenerglzacibn del ~
equipo, E1 dafio a las componentes elec--
trénicas, puedert ocurrir tambibn si el -
#quipo no es propismente atarrizedo & de
otra manera protegico de transitorios de
scbrevoltaje.

computadora, me jorar sl atarrizamiento del equipo
de cémputo.

£91
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EFECTIVIOAD HELATIVA Of PHOYECTOS OF MEJORAMIENTO DE POTENCIA EN ELIMINAR O MODERAR LOS DISTURBIDS,

Tipo de {SistemaiPs | Ststema {Alimentador Ousl de Potencla| Motor [Ragulsder de Filtros, & Salunceo de la Carga da
y ws, jo d8 | oe Alalamien | y Parsrrayos, to souse o) suministro trifé-
Diessl de bt odero, Uines ce Es-| ta E1octros- atco. Mojaremiento del Atersy
Respaldo, taco 561ido.| thtica. mionto.
nibla,
Trensito- | Todos los Todas Ninguna Ninguno Todos fuchas Tran-| Muchos Tran~ Muchos Alguros %
rio y Os~{ Transito- los 1os Trapiaitorios to | altarSos da
cilatorio | rics cau- transi~ sitorlas{fuente y no | fuente y no
e Sobre- | ssdos de torlos de los
voltafe. | fuentey de fuen to y no {de cargas de cargs,
transito- tey na tranaito
clos o tranai- rios de
causados tarios carga.
da cargs. de car-
9a.
8o Vol-{ Todas Todos | fitnguoo Muchos Muchos  [Alguno (De | Ninguna Ningung Algnos *%
taje o Sg pere del
brevolta~ tienpa de
Jes Pomen Respuasta).
ténean.
Salidas, | Todo Solemon | Mucha fucho 501 Ninguo Ninguro Ninguro
to sali te"troun | "browout”
dadey out’s
e dura
cibn t- :
qual al
tismpo
de dea-
cargs
de in
baterfs

* Incluye splicacifn aspeclsl de un suitch esthtico do estade sblido ants lss daa fusntes independisntes.
** E£3tos mejoramientos no sliminen o moderan Statusblos de 1o nea de potencia, ya que hacen del equipo de chmputo significetivemnts menos

susceptibles pare bajo y sobrevoltsjes. Le asist del equlpo ds chrputo es requerida generalments pars identificar 1os
problemas de aterrizemiento.
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V.D.3.-5e deben tender circuitos
extras, para cubrir ampliaciones
con las caracteristicas de los
circuitos trifasicos y
monofdsicos.

V.D.A4.-El lablero principal para
el equipo de cémputo, se debe
proveer brifaAsico y con un doble
bus de tierras. Como medida de
seguridad, debera instaltarse, en
un lugar préximo a la puerta, un
control para cortar la energia a
todo el equipo de cdmpulo en
cualguier situacién de emorgencia
{Emergency Dawer Q).

V.B.S5S.~Todos los conductores
eléctricos hacia el centro de
cargas de l1a sala de computo,
deben instalarse en buberia
metdlica rigida y de didmetro
adecuada, debidamente canectadas o
tierra.

V.D.&.-Llus circuitos a cadae unidad
deben pstar en tubo flexible en la
proximidad a la madquina que
alimentaran, para ovitar
transferencia de energia radiante
de Ine mitsmas o loss cables de
seral del computadar y, por otra
parte, para evitar peligros de
incendiu.

V.D.7.-lus circuitous de la CPU,
impresoras, unidades dies control! de
discos, cintas, comunicaciones, se
tiehen rematar con conectores de
Ltipo industrial o prueba de agua y
explaosidn Russel & Stoll o
oyuivalonte. Se debe calotar la
hembra v dejar el macho, para gque
tu cologque el poersonal de
ingenieria de wervicio.

V.D.HB., El uen de hoerramiontas
eldctritan, para 1a limpirza o
cualquier otra trabajgn, dentro ded
area e computo o v sus

proximidades, implica la necesidad

de que éstas sean utilizadas. Se
deben conectar a una linea
eléctrica que no sea la que
suministre energia ecléctrica al
rquipn de cémputo y ademis, duber dn
estar caonectadas a tierra y llevar
elementos filtrantes, para los
disturbins electromagnéticos quoe
pudieran producir y que afectar {an
al equipo de cémputo.

V.IE.-Calculo de Alimentadoresws.

£n el cdlculo de alimentadoresn, e
debe tener en cuenla las corrientes
de arranugue dee cada magaina Tas
tuales, generalmenteo, Var iat
veren superior a la carcaente
nominal . Dicha corricate de
arrangque, debre poder ser manejado
sin inconvaenientes por tdos loos
elementos conslitutivos de la
instalaciaén. Se debe conaiderae
tapacidad de pxpansy on.

Para 1a correcta selecaos on de
alimentador e, debe tomarwe en
consideracién, los siguicntes
punton:

o

una

loa

V.F.1. -Caparidad de Conduaccidn.
Csto es en conscecuencia del estudio
de cargas que s hagae para atla
casa en partaicular. Se apliva la
siguiente f6rmula, para encontrar
la corriente necesaria el
alimentadors

Carga (W) Carga (Vn)
Ve e T Tea e
donde:

Kz 1 para CA, monotdsica, 2

hilosw.

1.73 paras €A,
bilos.

trifauiva, 3

? para G, 3 NMilow o 6Ny,
monafdsica, 3 hilos,



3 para CA,
hilos.

trifasica, 4

E1 Voltaje entre linea y
neutro o, sino exisie
neutro, entre lineas
(Volts).

Corriente en cual quier
linea excepto neutro
(amperes}.

Factaor de potencia.

V.E.2.-Factores de Correceion. Al
valor obtemido en el punto
anteriaor, se le debe afectar por
Jos factores de correccién de
temperatura y agrupamiento. Estos
factores vienen dados en las
Normas Eléctricas para
Construccion de la GECOF]I.

V.T.3. Caida de lensién, Ya
seleccionado el calibre por los
criteriou anteriores, se verifica
que cumpla con el porcentaje de
caida de tension. Se recomienda un
0% en el cdirculto alimentador mas
tircuito derivado, sin exceder on
ninguno der las dos el 3%, Fo el
taso de que po se cumpla con lo
anterior, we selecciona an catibre
mayur de conductor hasta cumplir
von lou establecido.

Sir aplicta la siguionte formulas

dv = 1 & 2 3 L ® K
dondo:
1: Carrijente de linea un amperes.
2: lImpedancia del conductoe, dada
Como:
7 "R % (Dw O + X & uen O
dunde:

©os0: Factor de potencia del

circuito.

Reactancia inductiva
del conductor on
ohms/Km.

Re Resistencia o 1a
corriente alterna del
conductor en ohms/Km.

Kz 2 para CA, monofdAsica.
1 para CA,
hilos.

bitdsica, 3

1.73 para LA,
4 hilos.

trafasina, 3 6

V.. -Calcuto de Circuitos
Derivados.

1 calculo del conductur de un
circuito derivado, o5 igual al
cdlculo de alimentadores.

V.G. -Calculo del Conductor Neutro.
Se recomienda que el cunductor
neutro sea del wmismu calibre que el
conductor de fase y en alguaos
casnn, de mayor calibre que los deo
faue ya que, 1 eyuipo dis cdmputo
s, esencialmente, una carga no
lineval provocando que on 1 neutro
virculen corrientes de magn tud
igual © mayor a las corrientes de
fase,

VoL Calculn de Protecciones.

f.a protevcidn para low circuitng de
ceyuipo de cémputo, getwr almente, o
hate por medio de interraploroes
termaomagnéticaos, éstos deben btener
un factor de sequridad del 1004, 1n
dispusitivo de sobrecarrieante
(sobrecarga) en serie con el
alambrado de conexién, no debe
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DIAGRAMA |

Tablero Eléetrico en of
Local de Computacion

Almentecion
Trifdsica CFE

. Interruptor
Tobiero Elsctrico Tritdsico

da Distribucicn dei
Chente

Interruptor
Bitdsico

Almeniacidn a otros
Tipos de carga

i~ Elpsutro de CFE y la tierra pusden unirse sok fe en ko tich
de la CFE -(Conexiones soldadas y accesible para inspecciin) -

2- Transformador de aislamiento; Regulodor de Voltaje; UPS; POU segin
se requierg

3~ Enchufe trifdsico (Russell ond Stoll o squivalents )
4- Enchufe monofdsico

S-Enchufe bifdsico

6-Conexion alterna a tierra

SIMBOLOS
Cables de Foses y Neutros
e Cable con forro de tierra
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Barra para Neutro

Inferruptores de
Copacidod Apropiada

206/240

= 208/240v 2, 3hioe

Vorila Copsrweld 208/240v 30,4 hlics
38, Shilos

TABLERO DE DISTRIBUCION PARA
SALA DE COMPUTO

DIAGRAMA 2
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T-chu-—\

Planc del

Luminsrio ]

Luminar iow—

Altura de
fontaje del
Luminarie

Plano de
Trabajo

g }

Cavidad
de
Techo

Cavided del Local

D==ID
=] (!

I |

g

Cavidad
de

Altura da la Co-
vidad del Techo

Altura de la Ca-
vidad del tocal

Alturs de la Ca-
vidad del Plso

Piso

PL:n-—)

Notas Cumndo el luminario va empotrado en sl techo, esta cavidad as cero.

FIG., VI.3a A
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7t

A. DATOS DEL LOCAL 8. DATOS DE CAVIDAD C. DATOS DEL LUMINARIO

Dimensiones | Largo 1 m]1Cavidad Altura 9 n|[Fabricants | 17
del Local [Ancha m|{del Local { Relacibn do Cevidad [] icatdloge | 18
res del Piso m]{Cavidad Altura 1 m)| Lémparas por Luminaric 19
ltura _del Techo dal Techa [ Relacién de Cavidad 2 l.mu por L; ars 20
Refloxibn ochg Efic, de Heflectancia 3 %|[Conricionie oa (HiiTrec & K]
de Superfi- [Murg sllcevidag | Altura 4__n][Factor du Mantenimisnto 22
cle Pleo del Piso | Ralacibn ce Cavidad 15
Altura de montsje del Luminsri m Efic. dw Raflactancis 6%
_ D, LUXES E. CALCULOS DE LAS RELACIONES DE CAVIDAD
N@ de Luminarion requeridcs pars pro~ . 5 x Alturs ds Cavidad x {largo + ancho)
Auclr un nimero dado de Luxas. Rialacién da Cavided Targo x ancho
W. Go3aad0 de iluminacién | 23
3o Lininarlos Locals ~S-X Ainea 8 x f‘:";;n:.‘z’"‘" 2 (Unes 10)
N2 de Luxes producidos por un nimero .
dado de Luninarios
Tocttn ] 25 = Techot 3% 1inea :‘;x’(i!ﬁ;!: ; Unea 2) | (1inea 12)
A luninarios Jux
Opcidn | 26 2
8 Luninarios tux Praoy SaMronlix(loest Mros )| (itees 15)
n | 27 0
[ luninarios Jux

F. CALCLLO DEL. NUMERD DE LUMINARIAS

Area del Piso x Luxes dessados

1drparan por Luminaric x 1Gmenes por laepara x coeficients de utilizeciln x Fector de Mantenimiento
inea 3 x 1inea 23

1ines 18 x 1lnes 20 x 1ines 21 x 1inws 22

NS de L -

(1{nen 24)

G, CALCILO OE LUXES

Luxas »mero de luminarias x Lémparss por luninaris x limenes por lhmoare x cosficients dg utilizscién x factor de mantenimiento

Area del piso

Toes s = {1insa 28)
lnes 26 x 1{nea IXS": Adnea 20 x lnea 22 - (Ltnea 29)

a 3
1f{nea 27 x 1inea 19 x l{nes 20 x 1fnea 21 x linea 22
1ines 3

hl&‘A.lb\ui’leb\umxllmuZIxllnc|22

Opcidn 8 =

opctén € ~ «___(Mnoa 30)

FIG. VI.3« 8




de utilizacién a diferentes
valores de reflectancia efectiva
de la cavidad del techo, muro y
piso. Con la tabla correspondiente
al luainario y los valores de
reflectancia efectiva que se
tienen, podremos obtener el
coeficiente de utilizacioén,

Al gunas veces, es necesaria
corregir el coeficiente de
utilizacién para otros valores de
reflectancia, para ésto, es
necesario apoyarse en tablas que
nos dan factores de correceién,
para 2l ajuste del coeficiente de
utilizacién, ecstas tablas, se
encuentran en el manual del
{cuarta edicidn, fig, ?.5).
£l factor de mantenimienta es
unado cuando el medio ambiente
puede afectar al luminario por
wuciedad, polvo, etc. Hay otros
fattores que woe toman en cuenta,
para el caloculo de iluminacion,
éntos son por depreciacidan,
eficiencia de la lampara lo-
cuales, pueden ser obtenidos por
medio del fabricante y el manual
del I€£S.

IES

D.-Iluminacidn y Numoro de
Luminar jos:

Lincas 23 0.
qguaeral oo doel

Hay don aplicacionos
métautw de cavidad

zunal :

1. Deturminar cudntlos
tuminarios son requeridos,
para producir un nivel de
iluminacidén tado, en
Tuxes.

2. NDeterminar qué nivel de

iluminacidn wuerd praducidan
por un namor o dado de
luminar ins.

Nosale s asignamos ¢l valor de la
linewa 23 con el mivel do
iluminacian requerido en la sdla
de cémputo (normalmente 430

luxes) . Posteriarmente, en el
ctuadro F, podemos calcular el
namero de luminarios que es el
valor de la linea 24. De acvuoerdo a
las dimensiones del local, podemas
obtener varias opcociones gue Nnos
permitan hacer una distribucidén mas
geumétrica de los luminarios,
tomando como base el ndmero de
luminarios obtenidos en la linea
24.

V.K.-Sistema de Tierras.

Algunos Lislemas electronicos pstan
plagadus de problemas, de
funcionamient o por el resultado de
teécnicas inadesuadas de
aterrizamiento de sefal y de
potencia.

El aterrizamiento de potencia es
huecha, principalmente, para la
cegur idad ol éctr ica solamente y
par a el propésito de meiurar la
operaci 6n del equipo alimentado u
operado eléctricamente on la
instalacién.

no,

El aterrivamiento de sefal, de otra
forma, o4 principalmPntoe
concernienta en la operacién libhre

de ruldo de los sistemas
electronivus y subuecuentes
consideraci ones de tonifiabilidad.
G deben considerar Tas tdcntcas de
aterrizamentin, puara altas
frecuencian on donde 1ou sistpmas
electrdnivng secan inntaladon,. Las
normas di? inslalaci dn eléctriva de
la SECOF] y aun NEC, solamente
cubron Lécniearns de aterrizsamienta,
para frecaencion de 60 He vy algunats
veL e 4100 480 Hir.

Las recomcndad i ones de
eléctricas deben primero ser
vatisfechos, para sequridad, y
dovspuda, 21 atorrizamiento de
weRal, pero on o una formas Lcompatible
de tal moado que no arruine los
aspectos. dhe segar bdad Jde La
instalacidn.

1as e mas
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V.K.1.-Revisidn del Aterrizamiento
del Sistema. Sabiendo gue el
neutro es aterrizado en la
Compafia Eléctrica y dentro del
equipo de entrada de servicig
aterrizado (acometida), se
recomienda que éste sea aterrizado
a las siguientes partes:

L A la estructura de acero
del edificio.

b.- Al sistema de tuberia
metadlica de agua.

Co= A las cubiertas del equipo
eléctraco.

d.- Al conduit eléctrico.

Habiendo establecido lo anterior,
existe la posibilidad de que
pucdan fluir corrientes de
cstructura o e tierra las cuales
pueden causar taidas de 17 o IR,
desarrolladas entre las diferentes
tierras. Esto hace que se estén
desarrollando voltajes de “offset”
entre los diferentes
aterrizamientos (ver fFigura
VI.3I5), Estos voltajes,
frecusntomente, tepulsan
carrientes talrododor de &0 H2) a
través de l1os rlementos acoplados
de aterrizaic o sterrizados de los
stetemas electr dnicos y son
1lamados ruidos electronicos.
Festan corrientes puecdon ser
vontinuas y nu faciles (o
imposibles), para eliminarlas,

tlay también vollajes de of fset de
CD que pueden surgir y nue se
pueden cambinar con 1as corrientes
der CNA. Algqunps psquemas e
rectificaci 6n, pucden causar osta
condicién o purden sor cansadas
por el equipo defortuoso o métados
de instalacidn die algunas eguipas.

V.K.2. La Estructura de Acora del
Editicio vomo Conductor der Alla
Frecuencia. El acero del edificio

tiene la capacidad para conducir
las corrientes de alta frecuencia,
necesarias a gocurrir. Las vigas de
acero ofrecerdn muchas rutas
paralelas, para que la carciunte

fluya reduciendo asi, &) total de
impedancia de la ruta y por
supuesto, cualquier caido 17 o IR.

Las resonancias en alta frecuencia,
pueden ocurrir mas fiocil y mas
frecuentemente en el caso de los
conductores de aterrizamiento
Y"dedicados" que en la masa de acero
del edificio. El armazén de acero
del edificio, usualmente,
presentard resislonciasn de tierra
del orden de S5 ohms 0 menus, con
ruosistencias de tierra
extremadamente bajas cuando se usan
bases de acero encajadas en
concreto. Este armazon de acero
puede user considerado a tener una
similitud a una jaula e Far aday en
yue el equipo estd alajadaod

Se recomjenda moucho #1 uso del
acera del edificia, como un medio
de aterrizamiento, para el
aterrizaje de seRal del sistema
electr éniro y el sistema do
polencia, usando civr Las téenicas,

V. K. 3. -Protecitién del UPS. E1 UPS
ey w6lo una parte del euwguema e
protecLidn y debido o que ot rauaido
padria introducirue al wislema,
por;:

D la entruc bura e
aterrizamicento.

.- Fl aruplamiento
electrontdtico dentro del
si1slemds clectranico.

€. Fl acoplamivnto
vlectromagnético doantra dol
wintema electrdoni: o,

", F1 alambr ado dn

interconexion dio
seRalizaci an/datos
e la

Hque salgd
Area Rleclrénica.
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Servicio de Therra

——Estruciura de Acsro del Edificlo Aterrizodo —
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de Potencia

Se debs Intokr proteceidn
de pararroyes’ oqui, pora
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nedor ds potencia como o
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El UPS puede ser dawrado por el
mismn ruido o disturbio (rayol,
conducido por el alambrado do
suministro.

Se sugiere que el UPS na csea
instalado sin la adecuada
proteccion contra rayos, en la
entrada de servicio o de otra
manera, puede sufrir alguna forma
de falla del bypass y que sera
causa de dafp o interrupcién det
equipo elecltrénico. to anteriar es
ilustrado en la figura V1.36:

V.K. 4. -Prutecci on Interior contra
Gurge. En la figura VIL37, se
muestra un diagrama recaomendado
para la proteccion interior del
sistema electrénico. Se drbe
calacar un pqararrayos secundario
de pstado s6)ido, de acuerdo al
voltaje utilizado (en este caso,
480Y/277 V CAjclase 400 V CAY,
directamente en la entrada de
servicio (ES). Es recomendable que
un capacitor de modificacién de
frente dee onda, sea instalado en
paralelo con el pararrayos, para
que el tivmpo de subida del frente
de onda del surge sea reducido
significativamente y aui,
disminuir, por mucho, los efectus
de lous vollajes tranuilorios que
«won generados dehido a condiciones
wubsecucnies de L{di/dl), sobre el
alambrada. {.a longitud de tos
conduttores usados para efectuar
la conexioén de los pararrayos a su
punto de referencia, debe estar
metti da e2n cm, o on metros, sioGe
quier e realmente ayudar en 1o
iacualizacion de potencial entree

todas las combinaciones des:

R tus condun tores de fase
i, 12, 133,

b. - 1 neutro.

Co- ta tierra del equipo (cable
verde) y el sistema
cosdui t /al ambrado/cubierta.
(5 ficero del edificio, tubos de
agua, etc.

Cualquier otro tablero derivado
{TD) gque sea operado al voltaje del
primario del transformador (en ente
caso 480Y/277 VCA), se recomienda
que sea eqQuipado con circuitos
supresores de surges transitorios
(CSST 's) de estado solido, al
voltaje de alimentacidn (en este
taso 180Y/277 V CA). Euslos CSST's,

ieben wer montados directamente on
el TD que va a ser protegido, las
cunexiones doentro delk Th deben

tambidn ser cortas y on forma
directa.

En £! tas0 usual de gue an

transfar madar (T ep la figiera
VvI,37), a3 rolocado deospuds de la
eoitrada de ser vicio (ES), can el
propésito de crear un sistema
derivado separadaments (en este
caso 208Y/120 V CA) «we recomienda,
#ntonces, colocar en ¢l primario
doel transformodor un paratrayos
secundar io al voaltaj ulilizado del
primario del T1, uveandn ¢ onductores
de alambrado ton cortos y directos
comh sita ponsible. Cuando el
parar e ayos tenga dispanible et
tudrto hiluo, y sea tolotado en una
configur aci 6n delta, oste hilo debo

sor atwrrizado en la cdaroaza el
Lrans For madar .
o v TD e puesto en ¢ lado
undar o del transformadaor (TR

figura VvI.37), se
colocar un CSST al
ul1licado en el secundar o el
transformador (on este caso
20BY/120 V CNY, junio con las

recomienta
vol tajer

praoteceiones rewpectitvas del equipa
que alimenta ese TD,
VoK. Do -hmenaca de Sur ge en 1o

Sistemas Electrénicos. Después do
haber reducido la magnitud de la
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Tronsformodos,

Enfrods de servicio de!
sdificko

/ istro de 480Y/24Tv
Alimentadores L aDumin|
r

T

ds %o Compatia Electrica

[ Instolor aqul i proteccién
de parorrayos pare s}
servickh de entroda (600v)

con copaci de frents
? de Onda

Circuites

derivados a

fos. cargos

iostaiar aqul el circulto supresor
/ éa tronsitodes (480Y/277v)

ﬁ——hﬂnw oqui’ of circulto supresor

de tromsitados  { 208 Y/120v)

Fig. 3I- 37
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amenaza de surge en el alambrado
de alimentaci6on a menos de uno
cientus de volis, también es
requerido reducir los surge de
voltaje aun mas, si s quicre
proteqger, confiablemente, o la
l6gica del equipo de computo.

La amenaza de surge puizde entrar
al sistema electronico por medio
de los cables de comunicacitn de
scRral /dato y/o el alambrado de
alimentacion de CN.

La amenaza de surge incluye na
solamente al siwstema electrénico
sino que aun las partes remotas
tales comu las terminales,
impresuras, oto..

Cudlaquier sisioma Mlectr dnico esta
acuplado a sus iomediaciones, on
alta frecuencia, por medio de
acoplamienta electrastatico vy
electramagnélico. na tipica ruta
de acoplamienta electrostatico, va
mostrado en la figura V1,38, donde
la terminal tiene upa ruta de
acoplamiento de ruido hacia el
interior de la estruclura de acero
del edificio por medio de la
capacitancia distribuida, ésta es
una ruta electiva, para la
Iintroduccién de ruido hacia el
interior del siwtema.

V.K.hH. Referencia do Seral Cero
ocintre Unidadies Adyacentes. Como es
mostrado en la figura VI.3%7, el
sistema eloectr dnico debe tener
potenciales ecualizados no
sulamente onbre las unidades
individuales en el dares de
computo, sina qQue tambi én, en
relacidn a las inmediaciones

mol Alicas de ellay mioman.

Como e« ilustrado en la figura
V1.40, todas laa unidades

vlectr dnicas han sido puestas
sobre una Parrilla dee Referencia
W SeRal Cero (PASC) 1a cual es o)
medio mas (orrecto, para lograr un
aterrizamiento equipatencial on
una base de una amplia banda de

frecuenciasg, desde CD hasia mas de
30 MHz. La PRSC representa en si,
una baja impedancia entre
cualesguiera de dos puntos sobre su
superficie y puede ser usada con
seguridad, para descargar o desviar
currientes de surgae, sin etecto
perjudicial al sistema eloectrénivo,
lucalizado saobre ésta.

Coma ©s mostrado
VI. a1, un CSST que interfacea 1a
alimentacidn de potencia y el
equipo de computou, se rocomienda
gue s monte en la pared (para
teneer atteso i el mantenimiontn) vy
aobre una placa metalica ia cual,
enld unida (maltiplemente) a la
PRSC. Esta placa metalica, vs para
propédsitos de baja inductancia
presentando reactancias mds bajas

en la Eigura

que =i se hubier an vasados largos
cables e unién entre el CSST y la
PRSC.

Con el uso de una Unidad de
Distribucion de Polenciao (PDUDY,
junto cen la PRSC, law CSST's,
pararrayos secundarios y oun UPS,

resultard en una casi
inouri dod ded

campteta
sistema eloctrdnicao
canlra las amenazas del rusda y
aurge (e figura VILAZY, oxcopto
para ol cable de serat /dato ol cual
es una ruta de entrada del ruido y
lus surges,

Cong oo mastrado on la
vi.az, el
del cable

figura
problema de surge y ruido
de senal /dato os tratadoe
con la cuidadosae adicién de CSST s
los cuales son disenados para ta
proteccion e 1o 1inesa de

al /dato, éstos son muntados
sobir e una plata de mrtal (bajo
inductancia en altas frecuencias)
que oo unida (maltiplemento) o Ja
PRSC. Sicmpre gue los cables de
SeRal /dato sean 1levddos por medit
de un conduit metdtica, ol extr amo
e cute Jdoebiet e unido o la placa
melalica 41 se qutere tomer una
buena proteccién do surge vy oun
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blindaje efectivo de los cables.
El conduit es un blipdaje y no
debe ser flotado en un extremo
como es hecho algunas veces en
algunos cables electrdanicas. No se
recomienda conduit no metdlico.

V.K.7.--Amenaza de Surge a los
Equipas Electréanicos, Remolos
{(Terminales). Con respocto a la
figura V1.38, es visto que una
Ltipica terminal tiene, por 1o
menos, tres rutas en donde los
surge y el ruido se puuden
introducir dentro de su lé&qgica,
estas son:

a. Por medio de la
alimentaci on de CA
(contactos de pared).

b.- Par medio del cable de

safal /dato.

[ Por mudio de las
acoplamiento
electrostatico y
electromagnético.

rulas de

La figura VI.Aa4,
anterior.

muestra lo

1.4 solucion sugerida, es
desarrollar una version mas
pequera de la PRSC y su
metodologia rizlucionada Lomo v
usage en la Sdla de woémputo y como
fue¢ previamente discutido, Ceta es
presentada on la fiqur g VI, A5,
donde una Unidad de Distribucién
2 Potencia y Cirtuilo de Dalo
(PTHED) o4 uuada come inter face,
para efertuar ¢l esguema compleoto
de proteccion. Fn eata aplicaci én,
el cirtuito de patencia y ol cable
de seral /dato son alambr ados a
traveés de 1a mioema unidad y como
es visto en la figura VI.44, ta CA
os aisladse por mediao de un
transfarmador Hlindado
eleclrostdt ic aneot e y
fillros y supro
tal gunas pueden

oqui pada
ar o (e surge
también incourporar

cun

regulacion de voltajie), mientras
que el cable de seral/dato es
suprimido de surge dentro de 1a
misma cubierta. Los circuitas de CA
y de sefal/date estdn referconciados
a una forma de PRSC, que consiste
del chasis de 1a unidad y una placa
de supresion de transitorios (PST1),
Eata PSY es usada para proporcionar
una capacitancia acumulada on ol
sitio 1a cual es muy grande en
comparasién a la que & .
proporcianada por 2l acoplamienta
de capacitancia desviada entre las
terminales y sus inmediaciones
motdlicas (ver figura VILED), La
tapacitancia de la PS1 predominag y
o5 usada, para ecualizar el
potencial en el rango de las altas
frecuencia entre el sistema y las
inmediaciones metalicay,

Si la estructura de acero del
edificio esta lisponible on el
sitio inmediato de la PDUCD, se
recomienda que se haga una tonexion
muy directa entre ésta y la PST,
con ésto ayudard a ecualizar el
potencial y propurciona maltiples
rutas a través del acero del
edificio para el reygrewo por tierra
de las corrientes de ruido y surge.
V.K.B.-Forma de Interconedlar dos
Arean Eiectrénicas. En el caso on
QUE2 ©5% NECENAr10 (DMUN)Car e entrge
dos drcas electrounicas y existe Ia
posibilidad e Vofiset e potencial
o tierra o corrientes da suarge on
1as Jlineas de sweral /dato, o
recomienda el diagrama mostrado en
1a fFigura VY. A47. €n éuta, ¢ada
siatema eloectrénica eutd colacaldo
sobirer una PRSI inter faceada al
suministro de polencia de CA por
mirdin cher un transformador de
aivdlamiento o una PDU (cayn neuatrn
secundoar 1o eald unido/aterrizada
denlro de la PRGCY vy también, el
rable dee senal Jdate es anleefaceado
W la atra dreqa por medio Joe 1IGGT
qur estaAn unidos a la PRSE. La
l6gica en ambos puntos de

180



Flg M -44



@

Suministro de C.A.

ng 7



Intecfaur, estd protegida de los
surges y de los danos de ruido poe
arriba de los niveles de sujecién
de los CSS5T's. Durante las
tandicionoes de surge y de alto
nivel del ruido (rayos, etc), la
transmisidn de sefal/datoc puede
wor Jesconfiable momentdneamente,
pera serd recuperable despuds que
80 restablecen los CS55T°s al final
de!l disturbiao.
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