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RESUMEN

Se realizé un estudio utilizando la téenica de Aglutinacién
microscépica en 205 sueros de cerdas procedentes de 5 granjas,
comprendidas en una zona de los municipios de Cuautitlén de Ro-
mero Rubio y Teoloyucan, Estado de Méxica.

Este trabajo fué realilzado en el Laboratorio de Leptospiro-
sis del Departamento de Bacteriologia del Instituto Nacional de
Diagnéstico y Referencia Epidemiolégicos, y se analizaron los
sueros en contra de 13 serovariedades de L. interrogans, consi-
derdndose como positivos a una dilucién 1:100, o superioer.

Se encontré que de los 205 sueros, 69.75% resultaron positi
vos & una o mds serovariedeades.

Los resultados por orden de presencia de cada una de las sg
rovariedades utilizadas fueron: L. pomona 39.09%Z, L. pyrogenes
18.53%Z, L. ballum 18.04%, L. autumnalis 11,70%, L. canicola --
11.21Z, L. tressovi 9.75%Z, L. icterohaemorrhagiase 8.297, L. gri-
ppotyphosa 5.85%Z, L. serjoe 2.92%, L. wolffi 1.95Z, L. australis
1.46%, L. batavia 0.97%2 y L. hardjo 0.97%.

Los resultados indican la presencia de anticuerpus contra
leptospira en granjas porcicolas y la existencia de serovarie-—

dades no contenidas en vacunas comerciales.



INTRODUCCION

1. GARACTERISTICAS DE LA ENFERMEDAD:

La’ leﬁtosbii 8is unaiéﬁfeéhedgd infecciose conocida mun

d;al@éht;;qd th;avlﬁs,animales doméstices, silvestres y al

'Humhtg. -

EL estudié de la.leptospirosis ha despertado gran interés
eﬁtre lo; investigadores—en las filtimas décadas, debido a los
pfoblémas‘de Salud PGblica, Sanidad Animal, ademds de las pér-

didas econﬁmi;gs que ocasiona (5,14,15).
a.,~ AGENTE ETILOGICO.

El padecimiento es provocado por bacterias del género lep-
tospira.

La palabra "leptospira" se conjuga de dos rafices, la prime
ra "lepto" que etimoldgicamente significa extenuacién de cuer-
po delgado y la segunda raiz "pyra" que proviene también del
latfn y significa hoguera y esto se traduce al griego como fue
go, de tal manera que conjuntdndolos se traduciria como una -
cosa delgada que produce fuego etimolbgicamente hablando (14).

El género leptospira se clasifica dentro de la familia Tre
ponemataceae y el Orden Sprochaetalis, que comprende dos espe-
ciesa:

~L. biflexa.- Que es de bajo poder patogénico y se encuentra

por lo comiin en el agua y el suelo, y raramente puede verse -



involucrada afectando a los mamiferos.
-L. interrogans.- que es patégena para el hombre y los ani-
’ malés, esta especie est§ formada por 22 serogrupos y éstos a
su vez estan constitufdos por serotipos o serovares. El taxén
bdsico es el serovar y actualmente se conocen 200 de ellos.
Las caracteristicas principales de estos organismos es su
forma filiforme y delgada, midiendo de 0,1 a 0,2 micras de dif
metro y de 6 a 20 micras de largo, la parte medis se mantiene
rigida y sus extremos se hallan doblados en forma de gancho,
se mueve por répidos movimientos ondulatorios rodando sobre su
eje lonjitudinal (4,14,17,19,22),
Las caracteri{sticas morfolégicas y antigénicas de las lep~
tospiras se mencionan a continuacién:
1.- Una envoltura constituida por tres hojas de composicidn
quimica compleja; poliésidos, lipidos y proteinas; los polidsi
dos son el soporte de las caracteristicas antigénicas.
2.~ U filamento rigido, el axostil; &rganc de movilidad, si-
tuado bajo la envoltura y por fuera del citoplasma, constituf
do verdaderamente de un filamento doble con una linea de fi--
sién longitudinal, sin segmentacibn.
3.- Una membrana parietocitoplasmitica que reline ciertas pro-
piedades de la pared de las bacterias {(presencia de Acido mu-=
rdmico y la membrana citoplasmitica).
4.~ E1 cuerpo celular, estd constituido por un cilindro cito-
plasmético con disposicién helicoidal, se enrolla alrededor

del axostil conteniendo vacuolas, los ribosomas y un nlcleo no
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delinitado’ por una membrana (7,19,22).

Tdd;s‘las ééraéterfsticés morfolégicas y estructurales son
comunes a las diferentes leptospiras, cudlquiera que sea su o-
rigen y su papel pdtdgeno.

Las -leptospiras poseén un antigeno protéico (filamento a-~-
xial), un antfgeno poliésido (pared celular) y un antigeno de
superficie de naturaleza desconccida, estos antigenos provocan
la formacién de anticuerpos detectables por cualquiera de las
pruebas serolégicas (19,22).

Algunas leptospiras tienen predileccién por parasitar algu-
nas especies de animales, asf por ejemplo L. canicola infecta
al perro, L. icterohesemorrhagise a la rata, L. pomona al ganada
porcino.

Se menciona también que algunos serovares tienen predilec==
cién en alojarse an algunos Srganos o tejidos, como sucede con
L. icterchaemorrhagine, que se aloja preferente en el higado y
rifién, L. canicola en el cerebro y rifibn y L. pomona en los va
sos capilares periféricos.

La supervivencia en el medio depende en gran medida de la
valoracién de las condiciones del suelo y el agua en la zona
contaminada; es muy susceptible a temperaturas inferiores de 7
a 10°C & superior a 34 o 36%C, también le afecta los cambios
de pH que se alejan de la neutralidad: un pH inferior de 6.0 6
superior de 8.0 la inhiben (2,15,18).



b.- EPIZOOTIOLOGIA.

Se ha observado la existencia de dos tipos de hospedadores
dependiendo de la especie animal y el serotipo infectante. Uno
es 1lamado de mantenimiento o portador, el cual ge caracteriza
por ser sltamente susceptible a la infeccidén, presentando una
lesién renal discreta, de larga duraciédn y una transmisién na-
tural dentro de la misma especie, estableciéndose asf{ un ciclo
endémico de la enfermedad; es tambhién capaz de transmitir la
infeccion a otras especies y se considera el reservorio més im
portante, por que en é1, las leptospiras que se establecen en
los rifiones son eliminadas en la orina durante meses o afics.

El otro hospedador es llamado accidental, por presentar =
una baja suscéptihilidad a la infeccibn, aunque cuando la in-
feccién se establece en &1, los efectos patogénicos ocasional-
mente pueden ser severos; la fase renal es generalmente de 1i-
mitada duracidén, por lo que ls transmisiédn a otras especies

puede llegar a ser ineficiente o muy limitada (14,25,29,39),
c.~ TRANSMISION.

Al patrecer en México la rata es la especie de mayor impor-
tancia epidemiolégica en la transmisidén de la leptospira, debi
do a su amplia distribucidn geogr&fica, gran adaptacidén y ser
reservorio de la infeccién, también el perro juega un papel im

portante, ya que éstos se presentan regularmente en cualquier
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granja porcicolp. Estos al estar infectados eliminan en forma
-esporédica lqptnspiraa en su orina durante 4 a 6 meses, sin em

7 bargo ihs‘iatgé.lgémeiiminan por periodos m&s prolongados (13,

25/39). .

.Ei;ﬁbﬁﬁié ¥ los animales pueden adquirir la infeccidn de ma
nefavdifecéﬁ orindirecta con la orina o agua contaminada con lep

‘,toéﬁiras; é través de conjuntiva palpebral, mucosa nasofaringea
"o heridas en 1la piel, también se ha descrito que se puede adqui
rir: por contacto sexusl, trasplacentariamente, por contacto de

placentas y fetos abortados (5,10,18,25).
d.~ PATOGENIA.

La leptoséirs se disemina en el hospedasdor por vis del to-
rrente sanguineo, teniendo un perfodo de incubacién de 4 a 12
dias, después se presenta la fase leptospirémica que dura de 7
a 10 dfas, en la cual la temperatura se puede elevar de 1 a 2°C
por encima de lo normal. El crecimiento continfia hasta altas -
concentraciones de leptospiras, encontrédndose en todos los te-
jidos. especialmente en la sengre, higado, cerebrao, rifidbn, pul
mbén y gldndulas adrenales.

En este perfodo las leptospiras son opsonizadas, fagocita-
das y eliminadas por el sistema reticulo endotelial (14,18,24).

Las leptospiras son'yuenos ant{genos; los animales recupe-
rados quedan protegidos contra el serotipo que les afectéd o sea
que no hay inmunidad cruzada entre los diversos serotipos (15,25).



Generalmente los primeros anti;uerpos que se detectan en
el suero son IgM; al difa 25 aparecen los IgG conforme incremen
tan estos, decrecen los IgM. Los IRG persisten por mucho mds
tiempo (de 6 & 12 semanas) (7,19,22).

También en este perfiodo hay retencidn de nitrégeno y poste
riormente las leptospiras se establecén en los tfibulos renales
y como consecuencia se presenta una leptospiruria de duracién
variable, segiin la especie animal afectada (en cerdos més de 45
dias).

Loa mecanismos bdsicos en los cambios patoldgicos ocurridos,
estdn relacionados en parte, con los dafios a nivel capilar, de-
bido a sustacias psrecidas a las endotoxinas de las bacterias
Gram negativas. Al respecto se han detectado la produccidn de

f£ibrolisina y hemolisina (14,24,29).
e.- SIGNOS CLINICOS,

Los cuadros pueden ser agudo, subagudo y crénico, o bien
esparecer de forma asintomética, dependiendo de la sorovariedad
infectante, la edad y el esatado general.del hospedador (15,17).

En las hembras prefiadas ae puede presentar en forma de abor
tos alfiltimo tercio de la gestacién, con fetos momificadoa, que
dando la cerda con metritis y mastitis, manifestandc el cuadro
agudo: fiebre, anorexia, debilidad, conjuntivitis, ictericis,
hemoglobinuria y disturbios nerviosos (convulsiones)(3,10.“,&4%

En los casos que llegan a nacer vivos los lechones, estén
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débiles, con peso subnormal, ictéricos y las cerdas hirsutas.
En las hembras qie prea;ntan mastitis (mastitis suave) y
agalactia por lo general los lechones mueren de hambre.
En cerdas no prefladas y mathos, cuandé llega la infeccién
pueden presentar cualquier cuadro clianico o quedar como portadg
res por algfin tiempo y presentar anticuerpos de la serovarieda-

des infectantes (3,10,11,12,24,25).
£ .- LESIONES.

En las hembras prefiadas, clinicamente se presents anemia,
ictericia, abortos, mostrando ligeros cambios microscépicos de
placentitis.

En lechones muertos se preasentan hemorragias petequiales en
pleura pulmonar, epicardio, corteza renal y tejido pélvico; el
hfgado y el bazo eatan edematosos y obscuros con focos necréti-
cos (2,3,11,13,18,20,24).

En fetos abortados, no son reveladoras sus lesiones, por 1la
‘d28composic16n que sufren tiempo antes del aborto.

En machos y hembras, las manifestaciones més sparentes son
la ictericia en varios 4rganos, los pulmones estan pdlidos, ede
matosas y dilatados, el higado estd aumentado, friable y gene--
ralmente aparece decolorado, también presentan hemorragias y pe
quefias zonas de necrosis focal. Los }1ﬁones estan edematosos con
numerosas pequefias hemorragias (10,18,20,24).

En los casos que los cerdos han presentado la enfermedad, se



forma una'nefritisv{nte}sticiélrfocal crénica; (2;3,11,12,18,20).

8.~DIAGNOSTICO.

inicos y72pidemiolégicos, no son muy especi—

ficos de la enfermedad, ademés de que las lesiones encontradas

no son caracteristicaa de la enfermedad. Debido a. lo anterior

Vae depgn,rgql&zat pruebas de laboratorio y éstas pueden ser:

*1.,- Pruebas serolégicas:
Ao Aglutinacién macroscépica
B.— Aglutinacién microscdpica.
C.~ Inmunofludrescencia.

D.- Prueba de ELISA.

2.- Exémen de orina, en microscopio de campo obscuro.
3.- Cultivos.

4.- Inoculacién en animales de laboratorio.

De éstos procedimiéntos el mAs usado es la prueba de Aglu-
tinacién microscédpica y es usada como referencia.

Esta técnica se emplea para detectar anticuerpos en el sue
ro, identificar los sislamientos de leptospiras y clasificar
cepas, ademds de servir como base para evaluar cualguier otro
método seroldgico para el diagndéstico de la enfermedad (4,28,
31,32).



h.~ TRATAMIENTO,- -

En cerdas qQ; asbrgﬁn vy a 1os animales con la infeccién ge
‘neralizadargs eficaillqéfoVife:;éciclinas (7 a 11 mg/kg de peso)
yrestrep;omi;in;,tésimg)kg de peso) por via intramuscular duran
te cuatro dfas 'y repitienda el tratamiento siete dias después

(2,6,13).

En grupos de .porcinos se recomienda adicionar en la alimen
tacién oxitetraciclinas (1 kg. por tonelada metrica), durante
ocho a once dias y repetir el tratamiento tres semanas después
(2,13).

La terramicina (250 mg/kg) cada doce horas, intramuscular—
mente y las tetraciclinas (11 mg/kg) actian favorablemente en
los primeros estadfos de la enfermedad, en dosis elevadas y pe-
riodos prolongados (2,6).

Los resultados pueden ser desalentadores, ya que la mayor
parte de los casos, las cerdas prefiadas se someten al tratamien
to, cuando ha desaparecido 1a septicemia y se hen presentado
los abortos. También, los antibibtico de eleccidn pueden care-

cer de valor cuando el daiio renal esta muy avanzado.

i.- CONTROL.

El control esta basadoien’la vapﬁngcién; Yoya'que estos mi

croorganismos no son pafésitbs intrécélﬁié}és,»



duracién (menos de uhvaﬁd), 1la inmunidad‘es.Humural.iLaé:

traciones dc unticuerpoa induci os por 1a

L.

ruvariedsdesr

ardju y L,

&ni_c.ﬂa-

giae. L.

Las. medidus de higiene, como 1a

-perros y otros reservcrios.



2.. ANTECEDENTES DE LA LEPTOSFIROSIS PORCINA EN MEXICO.

_En 1958 se estudia.ron 186 muestras de suero porcino emplean—
do 1a técnica de aglutinacién de Wannan utilizando leptospirés <
vivas cultivadas en medio de Korthoff, de dichos sueros, 173
fueron positivos a una dilucién 1:40 de los siguientes seroti-
pos: 78 a L. icterohaemorrhagiae, 71 a L. pomona y 24 a L. ca-
nicola (36).

Se estudiaron 876 sueros porcinos de diferentes partes de
la Repiblica Mexicana en 1961 y se encontraron 422 positivos a
una dilucién 1:40; 116 a L. icterohaemorrhapise, 191 a L. pomo-
na y 24 a L. canicols (24) y en 1965 se examinaron 386 muestras

que resultaron positivas 173, las cuales 78 fueron a L.jictero-
haemorrhagiae, 71 a L. pomona y 24 a L. canicola (35).

En 1968 se muestrearon 520 sueros por medio de la prueba de
Aglutinacién en pleca con L. pomona encontrando 167 sueros posi
tivos (1).

Con 1a técnica de Wolff, en 1969 se analizaron 142 sueros,
encontrando el 362 de positivos, el serotipo mis frecuente fué
L. bratislava (30).

Se trabajaron 883 sueros de porcinos en 1969, con la técni-
ca de Wannan con cepas vivas de leptospiras, considerando posi-
tivos titulos de 1:40 en adelante, teniendo como resultado 429
positives los cusles 174 fueron para L. icterohaemorrhagiae,
191 a L. pomona y 64 8 L. canicola (37).

En un estudio de 1968 a 1970 de 398 sueros porcinos, repor-

12



te ¢l 122 de rcacto;cd po;itivdé d, ballum ¥y

L. pomona (16).
300,;ucroé ;htuaiados en-

(1Y, yrotro estudio
se muestreo 503 pércin;s la técq En a;’sfoerher, encontran

do /361 positivos;d}eﬁq;q

po més impsrtunéc (éﬁj

Se analizaron en f975.'95 muestrans de suero porcino con la
prueba de Aglutinacién microscépica descrita por Wolff, consi-
derando positivos a l& d1lucién 1:100 o més alta con ).. pomena,
L. canicola, ). ballum y L. bratisliava (9). En este mismo aio,
se receopieron 209 sueros porcinos, los cuvales 127 fueron posi-
tivos mediante la técnica de Aglutinacién microscdpico con an-
tigenos vivos, los resultodos positives fueron 23 a L. ictero-
haemorragise, 40 a L. conicols, 58 a L. pomona y 29 a L, gri-
ppotyphosa (38).

En 1977, se reporté que el cstudio de 900 sueros el 11.3%,
dieron reaccibén positive con la prueba de Microaglutinacién
con L. pomona, L. botovia, L. hardjo,

L L. capicola y L. tarasso-
vie (26).

El porcentaje de reactores positivos cncontrados de 500
sueros estudiados cn 1980 lué de 56.3%, lus cuales 141 [ueron

a L. canicola, 118 a L. grippotyphosa, 77 a hardjo, 153 a

l.. icterchaemorrhagise y 283 a L. pomons (33).
Se realizé una jnvestigacién en 1983, utilizando ta prue-

ba de Microaglutinacién a 2481 sueros porcines procecdentes de
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IJ Estﬂdus dc la Ru l{ch chlcﬂnn en el -lapso de 7.ados,: los

‘L. shérmuuj

5: granjnw'porcicnlns s rocnlet taron’ 55 sueros:
uules 35 [ucrun positivus a uno ¢ més serutlpos. 18 8 L.
lcternhacmorrhagine. 16 & Tha gxrogenes, 23" a L. grigg typhosa,

autumnalis t’ ll a L, shermani (39)

‘Do 1985 a 1988, sc examinarou 778 sncrns'dc cerdos 'y se en
contré positividad en 305 a los-siguientes serotipos: 33 a L.
dcrerohaemorrhugiae, 249 a L. pomdﬁa} 11 a L. canicola y 13 a
L. grippotyphosa (5).
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II. PLANTEAMIENTO

En ‘este irabnjo de investigacién de tesis, se pretende cong
cer-:la principales serovariedades de leptospiras en granjas de
cerdas de los municipios de Cuautitlén de Romero Rubio y Teolo~
yucan, Edo. de Mefico. Ya que anteriormente no se habia realiw-
zado ninglin estudio seroldgico sobre leptospirosis, ademés de
q;e las granjas muestreadas presentan problemes de tipo repro-
ductivo (abortos, infertilidad y fetos momificados).

Considerando que la leptospirosis es una enfermeded con sipn’
tomatologla inespeci{fica, haciendo difficil un diagnéstico clini
co acertado y tratamjento oportunc, adicionando que la porcicul
tura presenta una fuente de ingresos muy fuerte en México, por
lo tanto, el factor econdmico es de primordial importancia, pues
las granjss sufren perdidas econémicas por problemas de tipo re
productivoe. Por este motivo se muestrearon 205 cerdas de 5 gran
jas y fueron titulados anticuerpos contra leptospira, usando las
serovariedades que més frecuentemente afectan a los cerdos.

Es la intencidn, al realizar este trabajo, dar a conocer 1la
incidencia y presencia de leptospirosis para ayudar a tomar me-
didas preventivas y de control, asi{ como hacer una tipificacién
més detallada de estos microorganismos para posteriormente uti-

lizar una bacterina més adecuada para controlar esta zoonosis.
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IXII. HIPOTESIS

Se considera que en algunas granjas porcicolas de Cuauti-
tldn de Romero Rubio y Teoloyucan, Estado de México, se presen
tan problemas. de leptospirosis, causadas por serovariedades de

Leptospira interrogans, no incluifdas en bacterinas comerciales.

16
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1V, OBJETIVOS

Conocer la.presencia d

] / ﬁréerdas;dé grenjas
en. los Municipioé de quuﬁitlén Teoloyﬁcan, Estado de

México, mediante 1la técnica de'AgluEinAéién micfcscébica.‘

Conocer las serovariedades més frecuentes de 1eptdspinﬂs

en cada granja.

Este trabsjo servird para otros estudios encaminadeos a bus
car uns solucién & los problemas de Leptospirosis en esta
zona; especificamente en implantar programas de control,
mediante el uso de hiolégicos que incluyan las serovarie- -

dades resultantes en el estudio.
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V. MATERTAL Y METODOS. |

fo vacunadas .7 en 1os Munici—-
pios de Cuautitlén y Teoloyucan. Edo. de Héxicc' con anteceden
tes de abortus. : e
b.- Equipo y material de laborau)rin para diagnéstico seroldgi
co de leptospirosis.
c.- 13 serotipos de Leptospira interrogans, obtenidos del Laho
ratorio de Leptospirosis del Departamento de Bacteriologia del

Instituto Nacional de Diagnéstico y Referencia Epidemiolégicos.

SEROGRUPO CEPA
1,~- L. australis Ballico
2.- L. sutumnalis Akiyami A
3.- L. ballum s 102 )
4.- L. bataviae Van Tiener;r o
5.- L. canicola Hond Utrech‘tr Iv
6.~ L., grippotyphosa Adam .
7.~ L. hardjo ) Hardjoprajitno
8.- L, icterohaemorrhagiae RGA )
9.- L. pomona Pomona
10.~ L. pyrogenes ‘ Salinem

18



SEROGRUPO CEPA

11.- L. serjoe Mus 24
12,- L. tarassovi Pgrepel;cin 

13.~ L. wolffi 3705

2.~ METODOS:

a.~ Trabajo de campo:
ai.- Caracter{sticas de las granjas:

Las granjas bajo estudio, manejan un sistema de explotacién
intensivo, donde se incluyen: alimento balanceado en comederos
fijos, agua potable en bebederos autométicos de tasa o tetina,
les razas de las cerdas son Hampshire. Landrace y Yorkshire, y
cuentan con servicio Médico Veterinario permanente.

El nGmero de enimales de estes granjas oscila entre 120 a
200 cerdas para cria, el porcentaje de muestras tomadas fué de
22 al 31Z, y se recolectaron un total de 205 muestras de suero
de cinco granjas, durante los meses de octubre a diciembre de
1989; comprendidas en una zona de los municipios de Cuautitlén
de Romero Rubio y Teoloyucan, Edo. de México (ver figura 1).

En estos municipios el clima predominante es el templado
subhumedo, con 1luvias en verano y porcentaje de lluvia inver-
nal menor de 5. El régimen pluvial medio anuval oscila entre
600~800 mm y temperatura media anual entre 12 y 16°C, La m;ynr

precipltacién pluvial se registra en junio con un'valer gque
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Zumpango

Estado de r Teoloyucan

México

D.F.

1.-"Los Sauces”
2,-"E1 Retoiio”

S 3.-"El Retoiic II"
4,-"El Retiro"

5.-"San Francisco”

Figura 1.- Ubicacién Geogrdfice de las granjas muestreadas.
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estd entre 120 f;lJOzmm Y lh;hinimu en febre}o'coﬁ unlvalor de

n's hl.rdg sangré por cerda, extraida por pun
ciénen iAVVeﬂa auricular y depositadas en tubos de ensaye es~
tériiea‘con tapén de hule previamente identificados.
2.-Transcurridas 24 hr. a temperatura ambiente, se retiraron
los codgulos sanguineos formados en las muestras, obteniéndose
aproximadamente 2 ml. de suero por tubo.

3.- Estos fueron centrifugados a 2500 RPM durante 5 minutos.
4.~ Posteriormente los sueros se decantaron a otros tubos de
ensaye estériles, también identificados y registrados con el
nombre de la explotacién y la ubicacién de la misma, niimero de
registro del animal, nimero.progresivo y se congelaron hasta

8u uso,

b.- Trabasjo de Laboratorio:

bi.~ Elaboracién del Medio Liquido de Korthof (4).

bii.~ Siembra de cepas:
1.-E1 medio de cultivo nuevo se envasa en tubos de ensaye es—
tériles con tapén de rosca, con 8 ml, de medio por tubo.
2,~ A cada uno de los tubos se le agrega 1.5 ml. del cultivo
de leptospiras seleccionado.
3.- Se incuba en estufa bacteriolégica, a 32°C durante 6 dias.

4.- Se verifica que los nuevos cultivos poséan las caracteris-
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ticas-necesarias: par

cinacioﬁ‘ﬁicrosc6ﬁica

biii de Aglutinacién microsc6pica

Las pruebas de Aglutinncién microscépica se realizaron en

el Lahoratoria de LEPCOEF rosisg 'del Depur:amento de Bacteriolo—
gia del Instituto Nncional de Diagn6s:ico y Referencia.Epidemig
légicos. : ; ;

Para realizarjlas pruebas-se ‘utilizaron 13 serovariedades de*
Leptospira interrogans , ‘cultivadas en medio liquide de Korthof.

La técnica se desarrolld por el método descrito por Miers
(27), con la dnica diferencia de que para la incubacién se uti-
lizaron microplacas de 96 pozos de fondo plano, en lugar de por
taobjetos.

Para que los antigenos puedan ser utilizades en la prueba
de Aglutinacién microscépica, deben ser cultivos vivos en medio
i{quido, tener de 7 a 14 dias de crecimiento, sin contaminacién
ni autoaglutinacidn y contener aproximadamente de 100 a 200 mi-
croorganismos por campo. No se deben utilizar los antigenos des
pués de 30 dias, debido a que baja su antigenicidad.
Procedimiento:

1.- Inactivar los sueros en bafio Marfa, a 36°C durante 30
minuros,

2.- Mezclar en un tubo de ensaye.O.l ml. de suero con 0,24
ml. de solucidn salina fisioldgica, para obtener una dilueién

1:25.
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3.- Poner en los pozos de las microplacns 0.05 ml;‘de es-

ta dilucibn.

&4 .- Agregar 0.05 ml. de antigeno, con lo que se obtiene

una dilucibn de 1:50.

5.- Incubar durante 60 minutos, en cémara himeda.

7.- Extraer con asa de platino, una gota de 1s dilucién y

colocarla sobre un portaobjetos,

8.- Leer el portaobjetos en microscopio de campo obscura,

con el objetivo 40X.

9.- Registrar el grado de aglutinacibén de cada antigeno, en

relecién con el antlgeno control, segln ses la escala, 1+

a 4+ 6 negativo:

++44+ = 157

+++ = 50%

++ - 25%

+ = 0

Hegativo

de bacterias aglutinadas.
de bacterias aglutinadas.
de bocterias aglutinadas.
25% de bacterias aglutinadas.

Sin sglutinacién e idéntico al antfgeno control

(4,14,27,30,31).

10.- Seleccionar todos los sueros positives a ++ & més.

11.- Hacer diluciones dobles de la dilucién original 1:25

y titular.

En animales una dilucién 1:100 se considera como posi-
tivo (14).
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VI. RESULTADOS

Los resultados que se obtuvieron, fueron de una muestra
total de 205 sueros de cerdas, los cuales 143 reaccionaren
positivamente a la prueba de Aglutinacién microscépica, a una

dilucién 1:100, a8 una o més serovariedades.

TABLA 1.~ Presencia de serovariedades de Leptospira interrogans
mediante la prueba de Aglutinacién microscédpica, con t{tulos
en 1:100 en sueros de 205 cerdas en los Municipios de Cuauti-

t¥in y Teoloyucan, Edo. de México.

SEROVARIEDAD No. de sueros.| No.de positivos. )] Porcentaje de positivos
en dilucibn 1:100.
T.= L pomona 205 74 36.09
2.- L. pyrogenes 205 38 18.53
3.~ L. balium 205 37 18.04
4.~ L. autumnalis 205 24 11.70
5.~ L. canicola 205 23 11.21
6.- L. tarassovi 205 20 9.75
7.- L. icterohaemo 205 17 8.29
8,~ L. grippotyphosa | 205 12 , 5.85
9.~ L. sejroe 205 6 2.92
10.~ L. wolffi 205 4 1.95
11.~ L. australis 205 3 1.46
12.- L. batavia 205 2 0.97 .
13.- L. hardjo 205 2 0.97
. TOTAL. 205 143 69.75
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TABLA 2.~ Presencia de serovariedades de Leptospira interrogans

mediante la prueba de Aglutinscién microscépica con titulos

1:100, de ‘205,‘sueros de cerdas en cinco granjes de los Munici-

pios de Cuautitidn y Teoloyucan, Edo, de México.

SEROVARIEDAD GRANJA 1 GRANJA 2 GRANJA 3
positivos/total de animales (% de positivos)
1.~ L. pomona 8/37(21.62) 10/42(23.80) . 10/48(20.83)
2.~ L. pyrogenes 9/37(24.32) 13/42(30.95) B/48(16.66)
3.~ L. ballum 2/37( 5.40) 8/42(19.04) 20/48(41.66)
4.- L. autumnalis 4/37(10.81) 7/42(16.66) 11/48(22.91)
5.~ L. canicola 4/37(10.81) 2/42¢ 4.76) 12/48(25.00)
6.~ L. tarassovi 1/37( 2.70) 1/42¢ 2.38) 10/48(20.83)
7.~ L. icterchemorrhagiae 2/37( 5.40) 3/462( 7.14) 7/48(14.58)
8.- L. gripotyphosa 2/37( 5.40) 2/42( 4,76) 4/48( 8.33)
9.- L. serjoe 0/37( 0.00) 0/42( 0,00) 0/48(¢ 0.00)
10.- L. wolffi 1/37( 2.70) 0/42( 0.00) 0/48(¢ 0.00)
11.~ L. autralis 2/37( 5.40) 0/42( 0.00) 0/48(¢ 0.00)
12.- L. batavis 0/37( 0.00) 0/42( 0.00) 0/48(¢ 0.00)
13.- L. harjo 0/37( 0.00) 0/42( 0.00) 0/48( ©.00)

GRANJA 1.-"Los Sauces"

GRANJA 2,.-"E1 Retoiio"

GRANJA 3.2El RetofioIlI®
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+ Continuacion. de-la TABLA 2,

SEROVARIEDAD GRANJA 4 GRANJA 5
positivos?total de animales (% de positivos)

1.2 L.-pomona 17/38(44.73) 29/40(72.00)
2.- L. pyrogenes 7/38(18,42) 1/40( 2.50)
3.5 L. ballum 7/38(18.42) 0/40( 0.00)
4.- L. sutumnalis 2/38( 5.26) 0/40( 0.00)
5.- L. canicola 2/38( 5.26) 3/40( 7.70)
6.~ L. tarassovi 2/38( 5.26) 6/40(15.00)
7.- L. icterchaemorrhaniae 2/38( 5.26) 3/40( 7.50)
8.- L. grig_gotzg‘hosn 0/38( 0.00) 4/40(10,00)
9.~ L. serjoe 0/38( 0.00) 6/40(15.00)
10,- L. wolffi 1/38( 2.63) 2/40( 5.00)
11.- L. australis 0/38( 0.00) 0/40( 0.00)
12.- L. batavia 2/38( 5.25) 0.40( 0.00)
13.- L. harjo 0/38( 0.00) 2/40( 5.00)

GRANJA 4.- "El retiro"

GRANJA 5.- "San Francisco”
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TABLA 3.~ Positividad resultante de 5 granjas muestreadas de cerdas para

cria en los Municipios de Cuautitlén y Teoloyucan, Edo. de México.

GRANJA No. de No. de Porcentaje de
Bueros positivos positivos

1.- "Los sauces" 37 24 64.86

2.~ “El retiro" 42 24 57.14

3,- "El retiro II" 48 32 66.66

4,— "El retoiio" 38 27 71.05

5.~ "“San Francisco"| 40 36 90.00
TOTAL 205 143 69.75
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VII. DISCUSION

Se menciona que en nuestro pais la Leptospirosis es una zoo-
nosis rars, pero en realidad la poca frecuencia con que se en--
cuentra.esta enfermedad en los animales, es producto de la difi
cultad que se tiene para hacer el diagnéstico desde el punto de
vista puramente clinice, ya que sus sintomas no son caracteris-
ticos y facilmente se le puede confundir con otros procesos in-
fecciosos.

Por otra parte en México 1las Instituciones donde se inves-
tiga esta zoonosis, son pocas, de donde resulta que muchos diag
nésricos clinicos hechos por el médico veterinario, quedan en
la duda, ya que el diagnbstico definitivo, solo puede efectuar-—
se por el laboratorio.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este muestreo sg
rolégico, en el que se ha realizado una bisqueda de anticuerpos
contra leptospira en el suero de 205 cerdas adultas, no vacuna-
das, provenientes de 5 granjas, explotadas fundamentalmente pa-
ra crfa, sc observa que en 147 de cstos animales (69.75Z)(tabla
1) existen anticuerpos originados por los mencionodos microorga
nismos a titulos significativos (1:100); por lo que se refiere
que la Leptospirosis ests presente en las granjas de las cerdas
estudiadas.,

En las cinco granjas investigadas y que estan comprendidas
en los municipios de Cumsutitlan de Romero Rubio y Teoloyucan,

Edo. de Méx., se usaron 13 serovariedades que son las que comin
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méntgvse’éncuéntran en las cerdas y son las que se mencionan en
el capftulc de material y métodos, sin embargo las cerdas gue
reéyitarbn ser negativas a las leptospiras usadas, no significa
que eéten libres de otras serovariedades que no se utilizaron
en.-el presente trabajo.

En la tabla 2 y 3 donde se presentan los resultados obteni-
dos de la granja 1, "Los sauces" en el municipio de Cuautitlén
puede observarse que en 37 cerdas muestreadas el 64.86% son
renétores positivos con prodominio de L. pyrogenes y L. pomona.

Corresponde a 1la granja 2 "El retofio”, también la seroposi~
tividad es alta, de 42 muestras el 57,14% son positivas, desta-
cando como en la granja anterior, L. pyrogenes y L. pomona.

Sin embargo en la granja 3, “El retofio II", L, ballum y L.

canicola, son los serovares que mis se encontraron, con una se-—

ropésitividad alta, de 48 casos, el 66.662 de infectados.

En la granja 4 y 5, "El retiro™ y "San Francisco", son dos
explotaciones bastante contaminadas, en la primera, de 38 cer-
das investigadas el 71.05% son positivas, y en la segunda en 40
animales, en el 902 se titularon anticuerpos contra leptospira,

. destacando en forma significativa L. pomona, que es muy comln
en los cerdos.

Los resultados que se presentan en la tabla 3, se puede a-
preciar que en las granjas encuestadas el porcentaje de positi-~
vidad va desde el 64.86% al 907.

Los estudios realizados con anterioridad como el de Jiménez,

G.E.(22) y otros investigadores, demuestran que L. pomona es 1la
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serovariedad c;m méyia slte porc'e“ntujﬁt‘! 'én c‘e‘r'dos,‘te'niiyendo‘ tam——.'
bién incidencia otv‘ry‘gs'seroil‘arik'ed‘udes' como las inclufdas en éste
trabajo. : : ) '

Por otra parte cabe seflalar que el significado, de que se
haya re;:lizado esta investigacién en cerdas, es por que, en la
reproduccién, las leptospiras tienen una repercucidn letal; los
abortos que provocan, asi como la infertilidad ocupan un porcen
taje elevado en parte de los casos, es por ello, que la preven
cibén y el control de la leptospirosis se hace necesario, emplean
do una bacterina que contenga la scroynriedad o0 serovariedades
presentes en la granja, asf{ como cl estudio serclégico de cada
explotacién.

También es fectible que cuando el Médico Veterinario, se
interese en estudiar  detenidamente esta zoonosis, el nimero de

casos incrementaran.
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VII. CONCLUSIONES.

Baséndose en el anélisis de los: resultados que presenté la

inveetigaci6n, concluimoa en orden de 1mpurcanciu'"'

1.-'Se demostré la presencia de anticuerpos de leptospiiss en
cerdas en 1los municipios de Cuautitlén .de Romero Rubio y: Teolg

yucan, Edo. de México.

2.- En general el serotipo L. pomona (36.09%) es el més difundi
do en estas granjas, seguido por orden de importancia por los

serotipos L. pyrogenes (18,53%), L. ballum (18.04), L. autum-

nalis (11.70%).y L. canicola (11.21%).

3.~ En las granjas muestreadas, el porcentaje de reactores po-

sitivos en 205 sueros fue de 69.75%.

4.~ Todas las granjas muestreadas se encuentran afectadas por

més de una serovariedad de Leptospira interrogans.

5.— Un mismo animal puede presentar anticuerpos de més de una

serovariedad de Leptospira interrogans.

6.~ Se recomienda, ya que su prevencién y control es muy difi-
cil, el uso de una bacterina que contenga las serovariedades

presecntes en las granjas.
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