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RESUMEN. 

Se utilizaron 16 corderos pQberes con caracteristicas 

de raza Rambouillet con una edad promedio de 240 ± 18.24 dtas 

antes de iniciar el tratamiento y una edad promedio de 253.23 ± 

17.50 d1as al finalizar el trabajo. con un peso promedio de 

30 kg. 

Por electroeyaculaci6n se obtuvieron muestras de semen 

cuatro semanas antes del tratamiento y cuatro semanas después del 

tratamiento. con una semana intermedia sin muestreo. Se evaluaron 

el color del semen. el volumen. la motilidad progresiva y, el 

porcentaje de anormalidades primarias y secundarias en los 

espermatozoides. 

Se dividieron los animales en cuatro grupos 

GRUPO I. Se le aplicó la GnRH en dosis de 0.00063mg por 
v!a intramuscular en la manana durante una semana. 

GRUPO II. Se le apljc6 2500 UI de HCG por v!a intramuscular 
djarjo durante la mjsma semana. 

GRUPO III. Se le 
del implante de 
retiró después de 

implanto en una oreja una octava parte 
testosterona la cual ten!a 25mg el cual se 
siete dias. 

GRUPO IV. Animales testigo sin tratamiento hormonal. 

Después se castraron dos animales de cada grupo para 

preparar homogeneizados tanto de test!culo como de epid1dimo y se 

obtuvieron muestras para cortes histológicos donde se estimo el 

area de los tubos seminiferos y del epid1dimo utilizando la 

fórmula del area de la elipse. 

En cuanto al volumen de semen no existieron diferencias 

significativas entre tratamientos (P>0.05. Para el color del 



semen. que es un indicador indirecto de la 

espermática en animales adultos. existiO una 

significativa entre tratamientos CP<O.Ol). hubo 

concentración 

diferencia 

diferencias 

significativas CP<0.05) antes y después del tratamiento en los 

animales inyectados con hormonas pero no en el grupo testigo. sin 

embargo no existieron diferencias significativas para la 

concentración espermAtica medida en forma directa, lo que sugiere 

que en animales de esta edad la estimación indirecta a partir del 

color seminal suele tener·un alto margen de error. esto podr1~ 

deberse a una composición diferente del plasma seminal sobre lo 

cual no se encontraron referencias escritas al respecto. 

La motilidad progresiva tuvo diferencias significativas 

(P<0.05) debidas al crecimiento de los corderos, pero los 

tratamientos a base de GnRH. HCG y Testosterona no fueron capaces 

de mejorar la motilidad progresiva. 

Para la caracter1stica de total de espermatozoides normales 

existieron diferencias significativas CP<0.01) en el grupo 

testigo y el grupo tratado con testosterona. sin embargo para los 

grupos tratados con GnRH y HCG esto no ocurrio. Por lo que se 

puede coris.ide1·a1· que las dosis y v1as de aplicaci6n utilizadas en 

el presente trabajo par~ estas últimas hormonas no fueron 

adecuadas para mejorar la morfolog1a esperm~tica. 

En el caso de las anormalidades primarias y secundarias, no 

hubo diferencia entre los grupos ni antes ni después del 

tratamiento. 

En cuanto a el &rea de los tObulos semin1feros se observo 

que no existieron diferencias significativas entre los grupos. 

2 



Para el !rea del conducto del epid!dimo se observo que 

existieron diferencias significativas entre trat·amientos 

CP-0.07). Los animales tratados con TestOsterona y HCG aumentaron 

su área del epidfdimo con respecto al grupo contr61 CP<0.05} 

mientras que el grupo tratado con pos~_ci6n 

intermedia. 

3 



INTRODUCCION: 

Desde los principios de la domesticación de los 

animales. hace 8500 a 9000 anos (Campell y Lasley.1975). el 

hombre ha procurado obtener de ellos el m6ximo 

de sus productos. 

rendimiento 

En México. como en otros paises en vias de desarrollo, 

la especie ovina desempef1a un papel importante como 

proveedor de alimentos, sin embargo se le ha dado 

poca importancia, no obstante el ser una especie productiva 

en algunas zonas, que se caracterizan por su pobreza. El 

abandono en el que se le ha tenido se manifiesta en 

parte en que el ganado vino y caprino estan disminuyendo 

mientras que otras especies como ganado bovino, porcino, 

aviar, se incrementan (Arbiza.1978). Siendo este hecho 

paradójico ya que los productos ovinos y caprinos, tienen alta 

demanda y buen precio. Es importante destacar que un 

amplio grupo poblacional se dedica a esta actividad 

económica. 

Por lo anterior se crea la necesidad de estudiar y 

aumentar la eficiencia productiva de los rebaflos. para lo 

cual se requiere conocer el comportamiento reproductivo, de 

manera que pueda manejarse como un elemento m6s dentro del 

sistema productivo. 

Con el descubrimiento de la acción de las hormonas 

sobre 

siglo 

la 

y 

fisiolog1a de 

la s1ntesis en 

hormonas, se inicia un 

"el control hormonal de 
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la reproUucción a principios del 

laboratorio de algunas de estas 

nuevo campo en la investigación, 

la actividad reproductiva de los 



animales domésticos " y con 

eficiencia reproductiva y el 

el se pretende 

uso del material 

aumentar 

genático 

la 

de 

la mejor calidad en gran escala. aumentando 

productividad. 

En la oveja como en otras especies la 

depende entre otras cosas del 

espermatozoides depositados 

nCunero y la 

en el tracto 

calidad 

genital 

as1 

fertilidad 

de los 

femenino 

CCourot y 

producción 

Ortavant. 1961) . Por lo que 1 a capa e idad 

espermática y la calidad del semen deben 

de 

ser 

consideradas cuando se evalua a los reproductores ya que es 

necesario un gran nOmero de espermatozoides de buena calidad para 

un adecuado apareamiento (Elmore y Bierchwall. 1976; Courot. 

1979). 

La espermatogénesis o formación de espermatozoides se 

real iza 

seguidas 

por 

de 

medio de una serie 

una metamorfosis 

de divisiones celulares. 

que produce una célula 

altamente diferenciada y potencialmente móvil: el 

espermatozoide. La espermatogénesis puede dividirse en 

espermatocitogénesis y espermiogénesis. 

La espermatocitogénesis es la fase proliferativa en 

que las células genninales primitivas se multiplican por 

und serie de divisiones meióticds, que producen el estado 

haploide. 

La espermiogénesis es la fase de diferenciación en 

que el nQcleo y el citoplasma sufren cambios morfológicos 

para constituir la célula espermatica (Me. Donald. 1981). 

Los diferentes tipos de células dentro de una 

sección de la parte transversal del epitelio semin1fero 
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forman una asociación bien definido. de células. que 

sufren cambios ciclicos; un ciclo completo de estas 

etapas dependientes del ti_empc:>_ .. se. c6noce como " ciclo del 

epitelio seminífero'' que en· carnero es de 10.3 diaa y 

se requiere de cuatro - ciéloB--,- epi_teliales antes de que la 
. , .. ' .. 

espermatogonla tipo A comple.te la espermatogénesis (Hafez. 

1960). 

En cuanto al control endocrino de la espermatog6nesis 

el principal estimulo ~s el andrógeno. esta dependencia 

esteroide se llena con la producci6n de andrógenos en 

las células intersticiales de Leydig, adyacentes los 

tabulas seminíferos, las cuales se estimulan mediante la 

gonadotropina hipofisiaria LH, para secretar andrógenos 

Los andrógenos de las células de Leydig retroalirnentan 

entonces tanto al hipot6lamo como a la pituitaria para 

controlar la producci6n de LH CHafez, 1900) . 

La otra gonadotropina principal la FSH estimula las 

células de Sertoli para la producción de una proteína 

ligadora de andrógenos CABPl . La ABP se secreta hacia la 

luz de los túbulos seminíferos y ayuda mantener el 

nivel elevado de andrógenos dentro del tQbulo formando un 

complejo con los asteroides que producen las células de 

Leydig. Las dos gonadotropinas funcionan juntas para 

concentrar la testosterona y la dihidrotestosterona dentro 

de los tQbulos semin1feros, donde estos andrOgenos 

estimulan el desarrollo de las células germinales. 

Las células de Sertoli producen un factor hormonal 

que aparentemente ejerce una retroalimentaciOn negativa 
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par~ la producción de FSH en la hipófisis. este factor 

hormonal llama.do inhibina. (que ha sido aislado del 

test1culo. fluido de rete testis, semen), 

por 

pudiera 

transmitir 

producción 

controlar la secreción de FSH 

indirectamente información cuantitativa de la 

esperm.S.tica. 

La GnRH u Hormona liberadora de gonadotropinas CLHRH. 

LRH. FSHRH O LHRF>. es una hormona liberadora hipotalamica 

que estimula 

media es de 

las células adenohipofisiarias; su vida 

siete minutos después de la inyección a 

borregos. aunque cuando se 

tiempo prolongado. la vida 

tratamiento es de tres 

administra al borrego 

media después de 

durante 

suspender 

horas. su corta vida 

un 

el 

media 

dificulta la aplicaci6n de esta hormona en la industria 

ganadera (Me. Donald, 1981). 

Kopp. (1985), menciona que la aplicación diaria de GnRH 

durante 10 d1as mejor6 la calidad seminal de toros adultos en 

cuanto a la motilidad progresiva de los espermatozoides y 

concentraci6n esperm.§.tica as1 como el porcentaje de vivos y 

muertos. 

Post, (1987). publica que la utilización de GnRH fue atil 

para mejorar el rendimiento reproductivo aumentando la libido y 

eficiencia reproductiva al aplicarla a toros seleccionados por 

su concentración sérica de testosterona. Después del tratamiento 

con esta hormona liberadora. 

La HCG (hormona gonadotr6pica humana). es sintetizada 

por las células sincitiotrofoblásticas de placenta humana. 

Es primeramente luteinizante y luteotrOpica y tiene poca 
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actividad 

funciones 

de FSH 

similares 

mismo receptor. 

(Ganong. 

a la 

1984), por 

LH y ambas 

lo tanto tiene 

compiten por el 

La liberación tónica de FSH y LH es regulada mediante 

retroalimentación negativa dada por las hormonas gonales. 

La utilización de LH o de HCG nos lleva a estimular a 

las células intersticiales o de Leydig a que produzcan 

testosterona. 

La testosterona .ejerce un efecto inhibitorio 

retroactivo sobre la secreción de LH hipof isiaria. produce 

y mantiene los caracteres sexuales masculinos. tiene un 

efecto anabólico como promotor de crecimiento y junto con 

FSH es responsable del mantenimiento de la 

CGanong.1984). 

gametogénesis 

En un 

muestra la 

manutenci6n 

estudio realizado por Schanbacher (1980). se 

dependencia de testosterona ex6gena para la 

de la espermatogénesis en ratas 

hipofisectomizadas. pero no en borregos por lo que se 

sugiere que en esta especie la testosterona solo depende 

de respuesta pituitaria. 

En un estudio realizado por Felipe 

con un tratamiento de GnRH en cabritos 

encontraron valores similares entre los 

y M!rquez (1988) 

a la pubertad 9e 

grupos control y 

experimental en cuanto a peso vivo promedio. per1metro 

escrotal. caracter1sticas seminales como concentraci6n.reservas 

esperm6.ticas en test1culo. epid1dimo y conducto deferente. 

Solamente se apreció una tendencia a ser mayor en animales 

tratados en lo correspondiente a reserva total espenn4tica 
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en testiculo, sin embargo, no se tienen datos de un estudio 

similar en la especie ovina. 
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OBJETIVOS: 

Evaluar el efecto que tjene la administración de tres distintas 

hormonas (GnRH. HCG. TESTOSTERONA> sobre la calidad espermátjca y 

el 6rea de los tQbulos semin1feros y del epid1dimo de 

borregos pQberes. 
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METODOLOGIA. 

El presente trabajo se realiz6 en el Laboratorio de 

Reproducción 

Facultad de 

Animal 

Estudios 

y en el 

Superiores 

Módulo de 

Cuautitlan. 

Ovinos de la 

cuya ubicacion 

geografica es: 19 grados:14 minutos. latitud norte y 99 

grados. 14 minutos. longitud poniente, a 2250 msnm. en el Km. 

2.5 de la carretera Cuautitlan - Teoloyucan. en el Estado 

de México. Se llevó a cabo durante los meses de Octubre 

a Febrero de 1989. 

Para este trabajo se utilizaron 16 corderos puberes 

con caracter1sticos de raza Rambouillet entre 240 ± 18.24 

d1as de edad. con un peso promedio de 30 Kg. 

Se trabajó con los corderos un ~ola d1a a la semana. 

siendo el mismo d1a a la misma hora todas las semanas. 

Primero se pesaron en 

m6xima de lOOkg .. y divisi6n 

uno 

m:tnima 

bascula con capacidad 

de 0.5kg. Después los 

corderos 

descrl ta 

manera: 

se electroeyacularon siguiendo la 

por Cameron (1961). realizandose de 

metodolog1a 

la siguiente 

Sentar al cordero y protruir el pene empujando hecia 

arriba la flexura sigmoidea. 

- Sujetar el pene con una tira de gasa para evitar que 

se retraiga. 

- Acostar al 

el recto a 

cordero e introducir el electroeyaculador 

la vez que se coloca el pene dentro de 

tubo colector para 

Dar estímulos 

descansos de tres 

recibir el semen. 

de tres segundos 

segundos hasta 

11 

con 8 

que 
" 

se 

12 voltios 

logre 

por 

un 

y 

el 



eyaculado. a partir de entonces. se dan cuatro est:tmulos 

de tres segundos con descanso de tres segundos. 

El color del semen se evalu6 mediante la siguiente escala. 

al 

1 CREMOSO. 
2 LECHOSO. 
3 OPALESCENTE. 
4 ACUOSO. 

Una vez obtenido el. semen se trasladó 

baf'So marta a 37 grados Centlgrados y 

inmediatamente 

se midió el 

volumen en un tubo graduado. se diluyó O.lml de semen en 

9.9ml de solución de citrato de sodio al 2.9% que se 

encontraba previamente en el bano marla 

De Ja dilución se tomó una gota y so llevo al 

microscopio para valorar la motilidad progresiva. otra 

gota se mezcló con 2 o 3 gotas de colorante Wells-Awa, ue 

dejó durante 10 minutos. para después hacer un frotis y 

posteriormente observarlo el microsc6pio para evaluar el 

porcentaje de anormalidades primarias y secundarias en los 

espermatozoides de acuerdo a los criterios descritos por Pérez 

(1984). 

Para medir la concentración espermatica se utilizo lo 

que sobró de la di lución, la cual se coloco en las 

cubetas especiales para leer en el espectrofot6metro que, 

previamente se hab1a ajustado con un tubo lleno de 

citrato de sodio en solución al 2.9%. 

Los resultados se estimaron con base en tablas 

preestablecidas (IbargOengoitia. 1982). 

Todo Jo anterior s~ realiz6 durante las primeras 

cuatro semanas de experimentaci6n. 
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En la quinta semana se dividieron en cuatro grupos 

de cuatro corderos cada uno. eligiéndose con base en el peso. 

procurando que fueran lo mas parecidos en ese aspecto: 

GRUPO l. Se le aplicó por v1a intramuscular la GnRH en 

dosis de 0.00063mg en la manana durante una semana. 

GRUPO II. Se le aplicó por v1a intramuscular 2500 UI de HCG 

diario durante la misma semana. 

GRUPO III. Al tercer grupo se le aplicó por v1a subcutanea 

25mg de testosterona implantados en una oreja y el implante se 

retiro siete dios después. 

GRUPO IV. Animales testigo sin tratamiento hormonal. 

Durante las siguientes cuatro semanas se tomaron 

muestras de semen. 

Se dio una semana de descanso para los animales y 

posteriormente otras cuatro semanas de muestreo. al final 

de lo cual se procediO a la castración de dos animales de 

cada grupo. siguiendo los siguientes pasos; 

Sujetar al cordero en una camilla y lavar la zona de 

incisión con solución de yodo, aplicando 10ml de xilocaina 

al 5% como anestesia local y rasurar la base del escroto. 

-Cortar el hasta localizar el paquete testicular. 

-Ligar los 

escroto 

vasos testiculares y cortar para obtener 

testiculos. epid1dimo. y conducto deferente. 

- Aplicar un antiséptico y cicatrizante en la herida. 

Las muestras obtenidas se procesaron de la 

manera: 

Preparación de una soluciOn para homogenizar el 

13 
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testicular segun la metodolog1a de Amann y Almq~ist (1961). 

-se disecaron los 6rganos para obtener sus 

~aparado y 

Del 

se pesaron. 

test1culo. se pesaron 2.5g los 

partes por 

cuales se 

homogeneizaron durante 5 minutos con lOOml de la solución 

homogeneizante hecho lo cual se tomó una muestra y se observó al 

microscopio de contraste de fase para obtener la concentración 

de espermatozoides que se encontraban en 25 cuadritos de una 

cámara de Newbauer. 

El epid1dimo se homogeniz6 completo con 500ml de solución 

homogenizante y se procedio de la misma manera anterior. para 

conocer la reserva espermAtica del individuo. 

Del otro testículo y epid1dimo. se tomaron muestras para 

realizar cortes histológico~ en los que se midió el área de los 

conductos (tQbulos sem1niferos y epid1dimo) utilizando un ocular 

graduado y aplicando la fórmula de la elipse: 

AREA ELIPSE • Pi x Diámetro Mayor x Diámetro Menor. 

Después se analizaron estadísticamente los datos obtenidos. 

La evaluación estadística se realizó mediante el análisis de 

varianza con bloques al azar utilizando a cada macho como bloque 

y transformando los valores en porcentaje al ARCOSENO. utilizando 

el siguiente modelo: 

Yijk • u + Hi + Bj + Eijk 

Donde: 

Yijk ER la variable de respuesta estudiada para el j-ésimo 

borrego y el i-ésimo tratamiento. 

u Ea la media poblacional constante. 
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Hi Es el efecto del i-ésimo tratamiento hormonal (i •l ... 4) 

Bj Es el efecto del j-ésimo borrego analizado como bloque (j 

l. .. 16). 

Eijk Es el error asociado a cada observación. 

Para la comparación de medias se utilizó la prueba de rango 

mültiple de Duncan. (Steel y Torrie. 1980) 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Los corderos tuvieron una edad promedio de 240 ± 18.24 diaa 

antes de iniciar el tratamiento y una edad promedio de 303.23 ±. 

17.50 dias al finalizar el trabajo. 

VOLUMEN SEMINAL: En el cuadro dos de análisis de varianza para el 

volumen seminal se observa que no existieron diferencias 

significativas entre tratamientos CP>0.05) y en el cuadro uno se 

presentan las medias y desviaciones estándar para esta 

caracter1stica. El volumen del semen esta relacionado 

principalmente con el estimulo de los andrógenos sobre las 

glándulas accesorias del aparato genital masculino (Hafez. 1980}. 

En el presente trabajo este estimulo parece no haberse presentado 

en ningan tratamiento, coincidiendo con lo publicado por Hanzen 

(1988), quien menciona que la GnRH o sus an6logos en dosis altas 

inhiben el crecimiento del test1culo y de las gl6ndulas 

accsesorias por retroalimentación negativa. También esta acorde a 

lo publicado por Schanbacher {1980) en corderos y Salazar ~ _g]_ •• 

{1987) en cabritos, quienes encuentran una respuesta a los 

andrógenos ex6genos dependiente de la dosis que en el presente 

estudio pudo ser alta para los animales tratados ya que la 

actividad hormonal se comporta de forma cuadrática reduciendo su 

efecto a medida que se incrementa la hormona sobre su umbral de 

actividad. 

COLOR SEMINAL: Para el color del semen que es un indicador 

indirecto de la concentración de espermatozides en animales 

adultos se puede apreciar en el cuadro cuatro que existió una 

diferencia significativa entre tratamientos (P<0.01). en el 

cuadro tres se aprecian las medias y las desviaciones est6ndar 
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para esta caracteristica y se observa que existieron diferencias 

significativas CP<0.05) antes y después del tratamiento en los 

animales inyectados con hormonas pero no en el grupo testigo. sin 

embargo en los cuadros 5 y 6 se observa que no existieron 

diferencias significativas para la concentración esperm~tica 

medida en forma directa. lo que sugiere que en animales de esta 

edad la estimación indirecta a partir del color seminal suele 

tener un alto margen de error. esto podria deberse a una 

composición diferente del plasma seminal en los animales jóvenes 

sobre lo cual no se encontraron referencias. Sin embargo Torres 

~ ª1.. (1990), menciona que un espectrofot6metro calibrado para 

semen de chivos adultos tuvo un margen alto de error en semen de 

cabritos por lo que es recomendable hacer esta estimación también 

para borregos. 

MOTILIDAD PROGRESIVA: En los cuadros 7 y 8, se presentan los 

resultados referentes a motilidad progresiva, los cuales tuvieron 

diferencias significativas <P<0.05). destac6ndose en el cuadro 7. 

que los tratamientos a hose de GnRH. HCG y Testosterona no fueron 

capaces de mejorar la motilidad progresiva. Por lo que el aumento 

observado en el cuadro se debió con toda seguridad al crecimiento 

de los corderos. Para el tratamiento con GnRH no se observ6 

mejor1a después de las inyecciones pero este grupo ya presentaba 

diferencias significativas con respecto a los otros desde antes 

de comenzar el tratamiento. 

PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES NORMALES: Para la caracteristica de 

porcentaje de espermatozoides normales en el cuadro 10 se ve que 

existieron diferencios significativas CP<0.01). entre 
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tratamientos. distinguiéndose.en el cuadro 9 que el grupo testigo 

y el grupo tratado con testosterona tuvieron diferencias 

significativas 

atribuir esto 

antes y después del tratamiento. pudiendose 

nuevamente al crecimiento de los corderos. sin 

embargo para los grupos tratados con GnRH y HCG esto no ocurriO. 

Por lo que se puede considerar que probablemente las dosis y v1as 

de aplicación utilizadas en el presente trabajo par~ estas 

últimas hormonas no fueron adecuadas pora mejorar la morfolog1a. 

espermática. Kopp menciona que el tratamiento con GnRH mejoró el 

porcentaje de espermatozoides normales en toros. Pero Felipe y 

M6rquez. (1987): Torres tl ru_. C 1990) y Tejeda tl .2.l·. (1990). 

senalan que ésto no ocurre en cabritos. por lo que probablemente 

tampoco sucede en ovinos con las dosis estudiadas en este 

trabdjo. Lo anterior sugiere que la testosterona ex6gena aplicada 

en este trabajo, tuvo algún efecto sobre el epid1dimo pero no 

ocurri6 lo mismo cuando se inyecto GnRH debido probablemente a la 

corta vida media de este producto. 

ANORMALIDADES PRIMARIAS: En los cuadros 11 y 12 se presentan los 

valores para anormalidades primarias. no encontrandose diferencia 

entre los grupos ni antes ni después del tratamiento. 

ANORMALIDAES SECUNDARIAS: En los cuadros 13 y 14 se presentan los 

valores para anormalidades secundarias. no encontrandose 

diferencias significativas ni antes ni después del tratamiento. 

AREA DE LOS TUBULOS SEMINIFEROS: En el cuadro 16 se presenta el 

análisis de varianza para el área de los tabulos seminiferos y se 

observa que no existieron diferencias significativas entre los 

grupos. En el cuadro 15 se presentan las medias de estos 

resultados. 
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AREA DE CONDUCTO DEL EPIDIDIMO: En el cuadro 18 se presenta el 

análisis de varianza para el 6rea del conducto del epjdidimo y se 

observa que existieron diferencias sjgnificativas entre los 

borregos (P<0.05) y entre tratamientos CP•0.07). En el cuadro 17 

se presentan las medias de estos valores y se aprecia que los 

animales tratados aumentaron su 6rea del epididimo con respecto 

al grupo control CP<0.05) mientras que el grupo tratado con GnRH 

ocupo la posición intermedia no existiendo diferencias 

significativas con los otros tratamientos. 
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CUADRO 1 

Uolunen seoinal Cnll en corderos púbores tratados con GnRH, HCG o Testosterona 
Cl1edia '. DE l. 

l~~~~i_P_fil_TAA_T_M_l~~lº~l_P_~_TAA_T_M_I_~_ro_¡ 

1 
1 GnRH 1 

B.bb : B.35 

n=l& • 
1 

1 0.&4: 0.37 

1 n=l& 

1 1 • 1 • ¡ ¡ 0.50 - 0.35 \ 0.94 _ 0.5& 

¡ HCG l •F1b a 1 n=14 a 

lltEStOSTERONAI 0.&G: 0.a1 10.&1: 0.ae 
1n=15 a n=l& a i 1 ! 

1

1 TESTIGO i B.75 '. 0.55 

1 n=l5 

B.83 '. 8.50 

L-- --'------'-------' 

n= Nu'r:tero de obseruaciones 

las letras iquales (a) Nlestran que no hlbo diferencias significativas entre 
antes !! después de cada trataniento ni entre tratuientos. 
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CUADRO 2 

Anllisis de uarianza para el uolMen seninal {,.,}) en corderos pÚberes tratados 
con Gn'RH 1 »CG,o Testosterona. 

iFVariación i gl ! SC C Hedios 1 

¡--T-o-ta_l ___ i_l2_3_\-~-.3-S--·~---,--¡ 

1.-----,-1-------, --¡ 
Tralaoientos ' 7 1.49 8.21 ¡ 1.31 HS1 '------------------! ¡ 11ac11os lBJO<¡Uesl i 15 j 7.3888 8.49 1 G.~ .. , 

1 Error \181 ! IG.3712 8.IG i J 

**Diferencias significatiuas 

llS llo significativo 
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CUADRO 3 

Color seninal en corderos púberes tratados con GnRH,HCG o Testosterona 
oedido con la escala 1-4 Uledia ! D El. 

¡ ____ i_P_RE_IRA_l_M_l_F.H_To_i_P_os_T_RA_IAll_l_EH_lo_I 

1 

i 2.s1: e.95 

\ GnRH 1 n'!& 

: 1 z.&3 ~ 0.86 

l llCG i n'!& bcd 

Z.0& ! 0.75 

•'1& abe 

. 1 

1:SIOS!ERot\Arl-2.-s1_:_0_.-BB_,_1_.~_:_0-.1-s--1 
1 \ n'I& d 
1 1 
1 1 • l TESTIGO 12.&9 - 0.92 

! •'!& cd 

•'1& ab 

Z.19 ! 1.81 

TI'!& Ahcd 

Las letras diferentes en cada renglón indican que hubo una diferencia 
significativa con respecto al pre y postrata11iento de cada uno de los 
trata"ientos con excepción del grupo testigo. 
La dHenmcia no fue significativa al conpararse entre si los tratanientos. 
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ID'!DRO 4 

Análisis de ..,.lanza para el color sCftinal en corderos p.rberes tratados 
con Gnllll, l\CG o Testosterona • 

F Variación 1 gl i se e lledios 1 F i 
Total \125 1 113.47 1 ¡ 

1 TratMientos ! 7 : \8.74 Z.&0 :3.01 ... 
1 1 ¡ 15 l 0.Zl 1 llachos <Bloques) 3.145 !0.24 HS 1 

1 

1 \ Error \103 ! 91.585 0.89 
; 

** Diferencias signir icatiuas 
llS Ho signitica.tivo 
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CUADRO 5 

Concentraciciñ esperRática (nlllones / nl.l en corderos 
puberes tratados can GnRH, HCG o Testosterona (lledia '. D S), 

1 PRE!RllTAlllEHIO 1 POS!RAIAlllEHTO 

GnllH l
l 15Z8.22.'1317 .29 lz536.53'.1919.B0 

n=9 • 1 n=lS • 

\ 1955 .25'.1391.07¡ 3125.38'.1387 .63 

j HCG ¡ n'8 • ¡ n=13 

lrESJOSTERONAI 1313.68' 943.4-2-434-.4-8'_14_38_._20_
1 

\ 1 n'5 • 1 n=15 a 

l TESllGQ ! !BZG.BB'.1524,23¡, ZBB!.23'.1545.99 

1 1 n=IB a :=13 

La letra a en todas las casillas nos indica que no hubo diferencias si!Jllificatiuas 
~ntes ni después de ninguno de los tratanientos y tanpoco al ser c0Rpar11.4os los tra
tanienlos entre si. 
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WRO 6 

llnállsls de varia"" para la conam\racicfu e:perMtlca 011 corderos Jlllieres tratados 
con Gn»l, HCG o testottel'DNI Caillones/Joll. 

F Uarlaclón 1 gl 1 se 1 e lfedlos 1 F 

total 1 B7 1 ZZ733i7112 1 1 
trata.lontos 1 7 1 Z&521B41.83J 37BB934.43 J 1.92 ICS 

llachos CB!oques l J 15 J '13Z!i!B'l6.17J 488:K86.41 J Z.49 .. 

'Error 1 65 1 12'/S6li'64 1 l963B73.Z9 1 

ICS = llo slgnl!lcatlvo • 
.. = CP<B.Bll 
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CUADRO 7 

Porcentaje do Aalilidad espeNl<Ílica en cnrderos ¡Nberes tratadas con Gnll!l,OCG aTestoslerona 

GnRH 

!ICG 

1 

l lES!OSlERONA 

1 

TESTIGO 

! Pl!EIRAllilflF.HlO ! POSlllAlAltlEHlO 

1

56.36 '. 17.72, 53.75 '. 27.13 

1 n,11 a 1 n,16 a 

i 34.55 '. 28.40 : 51.54 '. 22.82 

1 n,11 ¡ n' 13 

35.08 '. 16.BB 1 58.!3 '. 20.87 

n,10 1 n' 16 

137.69 '. 25.47153.57 '. 25.24 

1 n,13 1 n,14 

El grupo tratado con GnRll no prezenta diterencias significativas 
entre el pretrata.iento y el pnstrataniento (indicado por las letras a) 
COllW lo prese11tan los otros grupos. 
Co.parando los grupos entre si al postrata.iento na existe diferencia 
significativa. 
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IWRO 8 

Análisis de ... 1 .... pm l• ..tllihl espel'llitica en corderos puberes tntadoo 
con Gnllff,HCG o t .. tosterono. ]lll'• .. jor.,. su calidad ... lno.1. 

F Variación 1 gi 1 se 
Total J183 1 38'/lll,57 

Trat .. ientos 1 7 1 4121.49 

llactos <Bloques) J 15 1 93l!.26 

Error 1 81 1 17329.BZ 

Diferencias signiflcati .. s. 

• <P<ll.65l 
.. <P<ll.ftll 

27 

1 e !tedios 1 F 

1 1 

1 588,78 J U'5• 

1 622.BZ J 2.91 .. 

1 213.95 1 



CUADRO 9 

Porcentaje de espernatozoides norMles en corderos tratados con GnRH, HCG o 
lesloslerona ll1edi• '. D El. 

l PREIMIA111Elll0 i POS!M!Al11ENIO 

GnRll 
1 93,93 ' 7.97 I, 9&.21 ' 9.ZB 

1 n'& n'14 be 

: 98.58 : 4.50 ! 98.13 ' 7.80 
HCG 

i 
1 

"'2 ah 
1 

"'e •b ! 
l IESIOSIEROHA l 0°. 88 

1 

'5.40 ¡ 92.92 ' 3.97 

1 1 n'3 be ¡ nd2 • 
1 . 

lEST!GO i 94.33 : 7.59 1 99.43 ' 18.99 
1 

1 
n'3 

1 "'7 •h 

Los grupos testigo y el tratado con testosterona tuvieron diferencias 
entre antes y despm!s del lralA"ien\o, 

La CDftparaciÓn de los grupos al postrataniento contra el grupo testigo 
no nostraron diferencias significatiuas. 
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CUADRO 18 

Análisic de varianza para el total de espcrnatozoJdes nor..ales en corderos puberes 
tratados con Gnl!ll, HCG o Testosterona , 

F Variación ¡ gl ¡ se e ttedios 

Total 1 55 1 36617.16 ¡ 
Trata"icnto:s i 7 1 

: 
36336.4 5198.91 l43B.7B'*I 

1 

\ tfacJ10s (Bloques) ; 15 IB02.97 125.53 1 10.42 .. ¡ 
1 

Error 1 13 397 ,79 12.llí ¡ 

**Diferencias significittiuas 

29 



CUllDRO 11 

Porcentaje de •norr.alldades prlMrias de espeN<atozoides en corderos 
(l!Íberes tNtados ron GnRH,HCG a Testosterona. 

i PREIRATNllF.HTO i POSTllATNIIE!!IO 

GnllH 

llCG 

! 4.38 \ 1.14 

¡ n~14 

1

\ 2.8 

n'8 

! 2.0 

i 1 

. i 1 
!TESIOSTERO!llll s.aa : 1.B& ¡ Lb? 

' j n=4 1 n=12 
~~~~~~~~~~ 

: 8.94 ¡ 2.66 

1 n:.7 
1 

! 1.J0 

! 1.22 

1.43 

! 4.85 

Las 1e~Ns iguAles (a) t1uestr~n que no hubo diferencias sigT1iticativas 
entre antes y después de cada tra.ldftiento ni entre trata11ientos. 
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COOll-0 12 

Análisis de uarianza para las aooraal idades prinarias en corderos púberes tratados 
con GnRH ,HCG o Testosterona. 

F Uariación 1 gl 1 se e !'tedios ! F 

1 Total Í SS 1029.83 1 

TrataP1ientos i ? ¡ 353.?B 58.54 1 1.54HS 1 

! llachos CBloques) ! 15 ! 393 .85 2G.28 
: 8.88 NS' 1 Error i 33 ! 1881.2 32.ZG 1 

NS Ha significativo 
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CUADRO 13 

Porcentaje de anoM1alidades secundarias de espemat.azoides en corderos 
fúheres tratados con GnRH , HCG o Testosterona. 

j PRETRATAltlEHTO i POSTRA!Alt!EHTO 

...... 11.JJ '. 19.79 ¡ 12.97'. 9.69 
o'6 11•14 

1 + 
: 2.5 - 1.50 B.08 '. 7 .03 

HCG 1 0'2 o'8 ' 1 

\.-.. ¡ 6.25 : 5.40 15.50 : 8.03 

0'4 
n•l2 

1 ' 
1 1 11.67 : 3.38 1 B.43 : 6.57 1 TESTIGO 

1 1 
o•3 n•7 

Las letras a en todas las casillas nos indican que no hubo 
direrencia significatiua en los tratuientos. 
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CUADRO 14 

Análisis de varianza para las anoma.Jidades secundarias de esperMtozoides de corderos 
pu'beres trotados con GnllH, HCG o Testosterona • 

F Variación ! gl 1 :;e e lledios 1 F 

Total f GS 1 JJ?&.G9 1 

' TrataMientos 7 m.92s1 1 ! ! 1-
\_H_:c~s (Bloques) ( 15 i 1140.39 

(,8,43 i 1.10 HS! 
1 

7&.00 1 1.38 HSI 
' i 

Error i 33 ! 1812,28 54.91 1 1 

HS Ha significativo 
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COORO 15 

Area. de la sección transoorsal de túbulos s~in{Ceros en corderos púberes 
trAtados con GnRll 1 HCG o Testosterona (nicras cuadradas). 

j POSIRAIAlllDllO 

GnRH 1,11Wl.39 '.9845.bl> 

1 n=28 a I 

1 

HCG !9392.3& '.219&.3& 
n=28 • 

1~::---113008.65 '.2948.42 '""VIV1 1n=28 • 

--:1~10477.21&'.1824.45 
1 GO ln=ZB e 
L 1 

Las letras a en todas las casillas nos indican que na Mibo 
diferencias significatiuas entre los trat .. ientos. 
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hnálisis de Vdrianta para el áren de la seccio'n transversa) (Rieras cuadradas) de los tlÍbulos 
se11infteros en corderos puf>eres tratados con GnHll 1 HCG o festosterana. 

F Uariación i gl ¡ se 1 e 11edios 

Mal ¡ 79 iZl!25672B65.3! 

lratOJtientos ! 3 \ 15114'\úllB .6 \ 50381536 .z Z.10 

!lachas tBIDl{uesl 1 4 IHS383m.s \ 36325943.4 1.51 

Error ! 7Z \17ZZ94244B3.¡ 24019704.49 j 
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CUADRO 17 

Area de la sección transversal del epid{dino de corderos pu'beres 
tratados con GnRH, HCG o Testosterona (nicras cuadradas). 

GnRH 

HCG 

POS!RA!AllIF.H!O 1 

1 

119239.64'.37367 .6 
.,ze b 

135565 . BB '.58820 • 6 
n"2B 

!ES!OS!E!IOHA 139710.SS'.68725 1 
1 ,,,z0 a 

:-!-ES-!l-G0-,-------1032.57.B(43870.&ll 

.,z0 
1 

------' 

Todos los grupos presentaron una diferencia signiFicatiua con respecto 
al grupo testigo indicado por la diferencia de las letras en cada caso. 
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CUADRO !B 

Análisis de varianza para el área (nicras cuadradas) de la secc1011 transversal del epidÍdbto 
en corderos pu'beres tratados con GnR\1 1 llCG o Testosterona, 

F Variación 

Total 

; lratanientus 

i Hachos (Bloques) 

Error 

-*Diferencias signiíicatiuas 

i gl i se C IWios i 1 

, 3 i lbb53ó74BSB. i5551224óllú.ZBjZ.45 ** 1 . . . 1 
! 4 i3bl4151B124. !9835377531.lój 3.99 1 

l 7Z i ló29142BB9391 22b2ó97235 j 1 
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CONCLUSIONES. 

Las dosis y v!as de administraci6n de las hormonas 
utilizadas en este trabajo no fueron efectivas para 
mejorar sustancialmente la calidad seminal en corderos 
póberes. 

El color del semen. cambió con los tratamientos en 
relación al grupo control pero no sucedió lo mismo con la 
concentración espermática. 

Los tratamientos con testosterona y HCG mostraron una 
tendencia a aumentar el área de la luz del epid!dimo. 

Las v!as y dosis de las hormonas utilizadas en el 
presente trabajo no fueron capaces de mejorar el 
porcentaje de anormalidades primarias y/o secundarias de 
los animales tratados. 
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