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“COMPARACION ENTRE DOS HORMOMAS FSH COMERPCIALES UIADAS EN LA
SLPZPO.ULACION CE  BOVINGS PRODUCTORES DE - LECHE" (EAJ0 LA
DIRECCION DEL M.V.ZI ARTURD SANCHEZ & BARA PEREZ, M.V.Z JAVIER

VALENCTIA MENDEZ ¥ M.V.Z EVERARDD ANTA JAEHN) .

RESUMERN

Con el In de evaluar la respussta a la
superovylacion en bovinos productores de leche, se compararon
dos hormonas foliculo estimulantes {FSH), una gue contiene
cantidades conocidas de LH (Folltropin) vy otra con
cantildades desconocidas de LH (FSH-P)., Se wutilirzaron 100
donadcras de las ratas Holstein Friesian y Pardo Suiza { &0
vacas posparto y 40 vaquillas )., Las varas se davidieron en
dos grupos, de 30 animales cada wno; las vacas del grupo A

rd
fueTon ~superovuladas con 36 mg de FGH-P 4y las del grupo B
con 14 mg de Folltropin. La% saquillas tansbien se dividieron
en dos grupas de 20 animales cada uno; las vaguillas del grupa
C fueron supereovaladas con 24 mg de FGH-P y las del grupo D

con 12 m3 de Folltropin. Los resultados obtenidos de las

vartanles evaluadas er vacas para los grupos A Y B
respectivamente fueron: gpromedio de ectructuras taotales
recuperadas por animal A.lb y 46,63 (P ~0.0%); embriones
transferihlec G20 ¢ 3.24 w 0,05, emhriones no
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transferibles 2.36 y 1.86 (P »0.08}; vy dvalass .opa

fertilrzados D080y tuh P 0Ldab) ccrrespcnd:eﬁda' “los -

primeros valores a la FSH~-P.

Los resultados en  wvaquillse fueron: en proassin
gstructuras totales recuperadas por s8naimsl A5 v 7.5
(P >3.05); embriones transferibles 6,2% y 3,25 F  0,0F. ¢
embriones na transieribles L.7% « 2,30 (P 00085 y d.ulos
na fertilizados 90.55 y 1.95 (P 0,81, para lo=s grupes O, D
respectivamente, ‘ambien los velores inic:ales corrasponden  a
l1a FSH-P.

En este trabajo resultd ser més efertivo superswislar con
FS8H-F, obteniendo maypr nimero de esbriones transferibles vy
menar nomera de édvulas no fertiliradgcs tanto en wacai Cono en

vagquillas.
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INTRODUCCTION

L finalived de 13 tranafarencis de embriones es la de
tncrement ar la rcapacidad reproductiva, no selo de los
sementales carn oocurre con la 1tnsemipat1én, sinn tanhien la de
jes hembiras. Uns parte eserncial de la técmica  es la
superosJdlacién e lase  hembras donadoras, practica gue se
PNpled  para gue ung vagae donardord proIuIce varios dvalos  en
w23 da uno o dos, comg sucede en farme natural ( 17,28,45 ).

Sin emhargo y a0n cuands se tienen grandes avances en la
superavulacisn, «o se ha logradn nhtener un método optimo con
el cual se lagre ge maners constante una buena groduccidn de
embriores viables en todos y cada uno de los animales
superovuladas { 14,54 I,

Se han utilirada diversas harannas gonadntrdpicas  para
estimular 13 ovulaciang coamo (A gonadotropina sArica de yegua
prefada ( PMSG ), cuyas dosis «Jgnicas varian de 1,500 a 3,000
. T, e aplira por via Intramuscular en cualguiera de los
dias el novena al doreavg del cicio estral, posteriormente a
las 48 horas se aplica una dasis  de 25 ag. de prostaglandina
F2a ¢+ PGF2a ¥, con Jo cual el amim~cl mantfiesta celo dos dias
despues. Esta  gonadotropina e+ un agente estimulante  muy
efectivo, siendo su principal desventala su prolongada vida
madia en el torrente ~angainen, tausando sobreestimulacion del
QearIn, patrones astneronicns  de ovulactién Y como

QO CTHNRAC A, ROrennt 3 et vartabides de  {ert i lidad  asi como



menor numero de embriones transferibles por recoleccidn
(- 16,24,29 ). R

Ultimamente se han empleado anticuerpos policlonales
y monoclonales centra la PMSGE durante el estro o al mementn ae
inseminar a las deonadporas tratando of reducir su  actividad
biolagica, ton lo gue aparentemente se ha incrementado €l
numero de embricnes transferibles, pero no se ha modificado
la tasa de recuperacion de embriones ni1  la de ovulacion
¢ 9,26,27,48 ).,

Actualnente el agente gonadotrdpico mas util:izadao para
estimular el crecimientp folicular suplementario es la Hormona
Folicule Estimulante { FSH }, ya que parece Ser que <con su
empl2a se obtiene un mayor numero de embriones transferibles.

Al contrario de la FMSG, la FSH tiene una vida media
demasiado corta en el torrente sanguinep, de solo § horas,
por lo que iiene que aplicarse cada !2 horas, durante 4 ¢ S
dias { 33,%3,4%8,5% ). La dosis total varia entre 20 a 40 mg. y
puede administrarse en dos:s parciales en forma constante o
decreciente { 65,17,19,45,83 ).

Aungue la respuesta a los tratamientos superovulatorios
con FSH parece ser mejor a la de otras hormonas, esta sigue
siendo variable y puede ser influenciada por varios factores
como son: raza ( 7 ), edad { 34,39 ), estado lactacional
¢ 3.2% ), estado nutricional t S84 3, superovulaciones

anterigres ( 3¢ ), sensibilizacien por anticuerpos circulantes
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t 23,47 ), efectos individules gendticos y medic ambiente
£ 132,21,5 ), Ultimamente we ha sefclads gue esta varianilidad
en la respuesta también se debe a la propurcion diferente de
FSH/LH que cont'enen los preparados comerciales e FSH
* 1,3,34,49 ¥}, ya que existen preparadcs qre contisnen
cantidades desconor rras de LH ¢ 20,31 ), o bien aque la
froporcion FSH-LH varia entre lotes ( 35,52 ). Otras
presentacinnes que  contienen cantidades conocidas  de LH
t 2,4,12,42,446,51 ) vy productes gGue no la contienen
( $,25,32,44 ). E1 praducto comerciral de FSH que mds se ha
empleado es la FSH-P#, que presenta diversns grados de
contaminacion no especifica de LH entre lotes, con la cual se
ha obtenido en el Centro de Mejoramiento Genético, un promedia
de 4 embriones viables por @nimal recolectado, similar a lo
reportadn por Elsden y col. ( 17 ),

Otra preparacién comercial de FTH es el Folitropines, de
origen Canadiense, la cual como seRal-a el fahricante es un
productc purificedo que contiene cantidades conocidas de LH,
en €1 que garentican proporciones de 1:5 ( LH-FSH ).

Invetigaciones realiadas por Schaidit y col. ( L& ),
observaron que con esta propntcidn  se  obttiene me jores

respurstas superavulatarias,

#FGH -P Sheramex, S.A., de C.Y. MEXICO.

v F='ltropin Yetrepharm, Inc, CANADA,



Una mayor o menor proporcion de LH afecta negativamente
la praoduccidn de embriones transferibles ( 1,7,8,34 ).

Mapletoft vy col. ( 3& )}, han disefRado varios trabajos
para determinar el efecto del Folltropin sobre nna respuesta
superowulaturia, comparando los resultados a las obtemidaos con
F%H-P, encontrando me jores respuestas superovuletorias y mayor

produccidn de embriones transferibles con el Folltrppin.
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ORSETIVO

Fl objetiva 92l presente estudio, fue e1 de comparar el
efmctes del Foll*repin sobre la respuesta ovulatoria, frente a
12 respumsta obtenida al utilizer la FSH-P en vacas vy

vaquillas donadoras de razas productoras de leche.
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MATERIAL VY METOLOS

El presente trabajo se realizd en el Centro de
Me joramiento Genético y Transplante de Eabriones LICONSA,
localirado en el Mumicipnio de Tepot:otlan, Estado de Mexico,
ubicado en las coardenadas 19 grados 43 minutaos Latitud Norte
y %4 grados 14 minutos Longitud Oeste, con una Altitud de 2450
m.s8.n.Mm 3 con Clima (C (WO) b (1)} templado subhlumedo con
lluvias en verano, con una variacion media de temperatura de S
a 24 grados centigrados y con una precipitacion pluvial anual
de &10.6 mm ¢ 18 ).

Para we«te trabajo se wutilizaron 100 donadoras de las
razas Holstein Friesian , Pardo Suizo Americana, de las cuales
&0 fueron vacas de primera recolecciodn posparto y 40 vaquillas
de primera recoleccion. Todos los animales se encontraban en
buen estado clinico, sanitario y ciclando regularmente ( con
intervalos promedio entre calores de 17 a 24 dias ).

Las vacas seleccionadas fueron agrupadas al azar fen
das grupos (A y B) cada uno integrado por 30 donadoras. E1
drupo A fue superavulado con FSH-P, aplicandosg
intramuscularmente (IM) una dosis total de 34 mg. davidida en
4 dias a intervalos de 12 horas entre aplicaciones como se

desrrihbe a continuvacion ( 3w, 40 )

Dia 1 &mg A.M y & mg P.M
Dia 2 5mg AM y S mg P.M
Dia 3 “mg AM , W mg P.M
Dia t Zmg AM y 3Img P.M
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El grupo B fue superovulado con una dosis total de 18
my. de Folltropin por donadora, equivalente & 36 mg. de FSH-P,
admimistrandouse (1M durante 4 dias an dosis diarras
constanles de 2.25 mg. equivalente a ? mg de FS5H-P por dia,
con intervajos de 12 haras entre cada aplivacion ( 2,42,51 ).

Las wvagquillas se dividieron al a&zar en dos grupos
iCy DY de 20 animsles cada uno. Las donadnras del grupo
C se suyperovularon con FSH-P aplirdndgse una dosis total de
24 mg. durante cuatro dias en faorma decreciente como a

continuacion se describe ( 30 )@

Diat 4 mg A Yy & mg P.M
Dia 2 3 mg A.M vy 3 mg P.M
Dia3 3 mg A.M y 3 mg P.M

Diahw 2mgAM vy 2 mgf.M

Las donadoras del grupa D se superovularon con 12 mg. de
Falltropin gue equivalen a 24 mg de FSH-P, la cual se aplico
también durante 4 dias en dosis diarias constantes,
administrandos= 1.5 mg cada 12 huras que equivalen a & mg de
FSH-P por dia ¢ 4%,37.38 ).

A los animales de los cuatro grupos se les aplicd  al
tercer dia de i1niciadn el tratamiento superovulatorio, 50 mg

de PRF2« (Dinoprost Tromethaminels 26 mg en ia madana vy

* Dinegprost Tramethamine - Lutalyse, Tuco-Upjhnn USA,

18



25 Vﬁg en la tarde con intervalos de 12 horas entre cada
aplicacidn, ocurriendo el celo aproximadamente a las -8 horas
de haber sido aplicada la primera dosis del luteolitico
{ 2,16,53 ).

La inseminacidn artificial se realizé con semen
congelado a las 12 y P4 horas de detectado el celo.

La recoleccién de enbriones en las donadaras (vacas gy
vagquillas) se realiza entre los 4.5 y 7.5 d:ias despues de
detectado el cela, utilizando para ello el método
transcervical no quirurgicao ( 3,11,15,22 ).

Una ve: concluida la recoleccidn, se procedid a la
bdsqueda y evaluacioén de los embricnes en el laboratorio
utilizando la técnica de evaluacidén morfoldgica descrita por
Elsden ( 17 ).

L.os embripnes considerados comc transferibles en este
estudio fLermn dmcamente los de calidad excrlente
Y buena, en estadios de morula compacta, blastocisto
temprano, blastocisto madure y blastocisto expandido.

Los embricnes considerados ne transferibles fueron les
de calidades regular y pobre en los mismos estadios descritosg
para embriones transferibles, asi coma los évulos ( 17,20 ).

Las variables analizadas en este estud:o fueron:
namera y promedio de estructuras totales recolectadas por
donadora, embriones trancferibles, embriones no transferibleg

y ovylos. Los resultados fueron evaluados mediante andlisis de



RESULTAB0S

€n 21 cuadro No. L se presentan los resultados obrenidos
de las estructuras recuperadas en vacas superovueladas grupos A
y R, ademis de los cverpos luteos palpados antes de la
recoleccion,

Comn puede apreriarse, en e} grupo A se oalpd un  total
de 255 cuerpos luteos con un premedio de 8.5 por animal
éuperovuladu y en el grupo B se palparon 199 cuerpsos luteos
cen un promedio de 4.63; en el grupo A se recuperaron 24§
estructuras entre embriones viables, embriones degererados o
no transferibles y 6vulos, que significa el 96% del total de
cuerpos luteos palpados, con un promedio de &.18 estructuras
por animal recolectado; en el grupo B se recuperaron 199
estructuras que representan el 130% del total de cuerpos
luteos palpados o estructuras posibles de recuperar., Se obtuvo
un promedio de &.43 estructuras, no habiendose encontrado
diferencias estadisticas ( P » 0,08 ), En el grupo A, se
obtuvo un promedic de 5.2 embriones transferibles por animal
recolectado y en el grupo B se obtuvo un promedio de 3.3&6
embriones transferibles por animal, siendoc significativamente
menor que lo obtenido en el grupo A ( P £ 0.05 ).

En lo que respecta al promedic de embriones np
transferibles por animal recolectado no e observatron
diferencias estadisticas ( P > 0.35 1, pero s1 entre la

produccisén de dvuloes sin fertilizar, en donde el grupo B tuvo
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un promedino de 1.4 ovulos. y el grupo A, sala 6.6 &vulés
CP s 0,05 ). L

€ =21 cuadro to., 2 se muestran los resultados
ot tenidas en las vaguillas, grupos C y D.

Como puede observarse en ambos grupos, se palpé el mismo
namero de cuerpos luteos, con un promedioc de 9.3 cuerpos
iuteos por animal superovulado. Por otro lado, en las
vaquillas del grupo £, sungue se obtuvieron mas estructuras
por animal recolectado no se encontraron diferencias
estédist. can son  las estructuras recuperadas  del grupo
D{P » 6G.05 13 en cuanto a los promedios de embricnes viables
y @vulos sin fertilirzar, los resultados registrados en estos
jJrupos son seme)antes a las obtenidos ©n  vacas, observandoce
una diferencia significativa favoreciendo también al
grupn tratado con FSH-P ( P ¢ 0,085 ).

En lo gue respecta al aspecto econédmico, el superovular
vacas uti1lizando FSH-P tuvo un costg de $ 193,366,080 y con
Folltrnpin de $ 106,120.00; en wvagulillas el costo fue de
| ] 136,946,000 al wutilizar FSH-P y de ¢ 78,819.00 con
Folltropin. Por ln tanto el precio por embrion producaido en
vacas con FSH-P fue de ¢ 37,190,000 vy de ¢ 31,%43.37 al
utilizar Folltropin, En vaquillas, el embridn tuvo un costo de
¢ 21,914,556 con FSH-FP y de % 24,250.00 al uttlizar

Folltropin,
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CUADRO Na. 1 CUERPQOE LUTEQS PALPADOS Y ESTRUCTURAS

RECUPERADAS DE LAS VALAS GRUPDS A Y B

At FSH-P B ¢ FOLLTEORIN
No. DE DONADORAS 30 30
No. DE CUERPOS LUTEDS
PALPADDS TOTALES 258% 199
PROMEDIO DE
CUERPOS LUTEDS 8.5 5.5
PROMEDIO DE
ESTRUCTURAS RECUPERADAS B.1426.3 a &.63:4.9 3
PORCENTAJES DE ESTRUCTURAS
RECUPERADAS POR DONADORA %6 X 100 %
PROMEDIO DE EMBRIONES
TRANSFERIBLES 5.20%4,.6 a 3.34623.5 b
POQRCENTAJE DE EMBRIONES
TRANSFERIEBLES POR DONADORA 63.72 % 50.67 &
PROMEDIO DE EMBRIONES
NO TRANSFERIBLES 2.34%2.5 a 1.846+1.% a
PORCENTAJE DE EMBRIONES NO
TRANSFERTIBLES FOR NONADORA 26.92 % 28.05 X
PROMEDIO DE DVULOS
NO FERTILIZADOS C.610.9 a3 f.422.1 b
POCENTAIE DE OVULOS MO -
FERTILIZADOS FOR DONADRORA 7.35 % 21.12 &

Valores con diferente literal indican diferencia estadistica

significativa { P <0.05 1.
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CUALORD No. 2 CUERPQOS LUTEQS PALPADOBS Y EESTRUCTURAS

RECUPERADAS DE LAS VAQUILLAE

GRUPOS C Y D

No. DE DONADDRAS

No., DE CUERPOS LUTEDS
PALPADOS TOTALES

PROMELIO DE
CUERPOS LUTEQS

PROMEDIG DE
ESTRUCTURAS RECUPERADAS

PORCENTAJE DE ESTRUCTURAS
RECUPERADAS FOR DONADORA

PROMEDIO DE EMBRIONES
TRANSFERIBLES

PORCENTAJE DE EMBRIDNES
TRANSFERIBLES POR DUNANGRA

PROMEDIO DE EMBRICMNES
NO TRAMNSFERIBLES

PORCENTAIE DE EMFRTONES NO
TRANSFERIBLES POR DONADORA

PROMEDIN DE OVUL.OS
NO FERTILTZADNS

PORCENTAJE DE OVULOS NO
FERTILIZADOS POR DDNADORA

Valores con diferente }iteral

significativa P .0.08 ),

24

t FSH-P ) b

913

9.3

8.5+H.5 a

?1.39 &

6.25+4.% a

7a.52 8

1,75+1.9 a

20.58 %

0.58541.1 a

b.u7 %

indican diferencia

FOLLTROPIN

2Q

186

9.3

7.545.4 a

a0.64 X

3.25#2.8 b

43.33 %

2.3043.5 a

30.467 %

1.9642.2 b

26 8
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FIGURA. . No.1__ _
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FIGURA. Ne. 2
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DISCUSION

Los resultados registrados en el presente trabajo al
superovular vacas con 18 mg. de Folltropin, fue de 3.36
{ 80,4 X ) embriones transferibles de los 5.22 embriones
totales recuperados, que difiere a lo encontrado por Saunders
y col, { 42 }, que al utilicar la misma cantidad de hormona en
vacas productoras de carne obtuvieron 5.8 { 44 % )} embriones
transferibles de los &.2 embriones tntales. Al comparar con lo
observado por Wu y col. ( 51 ), quienes superovularon ganado
productor de carre con 20 mg. de Folltrepin, obtuviercn .1
( 45 ¥ } embriones transferibles de los ;.a embriones totales
lJo Qque resulta semejante a lo obser;ldo en el presente
trabajo. Por otro lado, los prom-dio; de embriones
transferibles y embriones totales obtenidos en este trabajo al
superovular ,vacas con 34 mg. de FSH-P coincidgn' con los
observados por Pawlysnym y col. ¢ W0 ;, quienes al utilizar en
un  estudio 30 mg. del mismo producto en vacas de raczas
productoras de carne obtuvieron 4.4 { 34.22 %X ) embriones
transferibles vy 15.4 embriones totales recuperados, mientras
que en otro trabajo, utilizando 45 mg. de FSKH-P obtuvieron
5.1 « 20.3%L X ) embriones transferibles y 8.4 embriones
totales.

En lo que respecta a los resultados observados en
vaquillas superovuladas con 12 mg. de Folltropin en este
trabajo, difiere a los encontrados por Mapletoft y col.
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{ 386 3, va que al wtilizar 10 mg. de este progucto en
vagquilias de razas productoras de carne ocbtuvieren 7.6
{ B4 % ) embriones transferibles vy 3.5 embriones totales,

£En un experimento posterior, uvtilizando la misma dosts
de folltropin solo ebtuvieron (.1 ¢ 23 8% ? embriones
transferibles vy 3.4 embriones totales lo que 1ndica tambien
variabilidad en la respuesta 2! emplear ests praocducto,

Por otrc lado dichos avtares tambien abtuvieron 2.5
{ by & 3} embriones transferibles y 3.2 esbriones totales al
superavular vaquillas productaras de carne con FSH~P
resultando estos promedios inferiores a los citados en este
trahajo para vaguillas productoras de leche, Tamb:ien ¥u y col.
{ 52 ), a1l comparar varios lotes de bormona FSH-P, utilizando
28 mg. en vaquillas productoras de carne aobtuvieron 2.2
eabriones transferibles y 4.1 embriones totales.

Los diferentes investigadores consultados obtuvieran
resultados muy variables, a0n utilizando la mlsma dosis de
hormana ya sea Folltropin o FSH-P. Con respecto al Folltropin
posiblemente la proporcidn de LH-FSR de 1:5 no sea la mas
apropirada  para superovular bovinos ge raza lechera o bien la
dosis recomendada por el productor sea baja o raguiera ser
administrads en forma decreciente.

Otros investigadores ( 7,4,14,4% }, han registradgo
drferencias en #l comportamiento superavulatorio entre razas

dge tipo lechero y productoras de carne al ut:lytar F5H con
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diferentes cantidades de LH. Por otro lado hay que recordar Ja
variacidén que existe entre 1os diferentes lotes producidos de
FSH-P en relacién a la cantidad de LH por lo que en cierta

forma se explica la variacidn en los resultados.

B rroe
SR geos 0 pgy
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CONCLUSION

Aungue en este estudio se observd que la FSH-P  produce
un mejor efecto superovulatorijo que el FOLLTROPIN, existen
otros estudios contradictorios en los gque el FOLLTROPIN fue
me jor agente estimulador. Al parecer se debe continuar
estudiando el efecto superovulatorio con diferentes productos
y @n diferentes condiciones, asi como tratar de controlar los
muchos factores extrinsecos que contribuyen a la variabilidad
en las respuestas de los animales donadores. Y obtener mayor
informacion sobre la actividad y mecanismos de desarrollo

folicular.

28



BIBLIOGRAFIA

Armstrong, D. Ty and Opavsky, ot Biological
characterization of a pituitary FSH preparat:ion with
reduced LH activity, Therijogenology 25:135 (1984).
Bielannski, A., A.D.R.I.s Estudio de titulacidn de dosis
en vacas adultas con Folltropin. Uétregharm Inc. Data on
file (13846-1987).

Brand, A., Trouson, A. 0., Aarts, M. H. Drast, M. and
Zoayer, D.: Superovulation and Nen-surgical embryo

recovery in the lactiting dairy cow. Apim. Prod. 24:55-40

{1978).

Carruthers, T. D., A. Gonzalez, J. G. Lussier, K. D.
Murphy and R. J. Mapletoft.t Superovulation (SP0) with
Folltropin in beef heifers.Theripgenology 33:519 (199Q).
Cognie, Y. D. and Chupin, J. S.: Comparison aof two
F&H treatment shedules to induce superovulation in
ewes. France. Theriogenology 24:184 (1945).

Chappel, 5., Looney, C. and Bondioli, K.: Bovine FSH
produced hy recombinant DNA technology. Theriogenology
29:237 (19848).

Chupin, D. Y. and Caombornous, R. P.: Different effect
of LH on FSH induced supercvulation in two breeds

of cattle. Theriogenology 23:184 (198S).

29



10.~

11.-

12.-

4.~

Chupin, D. ¥. and Combormous, R. P.: Antagonistic

efie-t of LH on FSH irduced superovulation n
cattle. Theriogenology 21:229 19841 .
Dieleman, S. 7., Bevers, M. M. and G:elen, J. Th.:

Increase of the number of ovulations 1in PHMSG/PG
treated cows: by eodainistratinn of monoclonal anti-PMSG

shortly after the endogenous LH peak. Theriogenglogy

N

7:222 (1ea7).

Donaldson, L. E.3 Embryo transfer in cattle. Rig
Vista Intermatiponal, Inc., San Antonio, Texas U.S.A.
(19a2).

Drost, ™., Brand, A., and Aart, M. H.: A device
for nonsurgical recovery of bovine embryos.Theriggenalogy
£1503-507  (197&).

Edwin, G., Robertsan D. V. M.: Harrogate Hospital
For Animale, P.C., Datos de un caperimento superovulacion
en vaca. usando Folltropin y FSH-P (folleto publicidad)
Yetrepharm Ing. 29 Bessomer HRoad Unit 27 London
Ontarin.

Echternkamp, S. E. and. Schanbacher, B. D.: Relation
ships among circulating concentrations of inhibin, FSH
and LH in cattle at estrus.Thenogennlogy 33-222 (1990).
Elsden, R. P.: Bovine superovulatinn: which FSH Should

We Use ? Embryo Trensfer L:2 11989) .



16, -

16.-

17.-

8.~

19.-

20.-

21.-

Elsden, R. P. Hasler, J. F. and Seidel, G. E., Jr.:
Non-surgical recovery of bovine eggs. Theriogenology
6:523-532. (19760,

Elseden, R. P., Nelson, L. D. and Seidel G§G. E., Jdr.:s
Superovulating cows with follicle stimulating hormone and
pregnant mare serum gonadotrophin.lherioqenoleqy &:17
(1978,

Elsden, R. P. y S8Seidel, {. P., IJr: Procedimientos para
la recoleccian, divisidn, congelacién vy transferencia

de embriones de bovino, Labgratorio de reproduccion

animal, Colorado G&Gtate University For Collins, Colorada
u.s.A, (1588).
Garcia, E.: Modificaciones al sistema de clasificacion

cllimAtica de Koepen. Instjtyto de Geoqrafia, Uni.ersidad

Nacional Autonoma de México, D. F. {1972y,

Garcia, 6. J. K., G, E. Geidel, 3. and R. P. Elsden.:
Efficacy of shortened FEH treatment for supervulating
cattle. Theriogenplogy 17:90 (19a82). '

Gary, M., Lindner an’ Raymend, V., Uright, Jr.: Bovine
embrya morphology and evalution.Thgriogencloqy 2Q:4
(1983).

Gordon, I., Boland, M. 0., Mc Govern, H. and Lynn, B.:

Effrct of season on superovulatery responses and embryo

guality in Holstein cattle in Saudi Arabia.
Theriogenclogy 27:231 (19871,

31



S 22.-

27.-

4.~

25.-

26, -

27.-

28.-

Grevem, T., Lehn—Jensén,'H. and  Fasteeh, *. 0.: No--

Surg:tel t1ecovery of bhovine eabrycs: fherisoenclony
2:239-250 (19775,
ilapsen, P. .t Boot review, Immur:.og:cal aspects of

Teprodution in mammals. Ineriogesology 2u:iuv? (1985},
Hasler, J. ¥., 1tc Cauley, . D., Schermerhorn, €. C.,
and Font, R, H.: Supervulstory resporees of Holstein
cowe., Theriogenpglogy 1%:83-99 (1983} .

Herrier, #., Bechers, 2. F., Viviers Donnay, J. Neiman,
Het Purified FSK supplemerted with oefined amounts
of LH for superovulation ir dair, cattle. YTheriggenology
29:260, (1588).

Jainudee, M. R., Hafex, E. S. E., Collnich, P. D. and
Moustafa, L. A.: Antigonadotrophins in the serum of cows
following repeated therapeutic pregnat mare SETUM
injections, Anjim, J, Vet. Res, 27:66%-£75 (1964} .
Vin, H. N., Roousell, 3. D., Poll, S. H, and Godre,
P. A.: The effect of & commercially-available purified
F&H and havine ant1-%MSE anti-arum on the superavulation
of dairy herfers, Ther:ogerology 29:267 t1987y.,

Lars, 6. Ch.: Use of embiyo trarsfer in futuie cattle

breeding schemes. JTheriogenolggy J35:1k1-1%9 (1991).
Lester, . B.: Ovilation, fertaldit, é&nd prenastal
martality in heifers tieated with PMSG or prrcine
Fohd, J. PRepiod, Fe1'. 353:27%-ze2 (PR Rac I

W
(X



2.~

3.~

.-

35.-

.-

tirdsell, C. E. Paw!lyshym. V., Bislarnski, &. end
ranletcft, F. J.: Supcrovalatian of heifers with FSH-P
begining o©r four different days cf the cvcle.
Iteriogenology <£3:203 (1588) .

Lindsell, €. E. Rajrumar, Manning, A. W. ard Emery,
€. b ¥Warshitity an FSHiLH raticz =mong Batckes of
commercially available gonzdotropine.lher:ogenalog.:
25:167 (1987,

Looney, €. R., Bordicli, o R, MH:lil, LI EN and
Massey, J. M.: Superovulatios of donor cowe with
pvovine follicle-stimulating hormone 'BFSH) produced by
recambinant DNA technology.lreriogenplogy 2%:271 (1948),
tooney, C, R., Boutte, B, W., Archbald, L. F. and R.
A. Godke.: Comparison of once daily and twice daily FGH
injectipns for superovulating beef cattle.Theriogerology
15:13-22 (19811,

Llioyd, E. and Donalson.: LH and FS5H profiles at
superovulation and embryo production in the cow.
IThericgenglogy 23:ubl (1985,

tloyd, E. and Donalson.: FSH-P Batch variation.
Ther;pgenology 33:215 (19907,

Lloyd, E. and Donalson.: Effect of age of donor cows on

embryo production. Therjogencingy .1:+63 {178L) .

33



38.-

39~

HO. -

Li.-

L2.-

43.-

ty, -

Mapletoft, R. 3. and Murphy, ©B. D.: Superovulation of

beef cattle with  Folltropin., 11th. Int. Congr. Anid.

Reprod. A.I. Edimburgh, Scottland. 2:173 (19aa:}.
Mapletoft, R, J. Gonzalez. A., Lussier, J. G., Murphy,
B. D. and Carrutters. T, D.: Superevulation of bkheff
heifers with Folltropin or FSH-P.Theriogengloqy 2%9:274
(19881} .

0zi1, J. B., Heyman, Y. and Cassou, R.: Embryoc recovery
in young heifers and large old donor cows. 3th, Int,
Congr. Amim. Reprod. and A.Il., Madrid. p. S81-584 (1980).
Pawlyshym, V., Lindsell, C, E., PBraithwaite, M, and
Mapletof, R. 3.: Superovulation of beef cows with FSH-P:
a dose reponse trial. Theriggenology 25:17% (1986} .
Saumande, J. and chupin, D.: Production of PMSG antiserum
in cattle: assay of inhibitory activity and use in
superovulated heifers. Theriggenology 15:308 (198113,
Saunders, J. Willmott, N,, Palasz, A. and Mapletaft.,

R. J.: Dase titration of Folltropin an the cow.

Theriogenoliogy 33:319 (1999 .

Santos, Sey Sanchez, A. P. ¥y Monterrubic, S. G.:
Supare-ulacion en ganado bovino empleandc hormona
foliculo estimulante a diferentes dosis INIP-SARH.

VII Congreso Nacional de Buaatria., 255-259 (1982},

Scott, Charles, L., and Fenneth B.: Bovine FSH producea

by recoamabinent DNA. Therioqenoloqy 29:235 {19848).

3u



45, -

L1-Phe

LW7.—-

4a,. -

w9, -

50.-

9t.-

52.-

Shneider, H. J., Jr.,Castleberry, R. 5.,and Griffin J.L.:
Comercial aspects of bovine transfer.lbg;iggggg;gg¥
13:73-85 (19800,

Shmidt, M. Greeve, T. and Callesen,; H.: Superovulation of
cattle with FSH rontdining standarized LH amounts, 11iTH,
Int. Cong. Anim. Repred. A. I. Edimburgh, Scotland. Vol 2
sbstr. 191 (19a8).

Stephen, P., Ford.: Maternal recognition of pregnancy in
the Ewe, cow and sow: vastular and immunological aspects.
Theriggenoloqy 23:1%5-159 (1985} .

Takahashi, Y., and Kanagawa, H.: Inductions of
superovulation using several FSH regimens in Holstein-
friesian heifers. APN, J. Vet. Res., 33:45-50 (1785) .
Willmott, N., Saunders, J., Bo, G. A., Palasz, AL,
Piersony, R. A. and Mapletoft., R. J.: The effect of
FEBH/LH ratia in pituitary extracts on superovulatory
response in the cow, Theriogenoglogy ;g:gu? (1990 .
Wilson, J. M.: Superovulation FSH wpdate. in proceedings

of the 7th Annual Convention vof the American Embryo

Transfer Asgociation. Reno, Nevada pp 39-43 (1988).,

Wu, M., Wang, H. B. D., Murphy and Mapletoft, R.
J.t Superovulation of hbeef cows with Folltropin: A
dose trial. Theriogenclony 29:332 {1988} .

Xu, K., Wu, H., Wang and Mapletaft, R. J.s FSH-P

lot-number and superovulation response in beef
heifers. Thes iogencloqy 29:335 (19a8).

35



53.~ Yoshiyuki, T. and Hiroasshi, et Inductions af
superovulation using several FSH regimens in Holstein
Friesian heifers. Jpn, J. Vet. Res., 33:45-50 (1945 .
St .~ Zarco, L.t Alqunos factores que afectan los resultados de
la superovulacisdn en 21 bovino. Memorias del curso

Internpacional de Reproduccion Bovina. Academia ae

investigacion en Riolngia de la Reproducgidn A.C, Méxica,

D.F., F.M,V.Z., U.N.A.M. p.p. 107-118 { 1990 ),

36



	Portada
	Contenido 
	Resumen 
	Texto
	Conclusión
	Bibliografía



