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"CO~PAPACIOtl EUTFE 005 HGRMmtAS FSH COMEPCit.L.ES U3ADAS EtJ LA 

SllP!':Pl1.ULAC!Otl rE BOVINOS PRODUCTORES DE LECHE" <BAJO LA 

OIRECCIOU DEL M.V.Z ARTURO SAtlCHEZ ;.,,., nArJA PEREZ, M.V.Z JAVIER 

VALEr;cJA MEllDEZ y H.v.z EVERA•OO Ar/U, JAErn. 

R E 5 U M E ll 

Con el E in de eva.lu~r la respuesta la 

superovulac1ón en bovíno'i p1oductores de leche, se compararon 

dos hormonrts fol1culo est1rr1uL:o.nte-s <FSH>, una. que contiene 

cantidades conoc:1das de LH CFolltrop1n> y otra con 

c:r.r1ttc1ddcs desconoc:1das de LH !FSH-P). Se util1=aron 100 

donadcras d~ la~ r~:as Holste1n Fr1esian y Pardo Suizo < 60 

v.1c:a'i posparto y 4•) ·-1aqu1 llas ) • Las var:ñS se d1v1dieron en 

dos grupos, de 30 an1m~lf'<5 cada. ""º' las vC1cas del grupo A 

fui:iron -;uperovuladas con 36 mg de FSH-P y las del grupo B 

con 1~ mg de Folltropin. L.=.~ ;.:..qutllc"'s tél.·nblen se dividieron 

en dos grupos de 2(.1 "n11nales cada uno; 1.'<s v~qu1 llas del grupo 

C fueron superov•d .ldcil.o:; c:on 24 mg de- FSH-P y las del grupo O 

con 12 m3 de ~0ll~rop1n. los re~uJt¿:¡rto> obtenidos de las 

v,;ic¿:¡s p._,.r,;i los grupos A V B 

~e~pect1vamente fu~ron: promedia dP. estru..:turag, totales 

recuperadas por ilntmal A.16 y A.63 CP O.OS>¡ embriones 

rr~nsfer1hle~ emhr1nnes no 



transferibles y 1.86 tP .-..(1.0Slt y 

fertilt:Jcios 0.~0 y t.4 CP '.f,.~S>, cc~rPspanJiendo los 

primeros valores~ l~ FSH-P. 

Los resulteodos en v~qu1ll~~ fueron: 

estructuras totales r~·:-uperad¿¡s por ~n1m~1 &.s 7.S 

CP >0.0Sl; embrtones t1ansfer1bles 6.?.S 

embriones nn transferible<=: t.7S '/ 2.3(· !P t">,•)51 / é\.uL·i:; 

no fertili:ado~ 0.55 y 1.Q5 CP ~0. 1 '·51, ptr~ lo~ JrUpos C , ~ 

respec:t:1-.,.amente, ~.Jmbten los .. alor.::E inJ.-:~~!·~'3 COT're-::¡:--:iride'1 

la FSH-P. 

En este trabaJo result\"':t ser mas efertivo "'>l1per1:i."Jl~r con 

FSH-Pt obten1P.ndo m::i.yor n•Jn.ero de- t;.lflbriorH?"4 tran$Íietrib!~s 

menor número de óvulos no !ert1li.~ ... ocs tanto en ·.~~:a~, <:•J:nc• Pn 

vaquíllt"S. 
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WTRODl!Ct'.IDr~ 

Lr f1ndl 1iJrd de 1-tl transf~renct~ df!' embt iotH?S e<;. la de 

la capacidad reproctuct1~~, no solo de lns 

J.>s hembras. Un~ pBrtP es~~~1al d@ la técnlca es la 

~uper~'ulac1ón rj~ l~~ hembr~s don~ctord~, prAr.ttc~ que s~ 

Pnple~ Pdf~ quP un~ v.ac~ dor1ado:a pro~11=r:.:i YPrit1s º"'''los en 

""'~ dr;i •mo o do:.., cnmo s•Ji::ede en fnr1T1d n~tural C 17,2A,4'i ) • 

Sin emh-H"go 'I aún c:u~nd :i se t l'?nen gr-~ndes avances E>n la 

'SUfi"='r1:1vular10n, t10 se ha logrñdn nbtener un método óptímo c:on 

c-1 cu:d 'ie logr ..... oe maner#• constante una bu€.ma prnducc1ón de 

embr1ones v1abtes en todos y cadü uno de los animales 

superoYulados ( 14,S4 J. 

Se han ut1l17,:1do d1ver-s~G hc1rn1rina.c. gonadnl:rOp~cas para 

estimular 1~ ovular1~n; como la gonadotrop1na ~Arica ne yegua 

preiñada ( PMSG ) t cuyas do.;1-; ún1c.::is '/at"1an de l ,SOQ a 3.00Q 

IJ. T. 5P <"Pl ir~ por ·1i.a •ntramu..:.ctJlñr en cudlQu1era de los 

di as Cel rwvena al do~e.?'·10 deJ ciclo ec;ttaJ, posteriorment~"' 

l~~ ~8 horas~~ ~nl1ca ttnd do•1G rle 25 mg. do pro~t~gland1na 

F2a 1 PGF2a 1. con lo cu"l P.l an1mAl mdnllle5tn celo do5 di•fi 

elP.ct1vo, siendo su pr1ncip~l desventaJa su prolongad~ vida 

rr.M1J~l en @I torr1;1nto;:o ~,,1ng11inec. causando sobreest1mulac:1ón del 

Q,¡,"JTJ0 1 pdtrone-=.. a~1ncrOn1rns de ovulación y como 



menor numero de embriones t~~nsfer1bles por recolección 

{ 16,24,29 ) • 

L'lt1mamente se han empleado ~nt1cuerpos policlonales 

y nionoclon.;iles ccntr~ la PHSG durante el estro o al mcrr.ent1J ce 

1nsem1nar lo:ls donadoras tratando de reducir su act1v1dad 

biolog1ca, con lo que aparentemente se ha incrementado el 

núl1'1ero de embriones tran-~fer1bles, pero no se ha mod1f1c:ado 

la tasa de recuper3c1on de embriones n1 la de ovuli1c16n 

( 9,26,27,41 ) • 

Actualmente el agente gonadotrop1co ~as ut1l1=ado para 

estimular el crecimiento Iol1cul~r suplementario es la Hormona 

Folículo Estimulante ( FSH >, ya que parece ser que con su 

empleo se obtiene un mayor número de embriones transferibles. 

Al contrario de l~ FMSG, la FSH tiene una vida media 

demasiado corta en el torrente s,;inguin~o, de solo horas. 

por lo que tiene q•:e aplicarse cada 12 horas, durante 4 O S 

días ! 33,43,48,50 >. La dosis total varia entre 20 a 60 mg. y 

puede adm1n1strorse en dosis parciales en forma constante o 

decreciente ( s,11,1q,4~,53 ). 

Aunq'.Je la respuesta a los tratamientos superovulator1os 

con FSH pdrece ser me1or a la de otras hormonas, esta sigue 

siendo variable y puede ser inlluenciada por varios factores 

como son: ra:a < 7 >, ed~d < 36,39 >, estado laclac1onal 

( 3,24 l, estado nutr1cional ( 54 ) ' superovul.;1c:1ones 

anteriores < 36 J, sens1b1l1:ac:ion por anticuerpos circulantes 
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23,47 >, efectos 1nd1v-1dules genét1o:os 't' inef'Jiü nmbiente> 

( 1'3,21,S4 l. Ult1mamente '.:.e ha señLo,lado qqe eSt<\ -. .. ;.r1;obil1dad 

en la respuesta también se debe~ lai prCf''.JfCt(,n diferente de 

FSH/LH que cnnt • enl?n lo= pr~p..=1rados come--rr: 1 a les k· FSH 

rle LH ( 30,31 >, o bien quP la cantidades 

propor.: ión FSH-LH varia entre lotes 35,52 >. OtrA$ 

prr.";>ent.v. 1nnes que r.ont tener\ cant 1dacte-s cenar idas de LH 

2 ,4 1 12, '•2 ,46' 51 y productos Que la contienen 

6,2S,32,44 l. El prodL1cto ~omerc1~l dP FSH que m~s se ha 

emr1loado es la FSH-P•, que presenta diversos grados de 

contrm1nac10n no ec:;pec:if tea de U-1 entre lotes, con la cual sP 

ha obtE'riido Pn el Centro de Mejoramiento Genético, un promedio 

de lt embr1one•.> "'tables por ~n1mal rPcolectar1o, similar a lo 

report~dopor F.lsdenycol. < 17 >. 

OltM prepdrac10n coffierc1~l d8 F~I~ ~sel F9lltropin••, de 

origen C~nad1~nse, la cual como señ~l~ el fahricante es un 

producto purlílc~do que cont1erie cunt1dades conoc1das di=.? LH, 

en el que gar~nt1~an proporc1anes de l:S ( LH-FSH >. 

Invot1g~c1one~ re.=d1:~rlas por Srhmid1t y col. ( 46 ) 1 

observ.;tl'On que con esta propot·c16n obt1enE" 

•FSH ·P 

·• ,~ ... • Jtrop1n 

Sher~mP-1 S.A. de c.v. ME~JCO. 

Vetrephdrm, lnc. C~NADA. 
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Un~ mayor o menor proporción de LH afecta neg~t1vamente 

la producción de embriones tr~nsferibles ( 1,7 1 8,3~ >. 

Mapletoft y col. ( 38 >, han disefiado varios tr~baJO~ 

para determinar el efecto del Folltrop1n sobre 11na respuest.:i. 

supPT0,,ulat.ur1a, comparando los resultr"ldo'S a ln= ohten1dns con 

FSH-·P, encontrando mejores respuestas sup~rovul~tar1as ¡ ~ayer 

prl1ducc1ón de embriones transferibles con el Folltropin. 
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OBJETIVO 

Fl obJet 110 -1·!1 rr~sente e~tud10, fue ~1 ~e comparar Pl 

~f~ctr; del Foll• rr:p1n sobre la re!=.puestd o·.''-1lrttortd, frent1:> ;_, 

l~ respuqsta obtentdd a! tJttl1~~r la FSH-P en vacas v 

va~utllas donadoras de r~zas prortuctoras de leche. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabaJO se reali~O en el Centro 

M~jor~m1pnto Genético y Tr~nspl~nte de Embriones LirONSA, 

loca.l 1 :ddo el M•.Jn1c1p10 de Tepot:otlAn, Estado dp Hex1co, 

ubt~ado en Las coordenadas 19 grados 43 minutos Latitud Norte 

y 94 grados 14 minutos Longit•.1d Oeste, con una Altitud de 2450 

m.s.n.m r.on clima (C <WO) b lJ)) templado subhúmedo con 

lluvias en ver~no, con una v~riac10n media de temperatura de 5 

a 24 grados CPntigrados y con una prec1pitac10n pluvial anual 

de 610.ó mm < 1a >. 

Para e~.te trabajo se utilizaron 100 donadoras de las 

razas tlnlste1n Fr1esian ¡ Pardo Suizo Americano, de las cuales 

60 fue1·on vacas de primera recolecc10n posparto y 40 ~aqu1l!ds 

de prtmera recolecciOn. Todos los animales se encontraban en 

buen estado clin1co, sanitario ciclando regul~rmente 1 con 

1nter~alos promedio entre calores de 17 a 24 días >. 

Las vacas seleccionadas fueron agrupadas al azar 
,. 
en 

dos grupos lA y B> cada uno integrada por 30 donadoras. El 

~rupo A Eue superovul.::\dO r:on FSH-P, apl 1c~ndasc.. 

intramuscularmente <IM> u~a dosis total de 3ó mg. d1v1dida en 

4 días a intervalos de 12 hor~s entre aplicac1anes como se 

Oia 1 ó mg A.1'1 y é· mg P .M 

Oía 2 mg A.M y mg P,M 

Oí~ 3 4 mg A.M 4 mg P .M 

Di<1 4 3 mg A.M y 3 mg P.M 
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El grupo B fue superovulitdo con una dosis tot"'l de 18 

mg. de r:-olltr1Jptn por donradora, equ1valP.nte r1 36 lfllJ. de FSH-P, 

admin1str~nd1Jsn (IM> di as P.n doo.: 1s d1,lr JdS 

con~tt\r1l~s rle ~-25 mg. equ1v~lente a 9 mg de FS~l-P pnr dia 1 

con Jt1tervalo6 de 12 hnras entre c~da apl11:ac1ón ( 2 142,51 ), 

LAS v.i.qui tJ.;s se dividieron al r:ar en dos grupos 

fC y Ol de 21) anima1ec; Cdt.Í-1 uno. Las donadnr"c; del grupo 

C se s•Jpernvularon crin FSH P apl 1rándose una do~is total de 

24 mg. durJnte CUdtro d.ia~ en !arma decrecientP como 

continu.;c1ón se describe ( 3(1 >: 

Oía 1 4 mg A.M y 

Oía 2 3 mg A.M y 

Ola 3 3 mg A.M y 

Día lt 2 mg A.M y 

4 mg P.N 

3 mg P.M 

3 mg P.M 

2 mg P.M 

Las donadoras dPl grupo O se superovularon con 12 mg. de 

F'nlllrontn que eq11111alen ci. 24 mg de FSH-r, lil cual se ;iplicó 

liamb 1en duran t. .. dia5 en dosis. 

adm1n1o;trAndos::o l.S mg cada 12 hútas que equivalen a á mg de 

FSll-P p1Jr día e 4 1 37.38 l. 

A los ~:mimale<;. de lo<.., c:u,ürn grupos se les ñplicó al 

ter~er di~ de 1nic1adn el tratamiento 5uperovu1atorio, 50 mg 

tle PíiF2a CD1noprn-;t Tromroth.1minPI • 2S mg Pn Ji\ mañana y 

• 0111oprnc:.t Trom~th"m1ne 
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25 mg en la tarde con intervalos de 12 horas entre cada 

~p11cación, ocurriendo et celo aproximadamente a l~s L8 horas 

de haber sido aplicada la primera dosis del luteolitico 

9, 16,53 ) • 

La inseminación artificial se reali=ó con semen 

congel~do a las 12 y ?4 horas de detectado el celo. 

La rer:olecc1ón de embriones en li'S don.°"'darñs Cvacas 

vaquillas) ~e real1:0 entre los 6.S y 7.S dias despues de 

detectado el celo, utilizando para el lo el método 

transcervical no quirúrgico ( 3,11,15,22 ). 

Una ve;: concluida la recolección, se proced1;J a la 

búsqueda y ovaluación de los embrion~5 en el laboratorto 

utili~ando la técnica de evaluación morfológica descrita por 

Elsrlen 17 ) • 

Los embriones considerados como transf~ribles en este 

est.ud Jo fuerr.ir, únicamente los calidad ettcPlente 

y bui:na, en estadios de mórula co.-npacta, blastoc1sto 

temprano, blastocisto m~duro y blastocisto eMpandido. 

Los embr1ones considP.r~das no transfer1~le~ fueron los 

de c~lidades regular y pobre en los mismos e~t~dios rtescritas 

para embriones tr~nsreribles, asi como los Ovulas 

Las variables analt=adas este estudio 

17 ,20 ) • 

fueron: 

número y promedio de estructuras totales recolect~da, por 

donadora, embrian~s transferibles, embriones no tr~n~fer1hlPs 

y óvulos. Los resultadr.is fueran evaluados mr.d1ante anál1s1s de 
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RESULT .... ~05 

En el cuadro No. 1 se prese~tan los re~ultad~s ob~en1dos 

de las estr\.lcturas recuperadas en v.:icas supero·1ule1d21!. grupos A 

y ~. adem~s de los cuerpos luteos palpados antes de l~ 

recolecc1on. 

Como puede aptect~rse, en el grupo A se calpO wn total 

de 255 cuerpos luteos con un promedio ~e a.s por an1mal 

superovulddo y en el grupo 9 se palparon 199 cuerpos luteos 

con un promedio de 6.63; en el grupo A se recuperaron 245 

estructuras entre embr tones viables, embr ionec; deger.ari'dos o 

no tr•nsferibles y Ovulas, que s1gn1f ica el 96\ del total de 

cuerpos luteos palpados, con un promedio de e.16 estructuras 

por animal recolectado; en el grupo B se recuperaron 199 

estructuras que representan el 11)(•" del total de cu~rpos 

luteos palpados o estructuras posibles de recuperar. Se obtuvo 

un promedio de 6.63 estructura~, habiéndose encontrado 

dilerencias estadisticas P ~ O.OS >. En el grupo A, ~e 

obtuvo un promedio de S.2 embriones transferibles por animal 

recolectado y en el grupo B se obtuvo un promedio de 3.36 

embriones transferibles por animal. siendo s1gn1f 1cat1vamente 

menor que lo obten1do en el grupo A e P <o.os >. 

En lo que respecta al promed10 de embriones no 

tr~nsfer1bles por animal recolectado no se observaron 

dtfPrencias estadi~t1cas P > O.üS l, pero 51 e:,.,tre la 

producción de óvulos sin fertilizar, en donde el grupo D tuvo 

21 



un promedio de 1.4 ovulas y el grupo A, solo 0.6 óvulos 

( p o.os ) . 

Er1 J? 1 cuadro No. 2 muesttan los re~ultados 

OLtenidOS e11 las vAquillas, grupo~ C y 0. 

Como puede observarse en ambos grupos, se µalpO el mismo 

número de cuerpos luteos, con un promed10 de 9.3 cuerpos 

luteo~ por animal superovulado. Por otro lado, en las 

vaquillas del grupo C, aunque se obtuv1eron mAs estructuras 

por a'11mal recolectado no se encontraron diferencias 

estr !1:i;t:.cas con las ~~tructtJras recuperadas de-1 grupo 

O < P > O.OS J; en cuanto a los promedios di? embriones ·dables 

y Ovulas s1n fertilizar, los resultados registrados en estos 

3rupos ~en semeJantes a los obtenidos ~n vacas, observAndo~e 

una diferencia s1gnificat1va favoreciendo también al 

grupo tratado con FSH-P l P < C•.05 J. 

En lo que respecta al aspecto económico, el superovular 

vacas util1::ando FSH-P tuvo un e.asto de$ 1q3,366.(U) y con 

Folltrnp1n de t 1(16,120.<J'Jt en vaquillas el costo Eue de 

• 136,qób.OO al utilizar FSH-P y de t. 78,&19.00 con 

Folltrop1n. Por ln t<"T"lto el precio por embr10n pr'1duc1do en 

vacc\S con FSH-P fue de' 37,1qo.01J y de t. '31,SA3.37 al 

utilizar Folltrop1n. En vaquillas, el etnbr10n tuvo un costo de 

• 21 ,q14. Gb 

Folltrop1n. 

~on FSH-P y de 

2?. 
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CUADRO No. l CUERPOS LUTCOS PALPADOS Y ESTRUCTURAS 

RECUPERADAS DE ~AS VACAS GRUPOS A B 

A t FSH-P 1 B ( FOLLTr-OPIN J 

No. DE DONADORAS 30 30 

No. DE CUERPOS LUTEOS 
PALPADOS TOTALES 255 199 

PROMEDIO DE 
CUERPOS LUTEOS 6.~ b.5 

PROMEDIO DE 
ESTRUCTURAS RECUPERADAS 6.lbt_b.3 .. 6.63:!;.4.q a 

PORf.ENTAJES DE ESTRUCTURAS 
RECUPERADAS POR DONADORA '16 ' 100 \ 

PROMEDIO DE EMBRIONES 
TRANSFER !Bl ES S.20!:,tt.6 ¿¡ 3.36!.3.S b 

PORCENTAJE DE EMBRIONES 
TRANSFERIBLES POP DONADORA 63. 72 ' 50.bl \ 

PROMEDIO DE EMBRIONES 
NO TRANSFERISLES 2.36!.2.S a 1.86!.l.9 .. 

PORCENTAJE DE EMBRIONES NO 
TRANSFERIBLES POR DONADORA 26.92 " 2&.0S " 

PROMEDIO DE OVULOS 
NO FERTILIZADOS ú.ó!,0.9 a l.4!_2.l b 

POCENTAJE DE OVULOS NO 
FERTILIZADOS POR DONADORA 7.35 " 21.12 " 

Valore5 c~n dtf~rente literal indican diferencia estad)~tJr~ 

significativa ( P <O.OS >. 
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CUADRO No, 2 CUERPOS LUTEOS PALPADOS V ESTRUCTUPAS 

RECUPERADAS DE LAS VAQUILLAS GRUPOS C V O 

No. DE DONADORAS 

tJo. r>E CUERPOS LUTEOS 
PALPADOS TOTALES 

PR!JMEGIO DE 
CUERPOS LUTEOS 

ríiUMEDl!l DE 
ESTRUCTURAS RECUPERADAS 

PORCENTAJE DE ESTRUCTURAS 
RECUPERADAS POR DONADORA 

PROMF.DIO DE EMBRIONES 
TRANSFERIBLES 

PORCENTAJE DE EMBRIONES 
TRANSFERIBLES POR DONADORA 

PROMEDIO DE EH8R l!ltJES 
NO TRAtlSF ER !BLES 

PORCENTAJE DE EHPP!ONES NO 
TRANSFERIBLES POR DONADORA 

PPOMEOIO DE OVULOS 
rm FERTILIZADOS 

PORCENTAJE DE OVULDS NO 
FERTILIZADOS POR DONADORA 

C l FSH-P ) 

20 

186 

9.3 

8.S:t,b.S a 

91. 39 \ 

73.52 \. 

1. 7St,l .9 a 

20.58 "' 

ú.SS_!:.l. l a 

6.47 % 

O l FOLLTROPIN > 

20 

186 

9.3 

7.S~S.4 a 

80.64 ~ 

43.33 " 

30.67 % 

1.95:!_2.2 b 

2b \ 

Valor~s con d1lerente literal indican d1feren~1a estadist1c~ 

( P ri.(lS l. 
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FIGURA._ No. 1 __ _ 

l'OHCEN'l'i\.JE llE ~)l'IWL'lllHAS lfüCOl..ECTAIJAS 
EN \',\C:i\!:i SUl'ElfüVULAU1\!) CON 1·~11-1' 

. (.Mlt.1111'%1 

\~ ILll H.1 IR"lfCJa 1.•r-t 

l'OHCEN'l'A.m UE l~iTHUetllH1\S lfüCOIEC-l'AI 1,\:; 
EN VACAS SIJPEIWVULAl>A!:i CON FOU.TROPIN 



FIGURA. No. 2 

l'OW"ENTA.IE l>E l·~;(Hll<Tllf:.\:; lfüCOIJ•:1T.\l•.\S 
l·:;-.i \',\(/l lllJ..t\:·: :.;1 il 'i':WJVLif.,\ll1\!:i CON 1·~;1 J P 

1'0111 'ENT,\.JE DE ESTHIJITI l!~r\S RECOIHT,\llAS 
EN \',\Ql.!111.,\.'-i sl.IPEIWVllI...\OA!:i CON FOU..TWWIN 



OI5CU5ION 

Los resultados registrados en el presente trabajo al 

supero·.,,ular vacas con 10 mg. de Folltropin, fue de 3.3b 

( 50.b ~ ) embriones transferibles de los s.22 embriones 

totale• recuperados, que difiere a lo encontrado por Sounders 

y col. ( 42 i, que <'l uttli.:ar la misma cantidad de hormona en 

v•cas productoras de carne obtuvieron b.A < 66 ' > embriones 

transferibles de los 8.2 embriones totales. Al comparar con lo 

observ•do por Wu y col. < 51 >,quienes superovularon ganado 

productor dP carne con 20 mg. de ~olltrop1n, obtuvi~ron 4.1 

( 45 ~ ) embriones transleribles d• los s.a embriones totales 
•' 

lo que resulta ~·~•jante a lo observado en el presente 

trabajo. Por otro lado, los promedio~ de embriones 

transleribles y embriones totales obtenidos en este trabajo al 

superovular ,vaca• con 36 mg. de ~SH-P coincid~n con los 

observados por Pawlyshym y col. t 40 1, quienes al utilizar en 

un estudio 3ú mg. del mi••o producto •n vacas de ra=as 

productoras de carne obtuvieron b.4 { 34.22 ~ embriones 

transferibles y 15.4 embriones totales recuperados, m1entr~s 

que en otro tr•b•Jo, utili~ando 45 mg. de FSH-P obtuvieron 

5.1 20.31 • > embriones transf•r1bles y 8.b embriones 

totales. 

En lo que respecta a los re•ultada$ observados en 

vaquillas ~uperavuladas con 12 mg. de Folltrop1n en este 

trabajo, diliere a lo• encontrados por Mapleto!t y col. 
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( 36 ) 1 YA que al ut1lizar 10 ~g. de este producto en 

vaqu111•s d• razas productor~s de carn~ obtuvieron 7.4 

( 66.' ) etabriones tr•nsfert.bles y a.6 e,.,br1ones teta.lec;. 

En un e~per1mento posterior, ut1l1:ando la misma dost~ 

de Folltroptn &o!o obtuvieron 1.l efl'lbriones 

transferibles y":3.6 embriones totales lo que 1nd1ca tambten 

v•r1ab1lidad en la respuesta a1 €mplear este pro~ucto. 

Por otrc 1.-do d1chos autores tamb1en obtuvieron 2.S 

Q/Pltl'OVU 1 ar · ... •quillas productoras de carne 

totales al 

con FSH-P 

resultando e6tos promedios tnferiores a los catados en este 

trabajo para vaquillas productoras de leche. Tambaen Xu y col. 

( 52 >, •l COlf'lparar v•rlos loteG d• hormona FSH-P, utilizando 

2& mg. en V•quillas productoras de carne obtuvi~ron 2.2 

eabriones tr•nsEerfbl•s y 4.1 e~briones total••· 

Los dtierent•s investigadores con5ult•doa obtuvieron 

rasult•dos muy v~ri•ble§, •ún utilizando la mi~ma dosiS de 

hormon~ ya sea Folltropin o FSH-P. Con respecto al Folltropin 

posiblr~ente 1• proporción de LH-F~H de 1:5 nos•• la m~s 

Apropiad• p•r• superoYul•r bovinos de r•za lech~ra o bien la 

do~i~ reco~•nd•d• por el productor se~ baja o r~qu1•r~ •@r 

•d~ini~tr•d• en lar•• d•cr•clente. 

Otros jnv•~t19adores 

difP.rencias en el cOlr'lport~mumto superovul•torio entre r•til!I 

de tapo l~chero y productoras de carne al úl1l1:ar FSH con 
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diferentes cantidades de LH. Por otro lado hay que recordar Ja 

v~riaciOn que existe entre los diferentes lotes producidos de 

FSH-P en relación a la cantidad de LH por lo qu~ en cierta 

forma se explica la variaciOn en los resultados. 
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CONCLUSION 

Aunque en éste estudio se observó que la FSH-P produce 

un meJor efecto 5uperovulatorio quP el FOLLTROPltl, eK1sten 

otros estudios contrad1ctor1os en los que el FOLLTROPIN fue 

mejor agente estimulador. Al parecer se debe continuar 

estudiando el efecto superovulatorio con diferentes productos 

y en d1ferentes cond1c1ones, asi como tratar de controlar los 

muchos factore~ e~trínseco~ que contribuyen a la variabilidad 

en las respuestas de los animales donadores. V obtener mayor 

información sobre la actividad y mecanismos de desarrollo 

folicular. 
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