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C' A P I T U T. n I

INTRODITC,'CIGII



I' J'"- I. QDUC(; IUh

La enorme explosi6n demográfica de estos años, que kw ha dejado

sentir en forma preponderante en las ciulade3 más pui5ladas del mundo, 

ha traído nsigo una serie de problemas que loz3 gobiernez por más es

fuu,rz) i que han hecio, poco o nada han podido loGrar para erradicar— 

los. 

Dentro de estos problemas, el desempleo es uno de los más inqui,! 

tanteo. En nuentro país nos hemos dado cuenta que últimamente y con

frecuencia alarmante se cometen asaltos, robos, secue!, tros, etc., que

tiene como fin obtener dinero ¡ lícito para los que cometen estos ac— 

tos. p pero los robos más frecuentes son los que se cometen a infini— 

dad de máquinas accionas por monedas y muy particularmente a los telá

fonos públicos que operan con la inserci6n da estas. Así c, mo in ca— 

jas de seguridad que se encuentran en comercios y casas particulares. 

Es por 6sto tambi5n, que la química lo.ral ha adquIrido una eran

importancia en los últimos tiempos para ayudar a la inpartíci6n de la

justicia en bien de la sociedad. En tal vIrtud me he propuesto desa

rrollar &ste tema con el ánimo de q ue pueda ser útil a las personAs - 

que se Int, resen en 6sta clase de estudios que tienden a eGelareser - 

la identidad de los delincuentes y del modus opérandi qué obiamente

redurida en beneficio de la sociedad en que vi--tmos. 
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ti ;!; N L R A L 1 1) A - U L 6

El investigador moderno debe seguir los mismos procedimientos que

sus predecesores, pero cada día es más evidente que para solucionar — 

sus casca debe basarse en la evidc-,,:ia físici. ¡¡ ay muchos delitos, ta

les como los cometidos contra la propiedad, en los que no se cuenta — 

con testigos oculares, en otras palabras, el investigador debe traba— 

jar sin la ayuda de un testimonio. Y aún en aquel -los casos en que hay

testigos, la memoria o percepci6n de los mismos no es ínfalible y por

ello, sus declaraciones no son siempre exactas, Por ésto es que son - 

muchos los jueces que prestan cada vez más atencí6n a aquella eviden— 

cia que no miente, no tiene prejuicios ni olvida¡ la evidencia fisic*. 

nasta hace unos diez aftos la práctica estandar para abrir una ca- 

ja fuerte, cuando no se conocía la convirací6n consistía en hacer per. 

foraciones a travSs de la' puerta y el seguro, el prop6sito de éstas -- 

tácticas era que el ce: rajero pudiera ver y estudiar el mecanismo del

seguro y aprender la ccmbinaci6n. ahora las técnicas de man. pulací6n - 

eliminan la necesidad de hacer perforaciones. 

Esta manipulaci6n es el arte de abrir seguroG de, conuinaci6n sin

usar erramientas ni forzar las cajas. Es un proceso cíentf_tico a(,om,-n

ñado por la coordinaci6n de los sentidos de la vista, nido y tacto. 

WWRlA DY, LA Pi<OUADIL.LI>ÁI). 

Cierto número de indicios se prestan a un estudio estadírtico y

su ! uerza probatoria dnpqnde las leyes do la probabíli rcl: ' ejem— 

plo, el valor del testimonio de un e-xperto r,, huell,, s diFítalos, do— 



cumentos manuscritos, armas de fuego, marcas ie erramienta y textos me- 

canografiados se apoya en Las leyes del azar. En generall si un proble

ma consiste en la comparaci6n de un objet.o nospachnso y de uni.,i muestra

el experto trata de establecer que existen semojanzas, cntre a, ibos. - Si

el nfimero de semejanzas es superígr a las posibilidades dc, una co1nci— 

dencia accinental, el experto se nronuncia en favor de un origen comCn

apoyandose en la teoría de la probabilidad, ie_§án 6sta tería, si re -- 

designa por " pl, la probabilidad de que re produzca un acontecimiento, - 

por llh" las maneras de que puede producir y por ". f" las maneras de las

que no pueden producírse, la probabilidad de que el acontecJ miento so - 

produzca 7íene dada por la ecuaci5n: 

h
pw

h+ f

Si se trata de dos o más acontncímientos Independientes, la proba- 

bilidad compuesta de que todos ellos se produzcan siniulta,ieaneiiLe viene

dada por el producto de sus probabilidades Independientes, ey3 decir: 

P P1 x P2 x P3 ***.* pn

Si k3e quiere estudiar la p7oba:)-*lidad uu 4, e dos fragmentos coinCI

dad en una cierta longítud, puede ser necenarjo eTturliar lns probabíli- 

da-jics. separadas de los dJ. f3renten factores que I- t- rví,c,, npn. ; ItOFT f.nc- 

torer, que repr(,,,spntan 1. s cnracterísticar comunen e í.il( jivit) ill- i3, i; uP.- 

den resumirse como riguen: 
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a).- El espesor medio o reneral de la materia. 

b).- Las variaciones y las irreizularidades de ese espesor. 

e).- El color f-,enaral. 

d. - J - a CO -'-iiia ,, eneral de la línea o rasgadura: en si-- sag, 

curva, recta, etc.. 

e).- Las irregrularidades situadas a lo 1,3rF.o de la línea - 

de ruptura. 

f).- Las estrias, las ondulaciones existentes a lo larFo - 

de la secci6n rota. 

Para obtener una evaluaci6n matemática de las Drobabilida- 

des- habra que hacer un estudio estadístico de cada comnonente y
por tanto, realizar todo un trabajo de iilvvstif-aci6 i, reuniendo

datos y atribuyendo valores a los elementos fundamentales. A - 

falta de informaci6n sobre la frecuencia con que se encuentra - 

cada elemento, es costumbre emplear estimaciones tradicionales

sobre la Probabilidad de cada factor basandose en el sentido co

mún y la experiencia. En con.7ecuencia, si la ruptura o rasf-,adu

ra, tiene un cierta lonuitud y si hay un rúmero suSiciente de

características que coinciden en los dos trozos o portes, el

grado de probabilidad, incluso en el caso de una raspadura o ro

tura corta, puede sei, elevado. Además, a medida que auirenta la

lonp:itud de la rotura o ragadura, esa probabilidad se acerca ea

da vez más. a la certeza. 



El, EXA1-'.EN: 

Hablando en términos generales, los examenes ¡ c raruas, de

herramientas se dividen en dos grupos. El pr;¡ner p: runo consis- 

te en los ex4menes en cuyo caso el investif~ra,:',) r no t---i- e sosi)e- 

chosos y presenta las marcas enn el prop6sito d- detrrrinar la

clase de herra,wie!- ta usada. Los exámenes de éste tipo se basan

en el hecho de que la herramienta pudo haber dejado huellas de

impresiones sobre el objeto en el cual se utiliz6. Al medir el

tamaño, la forma de la impresi6n, la nnturaleza de] mnterial -- 

que contiene dicha impresi6n, se puede determirar la identidad

de la herramienta utilizada./ Por ejemplo, el ex6men puede r je

lar que la herramienta puede cortar, esquilar, protuberar o Frol

pear. Las herramientas tales como las navaja.r. de bolsillo, na- 

vajas de rasurar y cuchillos, puede decirse que gp utilízan ra- 

ra cortar;. las tijeras y cuchillos se puede decLi- que sirven na

ra esquilar;, también se puede & cir que las pinzas de electri— 

cista, se utilizai para protuberar er tanto que los martillos se

incluyen en el tipo de herramienta que se utiliza para Folpear. 

Los exámenes de éste tiDo sirven a merutin para rpy-liirir el

tiempo de la investigaci6n ayudando al investi—ador a elíminar

ciertos tif os de herramientas o eliminar a ciertos sujetos y en
alGunos casos, por mpaio de un análisis de lor, bechos puedr el

invrstirador cerrar el caso lle-,a,-!d.o a la (,on, lu,.-,i6n ( le aú(, el. 

daño ocaSí- n̂ado fué acc` ¡ ental y n6 internional. 

N. 



1 ->or ejemplo un eyámen mierosc6pico de un nar de alambres — 

que sé creían habián sido cortados, indic6 aue éstos se reventa

ron a causa d, un exceso de tensi6n. 

1 seF.undo grupo de exáni(. nes consiste en que tanto las mar

cas como las herramientas se tienen a la maro para. su exAron y

posible identificaci6n. La identificaci6n de las marcas de las

herramientas, se hace con exámenes similares a los utilizados — 

cuando se ti,nta de armas de fuego, Así como las pistolas dejan

marcas características en las balas y cartuchos cuando son dis— 

paradas, así también las herramientas, rue& n identificarse por

las marens que dejan sobre al,Cún objeto. Dichas identificacio— 

nes re basan en el hecho de que las herrarilentas usadas T),, ra -- 

Solpear, cortar o mellar alí-o, dejan d--. ectos en las SUPerfi—— 

cies donde actuaron. Estos &, fectos pueden presentay-! e desde ~ 

la fabrici(-.-*l. 6n de la herramienta o por el uso subsecliente de la

mism a. Muchas veces el objeto que se f,.olpea T) uede ser de un ma

terial más macizo que el de la herramienta que se usa. Conse— 

cuentemente, las características & las mprcas que pueden ser — 

la base de una id.entifi-c. ici6n, pueden encont= se más facilwen— 

te en el intrumento utilizado que er. el objeto Fo1reado. En o~ 

casiones, el material en el cual se hace la i,7presi6n rue(',e s, r
Q

de tal. naturaleza que la impresi6n no sea ba...,tn.rte e!,-. ra; tam— 

iér el. uso subsecuente dp la herramieilta pijedr ocasi rar cam— 

bios en a — tiperficie o filo de dicha herraipienta. 
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conF,ecuentemente, al no tener suficientes ¡,.arcas para su - 

debida identific,,ci6n, un reporte deberá indicar -que la hez,ri,-- 

mienta presentada puede ser una similar en la fab ricaci n, tama

ño y forma a 1.a que se utiliz6 para causar el da%. ae todos

modos, aún cuando no pueda hacerse la identificaci6n por medio

de un exámen de las marcas dp la herramienta, éstas prueba8 son

de cierto va-lor para' proporcionar nuevas pistas al investigador, 

Nosotros conocemos varios tipos de evidencias físicas 1,ris

de las armas de fuef;,,o, las *impresic.nes digitales, pinturas, ne- 

los y fibras9 partículns de vidrio residucs I- iol6ricrs, e.tc. - 

Entre ellas también fiFurán las marcas dejadas T - or las herra--- 
mientas. Estas son las marcas o impresicnes ¡( zjq(3. as ror la, ve, 

riedad de instrumentos que emplean los delincuentes para come— 
ter sus actos antisociales. Estas marcas se encuentT an con fre

cuencia er. al punto de entrada, tal como uni. i) uarta o j -entine - 

que ha sido forzada o quizas en el mismo techo de los edificios
que han sido violados. Esas marcas también aparecen e ajas, 

cajones, etc., que han sido forzados. 

Estas ma.i_-cas tienen valor como: 

a).- Pistas para la invrstiFaci6n; Un estudio cuidadoso dr

las mismas puede dar una idea scbre e.] ttpo de herra- 
4

mientas usadas. Ista informaci6-1 puede sc*— unn pí—, --ta

par -y el. 4- rir!-sl iF,,Tdor que tuede n, la i. l nti

caci6n del delincuente. 

E. 



Así mismo, la forma en jue ésta herramienta Sué usada

puede dar una idea de la ocupasi6n u olicio del delin- 

cuente. 

b).- 1) eteriainaci6n del Modus Operandi; la presenci.n de un - 

tipo de herramienta determinada puedr, ser sun-,amente ú- 

til para determinar el Modus Operandi del. delincuente. 

Si loí= amos relacionar una serie de delitos mediante - 

tales marcas, habremos dado un raso importante pues al

detenerse al culpable, se lo, rai-á solucionar una serie

de delitos en vez de uno solo. 

c).- Ayuda para la identificaci6n; tal como veremos, es po- 

sible identificar ciertos instrumentos como los utili- 

zados especificamente para crear o dejar esas marcas. 

Si dicho instrumento se hallara en posesí6n de un sos- 

pechoso o pudiera ser identificada como la proiiiedad - 

de una cierta persona, no hay duda oúe habremos avanza

do mucho en nuestra investiFaci6n. 

Si bien las marcas de herramientas pueden -estar con muchos

tipos dp dt, litos, las mismas aparecen con más frecuendia en los

casos de robos bandalismo y robos de autom6viles. Además 16F-ico

puec en tener mucha importancia en los delitos contra la persona, 

como estupro u homicidios, cuando éstos son p2-.,ece..,i,los por la en
de — 

trada forzada al luGnr del hecho. 



ITEORIA j) j, LA INijIVI1)UALUAjj

La base fundanental. de la id ntificaci6n de de he- 

rramientas yace en el. principio de que ro ha,,) dos herramientaF

que sean absolutamente ir-uales, idealizando éste es el mismo - 

principio que se aplica a la identificaci6n de de fuego, 

que determinan que no hay dos arr.as irupler que drjen las mis- 

mas marcas en las balas. Podriamos decir aue el cafi6n de un - 

arma de fuego puede compararse con una herramienta que deja su

marca en una superficie de menor resistencia. 

Este principio se aplica también a las herrarriertas nue— 

vas producidas en masa. Puede resultar más dificil demostrar

las diferencias entre varia herramientas nuevas, pero cuanto - 

más se usa una herramienta, más se le va individualizando, lo

que ayuda más al invnstiFador. 

Si bien cada herrE.,nie, ta ,,: n sus defectos e irreFularida- 

des es -única y posee una individualidad, ésto n.o quiere decir

que el exámen de la marca producirá siempre una identificAci6n

positiva de la herramienta. En ésto interjienen otros facto— 

res, tales como la superficíe que recibe la marca. Si ésta il.i

perficie fuera incapaz de reproducir detall2s en. forma sufi--- 

ciente, es concebible que no sea posible une. p.1
m

sitiva de la herramienta empleada. 

Con respectD a ésto, consideramos que ahorn ep importante

hacer una distinci6n entre les así llamadas .,- n

CLASE Y

10



una diferencia que es al-.Lic, ole a muchos tip- s, rJe evidencia. 

CARACTEi ISTICA.-i DE Cl ASE

Son aquellos ras, -os o cualidades coinu,:,es 1 un :- ierto í-ru- 

po o clase de ¿_,,; ículos. Así por 9,, emplo., los ryolveres cal¡ 

bre 38 de la mexca ' W' disparar balas en las que mnrear cinco

estriar, con 2,iro a la derecha y de un ancho uniforme. Estas - 

cualidades son características de ésta marca de armas y auizás

de otra o de otras. 1

Por ello es que cuando se cometa un crimen, se recupe- en

halas como e,,r- dc ncia y se dé con un sospechoso que lleve un ar

ma de ¿, sta. marca, no es po'sibl.e decir que 6sa fuera el ar7a u~ 

sada, ' porque habrán millares de ésas a:rmas - que dispn-ren balas

rc:, esas mJ- srn,,js erracterísticas. Lo m s que 1) c demo,- decír es

que esa es el a, ma que pudiera haber sido usada. 

Del nismo modo, si se arresta a un 1,ospech, s-o cuyor zaua— 

tos tenFan la misma forma y tamalo quelos que dejaron unas

marcas en el- lurpr donde se coynetiera un delito, el -lo no es

prueba de que éste sospechoso hubiera estado allí. S610 pode- 

inos decir que sus zaratos puedan haber hecho es -as

CABACTER.DSTICAS 110IVIIMM, S

ZA los balas meniGiona-das anteri- rmente tu' ieran no s6lo - 

las mismas naructerísticas de clas- que las con e-' 

arma sospechosa, sino que además tubieran Inn ——ii -3s finas e

11



indivi&.¡es caur.adas por las irrerularid, Aes accidental es del

cañon del arma, entonces podriamos 11.-3n:,ir a. é tas como caracte

rísticas individuales y sefialar- que lao, balas fueron dirDaradas

por el arma en cuesti6n. 

Lo mismo con respecto al zapato si la iwrre3i6n hallada - 

mostrara un desFaste en cierta parte de la suela_, o un cierto

corte en el tac6n o cualquiera otra ii-rolniilp-ri.clad simil- r y el

zapato del sospechoso tubiera las mismns neculiaridades especi

ficas, entoncrs cstariamo-a en condiciones de de,: ir aue esa im- 

presi6n fué hecha por el zapato del sospechoso. 

El mismo princiDio se - aplica a las marcas d(, jadas por he- 

rramientas. Debemos distinguir cuid,,,,dosame.nte entre aquellos

detalles aue s6lo dan una identificaci6n f..- er6:r-j.ca o de clase y

aauellos que ofrecen una identificaci6n específica o indivi--- 

dual. 

Las características individunles son aquellas que hacen - 

que un objeto sen individual y inico. Por ejemplo, la hoja de

un destornillador tiene una cierta forma y tamaño que son comú

nes a las de los d —. stornill adores de .`Lirual tipr, y dimensi. c,, ies, 

pero si el borde de. esa hoja estubiera cuebrado.. —ajado o do— 

blHdo, o la superficie je la hoja tubiera rot- ías de¡-,j.do al -- 

uso o al -uso del destornilla—cr, tod;-,ir or -,,is si

estar relacio nadas entre sí presentan una ^ i-rta confi,í7uraci6n

que d termina una pr.,opia y 1'! nica (le i— a herra— 

12



mienta. Del mismo modo que nuestros dibujos dectilares son di- 

ferentes a. los demás, las mercas que tiene ese destornillador, - 

lo hacen distinto a todos los demá- destornilladores. En otras

palabras, ese dc— ornillador tiene una indi-,Tidiip-li:;ad genuína - 

y reconocible. 

TIVOS DJE

JI—
A1--CiU; DE hTRRAPUE- TA

Las marcas de herramienta puede-: ser clasificadas en unos

pocos tipos generales: 

lMA ClIS ijE CGTU-,1ESION: 

Las generadas ror una herramienta. al ser forzada sobre o

contra una superficie meno's resistente. Son causadas por lo

que se pucIle llamar un contacto estático, es decir, que la he— 

rram enta no se mueve sobre la superficie sino que se aprieta - 

sobre la misma. 

Un Tartillo que Solpea una caja o una uata de cabra que -- 

forza una - jentaria de madera deja marcas de compresi6n. 

MA - CAS jil, ijISMAPIENTO: 

También llairadas marcas de fricci6n, son las causadas por

una relaci6n dinámica o m6vil entre la "ner,-a;: ienta y la superfi

cie exterior. r.stas marcas son causadas por el borde í--reFular

de una hoja o herranienta que al pasar por la superficie deja - 
de

una serie de trazos o estrías paralelas. Así son las marcas -- 

que deja un destornillador sobre ,) na r.laca de brone? o un cuchi

llo de bronce al. cortar un trozo d.p maderá. 

13



L6F,ico, es posibl, hallar marcas que rerresenten una com- 

binaci6n de los dos tipos mencionados. Así por ejemnlo, un -- 

martillo después de dp.r su F.olpe r.uede drsIA.v.3rse, la su- 

perficie, o una pata de cabra que se force entre una nuerta y

su marco dejará una depresi6n junto ron raya7 y

MA' iCAS D-,; REFETICIUN: 

Son las generadas por una herramienta al i) az7ar en forma - 

repetida sobre una misma superficie, tal como las limas, sie— 

rras o herramientas similares. Es dificil loFrar 1n identifi- 

caci6n específica de una herra:i- ienta basandose en éste tipo de

marcas. 

PIZODU` CIO14 ilE J. A0 r', ARGAS

En especial al considerar I. a marcas de fricci6n, es pre- 

ciso tener en cuenta que la herra—ienta puede ser alDlicada en

xu.chas fo, mas diferentes. Un lado de la her,-ami.er: ta puede ri o

ducir rayas o estrías completamente distintas que el otro la— 

do. Tamblén una variaci6n en el. angulo en que se aplica la

herramienta puede hacer que distintas irregularidad—s entren

en contacto con la superficie. Lo mismo sucede con las varia- 

ciones en la fuerza con que se em3- lee dicha

4
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CAPI TULO - III

TIETODOS CONCCIDOS PAliA VIOLAR Ellí FOPMA . EiJANDJA

UNA CAJA FUEiiTE

TIFóS DE CAJAS FUE1,'TES

HERRAMIENTAS

EXPLOSIVOG) Y ADITAME11TOS

METODOS PARA VICLAR UNA i -,AJA FIJT-.,PTE



VEITODOG WD,ÒCIDOS PARA VICLAR EN le.:: MA M-,C', kNICA

UNA CAJA FUEPTE

Para tener una idea más clara de como puede ser ' 1,`  lada

en forma mecánica una caja fuerte, doré una somera ínforma— 

ci6n de como se encuentra construídoá alRunos tipos do cajas
fuertes: 

a).- CAJAS ANTICUADI11S

Hechas de placas metálicas de aproximndamente 0. z 5
cm, y reneralmente de madera en el. interior, la -- 

puerta se cierra por medio de una bisagra y cerra- 
dura de combinaci6n, un torníllo, un mango y un a- 

rrerlo de palancas o un traneformador de rl2bp y a

ja dentro de la puerta. 

b).- GALINE'TE CONTRA INC', N IOS 0 CAjAr, IUllT]-,I, 

Se Utiliza principalmente para P,, uar-dar- dinero o

peles importantes en caso de incendio. Guarda po- 

ea protecci6n contra robos, contiene también un ar

chivero que puede' tener la apariencia de una caja

fuerte, ásta caja generalmente está equipada con - 
cilindros, palancas o cerradura de combinaci6n, -- 

las paredep interiores y extoriores son metálicas

entre las cuales se encuentra un riz,i oc insu- 

Lar--i6yl, que tiene la funci6n de actuFO.' como Jislan

te en caro de incendio. 
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CAJA FUERTE TUBULAR D` CrZRNA l:r.'iPOT!-',ADA 0 JWCTANGULAR

Está equipada con cerradura de combinaci6n y un ap.1

rato de doble cerradura, éste ti.Do de cajas es re— 

sistente a manipulaciones, hay cerradura de palanca

en el interi,-,r de la puerta construída de placas p.1

sadas de acero circular, resistente al talndro, con

tiene capas de acero laminado y placas d.p icero y - 

cobre prensado para minimisar el efecto dr la perfo

raci6n y el soplete. El tipo tubular es. usualmente

intalado en el suelo debajo del pir--o del cemento o

fijado en una plancha de cemento en un. edificio. 

d), CAJA FU-ERTE DE DIPIl?,EO CON PUE-Z2A CIRCTLAI? 

Consiste en dos compartimientos, uno para documen— 

tos y otro para el dinero. Estas son vioIndas gene

ralmente usando explosivos ya que su manipulaci6n - 

es dificil. 

e)"- CAJAS l'AAL

Hechas de concreto reforzado con acero, equipada -- 

con puerta acero laminado de . 63 cm. a . 93 cm., una

clavija que resbala en un descanso del marco de la

puerta ésta posee una combiraci6n sintonizada, es - 

a

decir, un reloj de tiempo, el cual acciona el cie— 

rre de la compuerta. 
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Este tiro suele estar a prueba dr robo, siendo la -- 

puerta de tal espesor y el intersticio entre la puer

ta y el armaz6n de ] a caja fuerte tar? redui ido que - 

es imposible introducir el e%nlosi17o suficiente para

hacer explotar o forzar la puerta. Si IStP V.po - le

dep6sito de seruridad es robado den.Pu&,<3 d. e habor ri- 

do abierto por los empleados de costumbre, la ofensa

cometida sería robo a mano nrmada y n6 robo poi, enea

lamiento. Este tipo de cajas es la quo dá mayor pi o

tecci6n. 

uespués de haber dado a conocer alrunos tipos de cajas -- 

fuertes haré menci6n de aIrrunas dr las herramientas y e,,: nloL-í- 
vos utilizado.-, po.r un ladr6n en la violaci6n de unn caja fuer- 

te. 

a).-- HEI' RAI. I];'I,", i.'AS

Barra destructora o barra de palanca. 

Picahielos en forma de abrelatas. 

Tirador de puertas. 

Birbiquin. 

Martillo. 

1, lave inr-,l,-sa. 

Alicates. 

Equipo de oxipeno-, ic-- Iil(,ro. 

Llesarmadorps. 
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Fierros para quitar llantas. 

Serruchos. 

Cinceles. 

Taladros de madera. 

Cortadores de alambre. 

Abrelatas. 

Cortadores de tornillos, ( para cerraduras). 

Serruchos para cerrojos. 

Taladros de eléctricidad. 

Dirbiquin de diamante. 

Guantes. 

Martillo de hule. 

Martillo de maquinista. 

Mandril. 

Llave de tuercas stillson

Ganzuas. 

Barra eléctrica. 

Hachas, etc.. 

b).- EXPLOSIVOS Y ADITAMENTOS

NitroC-licerina. 

Trinitro- tolueno, ( bloques de TNT). 

Dimamita relatinad.a. 

rlechas explosivas ( mechns d-, 

Cinta adhesiva quirúrgica. 
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Extensi6n eléctrica. 

I) etonadort-s eléctricos. 

Fxplosivos plásticos. 

Jab6n de pasta o detergente de tintoreria. 

Arena grava o barro. 

Cinta de papel ( scoteh o maskinfr.). 

Estas tres últimas se utilizan como vehículo para fijar

la nitror.licerina o la dinamita gelatinizada. 

VTC -TIP ITTA CAJA FLTJ..',Rl F. 

En una estadística hecha por el departamento de po

licia con respecto a los, robo. 3 de cias fuertes, los siFuien- 

términos decriben los diferente métodos por m - dio dp ]. os cua

les el ladr6n efectua la relaci6n de una caja fuerte. 
l).- TRABAJO JJE '!', RUCA

Este trabajo lo ejecutan q- ii. f -:-, do , 1 de li, - 

caja y proceden a taladrar los enrranes del inte— 

rior, procediendo a habrir la caja sin daAar mucho

su mecanismo. 

2).- TRABAJO DE PICAHIELO

Este trabajo se hace quitando el disco uon un pica

hielo o cualquier herramiey- ta parecida, taladrando

la -',-)arCe intc:-ior y metiendolo en la ciaja fuerte - 

por lo que dafian bastante el necanismo y le parte
frontal de la caja. El trabajo de r-ir-1-IbJ.Plo. <Iifi.e

re urlicampz?te al de] triladro en, que sp necesita -- 

F.ol.T) e,nT., y martillar más para noder habrir la cola, 
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En realidad el trabajo de picahielo er una continua

ci6n del trabajo d e taladro. 

l TRAIMJO DE JALM)0

Este trabajo se efectua jalando el dirco y el eje - 

con una herramienta similar a un jalador de llantas

a continuaci6n habren la caja con solo - irar la ma- 

nija. 

4), TRABAJO DE 1 1, LADO

Este trabjo se efectua cincelando y quitando la lá- 

mina exterior de la parte opuesta a los roznes has- 

ta que se ven ros mecanismos, posteri..rmente palan- 

quean las barras cerradoras hasta que sueltan la - 

puerta. 

5).- TRABAJO DE TIXADRO

Este trabajo se hace mediante la oradaci6n o perfo- 

racic-nes en la puerta de la caja hasta que se vea - 

el mecanismo a continuaci6n alinean los cubiletes o

quitan el mecanismo y así abren el objeto a robar. 

En éstos días, el taladro de las cajas fuertes con— 

tra robos se hace con broca de dinmante, usualmente

hacen un hoyo Frande en la parte posterior de la ca
4

ja y meten la mano para tomar el contenido. Es im- 

portante recordar que en cualquier trabajo en el -- 

cual se use broca con punta de dia.wante se necfsita

una corriente de arun co--tinua para no permitir que
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se astilla el diamante. 

TRAI:LJO DE ARRANCA.U0

El arrancado consiste en abrir una caja fuerte de

a parte superior, inferior o tra.,era con ana ha- 

cha, serrucho abrasivo, cincel o cortador. La -- 

forma más fácil de abrir una caja fuerte por érte

método es por la T) arte inferior desnuls de haber- 

la volteado de cabeza. 

TRABAJO CC.-,1 

Cuando se utilizan cartuchos de dinaritR o ( iinami

ta gelatinada; priTeramente se hace un.a. rerfora— 

ci6n donde colocan la carp -a y posterinrmente ha— 

cen detonar la dirtamita para volar la puerta de

la caja. Generalmente e'l uso de nitroglicerina

no es común en la profesi6n de ladr6n en éstos

días los ladrones le tienen miedo y no son capa— 

ces de detonarla. Ocasin.almente cargan tina caja

con nitroglicerina les da miedo y la dejan carga- 

da. El ladr6n primero tratará de abrir 2n caja - 

por otros medios Pw, lo que muchas 17pees tendrá - 

quitada ya el disco y la manija, c~.,iando se encuen

tra nitroSlicerina se deberá llamar a unR T. erscna

experta para neutralizarlo, tal crno un mi.embro - 
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del departamento de policia que haya recíbido un en

trenamierto especializado en éste compo, un repre— 

sentarte de una co,:pahía de ex".,)losivos, un mierbro

del gobierno o un militar del escuadr6n de demoli— 

ci6n. 

a
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ACTUACIOE DEL PEIvITO EN El, LUGAR - U,'. LOS 111 ClilOS }' ARA

LA BUSQUEDA DE INDICICS

Teniendo con regla fundamental con respecto a la eviden- 

cia física, un investigador siempre debe ten.er en mente

que cualquier cosa puede ser una prueba. En muchas oca- 

siones cualquier objeto fuera de lo común representa una

evidencia importante en los robos de cajas fuertes. 

PUNDOS QUE S.i-: DEBFI?AP' CUBRIR

En una investigaci6n de robo hay varios puntos nue se de

bera+ ubrir, entre los cuales se encuentran los sir.,uien- 

tes: 

a).- Checar cuidadosamente la esrena del robo para hue— 

llas dic-itales presentes, incluyendo en la revisi6n

los artículos que se sepan movidos o colocados en - 

otro lurar antes del robo. 

b).- Si se encuentra huellas digitales, se deberán tomar

las huellas digitales de todos los empleados para - 

prop6sitos de eliminaci6n. 

c).- Revisar la superficie del piso pulido o eualquier - 

papel que se encuentre en él. 

d).- Revisar el arca adyacente al edificio robado para

la
busquedá4

de huellas de llantas o huellas de pisa

das que puedati estar conectadas con el robo. 
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e).- Obtener uns descripc16n detallada de toda la prorie

dad faltante. 

f).- Pevisar la clausula del seguro de pérdida nafrada. 

g).- Int: rrogar a todas lp.s j,ersonas que tienen acceso

al lugar así como al velador de turno y a la última

persona que abandon6 el luFar del robo y a la perso

na que descubrí6 y reporto el robo, así como a los

ocupantes de las propiedadcs adyacentes. 

h).- Intentar descubrir e identificar la huella de la he

rramienta recobrada, si 6stas herramientas son aje- 

nas al lupar de! robo se marcan Para idnntificaci6n

de laboratorio. 

i).- Si se recobran explosivos no se deberá intentar --- 

transportarlos sino que se deberá inátar al labora- 

torio para recibir instrucciones de como deshacerse

dr- ellos. 

Tomar fotografias en escala de la caja fuerte ataca

da, todas las fotorrafías de marcas hechas por una

herramienta deberán en todos los casos ser tomadas

antes de que se efectue el vaciado. Una cámara pa- 

ra huellas digitales produce una buena y factible i
a

mar, en, tanto en marcas estriadas como en huellas ii -,i

presas. 

26
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Mejores resultados se han obtenido usa, -do solamente

una hilera de bulbos. El uso de ésta hilera dá una

luz que cruza 01, licuamente, reque r̀ida pa - a resaltar

los finos detalles. Los examens hechos con la cáma

ra para huellas diFitales han demostrado que cada - 

caso variará con respecto al lapso aue pasa al tiem

po de exposici6n. 

Excelentes resultados se han obtenido usando un --- 

tiempo de instalaci6n de F/ 8 y un tiempo de exposi- 
ci6n de 2, 4 y16 segundos, en los casos donde la e- 

videncia de la herramiente es escepcionalmente pro- 

funda, posiblemente será necesario' usar -!/-, top, --- 

F111 6 F122, Para mayor profundad del campo, sin en

barGo, si el tiempo de F/ Stop es aumentado el tiem- 

po de exposici6n tambien terdrá que ser aumentado. 

La cámara para huellas digitales deberá ser situada

tal que una serie de fotografías sean tomadas prime

ro con la hilera de luces que están mhs cerca a la

marca hecha Por la herramienta y perpendicular a la

estría de la huella. La camara entonces deberá ser

girada lEGP Para que la hilera de luces esté inSs le

jana de la hi,3ella, todavía perpendicular a la marca

y el tiempo de exposici6n sostenido a 2, 4 y 6 seg., 
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No es necesario usar una escala cuando se c. -tá foto

r, ra.fiando debido a que la cámara fctcic!:.-,-,afía en esca

la de 1: 1, la principal. pelí,n, la deberá rjer envi.ar.In. 

a un laboratorio para -ser procesad.as. 

k).- El material contra incendio expuesto se renueve --- 

1. 27 cA., se emnaca y es retenida como evidencia T), 1

ra comparar con una muestra que se terion rn 1n ropa

o vehículo del sospechoso. 

1).- Si es posible se obtiene el modelo, número dr, serie

tamafío y peso de caja. Si va ser reparada pedIr -- 

permiso al. dueno o reparador para rruardar ]. es pi.e-- 

zas como evidencia. 

m).- Si va a ser desechada, llevarl.a a la policia para

tener huellas en la superficie metálica. 

n).- Si un sospechoso es consitmado se i3elparan sus perte., 

nencias y se mandan al laboratorio de policia, la - 

ropa puede contener material insulaci6n d.,- la caja, 

rraF-,mentos' de pintura y trozos de metal. 

fi).- Si el 3oopechono va en autom6vil mandar la herra--- 

mienta encontrada al laboratorio para podor corrobo

rar la acci6n del sospeclioro Pn otrcs atracos. 
4

7

28



MARCAS - F, HERRAMIENTAS EN EL LUGAIR DEL SUCESO

Al examinar cualquier lugar donde se haya cometido un de

lito, es imrortante determinar donde y como, se loRr6 entrar. 

Si se vieran marcas dejadas por herramienta, las mismas

deben ser tratadas como evidencias importantes. Los puntos a

se,r,,uir por el perito serán los siguientes: 

l).- Deberá hacerse una descripci6n de las marcas. 

2).- Deben medirsp exactamente sus dimensiones y su pos¡ 

ci6n posteriermente consignarlo en el croquis del - 

lugar donde se efectúo el atraco. 

3).- Las marcas deberás ser fotoFrafiadas desde lejos se

fialando su ubicaci6n y de cerca. junto a un arreglo

para mostrar el tarnafilo y los detalles. El procedi- 

miento a seguir está descrito en el inciso ( j) de - 

la secci6n anterior. 

Una vez que se han dado éstos casos, deberá tratar- 

se de recoger las marcas. Si fuese posible o permi

sible se deberá tratar de sacar la marca. 

Por ejemplo, si la marca estubiera imnresa en una - 

puerta de madera se podría cortar un trozo de ésta

o si estubiera sobre una tira metálica puede ser -- 

llevada tola ésta al laboratorio. 

Al sacar éstas marcas hay que nseFurarse de que quje

29



de espacio suficiente alrndedor de las míamas riera

aseUurar su preservaci6n. Amedida que el material

es extraído o cortado ésto debe de ser refristrado y

a la avidencia se le debe de ¡ dentificar por meclio

de una tarjeta la cual deberá llevar lor, sif7uientes

datos; fecha, hora, luEnr, nImero asiranado al caso

e iniciales 6 nombre del funcionario aue ha rrr.ido

ésta evidencia. La pruel,a es colocada posteriormell

te en un envase apropiado a fin de nrotejerla rion— 

tra golpes, rozaduras o cualquier al.teraci6n posi— 

ble debido al oontacto con otros ele -mentos. Liichc

envase será también identificado en forma apropiada

para su envio al laboratorio. 

Si n6 fuese posible sacar el objeto donde está la - 

iT)ir)resi6n, ésta y la her:ramienta que -;; an a ser s i, je

tas a un exámer) en el laboratorio de policia deberá

hacerse una replica fiel ir exacta dc las marcas. 1

Unicamente en casos extremos se hacen vaciados de

éstas impresiones por la sencilla raz6n de que e3

vaciado por lo general no rrproduce las marcas mi— 

crosc6picas en la imrresi6n de la heri-nmienta usa— 

da. 

Di ' el pasado se reccniendaron y usar,)r¡ r.iu(,hor r,,ate- 
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riales para éstos fines, tales como el, yeso, cera, 

soldadura de Woods y numerosas sustancias Plas, . pero

en la actualidad resultan obsoletas. 

Aquí hará menci6n de z3ólO dos materiales los cuales han

sido usados últimamente por los peritos en la reproduccib de

marcas, éstos materiales son el caucho silic6nico y el butira
to de acetato de celulosa. 

CAUCITO S-III("ONICO

Este caucho silic6nico posee varias cualidades que lo ha

cen una sustancia ideal para la reproducci6n. de marcas de he- 

rramienta las cuales citaré a continuaci6n: 

a), Normalmente, a temperatura ambiente se le encuentra

como un selifluido 6 una pesta. Al mezclarse con - 

un catalizador se solidific-a en corto tiempo, la -- 

cantidad de catalizador determina el tiempo de sol¡ 

dificaci6n. Ro - se precisa calor o frio especial. 

b).- Como pasta algo viscosa, puede aplicarse en superfi

cies verticales o colgantes sin utilizar ninFún sis

tema de amarre o retenci6n. 

c).- Puede aplicarse sobre la marca con una espátula. 

d).- Al endurecerse tiene una contextu.ra como de goma. 
le

llo es quebradizo y puede usarse nara reproducir for

mas, irregulares 6 dentadas. 

e).- No se adhiere a las superficies, por lo tanto se le

saca con faci.lid.ad. 
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f).- Tiene buena estabilidad dimensional, no se estira ni

se encoge. 

g), Puede reproducirse detalles mi) y peaueflos. 

La replica es colocada en un recipientp adecuado y envia- 

da al laboratorio. 

En aquellos casos en que no sea posible llevar la supe—fi

cie apropiada como evidencia, el investifrador tratará de reco- 

ger también una muestra de la pintura que recubra 6sa superfi- 

cie. Si en el futuro se dierá con una herramienta sospechosa

al examinarla se podrán encontrar restos de pintura similares

a la de la primera superficie. 

DUTIRATO DE ACT.-. ATO uL' CEIULOSA

Este se consigue en compahías de pro4).uctos químicos. lla

demostrado ser efectivo en la reproducci6n de marcas estriadas

de línea fina y se mantinene en forma s6lida hasta ser calcnta

do. Para mejores resultados en el vaciado se corta un redazo

de la sustancia s6lida más grande, en area que la marca que va

ser vaciada, se aplica una flama en, la punt.p.,: la, cual será usa

da en el vaciado cale4tandose hasta que empioce a fluir. Se

coloca la porci6n líquida en contacto corr la marca que será vi

ciada, se deja enfriar dos minitos y posteriormente se qui . ta -. 

de la huella que dejo la herramienta, en caso de ei-.-ror se debe

rá recalen -tar y volver a usarre. 
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Si es posible se recomienda hacer ',:res vacia(-tos de cad.a

evidencia, el investiEador deberA marcar en el extremo opues

to al vaciado sus iniciales, fecha, tiempo y número de expe- 

diente. El vaciado deberá ser colocado en un recipiente in- 

vidual marcado con la localizaci6n donde se tom6 el vaciado. 

Por ejemplo, a la porci6n superior de una puerta de se- 

guridad, en el marco inferior derecho de una ventana, etc., 

El recipiente deberá ser marcado también con las ¡ nicia

les del investigador, fecha, tiempo y número de expediente. 

Esto ayudará al ínvestiUador a identificar el vaciado y

el recipiente en los JuzCados y tribunales. 

La práctica d- 1 investiFador en el vaciado le dará con- 

fianza en ésta tecnica, un investigador no deberá sentir que

si no posee la herramienta de evidencia o soz:pechoso en cus- 

todia, que fotoFrafiando y haciendo el vaciado de las marcas

hechas por la herramienta son insignificantes ya que ha habi

do numerosos casos donde los sospechosos han sido detenidos

y las herramientas en su poseci6n fueron identificadas con - 

el robo anterinr. 

Resultados excelentes pueden ser obtenidos en el labora

torio si antes _de hecer el exámen mici osc6.T) i o, el técnico - 

0

del laboratorio encie de una pequefía tira de list6n de magne

sio y rnsa el vacirdo a Jel humo del list6n. ésto con
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el fin de eliminar el ef( cto traslúcido del vacindo. El uso

de un polvo Crisaceo usado para las huellas digitales es pol

voreado ligeramente al vaciado, esto también a dado buenos - 

resultados. 

a
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i,,'STTjIJIO 1) J, I IOS JJ7,i,,l!-IJ( c-; j. 0, 

Una vez en el laboratorio las rn,-) r-cas son examinañas y se
anotan sus formas y dimensi( nes. Afin cuando no se cuente to- 

davía con un sospechoso las marcas pueden sar cotejadas con - 

otras de casos similares y así quizbs se rodrá 1:,(, la,,,i(.)nar una
serie de delitos con un mismo delincuente. 

Cuando se arreste a cualquier sospechoso, se deberá en— 

viar al laboratorio cualquier herramienta que éste tuviera en
su posesi6n. Lo mismo deberá hacerse con las herramientas -- 

que se saquen de su vehículo o residencia, pero siguiendo I. aq

disposiciones legales. Esas herramientas deberán ser trata— 

das con mucho cuidado a fin de no mndifir,<iy, sus

deben ser envueltas por separado y evitando que sila hojas en- 
tren en contacto con otras superficies duras. L6rico, cada - 

herramienta iden,,ificeda y m,,, rcada. 

Cuando el laboratorio acepta esas herramientas, las mis- 

mas deben ser adecuadamente registradas en el libro de con--- 
trol de evidencias, incluyendo sus medidas y una descripci6n
adecuada. 

WiRTA uL SOLICITUu

Una carta solicitando un exánien a.]. contiene

los sip. uientes datos: 

l).- Lugar, fecha y hora en que se ef,--,-,ti)A - 1 « ii..l.rito. 

36



2).- Nombre de los sopecíio.-.,,os, cua—do se sabe. 

3).- Nombre de la victima o en el caso de robo 6 hurto, 

el lugar de los hechos. 

4).- Naturaleza del -crimen. 

5).- 1, elato breve d, los sucesos del caso. Estos son de

extrema importancia por que el tener conocimientos

de ellos, el analista puede hacer un estudio comple

to de los objetos Presentados. Fn otras Palabras - 

el analista puede llevar a cabo exámenes adiciona— 

les de la evidencia, aparte de los que le solicitan

los cuales. pueden dar maypr facilidad a la investi- 

ggaci6n del caso. 

6), Lista de la evidencia presentada. 

Clase de exámenes que se desean. A menudo el inves

tigador que presenta la evidencia puede no estar al

tanto de la pruebas que se efectuan. En ése caso, 

un breve comentario sobre lo que el investigador de

see comprobar será de mucha ayuda para el analista. 

8).- Disposici6n final de la evidencia o sea a quien y - 

a donde deberán regresarse. 

9).- Informaci6n relacionada con algún rxámen previo que

se le hayaspracticado a la evidencia. 
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Antes de hacer lan pruebas de comprobani6n se observará

si en la herramierita hay materiales extraflos. Sí ese mato— 

rial, trozos de madera 6 dn metal, restos de pintura, etc., 

estubiera Medio suelto, se le fotografiar6. antes de sacarlo

para evitar que se pierda. V uede resultar interesante compn

rar ese material con el hallado en el lugar (ir los hechos.; - 

Si las dimensiones, la forma 6 la naturaleza de la he— 

rramienta estubieran de acuerdo con las marcas, se iniciarán

entonces los procedimientos de comparaci6n. 

En 6stos momentos puedr, ser útil cotejar la herramienta

sospechosa con la mirca,' utílizando una lupa. El el.emento - 

ideal para usarse es el micronc6,,,io estereo- binocular. Uti- 

lizando una luz con diversos ángilos se buscar lae similitu- 

des entre la herramienta y la marca. llay qiir tener rresente

que la marca es una imagen inversa al hprrarienta en si. Es

decir, que si la herramienta tiene una cierta característica

a la derecha eso mismo parecer& en el lado izquierdo de la - 

marca dejada por la herramienta. Pero si la comparaci6n se

hace enbre la herramierta y tina replica de la marca, la o.I.-- 

rientaci6n de ambas será ¡ Irual. Es decir, que es p, sible -- 

comparar la réDlica directawnte con la her i-iir5.ente sorper1)o

sa. Pero si se desea hacer marcas de prueba con la heT.-ra--- 

mienta sospechosa para cotejarla con la e - idrncia, lo idral
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17. 

es que éstas marcas de pueba se hafran sobre supeficies simi- 

lares a la de la marca de evidencia. Pero cuando esas ma.r-- 

cas se encontraran sobre una superficie muy d= a o, resísten- 

te ha.y 7,ue tencr mucho cuidado y es prelerible escoger un ma

terial i_ -a blarido para hacer las marcas de prueba. Lo que - 

debe evitarse en todas formas y en todo momento es alterar o

medificar la herramienta sospechosa. Por ello es que utili- 

zamos metales blan,los c.omo el plomo o el aluminio, bloaues - 

de parafina 6 materiales similares. Puede ser necesario te- 

ner que hacer varias pruebas usando distintos ánFulos de con

tacto y diversos grados de presi6n, antes de comparar las -- 

marca s de prueba con la evidencia. 

El microsc6pio de comparaci6n resulta un elemento suma- 

mente ' til para estas tareas rues es un instrurrento que per- 

mite al observador ver dos objetos o marcas como si estuvie- 

ra yuxtapuestos. 

Así como si- tuvieramos que examinar dos mnreas de estria

ci6n, en lugar de terer que mirar una y después otra tratan- 

do de recordar detalles y caracteríticas, tenernos la oprtuni

dad de mirarlas en forma simultinea y podemos comparar facil

mente los detalles de tina con los de la otra. 
m

Cuando se compara dé ésta manera las marcar, de rrueba - 

con las de evidencia, bucaremos en el caso de 3as rnarcas de
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ompresi6n, una constelaci6n similar d- caractorísticas ¡ lid¡ 

viduales de las dos marcas. Si vieramos un alto frrado de co

rrespondencia podremos concluir que ambas ~- cas furron he— 

chas con un mismo in.,;-,rumento. 

Al examinar las marcas de fricci6n trataremos de al!. --- 

near la marca de evidencia con la de rrueba a fín de. qu'e -- 

las estrías paralelas parezcan que corren de una marca a la

otra. Contando con una iluminaci6n adecuada y una buena o— 

rientnei6n de las marcas, una parecerá ser la continuaci6n - 

de la otra. 

Una vez lof,"rada tina ' comparaci6n satisfactoría se toman

las fotomicrografias con el fín de reristrar lo, obsrrvado

poder mostrar al juez lo que ha observado el examinador. 

Al realizar éstas tareas el examinador no debe esperar

que hallará unu simi.litud exacta entro 1 a de p.rueba y

la de' ividencia, dado que algunos factores afectan dicha si

militud, tal como: 

a).- Diferencia en fuerza o presi6n usada para hacer - 

las marcas. 

b), Diferencia en resistencia de I.a" sijDel,fici.e. 

e).- Diferencia en el árgulo vertical ti horizcn-5, i3, 1.. 

d).- Alteraciones suf ridor, por is herramiejita fIrsy,ilba
d- cometido el delito en cuesti6n. 
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e).- Variaciones de iluminaci6n de la inarca cle. r—ieba y

en la de evidencia. 

uemos recalcar que el invesí;i,-ador w,, se debe ( lesalen— 

tar por pequeñas que sean las marcas de herramientas. Se

han hecho identificaciones excelentes con marcas de no más

de dos o tres milímetros, como ser las hallaúrs en los ea--- 

bles cortados en hojas de metal cortado, clavos, e te., rstas

marcas se pueden idr.ntificar con la misma seguriffind que las

más -, r,,ndes o más evidentes. 

La -invr stií.raci6n de marcas de herramienta no siFue pine u
na forma ri,-ida. Mucho depende de !_ a imarinaci6n y del in—e

nio del analista. Inviz-tic.ndo rna situaci6n normal, la he— 

rramienia puede enfrentar una superficie más resitente que . - 

la propia herramienta. En ese caso el examinndor deberá bus

ar la:-, marcas - dejadas en la herramienta. 

1Cada situaci6n exige ser tratada en forma particuñar. 

Quizás es por ello que el exámen de marcas de herramientas

aunque requiera. mucha paciencia jamás en mon6tono o aburrido

pero aparte de la reacci6t, personal del examinador, debemos

tener presente que éste tipo de evidencia puede ser de impor

tancia considerable I`aún vital para solijcionar delitos que

de no* ser por 6stas marcas quedarían sin soluci6n. Por ésto

me atrevo a decir que el invnstigador no deje de lado las -- 

41



marcas de herrani, nLa como e—idencia en sus iliveotjr,,icioni?s. 

Adem5s del aliálisis de las marcas de herramienta el in- 

vestigador puede ayudarse en el análisis de otr,a-. evidencica

tales como: 

l).- La ropa; Mandar la vestidura entera del sospechoso

con prop6sito de com.naraci6n, la fibra puede lle— 

varse como evidencia física en muchos robos. La - 

fibra de material puede ser encontrada en ventanas

Y mosquiteros por dond e entr6 o sal16 el I.adr6n. 

Por ejemplo, si la caja fué forznda hay — an posi- 

bilidad de que' una parte del material aislador se
haya adherido a la ropa, una rarte de matnrial, aís

lador de la caja deberá ncompañar a la rODa. 
2).- Vidrio; Es una forma muy comán de evidrnoia física

encontrada en el sitic, de robo la ir.,tostiraci6n - 

del vidrio cae en dos cit,I, frorias: 

a).- Se determinan las propiedades físinas opticas

Y la composici6n. guímica del vidrio. 

b).- Los fragmentos en cuesti6n pueden ser coloca- 

dcs mecánicamente a la 00quina nuebv,,ida de
una porc16n d. , I.a muestr., ennocida. 

Metal; Como on el zaso del 100 metnIca pue- 

den ser comperados a base de conr—sici6n químico y
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las irrc;GL,,.. id,)des producidas cuando - je

un pedazo de metal. Los fragmentos de ¡ retal como

los frap:mentos d,- vidrio se adhieren a la fibra de

o en ( lobladi- a ropa _ caen dentro de la.- bols-1. 

del pantalon si lo tiene, en cualtuier caso aue se

sospeche o se sabe que el metal está involucrado - 

en un robo, mandar al laboratorio todo el objeto

que supuestamente son de los fragmentos del metal

La metalugia, rama de la ciencia, siempre serh de

gran utilidad en las investif.,aciones criminales, 

para la reqoluci6n final' do algún caso en el cual

tengan que ver metales o pedazos de los mismos. 

st-a7 pruebas son utilis en todos los ensos de ro- 

bos, asesinatos y sicuestros. La composici6n de - 

in metal. o de una aleaci6n se deterrninR e--- el labo

ratorio por medio del análisis químico y el espec- 

tog,ráfico, los cuales revelan la identidad y canti

dad de cada ingrediente de la muestra. Dos peda— 

zos de metal hechos en un mismo lote, iguales e i- 

denticos en su composici6n química, pueden tener - 

diferentes microestructuras y propiedades físicas, 

si fueran sometidas -,) un tratamierto de celor o a

ciertas diferencia de fabricaci6n. Por ejemplo, 
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cuando un pedazo de metal. es el.avo,,-i.i<,Io ror med. 11 o - 

de enfriamiento en ar- ua a una temi,,e.ratura

el especimen se transforma fisicamente, nJent—a, - 

que su composi(A6n química no cambla. Le historia

de la transformaci6n de un metal se determina. por

medi-o de un estudio mecroestructural del Tnismo. 

Para hacer el exámen crmnleto de un metnl, es nece

serio sujetarlo a dos exámenes: el. rllíinl.co v e3 fí

síco. 

PTETA1 OGRAFIA

La _metalografía es la rama le la metalurgia que a- 

barce, el estudio de Ins microestructuras de los me

taleS y de las aleac4 unos. El ' me, t.916gra -Co es un - 

micl?Osc6pio altamentp especinlizmo que se usa pa- 

ra el esti:Aio de la microestructura ilej- meti 1. 

Para tener un concepto mejor del campo de la meta- 

lografía se debe recordar que todo metal en su es- 

tado s6lido es cristalino. Un pedazo de metal se

compone de muchas partícula9 de cristal que' muchas

veces se refiere a ellos 'como liara -. j, 

sualizar mejor en nuestra ment le idon ( Ip lo es—. 

tructura del cristaJ> 8e utiliza el. ejemplo de] cu

bo de azúcar: a cierta ñistancin el c'lil)o ¿ le azúcar
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parece ser homoFeneo, una sola mnsa, sin e:. bnrf-o - 

examinadola más de serca, se pueden apreciar los - 

granitos -individuales que lo forman. Así Wsmo su

cede con el meLal, desvués de que la muestra a si- 

do preparada convenientemente y vista con la nyud.a

del metalógrafo, la estructura del metal se hace - 

visible. Desde luego se observará que los c—ista- 

les de metal. están bien pegados, uno junto a otro

y están fuertemente atados por una fuerza diferen- 

te a la de los granitos individuales de azúcar. 

Se ha encontrado que el metal sumergido en reci--- 

pientes adecuados para un tratamiento de calor obe

ce a ciertas leyes y el enfriamiento produce cam— 

bios mieroestructurales nue ocurren en el metal -- 

mismo Estos cambios se reflejan en la estructura

de crital del metal y en el estado en que están va

rios ingredientes. El estudio de ellos requiere

de la metalografía. Otras pruebas metalurgicas

también se practican en el. laboratorio de crimina- 

lística, tales como el endurecimiento, la fuerza y

las propiedades relativas de los mismos. 

OG Al, ALGUN013 CAG ' TUAI.`-'IG

En los casos de clioque y huida ( que son frecuentes) 
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se logra quednr en el lugar de los hecl os, peda7,os

de metal como agarraderas de las puextas, vistas, 

topes de salpicaderas, aros de los faros, riiirtes - 

del radiador o alSunos otros - imilares. 

Desde el purto de vista de investigaci6n el - sraba- 

jo de localizar al culpable se simplifica si. se

puede determinar el aflo del Rutom6vil. Es aqtd

donde el exámen metalurgico ayuda al oficial a re - 

caber la informaci6n deseada. Ya con 6sta inforrn

ci6n el oficial. puede ir al registro de automovi— 

les de area, cdnocer la marca y el aí, o dp auto y

hncer pespués las investi(racion, s pertínentos en - 

los : talleres, refaccionarias, etc., buscardo gen— 

tes que quierar partes de nutom6viles semejantes. 

AlFunas veces se loC>ra ji,ntar las puezas de metal

en el lugar del accidente con alguna parte aue ha- 

ya quedado inscrustado en el auto accidentado. lie

safortunadamente, las pruebas hechas a piezas de - 

netal pueden ser limitadas, ya que las microestruc

turas pueden sor en su componici6n a o- 

tras Dartes hechas del mismo tipo do nieta], procese

do de la misma manera. 
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REGU, 21 AGION r' 7. 1 Os NIGT ROS

La secci6n de metalurgia dc1 laboratorio de crimina

lística, tambien ofrece valiosa ayudi al investiCa— 

dor _.)ara recuperar o restaurar números de serie al— 

terados u otras marcas de idrntificaci6n en objetos

metálicos. 

En alf tinos objetos éstas marcan son estampadás en — 

el. metal; otros objetos pueden ser marcados con afru

ja eléctrica y las joyas pueden tener iniciales gi a

badas. En todos éstos casos; por lo reneral es po— 

sible restaurar' las marcas originales utilizando

l,)s nrocedimientos y tácnicas adecuad.as. Se han

2estaurado las marcas en artículos tales coro pisto

las herramientas, máquinas de escribir, calculado— 

ras máquinas de cocer, bicicletas, candados, instru

mentos- aereos, números de serie de- autom6viles, sol

dadores, motores' eléctricos, tanques de oxifreno, mi

croscopios, joyas y taladros eléctricos. 

Uno de los métodos más recientes para restaurar --- 

marcas alteradas en inetales ma,- n.éticos se conoce co

mo método de las partículas magnéticas. Fste proce
a — 

dimiento se practica por iiedio de nerp-ía eléctrica

y partículas marnéticas extreradamente peaueiias pa - 

47



ra restaurar las mar7as

Después de que la pieza a la cual sp han alte-r.,ado - 

los números ha sido fotoFrafiada y pulida, " e

ea entre las placas de contacto do que consta el a- 

parato y que son como antes se dijo de part-1,,- ulas - 

magnéticas. En el caso de una pistola, se pasa una

corriente de 500 amperes a través del distribuidor

del aparato, la cual fija la línea del nivel. magné- 

tico de la pistola. La deformaci6n de estructura - 

de cristal ocacion.ado por las marcas 6 el número de

serie en la superficie del metal, ocariona e). derra

me de una parte d, l arpa maCnética hacia la superfi

cie, siguiendo así el contorno de los números alte- 

rados. El desnivel representa la profundiad hecha

por la marca. Liespués de -- ina investir-aci6n de ] F. - 

microestructura es evidente que la deformaci6n he— 

cha por la incisi6n del número, penetra hasta la -- 

mismi profundidad del número original marcado en la

pistola. em otras palabras, en este caso 9,-:, tteu-- 

3ar, la deformaci6n de cristaler aparece en una dis

tancia aproximadamente igual. al. doble de profundi- - 
4

dad a la cuil fué p--rabado el. nfinero oril inalirent-,e. 

Un líquido contiene diminutas partículas marnéticos
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y se utiliza Para cubrir la pistola poi., completo -- 

mientras que la línea de nivel mamético sur( - e a la

superficie. El número alterado" se delinea y enton— 

zos pue-,.- leerse. 

La linea del nivel r,af;nético delineando el. número

actua' como magnéto atrayendo las partículas magnéti

cas. uesde un punto de vista práctico las partícu—- 

las magnéticas d- sempeflan la misma funci6n que el — 

polvo para determinar la huellas digitales. Unas — 

de las principales ventajas de éste método son su e

ficacia y su rápidez. 

El hecho de que el laboratorio de crimilalística -- 

ahora utiliza tres métodos pnra la restauraci6n de

n&meros, aumenta la posibilidad de obtener resulta— 

dos satisfactorios al practicarlos examenes de los

objetos o evidencias en estudio. 

El laboratorio tiene cuatro métodos diferentes para

r<staurar marcas borradas en metal: grabado químico

medi,!nte ácido nítrico, proceso eléctrolíco, método

por calentamiento y el método de las i)artículas mny, 

néticas el cual 7a fuá descrito. 
4 - 

En algunas ocaciones es necesario combinar estos

métodos para obtener en. I.n restaurari6n la mayor
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claridad posible. 

GRABAiM QUIMICO ME1) I/JITr Aju0 DIIII IGO

Eki éste procedimiento, je usrin ,' Oluc:Loneri nuímicas

que reaccionan más cápidamente en el metal nw_cado

que con el qu, no lo está. En otras palabras, la - 

reacci6n será visible inmedi-?tamente en donde está

la marca original, o el. número más rápido que en el

area que lo sepunda. La restauraci6n así obtenida

se debe a la diferencia de velocidad en in d,irOI.U-- 

ci6n del metale

ITITODO ELECTW1,117CO

En el método electrolítico 1, 3 acci6n entre el metal

y la soluci6n química, es acelerada con lb aplica—, 

ci6n de una correinte electrica. 

tWODO DE Cil'JYL-NTA?.')II-IJT ' 0 PARU LA P7sSTAII." A(" ICIT 1) E' NU - 

ROS

Como los métodos anl-,eri,,jres está basada en princi— 

pios metaluFÍcos; en éste caso el eslor es a-,)licado

usando generalmente una antorcha de f t) ldar), el, a; - 

rea donde pl ni mero o la marca fueron r., a

to causa una deformaci6n de los crj,rt.ile,3 jr.(,2táljros

en el rrea que oriF-inalmrnt- conÚenía el núme? o, -- 

que no er rrlfleInd.o er r.l - rca qj1a lo
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Al rín del procedimiento el metal que contiere los

números borrados será más alto tomando así la forma

del --número original. 

Esta situación al con', rario de 1,9 obtenid-a usan- 

I.e, el D-roceso químico con ácido nítrico. 

Toda evidencia que es recibida por el laboratorio - 

de criminalistica para la restauración o identifica

ci6n de marcas, es buscada a través del directorio

nacional de propiedadPs robadas, por su número de - 

serio y descripción física. Este directo -¡o contie

ne los némeros' de serie de todos aquellos objetos - 

que han sido reportados como perdidos, olvidados o

robados por las fuerzas armader.s, las ai7encias del - 

gobierno y las ar-encias policiacas estatales. ue - 

ésta manera al-,iinaas veces es posible proporcionar

al interesado la información de aue - su evidencia fué

reportada como robada por un partícular en otra par

te de país. 

EXA` M-r,, PÍL iLAVOS

El laboratorio mantiene un expediente de diferentes

características de marcas de dados. utilizados por - 

varios fabricantes de clavos. Ocasionalmente los - 

criminales, al darse a la fuLa, utilizar, clavos que
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tirar) desde su auto para así evitar o retrasar la - 

persecusi6n. A. veces los indicios -nara identificar

a los crimi,%ales puede obtenerep al. la rro- 

cedencia de 1. oá clavos. Los exárenes dé, clavos son

jaliosos, así es ventajoso saber si la encRlera he- 

cha en casa que se utiliz6 para cometer un rrimen - 

contiene el mismo tamaño, marca y tipo de clavo -que

los clavos que dej6 el sospechoso como pista. En - 

otro caso los clavos se pueden utilizar psra cons— 

1truir aparatos, para cometer inceni. ie.)s como el c.iso

del sujeto que trata de incendiar su proPia cnsa. 

En ocasiones snteriores ha sido rosible cori) robar - 

que los clavos utiliz,dor en el ararato son los min

mos que dej6 el sujeto y nde.má,s por lns marcas, dejl

das i; or los dados, ha sido posible e5. I.; at; lecer que - 

los clavos fueron hechos por el mismo' dado. Esta - 

informaci6n se obtuvo de un exámen de una marca de- 

jada por un. dado. 

OT7,10S EXAMENES uE DIETAL

En el caso de bombas hechas en casa, la identidad - 

dé los prolluctos con los nuales la Lyo-.-,1ba se fabrir.6

puede ser establecida.- Esto puedP of^:,er i) j.sstat3 IDa- 

ra 1- 3 idr.ntificaci6n del' s1.ijetc t: - 1-- — rno nrira a— 
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lertar a los oficiales sub— — I-ertos materiales. Al

recibo de la evidencia obtenida de un sospechoso, se

hace un exámen detallado del metal, Este incluye as- 

pectos como las c-. racteriz'. icas físicas, marcas he - 

c.ans por equis ( X) herramienta y un análisis de la - 

composici6n del metal. Con ésta informaci6n el in~- 

vestigador puede llevar el caso de las bombas a una

conclusi6n satisfactoria. Al efectuar investigacio- 

nes de pedazos de bombas después de la explosi6n, se

requiere paciencia y cuidado. uespu6s de un exámen

de los explosivos hecho por el laboratorio de crimi- 

nalística se puede determinar el fabricante de la di

namita, los _fusibles . 7 qtra ipfc-i-rmaci6-i relacionada

con los mismos. A veces el investigador se encuen— 

tra ecn el -:):roblema de ccmprobar si el metal, alam— 

bre, pipa o algún otro artículo similar que ha sido

encontrado en la casa del sospechoso o en un lote de

fierros viejos es idéntico al material que ha sido - 

robado. 

4).- l il ura; Es un tipo muy común de evidencia y se encuen

tra en forma de astil -las, cuando la astillas son re - 

0

c,.,bradas es necesario una cantidad suficiente del si

tio sospechado para demostrar las variaciones de ca - 
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pas, col—,es j grosor. N6 está fuera de lu que -- 

las superficies de madera y las cajas fuertes tengan va

rias capas - de pintura, barniz o I.aca y que s,, an pinta— 

dns regula -mente, en tales casos 1— £ r,.ilr,me,- os de pin- 

tura de estas superficies son distintas y cuando se ob- 

tiene una semejanza la posibilidad de que el fragmento

en cuesti6n vino de otro origen es muy remoto. 

Recolectando muestras estandar se toman los fragmentos

alrededor del área dañada, en ocasiones es posible ¡ Gi a

lar las esquinas fracturadas de los fragmentos y de és- 

ta manera comparar -el origen de los fragmentos en cues- 

ti6n. 

La pintura puede provenir de Tas herramientas e indica- 

rá tambien si son nueyss o n6 las usadas para robar. 

Tie2:,ra; Con técnicas avanzadas es Posil,le- qie

la ',.;¡erra encontrada en los zapatos de]. ~, usj,,eúhoso vino

de un cierto lugar en el sitio del crimen. 

El método de comnaraci6n es tan sensible que el proble- 

ma de las muestras se hace muy crítico. T, a tarea de co- 

leccionar las muestras de -,¡ erra suficientes y a.gropia- 

das cae en el investigedor, la muestra en cuesti6n u--- 

sualmente se encuentra Pn los zapatos del sospechosc gt

neralnente en el 5.rea del empeíne y en la uni6n de la
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suela y el tac6n del zapato, n6 ge deberá -descuidar la

exaninaci6n de la ropa del sujeto como una posible loca

lizaci6n de tierra. 

En el, sitiD del robo tomer una muestra de cada área de

la pisada tcmando muestras de diferentes sitios a cinco

pasos de donde se encuentra la muestra; norte, sur, es- 

te y oeste haciendo lo mismo a veinticinco pasos. 

119cer croquis del sitio del robo demostrando donde fué

tomada cada muestra. Una muestra consiste de por lo me- 

nos una onza de tierra, como solamente se necesita la - 

parte superficial de la tierra la muestra n6 debe pasar

de 1. 25 a 1. 87 cm. de la superficie, además debe -rá to— 

marse una muestra de donde se sabe víve el ladr6n o --- 

bien donde trabaja ú oper6. 

6).- Huellas igitales Ocultas; Aunque las huellas digitales

ocultas n6 -han jugado un papel iMportante en la persecu

ci6n de los ladrones de los tel6fonos públicos, n6 de— 

ben pasar desapercibidas especialmente cuando se trata

de cerraduras. 

En virtud de que los robos ocurren generalmente en el - 

día los laJrones - io usan guant;es porque és- 

tos Dodrian 1 lamar la atenci6n. Además en algunas manio

bras se necerita tener wi ' acto delicado. 
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Normalmente el empj-,-vado para las huellas digi-I— j3 — 

cultas en las cajas colectoras o en cualquier parte in- 

terior de los teléfonos públicos es improductivo en vir

tud de materia.). que se, usa en la super.1^ 4cie de las par
1

tes inferiores.> Recientemente se han obtenido buenos - 

resultados humeando el área del metal sospechoso con hu

mo de madera de pino con alto contenido d-3 resina. jen

pués de humcar el áren del metal sospechoso se límpin - 

con una brocha usando i, n : rovimiento dr- arríba hacia nba

jo. Se han reportado tam',Acr, re., u.1.- t:3dor sac.isI,.,ic.torios

con el t  n de un Cluí- licO. 
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RECCrIUENEACION'.' S

Hoy en día, las cajas fuertes a prueba de robo lian sido - 

instaladas por aquellas personas que han sufrido una pér- 

dida. Cuando se instalen unidades verdaderamente a pruebe? 

de robo, en un lugar donde no puedan ser atacadas durante

un extenso período de Ijiempo sin observaci6n, los casos

de robo, quedarán grandemente reducidos. Mientras tanto

la soluci6n de los casos de robo seguirá dependiendo de

la iniciativa e imaginaci6n del investigador, familiariza

ci6n con la construcci6n de las cajas fuertes y el método

del ataque, familiarizaci6n con el Modus ODerandi de los

ladrones conocidos, reconocimiento del valor y coordina— 

cAn de los investigadores en caso de robo, n.6 exclusivn- 

mente de una sociedad, sino por toda la zona cubierta por

un grupo de ladrones, conocimiento de la ayuda que existe

por medio del exámen cientí£¡co de la Ev J., 3eyi(. ie. y estar - 

dispuesto a ponerse un " overol" y de ensuciarse las manos

en una busqueda sistemática de la escena del crímen, n6 - 

mandar desde un escritorio y aprovechar el trabajo de --- 

otros para hacerse propaganda con fines de provecho perso , 

nal, éstos son unos cuantoE pasos que ' puLder. ayudar n& so

lamente a la aprehensi6n de la persona o perso- 

nas responsables, sino P. con el fallo de
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Tulpable de acuerdo 31 cargo". 

2).- El investigador no debe permitir que las herramientas del

sospechoso sean tocadas sobre todo en la superficie do-nde

se encuentrc- las marcas y ser envueltas yá qu- a menudo

e hacen a. Imenes de espectografía y petrografía, de pin- 

tura, metal y otros materiales encontrados en las herra"- 

mientas. 0 objetos que tienen los marcos y en estos casos

es muy importante envolver los objetos que van a examinar

se para evitar la contaminaci6n. 

3).- Hay varios tipos de métodos para determinar la presencia

de -nitroglicerina, entre ellos se mencionan: 

a).- Jab6n amarillo de tintoreria o cera, sé encontrará

alrededor del s.,aguro, la inanija, o abertura de la

puerta. Esto se hace para evitar que se salga la ni- 

t- oglicerina. 

b),- Habrá un ligero olor a ácido. 

e).- uespués de estar un tiempo en el área inmediata a la

caja por un minuto se desarrolla un sabor amargo en

la boca. 

Sí se está seguro de que hay--?-i,itrogli-cerina presente en

la caja, n6 permanezca en el área por un período largo
a

sin aire fresco, si no toma esta precalici6n le causará un

dolor de cabeza muy fuerte. 
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Nadie d.eberá tratar de abrir una caja ¡ uerte carSada con

nitroBlicerina hasta que está completamente neutralizada; 

algo de la nitroglicerina. se evapora y deja una sustan¿in

ge! 7,tinosa; éste es su estac(o más pei¡ groso. Múnca deberá

haber un cambio brusco en la temperatura 3n preGencia le

nitroglicerina. 

Cuando entre a un cuarto en donde a un ladr6n se le a ocu

rrido o tratado de robar, siempre use una lámpara de mano

en lugar de prender la luz del cuarto hasta que esté seg2
ro que no hay conexiones eléctricas del apafzador o al. sec

ket, que podía hacer explotar la nitroglicerina. Muy a me

nudo el ladr6n se asusta y se va antes de explotarla. 

La industria del teléfono consi:lera el robo de los teléfo

nos públicos un problema mayor pero no irremediable. Set - 

timos que es un problema que puede resolverse ccmbinando

los esfuerzos de las autoridades y de la industria con la

cooperacion del público. 

La industria ha seguido estudiando las medidas preventi— 

vas, colabora con las autoridades, con las agencias de i.n

vestigaciones y en el entrenamiento de nuevos olicialerl - 

para trabajar en el campo de]. robo de teléfones T,)úbl.icc!,, 

y solicitando ra corperaci6n (le todo el. --.-)uebIo. 

5).- Bn caso de n6 tener el nierose6pio de comparaci6n, tomar
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fotografías del instrumer,.to y ! el sitio del acto :¡ lícito

para hacer comparaciones utilizando una lente de aumento. 

6).- Instalar un mecanismo de alarma,( manual o automático). " 

Los dispositivos Je alarma cuntra robo se fundamenft—i en

p2incipios muy variados; Intercepci6n de un haz de luz -- 

por el cuerpo de los ladrones,( la luz visible suele reem- 

plazarse por rayos infrarrojos); Instrumentos que rompen

o establecen un contacto eléctrico al ser tometidos a al- 

gunas vibraciones ( se fijan a las -lunas de los escapara- 

tes ); ¡]¡ los disimulados en las puertas y ventanas o bajo

las alfcmbras, etc... Siendo las más' usadas y. recomenda-- 

bles; Las alarmas de sonido. 
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8).- Reuni6n de los elemtos rotos o ranFados

Por Sia, Ram, Gupta

Revista de la Interpol
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9).- Fractura de una caja de caudales en la Midland Bank - 

Limited

i evista de la Interpol
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