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INTRODUCCTIONK

La enorme explosidn demogr&fica de estos afios, nue =c ha dejado
gentir en forma preponderante en las ciudades m&s povladas del mundo,
ha traido casigo una serie de problemas que los gobierncs por més es
fuerzos que han hecho, poco o nada han podido lograr para erradicar--
los.

Dentro de estos problemas, el desemvleo es uno de los mAs inguige
tantes. En nuestro pafs nos hemos dado cuenta que filtimamente y con
frecuencia alarmante se cometen asaltos, robos, securstros, etc., que
tiene como fin obtener dinero ilicito para los que cometen estos ac—--
tos., pero los robos mAs fracuentes son los que se cometen a infini--
dad de miquinas accionas por monedas y muy particularmente a los telf
fonos pliblicos que operan con 1la insercibén de estas. Asf como a ca--
jas de scguridad que se encucntran en comercios y casas particulares.

Es por &sto también, que la quimica legal ha adquirido vna gran
importancia en los filtimos tiempos para ayudar a la imparticién de la
Justicia en bien de la socicdad. kn tal virtud me he propuesto desa
rrollar &ste tema con el &nimo de que pueda ser itil a las pereongé -
que se intcresen en ésta clase de estudios que tienden a esclareser -
la identidad de los delincuentes y del modus operandi gue obiamente

redunda en beneficio de la sociedad en que vivimos.

T
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GENBKALIDADLES

E1l investigador moderno debe scguir los mismos procedinientos que
sus predecesores, pero cada dfa es més evidente que para solucionar —
sus cacos dobe basarse en la evidencia fisica., Hay muchos delitos, ta
les como los cometidos contra la propiedad, en los que no se cuenta —
con testigos oculares, en otras palabras, el investigador debe traba--
jar sin la ayuda de un testimonio. 7Y alin en aquellos casos en que hay
testigos, la memoria o percepcibén de los mismos no es infalible y por
ello, sus declaraciones no son siempre exactas. Por &sto es que son -
muchos los jueces que prestan cada vez mis atencibn a aquella eviden—

cia que no miente, no tiene prejuicios ni olvida; la evidencia fisica.

Hasta hace unos diez aflos la prlctica estandar para abrir una ca-
ja fuerte, cuando no se conocia la convinacién consistia en hacer per-
foraciones a través de la puerta y el seguro, el propbsito de éstas --
thcticas era que el cerrajero pudiera ver y estudiar el mecanismo del
seguro y aprender la combinacifn, ahora las técnicas de manipulacién -

eliminan la necesidad de hacer perforaciones.

Esta manipulacién es el arte de abrir segvros de comovinacién sin
usar erramientas ni forzar las cajas. Es un proceso cientfiico acomm

fiado por la coordinacién de los sentidos de la vista, oido y tacto.

a

LEORIA Do LA PrOSAlLADAD,

Cierto nGmero de indicios se prestan a un estudio ertadfstice y

su tuerza probatoria depgnde las leyes de la probabilidad: - ¢ jem--

plo, el valor del testimonio de un experto en huellas digitales, do--
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cumentos manuscritos, armas de fuego, marcas de erramienta y textos me=-
canografiados se apoya en las leyes del azar. En general, sl un proble

ma consiste en la comparacién de un objeto sospechoso y de una muestra

el experto trata de establecer que existen semejanzas entre anbos., 51

el nfimero de scmejanzas es superior a las posibilidades de una coincie-=-
dencia accicdental, el experto se nronuncia en favor de un origen comfin

apoyandose en la teoria de la probabilidad. dggﬁn Esta terfa, si £c ==
designa por '"p" la probabilidad de que se produzca un acontecimiento, =
por "h" las maneras de que puede producir y por "f'" las maneras de las

que no pueden producirse, la probabilidad de que el acontecimiento se =
produzca 7viene dada por la ecﬁacién:

p= a

h+f

5i se trata de dos o més acontecimientos independientes, la proba=-
bilidad compuesta de que todos ellos se produzcan simultancamenve viene
dada por el producto de sus probabilidades independientes, es decir:

P= Py X P, X Py seee Py

Si se quiere estudiar la probadilidad av yue dos fragmentos colngl
dad en una cierta longitud, puede ser necesario estucdiar las probabili-
dades.separadas de los diferentes factores que intervienen. tstos fac-
tores, que représentan 125 caracteristicas comunes e individunles, pue=

den r2sumirse como ~iguen:



a).~ El espesor medio o peneral de la materia.

b).- Las variaciones v las irregularidndes de ese espesor.

¢).- El color gensral.

d).- La forma general de la linea o rasgadura: en sip-sag,
curva, recta, etc..

e).- Las irrvegularidades situadas a lo larpo de la linea =
de ruptura.

f).- Las estrias, las ondulacicnes existentes a lo largo -

de la seccibn rota.

Para obtener una evaluacién matemética de las prohabilida-
des-habra que hacer un eséudio estadistico de cada compnonente y
por tanto, realizar todo un trabajo de investigacibn, reuniendo
datos y atribuysndo valores a los elementos fundementales. A -
falta de informacidén sobre la frecuencia con que se encuentra -
cada elemento, es costumbre emplear estimaciones tradicionales
sobre la probabilidad de cada factor basandose en el sentido co
min y la experiencia. En consecuencia, si la ruptura o rasgadu
ra, tiene un cierta longmitud y si hay un nrOmero suficiente de -
caracteristicas que coinciden en los dos trozos o partes, el --
grado de probabilidad, incluso en el casc de una rasgadura o ro
tura corta, puede ser, elevado. Ademds, a medida que sumenta la
longitud de la rotura o ragadura, esa probabilidad se acerca ca

da vez més_a la certeza.
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EL EZALNEN:

Hablendo en términos generales, los examenes ic marcas de
herramientas se dividen en dos grupos. Xl primer prupo conais-
te en los exdmenes en cuyo casc el investipe’or no ti=ne sospe-
chosos y presenta las marcas con el propésito de detrrrinar la
clase de herramierta usada. Los exémenes de éste tijo se basan
en el hecho de que la herramienta pudo haber dejado huellas de
impresiones sobre el objeto en el cual se utilizb. Al medir el
tamafio, la forma de la impresidn, la nsturaleza del material --
que contiene dicha impresién, se puede determinrar la identidad
de la herramienta utilizadas For ejemplo, el exémen puede rcve
lar que la herramienta puede cortar, esquilar, protuberar o Fol
pear. Las herramientas tales como las navajas de holsillo, na-

vajas de rasurar y cuchillos, puede decirse que e utilizan pa-

0

ra cortar; las tijeras y cuchillos se puede decir que sirven ns

i

ra esquilar; también se puede decir que las pinzas de electri--
cista se utilizar para protuberar en tanto que los mertillos se
incluyen en el tipo de herramienta que se utiliza para golpear.
Los exémenes de éste tipo sirven a merudo para redncir el
tiempo de la investigacidn ayudando al investirador a oliminar
ciertos tipos de herramientas o eliminar a ciertos sujetos ¥y en
algunos casos, por medio de un andlisis de los hechos pueds el
investigador cerrar el caso llepando a la conclusién de que el

dano ocasiocnado rfué accidental y nbé intencional.
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Por ejemplo un examen microscbdpico de un nar de alambres -
que se creian habidn sido cdrtados, indicé que éstos se reventa
ron a causa d' un exceso de tensidn.

21 sepundo grupo de exdmenes conciste en que tanto las mar
cas como las herramientas se tienen a la mano para su exémen y
posible identificacidén. La identificacidén de las marcas de las
herramientas, se hace con exAmenes similares a los utilizados -
cuando se trata de armas de fuego. Asi como las pistolas dejan
marcas caracteristicas en las balas y cartuchos cuando son dis—
paradas, asi también lass herramientas, vueden identificarse por
las marcas que dejan sobre alsiin objeto. Dichas identificacio-
nes ce basan en el hecho de que las herramientas usadas para --
golpear, cortsr o mellar alpo, dejan d«fectos en las superfi---—
cies donde actuaron. Estos dofectos pucden presentarce desde -
la fabricacidn de la herramienta o por el uso subsecuvente de la
misma. HMuchas veces el objeto que se molpea puede ser de ur ma
terial més macizo que el de la herramienta que se usa. Conse-—
cuentemente, las caracteristicas d: las marcas que pueden ser -
la base de una identificacidn, pueden encontrarse mls facilmen—
te en el intrumento utilizado que en el objeto colreado. En o-
casiones, el material en el cual se hace la impresién ruede sor

-
de tal naturaleza que la impresion no sca bastante clora; tam--

biér el uso subsccuente de la herramienta puede ocasi rar cam--

bios en la rcuperficie o filo de dicha herramienta.

~J



concecuentemente, al no ftener suficicentes rarcas para su -
debida identificacidn, un reporte deberé indicar _que la herrs-
mienta presentada puede ser una similar en 1a fabricacibn, tama
filo y forma a la que se utilizé para causer el daiio. Ue todos —
modos, aun cuando no pueda hacerse la identificacién ror medio
de un exfmen de las marcas de la herramienta, &stas pruebas son
de cierto valor para proporcionar nuevas pistas al investigadorn
Nosotros conocemos varios tipos de evidencias fisicas las
de las armas de fuero, las impresicnes digitales, pinturas, ne-
los y fibras, particulns de vidrio residucs tiolérices, ete, -
Entre ellas también fifuran las marcas dejadas ror 1as herra---
mientas. Estas son las marcas o impresicnes dejadas por la vs-
riedad de instrumentos que emplean los delincuenrtes nara come-=—
ter sus actos antisociales. Estas marcas se encuentran con fre
cuencia en el punto de entrada, tal como uns pucrta o ventana -
que ha sido forzada o guizas en el mismo techo de los edificios
que han sido violados. Esas marcas también apareccen e- cajas,
cajones, etc., que han sido forzados.
Estas marcas tienen valor como:
a).- Pistas para la investigacibng Un estudic cuidadoso de
las mismas puede dar una idea sobre el tipo de herira-
-
mientas usadas. Igta informaciédn puede ser una pista
para el ipvestigador que tuede zontribuir s la id nti

cacidén del delincuente.



Asi mismo, la forma en ,ue &sta herramienta fué usada
k]

puede dar una idea de la ocupasidén u oficio del delin-

cuente.

b).- veterminacibén del Modus Operandij; Ta rvresencia de uﬁ -
tipo de herramienta determinada puede ser suramente G-
til para defterminar el lodus Operandi del delincuente.
S5i logramos relacionar una serie de delitos mediante -
tales marcas, habremos dado un paso importante pues al
detenerse al culpabie, se lograré solucionar una serie
de delitos en vez de uno solo.

c).- Ayuda para la identificacién; tal como veremos, es po-
sible identificar ciertos instrumentos como los utili-
zados especificamente para.crear o dejar esas marcas.
Si dicho instrumento se hallara en posesién de un sos-

pechoso o pudiera ser identificada como la propiedad -
de una cierta persona, no hay duda ave habremos avanza

do mucho en nuestra investigacidn.

Si bien las marcas.de herramientas pueden estar con muchos
tipos de drlitos, las mismas aparecen con mis frecuencia en los
casos de robos bandalismo y robos de autoﬁéviles. Ademés lbrico
pueden tener mucha importancia en los delfitos conﬁra la persona,
como estupro u homiciéios, cuando éstos son precedidos por la en

trada forzada al luger del heclio.



TEORIA L LA INDIVIDUALIDAU

La base fundarmental de la id ntificacidén de marcas de he-
rramientas yace en el principgio de que no hav dos herramientar
que sean absolutamente iruales, idealizando éste es el mizmo -
principio que se aplicu a la identificacién de armas de fuego,
que determinan que no hay dos arras iruales que dejen las mis-
mas marcas en las balas. Podriamos decir que el canbén de un -
arma de fuego puede compararse con una herramienta qué deja su
marca en una superficie de mernor resistencia.

Este principio se aplica también a las herrariertas nue--
vas producidas en masa. Puede resultar mis dificil demostrar
las diferencias entre varia herramientas nuvevas, pero cuanto -
mds se usa una herramienta, més se le va individuslizsndo, lo
que ayuda més al investigador.

3i bien cada herramierta scn sus defectos e irrepularida-
des esAﬁnica Yy posee una individualidad, ésto no quiere decir
que el ex&men de la marca produciré siempre una identificacién
positiva de la herramienta. En ésto intervienen otros facto--
res, tales como la superficie que rTecibe la marca. i ésta su
perficie fuera incapaz de reproducir detallzs en forma sufie--
ciente, es concebible que no sea posible une identificacidn PC

-
sitiva de la herramienta empleada.

Con respecto a ésto, consideramos que z2hora es importante

hacer una distineidn ontre las asi llamadas CALACTHIISTICAS UF

CLASE Y CAQACTNUISTICAS INDIVIDUATEDS
b

10



una diferencia gque es ariicedle a muchos tipes dz evidencia.

R vj»( 0

CARACTE: ISTICAS UE CLASE

Son aquellos rascos o cualidades comurnes 2 un cierto gru-
po o clase de siciculos. Asi por sjemnlo, los revolveres cali
bre 38 de la mzrca "X" disparan halas en las que marcan cinco
estrias con giro a la derccha y de un ancho uniforme. Estas -
cualidades son coracteristicas de ésta marca de armas y aquizés
de otra o de otras. i

Por ello es que cuando se cometa un crimen, se recuperen
halas como evidencia y se dé con un sospechoso que lleve un ar
ma de ésta marca, no es posible decir que ésa fuera el arma u-
sada, porque habrén millares de ésas armas -que dicsparen balas

ismos ceracteristicas. Lo més que podemos decir es

8

con esas
que esa es el arma que pudiera haber sido usada.

el mismo modo, si se arresta a un sospechcso cuyos zapa-
tos tensan la misma forma y tamaho que los que dejaron unas --
marcas en el lurar donde se cometiera un delito, ello no es --
prueba de que éste sospechoso hubiera estado alli. Sélo pode-

mos decir que sus zapatos puedan haber hecho esag imrrasiones.

CARACTERISTICAS '“I”IUUAL

51 les balas mengionadas anteri-rmente tu ieran no sélo -
las mismas carccteristicas de clas~ que las disparadas con el

arma sospechosa, sino que ademAs tubieran las ~ririass finas e

1Lt
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individuales caucadas por las irrefularid des accidentales del
canon del arma, entonces podriamos llsmar a éctas como caracte
risticas individuales y sefialer que lac balas fueron dicparadas
por el arma en cucstidn.

Lo mismo con respecto al zapato si la imnresidén hallada -
mostrara un despgaste en cierta parte de la suela, o un cierto
corte en el tacén o cualquiera otra irrepguleridad simil-r y el
zapato del sospechoso tubiera las mismas peculiaridades especi
ficas, entoncrs cstariamos en condiciones de decir gque esa im-
presién fué hecha por el zapato del sospechoso.

El mismo principio se- aplica a las marcas dejadas por he-
rramientas. WUebemos distinguir cuid.dosamente éntre aquellos
detalles que sb6lo dan una identificacidn rerérica o de clnsé ¥
aquellos que ofrecen una identificacién especifica o indivi---
dual.

Las caracteristicas individuales son aquellas que hacen -
que un objeto se~ individval y Gnico. Por ejemplo, la hoja de

un destornillador tiene una cierta forma y tamafio que son comil

b

nes a las de los d=:stornilladores de igual tipo y dimensicnes,
pero si el horde de esa hoja estubiera quebrado, rajado o do--
blsdo, o la superficie de la hoja tubiera eetrfss deirido 8l --
uso o abuso del desfc;nilla“cr, todas esas capacteristicas al

estar relacicnadas entre si presentan una 2isrta confiruracién

que determina una indiiidualidad propia y fnica de ¢sa herra--

12



mienta. Uel mismo modo que nuestros dibujocs dectilares son di-
ferentes a los demas, las marcas que tiene ese destornillador. -
lo hacen distinto a todos los demas destornilladores. Tn otras
palabras, ese de.vornillador tiene una irndividualidad genuina -

y reconocible.

TIVQS UE [ALCAS LE HERRAMIFITA

Las marcas de herramienta puede: ser clasificadas en unos

pocos tipos generales:

MA- CAS LE COMPRLSION:

Las generadas por una herramienta al ser forzada sobre o -
contra una sunerficie menos resistente. Son causadas por lo --
que se pucle llamar un contacto estitico, es decir, que la he--
rramienta no se mueve sobre la superficie sino que se aprieta -
sobre la misma.

Un martillc que golpea una caja o una vata de cabra que --
forza una ventana de madera deja marcas de compresidbn.

MA CAS uli L/ STTZANTENTO:

También llamadas marcas de friccidbén, son las causadas por
una relacidén din&mica o mévil entre la herrasvienta y la superfi
cie exterior. Tstas marcas son causadas por el horde irregular

a superficie deja -

]

de una hoja o herranignta que al pasar por
una serie de trazos o estrias paralelas. Asi son las marcas —--—
que deja un destornillador sobre vna rlaca de bronce o un cuchi

1lo de btronce al cortar un trozo de maderi.

13
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Lbgico, es posibls hallar marcas que representen una com-
binacién de los dos tipos mencionados. Asi por ejemplo, un --
martillo después de dar su golpe puede deslizarse sobre. la su-
perficie, o una pata de cabra que se force entre una puerta y
su marco dejard una depresibén junto con rayas y estrfas.

MARCAS LI HEPETICICN:

Son las generadas por una herramienta al nasar en forma -
repetida sobre una misma superficie, tal como las limas, sie--
rras o herramientas similares. FEs dificil loprar la identifi-
cacibn especifica de una herrarienta basandose en éste tipo de
marcas.

PROVUCCION UL LAG BARCAS

" En especial al considerar las marcas de fricciébn, es jpre-
ciso tener en cuenta que la herrarienta puede ser aplicada en
muchas formas diferentes. Un lado de la herramiertﬁ puede pro
ducir rayas o estrias completamente distintas que el otro la--
do. También una variacibén en el angulo en que se aplica la ==
herramienta puede hacer que distintas irregularidadcs entren -

en contacto con la superficie. Lo mismo sucede con las varia-

ciones en la fuerza con que se¢ emrlee dicha herramiente.

14
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METOVOS CCNOCILCS PARA VICLAR EN FOPMA MICANICA

UliA CAJA TUEETE

Para tener una idca més claras de como puede ser vislada

en forma mecénica una caja fuerte, daré una somera informa--

cién de como se encuentra construidos alpunes tivos de cajas

fuertes:

a).-

b).-

CAJAS ANTICUADAS

Hechas de placas metélicgs de aproximndamente 0,45
cm, y ieneralmente de madera en el interior, la --
puerta se cierra por medio de una bisagra y cerra-
dura de combinécién, un tornillo, un mango y un a-
rrefilo de palancas o un transformador de snba Yy ba
Ja dentro de la puerta.

GABINITE CONTRA INCENDIOS O CAJAD FUERTRES

Se utiliza principalmente para puardar dinero o pa

peles importantes en caso de incendio. Guarda po-

ca proteccién contra robos, contiene también un ég
chivero que puede tener la apariencia de una caja

fuerte, ésta caja generalmente estd equipada con -
cilindros, palancas o cerradura de combinacidn, =--
las paredeg interiores y extericres son mu?élicas

entre las cuales se encuentra un whtericl de insu-
lacadén, que tiene la funcibn de actusr como nislan

te en caso de incendio.

16



C)am

d).-

e):—

CAJA FUERTE TUBULAR MOULRNA ENPOTRADA O RECTANGULAR

Est& equipada con cerradura de combinacién y un apa
rato de doble cerradura, éste tino de cajas es re--
sistente a manipulaciones, hay cerradura de palanca
en el intericr de la puerta construida de placas pe
sadas de acero circular, resistente al taladro, con
tiene capas de acero laminado y placas de acero y -
cobre prensado para minimisar el efecto de la perfo
racibén y el soplete. El tipo tubular es usualmente
intalado en el suelc debaje del piso del cemento o

fijado en una plancha de cemento en un edificio.

CAJA TUEETE DE DINEDO CON PUERTA CIRCULAR

Consiste en dos compartimientos, uno para documen--
tos y otro para el dinero. Istas son violadas gene
ralmente usando explosivos ya que su manipulacibn -
es dificil.

CAJAS FALA LARCCS

Hechas de concreto reforzado con accro, equipada --

con puerta acero laminado de .63 cm. a .93 cm., una

clavija aue resbala en un descanso del marco de la ]

puerta ésta posee una combinacidn sintonizada, es -
-

decir, un reloj de tiempo, el cual acciona el cie--

rre de la compuerta.
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Este tipo suele estar a prueba de robo, siendo la -=

puerta de tal espesor y el intersticio entre la puer

ta y el armazédén de la ceja fuerte tan redu-ido que -

es imposible introducir el exrlosivo suficiente para

hacer explotar o forzar la puerta. &5i &ste tipo de

depésito de sepruridad es robado después de habor si-

do abierto por los empleados de costumbre, la ofensa

cometida seria robo a mano armada y né roho por esca

:1amiento. Este tipo de cajas es la que d& mayor pro

teccibn.

vespuds de haber dado é conocer alrunos tinos de cajes =--
fuertes haré mencibdn de alpunas de las herramientas y exrlori-
vos utilizados por un ladrén en la violscidn de una caja fuer-
te:
a)e— HERRANTENTAS

Barra destructora o harra de palanca.

Picahielos en forma de abrelstas.

Tirador de puertas.

Birbiguin.

Martillo.

Limas.

-
Ilave inglesa.

Alicates.
Equipo de oxireno-acctileno.

Lesarmadores.
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Fierros para quitar llantas.
Serruchos.

Cinceles.

Taladros de madera.
Cortadores de alambre.
Abrelatas.

Cortadores de tornillos, (para cerraduras).
Serruchos para cerrojos.
Taladros de eléctricidad.
Birbiquin de diamante.
Guantes.

Martillo de hule.

Martillo de maquinista.
Mandril.,

Llave de tuercas stillson .
Ganzuas.

Barra eléctrica.

Hachas, etc..

EZXPLOSIVOS Y ADITAMENTOS

Nitroglicerina.
ITrinitro—tolueno; (blogues de TNT).
Dimamita gé&atinada.

Mechas explosivas (mechas de semuridad).

Cinta adhesiva quirurgica.

19



Extensién eléctrica.
betonadores eléctricos.

Explosivos plésticos.

Arena grava o barro.

Cinta de papel (scotch o masking).

Lstas tres Gltimas se utilizan como vehiculo para fijar

la nitrorlicerina o la dinamita gelatinizada.

Cc)e-

METOVOS PARA VICTAR U'NA CAJA FURRIE

En una estadistica hecha por el departamento de po

licia con respecto a los -robos de cjas fuertes, los siruien-

términos decriben los diferente métodos por medio de los cua

les el ladrén efectua la relacidn de una cgja fuerte,

.-

2) .-

TRABAJO DE i RUCA

Este trabajo lc ejecutan quitsido 21 disco de la -
caja y proceden a taladrar los engranes del inte--
rior, procediendo a habrir la caja sin dafar mucho
Su mecanismo,.

IRABAJC VDE PICAHIELO

Este trabajo se hace quitando el disco con un pica
hielo o cualquier herramierta parecida, taladrando
la narte i;te:ior y metiendolo en la caja fuerte -
por lo que dafian bastante el mecanismo v le parte

frontal de la caja. El trabajo de picehielo difig
re unicamente al del taladro en que se necesita --

golrear y martillar méds para poder habrir la caja,
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4).-

5)e-

En realidad el trabajo de picshielo ec una continua
cién del trabajo de taladro.

'RABAJO LE JALAUO

Este trabajo se efectua jalando el disco y el eje -
con una herramienta similar a un jalador de llantas
a continuacién habren la caja con solo cirar la ma-
nija. |

TRABAJO IE ILLALO

Este trabjo se efectua cincelando y quitando la 1l&-
mina exterior de la parte opuesta a los roznes has-
ta que se ven los mecanismos, posteri-rmente palan-

quean las barras cerradoras hasta que sucltan la -
puerta.

TRAPAJO DE TALADRO

Este trabajo se hace mediante la oradacién o perfo-
racicnes en la puerta de la caja hasta que se vea -
el mecanismo a continuecién alinean los cubiletes o
guitan el mecanismo y asi abren el objeto a robar.

En éstos dias el taladro de las cajas fuertes con--
tra vobos se hace con broca de diamante, usualmente
hacen un hoyo gfahde en la parte posterior de la ca

-

ja y meten la mano para tomar el contenido. Es im-~
portante recordar gue en cualquier trabajo en el --
cual se use broca con punta de diemante se necesita

una corriente de aruan cortinua para no permitir que
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se astilla el diamante.

6).- TRALLJO UL ARRANCAUO

7).~

El arrancado consiste en abrir una caja fuerte de
la parte superior, inferior o trasera con una ha-
cha, serrucho abrasivo, cincel o cortador. Ia --
forma més féacil de abrir una caja fuerte por écte
método es por la nmarte inferiom después de haber-
la volteado de cabeza.

TRABAJO CCKN LRPLOSTIVCS

Cuando se utilizan cartuchos de dinamita o dinami
ta gelatinada; primeramente se hace una perfora--
cién donde colocan la carga Yy posteriormente ha--
cen detonar la diramita para volar la puerta de -
la caja. Generalmente él uso de nitroglicerina -
no es comin en la profesién de ladrén en &stos —-
dias los ladrones le tienen miedo Yy no son capa-=
ces de detonarla. Ocasinalmenﬁe cargan una caja

con nitroglicerina les da miedo y la dejan carga-
da. El ladrdén primero %ratarid de abrir la caja -
por otros medios por lo que muchas veces tendré -
quitada ya el disco y la manija, cuando éﬁ encuen
tra nitr;élicerina se deberd llamar a una nersona

experta para neutralizarlo, tal cone un miembro -
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del departamento de policia que haya recihido un en
trenamierto especializado en éste cempo, un repre—-—
sentarte de una corpania de exnlosivos, un miembro

del gobierno o un militar del escuadrén de demoli--

cidn.
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ACTUACION VLLL FEuITO EN kL LUGAR bl 108 HCHOS PARA

LA BUSQUEVA DE INDICICS
Teniendo con regla fundamental con respecto a la eviden-—
cia fisica, un investigador siempre debe tener en mente
que cualquier cosa puede ser una prueba. En muchas oca-
siones cualquier objeto fuera de lo comin representa una
evidencia importante en los robos de cajas fuertes.

PUNTOS QUE Si: UEBERAN CUBRIR

En una investigacién de robo hay varios puntos que se de
beragkubrir, entre los cuales se encuentran los siguien-
fes:

a).- Checar cuidadosamente la escena del robo para hue--—
llas digitales presentes, incluyendo en la revisién
los articulos que se sepan movidos o colocados en -
otro lurar antes del robo.

b).— Si se encuentra huellas digitales, se¢ deberan tomar
las huellas digitales de todos los empleados para -
propbésitos de eliminacibn.

c).- Revisar la superficie del piso pulido o cualquier ;
papel que se encuentre en él.

d).- Revisar el area adyacente al edificio robado para
la busqueda de huvellas de llantas o huellas de pisa

das que puedan estar conectadas corn el robo.
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e)e—

£).-

g).-

h).-

i).-

Obtener uns descripcién detallada de teda la prorie
dad faltante.

levisar la clausula del seguro de pérdida nagada.
Int<errogar a todas las rersonas que tienen acceso
al lugar asi como al velador de turno y a la Gltima
persona que abandond el lurar del robo y a la nerso
na que descubrid y reporto el robo, asi come a los
ocupantes de las propiedadcs adyacentes.

Intentar descubrir e identificar la huella de la he
rramienta recobrada, si éstas herramientas son aje-
nas al lumar del robo se marcan para identificacién
de laboratorio. »

5i se recobrar explosivos no se debera intentar ---
transportarlos sino que se decbera instar al labora-
torio para recibir instrucciones de como deshacerse
dc ellos.

Tomar fotografias en escala de Ja caja fuerte ataca
da, todas las fotograffias de marcas hechas por una
herramienta deberén en todos los casos ser tomadas
antes de que se efectue el vaciédo, Una cémara pa-
ra huellas.digitales produce una buené v factibie ol

maren, tanto en mawvcas estriadas como en huellas im

presas.
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lejores resultados se han obtenido usa..do solamente
una hilera de bulbos. El uso de &sta hilera d4 una
luz gque cruza oblicuamente, rcque}ida para resaltar
los finos detalles. Los examens hechos con la céma
ra para huellas digitales han demostrado que cada -
caso variar& con respecto al lapso que pasa al tiem
po de exposicibn.

Excelentes resultados se han obtenido usando un ---
tiempo de instalacién de F/8 y un tiempo de exposi-
cibn de 2, 4 Y 6 sepgundos, en los casos donde la e-
videncia de la herramiente es escepcionalmente pro-
funda, posiblemente seré necesario ‘usar T/Stop, ——-
F/11 6 ¥/22, para mayor profundad del campo, sin en
bargo, si el tiempo de F/Stop es aumentado el tiem-
po de exposicibén también terndr& gue ser aumentado.
La cémara para huellas digitales deber& ser situada
tal que una serie de fotografias sean tomadas prime
ro con la hilera de luces que estin més cerca a la
marca hecha por la herramienta y perpendicular a la
estria de la huella. La cAmara entonces deber& ser
girada 1809 para que la hilera de luces esté mis le
jana de la huella, todavia perpendicular a la marca

Yy el tiempo de exposicidn scstenido a 2,4 y 6 seg.,
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k)o"

l).‘

m)u_

n)n"‘

No es necesario usar una escala cuando se ectl foto
rrefiando debido a que la cémara fotoprafia en esca
la de 1:1, la principal pelicula deberd ger enviada
a un lsboratorio para ser procesadas.

El material contra incendio expuesto se renueve ===
1.27 ca., se empaca y es retenida como evidencia pa
ra comparar con una muestra que se tenga en la ropa
o vehiculo del sospechoso.

5i es posible se obtiene el modelo, nQmero dr serie
tamafio y peso de caja. Si va ser reparada pedir —-
permiso al duefio o reparador para fuardar las pie--
zas como evidencia.

8i va a ser desechada, llevarla a la policia para -
tener huellas en la superficie metélica.

Si un sospechoso es consipgnado se separan fus perte
nencias y se mandan al laborgtorio de policia, la =
ropa puede contener material insulacibén dr la caja,
frarmentos de pintura y trozos de metal.

Si el sospechoso va en automévil mandar le herra---
mienta encontrada al 1aboratori§ para peder corrobo

rar la accién del sospechoso en otros atracos.
-
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MARCAS oF HERRAMNIENTAS LN EL LUGAR uEL SUCESO

Al examinar cualquier lugar donde se haya cometido un de

lito, es imrortante determinar donde y como se lomrd entrar.

8i se vieran marcas dejadas por herramienta, las mismas

deben ser tratadas como evidencias importantes. Los puntos a

seguir por el perito seridn los siguientes:

Lye=
2)a-

3)e=

veberéd hacerse una descripcién de las marcas.

Leben medirse exactamente sus dimensiones y su posi
cibén postericrmente consignarlo en el croquis del -
lugar donde se efectlo el atraco.

Las marcas deberéis ser fotografiadas desde lejos se
flalando su ubicacibén y de cerca junto a un arreglo
para mostrar el tamafio y los detalles. El procedi-
miento a seguir esté descrito en el inciso (j) de -
la seccidén anterior.

Una vez que se han dado éstos casos, deberd tratar-
se de recoger las marcas. Si fuese posible o permi
siblé se deberd tratar de sacar la marca.

Por ejemplo, si la marca estubiera imnresa en una -
puerta de madera se podria cortar un trozo de ésta
o si estubiera sobre una tira metilica puede ser --
llevada toaa ésta al laboratorio.

Al sacar éstas marcas hay que aserurarse de que que
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de espacio suficiente alrcdedor de las mismas pera
asepurar su preservacién. Amedida que el material
es extraido o cortado ésto debe de ser reristrado y
a la zvidencia se le debe de identificar por medio
de una tarjeta la cual deber& llevar los sipuientes
datos; fecha, hora, lugar, nQmero asiranado al caso
e iniciales 6 nombre del funcionario aque ha rerido
ésta evidencia. Ia prueba es colocada posteriormen
te en un envase apropiado a fin de nrotejerla con--
tra golpes, rozaduras o cualquier alteracidn posi--
ble debido al ocontacto con otros elementos. wpicho
envase seré también identificado en forma apropiada
para su envio al laboratorio.

Si nd fuese posible sacar el objeto donde estl la -
inpresibn, ésta & la herramienta que van a ser suje
tas a un exémen en el laboratorio de policia deberé
hacerse una replica fiel y cxacta dc las marcas.
Unicamente en casos extremos se hacen vaciados de =
éstas impresiones por la sencilla razén de que el -
vaciado por lo peneral no reoproduce las marcas mi--
croscdpicas en la impresién de la herrvamienta usa--
da. ®

En el pasado se recomendaron usaron nuchos mate--
P A
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Aqﬁi

riales para éstos fines, tales como el yeso, cera,
soldadura de Voods y numerosas sustancias mAs, pero

en la actualidad resultan obsoletas.

haré mencién de =0lo dos materiales los cuales han

sido usados Gltimamente por los peritos en la reproduccidn de

marcas, éstos materiales son el caucho silicénico y el butira

to de acetato de celulosa.

CAUCHC SIIL.ICONICO

Este

caucho silicénico posee varias cualidades que lo ha

cen una sustancia ideal para la reproduccién de marcas de he-

rramienta

a).-

b).-

C)em

d).-

e)e—

las cuales citdré a continuacibn:

Normalmente, a temperatura ambiente se le encuentra
como un selifluidé 6 una pasta. Al mezclarse con -
un catalizador se solidifica en corto tiempo, la --
cantidad de catalizador detorﬁina el tiempc de soli
dificacidén. No se precisa calor o frio especial.
Como pasta algo viscosa, puede aplicarse en superfi
cies verticales o colgautes sin utilizar ningGn sis
tema de amarre o retenciotn.

Fuede aplicarse sobre la marca con una espatula.

Al endurecsrse tiene una contextura como de goma.
No es quebradizo y puede usarse nara reproducir for
mas irregulares 6 dentadas.

o se adhiere a Jas superficies, por lo tanto se le

saca con facilidad.
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f).- Tiene buena estabilidad dimensional, no se¢ estira ni
se encoge.

g).- Puede reproducirse detalles mny veaquefios,

La replica es colocada en un recipiente adecuado y envie-

da al laboratorio.

En aquellos casos en que no sea posible llevar la superfi
cie apropiada como evidencia, el investigador tratar& de reco-
ger también una muestra de la pintura que recubra ésa superfi-
cie. Si en el futuro se dier& con una herramienta sospechosa
al examinarla se podrén encontrar restos de nintura similares
a la de la primera superficie.

DUTIRATO wi ACLTATO i CELULOSA

Este se consigue en compafiias de productos quimicos. Ha
demostrado ser efectivo en la reproduccién de marcas estriadas
de linea fina y se mantinene en forma sélida hasta ser calenta
do. Para mejores resultados en el vaciado se corta un pedazo
de la sustancia s6lida méds grande en area que la marca que va
ser vaciada, se aplica una flamaven~lé pﬁnta,:la cual seréd usa
da en el vaciado calentandose hasta que emﬁioce a fluir. &8e =
coloca la porcién liquida en contacto con la marca qué'seré va
ciada, se deja enfrisr dos minitos y posteriormente se.quite -,
de la huella que dejo la herfamienta, en caso de error se debe

ré recalentar y volver a usarse.
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Si es posible se recomienda hacer tres vaciados de cada
evidencia, el investigador deberd marcar en el extrcmo opues
to al vaciado sus iniciales, fecha, tiempo y nimero de expe-
diente. El vaciado deberi ser colocado en un recipiente in-
vidual marcado con la localizacién donde se tomd el vaciado.

Por ejemplo, a la porcidn superior dc una puerta‘de se-
gufidad, en el marco inferior derecho de una ventana, etc.,

Fl recipiente deber& ser marcado también con las inicia
les del investigador, fecha, tiempo y nimero de expediente.

Esto ayudarid al investipador a identificar el vaciado y
el recipiente en los Juzgados y tribunales.

La préctica del investigador en el vaciado le daré con-
fianza en ésta tecnica, un investigador nbé deberd sentir que
si no posee la herramienta de evidencia o socpechoso en cus-
todia, que fotografiando y haciendo el vaciado de las marcas
hechas por la herramienta son insignificantes ya que ha habi
do numerosos casos donde los sospechosos han sido detenidos
y las herramientas en su posecidn fueron identificadas con -
el robo antericr.

Resultados excelentes pueden ser obtenidos en el labora
torio si antes dé hacer el exéﬁen microscépico, el técnico -
del laboratorio enc{;wde una pequenia tira devlistbn de magne

sio y pasa el vaciado a lravés del humo del liston, ésto con
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el fin de eliminar el efecto traslicido del vaciado. E1 uso
de un polvo grisaceo usado para las huellas digitales es pol
voreado liperamente al vaciado, ésto también a dado buenos -

resultados.
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CAPITULOG V

ESTUDIO vl 108 INDICIOS. Ei/CONTRADOS
CARTA LE SOLICITUD

KOPA

VIDRIO

HETAL

MELAT.OGRATTA

ALGUNOS CASOS ACTUALES

RECUFERACION DE T.0S NUMEOS

METODO DE LAS PABTIcﬁLAs MAGNETICAS
GRABADO QUINICO MEDIANTE ACTLO NITRICO
METODO ELECTROIITICO

METOUO DE CALENTAMIENTO PARA LA RESTAURACION
UE NUMEROS -

EXAMEN DF. CLAVOS

OTROS EXAMENES DE METAL

PINTUHA‘-_

PIFNRIRA

HUELLAS DIGITALLES OCUITAS



ESTUUIO DI LOS INDLICICS NCCNTRALOS

Una vez en el laboratorio las marcas son examinadas Y se
anotan sus formas y dimensicnes. AfNn cuando no se cuente to-
davia con un sospechoso las marcas pueden ser cotejadas con -
otras de casos similares y as{ quiz&s se podr& relacionar una
serie de delitos con un mismo delincuente.

Cuando se arreste a cualquier sospechoso, se deberi en--
viar al laboratorio cualquier herramienta que éste tuviera en
Su posesidén. Lo mismo deberf hacerse con las herramientas --
gue se saquen de su vehiculo o residencia, pero siguiendo las
disposiciones legéles. Esas herramientas deberén ser trata--
das con mucho cuidado a fin de no modificar sus caracteriticas
deben ser envueltas por separado y evitando que svs hojas en=-
tren en contacto con otras superficies duras. Légico, cada -
herramienta identificeda y marcada.

Cuando el laboratorio acepta esas herramientas, las mis-
mas deben ser adecuadamente registradas en el libro de cone-—- .
trol de evidencias, incluyendo sus medidas Yy una descripcidn
adecuada.

CARTA LE SOLICITUu

Una carta solicitando un exémen al laboratorio econtiene
-
los sipuientes datos:

1).- Lugar, fecha y hora en que se efcotué -~ iliecito.
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2)e-

3)0‘

s
5).-

6).-

7)e-

8).-

9).-

Nombre de los sopechosos, cuardo se sabe.
Nombre de la victima o en el caso de robo 6 hurto,

el lugar de los hechos.
Naturaleza del crimen.

Relato breve d¢ los sucesos del caso. Estos son de
extrema importancia por que el tener conocimientos
de ellos, el analista puede hacer un estudio comple
to de los objetos presentados. Fn otras palabras -
el analista puede llevar a cabo exérenes adiciona--
les de la evidencia, aparte de los que le solicitan
los cuales. pueden dar mayor facilidad a la investi-
gacidén del caso.

Lista de la evidencia preséntada.

Clase de exémenes que se desean. A menudo el inves
tigador que presenta la evidencia puede no estar al
tanto de la pruebas que se efectuan. En ése caso,
un breve comentario sobre lo que el investigador de
see comprobar serd de mucha ayuda para el analista.
visposicibén final de la evidencia o sea a quien y -
a donde deberdn regresarse.

Informacién relacicnada con algiin cxlmen previo que'

se le hayaepracticado a la evidencia.
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Antes de hacer las pruebas de comprobacibén se observari
si en la herramienta hay materiales extrafios. Si ese mate--
rial, trozos de madera & dr metal, restos de rinturh, etC.,
estubiera medio suelto, se le fotografiaré sntes de sacarlo
para evitar que se pierda. Fuede resultar interesante compa
rar ese material con el hallado en el lugar dc los hechosg

Si las dimensiones, la forma 6 la naturaleza de la he--
rramienta estubieran de acuerdo con las marcas, se iniciarén
entonces los procedimientos de comﬁaracién.

En éstos momentos puede ser Otil cotejar 1la herramienta
sospechosa con la mérca,"utilizando una lupa. FEl elemento ~-
ideal para usarse es el microncério estereo-binocular. Uti-
lizando una luz con diversos Anpilos se buscan las similitu-
des entre la herramienta y la marca. Hay que tener presente
que la marca es una imegen inversa al herramienta en si. RS
decir, que si la herramienta tiene una cierta caracteristica
a la derecha eso mismo pareceréd en el lado izquierdo de la -
marca dejada por la herramienta. Pero si la comparacibn se
hace entre la herramienta y vna replica de la marca, la ow=-
rientacién de ambas seré irual. Es decir} qua €8 poaible --
comparar la rénlica directamente con la her amienta fpapecho

-

sa. Pero si so desea hacer marces de prueba con la herrs-—--

mienta sospechosa para cotejarla con la evidencia, lo ideal
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n

es que éstas marcas de pueba se hapan sobre supeflicies simi-
lares a la de la marca de evidencia. Pero cuando esas mar--
cas se encontraran sobre una superficie muy dura o resisten-
te hay jue tener mucho cuidado y es preferible escofer un ma
terial més blando para hacer las marcas de prueba. Lo que =
debe evitarse en todas formas y en tcdo momento es alterar o
mcdificar la herramiznta sospechosa. For ello es que utili-
zanos metales blandos como el plomo o el aluminio, blogues -
de parafina 6 materiales similares. Puede ser necesario te-
ner que hacer varias pruebas usando distintos angulos de con
tacto y diversos grados de presibén, antes de comparar las --
marcas de prueba con la evidencia.

El microscépio de compsracidén resulta un elemento suma-
mente fGtil para éstas tareas pues es un instrumento que per-
mite al observador ver dos objetos o marcas como si estuvie-
ra yuxtapuestos.

Asi como si tuvieramos que examinar dos marcas de estria
cibén, en lugar de tener que mirar una y después otra tratan-
do de recordar detalles y caracteriticas, tenemos la oprtuni
dad de mirarlasien forma simultanea y podemos comparar facil
mente los detalles de una con los de la otra.

Cuando se conpa;a de ésta manera las marcas d¢ rrueba -

con las de evidencia, bucaremos en el caso de las marcas de
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compresién, una constelacién similar de carecteristicas indi
viduales de las dos marcas. Si vieramos un alto fFrado de co
rrespondencia podremos concluir que ambas mavcas fueron hee--
chas con un mismo instsrumento.

Al examinar las marcas de friccidén trataremos de ali~=--
near la marca de evidencia con la de prueba a fin de que --
las estrias paralelas parezcan que corren de una marca a la
otra. Contando con vnaz iluminacién adecuada Y una buena o~-
rientacién de las marcas, una pareceré ser la continuncién -
de la otra.

Una vez lograda una comparacién satisfactoria se toman

las fotomicrografias con el fin de reristrar lo obscrvado ¥y

poder mostrar al juez lo gque ha observado el examinador.

Al realizar éstas tareas el examinador no debe esperar
que hallard uvna similitud exacta entre la narca de prueba ¥
la de ividencia, dado que algunos factores afectan dicha 8i
militud, tal como:

a).- viferencia en fuerza o presibén usada para hacer -

las marcas.

b).~ viferencia en resistencia de la'superficje.

C)e= Diferencia en el &ngulec vertical u horizensal.

-
d).- Alteraciones sufridas por la herramienta después

de cometido el delito en cuestidn.
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e).~ Variaciones de iluminacién de la marca de prueba y
en la de evidencia.

vemos recalcar que el investipgador no se debe desalen—-

tar por pequefias que sean las marcas de herramientas. Se —-

han hecho identificaciones excelentes con marcas de no mis -
de dos o tres milimetros, como ser las halladss en los ca--—-
bles cortados en hojas de metal cortado, clavos, etc., Istas
marcas se pueden identificar con la misma seguridad que las

mis grandes o més evidentes.

bl

La investipacién de marcas de herramienta no sigue ningu

0,

na forma rigida. Mucho depende de la imaginacién y del in-e

nio del analista. Invirtiendo una situacidn normal, la he--

la propia herramienta. En ese caso el examinador deberh bus

3

car las marcas dejadas en la herramienta.

e

-~

‘ada situacidn exige ser tratada er forma particufar.

C

Quizés es por ello que el exédmen de marcas de herramientas -
aunque requiera mucha paciencia jamls en mondtono o aburrido
pero aparte de la reaccid- personal del examinador, debemos
tener presente que ésté tipo de evidencia puede ser de impor
tancia considerable y'éﬁn vital para solucionar delitos que
de no ‘ser por éstas marcas quedarian sin solucidébn. Por ésto

me atrevo a decir que el investigador no deje de lado las --



marcas de herranienta como evidencia en sus investimneiones.

Ademfs del andlisis de las marcas de herramienta el in-

vestigador puede ayudarse en el andlisis de otras evidencias

tales como:

l).-

2)0"

3)-"

La ropa; Mandar la vestidura entera del sospechoso
con propbsito de comparacién, la fibra puede lle~=
varse como evidencia fisica en muchos rovos. Ia -
fibra de material puede ser encontrada en ventanas
Yy mosquiteros por donde entrd o salid el ladrén.
Por ejemplo, si le caja fué forzada hay ~ran posi=-
bilidad de que\una parte del material aislador se
haya adherido a ls ropa, una varte dao matnrisl ais
lador de la caja deberé ncompafiar a la ropa.
Vidrio; Es una forma muy coméin de evidrncia fisica
encontrada en el sitic de robo, la investipecibn -
del vidrio cae en dos catoporias: ‘

a).- Se determinan las propiedades fisicas opticas
Y la composicién quimica del vidrio.

b).- Los fragmentos en cuestién‘pueden ser coloca=-
des mecénicamente a la eaquina quebrnda de ==
una pereidén d- la muestra conocids.

Metal; Como ¢n el zaso del vidrios los metzles pue-

den ser compesrados a bose de com nnicidn quimice y
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las irregulacidades producidas cuandc Se fractura
un vedazo de metal. Los fragmentos de metal como
les frapmentos de vidrio se adhieren a la fibra de
la ropa ¢ caen dentro de las bolsss o en dobladi--
del pantalon si lo tiene, en cualcuier caso aue se
ospeche o se sabe que el metal esti involucrado -
en un robo, mandar al latoratorio todo el objeto -
que supuestamente son de los fragmentos del metal.
La metalugia, rama de la ciencia, siempre seori de
gran utilidad en las investiraciones criminales, -
para la resolucidn fiﬁal'de algln caso en el cual
tengan que ver metales o pedaéos de los mismos.
'stas pruebas son utilis en todos los casos de ro-
bos, asesinatos y secuestros. La composicibén de -
un metal o de una aleacién se determina en el labo
ratorio por medio del an&lisis quimico y el espec-
togréfico; los cuales revelan la identidad y canti
dad de cada ingrediente de la muestra. wvos peda—-
z0s de metal hechos en un mismo lote, iguales e i-
denticos en su coﬁDOGicién quimica, pueden *tener -
diferentes microestructuras y propiedades fisicas,
si fuesran sometidas o un tratawiento de calor o a

ciertas diferencia de fabricacién. lor cjemplo,
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cuando un pedazo de metal es elavorado por medio -
de enfriamiento en apua a una temveratura sdecuada
el especimen se transforma fisicamernte, mientras -
que su composicidn quimica no cambia. L& historia
de la transformacién de un metal se determina por
medio de un estudio mecroestructural del mismo. -
Para hacer el exémen comrleto de un metal, es nece:
sario sujetarlo a dos ex&menes: el ouimico y el 5
sico.

METALOGRAFIA

La metalografié es la rama ée la metalurgia que a-
barca el estudio de las microestructuras de leos me
tales y de las aleac’oncs, X1 metajégfafo es n -
microscbpio altamente especializado que se usa pa-
ra el estudioc de la microestrﬁntura del metnl.
Para tener un concepto mejor del campo de la meta-
lografia se debe recordar que todo metal en su es-
tado sblido es cristalino. Un pedazo de metal se
compone de muchas particulas de cristal que muchas
veces se refiere a ellos Eomo granitos. Para vi--
sualizar ﬂsjor en nuestra mente la idea de la es--
tructura del cristal, se utiliza el ejemplo del cu

bo de azlcar: a cierta distancia el ¢nbo de azficar



parece ser homogeneo, una sola masa, sin enbargo -
examinadola més de serca, se pueden apreciar los -
granitos-individuales que lo forman. Asi mismo su
cede con el metal, desvués de que la muestra a si-
do preparada convenientemente y vista con la ayuda
del metaldgrafo, la estructura del metal se hace -
visible. Lesde luego se observard que los c ista-
les de metal estén bien pegados, uno junto a otro
Y estéan fuertemente atados por una fuerza diferen-
te a la de los granitos individuales de azlcar.

Se ha encontrado que el metal sumergido en reci--—-
pientes adecuados para un tratamiento de calor obe
ce a ciertas leyes y el enfriamiento produce cam--—
bios microestructurales aue ocurren en el metal --
mismo. Estos cambios se reflejan en la estructura
de crital del metal y en el estado en que estén va
rios ingredientes. El estudio de ellos requiere -
de la metalografia. Otras pruebas metalurgicas --
también se practican en el laboratorio de crimina-
listica, tales como el endurecimiento, la fuerza y

las propiedades relativas de los mismos.
prop :
-

ALGUNOi3 CALOS ACTUAT SS

En los casos de choque y huida (que son frecuentes)

S



se logra quedar en el lugar de los hechos, pedazos
de metal como agarraderas de las puertas, vistas,
topes de salpicaderas, aros de los faros, vintes -
del radiador o algunos otros ‘imilares.

Lesde el punto de vista de investigacién el ctraba-
jo de localizar al culpable se simplifica si se —
puede determinar el afio del autombévil. Es aqu{ --
donde el exé&men metalurgico ayuda al oficial a re-
cabar la informacibn deseada. Ya con ésta informa
cibn el oficial puede ir al registro de autombévi--
les de area, conocer la marca y el afio del auto y
hacer pespués las investigacionss pertinentes en -
los talleres, refaccionarias, etc., buscardo gen--
tes que guieran partes de outombviles semejantes.
Alrunas veces se logra juntar les puezas de metal
en el lugar del accidente con alguna parte gue ha=-
ya quedado inscrustado en el auto accidentado. wve
safortunadamente, las pruebas hechas a piezas de -
metal pueden ser limitadas, ya que las microestruc
turas pueden ser sencjantes en su composicién a o-
tras partes hechas del mismo tipo de metal procesza

-
do de la misma manera.
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RECUIERACION Lo 108 NUMEROS
La seccién de metalurgia dcl laboratorio de crimina
listica, tambien ofrece valiosa ayuda al investiga-
dor para recuperar o restaurar nimeros de serie al-
terados u otras marcas de identificacibn en objetos
metédlicos.

En alfunos objetos éstas marcas son estampadas en -
el metal; otros objetos pueden ser marcados con agu
ja eléctrica y las joyas pueden tener iniciales gra
badas. En todos éstos casos; per lo rerneral es po-
sible restaurar las marcas originales utilizando --
1os nrocedimientos y téenicas adecuades. Se han --
restaurado las marcas en articulos tales como pisto
las herramientas, miquinas de escribir, calculado--
ras mAgquinas de cocer, bicicletas, candados, instru
mentos aereos, nmeros de serie de autombviles, sol
dadores, motores eléctricos, tanques de bxigeno, mi
croscohios, joyas y taladros eléctricos.

Uno de los métodos mhs recientes para restaurar —--
marcas alteradas en metales magnéticos se conoce co
mo método ge las particulas magnéticas. Este proce
dimiento se practica por nedio de nerpia eléctrica

y particulas magnéticas extremadamentec peaueias pa-
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ra restaurar las marcas alteradas.

vespués de que la pieza a la cual se han alterado -
los nfimeros ha sido fotografiada y pulida, se cclo-
ca entre las places de contacto de que consta el a-
parato y que son como antes se dijo de varticulass -
magnéticas. FEn el caso de una pistola, se pasa una
corriente de 500 amperes a través del distribuidor

del aparato, la cual fija la lineca del nive)l magné-
tico de la pistola. La deformacién de estructura -
de cristal ocacionado por las marcas & el nfimero de
serie en la superficie del metal, ocaciona el derra
me de una parte d-1 area magnética hacia la superfi
cie, siguiendo asi el contorno de los nfimeros alte-
rados. El desnivel representa la profundiad hecha

por la marca. wespués de na investiracién de la -
microest:uctura es evidente que 1la deformacibén he--
cha por la incisién del nGmero, penetra hasta la --
mismu profundidad del nGmero original marcado en la
pistola. em otras palabras, en este caso p oticU-—
lar, la deformacién de cristales apsrece en una dis
tancia aproximadamente igusl al doble de rrofundi--
dad a la é;vl fué pradado el nfinero oricinalmente.

un liquido contiene diminutas particulss marnéticos
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y se utiliza para cubrir la pistola pox completo ==
mientras que la linea de nivel maFnético surge a la

superficie. El ntmero alterado se delinea y enton-

ces pued: leerse.

Ta linea del nivel ragnético delineandc el nimero -

actua como magnéto atrayendo las particulas magnéti

cas. uesde un punto de vista préctico las particu--

las magnéticas d: sempeiian la misma funcibén que el -

i

polvo para determinar la huellas digitales. Unas

de las principales ventajas de éste método son su

o

ficacia y su répidez.
E1 hecho de que el laboratorio de crimilalistica --
ahora utiliza tres méftodos pera la restauracién de
némeros, aumenta la posibilidad de obtener resul ta-
dos satisfactorios al practicar los examenes de los
objetos o evidencias en estudio.
£1 laboratorio tiene cuatro métodos diferentes para
restaurar marcas borradas en metal: grabado quimico
mediznte Acido nitrico, proceso eléctrolico, método
por calentamiento y el métcdo de las particulas mag
néticas el cual ya fué descrito.

-
Tn algunas ocacilones es necesario combinar éstos --

métodos pera obtener en la restauracién la mayor --
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claridad posible.

GRABAVO QUIMICO MEDIANTE ACIVQ NITHICO

En éste procedimiento, se usen soluciones quimicas
que reaccionan més répidamente en el metal marcado
que con el qu: no lo est&. En otras palabras, la -
reaccidén serd visible inmedistamente en donde esth
la marca original, o el nimero més répido que en el
area que lo secunda. La restauracién asi ol tenida
se debe a la diferencia de velocidad en la disolu--

cidén del metal.

METODO ELECTROLITICO

in el método electrolitico la accidn entre el metal
Y la solucién quimica, es acslerada con lea aplico==

cibn de una corrasinte electrica.

HETODO VE CATENTAMIENTO FARA LA RESTAUPACICH LE NU=-
ROS

Como los métodos anteriocres esté bacada en princi--
pios metalupicos; en éste caso el calor es anlicado
(usando generalmente una antorcha de roldar), el a=-
rea donde gl nlimero o la marca fueron berrados. Fs
to causa una deformacién de los criatules retélicos
en el area que oririnalmente contenia el nGmenro, --

que no es refleiado er el rrea que 1o red-a,



Al fin del procedimiento el metal que contiere los
nlmeros borrados serd mis alto Lomando asi la forma
del nlmero original. :

Esta situacién -5 al conirario de la obtenida usan-
Ao el proceso quimico con 4cido nitrico.

Toda evidencia que es recibida por el laboratorio -
de criminalistica para la restauracién o identificgi
cién de marcas, es buscada a través del directorio
nacional de propiedadss robadas, por su niOmero de -
serie y descripcién fisica. Este directorio contie
ne los némeros de serie de todos aquellos objetos -
que han sido reportados como perdidos, olvidados o

robades por las fuerzas armades, las amencias del -

I
gobierno y las arencias policiacas estatales. Ue -
ésta manera alpunaas veces es posible proporcionar

al interesado la informacién de que su evidencia fué

reportada como robada por un particular en otra par

te de pais.

EXAURE UE CLAVOS

El laboratorio mantiene un expediente de diferentes
caracteris}icas de marcas de dados utilizados por -
varics fabricantes de clavos. OQOcasionalmente los -

criminales, al darse a la fupa, utilizan clavos que



tiran desde su auto para asi evitar o retrasar la -
persecusién. A veces los indicios para identificar
a los crimirales puede obtenerse al indngar la pro-
cedencia de los clavos. Los exérenes de clavos son
wvaliosos, asi es ventajoso saber si la escalera he-
cha en casa que se utilizé para cometer un crimen -
contiene el mismo tamafio, marca y tipo de clavo que
los clavos que dejé el sospechoso como pista. En =
otro caso los clavos se pueden utilizar prAra cons-—-
truir aparatos, para cometer incen/ius como el caso
del sujeto que trata de incendiar su propia casa.

En ocasiones snteriores ha sido posible comprobar -
que los clavos utilizrdos en el aparato son los mig
mos que dejd el sujeto y ndemls por las marcas deja
das por los dados, ha sido posible esltablecer que =
los clavos fueron hechos por el mismo dado. Fsta -
informacibén se obtuvo de un exfimen de una marca de-

Jjada por un dado.

OT1I05 EXAMENES UE METAL

En el caso de hombas hechas en casa, la identidad -
de los productos con los cuales la bonuba ce fabricd
puede ser establecida.-- Esto puede ofver nistas pa-

ra 12 identificacién del sujeto t: -~ 2omo nara a--

52



lertar a los oficiales sobre ciertos materiales. Al
recibo de la evidencia obtenida de un sospechoso, se

hace un ex&men detallado del metal. Sste incluye as-

i 3

pectos como las caracteristicas fisicas, marcas he--
chas por equis (X) herramienta y un anélisis de la -
composicién del metal. Con ésta informacién el in--
vestigador puede llevar el caso de las bombas a una
conclusidn satisfactoria. Al efectuar investigacio-
nes de pedazos de bombas después de la explosibn, se
requiere paciencia y cuidado. wvespués de un exémen
de los explosivos hecho por el laboratorio de crimi-
nalistica se puede determinar el fabricante de la di
namita, los fusibles y otra informacibén relacionada
con los mismos. A veces el investigador se encuen--
tra con el »roblema de comprobar si el metal, alam--
bre, pipa o algin otro articulo similar que ha sido
encontrado en la casa del sospechoso o en un lote de
fierros viejos es idéntico al material que ha sido -
robado.

tra en forma de astillas, cuando la astillas son re-
cobradas es necesario una cantidad suficiente del Si

tio sospechado para demostrar las variaciones de ca-



5) .~

pas, colores j; grosor. N6 estd fuera de lo comuin que --
las superficies de madera y las cajas fuertes tengan va
rias capas de pintura, barniz o laca j qgue sean pinta--
das regularmente, en tales casos lo: fragmentos de pin-
tura de estas superficies son distintas y cuando se ob=-
tiene una semejanza la posibilidad de que el fragmento
en cuestibén vino de otro origen es muy remoto.
Recolectando muestras estandar se toman los fragmentos
alrededor del 4rea dafiada, en ocasiones es posible igua
lar las esquinas fracturadas de los fragmentos y de és-
ta manera comparar el origen de los fragmentos en cues—
tién.

1La pintura puede provenir de las herramientas e indica-
ré tambien si son nuevas o nb las usadas para robar,
Tierra;Con técnicas avanzadas es posihle demostrar que
la btierra encontrada en los zapatos del sospechoso vino
de un cierto lugar en el sitio del crimen.

El método de comnaracién es tan sensible que el proble-
ma de las muestras se hace muy critico. Ta tarea de co-
leccionar las muestras de tierra suficientes y aprcpia-
das cae en el investigador, la muestra en cuestibén u---
sualmente se ;ncuentrn en los zapatos del sospechosc ge

<

neralmente en el 4rea del empeine y en la unidn de la
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suela y el tacén del zapato, nd se deberhd descuidar la
examinacién de la ropa del sujeto como una posible loca
lizacidn de tierra.

En el,sitio del robo tomer una muestra de cada &rea de
la pisada tomando muestras de diferentes sitios a cinco
pasos de donde se encuentra la muestra; norte, sur, es-
te y oeste haciehdo lo mismo a veinticinco pasos.

Hacer croquis del sitio del robo demostrando donde fué
tomada cada muestra. Una muestra consiste de por lo me=-
nos una onza de tierra, como solamente se necesita la -
parte superficiel de la tierra la muestra nb debe pasar
de 1.25 a 1.87 cm, de la superficie, ademés deberé to--
marse una muestra de donde se sabe vive el ladrén o ~--
bien donde trabaja i operd.

Huellas vigitales Ocultas; Aunque las huellas digitales

ocultas ndé han jugado un papel iﬁportante en la persecu
cibén de los ladrones de los teléfonos phblicos, nbé de--
ben pasar desapercibidas especialmente cuando se trata
de cerraduras.

En virtud de que los rcbos ocurren generalmente en el -
dfa los ladrcnes normalmente no usan guantes porque és-—
tos podrian llamar la atencién. Ademés en algunas manio

bras se necesita tener un tacto delicado.




L L

TRAELONGE 1 SO YN TR S I L TN TRV o Bt i a1

Normalmente el empolvado para las huellas digitalcs Ow=
cultas en las cajas colectoras o en cualquier parte ine
terior de los teléfonos pliblicos es improductivo en vir
tud _del material que se usa en la superficie de 'as per
tes inferiores. Recientemente se han obtenido buenos -
resultados humeando el &rea del metal sospechoso con hu
mo de madera de pino con alto coantenido de resina. weg
pués de humear el Area del metal sospechoro se limpin -
con una brocha usando un movimiento de arriba hacia aba
jo. Se han reportado tamiicn resultzdos gatisfnctorios

con el uso de un asreoscl quinico.
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RECCMENDACIONES

1).- Hoy en dia, las cajas fuertes a prueba de robo han sido -
instaladas por aquellas personas que han sufrido una pér-
dida. Cuando se instalen unidades verdaderamente a prueba
de robo, en un lugar donde no puedan ser atacadas durante
un extenso periodo de tiempo sin observacibn, los casos -
de robo, quedarén grandemente reducidos. Mientras tanto -
la solucién de los casos de robo seguiré dependiendo de -
la iniciativa e imaginacién del investigador, familiariza
cién con la construccién de las cajas fuertes y el método
del ataque, familiarizacién con el Modus Operandi de los
ladrones conocidos, ieconocimiento del valor y coordina--—
cidtn de los investigadores en caso de robo, nbd exclusiva-
mente de una sociedad, sino por toda la zona cubierta por
un grupo de ladrones, conocimiento de la ayuda que existe
por medio del exé&men cientilico de la evidencia y estar -
dispuesto a ponerse un "overol" y de ensuciarse las manos
en una busqueda sistemltica de la escena del crimen, né -
mandar desde un escfitorio Yy aprovechar el trgbajo de ===
otros para hécersé propaganda con fines de provecho perso
nal, éstos son unos cuantos pasos que pueden ayudar né so
lamente a-facil}tar la aprehensibén de la persona o perso-

nas responsgables, sino tambien & culmiaax con el fallo de



2)e-

3)e-

"Culpable de acuerdo coi 21 cargo".

El investigador no debe permitir que las herramientas del

sospechoso sean tocadas sobre todo en la superiicie dende

se encuentrer las marcas y ser envueitas y& qu: a menudo

se hacen =::dmenes de espectografia y petrografia, de pin-

tura, metal y otros materiales encontrados en las herra--—

mientas u objetos que tienen los marcos y en estos casos

es muy importante envolver los objetos que van a examinar

se para evitar la contaminacién.

Hay varios tipos de métodos para determinar la presencia

de nitroglicerina, entre ellos se mencionan: =

a),- Jabdén amarillo de tintoreria o cera, sé encontraré -
alrededor del ssguro, la menija, o abertura de la --
puerta. Esto se hace para evitar que se salga la ni-
troglicerina.

b).~ Habréd un ligero olor a Acido.

c).- vespués de estar un tiempo en el &rea inmediata a la

- caja por un minuto se desarrolla un sabor amargo en

la boca.

Si se estéd seguro de que hay nitroglicerina presente en -

la caja, nbé permanezca en el &rea por un periodo largo --

-
sin aire fresco, si no ftoma esta precaucidn le causard un

dolor de cabeza muy fuerte.
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4) =

5)e=

Nadie deberd tratar de abrir una caja fuerte cargada con
nitroglicerina hasta que esté completamente neutralizada:
algo de la nitroglicerina.se evapora y deja una sustancia
gelatinosa; éste es su estado mls peligroso. Ninca debenrd
haber un cambio brusco en la temperaturs 3n presencia de
nitroglicerina.

Cuando entre a un cuarto en donde a un ladrén se le a ocu
rrido o tratado de robar, siempre use una l&mpara de mano
en lugar de prender la luz del cuarto hasta que esté segu
ro que no hay conexiones eléctricas del apagador o al s0¢
ket, que podia hacer explotar la nitroglicerina. Muy a me
nudo el ladrén se asusta y se va antes de explotarla.

La industria del teléfono considera el robo de¢ los teléfo
nos publicos un problema mayor pero no irremediable, Sen=-
timos que es un problema que puede resolversé cembinando
los esfuerzos de las autoridades y de la industria con la
cooperacion del pliblico.

La industria ha seguido estudiando las medidas preventi--
vas, colabora con las autoridades, con las agenciss de in
vestigaciones y en 2l entrenamiento de nuevos oficiales -
para trabajar en el campo del robo des teléfoﬁv@ plblicos
Yy solicitando Jk.cocperacién de todo el »Hueblo,

In caso de nb tener el microscépio de comparacién, tomar
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fotografias d;l instrumerto y Jel sitio del acto ilicito

para hacer comparaciones utilizando una lente de aumento,
Instalar un mecanismo de alarma,(manual o automético). =
Los dispositivos 35 alarma contra robo se fundament=n en

principios muy variados; Intercepcién de un haz de luz —-
por el cuerpo de los ladrones,(la luz visible suele reem-
plazarse por rayocs infrarrojos); Instrumentos que rompen

o establecen un contacto eléctrico al ser tometidos a al-
gunas vibraciones ( se fijan a las lunas de los escapara-
tes ); Hilos disimulados en las puertas y ventanas o bajo
las alfombras, etc... Siendo las mis usadas y recomenda--—

bles; Las alarmas de sonido.

a

61



SJe=

~
A
!

/e

5)e=

BIBLTIOG.R

Forensic Science

Photophing and Costing Tool Marks
By bLet. Lt. vavid G. Townshend
April 1976, Vol. 45 No. 4.
Investigatibébn of saie Burglaries
FBI Law Enforcement Bulletin.

November 1967, Vol. 36 No. 11

Charles B. Schildecker.

Taking, the Bite out of Burzlaries
Lt. Myron A. Warren |

FDI law Enforcement Eulletin

May 1971 Vol. 4C No. 5.

Makes Tool Mark Fxaminations
Scientific Aids

September 1950

FBI Law Enforcement Bulletin

Big Business for Burglaries

By James F. Hendrick Jr.

General Securitly lanager

South Central BRell Telephone Co.,

Birmingham, Ala.
I'I Law Enforcement Fulletin

Vol. 37 No. 10,

62

e



6).-

7)-“

8).-

10) .-

11).-

Restoring Altered and Obliterated
Marking on lietal
Seientific Aids, July 1956

FiI Law Enforcement Bulletin

Mletallursy Vs« Crime
Scientific Aids
November 1950

FBI Law Enforcement Bulletin.

keunién de los elemtos rotos o rasgados
Por Sia, Ram, Gupta
Revista de la Interpol

Junio-Julio, 1970 No. 239.

Fractura de una caja de caudales en la lMidland Bank -~

Limited

Revista de la lnterpol
Mayo de 1959, No. 128
lMarcas de herramienta

Morris Grodsky

Revista de la ficademia Internacicral de Policia

Inero de 1970.
L

Observacidén sobre Cajas Tuertes y Métodos de

Dy James F. Johnson
PI Iaw Inforcement Bulletin
Vols 215 Ho. 12¢

Iiciembre de 1952,

63

lobo



12).- Froblemas del Robo de

By Milton E. Winslow
BI Law Enforcement Bulletin

vicember, 1952.

64

Fuertes

3



	Portada
	Contenido
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Generalidades
	Capítulo III. Métodos Conocidos para Violar en Forma Mecánica una Caja Fuerte
	Capítulo IV. Actuación del Perito en el Lugar de los Hechos para la Búsqueda de Indicios
	Capítulo V. Estudio de los Indicios Encontrados
	Capítulo VI. Recomendaciones y Bibliografía

