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INTRODUCC CSTION

I) PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DE OBJETIVOS.

Considerando que la Quimica Inorgénica ha tenido
una evolucién muy grande en los Gltimos veinticinco a

nos, tanto dentro como fuera de nuestro pais, y que a

pesar de ello los programas de ensenanza en nuestro
medio universitario no han tenido dicha evolucibn, o
han evolucionado en un sentido que generalmente no se
orienta hacia la realidad aplicativa de esta materia,
y que cuando lo han hecho, s6lo se ha adquirido un en
foque seudocientifico; se ha considerado necesario el
tratar de encontrar caminos que lleven el estudio de

esta materia en nuestras universidades a cumplir obje

tivos més realistas.

Se ha pensado que un programa adecuado a la rea-
lidad actual debe llenar, cuando menos, los siguien -

tes requisitos: -

—Cubrir los requerimientos de conocimientos b&si
cos para poder atacar problemas quimicos reales que -
se presentan en la vida diaria de la Industria y en -

el desarrollo de la misma.



-Proporcionar al alumno un conocimiento amplio
de la participacibén que tiene la llamada Quimica I-
norgénica y los compuestos que en ella se estudian,

en el conjunto de procesos quimicos en general,

-Dado que México es un pais en vias de desarro
llo, tratar de ﬁostrar en este programa las poten -
cialidades que una investigacién realista en este -
campo puede llegar a incorporar en el desarrollo --

del Pais.

—-Considerar que los programas a nivel licencia
tura estén dirigidos, fundamentalmente, a alumnos -
que iré&n a desarrollar su labor profesional en la -
Industria Nacional, y que solamente un muy pequeiio
porcentaje de ellos continuard en los estudios supe
riores; y que afin éstos no deberén enfocar sus in-
vestigaciones a problemas aislados de nuestra reali
dad.

-Plantear la necesidad de considerar esta_matg
ria como parte de un todo en el curriculum y no co-
mo un compartimiento estanco del mismo, buscando en
todos los casos la relacibn que esta materia tiene

con las demé&s.



_Hacer ver la necesidad cde dar una mayor importan

cia a esta materia dentro de los planes de estudio.

Dado lo anterior, los objetivos que perseguimos -
en el presenta trabajo son la elaboracidén y desarrollo
de un Programa de Estudios que cubra los puntos ante -

riores, haciendo hincapié en:

~-Evitar temas tedricos que tengan poca o ninguna
relacidén practica y que no sean fundamentales para la
comprensidén del comportamiento de las especies quimi-
cas etiquetadas como "inorgdnicas"; subrayando, por o
tro lado, a lo largo de la explicacién de las propieda
des gquimicas, fisicas, bioldgicas, mineraldgicas, far
macelticas, etc. que estas especies presentan, la rela
cidén profunda entre los conocimientos tedricos que se

incluyan y sus aplicaciones.

-Mostrar esta ciencia con sus enormes potenciali-
dades, tanto priacticas como de desarrollo, y con la pPo
sibilidad de participar en dicho desarrollo a todos --
los niveles, no solamente al nivel de investigacidén a-
cadémica; marcando la relacidén que esta materia tiene

con todas las demds en relacidén con el drea de la Qui-

mica.



II) METODO UTILIZADO.

Con el fin de encontrar en forma adecuada el am-
bito de conocimientos en Quimica Inorgénica necesarios
para un profesignal de la Quimica, se pensd que el ca
mino mé&s préctico era elaborar un catélogo de las 1lla
madas especies quimicas inorgénicas que se utilizan -
con mayor o menor frecuencia en la Industria Nacional.
Para esto se consultdé un cierto nlGmero de obras que -
se detallaré&n posteriormente. La lista de especies
asi obtenida se catalogd por estructura y origen qui-
micos y se buscaron los porcentajes que correspondian
a cada tipo. Con estos porcentajes se dié un peso
especifico a cada tipo de elemento o compuesto, y en -
base a €l se elabord un programa de conocimientos ne-
cesarios que consecuentemente cubre los puntos que he

mos mencionado en la seccidn anterior.



ITI) RESUMEN DE CONCLUSIONES.

-Se elabord un programa de estudios de acuerdo a
una investigacibén realizada sobre las especies quimi-
cas llamadas inorgdnicas que se utilizan en la reali-

dad.

-Se sugiere una duracidn minima de tres semes --

tres para este programa de estudios.

-En algunas Universidades del Pais de las que tu
vimos informacién, se encontr6 una gran disparidad en
la duracibén de los cursos de Quimica Inorgdnica para

la carrera de Quimica.

-Se plantea la necesidad de impartir cursos de -
Quimica Inorgénica (con una profundidad adecuada), en
todas las carreras relacionadas con la Quimica.

-Se plantea la necesidad de ampliar el presente
estudio y de efectuar estudios similares en todas las

materias del curriculum de estudios.

92



ANTECEDENTES

I) EVOLUCION DE LOS ESTUDIOS DE QUIMICA INORGANICA EN
LA U.N.A.M. EN EL PASADO RECIENTE.

Considerando un periodo de tiempo no mayor de --
veinte anos, podemos afirmar que el curriculum de las
cafreras relacionadas con la Quimica ha cambiado pro-
fundamente, en algunos casos no forzosamente para me-
jorar; esto es especialmente notorio en el caso de la
Quimica Inorgdnica y materias relacionadas con la mis

ma.

Sin extendernos demasiado, podriamos afirmar que
los principales cambios habidos en este &rea han sido

los siguientes:

-un tiempo considerablemente menor destinado a -
la ensenanza de esta materia, que implic6é la su
presibn de la parte practica del primer curso -
de Quimica Inorgénica; esto tiene un interés es
pecial por el hecho de que en la actualidad en
la Facultad de Quimica, tres de las carreras

que en ella se estudian cubrenel total de sug =



estudios en Quimica Inorganica con dicho curso,
y si consideramos que los nuevos avances de la

Ciencia incrementan la importancia de los com =
puestos inorgdnicos y organico-inorgénicos, ailn
en campos tan aparentemente dispares como po --
drfian serlo la Biogquimica y la Agricultura; ten
dremos como consecuencia, por una parte, una ca
rencia fundamental en los conocimientos del fu-
turo quimico, y por otra, la idea de que la Qui
mica Inorg&nica es un anexo sin importancia en

la Carrera, cosa que evidentemente va en contra

de la realidad.

-La reduccidn, a la mitad de su duracibén, del an
tiguo curso de Andlisis Cualitativo que de he-
cho representaba una parte muy importante de --
las préacticas que rigurosamente se podrian atri

buir a la Quimica Inorgénica.

~La eliminacién dentro de los curricula (excepto
en la carrera de Ingeniero Quimico Metalurgis -
ta) , de materias cuya importancia se discutira

mé&s adelante como son Mineralogia y Metalurgia.
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—~La generacidn de la idea entre algunos maestros de
esta materia y de otras relacionadas, de que la In
dustria Quimica Inorgédnica abarca solamente las ra
mas de Metalurgia, Cerdmica, Acido SulfdGrico, Car-
bonato de Sodio y otras de gran tonelaje, sin to -
mar en cuenta todo el &mbito de aplicaciones que -
van desde la Biogquimica y la Quimica Farmacefitica,
hasta la Catédlisis y el uso como intermediarios de
compuestos inorgénicos en toda la Industria Quimi-

ca.

-La virtual eliminacidn de algunos temas de suma im
portancia en el aprendizaje de cualquier rama de -
la Quimica como pudieran ser Nomenclatura, Este —--
quiometria y otros, a cambio del incremento, en la
mayoria de los casos indiscriminado, de conceptos
teorizantes, muchas veces mal comprendidos y en la
mayoria de los casos no relaéionados, 0 no relacio
nables inclusive, con el uso préactico de las espe-
cies quimicas y de las reacciones que es posible e
fectuar con ellos; y el cambio de enfoque relacio-
nado con todo lo anterior que lleva a poner més én
fasis en puntos de vista estructurales que en pun-
tos de vista de comportamiento quimico, sin rela--

cionar unos con otros, lo gue causa en el alumnc -



la idea de que la Quimica Inorgénica es una entidad
abstracta sin relacibén laudable con la realidad in-

mediata.

Como se pﬁede observér, todos estos cambios han
tenido un profundo efecto sobre la actitud de los --
profesionales de la Quimica hacia la Quimica Inorgé-
nica; pues han hecho perder el enfoque realista en -
cuanto a la importancia que esta ciencia tiene, cosa
gque los viejos planes de estudio sI enfatizaban, aun
que quizds generando una cierta repulsidn por la ma-
teria, dado lo eminentemente memoristico del métoao

de ensenanza que se utilizaba.

Estos cambios han eliminado también una enorme
cantidad de conocimientos necesarios, como se verd -
mds adelante; y no han logrado, como quizés se pre--
tendidé en alguna ocasibn, la racionalizacibén y el in
cremento del atractivo de esta materia hacia los es—.
tudiantes, como no sea para aquellos que aspiran a -
realizar estudios superiores, lo que también es peli
~groso por el enfoque excesivamente academicista que

éstos han desarrollado.



II) CREACION DE NUEVOS CENTROS DE ESTUDIOS PROFESIO
NALES EN MEXICO Y ENFOQUE DE LOS PROGRAMAS DE

QUIMICA INORGANICA EN LOS MISMOS.

En el mismo periodo de veinte afnos considerado-~
anteriormente, se ha presentado en México el fenbme-
no de un incremento muy grande, tanto en el nlmero -

de alumnos que tratan de obtener un titulo profesio-

nal, como en el de la creacibn consecuente de un gran

nimero de centros de estudio, tanto en la Capital co

mo en la Provincia.

La abrumadora mayoria de estos nuevos centros -
plantea como premisas fundamentales de susvplanes de
estudio la necesidad de dar un enfoque tecnolbgico y
aplicativo a los mismos, buscando, como dicen sus ma
nifiestos, "crear entidades multidisciplinarias con
curricula flexibles y enfocadas a la bfisqueda de la
solucidn de los grandes problemas nacionales"; y al
mismo tiempo se plantean estas instituciones la nece
sidad de crear una infraestructura cientifica y de -
investigacién a un alto nivel para ayudar en el‘desg

rrollo del Pais.

10



Sin querer entrar en polémica y enfocando solamen
te el problema del presente trabajo, que es la ensenan
za de la Quimica Inorgénica; es f&cil observar al revi
sar los planes de estudio que, o bien son idénticos a
los existentes en la Universidad Nacional Autbnoma de
México y en el Instituto Politécnico Nacional, o como
es frecuente, se aumentan en cuanto a duracibn, tratan-
dé de eliminar el desequilibrio porcentual en el curri
culum comparado con otras materias, aumentando el nlme
ro de temas o la amplitud de los mismos, pero sin ha -
cer un andlisis sobre la importancia relativa de cada
uno de ellos; en estos casos las tendencias teorizan -
tes se incrementan extraordinariamente, en general sin
ningfin incremento paralelo en la parte aplicativa o --

sin encontrar nexos entre ambas.

11



|
iii) ESTUDIOS SUPERIORES DE QUIMICA INORGANICA EN

MEXICO.

Casi paralelamente al nacimiento de nuevos cen-
tros de estudio, se inici6 la creacidn, dentro de --
los ya existentes, de centros en los que se pudiera
efectuar investigacién de alto nivel y estudios supe

riores como Mmaestrias y doctorados.

En algunos casos, y uno de ellos es el de Ia Qui
mica Inorgdnica, se encontrd el problema de la falta
casi absoluta de cientificos nacionales de alto nivel
que pudieran hacerse cargo de estos estudios superio
res. Légicamente, el paso a dar era la prepara -
cidén de personal altamente calificado, lo cual se hi
zo, y en parte se sigue haciendo, enviando estudian-
tes mds o menos brillantes a universidades extranje-
ras.

Aunque esta medida‘en principio es buena, desde
su inicio cayd en lo que pudiéramos considerar erro-
res de fondo:

-el primero de ellos era la carencia casi total

<y



de candidatos, debida principalmente a la falta de a
tractivo que los programas a nivel licenciatura da--
ban a esta materia;

-el ségundo fué la falta de discriminacidn en -
cuanto a la seleccibn de las universidades extranje-
ras a las cualés se enviaba a los estudiantes, consi
derdndose en muchos casos que por el so6lo hecho de -
estar dichas universidades en un pais desarrollado,
los estudios que en ellas se hicieran iban a ser los
mas adecuados para la préparacién de nuestros estu--
diantes;

-y tercero, la tendencia, generada por lo ante-
riory en las personas que regresaban de dedicarse a -
investigaciones que pudieran ser O no muy elegantes
desde el punto de vista acadé&mico, pero que no iban
enfocadas, en la abrumadora mayoria de los casos, a
la solucidn de problemas précticos; a defender la i-
dea de que la investigacién que valia la pena en Qui
mica Inorgdnica era solamente la de tipo investiga--
cién pura y que la investigacidn aplicada no tenia -
altura suficiente para que mereciera ser suficiente-

mente desarrollada.

Indudablemente se han realizado esfuerzos pakra

=
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modificar este punto de vista, pero la tendencia ori-

~ginal se ha mantenido hasta el momento.

14



III1) METODO DE INVESTIGACTION

I) JUSTIFICACION DEL METODO.

Tradicionalmente la elaboracidn de programas ha
sido efectuada por profesores en la materia de que -
se trata; estos profesores pueden tener o no una bue
na preparacidén, sin embargo, obviamente tendrdn una
visién del tema unilateral, limitada e influenciada
por sus gustos particulares, entonces el método que
seguirédn normalmente serd tratar de abarcar dentro -
de las limitaciones de tiempo del curriculum, el ma-
yor nimero posible de tépicos que esta persona domi-
na y con el enfoque que mds le agrade; en algunos ca
sos el método varia y se reduce a tomar el temario -
de algln libro ya escrito agregdndole, a juicio del

programador, algunos conceptos adicionales.

Los defectos que este método tiene son obvios,
Yy el mayor de todos es el de tener un enfoque unila-
teral, tebrico o industrial; sin embargo, son justi-

2

ficables, dado que en general la persona que elabora

15



el programa tiene una experiencia profesional que se

reduce a un campo muy restringido de la Quimica.

Tomando en cuenta estas limitaciones se pensd
en la posibilidad de encontrar algln método que nos
diera la impor£ancia relativa de cada una de las &a-
reas de la Quimica Inorgénica en la realidad del --
trabajo en la Industria Quimica Nacional, y una vez
logrado esto, hacer un planteamiento que incluyera
estas &reas con su importancia relativa, tratando de
dar un enfoque, lo md8s equilibrado posible, entre la
parte tebrica y descriptiva del programa; pensando -
siempre en que la teoria sin aplicacién inmediata ca
rece de sentido ante los ojos del alumno, y qué una
ciencia presentada solamente en cuanto a su enfoque
aplicativo, necesariamente se convierte en algo emi-
nentemente memoristico y por lo tanto casi siempre -

drido en cuanto a su exposicibn y a su estudio.

Para encontrar la importancia relativa de las -
diferentes &reas de la Quimica Inorg&nica se escogid
como méds préctica la elaboracibén de un catélogo, lo
mé&s completo posible, de los elementos y los compues

tos llamados inorgénicos que tienen aplicacibn direc

16



ta en la jndustria, a sabiendas de que dicho catélo-
~go dificilmente seria cubierto en su totalidad; se -
pensd ademds en incluir no solamente aquellos com =--
puestos que tradicionalmente se consideran como la -
base de laAgrap Industria Quimica Inorgédnica, tales
como el &cido sulffirico, el carbonato de sodio y o--
tros; sino también aquellos compuestos que se usan en
ménor toneléje no solamente en la Industria Quimica

Inorgénica, sino en otras ramas de la industria.

Para la elaboracibn de este cat&@logo se busca—-
ron entonces los listados industriales que existie--
ran en México, asi como los de importacidn de materias
primas, ademds se revisaron los catdlogos de produc-
tos quimicos comerciales; para completar esto se'bug
c6 informacidén también acerca de los minerales que -
se utilizan, ya sea en estado natural o modificado -
en la industria.

La idea de hacer la encuesta en esta forma se -
basaba en que esta lista, al ser analizada, nos da--
rfia directamente, por una parte, el tipo de compues-
tos quimicos que si son utilizados ampliamente, y por

otra, la frecuencia de cada uno de estos tipos en el

17



total de utilizacibn; y sobre esta base se podria e
laborar un programa que diera la importancia relati

va a cada tépico.

Por supuesto que con este enfoque se presentara
el problema de ‘'una generalizacidn excesiva y el de -
mencionar compuestos que no se usan con mucha fre --
cuencia, sin embargo, a pesar de ello, se consider6
que el método era suficientemente aceptable, dado --
que asi se estaban estudiando tipos de compuestos --
que son utilizados en industrias no consideradas den
tro de la Quimica Inorgénica, tales como podrfan ser
la Industria de los Alimentos, la Industria Farmacell

tica, etc.

18



II) FUENTES DE INFORMACION.

Buscando los datos reales de la produccibén in--

dustrial nacional se acudid a diferentes institucio-

nes tanto gubernamentales como privadas; entre ellas:

—~Consejo De Estudios del Territorio Nacional

(C.E.T.E.N.A.L. ),

-Secretaria de Industria y Comercio (S.I.C.),

—-Instituto Mexicano de Comercio Exterior

(LM.C.E.),

-Consejo Nacional de Recursos no Renovables,

-Direccidn de Minas,

-Laboratorio de Fomento

-Asociacidn Nacional
(AN T0:),

-Asociacibn Nacional
—Asociacibn Nacional
~-Asociacidn Nacional
—~Asociacibn Nacioﬂal

~Asociacibn Nacional
y del Acero,

-Asociacibdn Nacional

de

de

de

de

de

de

de

Minero,

la Industria Quimica

Curtiduria,

Fabricantes de Plésticos,
Tecnblogos en Alimentos,
la Industria Farmacefitica,

la Industria del Hierro

la Fundicibn y otras.

De las visitas a estas dependencias e institu -

ciones se obtuvieron algunos resultados que se consi

deraron incompletos, ya que en general los entrevis— =
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tados argumentaron tener datos no actualizados o lis
tados muy generales, observéndose no tanto falta de
cooperacidn como carencia de conocimientos e informa

cién.

Cabe mencionar que nb existe un listado minera-
l6gico en las dependencias correspondientes, y que -
s6lo cuentan con un catdlogo de la produccidén anual
de algunos de los elementos de mayor tonelaje en Mé-

xXico.

En vista de los resultados anteriores, se recu-
rrid a las diversas publicaciones que tuvieran algu-
na relacidn con la Industria Quimica del Pais. Es-
tas publicaciones se estructuran en base a los datos
aportados por cada empresa involucrada, implicando -
ser con esto un reflejo méds o menos fiel de la pro--

duccidn quimica nacional.
Asi se consultaron las siguientes publicaciones:

- "Produccidbén Quimica Mexicana".
Esta publicacibén nos proporciona una lista -
~general de compuestos quimicos, la empresa -

que los produce y la ubicacibébn de la misma.

Incluye aproximadamente 3,000 compuestos. o

<y
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- "Guia de la Industria Quimica ".

Publicacibn similar a la anterior.

- "Diccionario de Especialidades Farmacefiticas".
Este diccionario incluye por orden abeceddrico
la lista de férmacos y medicamentos que se pro
ducen en el Pais. Menciona aproximadamente

unos 5,000 compuestos.

— Y"Anuario Estadistico del Comercio Exterior de
los Estados Unidos Mexicanos".

Recopila la informacibn en cuanto a importacidn
y exportacidn de los productos que comercian =
internacionalmente las diferentes industrias -

mexicanas.

- "Anuario Estadistico de la Mineria Mexicana'.
Contiene los datos de produccién de algunos me
tales y minerales que se utilizan en su estado

natural.

En este tipo de documentos encontramos datos in-
creibles como la importacién de NaCl, Cly gaseoso, ca

talizadores envenenados y también agua destilada.



Por otro lado, dado gue no se obtuvo una clasi-
ficacién mineraldgica adecuada, se consultd la revis
ta-folleto: "A field quide of gems and minerals of
Mexico", ademds del libro "Tratado de Mineralogia"
de Edward S. Dana, de los que obtuvimos la lista de
minerales importantes que se pueden encontrar en el
subsuelo mexicano, clasificados en dos grandes gru-

pos.

22



III) TRATAMIENTO DE LOS DATOS E INFORMACION OBTENIDA

1) Organizacidén de la Informacidn.

La informacidn que presentamos a continuacidn

se ha organizado bajo el siguiente criterio:

La lista total de compuestos se dividid en diez

grandes grupos:

Ly

id)

iii)

Compuestos idnicos que entran en reaccio--
nes de sustitucidn y &cido-base inorgdni--
cos.

Compuestos idnicos que entran en reaccio-
nes de sustitucidén y dcido-base orgdnico-
inorgdnicos.

Compuestos idnicos que entran en reaccio-
nes de oxidacidn-reduccidn inorgdnicos.
Compuestos covalentes inorgdnicos.
Compuestos covalentes orgdnico-inorgdnicos.
Compuestos coordinados inorganicos.
Compuestos coordinados orgdnico-inorgdanico.
Oxidos.

Elementos que se utilizan formando aleacio

nes.

Y



) Elementos que se utilizan en estado no -

combinado.

Ademds se calcularon:

a) Porcentajes por familia y por elemento con
respecto a la lista total de compuestos.

b) Porcentajes por familia y por elemento den
tro de los diez grupos con respecto al -
gran total de especies guimicas registra--
das.

c) Porcentajes por familia y por elemento con
respecto a la lisﬁa total de especies qui-

micas.

NOTA: La clasificacidén de los compuestos y elementos

se realizdé en forma cruzada.
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N

2) Datos Registrados.

/

Acido arsénico

Acido bdrico

Acido brcmhidrico
Acido cianhidrico
Acidec clcrhidrico
Acido cloroplatinico
Acido clorosulfénice
Acide fluorhidrico
Acidco flucrhidrico anhidro
Acidc fosférico
Acido hipofosférico
Acido iodhidrico
Acidoc netafosfdérico
Acido nitrico

Acido ortofosfbrico
Acidec pirofcsfbrico
Acido polifosfdérico
Acido silicico
Acido sulfiricoe
Acido sulfiricc fumante (oleum)
Acido sulfurcsc
Acido superfosférice
Agua destilada

Agua oxigenada

FAMILIA I - A

LITIO

Bremuro de litic
Carbecnato de litio
Cloruro de litio
Fluoborato de litic
Flucrurc de litio
Hidréxide de litio
Nitrato de 1litio
Oxido de 1litio
Sulfato de litio



SODIO

Aluminate de sodio

Arseniato de sodio

Bismutato de sodic

Bisulfato de sodio

- Boratc de sodio

Bromuro de sodio

Carbonato &cido de sodio
Carbonatoc de sodico

Carbonato de sodic anhidro
Carbcnato de scdio decahidratado
Cianuro de sodio

Cloruro de sodio
Dicloroisocianurate de sodio
Difosfato de sodio

Di6xido de sodio

Disulfato de sodio

Disulfito de sodic

Disulfito de sodio anhidro
Disulfurc de sodio

Estanato de sodio

Fluoborato de sodio

Fluoruroc de sodio

Fluoruro de sodic y aluminio
Fosfato de amonio y sodic
Fosfato de sodio dib&sico

Fosfatc
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fesfato
Fcsfato

de
de
de
de
de
de

sodio
sodio
sodio
sodic
sodio
sodio

dib&sico anhidro
dibésico heptahidratado
dib&sicc dodecahidratado
monobésicoc

trib&dsico anhidrec
trib&sico clorado

Hexametafosfatc de scdio
Hidréxido de sodio
Hidrcesulfuro de sodio
Hiposulfito de sodio
Metabisulfato de socdic
Nitrato de sodio
Oxido de sodioc
Sesquicarbonato de sodio

Silicato de sodio

Silicoaluminato de sodio
aluminio y sodio

Sulfato
Sulfato
Sulfato
Sulfatc

de
de
de
de

sodio
scodio
sodio

dcido
&cidc y anhidro
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Sulfatc de sodic hidratado
Sulfito de sodic
Sulfocianuro de sodio
Sulfurc de scdic
Tetraboratcec de scdio
Tetrasulfurc de sodio
Yoduro de scdio

Yodato de sodic

POTASIC

Bromuro de potasio

Carbonato &cido de potasio
Carbonato de potasio

Cianuro de potasio

Cloruro de potasio

Disulfato de potasio
Disulfito de potasio
Dicloroisocianurato de potasio
Fluckoratc de potasio
Flucruro de potasio

Fosfato de pctasic mecnobédsico
Fosfato de pctasioc dibésico
Fosfatc de potasio tribédsico
Hidréxidc de pctasio
Metabisulfato de potasio
Nitrato de scdio y potasio
Nitrato de potasic

Perberatc de potasio

Silicato de potacsic
Siliccflucrurc de potasio
Sulfatc de alumiric y potasio
Sulfato de potasio

Sulfato de potasio &cido
Sulfato de potasio &cido y anhidro
Sulfocianurc de potasio
Sulfuro de poctasio :
Tetraborato de potasic

Ycdatc de potasio

Yoduro de poctasio

FAMILIA II - A

BERILIOC
Silicato de berilio



MAGNESIC

Boratc de magnesio

Brcrmuro de macnesio

Carbenate de magnesio

Clorurc de magnesic

Flucruro de magnesio

Hidréxidc de magnesic
Hiposulfatc de magnecic

Nitratc de magnesio

Cxido de macnesio

Oxidc de magnesio hidratadc
Silicatc de aluminic y magnesic
Silicatec de macnesic hidratadc y puro
Sulfato de magnesic

Sulfatc de magnesio anhicére
Trisilicatc de magnesio

CALCIO

Arseniatc de calcic
Bromuro de calcio
Carbecnatc de calcic
Cloruro de calcio
Clorurc ce calcic anhidro
Clcrurc de calcic dikidratado
Clorurc de calcico hexahidratado
Difosfatce de calcio
Estanato de calcic

lvcrurce de calcioc
Fesfatc de calcic mcncokésice
Fosfato de calcic dibé&sico
Fcsfatc de calcio tribédsicce
Fosfatc de calcic tribédsico anhidro
Hidréxide cée calcic
Cxiclcrurc de calicic
Cxidc de calcio
Perberato de calcic
Siliciuro de calcic
Sulfato de calcio anhidro
Sulfato de calcio puro
Sulfocianuro de calcio
Superfosfato de calcio simple
Superfosfato de calcio triple
Yodato de calcio

ESTRONCIO

BRomuro de estroncio
Carbonato de estroncio



Cloruro de estroncio
Hidréxido de estroncio
Nitrato de estroncio anhidro
Oxido de estroncio

Sulfato de estroncio

Sulfato de sodio y estroncio

BARIO

Carbonato de bario
Clorurc de bario
Didxido de bario
Hidr6xido de bario
Nitrato de kario
Oxido de baric
Sulfateo de barico
Sulfocianurc de baric
Sulfurc de baric

FAMILIA III - A

BORO

Acido bbrico
Anhidrido bbrico
Borato de magnesio
Borato de sodio
Fluoboratc de estano
Fluoborato de litic
Fluoborato de plomo
Fluoborato de potasio
Fluoborato de sodio
Perborato de calcio
Perborato de potasio
Tetraborato de sodio
Tetraborato de potasio

ALUMINIC

Aluminato de sodio

Cloruro de aluminio

Cloruro de aluminio anhidro
Fluoruro de aluminio
Fosfato de aluminioc
Fluoruro de sodio y aluminio
Fosfato de sodio y aluminic
Hidrato de aluminio
Hidroxicloruro de aluminio
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Hidrbxido de aluminio

Nitrato de aluminio

Oxide de aluminio

Silicato de aluminio

Silicato de aluminio y magnesio
Silicoaluminato de sodio
Sulfato de aluminio

Sulfato de aluminic y amonio
Sulfato de aluminio y potasio
Sulfato de aluminio y scodio

FANMILIA IV - A

CARBCNO

Acido cianhidrico

Carbonato &cido de amonio
Carbonato &cido de potasio
Carbonato &cido de sodio
Carbonato anhidro de -sodio
Carbonato de amonio

Carbcocnato de bario

Carbonato de bismutc
Carbonato de calcio

Carbonato de estroncio
Carbonato de litioco

Carbonato de magnesio
Carbonato de plomo

Carbonato de potasio
Carbonato de sodio

Carbonato de sodio decahidratadoc
Carburo de cobalto

Cianuro de potasio

Cianuro de sodio
Dicloro-isocianurato de potasic
Dicloro-isocianurato de sodio
Sesguicarbonato.de sodio
Sulfocianuxro de amonio
Sulfocianuro de bario
Sulfocianuro de calcio
Sulfocianuro de plomo
Sulfocianuro de potasio
Sulfocianuro de sodio

SILICIO

Acido silicico
Cementos
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Oxido de silicio

Silica ge
Silicatoe
Silicato
Silicato
Silicato
Silicato
Silicato
Silicato

1

de
de
de
de
de
dae

de

aluminio

aluminio y magnesio
berilio ’

plomo

magnesio hidratado y purc
potasio

sodio

Siliccaluminato' de sodio
Silicofluoruro de potasio
Siliciurc de calcio
Trisilicato de magnesio

ESTANO

Cloruro estanosc
Estanato de calcio
Estanato de sodio
Fluoborato de estano
Oxido esté@nico

PLOMO

Carbonato de plomo

Cloruro de plomo

Didxido de plomo

Fluoborato de plomo

Oxidec de plomo

Silicato de plomo

Sulfato de plomo

Sulfato de plomo tetrakésico
Sulfocianuro de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO

Acido nitricc

Bifluoruro de amonio

Bromuro de amocnio

Carbonato &dcido de amonio
Carbonato de amcnic

Cloruro de amonio

Cianuro de sodio
Dicloro-isocianurato de potasio
Dicloro-isocianuratc de sodio
Difosfato de amonio



Disulfuro de amonio
Fluoruro de amonic

Fosfato de amonio monobasico

Fosfato de amonic dibéasico
Fosfato de amonio tribédsico
Fosfato de amonic y sodio
Hidr6xido de amonic

Nitrato de aluminio

Nitrato de amonio

Nitrato de baric

Nitrato de bismuto

Nitrato de estroncio anhidro
Nitrato de litio

Nitrato de magnesio
Nitrato de plomo

Nitrato de pctasio

Nitrato de sodio

Nitrato de sodio y potasio
Nitrato de torio

Sulfato de aluminio y amonio
Sulfato de amonio

Sulfato de amonic y potasio
Sulfate de antimonio
Sulfocianuro de amonio
Sulfocianuro de barioc
Sulfocianuro de calcio
Sulfocianuro de plomo
Sulfocianuro de petasio
Sulfocianuro de sodio
Sulfurc de amonio

Yoduro de amonio

FOSFORO

Acido fosférice

Acidec hipofosférico

Acidoc metafosfbrico

Acido ortcfesférice

Acido pirofosférico

Acido polifosfdrico

Acido superfosfbrico
Anhidrido fosfbrico
Difosfato de amonio
Difosfatc de calcio

Feosfato de aluminio

Fosfato de amonic monobdsico
Fosfato de amonio dibésico
Fosfato de amonio tribéasicc
Fosfato de amonio y sodio
Fosfato de calcio monobdsico
Fosfato de calcio dibésico
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Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfatce
Fosfato
Fosfate
Fosfatc
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfatc
Fosfato
Fosfato

de calcio tribé&sico

de potasio monobé&sico

de potasio dibé&sico

de potasio tribédsico

de aluminic

tricdlcico anhidre

de sodio dibé&sico

de sodio dibé&dsico anhidro

de sodio dib&sico heptahidratado
de sodio dibé&sico dodecahidratado
de sodio monobasico

de scdio tribdsico anhidro

de sodio tribdsico clorado

de scdio y aluminic

diambnico desarsenicado
monoamdnico

Hexametafosfatc de scdio
Metafosfato de socdio
Superfosfato de calcio simple
Superfesfato de calcice triple

ARSENICO

Acide arsé&nco
Anhidridc arsénico
Arseniato de calcio
Arseniato de sodio
Tridxidoc de arsénico

ANTIMONIO

Oxide de antimonio

Sulfato

de antimonio

Tridxido de antimonio

BISMUTO

Bismutatc de sodio

Bromuro

de bismutc

Carbeonate de kismuto
Hidréxidc de bismute

Nitrato

de bismuto

Oxido de bismuto
Tribdxidoc de bismuto

AZUFRE

Acidc clorosulfdnico
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Acido sulflrico

Acido sulffirico fumante (oleum)
Acido sulfuroso

Disulfato de potasio
Disulfato de sodio

Disulfito de potasio
Disulfitoc de sodio

Disulfito de sodio anhidro
Disulfuro de amonio
Disulfuro de sadio
Hidrosulfuro de sodio
Hiposulfato de magnesio
Hiposulfito de sodio
Metabisulfato de potasio
Metabisulfato de sodio
Pentasulfuro de amonio
Sulfato de aluminio

Sulfato de aluminio y amonio
Sulfato de aluminio y potasio
Sulfato de aluminio y sodio
Sulfato de amonio ‘
Sulfato de amonio y potasio
Sulfato de antimonio

Sulfato de bario

Sulfato de calcio anhidro
Sulfato de calcio puro
Sulfato de estroncio

Sulfato de litio

Sulfato de magnesio

Sulfato de magnesio anhidro
Sulfato de plomo

Sulfato de plomo tetrab&sico
Sulfato de potasio

Sulfato de potasio &cido
Sulfato de potasio &cido y anhidro
Sulfato de sodio

Sulfato de sodio &cido
Sulfato de sodio &acido y anhidro
Sulfato de sodio hidratado
Sulfato de sodio y estroncio
Sulfito de sodio
Sulfocianuro de amonio
Sulfocianuro de bario
Sulfocianuro de calcio
Sulfocianuro de plomo
Sulfocianuro de potasio
Sulfocianuro de sodio
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Sulfuroe
Sulfuro
Sulfure
Sulfuro

de
de
de
de

amonio
bario
potasio
sodio

Tetrasulfuro de sodio

FAMILIA VII - A

FLUOR

Acido fluorhidrico
Acido fluorhidrico anhidro

Difluoru
Fluobora
Fluobora
Fluobora
Fluobora
Fluobora
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro
Fluoruro

ro
to
D)
1=(c)
O
te
de
de
de
de
de
de
de
de

de amon
de esta
de 1liti
de plom
de pota
de sodi
amonio
alumin
calcio
litie
magnes
potasi
sodio
sodio

io
no
o

o)
sio
o)

il(e)
io
o)

y aluminio

Silicofluoruro de potasio

CLORO

Acido clorhidrico
Acido cloroplatinico
Acido clorosulfdnico

Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro
Cloruro

de
de
de
de
de
de
de
de

alumini
alumini
amonio
bario
calcio
calcio
calcio
calcio

estanoso

de
de
de
de
de
de

estronc
litio
magnesi
plomo
potasio
sodio

o
o anhidro

anhidro
dihidratado
hexahidratado
io

(@)
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Dicloro-isocianurato de potasio
Dicloro-isocianurato de sodio
Hidroxicloruro de aluminio
Oxicloruro de calcio

BROMO

Acido bromhidrico
Bromuro de amonio
Bromuro de bismuto
Bromuro de calcio
Bromuro de estroncio
Bromuro de litio
Bromuro de magnesio
Bromuro de potasio
Bromuro de sodio

YODO

Acido iodhidrico
Yodato de calcio
Yodato de potasio
Yodato de sodio

Yoduro de amonio
Yoduro de potasio
Yoduro de sodio

FAMILIA VIII - B

PLATINO

Acido cloroplatinico

COBALTO

Carburo de cobalto

ACTINIDOS

TORIO

Nitrato de torio

URANTIO

Oxido de uranio
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REACCIONES DE_SUSTITUCION Y REACCIONES

LITIO

Benzoato de litio puro

Citrato de litio

Estearato de litio

Tiomalato de litio y antimonio

SODIO

Azida de sodio

Benzoato de sodio

Caprilato de sodio
Dextropantetonato de sodio
Dietil-ditio-carbamato de sodio
Estearato de sodio
Fenol—-sulfonato de sodio
Fluoracetateo de sodio
Formaldehido-sulfoxilato de sodio
Fosfato sbdico de celulosa
Gentisato de sodio
Glicerofosfato de sodio
Gluconato de sodio y antimonio
Todohipurato de sodio

Lauroil eter sulfato de sodio
Lauril o-tersulfato de sodio
Metil~arsanilato de sodio
Metil-siliconato de sodio
Naftenato de sodio

Oleato de sodio

Oxalato de sodio

ACIDO

P-aminofenil arsenato de sodio y bismuto

Ricianato de sodio
Sulfanilato de sodio
Sulfofenato de sodio

Tartrato de sodio

Tartrato de sodio y potasio
Tetradecil sulfonato de sodio

—_BASE



Tetrafenil boruro de sodio
Tetrationato de sodio
Tioglicolato de sodio y bismuto
Triglicolamato de sodio y bismuto

Acetato de potasio

Benzoato de potasio

Boro tartrato de potasio
Citrato de potasio tribédsico
Estearato de potasio
Glicerofosfato de potasio
Oxalato de potasio

Tartrato de antimonio y potasio
Tartrato de potasio

Tartrato de sodio y potasio

FAMILIA II - A

MAGNESIO

Acetato de magnesio

Estearato de magnesio
Glicerofosfato de magnesio puro
Gluconato de magnesio

Lauril eter sulfato de magnesio
Naftenato de magnesio ;
Orotato de magnesio

CALCIO

Benzoato de calcio

Caseinato de calcio

Dihidroxi 2, 5, bencen sulfonato de calcio
Estearato de calcio

Glicerofosfato de calcio

Gluconato de calcio

Lactato de calcio

Levulinato de calcio

Naftenato de calcio

Octoato de calcio (2, etil benzoato de calcio)
Sulfofenato de calcio

ESTRONCIO

Lactato de estroncio
Salicilato de estroncio
Oxalato de estroncio
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BARIO

Acetato de bario
Estearato de bario
Octoato de bario

FAMILIA III - A

BORO

Tetrafenil borutro de sodio

ALUMINIO

Acetato de aluminio

Acetil salicilato de aluminio
Clorhidroxi alantoinato de aluminio
Butdxido de aluminio

Clofibrato de aluminio

Estearato de aluminio

Glicinato de aluminio

Hidruro de di-isobutil aluminio
Isopropilato de aluminio

Octoato de aluminio

FAMILIA IV = A

ESTARO

Estearato de estano
Oxalato estanoso
Octoato estanoso

PLOMO

Acetato de plomo bésico

Acetato plumboso (polvo de Goulard)
Estearato de plomo

Ftalato de plomo

Linoleato de plomo

Naftenato de plomo

Octoato de plomo

Oxalato de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO

Citrato de amonio
Citrato de bismuto y amonio
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Estearato de amonio

Lauril eter sulfato de amonio
Oxalato de amonio

Sulfofenato de amonio

ARSENICO

Anilida del &cido arsénico (4cido arsanilico)
p-aminofenil arsenato de sodio y bismuto

ANTIMONIO

Acido p~aminobencen antiménico
Gluconato de sodio y antimonio
m-antimonato de N-metil glucamina
Antimonato de p-amino benceno
p-ureil bencen antimonato de amonio
Tartrato de antimonio y potasio
Tiomalato de litio y antimonio

BISMUTO

Albuminato de bismuto

Ascorbato de bismuto

Benzoato de bismuto

Citrato de bismutc y antimonio
Citrato de bismuto

Bismutato de dihidroxipropilo
Ditanato de bismuto

Galato de bismuto

Iodobismutato de gquinina

Oxiyodo glato de bismuto
Oxiyoduro de bismuto

p-aminofenil arsenato de sodio y bismuto
Tioglicolato de sodio y bismuto
Triglicolamato de sodio y bismuto

FAMILIA VI - A

AZUFRE
Acido sulfosalicilico
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COMPUESTOS I ON I C O_S

HIDROGENO

Agua oxigenada
Acido arsénico
Acido fosforoso
Acido hipofosforoso
Acide nitrico

Acido pirofosforoso
Acido sulfuroso
Acido percldrico

FAMILIA I - A

SODIO

Bisulfito de sodio
Bromato de sodio
Clorato de sodio
Clorito de sodio
Cromato de sodio
Dicromato de sodio
Disulfito de sodio
Disulfito de sodio anhidro
Estanato de sodio
Hipoclorito de sodio
Hipofosfito de sodio
Hiposulfito de sodio
Metabisulfito de sodio
Nitrito de sodio
Sulfito de sodio
Tiosulfato de sodio
Yodato de sodio

POTASIO

Borohidruro de potasio
Bromato de potasio
Clorato de potasio
Cromato de potasio
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Dicromato de potasio
Disulfito de potasio
Estanato de potasio
Hipofosfito de potasio
Nitrito de potasio
Sulfito de potasio
Yodato de potasio

FAMILIA ii - A

CALCIO

Arsenito de calcio
Bisulfito de calcio
Borohidruro de calcio
Estanato de calcio
Hipoclorito de calcio
Hipofosfito de calcio
Sulfito de calcio
Yodato de calcio

BARIO

Selenito de bario
Cromato de bario

FAMILIA III - A

BORO

Borohidruro de calcio
Borohidruro de potasio

FAMILIA IV - A

ESTARO

Cloruro estanoso
Estanato de calcio
Estanato de potasio
.Estanato de sodio
Sulfato estanoso

PLOMO

Cromato de plomo

Fosfito dibésico de plomo
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FAMILIA V - A

NITROGENO

Acido nitrico
Bisulfito de amonio
Dicromato de amonio
Nitrito de amonio
Nitrito de potasio
Nitrito de sodio
Selenito de amonio

FOSFORO

Acido fosfosforoso

Acido hipofosforoso

Acido pirofosforoso :
Fosfito dibé&sico de plomo
Hipofosfito de calcio
Hipofosfito de manganeso
Hipofosfito de potasio
Hipofosfito de sodio

ARSENICO

Acido arsénico
Arsenito de calcio

FAMILIA VI - A

AZUFRE

Acido sulfuroso
Bisulfito de amonio
Bisulfito de calcio
Bisulfito de potasio
Bisulfito de sodio
Bisulfito de sodio anhidro
Hiposulfito de potasio
Metabisulfito de sodio
Sulfato estanoso
Sulfito de calcio
Sulfito de potasio
Sulfito de sodio
Tiosulfato de sodio

SELENIO

Selenito de amonio
Selenito de bario



FAMILIA VII - A

CLORO

Acido percloérico
Clorato de potasio
Clorato de sodio
Clorito de sodio
Cloruro estanoso
Hipoclorito de calcio
Hipoclorito de :sodio

BROMO
Bromato de sodio
Bromato de potasio

I0ODO

Acido yodhidrico
Yodato de calcio
Yodato de potasio
Yodato de sodio

FAMILIA I - B

COBRE

Cromito de cobre

ZINC

Cromato de zinc
Dicromato de zinc

TITANIO
Cromato de titanio

CROMO

Cromato de bario
Cromato de plomo
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Cromato
Cromato
Cromato
Cromato
Cromito

de
de
de
de
de

Dicromato
Dicromato
Dicromato
Dicromato

potasio
sodio
titanio
Zinec
cobre
de amonio
de potasio
de sodio
de zinc

FAMILIA VII - B

MANGANESO

Hipofosfito de manganeso

Permanganato de potasio

Permanganato de zinc
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BORO

Carburo de boro
Fluoruro de boro
Oxido de boro

FAMILIA IV - A

CARBONO

Anhidrido carbbnico

Carburo de boro
Carburo de silicio

Carburo de tantalio
Cloruro de cianurilo
Disulfuro de carbono

SILICIO

Carburo de silicio

Silanos inorgénicos

Tetracloruro de silicio

FAMILIA V - A

NITROCENO

Amoniaco anhidro

Cloruro de cianurilo

FOSFORO

Cloruro fosforoso
Fosfina

Fosfuro de cobre
Fosfuro de fierro

Oxicloruro de f6sforo
Pentasulfuro de fésforo
Tricloruro de f6sforo



ARSENICO

Trisulfuro de arsénico

ANTIMONIO

Cloruro de antimonio
Sulfuro de antimonio
Tribéxido de antimonio

BISMUTO

Oxiclorurohde bismuto
Oxiyoduro de bismuto
Tridxido de bismuto

FAMILIA VI - A

AZUFRE

Anhidrido sulffrico
Anhidrido sulfuroso
Cloruro de tionilo
Dicloruro de azufre
Disulfuro de carbono
.Hexacloruro de azufre

Pentasulfuro de fésforo

Sulfito de selenio
Sulfuro de antimonio
Sulfuroc de cobre
Sulfuro de selenio
Trisulfuro de arsénico

SELENIO

Sulfito de selenio
Sulfuro de selenio

FAMILIA VII - A

FLUOR .

Fluoruro—-de boro-

CLORO

Cloruro de antimonio
Cloruro de cianurilo
Cloruro de tionilo
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Cloruro fosforoso
Dicloruro de azufre
Dib6xido de azufre
Hexacloruro de azufre
Oxicloruro de bismuto
Oxicloruro de fésforo
Tetracloruro de silicio
Tricloruro de fésforo

I0DO
Oxiyoduro de bismuto

FAMILIA I - B

COBRE

Fosfuro de cobre
Sulfuro de cobre

FAMILIA V - B

TANTALIO

Carburo de tantalio

FAMILIA VIII - B

FIERRO

Fosfuro de fierro
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LITIO

Acetiluro de litio

SODIO
Acetiluro de sodio

FAMILIA II - A

CALCIO

Acetiluro de calcio

FAMILIA IV - A

CARBONO

Acetiluro de calcio
Acetiluro de 1litio
Acetiluro de sodio

Bromo cloro difluoro metano
Didxido de carbono

Hidrato de cloral
Tetracloruro de carbono
Tetrafluoro metano

SILICIO

Silanos orgdnicos
Silicones

PLOMO
Tetraetilo de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO
Tioglicolamida de antimonio



FOSFORO

Fosfinas

BISMUTO
/3— naftol bismuto

FAMILIA VI - A

AZUFRE
Disulfuro de carbono

FAMILTIA VII - A

FLUOR

Bromo cloro difluoro metano
Tetrafluoro metano

CLORO

Bromo cloro difluoro metano
Hidrato de cloral
Tetracloruro de carbono

Yodo cloro 8-hidroxiquindlina
BROMO

Bromo cloro difluoro metano

YODO
Yodo cloro 8-hidroxiquinolina
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>

COMPULESTOS__DE__C O O R D I NA CI O N

HIDROGENO

Acido férrico

Acido fosfomolibdico
Acido fosfotungstinico
Acido molfibdico

Acido tungstinico

FAMILIA I - A

SODIO

Borofluoruro de sodio
Cobaltonitrito de sodio
Ferricianuro de sodio
Fluorsilicato de sodio
Molibdato de sodio
Titanato de sodio
Tungstanato de sodio

POTASIO

Cianuro de oro y potasio
Cianuro de plata y potasio
Ferricianuro de potasio
Fluorsilicato de potasio
Fluoruro de potasio y titanio
Sulfato de cromo y potasio
Tiosulfato de plata y potasio
Titanato de potasio

FAMILIA - IT - A

MAGNESTIO

Fluorsilicato de magnesio
Titanato de magnesio
Tungstanato de magnesio

CALCIO

Titanato de calcio
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BARIO
Titanato de bario

FAMILIA ITII - A

BORO

Borato de manganeso
Borato ferroso
Borofluoruro de sodio
Fluoborato cfliprico
Fluoborato de niquel
Fluoborato de plomo
Fluoborato de zinc

ALUMINIO

Sulfato de cromo y aluminio

EAMILIA IV - A

T e

CARBONO

Carbonato de cadmio
Carbonato de cobre
Carbonato ferroso
Carbonato de gadolinio
Carbonato de manganeso
Carbonato de niguel
Carbonato de plata
Carbonato de zinc
Carbonato de zirconio
Carburo de tungsteno
Cianuro clprico

Cianuro de mercurio
Cianuro de niquel
Cianuro de oro

Cianuro de oro y plata
Cianuro de plata
Cianuro de plata y potasio
Nitroferricianuro de fierro
Ferricianuro de fierro
Ferricianuro de potasio
Ferricianuro de sodio
Oxicianuro de mercurio



SILICIO

Fluorsilicato de magnesio
Fluorsilicato de potasio
Fluorsilicato de sodio
Fluorsilicato de zinc
Silicato de zirconio

PLOMO

Fluoborato de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO

Cloruro de amonio y zinc
Cianuro clprico

Cianuro de mercurio
Cianuro de niquel

Cianuro de oro

Cianuro de oro y potasio
Cianuro de plata

Cianuro de plata y potasio
Cloruro de mercurio amoniacal
‘Cobaltonitrito de sodio
Ferricianuro de fierro
Ferricianuro de potasio
Ferricianuro de sodio
Metavanadato de amonio
Molibdato de amonio
Nitrato de cerio amoniacal
Nitrato clprico

Nitrato férrico

Nitrato merclrico

Nitrato mercuroso

Nitrato niqueloso

Nitrato de plata

Nitrato de paladio

Nitrato de uranilo
Nitrato de zinc
Nitroferricianuro de fierro
Oxicianuro de mercurio

FOSFORO

Acido fosfomolibdico
Acido fosfotungstinico
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Hipofosfito de fierro
Fosfato férrico A
Pirofosfato férrico

ARSENICO

Arseniato férrico
Arseniato ferroso

¥

FAMILIA VI - A

AZUFRE

Bisulfuro de molibdeno
Disulfito de fierro

Sulfato de amonio férrico
Sulfato de amonio ferroso
Sulfato de cadmio

Hiposulfito de manganeso
Sulfato cobaltoso

Sulfato de cobre anhidro
Sulfato de cobre basico
Sulfato de cobre monohidratado
Sulfato de cobre pentahidratado
Sulfato de cromo

Sulfato de cromo y aluminio
Sulfato de cromo y potasio
Sulfato de niquel

Sulfato férrico

Sulfato ferroso

Sulfato merclrico

Sulfato de plata

Sulfato de tungsteno

Sulfato de zinc '

Sulfato de zinc desecado
Sulfato de zinc monohidratado
Sulfuro de cadmio

Sulfuro de fierro

Sulfuro de zinc

Sulfuro de zinc fluorescente
Tiosulfato de plata y potasio

FAMILIA VII - A

FLUOR -

Borofluoruro de sodio
Fluoborato cliprico
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Fluoborato de niquel
Fluoborato de plomo
Fluoboruro de zinc
Fluorsilicato de magnesio
Fluorsilicato de potasio
Fluorsilicato de sodio
Fluorsilicato de zinc
Fluoruro crdmico

Fluoruro de potasio y titanio

CLORO

Bicloruro de mercurio
Cloruro clprico

Cloruro cuproso

Cloruro de amonio y zinc
Cloruro de cadmio
Cloruro de cobalto
Cloruro de mercurio amoniacal
Cloruro de niguel
Cloruro de oro

Cloruro de paladio
Cloruro de plata

Cloruro de platino
Cloruro de rodio

Cloruro de zinc

Cloruro férrico

Cloruro ferroso

Cloruro manganoso
Cloruro merciirico
Cloruro mercuroso
Oxicloruro de cobre

BROMO

Bromuro de cadmio
Bromuro de plata
Bromurc de zinc

YODO

Biyoduro de mercurio
Yoduro de cadmio
Yoduro de cobre
Yoduro de plata
Yoduro mercflirico

FAMILIA I - B

COBRE

Carbonato de cobre



Cianuro cliprico

Clorure  clOprico

Cloruro cuproso

Fluoborato clprico

Nitrato clprico

Oxicloruro de cobre

Sulfato de cobre anhidro
Sulfato de cobre bésico
Sulfato de cobre monohidratado
Sulfato de cobre pentahidratado
Yoduro de cobre

PLATA

Bromuro de plata

Carbonato de plata

Cianuro de plata

Cianuro de plata y potasio
Cloruro de plata

Nitrato de plata

Sulfato de plata

Tiosulfato de plata y potasio
Yoduro de plata

ORO

Cianuro de oro .
Cianuro de oro y potasio
Cloruro de oro

FAMILIA II - B

ZINC

Bromuro de zinc

Carbonato de zinc

Cloruro de amonio y zinc
Cloruro de zinc

Fluoboruro de zinc
Fluorsilicato de zinc
Nitrato de zinc

Sulfato de zinc

Sulfato de zinc desecado
Sulfato de zinc monohidratado
Sulfuro de zinc

Sulfuro de zinc fluorescente

CADMIO

Bromuro de cadmio
Carbonato de cadmio



Cloruro de cadmio
Hidréxido de cadmio
Sulfato de cadmio
Sulfuro de cadmio
Yoduro de cadmio

MERCURIO

" Bicloruro de mercurio
Biyoduro de mercurio
Cianuro de mercurio
Cloruro de mercurio amoniacal
Cloruro mercirico
Cloruro mercuroso
Mercurio amoniado
Nitrato merclrico
Nitrato mercuroso
Oxicianuro de mercurio
Sulfato mercirico
Yoduro mercfirico

TITANIO

Fluoruro de potasio y titanio
Titanato de bario

Titanato de calcio

Titanatc de estroncio
Titanato de magnesio

Titanato de niquel

Titanato de potasio

" Titanato de sodio

ZIRCONIOQO

Carbonato de zirconio
Silicato de zirconio

FAMILIA V - B

VANADIO

Metavanadato de amonio

FAMILIA VI - B

CROMO

Fluoruro crbmico



Sulfato de cromo
Sulfato de cromo y aluminio
Sulfato de cromo y potasio

MOLIBDENO

Acido,. fosfomolfibdico
Acido molibdico
Bisulfuro de molibdeno
Molibdato de amonio
Molibdato de sodio
Tridxido de molibdeno

TUNGSTENO

Acido fosfotungstinico
Acido tungstinico
Carburo de tungsteno
Tungstanato de magnesio
Tungstanato de sodio

FAMILIA VII - B

FIERRO

Acido férrico

Arseniato férrico
Arseniato ferroso

Borato ferroso

Carbonato ferroso

Cloruro férrico

Cloruro ferroso

Disulfito de fierro
Fosfato férrico
Ferricianuro férrico
Ferricianuro de potasio
Ferricianuro de sodio
Hipofosfito de fierro
Nitrato férrico
Nitroferricianuro de fierro
Pirofosfato férrico
Sulfato de amonio fé&rrico
Sulfato de amonio ferroso
Sulfato férrico

Sulfato ferroso

Sulfuro de fierro

COBALTO

Clpruro de cobalto



Cobaltonitrito de sodio
Hidréxido de cobalto
Sulfato cobaltoso

RODIO

Cloruro de rodio

NIQUEL

Carbonato de niquel
Cloruro de niquel
Cianuro de niquel
Fluoborato de niquel
Nitrato niqueloso
Sulfato de niquel
Titanato de niquel
PALADIO

Cloruro de paladio
Nitrato de paladio
PLATINO

Cloruro de platino

LANTANIDOS

CERIO

Nitrato de cerio amoniacal

GADOLINIO

Carbonato de gadolinio

ACTINIDOS

URANIO
Nitrato de uranilo
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ORGANICO_-_INORGANICOS

MAGNESIO

Bromhidrato de glutamato de magnesio

Dimetil oxiquinacina metilen metil amino sulfonato de magnesio
Fenil dimetil pirazolcna metil amino metan sulfonato de magne51o
Inosito hexafosfato de calcio y magnesio

Clorofilas

FAMILIA III - A

BORO

Tartrato de boro y potasio

ALUMINIO

Aminoacetato de dihidroaluminio

PLOMO

Tetracetato de plomo
Tetraetila de plomo

FAMILIA V - A

BISMUTO "

" Glicolil arsanilato de bismuto

FAMILIA VI - A

TELURIO

Dietil ditiocarbamato de telurio
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ZIRCONIO

Naftenato de zircohio »
Octoato de zirconio (2,_etil benzoato de =mirconio)

FAMILIA VI - B

CROMO

Naranja cromo

MOLIBDENO

Naranja molibdeno

FAMILIA VII - B

MANGANESO

Acetato de manganeso

Abietato de manganeso

Butirato de manganeso

Etilen bis ditiocarbamato de manganeso y zimc
Glicerofosfato de manganeso '

Gluconato de manganeso

Linoleato de manganeso

Naftenato de manganeso

Octoato de manganeso (2, etil benzoato de manganeso)

FAMILIA VIII - B

FIERRO

Albuminato de fierro

Ascorbato de fierro (ferroso)
Estearato de fierro

Citrato de fierro.amoniacal rojo
Citrato de fierro amoniacal verde
Ferrioxalato de sodio
Ferrocitrato de colina
Ferropirina

Ferrohemoglobina

Gluconato de fierro

Hemoglobina granulada

Lactato ferroso
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Naftenato de fierro A

Octoato de fierro (2, etil benzoato de fierro)
Oxalato de fierro '
Pirofosfato de fierro soluble

Protoxalato de fierro puro

Tartrato amdnico de fierro

Tartrato férrico de potasio

COBALTO

Acetato de cobalto

"Benzoato de cobalto

Cianocobalamina

Clorhidrato de hidroxicobalamina

Estearato de cobalto

Hidroxicobalamina

Naftenato de cobalto :

Octoato de cobalto (2, etil benzoato de cobalto)

NIQUEL

Acetato de niquel

Estearato de niquel

Naftenato de niquel

Octoato de niquel (2, etil benzoato de niquel)

FAMILIA I - B

COBRE

Citrato de cobre

Estearato de cobre

Naftenato de cobre

Octoato de cobre (2, etil benzoato de cobre}
Undecinalato de cobre

8-hidroxi quinolato de cobre

PLATA

Hexametilen tetramina de plata
Picrato de plata
Proteinato de plata

FAMILIA II - B

ZINC

Acetato de zinc
Bacitracina de zinc
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Dietil ditiocarbamato de zinc

Naftenato de zinc

Octoato de zinc (2, etil benzoato dé zinc)
Oxalato de zinc
Salicilato de zinc
Sulfofenato de zinc
Undecilato de zinc

Zinc mercaptobenzotiazol

CADMIO

Acetato de cadmio

Dietil ditiocarbamato de cadmio

Estearato de cadmio

Octoato de cadmio (2, etil benzoato de cadmio)

MERCURIO

Acetato de cloro metoxi propil mercurio

Acetato fenil mercdrico

Acetato mercfirico

Acetomeroctol

_ (2, acetoxi mercuri 4(1,1,3,3, tetrametil butil) fenol)
Benzoato de mercurio

Cloruro fenil mercidrico

Etil mercuri tiosalicilato de sodio

Fenil acetato de mercurio

Hidroxi mercuri-o-nitrofenolato de sodio

Monohidroxi mercuri diyodo resorcin sulfonafteinato de sodio
Nitrato o~hidroxi fenil merclrico :
Salicilato de mercurio

Succimida de mercurio

LANTANIDOS

CERIO

Naftenato de cerio
Oxalato de cerio
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0 X I Db 0O 5

HIDROGENO :

Perdéxido de Hidrdgeno

FAMILIA I - A

— — — — — — —

Oxido de Litio
Oxido de sodio
Perdéxido de potasio
Perdxido de sodio

FAMILIA II - A

Oxido de bario

Oxido de calcio

Oxido de estroncio
Oxido de magnesio
Perdxido de bario
Perdxido de estroncio

FAMILIA III - A

— e Gea owm et s b

Oxido de aluminio
Oxido de boro

FAMILIA IV - A

Oxido de plomo
Oxido estdnico
Oxido de silicio

FAMILIA V - A

— o i o m— S —

oxido de antimonio
Oxido nitroso
Pentdxido de bismuto
Pentdxido de fésforo
Tridéxido de arsénico
Tridéxido de bismuto



FAMILIA VI - A

Dibéxido de azufre
Tridéxido de azufre

FAMILIA I-B

Oxido cUprico
Oxido cuproso
Oxido de plata

FAMILIA TII - B

Oxido de cadmio
Oxido mercirico
Oxido mercuroso
Oxido de zinc

FAMILIA TIT - B

e e T e S —

Oxido de Ytrio

FAMILIA IV - B

Oxido de titanio
Oxido de Zirconio

FAMILIA V - B

Pentéxido de vanadio.

FAMILIA VI - B

Anhidrido crdémico
Sesquidxido de molibdeno
Tridéxido de molibdeno

FAMILIA VII - B

Didxido de manganeso
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FAMILIA VIII - B

— — p—

Oxido
Oxido
Oxido
Oxido
Oxido
Oxido

cobdltico
cobaltoso
niqueloso
férrico

ferroso
ferroso-férrico

LANTANIDOSVY ACTINIDOS

Oxido
Oxido
Oxido
Oxido

‘de lantano

de pPraseodimio
de torio

de uranio
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0

Berilio
Magnesio

FAMILIA III - A~

Boro
Aluminio

FAMILIA- IV - A

Carbono
Silicio
Estano
Plomo

FAMILIA V - A

Fésforo
Arsénico
Antimonio

FAMILIA VI - A

Selenio

FAMILIA I - B

Cobre
Oro
Plata

FAMILIA II - B

Zinc
Cadmio

S RE

(tes)

Vanadio
Neobio

FAMILIA VI - B

Cromo
Molibdeno
Tungsteno



FAMILIA VII - B

Manganeso

FAMILIA VIII - B

Fierro
Osmio
Cobalto
Rodio
Niquel
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FAMILIA I - B

Cobre
Plata
Oro

FAMILIA II - B

Zinc
Mercurio

FAMILIA III - B

Cromo
Tungsteno

FAMILIA VII - B

Fierro
Iridio

FAMILIA VIII - B

Niguel
Paladio
Platino

ACTINIDOS

Uranio
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3) Tabla de Porcentajes seglin la organizacidn de
los datos. ‘

Los porcentajes obtenidos para cada grupo, con
respecto al gran total de 1290 especies quimicas se nues

tra en el siguiente cuadro sindptico:

F Compuestos ibnicos que entran en reacciones
de substitucién y &cido-base (inorgénicos):
36.20% (467 compuestos) .

. Compuestos ifnicos que entran en reacciones
de substitucibn y &cido-base (orgénlco inor
g8nicos): 9.45% (122 compuestos) .

Compuestos ibnicos que entran en reacciones
de oxidacién-reduccién (inorgénicos): 9.14%
(118 compuestos) .

AL, DE Compuestos covalentes (inorgénicos): 4.57%
: (59 compuestos) .
JESTOS
290) Cbmpuestos covalentes (orgénico-inorgédnicos):

2.01% (26 compuestos).

Compuestos coordinados (inorg@nicos): 22.32%
(288 compuestos) . »

Compuestos coordinados (orgénico-inorgénicos) :
7.20% (93 compuestos) .

Oxidos: 2% (48 compuestos) .

Elementos que se utilizan formando aleacio-
nes: 2.17% (28 compuestos).

Elementos que se utilizan en estado no combi
nado: 3.17% (41 compuestos) .




4) Tablas periddicas, mostrando la informacién obtenida.

Con el fin de poder visualizar la importancia

relativa de cada elemento y de cada familia de elementos

dentro de la lista de compuestoé’que hemos presentado, =

se elabord una serie de tablas perifdicas que se divide

en:

a)

b)

G

10 tablas peridédicas correspondientes a ca-
da uno de los grupos mencionados en el cua-
dro sinéptico anterior y gque muestran el nt
mero de compuestos de cada elemento y el -

porcentaje correspondiente con respecto al

total de especies guimicas en el grupo en -

cuestibn. Se incluye ademds el porcentaje

gque cada familia representa en ese mismo --

_grupo.

10 tablas periédicas semejantes a las ante-

riores, pero referidos los porcentajes al -

~gran total de especies quimicas (1290).

Una tabla perifdica que muestra el nlmero
de veces gue se presentl cada elemento y el

porcentaje correspondiente con respecto al

~gran total de especies gquimicas, (1290).

También se incluye el porcentaje que cada -

familia representa en ese gran total.
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= —3 ELEMENTOS-QUE SE UTILIZAN EN ESTADO NO COMBINADO: ;‘—I“
f u.O/,;f . : ; '5 Q'O
e ; 41 ESPECIE : ‘ : ‘ i ;
1Li ' j:Be - Bt , !33 !C 1IN 110 1;'1; i Ne
i i . i { § 1 !
| 0:07%! . i | 0.075%! 0.07%4 0.07% 0.07% 0.073%]
'Na " 1iMg 10 (Porcentajes con respecto al nimero total de especies quimicas registradas IAI 'Sl 1 fi’ 1S 1Cl  13jAr 1|
' i } '] 1 q ! { i i B
I 0.07s:) 0.079% ! 0. o7u! 0.07%| 0.07% 0.07% 0.073 0.07%]
o e e e e e [ e U e o e = = ST = i
K i 3Ca iS¢ tTi 11V ICr ;\”\n Fe 1iCe ]\1 1Cu l{ Zn l 1Ga ;Gv 1 ‘ As Se 1ldr 1Kz
' 0.07% | | 0.07% | - 10.07% | 0.07%k 0.07% : .07% | 0.07% | 0.07%! 0.07% 0.07%
3 I Isr {r> n = ! T ! ] ty Y
‘{ Rb {3t vy iZT Nb Mo le Ru Rh Pl 1 |Ag 1 (Cd In iSn 11Sb  1|Te HI 1 1 Xe
1 1 . ; |
| 5 : 0. 07345 0.07% i_o.o7sci 0.07% | 0.07%4 0.07%
Cs 1!Ra ‘La g;sf Ta W 1l|Re Os |Ir 1 |P 1lAu 1iHg 1 71 P 181 1/Po (At Rn
H i i . 2 !
| 0.07% ] | : 0.07% 0.07% [0.07% | 0.07% | 0.07% } 0.07%i 0.07% o
|Fr  Ra IAc %ixy 0.15% 0.07% 0.07% ©0.23% 0.23% 0.12% 0.07% 0.38% 0.31% 0.23% 0.31% 0.31%
13 ! ! . i . j £
L | L |
Q.38 0,07% ’ 0,07%

i

¥
B

7!

—
T Vb Iu

| d Pm Sm  JEu Gd [Tb Dy [Ho Bt
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N . TOTAL DE COMPUESTOS REGISTRADOS

L1 16 Be. 2| 1290 ESPECIES QUIMICAS
1 1:24% ) 0.16% | ~
.-\'33_1’22.\.‘?_.”_: 33 >

11|V 3|Cr 19| Mni9|Fe46| Coi6|Ni 14 Cu 25{Zn 27
0.85% 10.23% | 1.47%| 1.47%|3.57% | 1.24% | 1.09%| 1.94%/2.09%

Zr 5 |Nb 1 [Mo1p|Tc |Ru |Rh 2 |Pd 3 Ag 15|Cd 13

5 =~

1.09% | O.OSZ;;O..?JG% 0.08% { 0.77% 0.16% | 0.23% ‘.1.16% 1.01%
- | Hf Ta 1 | W 7|Re Os 1 |Ir 1 3|Au  s5iHg 28

{ 0.08% | 1.32% 0.08% | 0.54% 0.08%| 0.08%| 0.23%| 0.39%|2.17%
Fr Ra :%AC EK')' 0.40% 2.78% 1.47% 3.65% 1.48% 1.55% 3.4S%% 5.27%
! : il |
17.7%. 8.77% 0.16% 1.23%

Ce 3:Pr 5 |Nd Pn .|Sm Eu Gd 1.|Th Dy Ho Ex 1
H | 5 }
0.23%10.08% | 0.08% ’
iTh 2| Pa iU 2 |Np Py Am |{Cm Bk s Es Frh :
H ! | £ |
| 0.16%; 10.31% f

€6



5) Ot xr os D-a t o s

Para dar un mejor acabado a la estructu-
ra dei temario que se propone y para normar el crite-
rio de la duracién y profundidad del curso segun las
diferentes carreras relacionadas con la Quimica que de
ben estudiar la Quimica Inorgdnica es necesario tener
en cuenta ademés, las discusiones que a continuaciodn
presentamos:

1.—VRespecto al desarrollo de la Mineria

en México.

2.~ Respecto al uso medicinal de los ele

mentos guimicos importantes para losl

seres vivos.
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Respecto al desarrollo de la Mineria en México: (5 ).

"A pesar de los problemas de origen inter
no y externo que tradicionalmente han obstaculizado -
el desarrollo de la mineria, entre los que cabe men -
cionar el ritmo muy lento de exploracidén geoldgico-mi
nera del territorio nacional, la actividad en este --
Sector se ha venido incrementando durante las UGltimas

décadas.

De los minerales industriales mds impor-

tantes que se e&plotan en el mundo, México produce alre

dedor de tréinta y la industria nacional procesa alre
dedor de las tres cuartas partes de esa produccidn.
Lé produccidén de al gunos minerales excede la demanda
interna y parte de ella se exporta (fluorita, zinc, a
zﬁfre); en otros casos, la demanda es superior a la -
produccidén y el pais debe importar parte o la casi to
talidédAde sus necesidades (estaﬁo, nigquel, fosfori--
tas); finalmente, se da el caso de minerales, como la
bentonita y los caolines, cuya produccidn coincide --—

con. las necesidades internas.

o



7/

Las condiciones geolégicaé del pais son a
propiadas para la existencia de abundantes yacimientos
minerales. Sin embargo, por la falta de un adecuado
numero de expertos en ciencias de la tierra, por los -
escasos recurseos financieros asignados a la exploracidn
y debido a las dificultades de accesb, s6lo se ha ex--
plorado al microdetalle alrededor del 4% del territo--
rio nacional y del 14 al 20% con cierto detalle. El
resto del pais se ha es£udiado desde el punto de vista
geoldgico general o se ha prospectado en forma empifi—
ca . No obstante, se tienen suficientes evidencias --
para justificar estudios mds avanzados e investigacio-
nes geoldgico-econdmicas de mayor detalle en numerosas

zonas del pais.

Por otro lado, el desarrollo industrial
del pais exigird en el futuro mayores volimenes de mi-
nerales y plantearé a las actividades mineras la nece-
sidad de lograr avances tecnoldgicos sustanciales en
diversos campos: modernizacidn y desarrollo de nuevas
técnicas de exploracidén para localizar y ubicar yaci--

mientos de alta o baja ley tanto superficiales como -
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profundos, incluyendo los depdsitos de minerales del
lecho ocednico; aplicacién de métodos modernos en la
mecdnica de rocas en la explotacién de yacimientos,

y en la administracidn y organizacidén de empresas mi

nero metallrgicas; investigacidén de tecnologias que

posibiliten el aprovechamiento Sptimo de los recursos;

aplicacién de tecnologias adecuadas para conservar -
los sistemas ecolégicos,.controlar la contaminacién,
minimizar la degradacidén del terreno y favorecer su
restauracidn; desarrollo de substitutos para materia
les escasos, estructuracién de una politica de con--
servacidn de ios que abundan y desarrollo de técnicas
para reducir o reutilizar los desechos metéliéos (cha
tarra); creacidn de tecnologias que permitan el bene-
ficio de minerales y rocas de uso no tradicional o -

gue tienen actualmente poca aplicacién.™ (5)

En base a la discusidén anterior, al mo-
mento de estructurar el temario, se tomaron en cuenta
los siguientes datos:

a) Lista de minerales importantes.

2
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b)

c)

Tabla periddica que muestra los ele-
mentos @ue se encuentran nativos en
la naturaleza.

Tabla periddica que muestra los ele-

* mentos que se presentan en la natura

a)

e)

£)

g)

h)

leza en forma de sulfuros.

Tabla peridédica que muestra los ele-
mentos que se presentan en la natura-
leza en forma de d6xidos.

Tabla periddica gue muestra los ele-
mentos que se presentan en la natura
leza en forma de halogenuros.

Tabla periddica que muestra los ele-
mentos que se presentan en la natura
leza en forma de carbonatos.

Tabla periddica que muestra los ele-
mentos que se presentan en la natura
leza en forma de silicatos y silico-
aluminatos.

Tabla peridédica gue muestra los ele-
mentos que se presentén en la natura

leza en forma de aniones oxigenados.
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i) Tabla peridédica donde se muestran -
los métodos de obtencién de los ele-

mentos puros.
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MINERALES IMPORTANTES QUE PUEDEN

ENCONTRARSE EN SUELO MEXICANO.

Agata Sio,

Alabastro, CaS04 .2H20
Alunita K2Al6(OH)12(SO4)4
Anhidrita : CasSOyq

Asbesto (Ca,Mg) SiOj3
Atapulguita H4A1281209
Azufre S

Bentonita (Ca, Mg)O SiO, (Al Fe)203
Calomel HgCl

Caolin H4Al,8150g
Celestita SrS0y

Corinddn Aly04

Criolita NajAlFe
Cristobalita Si0,

Cuarzo Si0p

Diamante c

Diatomita S$i0, .nHy0

Epidota Caz(AlOH)(AlFe)z(Slo4)3
Feldespato H4Al5Sip0g9
Fluorita CaF2

Grafito C

Halita NaCl

Malaguita CuCO3.Cu (OH) 5

Montmorillonita (Mg, Ca)0.Al503.5Si0p.nH20
Muscovita (mica) ( HK)AlSiO4.Si

Opalo Si02 .nHy0
Roca fosfdrica Ca3(POy) o
Rutilo TiO
Talco HpMg3 (5103) 4 E
Tierras Fuller Si05 .nH,0
Trona Na,CO, .NaHCO .2H20
~ Turmalina HgAl (B, OH) 551,407 g
Yeso CaSO4.2H20
Zircdn Z2rSi0,
Zincita - Zn0
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ALUMINIO

Alunita
Anortita

Nefelita
Silimanita
ANTIMONIO
Estibnita
Pirargirita
ARSENICO
Arsenosiderita
Arsenopirita
Oropimente
Rejalgar
BARIO

Barita
Whiterita
BERILIO
Berilio
Bertrandita
Crisoberilio
BISMUTO
Bismutinita
Bismutita
Tetradimita

BORO

Borax

K2(Al2OH)6(SO4)4

CaAlp8i,0q

NagKpAlgSigOs3y
Al,Si0g

3A92S.Sb283

Ca3Fe2
FeAsS
ASZS3
AsS

BaSOy
BaCO3

H2BeySin0g9
BeOAl,0,

Bi,S
Biz(Te,S)3

Na2B407.10 Hzo
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CADMIO

Greenoquita

CALCIO
Apatita
Aragonita
Calcita
Dolomita
Gibsonita
Glauberita
Wolastonita
CERIO
Fergusonita
Monazita

CROMO

Cromita

COBALTO

Cobatita

Cobalto calcita

COBRE

Atacamita
Azurita
Bornita
Brocantita
Calcantita
Calcopirita
Crisocola

Ccds

(CaF)Cay (POg) 3

Caco,
CaCO3
Caco3.MgCo,
CaSO4.CaSO4
Na2$04.CaSO4
CaSlO3

Y,Er,Ce (Nb,Ta) Oy
(Ce,La,Dy) POy

FeCr204

CoAsS
COCO3

Cuyp (OH) 3C1

2CuCO3.Cu(OH)2

CuSFeS4

CuS0y4 .3Cu(OH) 2

CuSO4.5H20
CuFeS2

CuSi03.2H @)

2

(Fe,Ca)

P
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Cuprita
Olivinita
Tenorita
ESTANO
Casiterita
Estanita

ESTRONCIO

Celestita

Estroncianita

GERMANTIO

Argirodita
Germanita

HIERRO

Hematita
Ilmenita
Leucoxeno
Limonita
Magnetita
Pirita

ITRIO
Pechblenda
Uraninita
Xenotima
LITIO

Espodumeno
Lipidolita

CU.ZO
CuAsOg.Cu (OH) ,
CuO

SnO2
CuZS.FeS.SnSZ

Srso
SrCO3

3Ag28.GeS2
Cu3(Fe, Ge)S4

E€23
FeTlo3
FeTiO3
2Fe20 .3H20
Fe (Fe2 04)
Fe82

(Uo3) U,Pb,Th,La,Y,Ra
(uo3) U,Pb,Th,Ia,Y,Ra
YPO,

LiAal (sio0,)
KLi (AL (OHF),) Al (Si03),
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MAGNESIO

Brucita
Carnalita
Crisolita
Dolomita
Epsonita
Espinela
Kainita
Magnesita
Vermiculita

MANGANESO

Braunita
Manganita
Pirocroita
Pirolusita
Psilimelano
Rodocrosita

MERCURIO

Calomel
Cinabrio
Guadalcazarita
Metacinabrita

MOLIBDENO
Molibdenita
Molibdita
Wulfenita

NEOBIO

Columbita

MgO.Hy0

(Mg Fe)2SiO4
CaCO3.MgCO3
MgS0y . 7H,0
MgO Al,0
MgSO4.KCi.3H20
MgCO3

3MgO (Fe Al),0, SiO,

3Mn.MnO3.MnSiO3
Mn303.H50
Mn(OH)2

Mn02

MnOy

MnCO3

HgCl
HgS
HgSzZn
HgS

MoO3
PbMOO4

(Fe,Mn)(Nb,Ta)206
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NIQUEL

Millerita
Violarita

ORO

Nagiargita
Petzita

PLATA

Argentita
Argirodita
Cerargirita
Cocinerita
Jalpaita
Pirargirita

PLOMO

Altaita
Anglesita
Cerusita
Galena
Mimetita
Minio
Platnerita

POTASIO
Carnotita
Nitro (sal itre)
Silvita
SELENIO

Tiemanita

NiS
NiS

(Pb,Au) Te, S
(Ag,Au) Te

Ag S
3Ag
Agci
Ag6B1

3Ag28 Cu28

S. GeS

PbTe

PbSO4

PbCO3

PbS

(PbC1) PbyAs;0q,
Pb304

PbO2

K20.2UO .V

KNO
KCl3

325

HgSe

0 .2H20
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SODIO
Glauberita
Mirabalita
Natron
Nitrosoda
TANTALIO
Columbita
Tantalita
TELURO
Telurita
Tetradimita
TITANIO
Anatasa
Ilmenita
Rutilo
Titanita
TORIO
Pechblenda

Uraninita

TUNGSTENO

Cuprotungstita

Huebnerita
Scheelita
Tungstita-
Wolframita

NaZSO4.CaSO4
Na2804 o 10H20
Na2CO3.10H20
NaNO3

(Fe,Mn) (Nb,Ta),0g4
FeTa206

T802
Blz(Te,S)3

TiO2
FeTi0
TiO, s
CaTlSi05

(UO3) U, Th,Pb,1Ia,Y,Ra
(UO3)U,Th,Pb,La,Y,Ra

CuWO4
e
a
4
WO3
(Fe,Mn)WO4
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5]

URANIO

Carnotita
Pechblenda
Uraninita

VANADIO

Carnotita
Vanadinita

ZINC

_Calamina
Esfalerita
Goslarita

Hidrozincita
Smithsonita
wurtzita

Zincita

K20' ZUOS, V205, 2H20
(UO3)U, Th, Pb, La, Y,

Ra

(vo3)u, Th, Pb, La, Y, Ra

Kzo, 2UO3, V205, 2H20
(PbC1) Pb, (VOy)3

H2(Zn20) Si
zns
ZnS0y , 7H20

2ZI’1CO3 , 32Zn (OH) 2

ZnCO3
Zns
Zan0

Oy
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A ELEMENTOS QUE SE ENCUENTRAN EN LA NATURALEZA EN .
Li  |Be FORMA DE SULFUROS B < A P F _Re
: N
INa | Mg Al Si 2 S cl Ar
|
K | Ca S - ITi v Cr  |Mn Fe |Co Ni  |Cu Zn  |Ga  |Ge  |As Se | Br |Kr
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ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA EN

Li |Be |- FORMA DE OXIDOS C N
X .
Na - Mg ; Si P
X X
K 1Ca ! Se ITi vV Cr Fe Cu Zn |Ge As
R B X X X% ; X
Rb  |Sr Y izZr |Nb . Mo Ru |Rh Ag iCd Sn5b
| X X X X
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ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA
! ' B C N o F Ne
| EN FORMA DE HALOGENUROS - .
‘Al Si P S ¢l Ar
v X
Se Wi (Vv Yo Mn Fe |Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br | Kr
| ' ~.
. ! ! X X
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ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA EN

FORMA DE SILICATOS Y

€ETT

s B c N O
e SICOALUMINATOS X : |
| X | : |
o | Mg Al Si P S e
z ! 1 | |
K Ca S¢ . [T % Cr |Mn Fe |Co Ni  |Cu Zn [Ga  |Ge As Se | Br [Kr
.0 Xt = XX X o g |
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' t T i ] i i,
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T ar ; X X ‘

|
i.f- r Ra Ac Ky
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LA

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ct Es Fm Md No Lw

| X :

|




v

ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA COMO
ANIONES OXIGENADOS
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Bl METODOS DE OBTENCION DE LOS ELEMENTOS PUROS.
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Respecto al uso medicinal de los elementos quimicos

importantes para los seres vivos:

En este punto consideramos de importan-
cia tener en cuenta las sigﬁientes tablas:
a) Tabla periddica que muestra los ele-
mentos que tienen uso medicinal.
b) Tabla periddica que muestra los ele-
mentos importantes para los seres vi

VOS.
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ELEMENTOS IMPORTANTES EN LOS SERES VIVOS.
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7

Iv) PRbPOSICION DE OBJETIVOS PARA LA ENSENANZA DE IA
QUIMICA INORGANICA.
Tomando en cuenta los resultados anteriores y
fundamentdndonos en los objetivos que se expondrdn a
continuacidn, se estructurd el programa que posterior

mente se describe.
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OBJETIVOS DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

INORGANICA

I.- CONOCIMIENTOS.
a) Al término del curso, el estudiante sera capaz
de:
1.~ Recordar e interrelacionar las unidades de
medicidén utilizadas en Quimica Inorgdnica.

2.- Aplicar reglas de nomenclatura al nombrar
los compuestos inorgdnicos.

3.- Definir los conceptos utilizados en la -
descripéién del comportamiento de los com
puestos inorgdnicos (como ejemplos: roten
cial de ionizacidn, afinidad electrdnica,
capacidad polarizadora, etc.).

b) El estudiante serd capaz de asignar configura-
ciones electrdnicas a los elementos y en base
a la tabla peribédica serd capaz de manejar las
principales caracteristicas de los elementos Yy
las propiedades generales de sus compuestos en

relacidén a la clasificacién periddica.

c) El estudiante conocerd los principios que fun-
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d)

£)

damentan los diversos enfoques del enlace -
quimico y geometria de las moléculas y serd
capaz de a@licarlos en problemas estructura-
les que relacionen estos Gltimos conceptos -
con las propiedades quimicas de los diferen-
tes compuestos.

El estudiante podrd apreciar la interdependeg
cia que existe entre las diversas ramas de la
Quimica y serd capaz de interrelacionar el co
nocimiento adquirido en cada una de ellas. -~
Por ejemplo, la aplicacidn de algunos concep-

tos de Fisicoquimica a la Quimica Inorganica.

En la misma forma aprenderd de dque manera pue
de aplicarse la Quimica Inorgdnica a la solu-

cidén de problemas analiticos, al desarrollo -

de nuevos métodos industriales de sintesis,

etc. Asi podrd valorar el amplio horizonte

de la Quimica Inorgdnica y la relevancia de -

estos cursos en la Ciencia Yy en la vida.

El estudiante aprenderd hechos suficientes que
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ilustran los puntos mencionados, obteniendo asi una

s6lida base que lo capacitard para poder aplicar es-

tos principios a la comprensién o racionalizacidn de

la informacidén adicional gue pueda adquirir por si -

mismo.

II.- HABILIDADES.

a)

b)

c)

El estudiante enﬁenderé como se obtiene infor
macidén por el uso apropiado de libros Yy revis
tas y serd capaz de aplicar ésto en la solu—-
cidén (o intento de solucién) de cualquier pro

blema particular.

El estudiante aprenderd a disefiar y llevar a
cabo experimentos quimicos por el mejor méto-
do posible, dando atencidén debida a lqs reque
rimientog de medidas de seguridad, utilizando
técnicas de preparacidén especiales si es nece

sario.

El estudiante serd capaz de usar juiciosamen-

te las modernas técnicas instrumentales a la
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a)

e)

f)

caracterizacidén o estudio de las reacciones -
inorgdnicas y serd capaz de analizar con pre-
cisién los productos de estas reacciones por
los medios analiticos mds sensibles y adecua-

dos de ‘que disponga.

El estudiante conocerd la forma correcta de
utilizar instrumentacidén avanzada, entenderd
sus limitaciones e interpretard cualquier re-

sultado con estos hechos en mente.

El estudiante serd impulsado a pensar légica

y criticamente, desarrollar argumentos por in
ferencias 1ldégicas y correctas, a preveer las
implicaciones de tales argumentos y asi pro-
yectar pruebas tedricas o experimentales para
sus ideas, de tal manera que sea .capaz de pre
sentar, -bien razonado y fuertemente argumenta

do, el reporte guimico de su trabajo.

El estudiante adquirird fundamentos y compren

sién adecuados y suficientes de los principios

123



g)

h)

bdsicos de la Quimica Inorgdnica para poder -
distinguir entre problemas triviales e impor-

tantes en Quimica.

El estudiante serd capaz de evaluar critica--
mente el trabajo de otros guimicos y en esta
forma valorar sus afirmaciones y hasta donde
se aclaran los problemas bajo consideracidén -

en esos trabajos.

El estudiante serd capaz de comunicarse efec-
tivamente, tanto en forma oral como escrita,

y podrd tener confianza en su capacidad de -
realizar una contribucién valiosa a cualquier

discusién quimica.
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V)

10.-
11.-

12.-

PROGRAMA QUE SE PROPONE EN BASE A LA INFORMACION
OBTENIDA.

TEMA I: PERI ODICTIDATD

Estructura electrénica de los atomos.
Estabilidad de estructuras cerradas.

Kernell y electrones de valencia.

Repeticiéﬂ peridédica de estructura externa.
Concepto de nUmero atdémico (z), carga nuclear -
efectiva (Z*) y constante de apantallamiento ).
(slater y Clementi y Raimondi) .

Sus consecuencias o electronegatividad.

Tipos de unidén: idnica, covalente y metdlica.
NOmero de valencia, estado de oxidacidén, nlmero
de oxidacidén y su relacidén con la electronegati-
vidad relativa de los elementos.

NGmero de valencia y su prediccidn.

Periodicidad del nimero de valencia.

Concepto del peso atdémico y estequiometria.

Estado natural de los elementos y su relacidén -

- con la tabla periddica.

13.-

34, =

Obtencién de los elementos y su relacidén con la
tabla periddica.

Elementos importantes para los seres vivos.
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15.~- Elementos que se utilizan puros o combinados en

Farmacia.

COMENTARTIOS :

La profundidad a la gue deba estudiarse este
tema y el tiempo relativo que se le asigne dependerd
de la posicidn de la materia dentro del curriculum y
de los conocimientos previos que se le hayan imparti
do al alumno en el drea de estructura atdémica y mole

cular y sus consecuencias gquimicas.

Aunque en este punto se dan los conceptos ba
sicos de estequiometria, se recomienda que los mismos
sean tratados continuamente al ejemplificar los si--
guientes temas y no como un punto especifico dentro

del curso. .
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TEMA II: HIDROGENDO

Hidrégeno como elemento. Isdtopos. Su posicién
en la tabla periddica.

Hidrdégeno atdémico e hidrdgeno molecular. Energia
de unién. Curva de Morse-Condon obtenida por u-
nién valencia y orbitales moleculares.

Compuestos de hidrdgeno. Compuestos binarios o -
hidruros (dcidos y bdsicos), relacidén de sus pro-
piedades con la tabla periddica; ejemplificar con

37 HZO' HF.

una serie; LiH, BeH,, BH;, CH,, NH
Puente de hidrdgeno y electronegatividad, relacidén
de propiedades fisicas y capacidad de formacidén -
del mismo; ejemplificar con serie HZO' HZS' ste,

H2Te.

I6n H+; concepto de Arrhenius de dcido-base.
Constante de disociacién y fuerza &cida. Solucio
nes amortiguadoras.

Spin nuclear y resonancia magnética nuclear.

Estado natural; obtencidn (electrolitica, térmi-

ca). Usos (hidrdgeno atdémica y nuclear).
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TEMA III: GRUPOS I-A y II-A

Posicidén en la tabla periddica. Configuracién -
electrénica y propiedades generales que se derivan
de la misma.

Estado natural, elementos, puros y compuestos.
Unidén metdlica. Diagramas de fases en aleaciones.
Oxidacidén y Reduccién. Potencial de ionizacidén y
afinidad electrénica. Obtencidén de los elementos.
Electr6lisis y reduccién quimica.

Unidén idénica. Sistemas cristalinos. Concepto de
celda unitaria. Energias de cristalizacién. Ci-
clo de Born-Haber.

Iones en solucidn. Energia de solvatacién. Sol-

ventes ionizantes (agua como ejemplo). Osmosis y

presidén osmética. Solubilidad de sales y posicién

del elemento en la tabla periddica. Radio idnico
y solvataciéh.

Dureza de aguas; importancia relativa de diferen-
tes cationes en propiedades de aguas. Tratamien-

.

to de aguas.
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8.- Propiedades biolbégicas de Na, K, Ca, Mg en siste

mas bioldgicos en solucidén y formando compuestos.

9.- Quelatos; quelatos naturales y sintéticos. And-
lisis complejométricos.

10.- Excitacién de sistemas atdémicos. Emisidén de ra
diacién electromagnética. Andlisis por espectros
copia de emisidén. Absorcidén atdémica de radiacidn.

Andlisis por absorcidén atdmica.

11.- Compuestos naturales. Minerales sedimentarios.

12 .- Compuestos sintéticos; NaHCO3, Na,CO5,NaOH, KOH,

Ca(OH)Z, caO, MgO, cementos, etc.
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TEMA IV: GRUPO VII-A

Posicidén en la tabla peridédica. Configuracidén -
electrdénica y propiedades generales gque se deri-
van de la misma.

Valencia variable. Expansidén del octeto. Teoria
de unidén valencia y prediccidén de geometria mole-
cular.

Estado de oxidacidn variable. Oxidcidos. Oxidan
tes y reductores. Electronegatividad como fuerza
directriz de las propiedades red-ox.

Acidos, hidrdéxidos y sales. Reacciones acido-ba-
se, neutralizaéién.

Estado natural. Relacidn con familias I y II.
Métodos de obtencidén. Electrdlisis y desplaza--
miento.

Elementos de la séptima familia como sustituyen-
tes en compuestos orgdnicos, su efecto en las -

propiedades de los mismos.
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TEMA V: GRUPO IV-A

l.- Posicidén en la tabla peridédica. Configuracidn e-

lectrdénica y propiedades generales que se derivan
de la misma.

Estado Natural. Atmésfera. Agua. Oxidos y sul-
furos. Presencia en estado natural de elementos

libres y compuestos. Estabilidad sinética y esta
bilidad termodindmica.

Propiedades de los 6xidos de todos los elementos

y su relacién con la posicidén en la tabla periddi
ca. Oxidos acidos y 6xidos bdsicos. Okiécidos,

hidréxidos y amfdteros, su estructura y la impor

tancia»ée la electronegatividad del étémo central
en sus caracteristicas dcido-base.

Oxidacién y Reduccidn. Potencial de éxido-reduc-
cién. Sus aplicaciones.

Energia de formacién de 6xidos y su importancia -

industrial y bioldgica; ejemplo: metalurgias, fo-

tosintesis, ciclos energéticos en bioquimica, etc.

Obtencidn de los elementos y sus compuestos mds -

importantes.
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TEMA VI: GRUPO V - A

1.~ Posicidén en la tabla peridédica. Configuracidén -
electrdénica y propiedades generales que se deri-
van de la misma.

2.- Pares elecérénicos no compartidos. Bases de -
Lewis. Donadores. Coordinacidén. Ligandos.

3.- Estadoé de valencia. Ligaduras sencillas, doblés
y triples. Sus proéiedades espaciales y quimicas.
-Importancia de la geometria en la estabilidad del
estado de valencia.

4.- Estados de oxidacidén. Oxidantes y reductores. -
Explosivos.

5.- Estados de oxidacidn. Acidos polipréticos. Po-
tenciales de ionizacidén. Sales &cidas. Curvas
de titulacidn.

6.~ Productos importantes y su obtencién. Usos. -
Nitratos, fosfatos. Amoniaco y sales de amonio.
Proceso Haber. Coordenada de reaccién y caﬁéli—
sis. Fertilizantes.

7.- Aminodcidos y proteinas.
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TEMA VII: GRUPO III - A

l.- Posicidn en la tabla periddica. -Configuracién -
electrénica y propiedades generales que se deri-
van de la misma.

2.~ Acidos de Lewis. Aceptores de electrones. Efec
to de la geometria en las propiedades aceptoras
de los compuestos. ‘Generalizacién del concepto

de compuestos complejos.

3,- Electrones de valencia vs. simetria, diboranos,ha-

logenuros de elementos de la familia, oxianiones
.fluoraninos. Su estructura y estabilidad.

4.- Obtencidén de los elementos, electrdélisis y despla
zamiento térmico.

5.~ Usos de los elementos y sus compuestos.
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TEMA VIII: GRUPO IV - A

Posicidén en la tabla periddica. Configuracidn -
electrdnica y propiedades generales que se deri-
van de la misma.

Catenacién de elementos. Cadenas homo y hetero-
atémicas. Compuestos orgdnicos y silicatos.
Formas alotrdépicas, diamante, grafito, hulla, es
tructura y propiedades.

Minerales igneos, cuarzos, basaltos, micas, asbes
tos; su estructura y propiedades.

Vidrios, cerdmicas, zeolitas, diatomitas.

No metales, semimetales:y metales. Semiconducto
res, estructura y dependencia de energia de unidn.
Silicio y Germanio.

Valencia principal. Efecto de par inerte. Expan

cién del octeto.
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TEMA IX: GRUPO VIII - A

1l.- Posicidén en la tabla peribédica. Configuracidén -
electrdbnica y propiedades generales que se deri-
van de la misma.

2.- Concepto de inercia quimica. Causas y alcances.

3.- Compuestos de gases nobles. Su utilidad tedrica

y practica.
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1.-

TEMA X: ELEMENTOS TRANSICIONALES

Estado natural de los elementos de transicidn: A
bundancia relativa en la corteza terrestre. Com
puestos mé; abundantes para cada elemento. Cla-
sificaciones geoguimicas de los elementos. Ming
rales y menas.

Obtencidn: Obtencidén de los elementos de transi-
cidén segln su estado natural. Procesos fundamen
tales en metalurgia: molienda, aglomeracidén, flo
tacidn, tostacidn, reduccidén quimica, reduccidn
electrolitica, metalurgias por via humeda.
Quimica de los elementos de transicién: Comple-
jos. Teoria de unidén coordinada. Campo crista-
lino. Campo ligando. Difergntes estados de oxi
dacién. Complejos en solucidn y en estado sbli-
do. Aplicaciones en andlisis, metalurgia, farma
cia, ete, '
Propiedades fisicas, estructura, estado metdlico,
aleaciones: Estructura metdlica, ordenamiento a-
témico, conceéto de red cristalina, de celda uni

taria, de cristal. Cristales perfectos, crista-



les imperfectos. Imperfecciones, sus tipos y sus
efectos en las propiedades de los metales. Traba
jo mecdnico. Fases; diagramas de fase en sistemas
de dos componentes. Diagramas eutécticos. Trans
formaciones invariantes inducidas por cambios de
temperatura. Transformaciones de no equilibrio -
y tratamiento térmico de loé metales.

Usos de los elementos Yy sus compuestos: miﬁerales
importanes, su aplicacidén como tales. Compuestos
importantes, su aplicacidén. Elementos usados en
su estado metdlico, metales puros, aleaciones.
Elementos de transicidn interna: sus caracteristi
cas quimicas, elementos y compuestos mds importan

tes. Radioquimica.
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Se puede observar que en el programa pre-
sentado, existe una marcada diferencia en cuanto al pe
so especifico de cada uno de los temas de que se compo
ne.

‘Lo anterior se debe a las enormes diferen
cias entre los porcentajes que presentan las familias
de compuestos dentro de los diferentes grupos de clasi
ficacién y con respecto al total de compuestos presen-
tados.

Esto nos 1llevd a plantear la necesidad de
eliminar o reducir considerablemente el estudio de al-
gunos temas a los que tradicionalmente se les ha'dado
una importancia cuando menos igual que a otros con ma-
yorxaplicabilidad.

En este programa se incluyeron temas ted-
ricos cuando se pensd gue podian ser ejemplificados -
con datos practicos y fdcilmente asequibles y compren-
sibles para el alumno.

Deliberadamente se han eliminado algunos

temas, que aungue son extraordinariamente atractivos -
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desde el punto de vista del investigador, tienen po-
ca O ninguna importancia en la realidad quimica indus
trial de la actualidad; ésto no se hizo arbitrariamen
te sino que es fdcilmente comprobable al revisar tan-
to la lista de‘compuestos recopilados, como la infor-
macidén obtenida a partir de ellos.

Asi mismo, con toda intencién no se plan
tea una duracidn rigurosa del curso debido que ésta, -
puede variar en funcidén de la carrera a la que vaya -
dirigido, sin embargo, se considera que para poder im
partir sdlidamente fundamentado un curso de este tipo
serian necesarios al menos tres semestres.

Se intentd realizar una comparacién de -
este programa con los programas de las diferentes Ca-
sas de Estudio del Pais, sin embargo fue imposible, -
en la mayoria de los casos, obtener una respuesta a -
la peticién de informacidén sobre programas y duracidn
de los cursos; asi en la tabla (] ) se muestran los
pocos datos que se pudieron conseguir. Es posible ob
servar la enorme disparidad qgue hay en la asignacién

de tiempo para los programas de esta materia en las -

diferentes Universidades.

"<y
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En las tablas ( IylIl ) se puede obser-
var la importancia que tendria, para cada una de las
carreras relacionadas con la Quimica, el conocimien-
to de la Quimica Inorgdnica, inclusive en aquellas -
carreras del &rea Farmacéﬁtico—biolégica; encontran-
dose sin embargo, una gran diferencia en la importancia
gue se le otorga a esta materia en algunas de ellas.-
Ver Fig. (Il ).

En ninguna forma podemos considrar el pre
sente estudio como definitivo en el tema, sino solamen
te como un enfoque mds prdctico gue otros en la solu--
cidén del problema de la elaboracidén de programas de es
tudio a nivel universitario y considéramos que queda -
planteada una necesidad para ampliar el presente estu-
dio, asi como para efec?uar similares en otras mate- -

rias del curriculum universitario.
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" TABLA NUM. I

UNIVERSIDAD: i NUMERO DE CURSOS DE QUIMICA
INORGANICA POR SEMESTRE:

Universidad Nacional

Autdénoma de México: -
Universidad Autdénoma 3
del Estado de México:

Universidad Autdénoma

de Puebla: 6
Universidad Auténoma i
de Guadalajara:

Universidad de Guadalajaras 5
Universidad Autdnoma 5
de Tamaulipas:

Universidad de las 2
Américas:

Universidad Autdénoma 5

Metropolitana:
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TABLA NUM. II

Quimica Quimica‘ Fisi :
] Fia "isico £ :
¥ Organica Andlisis [norgdnical@tematicas oyinjica Fisica |
N o e IR
1 £ I T I I
LR 1T opt IT IT ILdE
ITT ITT opt C.B.T SEILAE TEL
‘- v v E.D. v .. v
l S & v v Est.I  [Term.Quim, \
: E é Opt: BEst. 1T \Y VI
= ) opt. opt VI opt
R O B opt. opt VII
. | opt opt opt
O §
Z opt
¥i opt

QUIMICO MET.

ING.

I I

T opt It II _IT |
55101 b, 1 LT il  Sires
IV F+D. v v :
\ Est.I \Y% v :
VI Est. Ll Vi VI :
VII ___opt , iz ]
opt opt opt

opt

opt

QUIMICO

opt

“__Mi”. e
1T IT At
CDsET III 1 TTE
Vv F.Q.Farm.
Bio.Est.
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