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I N T R 0 D U C C 1 0 N

I) PLAINTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DE OBJETIVOS. 

Considerando que la QuImica Inorgánica ha tenido

una evolucion muy grande en los Iltímos veinticinco a

flos, tanto dentro como fuera de nuestro pals, y que a

pesar de ello los programas de enseñanza en nuestro - 

medio universitario no han tenido dicha evoluci6n, 0

han evolucionado en un sentido que generalmente no se

orienta hacia la realidad aplicativa de esta materia, 

y que cuando lo han hecho, s6lo se ha adquirido un en

foque seudocientifico; se ha considerado necesario el

tratar de encontrar caminos que lleven el estudio de

esta materia en nuestras universidades a cumplir obje

tivos más realistas. 

Se ha pensado que un programa adecuado a la rea- 

lidad actual debe llenar, cuando menos, los siguien - 

tes requisitos: 

Cubrir los requerimientos de conocimientos bási

cos para poder atacar problemas qu- micos reales que - 

se presentan en la vida diaria de la Industria y en - 

el desarrollo de la misma. 
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Proporcionar al alumno un conocimionto amplio

de la participaci6n que tiene la llamada Química I- 

norgánica y los compuestos que en ella se estudian, 

en el conjunto de procesos químicos en general. 

Dado que Mexico es un país en vías de desarro

llo, tratar de mostrar en este programa las poten - 

cialidades que una investigaci6n realista en este - 

campo puede llegar a incorporar en el desarrollo -- 

del País. 

Considerar que los programas a nivel licencia

tura están dirigidos, fundamentalmente, a alumnos - 

que iran a desarrollar su labor profesional en la - 

Industria Nacional, y que solamente un muy pequeño

porcentaje de ellos continuara en los estudios supe

riores; y que aún estos no deberán enfocar sus in- 

vest.¡gaciones a problemas aislados de nuestra real¡ 

dad. 

Plantear la necesidad de considerar esta -mate

ria como parte de un todo en el curriculum y no co- 

mo un compartimiento estanco del mismo, buscando en

todos los casos la relaci6n que esta materia tiene

con las demas. 
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Hacer ver la necesidad de dar una mayor importan

cia a esta materia dentro de los planes de estudio. 

Dado lo anterior, los objetivos que perseguimos - 

en el presenta trabajo son la elaboraci0n y desarrollo

de un Programa de Estudios que cubra los puntos ante - 

riores, liaciendo hincapie en: 

Evitar temas te6ricos que tengan poca o ninguna

relaci0n practica y que no sean fundamentales para la

comprensi0n del comportamiento de las especies quíi- 

cas etiquetadas como "¡ norganicas"; subrayando, por o

tro lado, a lo largo do la explicaci0n de las propieda

des quiMicas, físicas, biologicas, mineralOgicas, far

maceuticas, etc. que estas especies presentan, la rela

ci0n profunda entre los conocimientos teoricos que se

incluyan y sus aplicaciones. 

Mostrar esta ciencia con sus enormes potenciali- 

dades, tanto prácticas como de desarrollo, y con la p2

sibilidad de participar en dicho desarrollo a todos -- 

los niveles, no solamente al nivel de investigacion a- 

cademíca; marcando la relaci0n que esta materia tiene

con todas las demas en relacion con el area de la Qui - 

mica. 
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11) 1 TODO UTILIZADO. 

Con el fin de encontrar en forma adecuada el ám- 

bito de conocimientos en Química Inorgánica necesarios

para un profesional de la Quimica, se pens6 que el ca

mino mas practico era elaborar un catálogo de las lla

madas especies químicas inorgánicas que se utilizan - 

con mayor o menor frecuencia en la Industria Nacional. 

Para esto se consult6 un cierto numero de obras que - 

se detallarán posteriormente. La lista de especies

asl obtenida se catalog6 por estructura y origen qul- 

micos y se buscaron los porcentajes que correspondian

a cada tipo. Con estos porcentajes se di6 un peso

específico a cada tipo de elemento o compuesto, y en - 

base a el se elaboro un programa de conocimientos ne- 

cesarios que consecuentemente cubre los puntos que he

mos mencionado en la secci6n anterior. 
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III) RESUDILN DE CONCLUSIONES. 

Se elaboro un programa de estudios de acuerdo a

una investigaci6n realizada sobre las especies quími- 

cas llamadas inorgánicas que se utilizan en la real¡ - 

dad. 

Se sugiere una duraci6n minima de tres semes -- 

tres para este programa de estudios. 

En algunas Universidades del País de las que tu

vimos informaci6n, se encontr6 una gran disparidad en

la duraci6n de los cursos de Química Inorganica para

la carrera de Quimica. 

Se plantea la necesidad de impartir cursos de - 

Química Inorgánica ( con una profundidad adecuada), en

todas las carreras relacionadas con la Química. 

Se plantea la necesidad de ampliar el presente

estudio y de efectuar estudios similares en todas las

materias del curriculum de estudios. 
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A N T E C E D E N T E S

I) EVOLUCION DE LOS ESTUDIOS DE QUIMICA INORGANICA EN

LA U. N. A. M. EN EL PASADO RECIENTE. 

Considerando un periodo de tiempo no mayor de ~- 

veinte años, podemos afirmar que el curriculum de las

carreras rel acionadas con la Quimica ha cambiado pro- 

fundamente, en algunos casos no forzosamente para me- 

jorar; esto es especialmente notorio en el caso de la

Quimica Inorganica y materias relacionadas con la mis

ma. 

Sin extendernos demasiado, podríamos afirmar que

los principales cambios habidos en este área han sido

los siguientes: 

un tiempo considerablemente menor destinado a - 

la enseñanza de esta materia, que implic6 la su

presi6n de la parte práctica del primer curso - 

de Química Inorganica; esto tiene un interes es

pecial por el hecho de que en la actualidad en

la Facultad de Química, tres de las carreras

que en ella se estudian cubrenel total de sus - 
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estudios en Química Inorganica con dicho curso, 

y si consideramos que los nuevos avances de la

Ciencia incrementan la importancia de los com - 

puestos inorganicos y organico- inorganicos, aun

en campos tan aparentemente dispares como po -- 

drían serlo la BioquImica y la Agricultura; ten

dremos como consecuencia, por una parte, una ca

rencía fundamental en los conocimientos del fu- 

turo químico, y por otra, la idea de que la Quí

mica Inorgánica es un anexo sin importancia en

la Oarrera, cosa que evidentemente va en contra

de la realidad. 

La reducci6n, a la mitad de su duraci6n, del an

tiguo curso de Análisis Cualitativo que de he- 

cho representaba una parte muy importante de -- 

las practicas que rigurosamente se podrían atri

buir a la Química Inorganica. 

La eliminaci6n dentro de los curricula ( excepto

en la carrera de Ingeniero Químico Metalurgis - 

ta), de materias cuya importancia se discutirá

más adelante como son Mineralogia y Metalurgia. 
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La. generaci6n de la idea entre algunos maestros de

esta materia y de otras relacionadas, de que la In

dustria QuImica Inorgánica abarca solamente las ra

mas de Metalurgia, Cerámica, Acido Sulfurico, Car- 

bonato de Sodio y otras degran tonelaje, sin to - 

mar en cuenta todo el árr1) ito de aplicaciones que - 

van desde la BioquImica y la Qu mica Farmaceutica, 

hasta la Catálisis y el uso como intermediarios de

compuestos inorganicos en toda la Industria QuImi- 

ca. 

La virtual eliminaci6n de algunos temas de suma ¡ m

portancia en el aprendizaje de cualquier rama de

la Qu mica como pudieran ser Nomenclatura, Este

quiometria y otros, a cambio del incremento, en la

mayoria de los casos indiscriminado, de conceptos

teorizantes, muchas veces mal comprendidos y en la

mayoria de los casos no relacionados, o no relacio

nables inclusive, con el uso práctico de las espe- 

cies quImicas y de las reacciones que es posible e

fectuar con ellos; y el cambio de enfoque relacio- 

nado con todo lo anterior que lleva a poner mas en

fasis en puntos de vista estructurales que en pun- 

tos de vista de comportamiento quImico, sin ;cela-- 

cionar unos con otros, lo que causa en el alumnr- - 
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la idea de que la Química Inorgánica es una entidad

abstracta sin relación laudable con la realidad in- 

mediata. 

Como se puede observar, todos estos cambios han

tenido un profundo efecto sobre la actitud de los --- 

profesionales de la Química hacia la Química Inorga- 

nica; pues han hecho perder el enfoque realista en - 

cuanto a la importancia que esta ciencia tiene, cosa

que los viejos planes de estudio si enfatizaban, aun

que quizas generando una cierta repulsión por la ma- 

teria, dado lo eminentemente memorIstico del metodo

de enseñanza que se utilizaba. 

Estos cambios han eliminado tambien una enorme

cantidad de conocimientos necesarios, como se vera - 

más adelante; y no han logrado, como quizás se pre— 

tendió en alguna ocasión, la racionalizaci6n y el in

cremento del atractivo de esta materia hacia los es- 

tudiantes, como no sea para aquellos que aspiran a - 

realizar estudios superiores, lo que tambien es peli

groso por el enfoque excesivamente academicista que

éstos han desarrollado. 
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II) CREACION DE NUEVOS CENTROS DE ESTUDIOS PROFESIO

NALES EN MEXICO Y ENFOQUE DE LOS PROGRA1,1AS DE

QUIMICA INORGANICA EN LOS MISMOS. 

En el mismo perlodo de veinte años considerado~ 

anteriormente, se ha presentado en México el fen6me- 

no de un incremento muy grande, tanto en el número - 

de alumnos que tratan de obtener un tItulo profesio- 

nal, como en el de la creaci6n consecuente de un gran

número de centros de estudio, tanto en la Capital co

mo en la Provincia. 

La abrumadora mayoria de estos nuevos centros - 

plantea como premisas fundamentales de sus planes de

estudio la necesidad de dar un enfoque tecnol6gico y

aplicativo a los mismos, buscando, como dicen sus ma

nifiestos, " crear, entidades multidisciplinarias con

curricula flexibles y enfocadas a la búsqueda de la

soluci6n. de los. grandes problemas nacionales"; y al

mismo tiempo se plantean estas instituciones la nece

sidad de crear una infraestructura cientIfica y de - 

investigaci6n a un alto nivel para ayudar en el desa

rrollo del Pals. 
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Sin querer entrar en polemica y enfocando solamen

te el problema del presente trabajo, que es la enseñan

za de la Química Inorganica; es fácil observar al revi

sar los planes de estudio que, o bien son identicos a

los existentes en la Universidad Nacional Aut6noma de

México y en el Instituto Politécnico Nacional, o como

es frecuente, se aumentan en cuanto a duraci6n, tratan- 

do de eliminar el desequilibrio porcentual en el curri

culum comparado con otras materias, aumentando el núme

ro de temas o la amplitud de los mismos, pero sin ha - 

cer un analisis sobre la importancia relativa de cada

uno de ellos; en estos casos las tendencias teorizan - 

tes se incrementan extraordinariamente, en general sin

ningUn incremento paralelo en la parte aplicativa o -- 

sin encontrar nexos entre ambas. 
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iii) ESTUDIOS SUPERIORES DE QUIMICA INORGANICA EN

MEXICO. 

Casi paralelamente al nacimiento de nuevos cen- 

tros de estudió, se inici6 la creaci6n, dentro de -- 

los ya existentes, de centros en los que se pudiera

efectuar investigaci6n de alto nivel y estudios supe

riores como maestrias y doctorados. 

En algunos casos, y uno de ellos es el de ]: a Quí

mica Inorgánica, se encontr6 el problema de la falta

casi absoluta de cientIficos nacionales de alto nivel

que pudieran hacerse cargo de estos estudios superio

res. L6gicamente, el paso a dar era la prepara - 

ci6n de personal altamente calificado, lo cual se hi

zo, y en parte se sigue haciendo, enviando estudian- 

tes mas o menos brillantes a universidades extranje- 

ras . 

i
Aunque -esta medida en principio es buena, desde

su inicio cay6 en lo que pudiéramos considerar erro- 

res de fondo: 

el primero de ellos era la carencia casi total
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de candidatos, debida principalmente a la falta de a

tractivo que los programas a nivel licenciatura da— 

ban a esta materia; 

el segundo fue la falta de discriminaci6n en - 

cuanto a la selecci6n de las universidades extranje~ 

ras a las cuales se enviaba a los estudiantes, consi

derándose en muchos casos que por el sólo hecho de - 

estar dichas universidades en un país desarrollado, 

los estudios que- en ellas se hicieran iban a ser los

mas adecuados para la preparaci6n de nuestros estu— 

diantes; 

y tercero, la tendencia, generada por lo ante- 

rion en las personas que regresaban de dedicarse a - 

investigaciones que pudieran ser o no muy elegantes

desde el punto de vista academico, pero que no iban

enfocadas, en la abrumadora mayoría de los casos, a

la soluci6n de problemas prácticos; a defender la i- 

dea de que la investigaci6n que valía la pena en QuT

mica Inorganica era solamente la de tipo investiga -- 

cion pura y que la investigaci6n aplicada no tenía - 

altura suficiente para que mereciera ser suficiente- 

mente desarrollada. 

Indudablemente se han realizado esfuerzos paka
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modificar este punto de vista, pero la tendencia ori- 

ginal se ha mantenido hasta el momento. 
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III) M E T 0 D 0 D E I N V E S T I G A C 1 0 N

I) JUSTIFICACION DEL METODO. 

Tradicionalmente la elaboraci6n de programas ha

sido efectuada por profesores en la materia de que - 

se trata; estos profesores pueden tener o no una bue

na preparaci6n, sin embargo, obviamente tendran una

visi0n del tema unilateral, limitada e influenciada

por sus. gustos particulares, entonces el metodo que

seguiran normalmente sera tratar de abarcar, dentro - 

de las limitaciones de tiempo del curriculum, el ma- 

yor número posible de t6picos que esta persona domí- 

na y con el enfoque que más le agrade; en algunos ca

sos el metodo varia y se reduce a tomar el temario - 

de algUn libro ya escrito agregándole, a juicio del

programador, algunos conceptos adicionales. 

Los defectos que este metodo tiene son obvios, 

y el mayor de todos es el de tener un enfoque unila- 

teral, te6rico o industrial; sin embargo, son justi- 

ficables, dado que en. general la persona que elabora

15



el programa tiene una experiencia profesional que se

reduce a un campo muy restringido de la Química. 

Tomando en cuenta estas limitaciones se pens6

en la posibilidad de encontrar algUn método que nos

diera la importancia relativa de cada una de las á- 

reas de la Química Inorgánica en la realidad del -- 

trabajo en la Industria Química Nacional, y una vez

logrado esto, hacer un planteamiento que incluyera

estas áreas con su importancia relativa, tratando de

dar un enfoque, lo mas equilibrado posible, entre la

parte te6rica y descriptiva del programa; pensando - 

siempre en que la teoría sin aplicaci6n inmediata ca

rece de sentido ante los ojos del alumno, y que una

ciencia presentada solamente en cuanto a su enfoque

aplicativo, necesariamente se convierte en algo emi- 

nentemente memorístico y por lo tanto casi siempre - 

árido en cuanto a su exposici6n y a su estudio. 

Para encontrar la importancia relativa de las - 

diferentes áreas de la Química Inorgánica se escogi6

como mas práctica la elaboraci6n de un catálogo, lo

más completo posible, de los elementos y los compues

tos llamados inorgánicos que tienen aplicaci6n direc
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ta en la industria, a sabiendas de que dicho catalo- 

go dificilmente sería cubierto en su totalidad; se

pens6 ademas en incluir no solamente aquellos com

puestos que tradicionalmente se consideran como la

base de la gran Industria Química Inorgánica, tales

como el ácido sulfúrico, el carbonato de sodio y o— 

tros; sino también aquellos compuestos que se usan en

menor tonelaje no solamente en la Industria Química

Inorganica, sino en otras ramas de la industria. 

Para la elaboraci6n de este catalogo se busca— 

ron entonces los listados industriales que existie— 

ran en Mexico, así como los de importaci6n de materias

primas, ademas se revisaron los catálogos de produc- 

tos químicos comerciales; para completar esto seSus

c6 informaci6n tambien acerca de los minerales que - 

se utilizan, ya sea en estado natural o modificado - 

en la industria. 

La idea de hacer la encuesta en esta forma se - 

basaba en que esta lista, al ser analizada, nos da— 

ría directamente, por una parte, el tipo de compues- 

tos químicos que sí son utilizados ampliamente, y por

otra, la frecuencia de cada uno de estos tipos en' el

1
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total de utilizaci6n; y sobre esta base se podría e

laborar un programa que diera la importancia relati

va a cada t6pico. 

Por supuesto que con este enfoque se presentará

el problema de' una. generalizaci0n excesiva y el de - 

mencionar compuestos que no se usan con mucha fre -- 

cuencia, sin embargo, a pesar de ello, se consider6

que el metodo era suficientemente aceptable, dado

que así se estaban estudiando tipos de compuestos

que son utilizados en industrias no consideradas den

tro de la Química Inorgánica, tales como podrian ser

la Industria de los Alimentos, la Industria Farmaceu

tica, etc. 
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II) FUENTES DE INFORMACION. 

Buscando los datos reales de la producci0n in— 

dustrial nacional se acudi6 a diferentes institucio- 

nes tanto gube: namentales como privadas; entre ellas: 

Consejo De Estudios del Territorio Nacional
C. E. T. E. N. A. L.). 

Secretaría de Industria y Comercio ( S. I. C.), 

Instituto Mexicano de Comercio Exterior

Consejo Nacional de Recursos no Renovables, 

Direcci6n de Minas, 

Laboratorio de Fomento Minero, 

Asociaci6n Nacional de la Industria Química

Asociacion Nacional de Curtiduría, 

Asociaci6n Nacional de Fabricantes de Plásticos, 

Asociacion Nacional de Tecn6logos en Alimentos, 

Asociaci6n Nacional de la Industria Farmacelitica, 

Asociaci0n Nacional de la Industria del Hierro
y del Acero, 

Asociaci6n Nacional de la Fundici6n y otras. 

De las visitas a estas dependencias e institu - 

ciones se obtuvieron algunos resultados que se consi

deraron incompletos, ya que en general los entrevis--- 

19
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tados argumentaron tener datos no actualizados o lis

tados muy generales, observandose no tanto falta de

cooperaci6n como carencia de conocimientos e informa

ci6n. 

Cabe mencionar que no existe un listado minera- 

16gico en las dependencias correspondientes, y que - 

s6lo cuentan con un catálogo de la producci6n anual

de algunos de los elementos de mayor tonelaje en Me- 

xico. 

En vista de los resultados anteriores, se recu~ 

rri¿5 a las diversas publicaciones que tuvieran algu- 

na relaci0n con la Industria Química del País. Es- 

tas publicaciones se estructuran en base a los datos

aportados por cada empresa involucrada, implicando - 

ser con esto un reflejo mas o menos fiel de la pro— 

ducci6n química nacional. 

Así se. consultaron las siguientes publicaciones: 

Producci6n Química Mexicana". 

Esta publicaci6n nos proporciona una lista - 

general de compuestos químicos, la empresá - 

que los produce y la ubicaci6n de la misma. 

Incluye aproximadamente 3, 000 compuestos. 
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Guia de la Industria Química ". 

Publicaci6n similar a la anterior. 

Diccionario de Especialidades Farmaceúticas". 

Este diccionario incluye por orden abecedárico

la lista de farmacos y medicamentos que se pro

ducen en el País. Menciona aproximadamente

unos 5, 000 compuestos. 

Anuario Estadístico del Comercio Exterior de

los Estados Unidos Mexicanos". 

Recopila la informaci6n en cuanto a importaci6n

y exportaci6n de los productos que comercian - 

internacionalmente las diferentes industrias - 

mexicanas. 

Anuario Estadístico de la Minería Mexicana". 

Contiene los datos de producci6n de algunos me

tales y minerales que se utilizan en su estado

natural. 

En este tino de documentos encontramos datos in- 

creIbles como la importaci6n de NaCl, C12 gaseoso, ca

talizadores envenenados y tambien agua destilada. . 
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Por otro lado, dado que no se obtuvo una clasi- 

ficacion mineral6gica adecuada, se consultó la revis

ta --folleto: " A field quide of gems and minerals of

Mexico", ademas del libro " Tratado de Mineralogía" 

de Edward S. Dana, de los que obtuvimos la lista de

minerales importantes que se pueden encontrar en el

subsuelo mexicano, clasificados en dos grandes gru- 

pos. 
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III) TRATAZUENTO DE LOS DATOS E INFORMACION OBTENIDA

1) Organizaci0n de la Informacion. 

La informaci6n que presentamos a continuaci6n

se ha organizado bajo el siguiente criterio: 

La lista total de compuestos se dividi6 en diez

grandes grupos: 

i) Compuestos iónicos que entran en reaccío— 

nes de sustitucion y ácido -base inorgani— 

1490IRM

ii) compuestos i6nicos que entran en reaccio- 

nes de sustitucion y acido -base organico- 

inorganicos. 

iii) Compuestos íónicos que entran en reaccio- 

nes de oxidacion- reducci0n inorganicos. 

iv) Compuestos covalentes inorganicos. 

v) Compuestos covalentes organico- inorganicos. 

vi) Compuestos coordinados inorganicos-. 

vi¡) Compuestos coordinados organico- inorganico. 

vi¡¡) oxidos. 

ix) Elementos que se utilizan formando aleacio

nes. 
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x) Elementos que se utilizan en estado no - 

combinado. 

Ademas se calcularon: 

a) Porcentajes por familiay por elemento con

respecto a la lista total de compuestos. 

b) Porcentajes por familia y por elemento den

tro de los diez grupos con respecto al - 

gran total de especies quimicas registra— 

das. 

c) Porcentajes por familia y por elemento con

respecto a la lista total de especies quí- 

micas. 

NOTA: La clasificaci6n de los compuestos y elementos

se realiz0, en forma cruzada. 

a
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2) Datos Registrados. 

COYPUESTOS 1 0 N I Q 0 S

PEACCIONES DE SUSTITUCION Y PEACCIONES ACIDO - BASE

INORGANICOS

IIIDROGENO

Acido arsénico

Acido b6r-ico

Acido brcrrdildrico

Acido cianhIdrico

Acido cicrhidrico

Acido cloroplatínico

Acido clorosulf6nico

Acido fluorhídrico

Acido fluorhídrico anhidro

Acido fosj6rico

Acido hipofosf6rico

Acido iodhidrico

Acido metafosf6rico

Acido nTtrico

Acido ortofosf6rico

Acido pirofosf6rico

Acido polifosfOrico

Acido silícico

Acido sulfUrico

Acido sulfurico fumante ( oleum) 

Acido sulfuroso

Acido superfosf6ri.co

Agua destilada

Agua oxigenada

FAMILIA I - A

LITIO

Bromuro de litic

Carbonato de litio

Cloruro de litio

Fluoborato de litio

Flucruro de litio

Hidr6xido de J- itio

Nitrato de litio

Oxido de litio

Sulfato de litio
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SOD' 10

Aluminato de sodio

Arseniato de sodio

Bisi-iutato de sodío

Bisulfato de sodio

Borato de sodio

Bromuro de sodio

Carbonato ácido de sodio

Carbonato de sodi.o

Carbonato de sodio anhidro

Carbonato de sedio decahidratado

Cianuro de sodio

Cloruro de sodio

Dicloroisocianurato de sodio

Difosfato de sodio

Di6xido de sodio

Disulfato de sodio

Disulfito de sodic

Disulfito de sodio anhidro

Disulfuro de sodio

Estanato de sodio

Fluoborato de sodio

Fluoruro de sodio

Fluoruro de sodio y aluminio
Fosfato de amonio y sodio
Fosfato de sodio dibasico

Fosfatc de sodio dibasico anhidro

Fosfato de sodio dibásico heptahidratado

Fosfato de sodio dib<'",-tsico dodecahidratado

Fosfato de sodic monobásico

Fosfato de sodio tribasico anhidro

Fosfato de sodio tribc2'-,'sico clorado

Hexametafosfato de sodio
Hidr6xido d.e sodio

Hidrosulfuro de sodio

Hiposiil-fito de sodio

MetabisulIL,; to de sodio

Nitrato de sodio

Oxido de sodio

Sesquicarbonato de sodio

Sílicato de sodio

Silicoaluminato de sodio

Sulfato de aluminio y sodio
Sulfato de sodio, 

Sulfato de sodio ácido

Sulfato de sejío ácido y anhidro
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Sulfato de sedio hidratado

Sulfito de sodio

Sulfocianuro de sodio

Sulfuro de sodio

Tetraborato de sedío

Tetrasulfuro de sodio

Yoduro de sodio

Yodato de sodio

P or.,, PIS 10

Bromuro de potasio

Carbonato ácido de potasio
Carbonato de potasio

Cianuro de potasio

Cloruro de potasio

Disulfato de potasio

Disulfito de potasio

Dicloroisocianurato de potasio

Fluoboratc de potasio

Flucruro de potasio

Fosfato de potasio menobasico

Fosfato de prtasi'o dibásico

Fosfato de potasio tribásico

Hidr6xido de potasio

Metabisulfato de potasio

Nitrato de sodio y potasio
Nitrato de potasio

Perborato de potasio

Silicato de potasio

Silicoflucruro de potasio

Sulfato de aluminic y potasio
Sulfato de potasio

Sulfato de potasio ácido

Sulfato de potasio ácido y anhidro
Sulfocianuro de potasio

Sulfuro de potasio

Tetraborato de potasic

Yodatc de potasio

Yoduro de potasio

FAMILIA II ~ A

BERILIO

Silicato de berilio
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MAGNESIO

Borato de reagnesio

Brcmuro de magnesio

Carbcnato de magnesio

Cloruro de magnesio

Fluoruro de magnesio

Hidr6xido de magnesio

Hiposulfato de" n,,agnesio

Nitrato de magnesio

Oxido de magnesa.o

Oxido de in.agnesio hidratado

Silicato de aluminio y m.agnesio
S licato de n,.awnesio hidrat.ado y puro
C! ulfato de magnesio

Sulfato de magnesio anhidro
Trisilicato de magnesio

CALCIO

Arseniato de calcio

Bromuro de ca1cio

Carbonato C.e calcio

Cloruro de calcio
Clorurc ¿ le calcío anhidro
Cloruro de calcio dihidratado
Cloruro de calcio hexahidratado
Difosfato de calcio

Estanato de calcio
F-lucruro de cal.cio

Fosfato de calcio r,,cncbá'sico
Fosfato de calcio dibásico
Fcsfato de calcio tribásico
Posfato de calcio tribaIsico anhidro
Hidr6xido de calcio
Oxiclorurc ¿.e

Oxido de calcio
Perborato de calcío

Siliciuro de calcio
Sulfato de calcio anhidro
Sulfato de calcio puro

Sulfocianuro de calcio

Superfosfato de calcio simple
Superfosfato de calcio triple
Yodato de calcio

ESTRO14CID

BRorriuro de estroncio

Carbonato de estroncio
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Cloruro de estroncio

Hidr6xido de estroncio

Nitrato de estroncio anhidro

Oxido de estroncio

Sulfato de estroncio

Sulfato de sodio y estroncio

Carbonato de bario

Cloruro de bario

DiOxido de bario

Hidr6xido de bario
Nitrato de bario

Oxido de barío

Sulfatc, de baric, 

Sulfocia-nuro de baric

Sulfuro de bario

FAY -ILIA III - A

17001370%, 

Acido borico

Anhidrido borico

Borato de magnesio

Borato de sodio

Fluoborato de estaño

Fluoborato de litio

Fluoborato de plomo

Fluoborato de potasio

Fluoborato de sodio

Perborato de calcio

Perborato de potasio

Tetraborato de sodio

Tetraborato de potasio

AT,TIMTNT(', 

Aluminato de sodio

Cloruro de aluminio

Cloruro de aluminio anhidro

Fluoruro de aluminio

Fosfato de aluminio

Fluoruro de sodio y aluminio
Fosfato de sodio y aluminio
Hidrato de aluminio

Hidroxicloruro de aluminio
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Hidroxido de aluminio

Ni.trato de aluminio

Oxido de aluminio

Silicato de aluminio

Silicato de aluminio y magnesio
Silicoaluminato de sodio' 

Sulfato de aluminio

Sulfato de aluminio y amonio
Sulfato de aluminio y potasio
Sulfato de aluminio y sodio

FAMI LI A IV— - A

CAPBONO

Acido cianhidrico

Carbonato acido de amonio, 

Carbonato ácido de potasio

Carbonato ácido de sodio

Carbonato anhidro de - sodio

Carbonato de amonio

Carbonato de bario

Carbonato de bismuto

Carbonato de calcio

Carbonato de estroncio

Carbonato de litio

Carbonato de magnesio

Carbonato de plomo

Carbonato de potasio

Carbonato de sodio

Carbonato de sodio decahidratado

Carburo de cobalto

Cianuro de potasio

Cianuro de sodio

Dicloro- isocianurato de potasio

Dicloro- isocianurato de sodio

Sesquicarbonato- de sodio

Sulfocianuro de amonio

Sulfocianuro de bario

Sulfocianuro de calcio

Sulfocianuro de plomo

Sulfocianuro de potasio

Sulfocianuro de sodio

SILICIO

Acido, silícico

Cementos
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Oxido de silicio

Silica gel

Silicato de alumii-,.¡o

Silicato de aluminio y magnesio
Silicato de berilio

Silicato de plomo

Silicato de magnesio hidratado y puro
Silicato de potasio

Silicato de sodio

Silicoa.luminato' de sodio

Silicofluoruro de potasio

Siliciuro de calcio

Trisilicato de magnesio

ESTARO

Cloruro estanoso

Estanato de calcio

Estanato de sodio

Flucíborato de estaño

0.xido estánico

PLOMO, 

Carbonato de plomo

Cloruro de plomo

Dioxido de plomo

Fluoborato de plomo

Oxido de plomo

Silicato de plomo

Sulfato de plomo

Sulfato de plomo tetrabasico

Sulfocianuro de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO

Acido nStrico

Bifluoruro de amonio

Bromuro de amonio

Carbonato ácido de amonio

Carbonato de anonio
Cloruro de amonio

Cianuro de sodio

Dicloro- isocianurato de potasio

Dicloro- isocianurato de sodio

Difosfato de amonio
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Disulfuro de amonio

Fluoruro de amonío

Fosfato do amonio monobásico

Fosfato de amonio dibasico

Fosfato de amonio tribasico

Fosfato de amonic y sodio
Hidroxido de amonio

Nitrato de aluminio

Nitrato de amonio

Nitrato de bario

Nitrato de bísmuto

Nitrato de estroncio anhidro

Nitrato de litio

Nitrato de magnesio

Nitrato de plomo

Nitrato de potasio

Nitrato de sodio

Nitrato de sodio y potasio
Ni -trato de torio

Sulfato de aluminio y amonio
Sulfato de amonio

Sulfato de amonio y potasio
Sulfato de antimonio

Sulfocianuro de anionío

Sulfocíanuro de bario

Sulfocianuro de calcio

Sulfocianuro de plomo

Sulfocianuro de potasio

Sulfocianuro de sodio

Sulfuro de amonio

Yoduro de amonio

FOSFORO

Acido fosfOríco

Acido hipofosf6rico

Acido metafosf6rico

Acido ortofesf6rico

Acido pirofosfOrico

Aci¿o polifosf6rico

Acido superfosf6rico

Anhidrido fosf6rico

Difosfato de amonio

Dífosfatc de calcio

Fesfato de aluminio

Fosfato de amonio monobasico

Fosfato de amonio dibásico

Fosfato de amonio tribásico

Fosfato de amonio y sodio
Fosfato de calcio monobasico

Fosfato de calcio dibasico
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Fosfato de calcio tribIllsico
Fosfato de potasio monobasico

Fosfato de - otasio dibásico

Fosfato de potasio tribásico
Fosfato de aluminio

Fosfato tricalcico anhidro

Fosfato de sodio dibásico

Fosfato de sodio dibásico anhidro

Fosfato de sodio dibasico heptahidratado

Fosfato de sodio dibásico dod.ecahidratado

Fosfato de sodio monobásico

Posfato de sedio tribasico anhidro

Fosfato de sodio tribasico clorado

Fosfato de sodio y aluminio
Fosfato aliam6nico desarsenicado
Fosfato monoaro.6nico

Hexametafosfato de sodio

Metafosfato de sodio

Superfosfato de calcio simple

Superfosfato de calcio triple

ARSENICO

Acido arsenco

Anhidrido arsenico

Arseniato de calcio

Arseniato de sodio

Trioxido de arsenico

ANTIMONIO

Oxido de antimonio

Sulfato de antimonio

TriOxido de antimonio

BISMUTO

Bismutato de sodio

Bromuro de bismuto

Carbona -b -o de bismuto

Hidr6xido de bismuto

Nitrato de bismuto

Oxido de bismuto

Tri6xido de bis-n.Uto

FAMILIA - VI - A

AZUFRE

Acid.o clorosulf6nico
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Acido sulfúrico

Acido sulfúrico fumante ( oleum) 

Acido sulfuroso

Disulfato de potasio

Disulfato de sodio

Disulfito de potasio

Disulfito de sodio

Disulfito de sodio anhidro

Disulfuro de amonio

Disulfuro de sQdio

Hidrosulfuro de sodib

Hiposulfato de magnesio

Hiposulfito de sodio

Metabisulfato de potasio

Metabisulfato de sodio

Pentasulfuro de amonio

Sulfato de aluminio

Sulfato de aluminio y amonío
Sulfato de aluminio y potasio
Sulfato de aluminio y sodio
Sulfato de amonio

Sulfato de amonio y potasio
Sulfato de antimonio

Sulfato de bario

Sulfato de calcio anhidro

Sulfato de calcio puro

Sulfato de estroncio

Sulfato de litio

Sulfato de magnesio

Sulfato de magnesio anhidro

Sulfato de p lomo
Sulfato de plomo tetrabasico

Sulfato de potasio

Sulfato de potasio ácido

Sulfato de potasio ácido y anhidro
Sulfato de sodio

Sulfato de sodio acido

Sulfato de sodio ácido y anhidro
Sulfato de sodio hidratado

Sulfato de sodio y estroncio
Sulfito de sodio

Sulfocianuro de amonio

Sulfocianuro de bario

Sulfocianuro de calcio

Sulfocianuro de plomo

Sulfocianuro de potasio

Sulfocianuro de sodio
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Sulfuro de amonio

Sulfuro de bario

Sulfuro de potasio

Sulfuro de sodio

Tetrasulfuro de sodio

FAMILIA VII - A

FLUOR

Acido fluorhídrico

Acido fluorhidrico anhidro

Difluoruro de amonio

Fluoborato de estaño

Fluoborato de litio

Fluoborato de plomo

Fluoborato de potasio

Fluoborato de sodio

Fluoruro de amonio

Fluoruro de aluminio

Fluoruro de calcio
Fluoruro de litio

Fluoruro de magnesio

Fluoruro de potasio

Fluoruro de sodio

Fluoruro de sodio y aluminio
Silicofluoruro de potasio

JW4039A, 

Acido clorhídrico

Acido cloroplatInico

Acido clorosulfónico

Cloruro de aluminio

Cloruro de aluminio anhidro
Cloruro de amonio

Cloruro de bario

Cloruro de calcio

Cloruro de calcio anhidro

Cloruro de calcio dihidratado

Cloruro de calcio hexahidratado
Cloruro estanoso

Cloruro de estroncio

Cloruro de litio

Cloruro de magnesio

Cloruro de plomo

Cloruro de potasio

Cloruro de sodio
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Dicloro- isocianurato de potasio

Dicloro- isocianurato de sodio

Hidroxicloruro de aluminio

Oxicloruro de calcio

BROMO

Acido bromhIdrico

Bromuro de amonio

Bromuro de bismuto

Bromuro de calcio

Bromuro de estroncio

Bromuro de litio

Bromuro de magnesio

Bromuro de potasio

Bromuro de sodio

YODO

Acido iodhídrico

Yodato de calcio

Yodato de potasio

Yodato de sodio

Yoduro de amonio

Yoduro de potasio

Yoduro de sodio

FAMILIA _ VIII - B

PLATINO

Acido cloroplat1nico

COBALTO

Carburo de cobalto

ACTINIDOS

TORIO

Nitrato de torio

URANIO

oxido de uranio
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COMPUESTOS 1 0 N I C 0 S

REACCIONES DE SUSTITUCION Y REACCIONES ACIDO - BASE

ORGANICO--- I.NORGANICOS: 

FAMILIA I - A

LITIO

Benzoato de litio puro

Citrato de litio

Estearato de litio

Tiomalato de litio y antimonio

SODIO

Azida de sodio

Benzoato de sodio

Caprilato de sodio

Dextropantetonato de sodio

Dietil-ditio- carbamato de sodio
Estearato de sodio

Penol- sulfonato de sodio

Fluoracetato de sodio

Formaldehido- sulfoxilato de sodio

Fosfato s6dico de celulosa

Gentisato de sodio

Glicerofosfato de sodio

Gluconato de sodio y antimonio
Iodohipurato de sodio

Lauroil eter sulfato de sodio

Lauril o- tersulfato de sodio

Metil- arsanilato de sodio

Metil- siliconato -de sodio

Naftenato de sodio

Oleato de sodio

Oxalato de sodio

P- aminofenil arsenato de sodio y bismuto
Ricianato de sodio

Sulfanilato, de sodio

Sulfofenato, de sodio

Tartrato de sodio

Tartrato de sodio y potasio
Tetradecil sulfonato de sodio
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Tetrafe-nil boruro de sodio

Tetrationato de sodio

Tioglicolato de sodio y bismuto
Triglicolamato de sodio y bismuto

POTASIO

Acetato de potasio

Denzoato de notasio

Boro tartrato de pota,-,io

Citrato de potas̀io tribasico

Estearato de potasio

Glicerofosfato de potasio

Oxalato de potasio

Tartrato de antimonio y potasio
Tartrato de potasio

Tartrato de sodio y potasio

FAMILIA - A

M.AGNESIO

Acetato de magnesio

Estearato de' magnesio

Glicerofosfato de magnesio puro

Gluconato de magnesio

Lauril eter su lfato de magnesio
Naftenato de magnesio

Orotato de magnesio

CALCIO

Benzoato de calcio

Caseínato de calcio

Dihidroxi 2, 5, bencen sulfonato de calcio

Estearato de calcio

Glícerofosfato de calcio

Gluconato de calcio

Lactato de calcio

Levulinato de calcio

Naftenato de calcio

Octoato de calcio ( 2, etil benzoato de calcio) 

Sulfofenato de calcio

ESTRONCIO

Lactato de

Salicilato

Oxalato de

estroncio

de estroncio

estroncio

M



BARI 0

Acetato de bario

Estearato de bario

Octoato de bario

FAMILIA III - A

BORO

Tetrafenil boruro de sodio

A T. Tlh4TT,,T TO

Acetato de aluminio

Acetil salicilato de aluminio
Clorhidroxi alantoinato de aluminio

But6xido de aluminio

Clofibrato de aluminio

Estearato de aluminio

Glicinato de aluminio

Hidruro de di-¡ sobutil aluminio

Isopropilato de aluminio

Octoato de aluminio

FAMILIA _ IV - A

ESTA&O

Estearato de estaño

Oxalato estanoso

Octoato estanoso

PLOMO

Acetato de plomo basico

Acetato plumboso ( polvo de Goulard) 

Estearato de plomo

Ftalato de plomo

Linoleato de plomo

Naftenato de plomo

Octoato de plomo

Oxalato de plomo

FAMILIA V - A

NITROGENO

Citrato de amonio

Citrato de bismuto y amonio
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Estearato de amonio

Lauril eter sulfato de amonio

Oxalato de amonio

Sulfofenato de amonio

ARSENICO

Anilida del acido arsenico ( ácido arsanllico) 

p- aminofenil arsenato de sodio y bismuto

ANTTmnNTn

Acido p- aminobencen antim6nico
Gluconato de sodio y antimonio
m- antimonato de N- metil glucamina

Ahtimonato de p - amino benceno
p- ureil bencen antimonato de amonio
Tartrato de antimonio y potasio
Tiomalato de litio y antimonio

BISMUTO

Albuminato de bismuto

Ascorbato de bismuto

Benzoato de bismuto

Citrato de bismuto y antimonio
Citrato de bismuto

Bismutato de dihidroxipropilo
Ditanato de bismuto

Galato de bismuto

Iodobismutato des quinina
Oxiyodo glato de bismuto
Oxiyoduro de bismuto

p- aminofenil arsenato de sodio y bismuto
Tioglicolato de sodio y bismuto
Tr.iglicolamato de sodio y bismuto

FAMILIA Vi - A

AZUFRE

Acido sulfosalicilico

ELI, 



COMPUESTOS --- I_O_ N_ I_C_ O_ S

REACCIONES DE OXIDO REDUCCION

INORGANICOS

HIDROGENO

Agua oxigenada

Acido arsénico

Acido fosforoso

Acido hipofosforoso

Acido n1trico

Acido pirofosforoso

Acido sulfuroso

Acido perc! 6rico

FAMILIA I - A

SODIO

Bísulfito de sodio

Bromato de sodio

Clorato de sodio

Clorito de sodio

Cromato de sodio

Dicromato de sodio

Disulfito de sodio

Disulfito de sodio anhidro

Estanato de sodio

Hipoclorito de sodio

Hipofosfito de sodio

Hiposulfito de s odio

Metabisulfito de sodio

Nitrito de sodio

Sulfito de sodio

Tiosulfato de sodio

Yodato de sodio

POTASIO

Borohidruro de potasio

Bromato de potasio

Clorato de potasio

Cromato de potasio
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Dicromato de potasio

Disulfito de potasio

Estanato de potasio

Hipofosfito de potasio

Nitrito, de potasio

Sulfito de potasio

Yodato de potasio

FAMILIA _ ii -_ A

CALCIO

Arsenito de calcio

Bi.sulfito de calcio

Borohidruro de calcio

Estana.to de calcio

Hipoclorito de calcio

Hipofosfito de calcio

Sulfito de calcio

Yodato de calcio

Selenito de bario

Cromato de bario

FAMILIA III - A

MOWN

Borohidruro de calcio

Borohidruro de potasio

FAMILIA _ IV - A

ESTARO

Cloruro estanoso

Estanato de calcio

Estanato de potasio

Estanato de sodio

Sulfato estanoso

PLOMO

Cromato de plomo

Fosfito dibásico de plomo
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FAMILIA V -- A

N T 91 PC) ('- P.T\ Tr) 

Acido nítrico

Bisulfito de amonio

Dicromato de amonio

Nitritc, de amonio

Nitrito, de potasio

Nitrito, de sodio

Selenito de amonio

FOSFORO

Acido fosfosforoso, 

Acido hipofosforoso

Acido pirofos-foroso

Fosfito dibásico de plomo

Hipofosfito de calcio

Hipofosfito de manganeso

Hipofosfito de potasio

Hipofosfito de sodio

7 P CZ PNt T r' r) 

Acido arsenico

Arsenito de calcio

FAMILIA VI - A

AZUFRE

Acido sulfuroso

Bisulfito de amonio

Bisulfito de calcio

Bisulfito de potasio

Bisulfito de sodio, 

Bisulfito, de sodio anhidro

Hiposulfito, de potasio

Metabisulfito de sodio

Sulfato estanoso

Sulfito, de calcio

Sulfito de potasio
Sulfito de sodio

Tiosulfato de sodio

SELENIO

Selenito de amonio

Selenito de bario
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FAMILIA VII - A

9039f, 

Acido percl6rico

Clorato de potasio

Clorato de sodio

Clorito de sodio

Cloruro estanoso

Hipocloríto de calcio

Hipoclorito de - sodio

BROMO

Bromato de sodio

Bromato de potasio

IODO

Acido yodhidrico

Yodato de calcio

Yodato de potasio

Yodato de sodio

FAMILIA I - B

1414jawa-D

Cromito de cobre

FAMILIA _ II - B

Z INC

Cromato de zinc

Dicromato de zinc

FAMILIA IV— - B

TITANIO

Cromato, de titanio

FAMILIA _ VI - B

CROMO

Cromato de bario

Cromato, de plomo

2,2



Cromato de

Cromato de

Cromato de

Cromato de

Cromito de

Dicromato

Dicromato

Dicromato

Dicromato

potasio

sodio

titanio

z inc

cobre

de amonio

de potasio

de sodio

de zinc

FAMILIA VII - B

MANGANESO

Hipofosfito de manganeso

Permanganato de potasio

Permanganat.o de zinc
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COMPUESTOS --- C- O- V- A_ L_ E_ NJ_E_ S

INORGANICOS

FAMILIA III - A

BORO

Carburo de boro

Fluóruro de boro

oxido de boro

FAMILIA _ IV - A

Anhidrido carb6nico

Carburo de boro

Carburo de silicio

Carburo de tantalio

Cloruro de ciahurilo

Disulfuro de carbono

SILICIO

Carburo de silicio

Silanos inorganicos

Tetracloruro de silicio

FAMILIA V - A

NITROGENO

Amonlaco anhidro

Cloruro de cianurilo

FOSFORO

Cloruro fosforoso

Fosf ina

Fosfuro de cobre
Fosfuro de fierro

Oxicloruro de f6sforo

Pentasulfuro de fOsforo

Tricloruro de f6sforo

Sm



w

11

ARSENICO J

Trisulfuro de arsenico

ANTIMONIO

Cloruro de antimonio

Sulfuro de antimonio

Tri6xido de antimonio

BISMUTO

Oxicloruro de bismuto

Oxiyoduro de bismuto

Tri6xido de bismuto

FAMILIA VI - A

AZUFRE

Anhidrido sulflirico

Anhidrido sulfuroso

Cloruro de tionilo

Dicloruro de azufre

Disulfuro de carbono

Hexacloruro de azufre

Pentasulfuro de f6sforo

Sulfito de selenio

Sulfuro de antimonio

Sulfuro de cobre

Sulfuro de selenio

Trisulfuro de arsénico

SELENIO

Sulfito de selenio

Sulfuro de selenio

FAMILIA VII - A

FLUOR. 

Fluoruro -de boro

CLORO

Cloruro de antimonio

Cloruro de cianurilo

Cloruro de tionilo

47 - 



Cloruro fosforoso

Dicloruro de azufre

Di6xido de azufre

Hexacloruro de azufre

Oxicloruro de bismuto
1-1 

Oxicloruro de fOsforo

Tetracloruro de silicio

Tricloruro de fOsforo

IODO

Oxiyoduro de bismuto

FAMILIA I - B

COBRE, 

Fosfuro de cobre

Sulfuro de cobre

FAMILIA V - B

TANTALIO

Carburo de tantalio

FAMILIA VIII - B

FIERRO

Fosfuro de fierro

ME., 
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COMPUESTOS C 0 V A L E N T E S

ORGANICO INORGANICOS

FAMILIA I - A

LITIO

Acetiluro de litio

SODIO

Acetiluro de sodio

FAMILIA II— - A

CALCIO

Acetiluro de calcio

FAMILIA IV - A

V fj

Acetiluro de calcio

Acetiluro de litio

Acetiluro de sodio

Bromo cloro difluoro metano
Di6xido de carbono
Hidrato de cloral

Tetracloruro de carbono
Tetrafluoro metano

SILICIO

Silanos Orgdnicos
Silicones' 

PLOMO

Tetraetilo de plomo

FAMILIA V - A

Tioglicolamida de antimonio

M
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FOSFORO

Fosfinas

BISMUTO

naf tol bismuto

FAMILIA VI__- A

AZUFRE

Disulfuro de carbono

FAMILIA VII - A

FLUOR

Bromo cloro difluoro metano

Tetrafluoro metano

CLORO

Bromo cloro difl'uoro metano
H drato de cloral

Tetracloruro de carbono
Yodo' cloro 8- hidroxiquinólina

BROMO

Bromo cloro difluoro metano

YODO

Yodo cloro 8- hidroxiquinolina

4- 
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CODIPIJESTOS-- DE-- C- O- O- R- D_ I_N_ A_ C_ I_G_ IN

INORGANICOS

HIDROGENO

Acido f6rrico

Acido fosfomollbdico

Acido fosfotungstinico

Acido mollbdico

Acido tungstinico

FAMILIA I - A

SODIO

Borofluoruro de sodio

Cobaltonitrito de sodio

Ferricianuro de sodio

Fluorsilicato de sodio

Molibdato de sodio

Titanato de sodio

Tunqstanato de sodio

POTASIO

Cianuro de oro y potasio
Cianuro de plata y potasio
Ferricianuro de potasio

Fluorsilicato de potasio

Fluoruro de potasio y titanio
Sulfato de crorno y potasio
Tiosulfato de plata y potasio
Titanato de potasio

FAMILIA « II - A

MAGNESIO

Fluorsilícato de magnesio

Titanato de magnesio

Tungstanato de magnesio

CALCIO

Titanato de calcio

si



13ARI 0

Titanato de bario

FAMILIA III - A

111 =*& 6% 

Borato de manganeso

Borato ferroiso

Borofluoruro de sodio

Fluoborato cúprico

Fluoborato de níquel

Fluoborato de plomo

Fluoborato de zinc

ALUMINIO

Sulfato de cromo y aluminio

FAMILIA IV -- A

CARBONO

Carbonato de cadmio

Carbonato de cobre

Carbonato ferroso

Carbonato de gadolinio

Carbonato de' manganeso

Carbonato de níquel

Carbonato de plata
Carbonato de zinc

Carbonato de zirconio

Carburo de tungsteno

Cianuro cúprico

Cianuro de mercurio

Cianuro de níquel

Cianuro de oro

Cianuro de oro y plata
Cianuro de plata . 

Cianuro de plata y potasio
Nitroferricianuro de fierro

Ferricianuro' de fierro

Ferricianuro de potasio

Ferricianuro de sodio

Oxicianuro de mercurio
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SILICIO

Fluorsilicato de magnesio

Fluorsilicato de potasio

Fluorsilicato de sodio

Fluorsilicato de zinc

Silicato de zirconio

PLOMO

Fluoborato de plomo

FAMILIA V - A

T\ T T 91P Or---F'.-M C) 

Cloruro de amonio y zinc
Cianuro cúprico

Cianuro de mercurio

Cianuro de níquel

Cianuro de oro

Cianuro de oro y potasio
Cianuro de plata

Cianuro de plata y potasio
Cloruro de mercurio amoníacal
Cobaltonitrito de sodio

Ferricianuro de fierro

Ferricianuro. de potasio

Ferricianuro de sodio

Metavanadato de amonio

Molibdato de amonio

Nitrato de cerio amoniacal

Nitrato cUprico

Nitrato ferrico

Nitrato mercúrico

Nitrato mercuroso

Nitrato niqueloso

Nitrato de plata

Nitrato de paladio

Nitrato de uranilQ

Nitrato de zinc
Nitroferricianuro, de fierro

Oxicianuro, de mercurio

FOSFORO

Acido fosfomollbdico

Acido fosfotungstlnico

53
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Hipofosfito de fierro

Fosfato ferrico

Pirofosfato férrico

A 'D Q T,11*,T T On

Arseniato ferrico

Arseniato ferroso

FAMILIA _ VI -- A

AZUFRE

Bisulfuro de. molibdeno

Disulfito de fierro

Sulfato de amonio ferrico

Sulfato de amonio ferroso

Sulfato de cadmio

Hiposulfito de manganeso

Sulfato cobaltoso

Sulfato de cobre anhidro

Sulfato de cobre básico

Sulfato de cobre monohidratado

Sulfato de cobre pentahidratado

Sulfato de cromo

Sulfato de cromo y alumii io
Sulfato de cromo y potasio
Sulfato de nIquel

Sulfato ferrico

Sulfato ferroso

Sulfato mercCrico

Sulfato de plata

Sulfato de tungsteno

Sulf ato de zinc

Sulfato de zinc desecado

Sulfato de zinc monohidratado

Sulfuro de cadmio

Sulfuro de fierro

Sulfuro de zinc

Sulfuro de zinc fluorescente

Tiosulfato de plata y potasio

FAMILIA _ VII_ - A

FLUOR ' 

Borofluoruro de sodio

Fluoborato cnprico
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Fluoborato de níquel

Fluoborato de plomo

Fluoboruro de zinc

rluorsilicato de magnesio

Fluorsilicato de potasio

Fluorsilicato de sodio

Fluorsilicato de zinc

Fluoruro cr6mico

Fluoruro de potasio y titanio

CLORO

Bicloruro de mercurio

Cloruro cúpríco

Cloruro cuproso

Cloruro de amonio y zinc
Cloruro de cadmio

Cloruro de cobalto

Cloruro de mercurio amoniacal

Cloruro de nIquel

Cloruro de oro

Cloruro de paladio

Cloruro de plata

Cloruro de platino

Cloruro de rodío

Cloruro de zinc

Cloruro férrico

Cloruro ferroso

Cloruro manganoso

Cloruro mercurico

Cloruro mercuroso

Oxicloruro de cobr?- 

Bromuro de cadmio

Bromuro de plata

Bromuro de zinc

YODO

Biyoduro de mercurio

Yoduro de cadmio

Yoduro de cobre

Yoduro de plata

Yoduro mercúrico

FAMILIA I - B

COBRE

Carbonato de bobre
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Cianuro cúprico

Cloruro cúprico

Cloruro cuproso

Fluoborato cUprico

Nitrato cúprico

Oxicloruro de cobre

Sulfato de cobre anhidro

Sulfato de cobre básico

Sulfato de cobre monohidratado

Sulfato de cobre pentahidratado

Yoduro de cobre

PLATA

Bromuro de plata

Carbonato de plata

Cianuro de plata

Cianuro de plata y potasio
Cloruro de plata

Nitrato de plata

Sulfato de plata

Tiosulfato de plata y potasio
Yoduro de plata

ORO

Cianuro de oro

Cianuro de oro y potasio
Cloruro de oro

FAMILIA _ II ~ B

ZINC

Bromuro de zinc

Carbonato de zinc

Cloruro de amonio y zinc
Cloruro de zinc

Fluoboruro de zinc

Fluorsilicato de zinc

Nitrato de zinc

Sulf ato de zinc

Sulfato de zinc desecado

Sulfato de zinc monohidratado

Sulfuro de zinc

Sulfuro de zinc fluorescente

CADMIO

Bromuro de cadmio

Carbonato de cadmio
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Cloruro de cadmio

Hidr6xido de cadmio

Sulfato de cadmio

Sulfuro de cadmio

Yoduro de cadmio

MP- T? rTTT?T r) 

Bicloruro de mercurio
Biyoduro de mercurio

Cianuro de mercurio

Cloruro de mercurio amoniacal
Cloruro mercUrico

Cloruro mercuroso

Mercurio amoniado

Nitrato mercUrico

Nitrato mercuroso

Oxicianuro de mercurio
Sulfato merc-arico

Yoduro mercUrico

FAMILIA _ IV - B

TITANIO

Fluoruro de potasio y titánio
Titanato de bario

Titanato de calcio

Titanato de estroncio

Titanato de magnesio

Titanato de ni>quel

Titanato de potasio

Titanato de sodio

ZIRCONIO

Carbonato de zirconio

Silicato de zirconic, 

FAMILIA V - B

VANADIO

Metavanadato de amonio

FAMILIA - VI - B

CROMO

Fluoruro cr6mico
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Sulfato de cromo

Sulfáto de cromo y aluminio
Sulfato de cromo y potasio

MOLIBDENO

Acido. fosfomolIbdico

Acido molIbdico

Bisulfuro de molibdeno

Molibdato de amonio

Molibdato de sodio

Tri6xido de molibdono

TUNGSTENO

Acido fosfotungstInico

Acido tungstInico

Carburo de tungsteno
Tungstanato de magnesio

Tungsta.nato de sodío

FAMILIA VII - B

FIERRO

Acido férrico

Arseniato férríco

Arseniato ferroso

Borato ferroso

Carbonato ferroso

Cloruro férrico

Cloruro ferroso

Disulfito de fierro

Fosfato ferrico

Ferricianuro férrico

Ferricianuro de potasio

Ferricianuro de sodio

Hipofosfito de fierro

Nitrato férrico

Nitroferricíanuro de fierro

Pirofosfato férrico

Sulfato de amonio férríco

Sulfato de amonio ferroso

Sulfato ferrico

Sulfato ferroso

Sulfuro de fierro

COBALTO

Cloruro de cobalto

km
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Cobaltonitrito de sodio

Hidr6xido de cobalto

Sulfato cobaltoso

RODIO

Clorúro de rodio

NIQUEL

Carbonato * de níquel

Cloruro de níquel

Cianuro de níquel

Fluoborato de níquel

Nitrato niqueloso

Sulfato de níquel

Titanato de niquel

PALADIO

Cloruro de paladio

Nitrato de paladio

PLATINO

Cloruro de platino

LANTANIDOS

CERIO

Nitrato de cerio amoniacal

GADOLINIO

Carbonato de gadolinio

ACTINIDOS

URANIO

Nitrato de uranilo

59
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COMPUESTOS-- DE__ C_ O_ O_ R_ D_ I_N_ A_ C_ I_O_ N

ORGANICO--- INORGANICOS

FAMILIA'—II - A

A K 'A /-' K T r, t, ' T f-% 

Bromhidrato de glutamato de magnesio

Dimetil oxíquínacína metilen metil amino sulfonato de magnesio
Fenil dimetil pirazolQna metil amino metan sulfonato de magnesio
Inosito hexafosfato de calcio y magnesio
Clorof ¡las

FAMILIA III - A

BORO

Tartrato de boro y potasio

ALUMINIO

Aminoacetato de dihidroaluminio

FAMILIA _ IV - A

PLOMO

Tetracetato de plomo

Tetraetilo, de plomo

FAMILIA V - A

BISMUTO' 

Glicolil arsanilato de bismuto

FAMILIA _ VI - A

TELURIO

Dietil ditiocarbamato de telurio

Me
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t'AMILIA _ IV --- B

ZIRCONIO

Naftenato de zirconio

Octoato de zirconio ( 2, etil benzoato de zirconio) 

FAMILIA _ VI - B

CROMO

Naranja cromo

MOLIBDENO

Naranja molibdeno

FAMILIA VII - B

MANGANESO

Acetato de manganeso

Abietato de irtanqaneso

Butirato de manganeso

Etilen bis ditiocarbamato de manganeso y zJ--nc
Glicerofosfato de manganeso . 

1

Gluconato de manganeso

Linoleato de manganeso

Naftenato de manganeso

Octoato de manganeso ( 2, etil benzoato de Titanganeso) 

FAMILIA —VIII - B

FIERRO

Albumínato de fierro

Ascorbato de fierro ( ferroso) 

Estearato de fierro

Citrato de fierro. amoniacal, rojo

Citrato de fierro amoniacal verde
Ferrioxalato de sodio

Ferrocitrato de colina

Ferropirína

Ferrohemoglobina

Gluconato de fierro

Hemoglobina granulada

Lac~-ato ferroso
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Nafténato de fierro

Octoato de fierro ( 2, etil benzoato de fierr,,o) 

Oxalato de fierro

Pirofosfato de fierro soluble

Protoxalato de fierro puro

Tartrai o am6nico de fierro

Tartra-LO férrico de potasio

COBALTO

Acetato dé cobalto

Benzoato de cobalto

Cianocobalamina

Clorhidrato de hidroxicobalamina

Estearato de cobalto

Hidroxicobalamina

Naftenato de cobalto

Octoato de cobalto ( 2, etil benzoato de cobalto) 

NIQUEL

Acetato de nIquel

Estearato de niquel

Naftenato de niquel

Octoato de niquel ( 2, etil benzoato de nIque,1) 

FAMILIA I - -B

COBRE, 

Citraí--o de. cobre

Estearato de cobre

Naftenato de cobre

Octoato de cobre ( 2, etil benzoato de cobre) 

Undecinalato de cobre

8- hidroxi quinolato de cobre

PLATA

Hexametilen tetraraina de plata

Piera o de plata

Proteinato de plata

FAMILIA —II - B

Z INC

Acetato de zinc

Bácitrac-ina de zinc
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Dietil ditiocarbamato de zinc
Naftenato de zinc
Octoato de zinc ( 2, etil benzoato de zinc) 
Oxalato de zinc

Salicilato de zinc
Sulfofenato de zinc
Undecilato de zinc

Zinc mercaptobenzotiazol

CADMIO

Acetato de cadmío

Dietil ditiocarbamato de cadmio
Estearato de cadmio
Octoato de cadmio ( 2, etil benzoato de cadmio) 

MERCURIO

Acetato de cloro metoxi propíl mercurio
Acetato fenil mercúrico
Acetato iiiercúrico
Acetomeroctol

2, acetoxi mercuri 4( 1, 1, 3, 3, tetrametil butil) fenol) 
Benzoato de mercurio
Cloruro fenil rtiercúrico
Etil mercuri tiosalicilato de sodio
Fenil acetato de mercurio
Hidrox,i me, rcuri -- o- ni trofeno lato de sodio
Monohidroxi mercuri diyodo resorcin sulfonafteinato de sodio
Nitrato o- hidroxi fenil mercúrico
Salicilato de mercurio
Succimida de mercur"io

LANTANIDOS

CERIO

Naftenató de cerio
Oxalato de cerio
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0 X I D 0 S

HIDROGENO

Peroxido de I-Iidr6geno

FAMILIA I - A

oxido de Litio

oxido de sodio

Per6xido de potasio

Per6xído de sodio

FAMILIA II - A

oxido de bario

oxido de calcio

oxido de estroncio

oxido de magnesio

PerOxido de bario

Per6xido de estroncio

FAMILIA III A

oxido de aluminio

oxido de boro

FAMILIA IV A

Oxido -de plomo

Oxido estanico

Oxido de silicio

FAMILIA V - A

oxido de ant4monio

oxido nitroso

Pent6xido de bismuto

Pent6xido de fOsforo

Trióxido de arsénico

Trioxido de bismuto
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FAMILIA VI - A

Dioxido de azufre

TriOxido de azufre

FAMILIA 1- B

Oxido cuprico

Oxido cuproso

Oxido, de plata

FAMILIA II - B

Oxido de cadmio

Oxido mercUrico

Oxido mercuroso

Oxido de zinc

FAMILIA III - B

Oxido de Ytrio

FAMILIA IV - B

Oxido de titanio

Oxido de Zirconio

FAMILIA V - B

PentOxído de vanadio. 

FAMILIA VI - B

Anhidrido cromico

SesquiOxido de molibdeno

TriOxido de molibdeno

FAMILIA VII - B

DiOxido de manganeso
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FAMILIA VIII - B

oxido cobaltico

oxido cobaltoso

Oxido niqueloso

Oxido férrico

Oxido ferroso

Oxido ferroso- lerrico

LANTANIDOS Y ACTI14IDOS

Oxido de lantano

Oxido de Praseodimio

Oxido de torio

Oxido de uranio
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COMPUESTOS_ Qpl,_ q,B_ UTILIZAN_ FORMANDO- ALEACIONES

FAMILIA II - A

Berilio

Magnesio

FAMILIA III - A

Boro - 

Aluminio

FAMILIA IV - A

Carbono

Silicío

Estafío

P lomo

FAMILIA V - A

Fosforo

Arsénico

Antimonio

FAMILIA VI— - A

Selenio

FAMILIA I - B

Cobre

Oro

Plata

FAMILIA _ II - B

Zinc

Cadmio

FAMILIA V - B

Vanadio

Neobio

FAMILIA VI— - B

Cromo

Molibdeno

Tungsteno
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FAMILIA VII - B

Manganeso

FAMILIA VIII - B

Fierro

Osmio

Cobalto

Rodio

Níquel

n. LV
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FAMILIA I - B

Cobre

Plata

Oro

FAMILIA II - B

Z inc

Mercurio

FAMILIA III - B

Titanio

FAMILIA V - B

Cromo

Tungsteno

FAMILIA VII B

Fierro

Iridio

FA.D.11LIA VIII - B

Niquel

Pa-ladio

Pla.tino

ACTINIDOS

Uranio

70
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3 Tabla de Porcentajes segUn la organizaci0n de

los datos. 

Los porcentajes obtenidos para cada grupo, con

respecto al gran total de 1290 especies químicas se mues

tra en el siguiente cuadro sinOptico: 

U DE

JESTOS

290) 

Compuestos i6nicos que entran en reacciones

de substituci6n y ácido -base ( inorgánicos): 

36. 20% ( 467 compuestos). 

Compuestos i6nicos que entran en reacciones

de substituci6n y ácido -base ( orgánico- inor

gánicos): 9. 45% ( 122 compuestos).* 

Compuestos i6nicos que entran en reacaiones

de oxidaci6n- reduccion ( inorgánicos): 9. 14% 

118 compuestos). 

Compuestos covalentcS ( inorgdnicos): 4. 57% 

59 coii.,,-,w:_,stos) 

Compuestos covalentes ( orgánico- inorganicos): 

2. 01% ( 26 compuestos). 

Compuestos coordinados ( inorgánicos): 22. 32% 

288 compuestos). 

Compuestos coordinados ( organico- inorgánicos): 

7. 20% ( 93 compuestos). 

Oxidos: 3. 72% ( 48 compuestos). 

Elementos que se utilizan formando aleacio- 

1nes: 2. 17" ( 28 compuestos). 

Elementos que se utiliz ' an en estado no combi

nado: 3. 1. 7% ( 41 compuestos). 

71. 



4) Tablas peri0di!cas, mostrando la información obtenida. 

Con el fin de poder visualizar la importancia

relativa de cada elemento y de cada familia de elementos

dentro de la lista de compuestod' que hemos presentado, - 

se elabor6 una serie de tablas peri6dicas que se divide

en: 

a) 10 tablas peri6dicas correspondientes a ca- 

da uno de los grupos mencionados en el cua- 

dro sin6ptico anterior y que muestran el nú

mero de- compuestos de cada elemento y el — 

porcentaje correspondiente con respecto al

total de especies químicas en el grupo en - 

cuesti0n. Se incluye además el porcentaje

que cada familia representa en ese mismo -- 

grupo. 

b) 10 tablas peri6dicas semejantes a las ante- 

riores, pero referidos los porcentajes. al - 

gran total de especies. quImicas ( 1290). 

C) Una - tabla peri6dica que muestra el número

de veces que se present6 cada elemento y el

porcentaje correspondiente con respecto al

gran total de especies químicas, ( 1290). 

Tambíén se incluye el porcentaje que cada

familia representa en ese. gran total. 
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10 E —FOS 1 HeE.11- E, _ N - QUE SE LITILIZAN EN E.STADO NO COMBINADO: 
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1

2r
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Sr ¡ y ; Zr Nb Mo Tc Ru Rh Ag i ¡Cd 15n 1 IS.) 1 ITe xe l.; 
í Rb
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B.a H Ta ! Pf

1 - 
Re Os Ir 1 PC 1 Au , Fl Ir 1 . b 1 ! i-:, i 1 PO Rn i
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1.

1
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0. 0

1
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1 1 - — — 1 j

Fr Fa !. c 11 Kly 1 0. 15% 1 '!!'
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5) 0 t r o s D a t o s

Para dar un mejor acabado a la estructu- .
1

ra del temario que se propone y para normar el crite- 

rio de la duraci0n y profundidad del curso segUn las

diferentes carreras relacionadas con la Quílmíca que de

ben estudiar la Quimica inorganica, es necesario tener

en cuenta ademas, las discusiones que a continuacion

presentamos: 

1.- Respecto al desarrollo de la Minería

en M6xico. 

2.- Respecto al uso medicinal de los ele

mentos químicos importantes para los

seres vivos. 



Respecto al desarrollo de la Minería en Mexico: ( 5 ). 

A pesar de los problemas de origen inter

no y externo que tradicionalmente han obstaculizado - 

el desarrollo de la minería, entre los que cabe men - 

cionar el ritmo muy lento de exploraci0n geol6gico- mi

nera del territorio nacional, la actividad en este -- 

sector se ha venido incrementando durante las Ultimas

decadas. 

De los minerales industriales mas impor- 

tantes que secxplotan en el mundo, México produce alre

dedor de treinta y la industria nacional procesa alre

dedor de las tres cuart¿i­. partes de esa produccion. 

La producci0n de algunos minerales excede la demanda

in -terna y parte de ella se exporta ( fluorita, zinc, a

zufre); en otros casos, la demanda es superior a la - 

producci0n y el país debe importar parte o la casi to

talidad- de sus necesidades ( estafío, niquel, fosfori— 

tas); finalmente, se da el caso de minerales, como la

bentonita y los caolines, cuya producci6n coincide -- 

con las necesidades internas. 

9:; 



Las condiciones geolOgicas del pais son a

propiadas para la existencia de abundantes yacimientos

minerales. Sin embargo, por la falta de un adecuado

numero de expertos en ciencias de la tierra, por los - 

escasos recursos financieros asignados a la exploracion

y debido a las dificultades de acceso, sOlo se ha ex— 

plorado al microdetalle alrededor del 4% del territo— 

rio nacional y del 14 al 20% con cierto detalle. El

resto del pais se ha estudiado desde el punto de vista

geolOgico general o se ha prospectado en forma empiri- 

ca. No obstante, se tienen suficientes evidencias -- 

para justificar estudios mas avanzados e investigacio- 

nes geolOgico- economicas de mayor detalle en numerosas

zonas del país. 

Por otro lado, el desarrollo industrial

del pais exigira en el futuro mayores volumenes de mi- 

nerales y planteara a las actividades mineras la nece- 

sidad de lograr avances tecnolOgicos sustanciales en

diversos campos: modernizaci0n y desarrollo de nuevas

tecnicas de exploraci0n para localizar y ubicar yaci-- 

mientos de alta o baja ley tanto superficiales como

M



profundos, incluyendo los depositos de minerales del

lecho oceanico; aplicaci0n de metodos modernos en la

mecanica de rocas en la explotaci6n de yacimientos, 

y en la administracion y organizacion de empresas mi

nero metalUrgi¿as; investigaci0n de tecnologias que

posibiliten el aprovechamiento optimo de los recursos; 

aplicaci0n de tecnologías adecuadas para conservar - 

los sistemas ecologicos, controlar la contaminacion, 

minimizar la degradaci6n del terreno y favorecer su

restauracion; desarrollo de substitutos para materia

les escasos, estructuraci0n de una politica de con— 

servaci0n de los que abundan y desarrollo de tecnicas

para reducir o reutilizar los desechos metálicos ( cha

tarra); creaci0n de tecnologias que permitan el bene- 

ficio de minerales y rocas de uso no tradicional o - 

que tienen actualmente poca aplicaci0n." (, 5) 

En base a la discusion anterior, al mo- 

mento de estructurar el temario, se tomaron en cuenta

los siguientes datos: 

a) Lista de minerales importantes. ' 
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b) Tabla peri6dica que muestra los ele- 

mentos' que se encuentran nativos en

la naturaleza. 

c) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura

leza en forma de sulfuros. 

d) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura- 

leza en forma de oxidos. 

e) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura

leza en forma de halogenuros. 

f) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura

leza en forma de carbonatos. 

g) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura

leza en forma de silicatos y silico- 

aluminatos. 

h) Tabla peri6dica que muestra los ele- 

mentos que se presentan en la natura

leza en forma de aniones oxigenados. 

M. 



i) Tabla peri0dica donde se muestran - 

los metodos de obtenci6n de los ele- 

mentos puros. 
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MINERALES IMPORTANTES QUE PUEDEN

ENCONTRARSE EN SUELO MEXICANO. 

Agata S i-02
Alabastro, CaSO4. 2H20
Alunita K2Al 6( OH) 12( SO4) 4
Anhidrita CaSO4
Asbesto Ca, Mg) SiO3
Atapulguita H4Al2Si2O9
Azufre S

Bentonita Ca, M9) O S' 02 ( Al Fe) 203
Calomel HgC1

Caolín H4A' 2Si2O9
Celestita SrSO4
Corindon A1203
Criolita Na3AlFe

Cristobalita S' 02
Cuarzo S i-02
Diamante C

Diatomita S' 02. nH20
Epidota Ca2( A10H)( AlFe) 2( Sio4) 3
Feldespato H4Al2Si2O9
Fluorita CaF2
Graf ito C

Halita NaCl

Malaquita CuCO3. Cu( OH) 2
Montmorillonita Mg, Ca) O. A1203. 5S¡ 02. nH20
Muscovita ( mica) HK) AlS' 04' S' 
Opalo S302. nH20
Roca fosforica Ca3( PO4) 2
Rutilo Ti02
Talco H2Mg3 ( S ¡ 03) 4
Tierras Fuller S' 02. nH20
Trona Na

2
CO

3* 
NaHCO $ . 2H

2
0

Turmalina HgAl( B4OH) 2S14019
Yeso CaSO4. 2H2 0
Zircon ZrSío4
Zincita Zno
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ALUMINIO

Alunita

Anortita

Nefelita

Silimanita

ANTIMONIO

Estibnita

Pirargirita

ARSENICO

Arsenosiderita

Arsenopirita

Oropimente

Rejalgar

BARIO

Barita

Whiterita

BERILIO

Berilio

Bertrandita

Crisoberilio

BISMUTO

Bismutinita

Bismutita

Tetradimita

K2 ( Al 2 OH) 6( SO4) 4
CaAl2Si, O6

Na8K2Al 8S' 9034
Al2S' 05

Sb2S3
3A92S Sb2S3

Ca3Fe2
FeAsS

AS2S3
AsS

BaSO4
BaCO3

Be3A' 2 ( SiO3) 6
H2Be4Si2O9

BeOA1203

B' 2 S
B' 2 0 3 ~ CO2
Bi2 ( Te, S) 3

Borax Na2B407. 10 H20
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CADMIO

Greenoquita CdS

CALCIO

Apatita CaF) Ca4 ( PO4) 3
Aragonita CaCO 3
Calcita CaCO3
Dolomita CaCO3. M9CO3
Gibsonita CaSO4 * CaSO4
Glauberita Na2SO4. CaSO4
Wolastonita CaS' 03

CERIO

Fergusonita Y, Er, Ce ( Nb, Ta) 0
4 (

Fe, Ca) 

Monazita ( Ce, La, Dy) 204

CROMO

Cromita FeCr204

COBALTO

Cobatita CoAsS

Cobalto calcita COCO3

Atacamita

Azurita

Bornita

Brocantita

Calcantita

Calcopirita

Crisocola

CU2 ( OH) 3C1

2 CuCO3 - Cu ( OH) 2
Cur,FeSA

Cu9O4. ku (OH) 2
CuSO4. 5H2O

CuFeS2
CUS' 03' 2H2

0
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Cuprita

olivinita

Tenorita

ESTAÑO

Casiterita

Estanita

ESTRONCIO

Celestita

Estroncianita

GERMANIO

Argirodita

Germanita

HIERRO

Hematita

Ilmenita

Leucoxeno

Limonita

Magnetita

Pirita

ITRIO

Pechblenda

Uraninita

Xenotima

LITIO

Espodumeno

Lipidolita

0

CU2 0
CuAsOB. Cu ( OH) 2
cuo

Sn02
Cu2S. FeS. SnS2

SrSO
4

SrCO 3

3A92S * GeS
2

Cu
3 (

Fe, Ge) S4

Fe203
FeTiO3
FeT' 03
2Fe

2
0

3* 
3H

2
0

Fe( Fe204) 
FeS2

UO3) U, Pb, Th, La, Y, Ra

UO3) U, Pb, Th, La, Y, Ra

Ypo
4

L'iAl (S ¡ 0
3) 

KLi( Al ( OH') 2) 
Al ( SiO3) 2
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MAGNESIO

Brucita MgO. H20

Carnalita KMgC13. 6H20
Crisolita Mg Fe) 2S¡ 04
Dolomita CaCO3' MgCO 3
Epsonita MgSO4. 7H20
Espinela MgO A120

Kainita MgSO4. KC . 3H2 0
Magnesita M9CO3
Vermiculita 3Mg0 ( Fe Al) 203 Sio2

MANGANESO

Braunita 3Mn. MnO3' MnSiO3
Manganita Mn203, H20
Pirocroita Mn( OH) 2
Pirolusita MnO2
Psilimelano Mn02
Rodocrosita MnCO3

MERCURIO

Calomel HgC1

Cinabrio HgS

Guadalcazarita HgSZn

Metacinabrita HgS

MOLIBDENO

Molibdenita MoS2
Molibdita M003
Wulfenita PbMo04

NEOBIO

Columbita ( Fe, Mn)( Nb, Ta ) 206

104



NIQUEL

Millerita NiS

Violarita NiS

RISE

Nagiargita ( Pb, Au) Te, S

Petzita ( Ag, Au) Te

PLATA

Argentita A92S

Argirodita 3Ag, S. GeS2
Cerargirita AgC

Cocinerita A96Bi

JalPaita 3Ag2S- C'12S

Pirargirita 3A92S. Sb
2 s 3

PLOMO

Altaita PbTe

Anglesita PbSO4
Cerusíta PbCO3
Galena PbS

Mimetita PbC1) Pb4,As 3012
Minio Pb304
Platnerita PbO2

POTASIO

Carnotita K
2

0. 2UO
3* 

v
2

0
5' 2H2 0

Nitro ( salitre) KNO
3

silvita KC1

SELENIO

Tiemanita HgSe
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SODIO

Glauberita Na2 SO4 * CaSO4
Mirabalita Na2SO4. 10H20
Natron Na2CO3. 101-1 2

0

Nitrosoda NaNO
3

TANTALIO

Columbita ( Fe, Mn) ( Nb, Ta) 2 06
Tantalita FeTa206

TELURO

Telurita Te02
Tetradimita Bi2 ( Te, S) 3

TITANIO

Anatasa TiO2
Ilmenita FeTiO

Rutilo
3

TiO

Titanita CaTiSiO5

TORI 0

Pechblenda ( UO3) UTh, Pb, La, Y, Ra
Uraninita ( UO3) U, Th, Pb, La, Y, Ra

TUNGSTENO

Cuprotungstita CuWO4- 
Huebnerita MnWO4
Scheelita CaWo

4
Tungstita wo

3
Wolframita ( Fe, Mn) WO4
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URANIO

Carnotita K20, ZU03, V205, 2H20

Pechblenda UO
3 )

U, Th, Pb, La, Y, Ra

Uraninita UO3) U, Th, Pb, La, Y, Ra

VANADIO

Carnotita K20, 2UO3, V205, 2H20

Vanadinita PbC1) Pb4 VO4) 3

ZINC

Calamina

Esfalerita

Goslarita

Hidrozincita

Smithsonita

Wurtzita

Zincita

H2 ( Zn2 o) S' O4
ZnS

ZnSO4, 7H20

2ZnCO3, 3Zn( OH) 2

ZnCO3
ZnS

ZnO
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1
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1
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i
1,1

Í
ca Se T i v ¡ cr Mn 1 Fe Co Ni cu z1i Ca Ce . 

Asx 1
Se
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1
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Fr
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1 . ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA EN
1Li Be FORMA DE OXIDOS C N 0 F Ne

x x

N -a si p S CI

x x
Ca SC ( T 1 Cr Mn Fe Co As Se 1 Br K

1

1 i r
Ni- Cu Zn Ca ice 1

1 . 1 1 x x x x

Rb 1 Sr 1 Y !! Zr I\Th . imo Tc Ru Rh pd Sn Sb 1 T -e 1
t 1 Ag Cd In I xe

x x
1

f 1 1 - 1
s

1
Ba La 1¡ lif Ta w Re Os Ir, Pt Au I -Ig — íT1

1 '
pb Di lb At Rn

1 1 . 1
1

P
i ! 

K

x

Ra AC

Ce P.0 S" Eu Gd Tb Dy Flo Er Tm Yb Lu

1h

1 x

Pa u Np Pu Am Cj'n Bk Cf Es Fm INld No Lw
x
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BC

ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA

EN FORMA DE HALOGENUROS
B c NLí

Tb f) y 0 Er

a 1 N4.- 

Lu

Th

Ai si p

X- x

Am Cm

X. 

K : ca Sc i - V , Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ca As

x x x x

R.b Sr Y Zr N% 100 Tc Ru Rh lld., Ag cd In Sn Sb

x

5 1 Ba
i

La
1

ilf - Ta w Re 1 Os Ir . a Au I-lg ITI Ipn
x x x

lBi

1- r., Ra Ky

C 

X

N" 

x

pm, Sm Eu Tb f) y 0 Er Tn-1 Yb Lu

Th p u, Np Pu Am Cm
I

Bk jcf Es m idIm Lw

H

He

0 F í Ne

S ci Ar

sn Br Kr, 

Te xe

PO Ac tRri
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x
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H i ELEMENTOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA EN1 He 1

1 i

1 . 
FORMA DE SILICATOS Y 1 1

Li Be 1 B C N 0 F NeSICOALUMINATOSx x x

Na Al si p S ci

x

IK ; c1 Sc 1 i v Cr — Sin Co Ni Cu Zn Ga Ge As ! Se
1

Br 1 Kr
x x x X. x x x

Rb 1 Sr y 1 Zr
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Respecto al uso medicinal de los elementos quimicos

importantes para los seres vivos: 

En este punto consideramos de importan- 

cia tener en cuenta las siguientes tablas: 

a) Tabla peri0dica que muestra los ele- 

mentos que tienen uso medicinal. 

b) Tabla peri0dicaque muestra los ele- 

mentos importantes para los seres v.i

VOS. 

a
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IV) PROPOSICION DE OBJETIVOS PARA IA ENSEÑANZA DE LA

QUIMICA INORGANICA. 

Tomando en cuenta los resultados anteriores y

fundamentandonos en los objetivos que se expondran a

continuacion, s e estructuro el programa que posterior

mente se describe. 
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OBJETIVOS DE LA ENSEÑANZA DE IA QUIMICA

INORGANICA

I.- CONOCIMIENTOS. 

a) Al termino del curso, el estudiante sera capaz

de: 

1.- Recordar e interrelacionar las unidades de

medicion utilizadas en Quimica Inorganica. 

2.- Aplicar reglas de nomenclatura al nombrar

los compuestos inorganicos. 

3.- Definir los conceptos utilizados en la - 

descripci0n del comportamiento de los com

puestos inorganicos ( como ejemplos: p-oten

cial de ionizacion, afinidad electronica, 

capacidad polarizadora, etc.). 

b) El estudiante sera capaz de asignar configura- 

ciones electronicas a los elementos y en base

a la tabla periodica sera capaz de manejar las

principales caracteristicas de los elementos y

las propiedades generales de sus compuestos en

relacion a la clasificaci6n peri6dica. 

c) El estudiante conocera los principios que fun - 
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damentan los diversos enfoques del enlace

químico y geometría de las moleculas y será

capaz de aplicarlos en problemas estructura- 

les que relacionen estos ultimos conceptos - 

con laá propiedades químicas de los diferen- 

tes compuestos. 

d) El estudiante podrá apreciar la interdependen

cia que existe entre las diversas ramas de la

QuIMica y sera capaz de interrelacionar el co

nocimiento adquirido en cada una de ellas. - 

Por ejemplo, la aplicacion de algunos concep- 

tos de Fisicoquímica a la Química Inorganica. 

e) En la misma forma aprendera de que manera pue

de aplicarse la Química Inorganica a la solu- 

ci0n de problemas analiticos, al desarrollo - 

de nuevos metodos industriales de sintesis, - 

etc. Asi podrá valorar el amplio horizonte - 

de la Quimica Inorganica y la relevancia de - 

estos cursos en la Ciencia y en la Vida. 

f) El estudiante aprendera hechos suficientes que
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ilustran los puntos mencionados, obteniendo así una

sOlida base que lo capacitara para poder aplicar es- 

tos principios a la comprensi0n o racionalizaci0n de

la informaci0n adicional que pueda adquirir por si - 

mismo. 

II.- HABILIDADES. 

a) El estudiante entendera como se obtiene infor

1 maci0n por el uso apropiado de libros y revis

tas y sera capaz de aplicar esto en la solu— 

ci0n ( o intento de soluciOn) de cualquier pro

blema particular. 

b) El estudiante aprendera a diseñar y llevar a

cabo experimentos quimicos por el mejor meto - 

do posible, dando atenci0n debida a los reque

rimientos de medidas de seguridad, utilizando

tecnicas de preparaci0n especiales si es nece

sara.o. 

c) El estudiante sera capaz de usar juiciosamen- 

te las modernas tecnicas instrumentales a^ la
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caracterizaci6n o estudio de las reacciones - 

inorgánicas y sera capaz de analizar con pre- 

cisi6n los productos de estas reacciones por

los medios analiticos mas sensibles y adecua- 

dos de' que disponga. 

d) El estudiante conocera la forma correcta de

utilizar instrumentacion avanzada, entendera

sus limitaciones e interpretara cualquier re- 

sultado con estos hechos en mente. 

e) El estudiante sera impulsado a pensar lOgica

y criticamente, desarrollar argumentos por in

ferencias lOgicas y correctas, a preveer las

implicaciones de tales argumentos y así pro- 

yectar pruebas teoricas o experimentales para

sus ideas, de tal manera que sea. capaz de pre

sentar, -bien razonado y fuertemente arguinenta

do, el reporte quimico de su trabajo. 

f) El estudiante adquirira fundamentos y compren

si0n adecuados y suficientes de los principios
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basicos de la Química Inorganica para poder - 

distinguir entre problemas triviales e impor- 

tantes en Quimica. 

g) El estudiante sera capaz de evaluar critica— 

mente el trabajo de otros qul-mlc0s y en esta

forma valorar sus afirmaciones y hasta donde

se aclaran los problemas bajo consideracion - 

en esos trabajos. 

h) El estudiante sera capaz de comunicarse efec- 

tivamente, tanto en forma oral como escrita, 

y podra tener confianza en su capacidad de - 

realizar una contribuci0n valiosa a cualquier

discusi0n quimica. 
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V) PROGRAMA QUE SE PROPONE EN BASE A LA INFORMACION
OBTENIDA. 

TEMA I: PERI ODI CIDAD

1.- Estructura electronica de los atomos. 

2.- Estabilidad de estructuras cerradas. 

3.- Kernell y electrones de valencia. 

4.- Repetici0n peri0dica de estructura externa. 

5.- Concepto de numero atOMico ( Z), carga nuclear - 

efectiva ( Z*) y constante de apantallamíento -). 

Slater y Clementi y Raimondi). 

6.- Sus consecuencias o electronegatividad. 

7.- Tipos de union: ionica, covalente y metalica. 

8.- Numero de valencia, estado de oxidaciOn, numero

de oxidacion y su relaci0n con la electronegati- 

vidad relativa de los elementos. 

9.- NUMero de valencia y su prediccion. 

10.- Periodicidad del numero de valencia. 

11.- Concepto del peso atomico y estequiometría. 

12.- Estado natural de los elementos y su relacion - 

con la tabla peri0dica. 

13.- Obtencion de los elementos y su relaci0n con la

tabla peri0dica. 

14.- Elementos importantes para los seres vivos. 
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15.- Elementos que se utilizan puros o combinados en

Farmacia. 

C 0 M It N T A R 1 0 S : 

La profundidad a la que deba estudiarse este

tema y el tiempo relativo que se le asigne dependera

de la posici0n de la materia dentro del c-urriculum y

de los conocimientos previos que se le hayan imparti

1 - do al alumno en el área de estructura atomica y mole

cular y sus consecuencias quimicas. 

Aunque en este punto se dan los conceptos bá

sicos de estequiometria, se recomienda que los mismos

sean tratados continuamente al ejemplificar los si— 

guientes temas y no como un punto especifico dentro

del curso. 
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TEMA II: IiI DROGENO

1.- Hidrogeno como elemento. Isotopos. Su posición

en la tabla peri0dica. 

2.- Hidrógeno atOMico e hidrogeno molecular. Energia

de union. Curva de Morse -Condon obtenida por u- 

ni0n valencia y orbitales moleculares. 

3.- Compuestos de hidrogeno. Compuestos binarios o - 

hidruros ( acidos y basicos), relación de sus pro- 

piedades con la tabla peri0dica; ejemplificar con

una serie; LiH, BeH2, BH
Y

CH
4 , 

NH
3 , 

H
2

0, HF. 

4.- Puente de hidrogeno y electronegatividad, relacion

de propiedades físicas y capacidad de formacion - 

del mismo; ejemplificar con serie H
2

0, H
2

S, H
2

Se, 

H Te. 
2

S.- Ion H + ; concepto de Arrhenius de ácido -base. 

6.- Constante de disociaci0n y fuerza acida. Solucio

nes amortiguadoras. 

7.- Spin nuclear y resonancia magnetica nuclear. 

8.- Estado natural; obtencion ( electrolitica, termi- 

ca). Usos ( hidrOgeno atómica y nuclear).. 
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TEMIN- III: GRUPOS I -A y II -A

1.- Posici0n en la tabla peri0dica. Configuracion - 

electr6nica y propiedades generales que se derivan

de la misma. 

2.- Estado natural, elementos, puros y compuestos. 

3.- Union metalica. Diagramas de fases en aleaciones. 

4.- Oxidaci0n y Reducci0n. Potencial de íonizacion y

afinidad electronica. Obtenci0n de los elementos. 

Electrolisis y reducci0n qui-Elica. 

S.- Union iónica. Sistemas cristalinos. Concepto de

celda unitaria. Energias de cristalizaci0n. Ci- 

clo de Born -Haber. 

6.- Iones en solucion. Energía de solvataci0n. Sol- 

ventes ionizantes ( agua como ejemplo). Osmosis y

presi0n osm6tica. Solubilidad de sales y posicion

del elemento en la tabla periodica. Radio i0nico

y solvatación. 

7.- Dureza de aguas; importancia relativa de diferen- 

tes cationes en propiedades de aguas. Tratamien- 

1

to de aguas. 
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8.- Propiedades biolOgicas de Na, K, Ca, Mg en siste

mas biolOgicos en soluci0n y formando compuestos. 

9.- Quelatos; quelatos naturales y sinteticos. Ana- 

lisis complejometricos. 

10.- Excitacion de sistemas atomicos. Emision de ra

diaci¿n-i electromagnetica. Analisis por espectros

copia de emisi0n. Absorci0n at0mica de radiacion. 

Analisis por absorci0n atOMica. 

11.- Compuestos naturales. Minerales sedimentarios. 

12.- Compuestos sinteticos; NaHCO3, Na2CO3' NaOH, KOH, 

Ca( OH) 2. , Ca0, MgO, cementos, etc. 
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TEMA IV: GRUPO VII -A

1.- Posición en la tabla peri0dica. Configuracion - 

electronica y propiedades generales que se deri- 

van de la misma. 

2.- Valencia variable. Expansi0n del octeto. Teoría

de uni0n valencia y predicci0n de geometría mole- 

cular. 

3.- Estado de oxidacion *variable. Oxiácidos. Oxidan

tes y reductores. Electronegatividad como fuerza

directriz de las propiedades red -ox. 

4.- Acidos, hidroxidos y sales. Reacciones acido -ba- 

se, neutralizacion. 

S.- Estado natural. Relacion con familias I y II. 

6.- Metodos de obtencion. Electrolisis y desplaza— 

miento. 

7.- Elementos de la septima familia como sustituyen - 

tes en compuestos organicos, su efecto en las - 

propiedades de los mismos. 

130



TEMA V: GRUPO IV -A

1.- Posicion en la tabla peri0dica. Configuraci6n e- 

lectr6nica y propiedades generales que se derivan

de la misma. 

2.- Estado Natural. AtmOsfera. Agua. Oxidos y sul- 

furos. Presencia en estado natural de elementos

libres y compuestos. Estabilidad sinetica y esta

bilidad termodinamica. 

3.- Propiedades de los Oxidos de todos los elementos

y su relaci6n con la posici6n en la tabla peri0di

ca. Oxidos acidos y Oxidos basicos. Oxiácidos, 

hidroxidos y amf6teros, su estructura y la impor

tancia de la electronegatividad del atomo central

en sus caracteristicas acido -base. 

4.- Oxidací0n y Reducci0n. Potencial de oxido- reduc- 

ci0n. Sus aplicaciones. 

5.- Energia de formacion de oxidos y su importancia - 

industrial y biolOgica; ejemplo: metalurgias, fo- 

tosintesis, ciclos energeticos en bioquiMica, etc. 

6.- Obtencíón de los elementos y sus compuestos mas - 

importantes. 

131



TEMA VI: GRUPO V - A

1.- Posici0n en la tabla peri6dica. Configuracion - 

electr6nica y propiedades generales que se deri- 

van de la misma. 

2.- Pares electronicos no compartidos. Bases de - 

Lewis. Donadores. Coordinacion. Ligandos. 

3.- Estados de valencia. Ligaduras sencillas, dobles

y triples. Sus propiedades espaciales y quiMicas. 

Importancia de la 5eometria en la estabilidad del

estado de valencia. 

4.- Estados de oxidacion. Oxidantes y reductores. - 

Explosivos. 

S.- Estados de oxidaci0n. Acidos poliprOticos. Po- 

tenciales de ionizaci0n. Sales acidas. Curvas

de titulacion. 

6.- Productos importantes y su ob£ enci0n. Usos. - 

Nitratos, fíosfatos. Amonílaco y sales de amonio. 

Proceso Haber. Coordenada de reaccion y catali- 

sis. Fertilizantes. 

7.- Aminoacidos y proteinas. 
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TEMA VII: GRUPO III - A

1.- Posici0n en la tabla peri0dica. Configuracion - 

electronica y propiedades generales que se deri- 

van de la misma. 

2.- Acidos de Lewis. Aceptores de electrones. Efec

to de la geometría en las propiedades aceptoras

de los compuestos. Generalizaci0n del concepto

de compuestos complejos. 

3,- Electrones de valencia vs. símetria, diboranos, ha- 

logenuros de elementos de la familia, oxianiones

fluoraninos. Su estructura y estabilidad. 

4.- Obtencion de los elementos, electrolisis y despla

zamiento termico. 

5.- Usos de los elementos y sus compuestos. 
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TEMA VIII: GRUPO IV - A

1.- Posici0n en la tabla peri0dica. Configuracion - 

electronica y propiedades generales que se deri- 

van de la misma. 

2.- Catenaci6n de elementos. Cadenas h.omo y betero- 

atomicas. Compuestos orgánicos y silicatos. 

3.- Formas alotropicas, diamante, grafito, hulla, es

tructura y propiedades. 

4.- Minerales igneos, cuarzos, basaltos, micas, asbes

tos; su estructura y propiedades. 

S.- Vidrios, ceramicas, zeolitas, diatomitas. 

6.- No metales, semimetalesly metales. Semiconducto

res, estructura y dependencia de energía de union. 

Silicio y Germanio. 

7.'- Valencia principal. Efecto de par inerte. Expan

ci0n del octeto. 
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TEMA IX: GRUPO VIII - A

1.- Posici0n en la tabla peri0dica. Configuracion - 

electronica y propiedades generales que se deri- 

van de la misma. 

2.- Concepto de inercia química. Causas y alcances. 

3.- Compuestos de gases nobles. Su utilidad teorica

y practica. 
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TEMA X: ELEMENTOS TRANSICICEALES

1.- Estado natural de los elementos de transici0n: A

bundancia relativa en la corteza terrestre. Com

puestos mas abundantes para cada elemento. Cla- 

sificaciones geoquiMicas de los elementos. Mine

rales y menas. 

2.- Obtenci0n: Obtenci0n de los elementos de transi- 

cion segun su estado natural. Procesos fundamen

tales en metalurgia: molienda, aglomeraciOn, flo

taci6n, tostacion, reduccion quimica, reducci6n

electrolitica, metalurgias por via húmeda. 

3.- QuiMica de los elementos de transici6n: Comple- 

jos. Teoria de uni0n coordinada. Campo crista- 

lino. Campo ligando. Diferentes estados de ox.i

daci0n. Complejos en solucion y en estado sOli- 

do. Aplicaciones en analisis, metalurgia, farma

cia, etc. 

4.- Propiedades físicas, estructura, estado metalico, 

aleaciones: Estructura metalica, ordenamiento a- 

tomico, concepto de red cristalina, de celda un.¡ 

taria, de cristal. Cristales perfectos, crista - 
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les imperfectos. Imperfecciones, sus tipos y sus

efectos en las propiedades de los metales. Traba

jo mecanico. Fases; diagramas de fase en sistemas

de dos componentes. Diagramas eutecticos. Trans

formaciones invariantes inducidas por cambios de

temperatura. Transformaciones de no equilibrio - 

y tratamiento térmico de los metales. 

5.- Usos de los elementos y sus compuestos: minerales

importanes, su aplicacion como tales. Compuestos

importantes, su aplicaci0n. Elementos usados en

su estado metalico, metales puros, aleaciones. 

6.- Elementos de transicion interna: sus caracteristi

cas qul-Micas, elementos y compuestos mas importan

tes. Radioquimica. 
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VI) C 0 N C L U S 1 0 N E S

Se puede observar que en el programa pre- 

sentado, existe una marcada diferencia en cuanto al pe

so especifico de cada uno de los temas de que se compo

ne. 

Lo anterior se debe a las enormes diferen

cias entre los porcentajes que presentan las familias

de compuestos dentro de los diferentes grupos de clasi

ficaci6n y con respecto al total de compuestos presen- 

tados. 

Esto nos llev6 a plantear la necesidad de

eliminar o reducir- considerablemente el estudio de al- 

gunos temas a los que tradicionalmente se les ha dado

una importancia cuando menos igual que a otros con ma- 

yor aplicabilidad. 

En este programa se incluyeron temas teo- 

ricos cuando se penso que podian ser ejemplificados - 

con datos practicos y facilmente asequibles y compren- 

sibles para el alumno. 

Deliberadamente se han eliminado algunos

temas, que aunque son extraordinariamente atractivos - 
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desde el punto de vista del investigador, tienen po- 

ca o ninguna importancia en la realidad quiMica indus

trial de la actualidad; esto no se hizo arbitrariamen

te sino que es facilmente comprobable al revisar tan- 

to la lista de compuestos recopilados, como la infor- 

maci0n obtenida a partir de ellos. 

Asi mismo, con toda intencion no se plan

tea una duracion rigurosa del curso debido que esta, - 

puede variar en funcí0n de la carrera a la que vaya - 

dirigido, sin embargo, se considera que para poder JaM

partir sOlídamente fundamentado un curso de cste tipo

serían necesarios al menos - tres semestres. 

Se intento realizar una comparaci6n de - 

este programa con los programas de las diferentes Ca- 

sas de Estudio del País, sin embargo fue imposible, - 

en la mayoría de los casos, obtener una respuesta a - 

la petici0n de informaci0n sobre programas y duracion

de los cursos; así en la tabla ( I ) se muestran los

pocos datos que se pudieron conseguir. Es posible ob

servar la enorme disparidad que hay en la asignacion

de tiempo para los programas de esta materia en las - 

diferentes Universidades. 
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En las tablas ( IyII ) se puede obser- 

var la importancia que tendría, para cada una de las

carreras relacionadas con la Quimica, el conocimien- 

to de la Quimica Inorganica, inclusive en aquellas - 

carreras del área Farmaceutico- biologica; encontran- 

dose sin embargo, una gran diferencia en la importancia

que se le otorga a esta materia en algunas de ellas. - 

Ver Fig. ( II ) . 

En ninguna forma podemos considrar el pre

sente estudio como definitivo en el tema, sino solamen

te como un enfoque más practico que otros en la solu— 

ci0n del problema de la elaboraci0n de programas de es

tudio a nivel universitario y considáramos que queda - 

planteada una necesidad para ampliar el presente estu- 

dio, asi como para efectuar similares en otras mate- - 
t

rias del curriculum universitario. 
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TABLA NUM, I

UNIVERSIDAD: NUMERO DE CURSOS DE QUIMICA

INORGANICA POR SEMESTRE: 

Universidad Nacional

Autonoma de Mexico: 2

Universidad Autonoma

del Estado de Mexico: 3

Universidad Autonoma

de Puebla: 6

Universidad Autonoma

de Guadalajara: 12

Universidad de Guadalajara: 
2

Universidad Autonoma

de Tamaulipas: 2

Universidad de las

Americas: 2

Universidad Autonoma

Metropolitana: 2
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u am.Lcc

Orgdnica
I
lAnalisis

Quimic

Enorggnic
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Uimica I I" Sicz:-, I

opt

III opt C. D. I III III

IV IV E. D. IV IV
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