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I N T R O D U C C I O N

Las algas son consideradas, como organismos vegetales -- 

unicelulares o pluricelulares muy primitivos, de acuerdo a las - 

diversas teorías sobre la Evolución de las Especies. Es por es- 

to, que los estudios relacionados con ellas, se reducían a con- 

sideraciones bioquímicas y filogenéticas. 

Ha sido en las últimas cuatro décadas, cuando algunas es

pecies de algas, han sido incoporadas a la dieta alimenticia -- 

de los seres humanos. Este hecho, ha repercutido en los estu- 

dios sobre la composición química de estos organismos; ya que - 

se han visto ampliamente intensificados. Y son dichas investiga

ciones, las que han puesto de manifiesto, la gran importancia - 

de las algas, como fuentes de compuestos químicos con interesan
tes características. 

En los aceites volátiles de las algas, al igual que en - 

los aceites esenciales de plantas superiores, se han aislado me

tabolitos químicos secundarios, cuyas estructuras moleculares, - 

pueden ser construidas, a partir de unidades de Isopreno ( Metil

2- butadieno- 1, 3). A estos compuestos, así como a sus derivados - 

oxigenados y/ o halogenados, se les denomina bajo el nombre gené

rico de TERPENOIDES o ISOPRENOIDES. 

Los metabolitos terpenoides aislados de algas, tienen -- 

gran interés para los investigadores; Tanto por las estructuras

moleculares que les han sido asignadas gracias a datos químicos
y espectrales; como por las propiedades antibacteriana, antimi- 

crobiana, antiantelmíntica, ictiotbxica o insecticida, que han - 

mostrado las fracciones terpénicas de algunas algas. - 

La presente monografía, muestra una secuencia del desa- 

rrollo y orientación de las investigaciones realizadas sobre -- 
terpenoides, aislados de algas. 
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G E N E R A L I D A D E S

Uno de los modernos sistemas de clasificaci6n de la Bi6s

fera, agrupa a los organismos en cuatro reinos a saber. 

MONERAS.- Todos los miembros de este reino son unicelula

res. Todos ellos carecen de un núcleo organizado, y la genera 11
dad se reproduce por divisi6n celular asexual. Se dividen en: 

BACTERIOFITOS.- Bacterias. 

CIANOFITOS.- Algas azul -verde. 

PROTISTAS.- Comprende un amplio reino que incluye a mu- 

chos organismos unicelulares que poseen, a la vez, característi! 

cas de plantas y animales. Las células tienen núcleo definido. - 

Se dividen en: 

ALGACEOS PROTISTAS.- Algas Rod6fitas, Algas Fe6fitas, Al

gas Clor6fitas, Algas Car6fitas, Algas Cris6fitas, Algas Xant6- 

fitas, Algas Eustigmat6fitas, Algas Prasinófitas, Algas Bacila- 

ri6fitas, Algas Euglen6fitas, Algas Cript6fitas, entre otras. 

PROTOZOARIOS. 

PLANTAS.- Clasificadas como los organismos multicelula- 

res aut6trofos, cuyas paredes celulares están constituidas por - 

celulosa. 

ANIMALES.- Clasificados como organismos heter6trofos, cu

yas células no presentan pared celular. La mayoría de ellos son

capaces de movimiento y respuesta a estímulos. 

Las MONERAS y los PROTISTAS, son los organismos más pri- 

mitivos. Todas las demás formas de vida, se supone, que han evo

lucionado de estas formas unicelulares y pluricelulares. 

CIANOFITOS.- Del griego KYANOS- pigmento azul oscuro y -- 
PHYTON- planta. Los cian6fitos son vegetales muy antiguos, cuyo - 

origen se remonta a los tiempos precámbricos. Carecen de organi

zaci6n celular, pues no tienen un núcleo definido. Se distin- - 

guen de los BACTERIOFITOS, porque poseen clorofila, además de - 

otros pigmentos diversos, y, por tanto, quedan constituidos co- 

mo organismos capaces de sintetizar carbohidratos. 

Están constituidos por células redondeadas o elipsoida-- 
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les, discoidales o prolongadas. Con gran frecuencia, las células

de los cian6fitos dispuestas en grupos, forman colonias filamento

sas. A menudo dichas colonias tienen un color azul obscuro, vis- 

tas en masa, o de un verde oliváceo o azulado. 

Como resultado de la actuación fotosintética de la cloro- 

fila, forman glucógeno y glucoproteínas. Viven de manera prepon- 

derante en las aguas dulces, aunque alguna que otra especie es - 

capaz de resistir aguas saladas. Las hay que puede soportar tem- 
peraturas muy elevadas. Otras se desarrollan en la tierra húmeda

o en el interior de otros vegetales. 

A este PHYLA corresponden los géneros: Microcystis, Apha- 

nizomenon y Phormidium. 

ALGAS RODOFITAS.- A pesar de los diversos colores con que

se nos muestran las algas incluidas en esta división: Violáceo,- 

parduzco tirando a verdoso o rojizo, azul con tonalidades ver- - 

des, o francamente rojo, purpúreo o atropurpúreo y afín casi ne - 
gro; en general, pronto se echa de ver que esos singulares tonos

rojizos matizados de diversa manera, son los más característicos

de estas algas, quepor tal razón se llaman RODOFITAS. 

A pesar del elevado nivel jerárquico de estas algas, toda

vía cuentan entre sus filas, con especies que no pasan de sim- - 

ples células aisladas. Luego siguen los rod6fitos filamentosos, - 

con una sola o con varias filas de células, hasta llegar a los - 

de morfología más complicada. 

Todas las rod6fitas tienen células completas, con su mem- 

brana y su núcleo, raramente con más de uno. La membran es de na

turaleza celul6sica, pero tiene también pectina. En todas ellas, 

la clorofila se halla enmascarada por diversos carotenoides, por

la xantofila y, sobre todo, por la ficoeritrina, proteido de co- 

lor rojo que, junto con otro de color azul violáceo, la ficocia- 

nina; dan el gran número de matices propios de estas algas. Es -- 

tos pigmentos se localizan en todos los cromat6foros laminares o

lenticulares. Como resultado de su metabolismo, estas algas lle- 

gan a sintetizar almidones y ácidos grasosos. 

Su reproducción es sexual a través de esporas inm6viles.- 

La mayoría de ellas viven en las aguas marinas, de preferencia - 

en los mares cálidos. Se fijan al substrato de diversa manera, y

suelen preferir los parajes menos iluminados, las cuevas submari

nas y las profundidades, hasta más de 60 metros; salvo excepcio- 

nes, son algas tcrm6filas y de las umbrías. 

A esta clase pertenecen las especies: Plocamium, Chondria, 
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Laurencia, Porphvra, Microcladia, Sphaerococcus, Chondrococcus, 

Marqinisporum. 

ALGAS FEOFITAS.- El color pardo, en griego PHAIOS, de la

forma prefijada latina PHAEO-, y en esta forma con el postcompo
mente- phytbn tenemos el compuesto phaeophyta, febfita, que - - 

equivale a decir vegetales pardos. En efecto, las algas inclui- 

das en esta división se caracterizan por el tono parduzco de -- 

sus talos, pues el color verde de la clorofila se halla enmascª

rado por otros pigmentos como carotenos y xantofila, y sobre to
do, por la f icoxantina, de color moreno. 

En este tipo volvemos a encontrar toda suerte de organis
mos, aparte los unicelulares, que de éstos no los hay; pero sí - 

los que se componen de meros filamentos, simples o ramificados, 

de láminas de diversa morfología y de los que constituyen masas

voluminosas y a menudo con miembros bien diferenciados, entre - 

los cuales se cuentan organismos que son los vegetales más gran
des que se conocen, y cuya longitud puede pasar de los 100 me- 
tros. 

Sus células son completas, con su membrana y su núcleo, - 

un solo núcleo en cada una. Elaboran un producto de reserva po- 

lisacarido, la laminarina; un alcohol hexaatbmico, la manita; - 

diversos ácidos grasos y un tanino, la fucosana. 

La reproducción sexual está representada por isogamia sen

cilla y también por las formas superiores de heterogamia. 

Habitan principalmente en los mares de aguas templadas y

frias, a menudo en grandes masas. Lo cual ha dado motivo para - 

su aprovechamiento, ya sea como abono para tierras o bien para- 

fines industriales, sobre todo para la obtención del yodo. Mu- 

chas de estas algas poseen ácido algínico, localizado en las -- 

membranas celulares, cuyas sales tienen gran número de aplica- 

ciones industriales. 

A esta clase pertenecen las especies: Alaria, Laminaria, 

Dictvota, Dictvopteris, Cystoseira, Sarqazo, Pachydictyon, Dilo

phus. 

ALGAS CLOROFITAS.- Comprende numerosas especies de algas

verdes de la más diversa morfología; unicelulares, aisladas o - 

reunidas en colonias o cenobios; multicelulares, en cuyo caso - 

poseen formas que pueden llegar a tener gran complejidad. Algu- 
nas poseen cilios o flagelos. 
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Cada una de las células puede tener un núcleo o varios, - 
y aun muchos núcleos. En cada célula puede haber también uno so
lo o varios cromat6foros: el pigmento preponderante es la clo- 
rofila. También tienen carotenos y xantofilas. Como resultado - 

de la fotosíntesis se produce almid6n y aceites grasos. 

Algunas de estas algas viven en las aguas sucias o en pe
queños charcos, ya sea de aguas estancadas o de aguas pluviales; 
otras viven en la nieve; algunas también viven tanto en aguas - 

marinas, como en las aguas dulces que vierten en el mar. 

A esta clase pertenecen los géneros: Chlorella. Scenedes

mus, Enteromorpha, Ulva, Caulerºa. ALGAS

CAROFITAS.- Son algas verdes que los autores moder- nos

separan de las clor6fitas, debido a que no es posible rela- cionarlas
con ningún otro tipo vegetal. Son algas muy anti- -- guas, 
de las cuales se encuentran huellas fehacientesa partir - del
Silúrico. Cuando

j6venes, las células de los car6fitos tienen un - solo
núcleo; pero en las internodales ya adultas existen núcle- os
numerosos que se dividen. Tienen gran número de cromat6foros ordenados
en largas filas. Estos cromat6foros están pigmentados por
la clorofila, mezclada con carotenosy xantofila. Como sus- tancia

de reserva producen almidón. Estas algas nunca se repro- ducen
mediante zo6sporas. Por

lo general viven asociadas formando densas praderas - en
el fondo de las aguas, de preferencia en las que llevan sa- les
de calcio, bicarbonato osulfato, en soluci6n. En

esta clase se encuentra el género Chara, cuya especie Charafeotida, 

se encuentra en las aguas de casi todos los mares, impartiendo
amuchos de éstos, un olor hediondo. ALGAS

BACILARIOFITAS.- La mayoría de las veces se consi- dera

a ésta como subclase de las cris6fitas. A

este género pertenecen las Diatomeas. ALGAS

EUGLENOFITAS.- Si nos atenemos a la etimología de - esta
voz griega, euglena significa "linda pupila". El diminuto - vegetal
verde, de contorno aproximadamente lenticular, es el -- ojito, 

dentro del cual una mancha redondeada, de color rojo vi- vo, 
seria la pupila. Esta

clase incluye al género Euglena, cuya especie Eugle 61



na sanauinea, imparte un color sanguinolento a las charcas, cuan

do la masa le agua es pequeña

ALGAS CRIPTOFITAS.- Algas unicelulares con flagelos. Po- 

seen un color verde parduzco o amarillento, poseen clorofila y - 
otros pigmentos. viven en aguas marinas, donde a menudo intervie

nen en masa en la constitución del plankton, o en las dulces o - 

salobres. Son autbtrofas. Sus células móviles carecen de membra- 

na celular. Incluye al género Criptomonas. 

ALGAS DINOFITAS.- Algas con las mismas características de

las criptbfitas, exceptuando la de que las células móviles están

protegidas por una membrana celular, con frecuencia muy complica
da, incluyen al género Entomosiama. 
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T A B L A S

El objetivo que ha guiado el presente traba. o, es mos- - 

trar en forma ordenada y consistente, la información reportada - 

en algunas de las publicaciones químicas periódicas, en las que - 

se hace referencia, a investigaciones realizadas sobre la compo

sición química de las algas. 

Se llevó a efecto, una investigación bibliográfica exhaus

tiva, que comprende la revisión de las fuentes secundarias de - 

informacibn; CHEMICAL ABSTRACTS Y BIOLOGICAL ABSTRACTS, desde - 

el año 1930 al año 1977. Se seleccionaron 101 citas bibliográfi
cas, referentes al aislamiento de compuestos terpenoides en al- 

gas. Posteriormente, se recurrió a las fuentes de información - 

primarias: TETRAHEDRON, TETRAHEDRON LETTERS, PHYTOCHEMISTRY, -- 

JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY, CHEMICAL LETTERS, CHE

MICAL COMMUNICATIONS OF THE JOURNAL OF THE CHEMICAL SOCIETY, -- 

JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY, entre otras. Con el objeto de re- 

visar el trabajo original, para recopilar algunos datos reporta

dos en él. 

El resultado de la información obtenida, ha sido integra

do a manera de TABLAS.- que se muestran a continuación-, y las - 
cuales fueron estructuradas, para fines prácticos, mediante cua

tro secciones a saber: 

ESPECIE.- En la cual se reportan las algas investigadas. 

TERPENOIDES AISLADOS.- Agrupa los metabolitos terpenoi- 
des aislados de las especies analizadas, mostrando la estructu- 

ra molecular asignada a cada uno de ellos. El nombre del com- - 

puesto, aparece acompañado por un número, que indica su orden - 

cronológico de aislamiento en algas. 

CARACTERISTICAS IMPORTANTES.- Indica algunas de las pro- 

piedades sobresalientes de cada terpenoide aislado. 

REFERENCIA.- Señala las citas bibliográficas revisadas, - 

ordenadas de acuerdo a su aparición cronológica. 
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