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RESUMEN 

El presenta trabdja desdrrol lÓ un ttl mod1,,1lo de ov1no6 

1;11 Laboratorio de Reproducclon an1m.il dri l.i F.it.:lJll.id t.la EutlJdios 
Supe,.tores Cuaut!tlán. 

Eeta trabajo tuvo como ubJalivo, ol oll5tffvar t.u:; 
aí\Or-ma l J r1ades primal'" i .:is v sccund<u" i J\i ori l 01 Rambou 1 l lf..>t, 
anton y det'\putio da un tr-at.:imiunt.o con tm;to~tor'on,l y cor\ hormond 
l i beradore1 do gonadotYop i nds • 

Se tomaron foto1;1,-.lfias antes y cJuspuét.co dul tr.:it.amlenta, para 
observ.ar lao anorm.;1ltdJde!l, aut como lamolén aa tllzo un conteo da 
espurmatoz:oidnf.I pcn·a idantiflccu-l,l!i y cuanttflcarlaB. 

Se obtuvter"on valores du l.is ,'\nor·malidac1os que s.a 
pr'tU>t.'nta,.-on durante ur:.te ewporim.,rito, lan1undo como f'B5Ultadas, 
qua sl mayor porclinL1Ju da tnctdencid fue l.i cula sutJlt<t (50.2'l.>. 

811 llavar·an d t;.\bo corr·elJcionJS?r¡ entn.> el po,..centaje de 
espermas norrndles con la edad du Jos corderos y con las 
cJnormd 11 dddes pr 1mar1 a~ y ttecund.:ar i a!S. 

E:l por·cunt.1Je do us;ler-mdto2oidos nor·mdles se correldcionó 
sign1ficatl,,,.<lmcnte con l~•s ano,.ma.J·.dc"\des primdrlas y secundcH·t.as. 

L.i toatostoron.-i usad¿¡ an implat1tu5 durdnte 7 diaa, mejo,.O la 
morfol0Qt•1 con re!ipecto d los otr·os lr<.ltamic.!ntos, poro la 
ccmpcJr-ac1on con l:!\ tnGtiqo n~J Lu'-'O significa.neta. 



N R .o o u e e 0 N 

·El motodo m.)s prAc:tico par4 1t-alor.ar lil fertJlitl.!ld de un 
mi:lcho con .fJm.u;. r'epr'oducttvog mcl.s que !h.J capacid~-id par"a produc;:l,.. 
oest.aciones conuiutu an al al(clmon dt"J Sl~ <JaJnudaen y 
Hafez, 1985>. 

Par lo tanto pard progper""ar un 1.:J lnuamJnacion olYtlfic:Jal y 
l.J cri<" en pilatoruo, son importantes las canH:terfsth::as dol 
samen, pat'.i los dlfurantc!J dnlm~-iloD domCHilicos 

Una dt"t };is m~'ls tmpor-t.inte5 pruubao dt!l c;.amto1n y da las mejor 
a&tatiJeclda.D UH el porcunta.le dn tnctdcru;:;JJ en la 111orFologJa da 
las .snol'mal J d.adua nsporml:llicau lSaJ.:onl y Guotd-f5aon, 19971. 

L,\ fe,..-t1 l ldAO del 1ri.-1cno su r1Jlclc1011c1 con varios fan6ml:!;nos: 
1) Produce; 16n útt auperm.1; 2) v 1ilb1 1 i tldd '-' c;1pJC l diJd fecundante 
dal espurm.a oy.icUla.do; :Sl dal:>e() tn:nc.ua1 y 4) la habt1ldiH1 pitr"a 
apiH'EhH"Dtt. L6 aslef'"tl1dad m.isr.ulind se Jr.fr~ntlfica fJctlmento, 
pi:;ro el m<Jcho c:on fm·ttlid.id r-aducida r-aquier'a dn léc:nicaa m~g 

el.Jt;or-Jdd5 y causa pOr-tHdas ocariOmic<1s a los Cr'l<1doras. 

La in!>amtri.lc:iOn artlfict~l '1<1 hecho mtich.l.!l contr"ibuclones 
val 1os<1s Ptlf°<;i c.ompr"onclor' lu!.l f.\ctorr?!l QUQ 1nfluy1:111 r.obl'"e lJfi 
-functont:ts l'Upr·tJLfuct.lvcts m<isc:ulinilY, E:l pr-opostt..o deo lus 
inYLHlt.1gaciOnas son ruvi!lat' loG t=ac::t.oreu quH conl lnvan lol~ 

cinor',T!<ll.ld~1dt!s t:npn•·m.-'1ttcus. rt1su1ldnto6 dn factor-os Jri.1t.011dco~, 

f1siPl0g1con, andoc,-1noló~Jl'-Ot.i, .J.F1l)i1!nlalan, nutr1c1or1.tle!i 
Q~nétlt:OG f' pll.t:-ilóq1CdS lJ.-iJnudol!n y H.thu, 19851. 

Lil pt"oducc 1 ón dn semun dt' al la. c:a l i d.:t d dL!pL•ndo de qua 1 oa 
mdchos t>e hayoln m<tntt:.?nído an buen<l!i condicJonias. Cu.indo los 
macho5 JóvEines sa ;11 imantc1n y manaJ.:tn Jdec:uad<Jmonte, al semon se 
pueda recolloct•H.. con Oxtto .~ pdrtir de las stguicnti:!i. QcJ.idtHH 
tor'os 12 mesan~ c;ar-rieros y m;1chos cabrio"> a lo~ 7 a 8 a-ases, 
ga,...ationes 24 mesas lFootu y Hafez, 1985>. 

E:n al cordero, la pubc...-tad es c:onsegutdd vddd 
relat1v..=ime11t.t.~ r~,DlOrl y QS <l!iociud<l. con un mdt"c,Jdo lnc:nimonto on 
la f:unc:iOn arid6Cr'ina, seguid<.! de la P!.'tperm<atognnesis y 
subsecuantemanta la complela y normal canductd so-.cual, Por· lo 
tanto, la madurez gexu;sl EHI la oi.:pros16n de la entar.:l cap.u::1dad 
repr' oduc:ti va <Leva'!:lseur y Thi bau l t..\ qg5 ¡ , 

Aunque los cordoros puodun cubrir- a l.1s hembY•lC. t;U.Jndo sH 
inicia la pubertad, Ja mayorla de loa Jnvestigador-es l'"E/Corn1andan 
utlli2at"los c:u<1ndo tienen 10 mt.>ses o rnds de edad lOyrmunds~an, 
1973). 

E5 impoYtanta !Sclbt;!r puc~ Q\Je lo'!!. t:&lrne,.-os jOvenus tienen 
baJd fer-lil1d.ad deb1do pr1ncip~lmvnte" dos factor~s: 

El primat"O es debido a qua su libido es OaJa, e'3 decir 

presentan el deseo de cubrir las hembras, asto se oueda a>eplicaY 
porque no exlstP. suficiente pr-oduc:ci6n de and,-Ogenos !hormonas 



m.u;c1..di1M&) rrn los testículos o qui:.a tarnbti.Ín aGtilS g\ándúJJs no 
l.ia puedfJn apYovech.H'" en for-mL'1 efJc1i.:nte. cnmo lo monciona Me:. 
Oonald 1963 y l~ YHC.OPildcJón de Fowlcr- 1978. 

Es POr' oso que su rncom 1 anda us,11· .'.\ los qun 
trabdjan po,.- primer"a vez JuntanOt-1los can un (]r"UPO mayor" de mdChos 
a>tpa,. tmantAdoa. 

El sogundo fJctor ciuu dl."ter'lflina J.:i b.lJ,i. feYLilfd.id rh1" loe 
Colt'n<rros pubf.lt'O~ uu Quo \,1 e~po,·m<1togé:nests se ln1t:i« los 
tubog, sem1r1tfr.r'OS del to'!Jtfculo Hn fOt'111tl pcl1..ile1t1n.1 'r' !>•¿>" producl!'n 
m.'.'iu enpt:!,.m.ato2older; co11fo1·mc u.vanzu 1.1 odild t;.:iGL:i n~'..t.abi l i"tarau 
<Oy,..mundsson t97::S;Courut. 1q7q Skalt~•l g_!. !!l• 1'?08). 

En ovinos t:oma en jo] in.1yurfd da las o~~pec:1r~s, la calttJ<id cWl 
tH:?men r!sta dJt't.?ct.-J.mrH1t~! afuct .. 1d,t por l;i ed.HJ rJPl .lnim.ll. MuchoH 
aut.udios hdn domo!.3trddo QUL~ el t!yucul~do intci.11 c0ntJHne un.Ji 
gY,sn c.inttdad de t:tdu\;:15 ..anol'm<J)os; pl?ro U>1ii:.ten qr-andeB 
dJferenc:tus entrU tndiv!th.10!.'1 'r enlre ,·,¡¡-:.as !Cold~;. 19031, 

La nroducG10n ef1c.1entA dtt ca.,.-ne y lFTC~1t2 dopenc'e Hn pr11Mff 
tOt'mlno dn una t'Cpt'Od~1c:c1on n.1ti!it"rlc:tor1a. La utt 1 L!dCión m,\,qma 
dal m.itari~i.1 gl!nét1co !.>upur-1or en Ion Q.:lmeto!>. En la Dtap.1 flCtucll 
du la t~cnoloqt.J en l.'l rupr·oduc:c10n <:tnlm.:ll \., m.:tyor preolón 
seloc:ttv.i ~e liJar·ca ~obr" lrrn g.1n1ototi del m;1cho. En 13ff:!cto 0 P.l 
macho e~t tJ mas c.1paci lddO Quf! Id hembr't\ p.lr.l producir un.i qrdn 
co5at:ha de J d!i cú l u 1 as -ger m l na lea. F-Dr cor.•• i qu 1 unle,., l <l 

focundi t.lad en ul mdc.:ho, ttono r"€!1,1t1 vcl1ntJr1t.e mdyOr 
lmpor-l.1ncut auu Ll fHc:.undiO~d an \,1 f1(.!1"lb,.-a \Me~. Oonald, 1903), 

Ld l!'ú1lu<Jc10n dul ~-.c:·nt!n eo;; tJn,1 p;lrlH <.Hil!f'lClil1 l::!n el e1<ám~n 
da l.1 -fü..-t1lldad tltd mac.:f10. Lil úv.iluac10n 51'.J l;Js.1 pr:m,:p•larrcnt~ 

les c.--u act.t?r\:>!> dtJ lar, c~l1.1ld~ t•!-.pc-rrn.lt1c,1~ ::i e~perm.:itazotdt;o:, 

CZemJani~, l990J. 

r.::1 reconoc1m1c11t.o tJo lu:.i n~>Petm.ltozoltl!~""'- U~f"t.'t:tucc;os 

p~i.,.t1r de l.1m1nllld:. tuMld.J~ 111!:.tas ,.d mic..-oscopio 
prapo,.-c1onan tnformdción utli. S1n emb~rgo con al aUv~r11m1anto do 
Jo!;; mlc.-oucop1os tlw c:~nb·.isle de f<1oso v !:!t..~ contr,1!itre tll1 
inte1·fe,.-cnc1~ a~fcr·r.:nc1al on pt-f?lh\fi.lCiOt'f'S f"i1¿,s, al .1Qu.:J1 qui'.! 
lJ mlcrosc.opt.1 clt?c:trOn1c.1 ~el t!.!J1úo te$t1cul.:Jr y 
esper·m¿¡lo.:ordes, han .1t..1••-n?nt<1t~n },\-:; opcr-tun1dddes p<:ird l"ticonoct?r 
1.1'.l ttnormdlldi\dC9 esµer~a.L1C:dt. (J~-i1nutJe(,u1 y t-t~-if"e:'.', 19íl5l. 

N1entrdt> QLJ.I::'! en lo!i tor·os y Cf.H'dO!:> 1.i lr"-:-or·rno.Jc16n en los 
camtnos da la morfoloQ\d cri I.s~ Pdrtú<:i. dnl ~50erm<1 ua det.l.llada, 
ld mor-+olaq.id CP- to~. l::?Sl)f,!r"mato:.utaus ovlno5 h.J sido 
suftcit'ntoment.e ost.udi..}::M tG<1mr.:tk y Mes<.lro~., ?982>. 

E.n oc:asion~s un 1nrHviduo del génoro rri.1sculino l1er10 un 
rrUme,.o completo nor-rnal cte esourm.'!otozoos, pero no es fért1l. 
Cua.rido esto ocu,.ru mLlChds Yacas 90 comprut:ibol c¡LJ.e hust<l la mitad 
ae los esoer"mJtou..11de'3 -sn" dnorn1~1les t~n1erido dos cdba~as, 

cobe2as o c:olas dnorni<1les 1 t~n ot,..,s. OCd!o>t011t.•:J nl f'!'-=.permdtozoide 
paf"oce aal todo riorrT1,1!, pero POI° mot.t'-'O~ tc..Hja·,..¡a de!;conocidos, ~loo-



poc:o o nada movi l. Slempra que la mayor p.irte do los 
esparmdlozotdes StJn anorm.1lea on morf'olog(.1 O no non mOvi lea e:s 
probdble que 1Jl tndlvlt.Juo sea inférlil, 11unq1JO nl r"osto da lo!J 
espermatozoides longa un aspacto normal tGuyton, 19091, cabe 
ac 1 arar quo l d 1 nfonn..ic i ón e 1 ta da no l'lec:: i ona al piircnr1ta Ja df'J 1 as 
dnormal 1 dadea. 

l. ANATOMIA y FtSIOLOGIA DE LOO ORGArms GUJJTflLES DCL CAfWERO 

En fcrm<l gent:ir"dl los 01·g,1nos qun1t.llus cJol m.H:ho ovino e~1lan 

consL1tuldoti por dos tni.;t1culos. vpldil11mo un t>11ü lr"e~ pt1rcionos, 
cabezil cuerpo y col,l 1 el conducto rJuf1.nunta, lii urutrd, el p~nu y 
las gl.lndulas .1c:cosortds (Ashdawn y Hdncact.. 1985) 

Las Organoa pr1m,1r1ou do la rt:!pr"3Lluc:c1ón !>on lo!". l11~•ticulo5 1 
colocacJos etn el usc,..o:..o en l.3 ::ona 1nuu1nJl. du fo,.-ma Ovdl CL1n· un 
eje longitudtndl vertical. El pdr-t'?r1qu1m.i tc•!itlcul.1,.. lo 
constituyan mill!s ClH túbulos !ii1Jmln1f(•t·og dnntro di• los cu,1ltHi 
astan locdl tzaddG Jau cOlulils g1~r"minaleG o fJ~PCH'm,1togoni,19 1 
re!<ponsdblos de J,1 formclción Lle lus e!lµt•rm,ltCJ.'O.ll.fo~. Y un fnrrri,1 
dH b.AG.lmunto oncuu1-it.r.1n l~•~ ct•lul,1s do So~ tol 1 \~io,.-,!n,;on, 

1980). 

r:~1tio mr>nc1onar qt1L' L!l ciclo dql l.:Pl Lul 1u dt.!l ló!Jl.>io F..Pin111l ••·•1' 

pard el ovino de 10.3 dia~•, qun o~~ ol lit..'r.·pLl nr.t.n!;:dr-10 p,1,., .. 
pas.iY por 1aa f..isur; dl! ovOllJC!ón rJu un 11'.Jperrnato.;::cid1! <GJrr•ur 
HafPZ, 1985) 

L,1 st.tperf1cie dal testfc.ulu ont<J r:t..t~1P.rt,l por un.J e..ctcnr>lOn 
del ptffitoneo p<1r1stc-il de ld Co1VH!,1d "lllL~Cl'nina) mir1 C1."1nr.t.1luye lu 
túnica albugino.i encJrgdd<l de :fh1nt.une>r" s1t10 l.'ii:. 

gltsm1uld!3 (Gdrnt:?r y Hdfo:, 1985!, 

Entra Jea tubos seminlfe,.-os fil:! c<ncu~ntron l.1s cl<lula~ du 
Leydig respons.Jblt·!s de Ja fot·m.1c1(Hl dl.! tustc-;t.1Hon.1, pr 1nc:1pr:tl 
hormond maacullnd. Sobre ld !3uOef'""ftt:lO d~l testfcuJo ~f! lt.caltz.:t 
un Orgdno compact.o flbt·aso pí?g<irJu a 1.1 ru1r·t.o puct0r10,.- dt;o1 
te5t1culo y esla const1t.1..o1do por un !iinqul~n candut:tn an~l~dddo 
que e~ al epidfd1mo (Gi\r""flt~r y H,1h~1', !98~")), 

Usualmontu ul ep1dfdtmo r;e divido dndtó:nic,Jmc?nte fin :::db~3;d, 

cuerpo y cola !c~1out, co,.-pus y cuuda epidldymJ~;J. En estu lugar· 
se lleva a Cr1bo la mddurdción de lo5 osparmato::ol dtrn donde 
pierden J.i gotd citoplasmat1t:<l y adquieren el dos..-trrollc. 
potoncUd par·a sostener ld motil 1 dad y ¡1bsorber l 1qu1 do=:; on 
primeras porc1ones CSelchelJ, 1977). Del epld1dimo ndco ul 
conducto daferonte qutJ a.6C i ende por al u~ tr-emo pos ter 1 oY du l 
testlculo y dl~l cordón esper-mátlco h<l!:it.l llaga,.. .i la 
poster-ior d1.• la ... eJig.i urinaria dondn los dos conr1ur.:tos 
oncuentr-an en eipos1c10n por espdcio de unos cenl1metros, for-m.ando 
dmpolld.s c.:1si .11 tlegar a la urelr'ü. En fiU l.dtlm,1 porción se 
encuentrJn cublerto~; por' una gl.andula dnexd compaCld lobulaelu 

llamadu vesfcula sem1nal. Las vesiculas semtn.l]es se posan casi 
sobre la veJ1ga ur-tnaria ver-tiendo su secracion por el collculo 
semtnal a. la altura de la uretr-a pélvica. Dtn1 gl.~ndula 



la próstata en la cual se diatinQuon tJoli_ ~iJ,?~t;:ioncs, una 

po,..ciOn lobulada o cue.f"pa siLuad.'l f.'n l<'I cara del cuf?llo da la 
vejiga y of"lgen da la uretra y una lit'!Qunda porción dinenHnad.i Quo 
rodea. la pa,.-te pelvl..1na da 1<1 uretra. Corc.'l de la 
terminaclOn do la ur·atra pelviana en su parto dorsal se 
localizan laa gl.Andulau bulbouratrale~ o,-g.:.rion paquo?ios que 
viartl9n au aecrecton directamanto en la uretra. Estas tren 
glándula.a en au conjunto liberan untr"e otr.:a~ sustancias, 
frur.tuosa. Ac:.ido cttr"ic:.o,.im1n0Acldos, protutn~""' amortiguadoras 
del pH y m1nl!lraleo al ploJsma seminal qua junta con los 
esperm4tozoldo& conGt1tuya el semon tGarnor y Hafe2, 1985>, 
cuyas caractorlatlcaa del numun son la& olQuientos: tcuad1~a 1 >. 

La !JacreclOn do sotas auatünc1a!J por ol grupo do estas 
QlAndulas accusol"'i.na U.onon como funcion la nut!"'icion y 
favorecimiento de el movimiento de loa eaperrnatozoidos y r-ogular
el pH dol t.ra.cto QBrHt4l femenino 1Setchal1, 1977),A asta altur"a 
nace el pene cuya for-ma es cí.ltnt.trtca y dalg;1da. 

El pene form.i inmodiata111ente atr~s de\ escroto la fleMura 
slgmoido.1 que al momento da la erecClOn !iiO al'l.tiendt!. En la <.iltima 
por"cton del pano constituida por el glande, la urotr"a so halla en 
i..in suro:;o de la su¡.HJrficla ventroll del cuer-po cavef"'noso. La 
par'ciOn t.ef"minal de l.a ur'etra se proyecta ::S d 4 cm m.as allA 
del glande for'mando el procuso uret,-,:i.l Que comdnmonte tiene 
forma r'lzada lSlsson y G!"ossm.=in, 1959), 

CUADRO 1. 
CARAC1EH1STlCAS DEL SEMEN EN CARNEROS Y MACHOS CABRIOS 

CARACTER l ST l CA 

Volúmen &emt n.tl <ml J 

Concentrac i On eaperm~ t l C-' 

(miles de mlllonea/ml) 

CARNERO 

o. 3 - 2 

1 - 5 

MOt111ddd t'4> bO qo 

Espcrmdtozoides anoonales c,-.1 10 -30 

Vo1úmen / lnsamtnación lml > 0.1 

Espermatozol dos/ 1 nsem1nac.:16n 
lmt l lonesl 120- 150 

Sitio de tnsominacJOn Cuello 

MACHO CABR l O 

O.l - l.S 

2 - 6 

bO - 80 

11 

0.02 - 0.2 

100 - 150 

car vi~ 

Tomado de1 C~clos reproductivos. Borregos y cabr-as 
de Hulet y Shallon, }qg•::j). 



ll. MEOIOAS DE LA EVALUACJON DE LA F€R:Tlll0AO 

Oabtdo a lao car-actel"'{sticd&. rcprtH.!uc::t1v.1ts dti oota espec:ltt 
un nx~men m 1 nut:: loso da l J far"l i 11 d4d mascul 1 na ~fi. mu·t ~ moor t.ante 
y.a que solo sa- cuenttJ con un corto par" iodo .11 aho p.sra .:tp.aroarlo 
exltosainanta. La medid.1 d1rt!cta 1.fo 1,1 -ferU)icfoCf conatsto an 
colocar a un macho con un grupo aaterminJdo da hnmbr"a y aspat'ar 
los p.artoo p.:ir"a conocer su capac:it"1d da oenar.:.r descenálentaa 
vtable!!., aln embar"go anta pr'ueba o~ muy tar"d~cfo., lnc'n~tf'!abJn y 
peltgrosa~ y.;t que machoe. da b4Ja o nulas fort1J1dad nos hal"lan 
perder un gran nüniero dt.1 cot"do,.os potanct1.1lu!l-. De aqu1 que oo han 
dasa,..,.ollc.do var-1au pruab<iu. tndirecl4a p;i,-a medlr l.i fnrt.tltóad 
y ost;.an a.lt..:.manla Col"rBldctonildas con ul ld. E:at..lrt pl"Uebau doben 
real i 1:Qrsa un forma t nd~ vi dua 1 p~u·a c:ad.J r0prodvcto,. 1 a 
continuactón su .indllzan cadd un • ., dn n1lau (Arbtta, 1978; TreJo, 
1982 y Vega y Poraz, J983). 

l 1 l. PRUESAS INDIRECTAS 

Est..t.s pruebdn cor1uJslen ,.-n,;ili.t<H' un 01'1'.)t11un do los 
gani tll len e~ tornos df'l l macho. En es to lli<<'\rottn buscdmos 
daacartar los m.tic:hoa que Pt'E?!HH1tun anomdl J.'!S <tnat.Ornicas,. quR 
c:onllQvan a un., 1nc:auac1dad repYoductlViJ.. Cualquier dofncto 
obsor"vtldo on los Orgdnos gon1t..lltifi o ~n Gu .1par4to locoinotor, 
seró elimlnado como roproductor t Tr-~jo, 1982 y Veg.o y 
Pérez, 1983). 

Al e:-.oml!fl potfomos etlcontYJr anomol iaa corno e,. iptorqu i di sm<J 
en el cu.al ambos tustic:v.lo~ ro l l~oan <f. descender <J..iinlldeen y 
1-tafez) l 98S 1 • 

A la a.11plor.JciOn pt.w mudia do lil p .. dpactOn podemo!J. ilncontrar 
un tono blando oue podrfcJ. sar el caso do un» deganEu-ac:10n dril 
teJido o un andurcc11111antoi tcnlP.ndo l•'l sospocha. de ur. proc.e~CJ 
infldmatorto avanO!ddo. Al rev1$<ir al to!itit.ulo as ancuentr11 QUB 
da sus eStr'uctuYdS i)ncxa!; ol np1t:Hdimo llane gran 1mport.anci4 1 v~l 
que las organismos cau!;.:\nt.es do orquitis también C.:iUSAn 
epic:Udtmitis p1'il!' . ..ir1a o sccundat'td~ Cl pron6~tlco on tal c:aso Ds 
malo, ya que ocun-en obstrucciones qvu evitan e1 pd!iO de le<;. 
esparmatozoidC!> Oe loa teutlc:ulos al c:onctut:to duferentn 
tJalnudaen y Hufar, 1'78!":1>. 

La epi dj di mi ti s 05 una 1 es l on común da 1 apara to reproductor 
clinic.::amente se manifiesl."ln par aumento del volurnan del naco 
escrotal, engrosamiento del epidfdlmo <en par'ttcular- la cabe.ta y 
la cola dal Or-Q¿u1ol aumanlo do la tomper-at.t .. u•u local y est~do 
doloroso. En al curso Cl"'Onico es ft'ec:uante lo for.mac16n do 
quistes en los opid1dimoa lespat·matocala> v l<l <ldhar'encia do l,;i 
tu.nlca volginalis fRathora, 1970>. 

Los ta!lt!culos del mo'lcho ovino tlenan lafi 91Qutente•..s. 
dimer.stonos y pesos; mi den 10 x 6 x bcm y pe~an 27'5g cada uno en 
oromad10. an gana,·at en todas las y4za~, .:.1 al"lo an p .... omsdio 

Estan en poa.1c.i6n vertical y ptJedon daspl~u~usa l!brcmonto en 1~1 



escroto <Auhdown y Hancock, I 9fl:S>. 

Lo• do'ltos anter 1 ores noo a i rvon par".l de toc:td,.. al tarde! o nos 
como la hipopla!ii.S y la .ipldsia tcstJc:ula,.. !Vega. y Pérez, 1903>. 
La hipopl.astd teutic:uld,.. so presenta en la pubertad o dcrnpuds, y 
~o maniftest.1 como una fertJlid.1d r•ectuc:id•l aste,..1l1d..id 
<Jainudeun y Hdfe:., 1985), 

L• ~-.pl.i!tla e hlpopld.sta tu!Jlicula.,.. su n:dac1ondn mucho con 
el hCP'mafrod1 tJGmo. Adom,1:J pueden onc:ont,...:in:;c adtic,..anclaG ent,..a 
l~l ol.indul.1 y ol tiScrot.o, .!l!Jf como ll'.inatorrms en u1 opi df dima 
como Y•l ao mencionó. El pone puedo palp.:i.rsc a lo largo del 
prepucio o por presión en el abdomen. Al examinar el pena 
podomos enc:ontrolr peru 1 !llenc. t d du 1 franJ 11 o qua i mpo!3 i bi l ! tün el 
desenvdine o lumoros do! glande paneolna. La ot.H::erv.:iciOn de3l 
<Jlanda pueda roalizarse por medJo da l~"l protustón di=i ptmll' ITrcJo, 
1982). 

Gome5, 1977; P8l.i.,o, !!.!:. :0.J_., 1979; lemJanis, 1900 1 T,.eJo , 1982 
y Ska)cl ~\",. <.!J •• 1988; r:mnclon.-.n quo el u11J.rnun d'd Sti/llUn os una 
pruab.i indirect.:1 da 1.i fnrtilldJd tjol m.1c'10, ost.:a .:tltament.e 
rol ac 1 ond da y ne cone i der..-. una pru2ba muy importante. p<:ora ca da 
Cdrnero provia. dl empddre, Para conocer la cal iddd rlcl oo 
fldCen dotó t1µ0~ da pruub,-.s: PruoDati ff1dc~1s y quimicas <Vega 
Pérez, l983J. 

En ol prtme-,. tipo lo quu princlp.:ilmento 50 entudlrl en el 
volumen {mJJ, cof'\c~ntrJciOn l~i>permátlr;a/ml, moLtlido..d maisal O~>. 
mot111Cldd individual t'/,), espermato.zo1dos vlvo!l y muel"'tosl~> y 
porcontaJe da dr.ormalldddos prtm<lrids y sacund.:Jrias 1ZomJan1s 
19801. 

Dentro do 1.is Pr"uebas qulmJcas ttt:.> P.Studia al pH los 
conutituyontes Qutmlcos y anzlm~tlc.os del 

ZemJ.:ints, 11980>, la.u clastfic<t mac:rosc:opicas 
microscOpicas dictondo quo la mota es cr"ear un sistema quu 
pc,..m1ta estimar la c<tlJdad del somon en unü simple y obJeUva 
pruoba, que aunque no '1.l sido dlcdnzt1d.:i 1 lc3 comb1n<.1c:ión de estas 
prueban n~rven par~ determinar la calidad del eyaculado, 

IV. OBTENCION DEL SEMEN. 

La obtenc16n de Jos espermatozoides puada rn;ilizarse por 
v.:tr 1 os método&: 

d) Vagina .Jl"'t1flc1.-.l, b) El~clruuyncul.:1c1on y e> Método de 
tnd9aje, los cuales cititn varios autorBs como Me. Don<1ld, 1983 y 
Feote y Ha fez, t 9fJ5l. 

El método que Jntereua ahora, as la alectroevaculación el 
cudl es ldedl cuando los machos no pueden entrenarse o rehusan 
uttllzar la. vagtn.i artificial. Este método puede utiliza.rae en 
toros, carneros y machos. cabrio-:; y os pusible obtener muestra de 



semen do m.:lchos 1 ne<1r~"'lcas de sur vi,..- dnbJ do D un dll facto gonét i e.o 
probübJe. E.,.,\ston i:.ductroayacul.=idCJl'JS pol'táttlas: da 110 volts, .il 
igual Quo con ointcma do b.itorl<lfi do dulomóvilas da t'.2 voJto, con 
!.\Ondas dt.t dtforonto!J t.amahog p<Jra l.:s!l d1st1nt.an uspecJas, o por 
últl1rio lo!i fal1r1c.•dos ,-ui:.Jimont~"lr!amento. 

El c:>1rnoro renpanda H:-tCPpcionulmcrnta bicln .:i ld eatlmulac:tón 
elóctricut ae r"acondondil qt•c el O!:i-llmulo no ilnl1quo cada b 
sogundos con .:tumontos dn un volt. La oy.actilaciOn ocurt'a entre 
loo cuolro )' siata eot1mulon. L<l po9ir:í6n do l~l racolocc\ón as 

racumb~nr:t.1 o p.:u-.H.lo en J,1 mos.1. El gl.1ndeo rJel pena duba 
.HmQur'a.YsO con unt1 gati.:i estOr-11 dn t.<Jl manr~ra qua el ripéndic::c 
filiform& y la u;ct.r.:1 ue dírijdn h.icld ol tubo coloctOI' c'lnle6 da 
lu ovaculac1ó11, p~1Y.ó rarlucil' aJ mlrümo la pérdid.l dol (H~man y 
coritc1minacton. De!:.>t:l'itJcn dlvt.'ll'soa .1utorus tl.cmj<'lnis, 1980 y Me: 
Oonald 1 1903) que ül eyaculado ns liqrJr"arnantfl' tmpcrior un yalumt:in 
al de la~ muo!itl"il""° c:olacl.1d.:J'!.1 por- vaqtn.'I ilrtifíci<ll, y la 
cont:untr-c'.H.:tón 1-~1,;p1'H"n>.:'lf'.Jci\ un c:ol'rur.>pottd!~ntementto? menor-. 

V; CAU5AG DE !.AS ANORMAL l Of~DEG ESPERMAi l Cf\!3. 

DlJl'ilnlo el dL>~rl1·ol lo \in los nsot.:l'rn.ilozol de~ su h.; otJsc,...·,-,;u:~n un 
nU:neru df.i! r..1mbio:;; y so ha podido muus-truaY c~lul.:tP uspel'mol.t.Jca"G 
can di foronttn> CJ' <H.1"1<1 r.ln dr~i{Jctos mnrfQ\ógicaa. La f0Ymac1ón dP 
un 41 tn µorconlaJe d1:1ponden du d\ vtH'!~O~i f actnrr~;, !">On 
t(Jxtt::os, quJm1ct1n <hor'mondlllsl, 1'1-f=Bctioson, dmb1unta.lt!-:,. 
al tmf!nt.ario5 y de orf~F·n QF!nétlt.:O IGamc:.1~ y Mnr:>.:i,..osf 19821. 

V. l. F~1CTORES TOX reos. 

Nlvt?los elé'ViHl05 di.! Zinc Oeo::;tac:,ln ol def~ct.o de Bnud3ttil.ento 
da l...t col<1 en lor-o:;; de l¿) ,.az...1 Jer~e1• y daneses lnFQYtilos, la 
parto princip.:d enta fuo,...tr.mente con"olutuct,1 v doblada sobro la 
p.>rte metJl,1, dc'.Jndo la 1mµregiOn dE'! und cold corta <J .. 1nudecn y 
Hafoi:, l<f85>. 

Qt,...os efect.oo tndose.:iblE'n, son lD5 CJusados por el Nfquel, 
que conducen a producir' O!Jpermatozold"t de c<1beza pil'if'or-mo ISobt.i 
y Gil! J909l. 

V.2. F'ACTOl?ES QUIMIC'OS !HORMONALES) 

Oantl""O de estos fac.tor~s Faulknúl"" y Pineda, 1983, ref:1eren 
qui=:> en gDnaro:ll los canctuctof> seminifnros no l"eaccionan a l<1s 
gonadotrop ~ nJs ~ 01r:hos pu.ben~s • como ocurro en los macho!> 
adultos, est.o indica que el afec;to de l<t Pd.=1d sam.1.tlca os 
i ndepandtent.f.l'. do l itS gonadotro;")i n<is. 

No hay duda por tal l'élZón do que lol gl..lndula h!.pOfi~is fm 
eoencial par-3 lt.1 función de los c:onduct.oa semin1faYos. 
Astmtsmo, la espermatngénesis nor'ma} requiere da las actividades 
s1ner-QJC.JU de 1.:1 JCSH <LHJ, prolac:ttna, FSH~ androgenos y 
probdbleinente.otras hor'mcnas(NC. Dona.Id 1983>. 



da los 

efoct.oa de 1 os ..'lgenta5 noc l vol!l qua d;1'1<ln l ..i eoperm.itogénus is os 
funci On d~ l t 1 empo, As 1, e i 5on a fccta do!J lou e!ipcr-matozoi des 
del ~pid1dimo s~ obser-vitrdn los aflo!ctos er' el semen dgspués de 
1..1 aplic.:ic::ton del .11)entn nocivo. fh el af"ccto en eJorcido !;I'ltlrP 

ldu onpormatooonlM:I no !¡U ,1d..,ertir.1 d.:itio Pn sernan, sino h;E.ld 
varla!l semanas dospul'3B fMc Oon.i.ld, 1903>. 

Los ostvroltlr~s n,.ógí~nn~ puuclíJn afocLir l,; ~unctón i.Jnl 
tcsticulo dirOJcL1mentn o altor.ir l.:i !mcn~ciOn dE:! l.:ir; 
gon<ldotrop1nau, corno lo 1ndi1::JISch.:1nbJchoF, l9GOJ ,.11 •ncp~rtml;ntdr 
en c.:irnuros .i loto cu.'lles se les arJ,•1lnistró tf':'stofiti!ron,l por vi • ., 
intr.ivenoll.l 'f ,t otrOti un l1ripl.:inte dt:• P-1 mi~irno ~1ndr69uno 1 los 
primorrJS .11 <ipllcurleo un.3 dor>l~• :::ontinua, m·1gin6 Q~H~ la LH no 
se enc:ontr.1t'.~ n1vL•l st'!r'ico y la FSH encontró 
subst.inc1almttntu d1sminu1da, LO!i nivalúo du tui:>trJstet"ona se 
elov.lron r.in gr.in porcent..iJe, p~ro lo nh'h.1 notorirt fue t.1 dr.1m.~tlca 

redut:c:tOn dol ~H~<JD tont.1culJr" ,. L1 b~IJ•' prOdl1C:ción l~SPt.!t'"rn<ític:;:l. 
En nl nr:t;HJ .11 r¡un !H! lr~ 1-npl<1ntó l.1 ltinto~,tr.:r-on.1, nu sólo se 
sup!' l m 1 o~ l J sac1-~c 1 ón "'"' qon.i dotr·CJp 1 nds y 1 d 8!':>per111,1 togénea is, 
!iltlO t<lrrtbién ~u r-oduJO I"' concontt'.-ic1ón dB tostO~'iter""ona (.·Hl lon 
Flulaos de l<.1 t"ttte te~tls. En gnni.:.-t-.11 loL:; l'e!>ultoF1dos pre!oietilatlOH 
aq~d 1n11tcan c¡ua: t. lo:. t,.-;itamlt:"!n~os 111i l::orrcqos con lufito9ten::.H1~1 

O"-OC]r.:n.a dfect..1 l.:i 11!;;po..-m"1t.og<!.,fJ~;1t:;, dE:!pondifJndo de ltl cl0s1'5 y 2. 
1.:. pracl11c:c1tn 1~'.HJCr111.it.or;1'.>n1c., 1•st.~ rBl•lLlün<1d.:i con ld 
cont:i:?ntr·ac:íón ~Je te•itout.t,.rona en 105 fltJldos de la r"1lt! tu::.tl~. 

f'l<.111n (ir.~<!) r nno ... l.i lo~, r>l~fl1f/!l ··1",.¡} t,;11!o~J c·r· 1d hombt'fl 
después da }d mHdl:::::UclOn b<l:..ic d2 tr-utosterQn.1, dtlbido al 
fanomeno de ..-ocote. 

EhtLl t•~tiott• lil!itu:ul • .r- Gutm probublL.,r:H!ntc.~ u la l1tJ1,}"r".Jci6n 
d"' gonadotropina!l do5pu(•s e~ supt·im1r al or.ter-oirle cxágnrio. Sa 
1 nycctó tento;;teronñ un toru~ sanar; comprobO que 
desmcr-~cló la c.:illd,\d rll' ~Himen aobrr1 t.odo dl;r.irilP las 11 Pt'imeras 
s~m.:1nJ!i <1pro"1madd1n!?nt1! ul tlempo n1.H.:B5ar10 p..t,·.=1 t:!l e.tela 
espermatogérnco y la m1qrac1ón ,de>~put,;s de -.;.upr imlr l.is 
1nyecc1ones, sLJg1..-1endo Quo Hl m.lyor t."focto se ejercu sobr""i! lds 
espcr-mdtogon1 .,~;, se no..-mñ 11 zO 1.1 c.111 ddd ót:?l • .. ;r~men entre 1 as 
C'Jll'!.1ri..;~ 1:! ·; :~7 de';'.pué!; ch-. l,\ ~-;•1r:..-n'31ón ~n te<Jto~it.f?ron,t, pRl""O 
se ..-uqt t . .-o rulJote t(~sticul c;1r IFdulkm.!t' y Pi r.~dcl, 1903>. 

v.2. 1 H0Rf'"1Qr·JA GONAOOTROPiru.1 í.ORJOtJJCA ~lJMAi~~I. <HCG>. 

Est.ud1os r'o<Jl 1:ados 1ndicdn que l.i HCG r~stimula las 
célul.Hl - 1nters>:.1c:1alc~ dí?' los tt:'sliculos par.:l secrC!tar 
anc!rOgenos ISherwood v Me Shan 1977), lo c:ucJl oro1,.oc:ar-lu 
posiblemente l.t producción de u.r;permalo.-:01df!S 1nrn.idur-os y por lo 
tdnto ano,..malcs. !Ben¡ E. f>.!. !!1•, 1962>. 

Mann.. tl95'11 n-.oortan aue la .Jpl1cac1on de gonadot..-ootnd 
cor10n1ca humana, un toros narmcJI'°'~ tnC,..l~munta Bl i'lcic.Ja cttrtco 
y la fructuosa en ol l fc¡u1do sem1nal, 



IJ. 2. 2. HORMONA L i P.CR1~DORll DE GONAOOTROP I Nr-tS (finRH) 

Me. Lt!od Q..!, .:.Ll·, l 1983> publ iccl quo al GnRH admin1straGo 
borregas, en infusionoG continuLl5 lnducan la ovulac10n en 
anostros =cotacir.HlL\lot>. ~H::>i m1srno tHoedema\.;or fil tl•• 1985), 
mldnciona Qua el Coriceplal, .;in.":!.logo tkll GnRH, ar.:lu.-t !lObre 1.:1 LH y 
la FeH lnduclendn la ovul.1c10n un ol intoroslro FJn bo..,lnos, y 
par.:i al mact10 menc1an..!1 qua 1.:i Buuorrclina •lC:tua pos1ti..,tlmente en 
1.:1 r:altdad del sBrnen un cu.unto concenl.r'ctcil'~n esporm~tic.i, 

l'?!Jpurmio~ v1 .... a~/mut!!"to~, movimiento individual, µuro en lo Que se 
ro-fl.01·1? a 1~111 formds ür.ur-millio~~ l'flt.l!:> dum!:lnt.dron au11quí~ no 
n11Jnif1cativ..lmento c1a ~2.bOi'. fiin tr-dt•~m1cnto a 22.82'1. con ol 
tr·a.tf.\mlonto, Jt•uttf\c~ndo t~Glo rJLJbtdn <l quu t:ier-tos patr"one~ 

genéticos rusponsa!Jl1i~• dc1 l<l rJspcir·m1ugcnt-rni~l punden ner
modific:ado9. 

V.3. FAClORl::S 1NfTCC10S05. 

ZSiflJ<líH::>, (lr;f30J;O.ilh\q_•,(l 1J01>; ~laulny f!1 ~1.,<1984>; 

J._i.ir1u1j1~•Jn y H..i"e: (1905l lli!L>t..1r.ar1 quv on },:, t)r-•.1r.Hloai!>, podemos 
enr.ont.rtlr" l.in l l<imtl~lilr. c:elulap rueduLla5 nroven1onte$ do la pét'dltJa 
da epitBI lo, cn1 u) snmt!n dul tc;10 o rll.'1 C<JtJ~d lo, CJunq1..1e t..:imb:é-n 
en el ovino sin lJUf:l ltt c~1u~.1. !.Hc!·'l l?:.i.:lCtamonto e5t~ enf~t'm2d.:.d, 

L<lC gotaD Gltopla!1~1~ti~d9 prOKimales 
norm..l}. L.i ~r·u~Pr.c1~1 dn cote tlp¡, 

:uonue!o acorupiltl~t i;.raves or1-ft;Yn;t1tl..idL•~; 

{}pid1diil"O (ZoM}útlls,lLJf¡O). 

H/I el 
de u:;¡JurmatD~C i dol'i 
tL~Gtlcul<lr'CF. a cJoi 

Un al Lo núrrH~r-o d~ ;;:,JtH.~.!d~ .inorm,,lr!!:i, C:Jl::l.!:::as t>uel tcu; dY 
ld colo pratubor.1nc1.ir. n!i un r-eflüJu dn l.ls pr-imer-il~ fat:es de 
dcgerinrdc10n t..esticula,- i..:o•· lo q;.a.t c~•t...i t~sl'.; 110 
COn!::itderó <ird, y;¡ c;un 50n ,1nirn<de& JOVt.'l~!J!i (Randall g1 ~-·, 1988 
y Mass<tny i , 1909) • 

V.4 FACTORCS FlSlDLDGlCOS 

V,'1, J. EDAD DCL A~!lMAL. V R1':\ZA. 

En ovinos como en la 1T1.iy0Yl<.1 ::Jo l.:is e5pec1os lci calldild tJel 
E1cr.ien usta direct,:im1:?nt.c dfuctaUJ ;::ior Ll udad dt."l an1m.;1.l. Mu.c:t)OS 
estudios han domoatrado que et eyaculado inicl<l.l conttenB una 
gran cantidad de células unar·ri11lles tBo,.gQ..tfil.,1'162; Valcnci..:i gj;. 
tl•, 1977; Gamc!k y Mescvos, 1982; Colas, 1983; J.Jinudean y Hafez, 
1985; Randal l ~ !!l·, 1980; Skalel ~ ?.l·, 1988; Boriet, 1989> 
peYa tamb1é:i existen r1randes difarenc.las entr"a ,..a~as. E$td5 
ano,.ma 1 ida de~ bn su mayor' pa,. te 5cn onor'mil 11 dade9 on la caba¿,1 y 
gotitas er. el citopldsma pro1.;imal, que lndiC<Hl que la maduY<tCiOn 
del os,Jarmatozotdo os 1ncompleta en al epid1d1mo. La calidad 
rneJcr-a r~pid.l.mente alude Colast 1983, a medida que J.vanza la 
acJad pera la tdso dt..' au:r;cr.t::i pi1 ... ec~ dfHH~nder Cal amb1erite de 1u¿ 
natu,..al. 

10 



A conttnua.c1Qn toe presont<:l un CUt'ldr-o an el CU<ll sa la. 

d1 smi nuc 1 on de ano,-ma l ida des, aegon 1 a a dad, en car ncFoe pobaras 
< tom.ido de Ski nnar y Rowaon, l 9681 

CUADRO 2 
EVOLUCJON OEL PORCENTAJE DE ESPERMAT02DJOES 

ANORMALE'S,SEGUN LA EOAO OE CARNEROS EN PUDE:"RTAD 

ANORNALJ CACES n:i 

Espurm.J tozo i dau ano1·m<l les 
Cabezus duformcs 
Adheu!On .1baiddl 
Col dS en,,.oscad~a y p legadda 
St n cola 
Got.11 prt;uqmales 

1~6 dtas 

70 
18 

4 
8 

15 
25 

168 d1as 

31 
7 
2 
5 

11 
b 

JI 



Varios uGpormas encontrado& en el semen de machos cabrios 
púberes de la. r'.aza Nubia. Tomado do 1nvastigac:1ones hechas por 

8\.:alot g1 ft.1., 1988). 

r DEFECTOS DE LA CABEZA DEFECTOS DE Lf• PIErt 

! J ) t \ n 
PR INC 1 f'/\L 

l HICROCE:f'ALO. 
2 MACROCEFALO, 

:110 11 12 13 

~ 
~ J ~ 8 
"' w 
o 

) 1 B ., 
o _, ., 
~ 
L_ 16 17 

t 
3 CABEZA REDONDA. 
4 CABEZA ELDllGAM. 
S DEFECTO ACROSOl'!AL. 

' 6 CABEZ/, PIRIFO~ME. 
7 PIEZA PW1CIPAL 

ENROSCAD,\. 
8 PIEZA PRINCIPAL 

DOBLADA. 
9 GOTA CITOPLA.SMATICA 

PROX 11'\AL, 
10 CUELLO FRl~CTUPAOO. 
1\ DOBLE Pl[Zf, H(OIA. 
12 IHPLllNTflCIOU MAXIAL. 
\3 PIEZA l'\EDIA OOili.f•OA. 
14 COLA SOBRE LA PIEZA 

MEDIA. 
IS PIEZA /"IEDIA EllROSCAOA. 

r~. s. e. 
1 (, COLA EH HU" 
17 GOTA CITOPL/\SMATIC.A 

DISTAL. 
18 COLA DESf'RE!IDIDA. 

, •••••••••••. 19 NORl'!AL, 

: ~ 19 '. 

¡(_.''."': 
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V.5. FACTORES AMBIENTALES {FOTOPERIOt'O •· ESTF1CTON REPROCUCTIVAJ 

V. 5. 1 FDTOPER l ººº - ES T ('i[ l ON f,'[PRODUC r J v~1 

Est.:i l.Jlcn ostab!P.cldO que l.1 .•c:tJvicJ,ui ~.e><ual t;n ni carnero 
dcpend~ tJe los t.:~mb1or; 11~;t.ucH.1t1,1il!"-">, t:.uYa 1ri!J¡r1g1Lhd v,1r-1,1 cntr't.:: 
razol:J. Est..1\5. ~1ltc.-.-ic10··1t.,1 5 PLH!1.len afr•cti.lr todc>r. loh .-::'J."'lpori1~rilF!!.'.> r'~ 
Id funcJcn r-pprcHluctlv.J, p,irttcuJ,Jt·mr~ntt~ !il c.1l1t!ud d·~! !..il'men 

nu Cdpacid.1d dP. fccur,d,1c1or: !Colas, l98J). 

Cn genc;r-.:al en},, m,1,,.,0,-111 (Ju l.H> !-J!;µ1J.-:."l(·S, lw·~ invw<.it.1qdc!ort:t1> 
refieran qul:!' ul semen QlH'..l HQ eyucul.i cnntu:?ne .n-':is fol'"mcl!:> 
anorm.ilos an los C<ll"nO..:YCl::; l!'~D~io5to1'. -~ ur1 r.:1c.ln '~n luO? v., <'l.t.i,'i'luntn 
!Cdt'neros ..::"C df.JLl l,\rqo:~) quo H.:uullc:> Cu'.'! tl"'P'Jr1f~n a ltli:' 
ciri dlsm1rhJC.10n (cc1rr1er·o"> t.!r~ dl<iG cortos).( Tr1 .. 1;0 E't._i).,J981J; 
5~koni v Gu;t.1ff5o;i,¡9a7, Ck.ilf.it ~~.!: ~~L·•lQé<fJ>. -----

E•;tt:' <him1.!'nt1J :nCltJve tnd .... 'S Jo!j tipo~,; cJf'1 .lf'ltHmtll lt1,1d~~s 

fo~oer·1t1Jto:c11dus stfl colc1, rl;H;elo"S ~1no,·mdll.!!.;, [¡otita~, prox1111<1lrJG 
y dlst..ill!s) pu•·u ld5 d1fnrenc1 .. ·.:> funr-on Eólo ¡iur<l l.1:1 got1'-,\'.3 
dtst<ile-:; <P..: O.O~;J y ~in:ixlm<lles !P< 0.01), En J,1 pr1ma·.-(.>ra 
pt'U!.ont._1n qrariii·1~; v.1 ... J<lC:lün•~::.; onttu .iritm.iln!.. ,,•n j~1 mor-ro!c:H]ld y 
en l..i Cdpo,1CJiJ,1a do fecunrt<1c1cin t:!nl ~l'm8n, l'}J1Jnt.-,1s c.uB en el 
otol'io t.•s.t<l~ dtfer·enctdS !.jOn n1tH10s irnporl,1ntt.·~ •• Lo QUL! ~1.Jnlftca. 

Qur:> .;¡¡ ~uluc:i.::1cr.1r un C<lFPf't"r:' por- r:· 1] Jd,td -~p '.J''"'t'n ~<' <~;•t ... ~ 
1.•ri ,-:!t..:i;i.o ,.. 11ü t.;1n pr iond·.-~ir·,1 1S>:alet ~.t s1l•, 19B!J) 

El porcenta)t! :riü~1rnn de dnor-mJltd.JdE·~; t:c>nu lut:;,u·, cuda ,1t10 

JlredP.cJur- rJel ('q·.;.1nocc10 Clí) P"l"'uve•·.i, Por lt) LHllO POCdf.l 

muestl'"üS d1~ semc:n r·cv1~>,H:ld!..i en f"!:;lt! mc.'<T\L'l>to lmdrZOI µEn·m1t1~ 

cutectur éi lO!.> c,p·rn!ros m.'i!.:l 5t:!n!:;1blcó.i ~11 .t'.otoc:erfocJo CC0}<1';, 
l983J.Ent~o 1.:t~• ar.or-Hh.l}ldddt.:'S que µode>rnos t>ncnntrdr, düblL1..) <l la 
estd.c16n son, l~s orr!~;ent~1u.ts en la P•lglna .1riterlO•'• (Cudd• o ~¡. 

'.l. 6. EFECTO DE Ll\ TEMP(Ri1TURA f•r1D!Effl4L 

Se tiene bitJ'l ,,se11t.:ldo q1»• l.:1•:. aJt,1:. t.Pr.;:>('"dl"' u'-• dfúct.~1n 
ul cu1:1po..-tam1ento ~t.·or-o~uct:vo, c::J1:-o lo dp~;c~·1bl!n (F.iulk.riOI'" 
P¡no::::1a, 1983,Ccias, !'?fl3; !'.'i><.R.L.1987! ;,HjL•.n,'.ls d€• ot.··os ,1utc;H"e~. 

Estas mod1f1cuc1or.es <1fi:,ct.H1 <l Cdrj.-3. oo:1.r·te d8 l..t c:r:lui.1 
espern,'1!:.1Cd, ;;e•O int~rüt>.Jn p,·1nc1Pdlr-•er.te ¡,) cabe:.i, ::omo 
p1r1-f:crme~;. ac,-osorr:tct5 d·ti''l.acJos ~sper-ma:.oiu1de~; gnta 
::.1tool.1s:nttt1ca. 

Cdt neros se C>1D·.1s1eron u;1 ~1n c..uoH tu Lcrt un.1 tr>r-.ri•"•".tt·•W • C:P. ·!':'.:: 
rp·;i".!c:::; cC!r:tJtt'•Hh.n. µur do'.i C!!.J9 y el otro no• <l di p;, 1~or-..is 

.:.l1.Jr1.1!",, con ur\u r.umc{J,f¡j reldt!vtl del 4~:. ;JO~ c1r~ntn, <lOdtt!CJendo 
d loo:> 9 rJtd~ ::::Clul.:i·~ ,::.._¡n Ldt.;t.:.'.•<.. p¡r1for1M.-. Ld nruoorc1Cn ft.a"'.! 

dument..1ndo en los dla!:'. s1gu1enlos a J¿¡ E!><P0~>1c1on. 

Ot~oti e,.PP.r"l<nento5 r;umur·~tt',l:"! ].1 .i~,f!'»L<•"dCJL:n .l~t.t•r1or CtlT.C 
el ce~.Jr-roilddo cior· l"1dlmgnin, J91Yn ~l tCJltJC<H !.Jolsa 
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f"abrlcada a bdse da aluminio liamtnado y colocadd en la 
dul tc.-stlc;:ulo, Ion reoultados fueron lo5 s1gulant.os: 
c1topldsm:it.tcd pro ... tm..il, .1r1orm.1lidaden en la Co1bezJ. 
~1cr·osoma.. 

región 
gota 

en el 

Jdinuder.•n H.:ifi.u, 1198~>. lo ir.teYpt"Cbln estr'OG 
calOYlCO. Lo~ ~urduro~ pueden tener un nlval ~dtlsfactorlo 
Yt<?pr-oductivo Llurar1~e lodo vl .1?'10 pern !~fJ depr1mt-.~n lo5 mJJGPr;i m.lfi 
Cdl lentl:ls dul .iho. 

LdU enfcnnodad11u 1nfr~.:c1o~cH> QlH:l r-esult.Hl cori un.J reucciOn 
fabril cnc:aml.nan d <.hsirini..11r· Ll fertillCl..ld y .1 la prcsant.J.ción de 
eopc~nnat.o:i.01dt::s anorm,;,lus {J,11nudonn y H.:tfo;:, l(/85), 

V.7. EFECTOS NUTRICIONOLEG. 

Con-forme v.:1n dlsm1nu...-cr.¡_to Ion n1 ~ele!.> tll! nut-.r·1enl[;~ t1n el 
c:il1monto del m.:icho cap1·1no. d1!iminuyt? tcJmbtón el úr.;seo su;~u.a.1. 

vcJlúmun n1~m1rial, numen-o rJe t•spor-mata:-:oid~s por· ayaC'ulado, b;iJu 
cunl~e11trclcinn 0Jr,::a.•r"m,'lt1Cd, porctJrll:1~t· dn e!>PP.,..mutn..-oitles v1voa y 
Ll bu Ju mul1l1l!<1J, p~,- et•,) L..1th..J ... i:..rn,t.Hit..i 1...ün~1C1;>r..tlllemento ld 
c<Jnl i del d ¡jg p9pp,-m,1 to20 i df!~ ,1non11,;¡ 1 •.·s ( Vf~CJ·.l v Pf!l'"r.l t '?93 J • Es to 

or:url'"C en ul carnero y lrts dAm;ts especies 
doméstlc~1!;<Jainud1Jen y HafH;:, 19051. 

Los uf8Cl05 tlt~ id tnd.ld nutr lt.:1(Hl µul='Llen cwr ,-1:•y1r ~¡;> i.nh 
c1n1111dlP~ mc1du1ou, m1unt.r"a!c> que con óxi':.o en <1r•ll"l<1le& 
púb111·os dob1do al ddi"lo oerm..lnenle qua se caus.i en el ep1te!J.o 
!Jí.lrminal d1.• lo._. Lro1stlculo1;, C,1he m.-.H1ciori,H- .:.1•.11:? I.1s dietas altas 
en protein.:;r.i no son t!soric1all2!:. p..i~.1 Opt1mu p.-oducc1on 
esperm.".!.tíca, en el Cd,.ner-o 1.Ttlinudoen y H,1fcz, J905J 

V,7.l EFECTOS DE U'iS V!TAMINA~-3. 

Oy,-mundsson, 119.13l; J,1inudt.•en y Hafi:.•z, <19831, es~ •• lblf!cen 
QUtJ Ja dcf1c:ienC1c'l do Vitdm111<l {~ lr>dl,.-ectarnente GUprjme Ja. 
l1bt!r'<lCl(Jn dt? gonddotrop1nas hq:ioii:;;1<H'LlS, sn detiene por ldnlo 
la esperrialogenes is. 

En el macho ovino y capr 1no ~;u h1..1 estud1atlo que l.l 
admtnistr-acion de v1tamtnü A t1 s~i pYecu,..so,... <carotono) mcJur.i 
lds cdr-.ucter{st:icus generJlt?G del r;emen y ovila los tJahos quo an 
el verano Is pued~n causar- (Vega y Pórez, 1903), 

V,7.2. EFECTO DE LOS MINER(ILES. 

Un bajo apor-te de Zinc un la lliet.i 1ntet'ficre cun el 
cr·~clfTll1'!nt.u y func1on dt:! los or·gdflc.;15 ,·~µr·ooui;t1vos, t.r-::1duc:1endoso 
en uu~enc1,, dE· c:usr:>o so><u<d ~ .it.-o-fi.:\ tf15tlculur, QUE pus(1l:.' 
llc;:J.:11· a r;or ;.1-tú'.Er.,1blc ún l:;¡::... C..ú0•·1n..:;-:;. ('/C<Jil >. POre;: , 1q03J. 

V. 8, EFECTOS DE ORIGEN GENET I CD. 

KoJlrna, (1988> y ~~opp, 119051, concuerdan que hay 
oosiblemente un pdtron de or·den genetlco en l<J mor"fologta de las 
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t3nol"'malidadas o,;:;por-m~tJc•1.s. En Ell3ti:J t1·,,b.JJc1 do t-.oJima; r-aport.a 

defectoB en la col.J 1 per-dida o separaciOn de la c:.aba;:a con ld 
cola, got.J c1toplasm..\lic.:J praxim.11 dofecto t1!? dag.1 laapacie du 
espad.1 co,-ta) defecto en la v.aintl mitocondrial y defE1cto en nl 
acroeoma. Adem.1s dt) otros defectoa como los prusanl.1 (Thi landcr 
t:1t 41.,1905>, 1mplantac:1ón _.b<:udal l<1 mitad dl~ la p1u:z;1 
;,;-;; l;- r""egión dal cual lo. 

Dcfectou un l.:. callu~.-i como ~r. el th=f~r.to de cllddum:.1, y ln 
for·.n.ii:iOn dr.r bolsa nuC.lEMI' disrnir1uynn 1<1 furti l ir1ad l!fl t.01·0~ do 
Norueoa. En tar"o~:; Fr1us1t:1n, la pr-otubor¿¡m;.iil en flfiPL~!"'miltozo1dea 
ou causa do c!ltf.•ril1dad, lHll como r~n len cerdo!l. ~l defacto de 
cola truncatla ~s ur.<1 .:inor-rnJ.1 ldad dul O!:>íH:!rm~t.azoide, detectado 

di.:' tol"'os Gucrm-.r.1y tl!ilér i lu::; (J.-ltnudnl:HI y Hnfoz 1 l905l. 

Ldb ~1nCl"'<'Tl<ll td~111os mor fológiC..i!1 puoc.fon uer primJ.r-ias, 
accuntl<lr'1dS o lllr'C1ar-i.,s. lE!)Quem.:is 1, 11 ·.¡ Ill). 

ANORMALJDl'•DES rHIMARir1S, dP.bit~a~ ,1 fa}l,J!i dur-:i.nte },1 mctasis 
de la e~perrnJtOgéno5lo. 

ANORMALlDAOES SECUfmf'1RJAS, ocur-rcn durante el P•16o Ub! los 
e1:.pormdlo:.-o:des <1 lt«lv1'1s del epirJld1ma. 

ANORMALIDADES TEHClAf.llAS, por" daho de los afipermatozoidcm 
despue~ de lu uyaculdc1ón, po,.. ufc~ctos do 1.1 conqolaciOn y 
asociados princip.-ilment.n con ld est.ructura acr-osom.Jl (Jainudeen y 
Hafuz 1r10~). 

CLASIF 1CAC10N DE LAS MJO!(MAL l DA DES PRlMARJAS V SE.CUNOARlAS. 

Tomado del Man~1dl de Tumüs Selecto<;, C~1bl"'as I. t Vega 
Pen.ll, 1 903 >. 

ESQUEMA "1" 

ANORHALlOAOES PRlMAíllAS EN Cr..EJEZA, PIEZA MEOIA Y ACROSOMA, 

l.- Gota cit.opla!lmt1l1ca Pl'0~1m._11 
2.- Acro~omd h1ncnado ·• ubulttl1'f1i~nto de tiéllco milocondr-ial 

la pieza mecha.. 
3.- Borde <lPlC"l del acrcmomA e11 forma de botOn v gota 

c1topl,:i.smatlcJ pro')(ím3il o abultcJm1ento do hélice 
m 1t.ocondrla1. 

4.- lnvaginac16n del borda ap1C.ll del ac:.r-osoma. 
5. - Cabe:a doble. 
b. - (ICr"OSOma COl"'r"UQcldC). 
7.- Cabe:a ,..edonda. 
9.- Microcefalia, 
9.- CabcZJ pirt~Ol"'rT>B 

15 



ESOUEMI\" l l" 

ANORMALJOADES PRIMAf?IAS QUE INVOLUCRAN PIEZA MEDIA Y COLA. 

l.- EnroJ Jamiento proio! ~mal 
media. 

de la col rl. irwolucr-0nddo p1.er.J 

'.2.- Col.- cnrrolldó<) i1wol1..ccf'ando piazil medi4 hinchadd, 
3.- Cola compltit.4mentu cnrY"oll11da. 
4.- C;H:>!l?t.'\ no..-mdl y ~•bultdmituito ü oivt.ll de hOJtco mitocandr1al 

Got<tl el toplosm"'t1c.u. distal. 
S.- Union aba~ial da ld cola. 
6.- Cola tloblo. 

ESQUEMA "111" 

ESPERMATDZOlDES t.IOíir"l{.iLf:S Y ANORMALIOftO(ll SE:CUNOARJAS COMUNES. 

1.- Esporm<Jto.toidu rio1'mal, cab~.!a l 190-r.lmt~ntE'! ll"'tr-ach.tt, 
-;:'.- EspP.rm.ito.i:otde norm,'l.l,c.:ibazd l1gerarnontc anch.i!. 
3.- Ct::l<'l 1nvt:H·titl•3 con gota cttoplasm.:1tic.J, 
4.- Cole¡, ooblad.l, gota cttc.plasr.•·'•t.lc:,1 EJ:>1nul~.:\d,1. 

5.- Cala 11ger<)mente dobl.ada (tod.l!< esta~ vart<.Jntt.:~; en !'.:CJlufi 
Ooblad."l~ Sf;! r.ni::weritr-tin n.tlac1un.ida5 J} proceso da E?xpuln1on 
de l·l golrl t:.lt.oplasm~Ucal. 

6.- Cola onn·ol l<ida distolrnanta. 
7.- Gota c1toplolsm.lllc.-i dist.~1l 

8.- Cabí'.!z.:1 p.Jrcíalrnente unJda 1c.1sf totülm~ntc desp,-entllda>. 
9.- Caboza f.\e•:rnrendída. 
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E!.·~lJH!A ~1 1• 

A!i!.l~i\1\l.Jll.\O.:S P~lr·:~.f:IAS t:u cr,ctz~ .. PJE!A "[!)JI\ 
AC~OSOM. 

6 

7 9 
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ES7UE~IA "11' 

A'iOn::ALJO,\OES PP.lt:.t.?.IAS Q!Jt IH~LLIC!~/\11 rJ~H llEDIA 
Y COLA·. - • 
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ESQIJE:IA. ·m· ESrrn;•:.rozo1tits '.:Oíl:·:,'.LES y '"~o;:n;.t~.\¡j(S 
SECUnD~~lAS CD~~~cs. 

9 @ -. 
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o E V O S. 

ELAOORAR UN ATLAS OE Ar.JOFlHAL 1 DADES E'.SPERHAT 1 CAS PRIMAR 1 AS 
SECUNDARIAS EN EL SlMEN CE CORDEROS f'l.JUERES, TRHlADOS CON H0/1/•JONA 

L J SERA DORA DE GONAOOTROP 1 NAS O CON TESTOSTERON?"i - ESTROGENOS. 

CORRELACJ ONAR LA CANT I OAO DE ANORMAL J DAOES CON LA EDAD DE LOS 
CORDEROS EN CRECIMIENTO. 
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MATE;'RJAL 'f METODOS. 

NATERJAL. 

-16 Cot·darob r.:iz.l R.1mlJOL1i l lel 
-E 1 uctroey<ICul itdor 
-Cont.Jdor do 01:;perm,1tozo1 dos 
-Conos de pl.Í!ltic:o 

-Tubos de mod1Ci0n 
-Tubou do em.rnye 
-Pipulas Past.eur 
-Tlnc:ión de Rmia de! Bengala 
-Ti~ClOn de Wells -aw~ 
-Cltr.ilo da Sod10 
-Aguü dusti ldthl 

-AguJ desmtnerül l.!Jd.1 
-8.:isculu analttJc.1 
-Portaobjl!tos 
-1'11croscóplo da conlr-a!lte do Ft.Jtiti 

-Cümar~1 fotogr·t\fica frol lo fot.ogr"~fico 100;.t.) 
-Eo;;tufd lidctor 1ulOg1c:d 

HORMONl'ILE9: 

Ho,..mona Gnnat1ot,..opt rM Cnrionir:a Hum-1rh1 

I1np ldntos oe re~tonteona 

An.1 l ogo de GnRH 
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ME10DOS, 

El p,.psanto tr'abajo su dlH><1r,.ol lO en el módulo do ov1noG. de 
1..-. F<lcultad de Er.tud1os fü;pr~,.ion:i!> Cu<.luttt.1.-Ín y an oJ L.tborator-tc 
da Rnproducc16n r1n1m.-11. <jur·antfJ la~ 1•1CHH~fi t1l, enero d julio tk> 
19i;o, 

So utl l izaron lb COr'llOrc1':1 maneros Utl un a'no rle la raz~"' 

R.1mbout 1 lat, '"' lo~; CLi.1le!~. sr:! les L~lL>ctr·oFJy~•culó p,H ,, r-()cotactar
~eml?n, r~stos cor dt.:!..-o~• bO U 1v1 di l't·on nn ~lr uro·-, tlt~ ·i, a loa que 
poste,.ior-montu se \f.Jr.. ,isig110 lot'I G1gu:EJntt.:s t.r,lt.:iminnton: 

4 ov1no5 a to!> qua !;P. leci .idr1qn1slr-ó l~11 anc'doqo d!J (GnRHl ocr-
... 1.i 1nt1·amuscuJ,,,.- 1:-n Uó~1!3 llC~ O.O•J06r:1q thrlrlo~; dur'dflln 
scmdn.l. 

l1 civ1rn:i!3 con «1Llrn1n1st,....:ic1ón de Gon3J~,t1·op1n.i Co1'10n1Cd humana 
en clós•5 de 50C1Ul, l:<1t.1.ci lúr'(:l!r- LI1,.1 ú'..ir,1nle •HU !H:-1n.:1na • 

.Q ovjn,)fi a los QUtJ EB !t'IS aplJCc'J un irnpl.:1ntu :;.ubcuttsneo en }d 
bol!:if! de la Or'ejd f!i:Jn¡"t1Jl0 de 05l1'<1CHol 20mg y P,...oplonato de 
lt:.•sl~stu• nn.1 :1•~"imq, r,cf'm;1nont.11'llP.ntE' f;:or· una. se!T'ana. 

ovinos .l los QuH se ultl1zdron curr.o Ler;t.1go. 

E.l o~perilf'e•1to se d1,;ld1(l tre<.:. t?t;1pas; la prlml~r-a 

cons1~t10 r.n tcm=ii- muaslras Cdci~1 terce,- dta de dos gr-upes y 
poslfJr·1or-mantc dn \:..J!> otr-os dor.. hdctHndo .fratis de los mismos y 
ob!ierv,-~f'"los al m1cr·0Gcopio de contr-aule de fase, tomat· 
fotog1·af1 as 1..- otlser· ,.,:trido y contar.do 1 as é\no.-ma. I i dH.des 
pf'"1mar1.1~; y <.:>ecund.irl~lü, ut1l1zdndo el motado d~ Olorn ílem¡an1s, 
19801. 

P,lr"t'l. la seguricla eltlp.t r,,_. dcJ,1f'"on desC,-tl'lf.>>\r' a \ZJ& cor dl!r'O"J, 
tler11po en Hl cual !le le5 .iol 1c.1ron las hor"mun¿i~ rnenc1on.ió<H>-

Pa,..,:i lJ t.ar"cerJ 1.?tap,1 se valv10,-on a elect.roeyacula.- y se 
ot>t.uvun·an ld5 muest,-..is d~l semen, hJC1ando los. froti~ las 
t1nc1or1es de Rosa de Beong,lld y de Wells-flw~1. 

Se observ<ll'on los. f¡--ot ts P<1r-a deterrni nar el po..-centa Je de 
dnar'mdltdades pr1rna..-lJs y secundar-1ds. Ctlbe mencionar- Que aur1que 
er. la 1r.t .. :J:."lucclón so enl1~!.an tf'"P.S clasiflcac1ones, se optó por 
USdr ld clas1f1c.1c16n Or~ Zcmjants, ¡i;,.50, hdt..H:nd:. ur. c::>ntl:'C du 100 
cP.lulas esoer-m.ll\cas cada laminilla con ul objetivo de 
inml:'rs1on de 100,.. tlemJan1s 19801, l1.Jnéo un1 ,lmpl !ación total 
11000 '!'. ) del espl!r·m.itozotde, Se corr'ter'on toda~ l.;.5 laminillas 
en el m1c,.oscop10 ¡je contr-afite de fa~e par-a f-otCJgr-afiar ca.da 
anonnal1d.1d oue se E!ncant..-o y .1nal1:a,- su cl.is1f1c.1C1on ya. 
or 1ma..- ta o secundar- l.<'. 

Se avalua,-on lo!l datos med1anto un dn~l1s1s de va,-1anz~1 (5leul 

v Tor..- le, \9801. 
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RESULTA DOS Y DJSCUS ION. 

En ol cuadr-o No.1 aa pn:i9entan laa cor-r-elactones antro la 
ud.:it.l y la5 anofnialldade!l espc,-m.lttcds, abner-v.¡¡.nr,iose 11alor-os de 

r=-0.29 tP<0,0\7) P<H'a .'.l.nor·m<'lolidadou p..-imar-1~16 1 lo CU<).} coincide 
con la mayot"Ítl do loti trabajos publlcado5 lo!'> c:utJleG 501'1;)\an que 
al aumentar la udad dism1nuyl:!n lila anorm.1lid.:ideg pr-imar'ias 
tD'yYmundseon, )973 y Gkalut !!.!: :!..!.•. 1988l, 

tJo ~a encontraron corr-aldclu110~ stgnl~lcatiVdS ant..-o la edad 
y l.J.fi anor'm.ll idat.lf!fi secunddria~ nl entr'e lila dnnr·m,'\l ldada& 
Pr' l mdr i aa y secundar 1 da, ya qul:! Gug 1 ore quo los corderos 
púberca las el normal tdddt-Js de tipo p,·imario son dln.\mtc.-¡s, ya quo 
;i medtdd QUf! !.a~ :c;ecrtJt.1 n1.'1r. lestosterona estae. dl!oómlnuyen 
<Courot. 1976 y Treja. 198:>>. 

En el mismo cu.1dl""o No.1 SH .:lprocia Qul3 la c::or..-elaciOn entr'a 
O!iperm.1.tOz:o.1des nor-rr..,1los y Dr10,-malida.tJes prim.'ir1aa fue de r:n-0,33 
IP<.0.001); y entra l'.'flpe1·mJto:o1de!'i normales y anormal ld<ldes 
zacundar tas -fue de r·.:.-- O, 62 <P<O. 0001 >. Aunque las dos 
cor-relactonos 5on &1gr11f.1cJtiv.is el ·~·a.l•:i,. .-i:.;.u .l.lto e<:> para la'3 
dnoYmalidarJos gec:undarias :¡uo indica que nsl<\S fuor"on mc'ts 
abund.Jntas. 

En el Cll<1d1·0 tJo. 2 Sf! pre5f"!nt.a el cuddr'o da d.n.'.iJ 1Si5 de 
Yar'ianza para el total de a~permatozoidAs normales y su ve que 
e)(tatio un.1 diferencid signtfic."tltva IP<0.01) entre tratamientos. 

En al ClJcldro tlo.3 apar-tJcon las med1,1~ y las desv1ac1oncs 
estándar par.1 los espermatozol l~es nor'males v se ve QU13, p.-1ra el 
GnRH no se observó ntngún efecto stgnificat1vo cuando compcJ.rd 
antes 'I da9puéis del trat~1m1ento (p)Q,05l. 

Cdbe mencionar quu en estudiOti hechos con l.:.i buuer'el i na 
aplicado9 en toros, isiendo astE? un anl'!.loga de GnRH, reportó un 
incremento en lcis fo..-mas anorm;iles, aunQua poco signiftcativu, 
mancion.i (Kopp 1 1985l diciendo que puado ser debido a ciertos 
p.:ttronEJa geneticos responsabl0s do la espormiogenesls quo 
pueden ue,.- modi.f.tc:ados. 

Para al HCG tampoco a1dst1eron d1fer-enc1as 
par todos pru y pootr'~"lt.amiento <cuadr-o No. 3l, aunque 
capaz do estimular a lds colu.lat> 1.fo Lc-¡dig del 
Sherwood y Me shan, 1977 1 cltdrl que enton estimulas 
frecuente,;. como p..i.r-a el GnP.H t.J.m':Jlón. 

entre los 
la HCG es 
test1r:ulo, 
deben aer' 
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CUADRO No 1. 

CORRELACIONES ENTRE LA EDAD y ENTRE NJORMALtOr.oES EN CORDEROS 

CARACTER I ST I CAS 
CORRELAC JONAOAG 

EDAO/ESPE:AMATOZOI OES 
NORMALES 

EDAD/ANORMAL l::!ADES 
PRIMARIAS 

ESPERMF1TOZO I DES NORMALES/ 
ANORMAL l O~"IDES PR l MAR l ~'IS 

ESPERMrnozo 1 DE~ N0Rf"1ALES/ 
ArmRf'1AL T OAOES SECUNDAR 1 r .. s 

nuM11r-o de Ob!:>er"ac1on0~ 

coof\cocntc :..!~ t:·:.n-r-t:.>lac:.-:in 

p.,, Pr-otM.bl l 1 d<td, 

98 o. 29 0.03 

q·¡ - 0.24 0,017 

97 - o. :u 0.01 

97 - O.b2 0.0001 

Par4 l<l tastost~rona si hubo una meJor·d !;.\gn1ficdt1va, en 
cuanto al porcunl•lJL> de e!'lptu1T1.1tozo1dero norm<11les IP<0.01 > CuadY05 
no. 2 " 3. 

Me Don.ild.. 1q83, mc1nr1on,, QUfl tYatdm1ontos a base de 
testosteron~' PULH1en bloauP.><tt" ld esper'mat.ogénus1s endógena oor al 
mec<1n1smo de retro.1ltmf1ntac1on neg.:at.tv..J. S1n embargo <Shc\nbacher-
1980>,t.rabaJando con C<l.-neros encontn~> que el mecdnismo dnt.cric.r 
depende de ld dosis y par lo tdrilo no slumpn:? i:;e prt'!sPntA el 
blooueo. E'.n este t..-ab"1jo so doutfico )el testostt~rona en implantes 
subcut.lnocJs, los cuales Jl ,.-et1.-,l.,.-los rno!ltr'.:.iban que su absorcl6n 
fue escas.i, stn emtMrgo no fue pos1ble cudnt.ifíc:arld. Se puede 
dt~tlngu1.- en el mismo cuadro No.3, Qu<:+ los animales no tr-alados 
tamblón tuvieron un aumento en et porcentaje da esp0Ymato:o1des 
norma les on contraste cori los t,-at.ido9 con GnRH y HCG Que 
mejO,.drOn. Si se toma. en cuenta que los t,.-atadou 
tl;!stosta,..-ond t.u11ieron una meJor-n semeJanta a Jos no trat.:1dos; se 
puede 1nfer'ir Que pud¡e..-on h.iber ocu,-.-ido dos cos<1s o la 
ubsorc1on de po::a tc~tO$tc>r-on<i tuvo r..fRcto o b1an \,"\ testor;teron.a 
.1bsor·b1d.l fuL! CdDcll dr~ tnter-venit" el metabola;mo 
tcst.icu!.lr-. 



CUADRO 2 ANALISIS DE VAfnAr,tA PARA tl TOTAL DE E$PERMPTOZOIOES 
NORMALES EN COflOEROS PUBERES TRIHAOOS CON GnRH y 

TES>DSTERONA 

F YARIACIDN gl se C.Madl05i F 

TOTAL SS 38bJ7.t6 

TRATAM!E'.NTOS ~198,91 

MACHOS ( 01..0QUES J 15 1802. 97 

ERROR 33 397. 7q 12.85 

CUADRO 3, PORCENTAJE PROMEDIO OE ESPERMATOZOIDES EN CORDEROS 
PUBERES TRATADOS CQfll GnRH, HCG V TESTOSTERONA. 

PRETRATAMJENlO P09TRATAMIENTO 

GnRH SB.83 7. 97 96.21 . 9.28 

n~ 6 n• 14 be 

HCG 90.50 ! 4.50 90.13 ! 7,08 

n• 2 ob n• 9 •b 

TESTOSTERONA aa.oo = !i.48 92.9Z ! 3.97 

n= 3 be n• 12 

TESTIGO 84. 33 ! 7 .59 SB.43 ! 18.0& 

n= 3 n• 7 ab 

Letras dif"erentas en los rer1glones rapre5antan 
diferenci.t1s signific.itivas cP<0.01}. 

L.a aplicación ée GnRH o tostostarona no modificó el 
po,..cent..:.jc do ano,-malid.:tdes pr1martc\s. 

En los cuaelYos No. 4 y 5 se nnt.-i oue no a>i.J~t1c,..0:"1 d!.fer"cnc1as 
sigriifiCdti-.ias entre los tl'<Jtdmíentos <P>0.05-J par.i ol porcL?nta;e 
eje artor"mal1dades pr·im.arias. 

Ef'I los cu.adras No. 6 y 7 sa 0~.!5.erva qua no a,.:ist.ier-on 
d:fe,..enc1as ent,..e los trdtannentos tP>70.05> para el porcentaje 
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da anormal ida.des aecund.it· t ª". 
CUADRO 4. ANORMALlDF10ES PRlMARlAS. 

F \IAR!ACION gl se 

TOTAL 55 1828.83 

TRATAMIENTOS 7 353. 78 

MACHOS rnLOGUES > 15 

ERROR 33 1081.2 

NS.a P> 0.05 

CUADRO 5. ANORMALIDADES PRIMARIAS. 

PRETRATAMlENTO 

GnRH 4.83 4.39 

n• 6 

HCG 7.80 ! 6.8 

n= 2 

1ESTOSTERONA 5.00 4.0b --
n• 4 

TEST! GO O.b? ! Q.94 

n= 3 

C. MEDIOS 

58.54 

26.28 

32.26 

POSTRATAMIENTO 

L14 :: 1.38 

n• 14 

2.eo ! 1.22 

n• e 

1.67 :: t. 43 

n• 12 

2.86 ! 4.05 

n• 7 

Letras iguales en r'englones f"et>resentan dtfef"encias 
s.1gnificat1vas P>O.OSI. 

CUADRO b. ArmRMí\LIDAOES SECUf-.IDARTAS. 

1.54 r~s 

e.so NS 

VARlACtON gl se C f'\EOIOS 

iOTAL 55 3376.59 

TRATAMIENTOS 423.9251 68, 43 1. 10 NS 

MACHOS t BLOQUES l 15 1148. 39 7b,OO 1. ::!B NS 

ERROR 33 1812.28 54.91 

r~S='<P>0.05l. 
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t:UAORO 7. NIDRMAL IOAOES Sli'.CWNDl\R l AS. 

PRí.::1RATAMIE:NTO POS1RAfAMlENT0 

GnRH 11.:.3. . lS,79 12 .. 67 ~ 8,6q 

n.,, ó n• 14 

HCG 2.5 :: l.~U e.oo :: 7.83 

()• 2 n• o 

TESTOSTEl<ONA 6.25 1. 5.49 ':L~ü ,!: o.o:z: 

h• q ()• 12 

TEST !í:O 11. 67 ! 3.30 s. 4:! h.~7 

n• s ~ 

LQl,r"~s llJ'.l~d!!S 1.:tn YE?ttglonu!i roon:i:::>i.'ntán ':Hh1reric::i.=.1~ 
!l.1gnif1c:ati-.1~s lPJO,()~). 

Eri el cuadr•t:.1 rJu. 8 !lU pYos~ot..o< lil -fYEJC:ueoct•J úe 
4riorma 11 dadP.~ en c.OY d~n:rn pr-eµúbEn·us 'I' cabe !fOl5 t<u:;ar que l .o 
.anorrri.-Jllda<J m.ali f,.-ccue11to f\Je la c:.olu suclla~ $l•H'lCiO e!'>t..l de tJpo 
s~i::unt:1.H'la; e5t<:1 <1norm~.dlc:t.'ld QSI. 011 los ;:;n1m.,.les 
.:.dul tot<> IVeg,1 y Pór·tn, p;iaq) - po1·0 es co1~·11~n ah ~ement.alca 
~fE?'.:t.~ctos Ce ep1did.i<n~tln, lo$ e;ualfJs t.11:?11~n .:ift!t::t..:taa au 
orc::idwc:c:lón hormon'3l y pndr~a ªº'"" tJfla G<lU!;d s.1mll.lr' tHlrol l •. Hi dos 
sí tuac::tonF.?G, e.in (!mba,·9c. lH-> nor;f.;f~•:u·io sogu11"' H><per-1rnenlanao 
dif~r~nt.a<;; dosis, tie:npt:)!; vt<at:> Cln aol iCd<::ión dt:t astat>-
htlYrnc,n.:a';\. 

ano.-m~~ l d!~:~/ º~~~~~;~~~e~: \ ~n 1 1:$ l ~Q~~e.-os. p~~Sf!~;•rn fi 'J~; ~~n~; 
apa~·1:u.:e wn esperlT'la toi:o l de con va,- i ~s c:o 1 ~\s en foYma de tni:?dLj~a que 
;:-.o est.:i an la lis.ta de fr'"E:lClJer1cias y-<J qua es •.JJ')a .anormal~ d-'ld de 
muy bt'lJ<l f':Y"ac.uoru.:::ia. par"o C'3.Y~leter!stH:.:a áa los an1m,;ites llt..iberas.. 



CUADRO 7. ANORMAL l OAOES SECUNDAR 1 AS. 

PRETRATAMlEl..JTO POSTRATAMIENTO 

GnRH 11.33 . 18. 79 12.87 . 0.69 

n• b n• 14 

HCG 2.5 ! 1. 50 e.oo 
=-

7.03 

n= 2 n= e 

TESTOSTERONA 6. ::; 5.48 s. 50 :!: 0.03 

n= 4 '" 12 

TEST1GO 11. b7 3.30 e. 43 6.57 -

n= 3 

Lct.l'.:is i ~1uu l rHI An rungloncs. r·ep,-enentan dJ ft-1renc las 
signific:dttv.:rn <P>0.05), 

En al c:uadl'o No. B 5f1 prauenta. la f,-ecuancl<J do 
anot'mal id.1d~~s en c.:or·doYoG prepúber-t:s y cabu destacar aue la 
anormalidad m~n fr-ecucntu f'uo l<l cola sul!'lta, SJP.nco Cí:ll.l tJn t.1po 
socundar"ta¡ esta .ino,..malidad es los an\m<lles 
adulto!'.> (Vcg~l y Pérez, 1984), pero os común en 5er.ientdlcs 
afectados de upirtidlm1tis, lo!:> cualf!5 llenan afc!Ctddi.l su. 
pt'oducc16n hcr-rnonal y pod1' 1a sci·· un.1 cau!.icl ~1im1 l<lr' pa1·a lus dos 
sltuac1ones, sin ambar-ga, os nect~sa1·ia seguí...- uxper·imentando con 
dlforantas do!:tis., tiempos viau de ap\icactón de estas 
hor"lnOnas. 

En las -fatografias de L.1 1 a la 23 pT'esentan ~,lgunas 

anor-1T1al1dades espE!t"mll.Uc:as de los cor"deFos. En la figur-u 22 
.ipur'ace un esper'milta:oide con v<ff1as celos en forma de medusa aua 
ric e9t.ñ en la lista de frecuencias ya que es una anor"l'1al1dad de 
muy baJa fr-ecuonc1a, ptffo C.....ll'._1c~.ertst1ca de lo~ animales pube!'es. 
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cur.oRO e. PORCENTAJE DE PR 1 NC I PALES f\NORHl-'1l l DADES ENCONTRADAS. 

r l PO DE r~NORMr-1L 1 OHD 
IPRlHARli) Y SECUr-lOARIASl 

UUMEHO DE 
AtJORMAL 1 CAOF.S 

COLA SUELTA 
GANCHO DE LA COLA 
COL1".'t ROTA 
cou~ EN u !CURVA o ílECTA> 
COLA PRlNITI\IA 
MICROCS.FALO 
COLA FNROBCAOA DISTAL 
Go''\ZA DlSfP.L 
COLA EN flNGULO RECTO 
COLA DESPREl"JDlD/'\ V ROTr. 
FORMA OE PALO DE GOLF 
CílLA SOBRE LA CAOEZA 
COLA E.N FORMA DE S1'ICACORCHO 
CABEZA DE AZAOOtl 
MACROt:EFAL.0 <CADEU'I Y/O PAR 
TE HEDUU 
CABE ZA REOONOEAD1~ 

CrlDEZA ELONGADA 
Ci<BEU1 PlRIFQPML 
lNPLAr·JHlClO!J ABA>."IP1L 
GAZA MtOIAL 
COLA EN FORMA DE O 
COLA EN FORMA DE S 
COLA SOBRE LA PIEZA MEDIA 
CABEZA- REDONDEADA Y Gr1NCHO 
COLA ENROSCM)A PRO:-:. 1 MAL 
COLA EM RCM90 
GOTA C JTOPL.ASMi'."1T 1 CA PROX 1 M(lL 
CABEZA TRIANGULAR Y CAUEUI EN 
GANCHO 
GAZA DISTt.L Y COLA EN V 
DOELE PIEZA t1EDJA 

COLA OESPRENOIDA EN ArJGULO Y
ENROSCAOA 
GANCHO Y COLA EN V 
TlRABUZON Y GAZA DISTAL 
GOTA CITOPLASMATlCA DISTAL 
COLA RODEANDO LA CABEZA 
DOBLE CABEZA 

618 
166 
72 
51 
43 
38 
28 
2b 
25 
19 
17 
15 
14 
12 

11 
11 

9 !6 muestras> 
Q 15 mut:~stras) 

9 13 muustrd!:>l 
7 
6 (5 mUl:o!Stl"olS) 

6 t3 mueslrasl 
5 

13 muastr-asl 
( 2 rnuestr~'ls) 

12 11•Ul1Str'.1SI 

3 <I muestra) 

PDRCENT AJE DE 
ANORMAL l OADES 

50.2 
13.5 
5.8 
4.1 
3.5 
3. 1 
2.3 
2.1 
2.0 
t. 5 
1. 4 
1.2 
l. 1 
1.0 

o. 9 
0.9 
o. 7 
o. 7 
o. 7 
O.b 
o.s 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 

0.2 
0.2 
o. 2 

0.1 
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Pig. No. 5. Cola en - U-. COQO gaDcho aOierto. 

Fig. No. 6. Co;no c-"ncho cerr&do tocando li¿;er<:rn:.onte la c~bezP. 



Fig. Ho. 7. Cuello en forma de -U-. 

Fig. No. e,. Cola primitiva. 



Pig. No. 9. Microcéfalo 

·~~·~~-.. ,.•. ,:•:!'<',~'\'' ,.···,-r··>t"·· .... ~~:w.:-:r-. ·~--;· 
- !·..lJ~.:-< .. ~.:.\;''-_,,· .... ~, - .: ·-\t·· \?'~~\:·~. -h: -~·f.·'··-. :t:. •"-; 

: ~: :.:. .. ·:-:· ~·?,,, \~ ft;'~,·~\·~ .. -~~J;,;<·'r. l\\io.;·1~ ·~ 
·--· "'\,...::- . .._ ~ 4,:.~"".~, ... :71 . .,.-"':-.".t.°'~,,,;.., :'J:.!\.,~ .. ·."·.·:--~-'"•.:.. '"?'i-'.:.. 
~ ~ ..... ~"~~,t,~,·-, .. .,." .,_,..r .. ,,... •it.:" .·,o"·':' ·~ r: 

~.::.;~i~:.~)l~\:~~:i:-}~f~~.~ ·r•~:/f.~,~0:;·.·~~·~· .... :l>.,.....'1. ,~ .•~ ....... ,.~, ...... ·~~-- ..... ,"'.. . .:.~ 

:./ 

e 
_J;·~', 

'• 
~- :} 

~'i:~ '"~-4, 
·~i~ ·,_ 

---~"-----""'-
'·-'-.:-. _______ - ._. -

?ig. !to. 10. ColG con gaza. distal abierta. 
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Pig. No. 11. Gazu distal cerrada • 

. . 
.- ·:1.-::·: .'\' ,: ......... ~. "J-., ... -4·! ..:-~}.:~./-.: 

ig. ~o. ola cnro9cada distal. 
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' :_~ ... :-~ 
. 'j'ft ;.t4·. 

, .. ·.· i/:~~}¡~LE;i:.:~:: .. )L\~::-': ... 
··\~;~~-F:·:.;::~ú''.:'\:~· ;.:~·*<.,.i .·.; 

Fig. No. 13. Cola en dneulo recto. 

· F!.g. No .. 14. Cola sobre .lu cabeza .. 
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ag. No. 15. Colu ttt.ne;enciu.l n lu cubcza (forrr.i... de l.zud6n). 

t'ig .. No. 16., Cubeza doblud.::::i. Cer:de lLJ. unión con la cola 
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Pig. No. 17. Eii fotinJl de tirnbuz6n 

Fig. !lo. 16. En fom." de 6. 



Fig. No,19. Cola en -U- en lu pioza mcdiu 

Fif. Ho. 20. Cola cnros.cudo en su ;orci6n nroximal 



Yig. No. 21 • Esrer.nato.t)ldO con dotle colo. y ~uza distal. 

Pig. No.22. Fos1blc~eñtc un C$}crw.utozo1de con do~ c~b~z~s 
y enroscamiento proxioal o d.os es~cru.at::.~·.otclPs 

con el roi~mo enroscamiento. 39 



Pig. No.23. E~>ermatozoide con varias colas (forma de medusa) 
y micr~cefálico. 

~---· 

Pig, No.24. Espermatozoide normal. 



COf.JCt.USJONtS. 

Las tr.1l:.<1m1cnt.oto .1 LJanu do GnRH <llll 1t:rt.Ous on L"!>tl! trJtla JO 
tnaJOt'd,·on la mo...-fo}CH.Ji<1 uE:'.ónu...-~..Jt.:r.:a üt1 cord1iro& pubt:••'l!!~, 

L<J tast.oStP.rona lrTlPiaritada eri co1tiQrí/f/JUos ~ubcut~¡¡1.::ou. 

durante und stJf'fi.1n.1 1r,o;orO 1<1 morfolngL1, puro esta 11.u;or.1 ''º f\1C 
s1gn1f1c~lt~n cuando BQ compa~o con ul uru¡)u t.cstlQíi. 

El pnn::ent.a Je t:e ü!::.Ol:• r.i.1to:o1 Llt.'~> r1ot· ri1 .. ~ J f.:-5 ~,o t:r~r 1·t.i l ac: 'ono 
lu r:.•d.0t.d do lo~ co1·dl."fft.J~1 y cot1 l.:i.s anwrm.il1t1,_iJe:; pr1martu~:.. 

El oo•·contt\JU Un oi:;.portndtci.totrJer, ncr•r:Jln•; ClJ•·rel.iciont".:) 
~1gn1fJr:atlvain~nl1.: con l.~;. .1normcll1d,JCC•5 pr!m,,r1as y ! .. <E::!C'.Jl"'dat>1a::.. 

L:is colds tH!Pil• .,á..l!:; de l<.1 cat.111:~1 OH l~~~ t~sper."1,1tozotdus •ua 
\d UN01'iI'llltdad m,H1 f•t:.•c.wwrot•J pn t::ordur"O>; púbt't'i?O, Cl.H>1fltanda 
est,1 <H"lot·m~ltddd co1•m ¡1<! t100 SECUT-JOi"'\RU~. 
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