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LAS CIENCIAS DEL MAR Y EL DESARROLLO

Al percatarse del potencial oceanico, las naciones
industrializadas invirtieron fuertemente en investigacién -
pura, en universidades y centros de investigacién y en la
preparacién de cientificos altamente calificados. En cam-
bio, en los paises en vias de desarrollo, por la falta de
recursos no se ha realizado un esfuerzo semejante, por: lo
que su capacidad cientifica es incipiente y les ha impedido
alcanzar plenamente objetivos socioecondmicos nacionales.

Los recursos marinos son vastos, pero finitos. -

Se corre el riesgo de sobrexplotarlos. Es necesario admi-
nistrarlos con todo cuidado si se les quiere aprovechar - -
cabdlmente. Su explotacién racional requiere de conoci-

mientos e informacién tecnolégica, de instalaciones, de re-
cursos humanos, de financiamiento amplio, de una legisla-
cién apropiada, de un compromiso nacional y de cooperacién
internacional; requiere también de una ciencia capaz de --
desentrafiar los procesos oceanicos y de identificar los re-
cursos Yy usos del mar de manera que el aprovechamiento del
océano cumpla adecuadamente con el desarrollo nacional.

En la Gltima década se ha despertade un gran -
interés por los asuntos del mar debido al desorbitado creci

miento de la pobl
riqueza, a las gr
cas, y a la neces
de alimentacién y
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miento de la poblacién, a la distribucidon desigual de la --
riqueza, a las grandes disparidades cientificas y tecnoldgi-~
cas, y a la necesidad de encontrar nuevas y mejores fuentes
de alimentacién y energéticos.

Como resultado de esto, a partir de la Tercera Con
ferencia de la O.N.U. sobre Derecho del Mar, se ha ido esta-
bleciendo un nuevo régimen oceanico que incluye una zona -~
econdmica exclusiva de 200 millas natticas (370.4 Km), en
la que el pais riberefio tiene derecho a explorar y explotar
los recursos del espacio oceanico, del fondo y del subsuelo
marino, pero también implica muy serias responsabilidades, -
pues obliga a ese pais a conservar los recursos naturales Y
a evitar el deterioro del ambiente.

A raiz de ésta disposiciébn, en 1975, la Constitu--
cién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establecidé que
la zona econdémica exclusiva abarcaria una faja oceanica has-
ta de 200 millas nadticas, o sea 370.4 Km. Con ésta medida
el pais amplid su espacio de tal manera que la porcién mari-
na ya es mayor que la terrestre ( 2'892,000 Km? y - -
2°'000,000 Km? respectivamente ).



Por razones de indole geoldgica, geografica., ocea
nografica, climatolégica, hidrolégica. biolédégica, etc., se
reconoce que los mares mexicanos poseen riquezas con dimen-
siones particularmente significativas, que se cuentan entre
las mas cuantiosas.del mundo. Sin embargo, una y otra vez
se ha insistido en que la amplitud de la zona marina no es
garantia de una riqueza equivalente, sino gue significa -~
s6lo un beneficio econémico potencial para el pais que 1lo
posee. Por lo que, para aprovechar sus mares, México ten-
dré& que conocerlos, lo cual requiere de un intenso Yy soste-
nido esfuerzo de exploracidén interdisciplinaria, bajo la --
premisa de que el aumento del conocimiento del mar y sus re
cursos es directamente proporcional al. incremento de las -~
posibilidades de su mas adecuada y racional wutilizacién -
para el provecho nacional.
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La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
ha realizado investigaciones marinas en diversos aspectos -
de las ciencias del Mar, desde hace mas de 35 afios, no obs-
tante en la ultima década, se ha efectuado con mayor esfuer .
zo la colaboracién interdisciplinaria, logrando asi un
avance considerable, ademas la importante contribucién * del
Plan Nacional para crear una infraestructura en Clencias vy
Tecnologias del Mar del Gobierno de México, y el Programa -
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD-UNESCO) - -
coordinado por el CONACYT y los fondos del Proyecto Multina
cional de Ciencias del Mar de la OEA, han permitido contar
con elementos suficientes para ofrecer formalmente apoyo --
econdmico, educativo, y de investigacién.

En 1973, se crea el Instituto de Ciencias del -
Mar y Limnologia (ICML), con la finalidad de aprovechar - -
institucionalmente las investigaciones de la UNAM, en las
diversas disciplinas de las ciencias marinas.

Este Instituto cuenta en la actualidad con esta-
ciones de investigacién marina situadas en Mazatlan, Sina--
loa (Litoral del Pacifico), Ciudad del Carmen, Campeche Y
Puerto Morelos, Quintana Roo (Golfo de México).
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El actual Instituto de Ciencias del Mar y Limno-
logia, se encuentra ubicado en el conjunto de edificios
que forman el Instituto de Biologia, ya que en un princi-
pio, el estudio de las Ciencias del Mar no tenian los al-
cances de ahora y estaba muy relacionado con las activida-
des que se desempefian en este Instituto. Al irse desarro-
llando las investigaciones sobre los mantos acuiferos, --
tanto de los mares, como de los lagos de México; se hizo
necesario dividir en diferentes especialidades las investi
gaciones, por lo tanto, los laboratorios y en general --
todas las instalaciones, se hicieron insuficientes:; al --
grado de gue ahora se utilizan los pasillos para albergar
refrigeradores y estanteria con material y equipo de -—
estudio.

Actualmente el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, ocupa dos niveles del edificio ubicado en la -
zona norte del conjunto que forma el Instituto de Biologia
ocupando un area aproximada de 2010 m? entre laboratorios,
bodegas, servicios, area administrativa y circulaciocnes.

El Instituto se realizard en Ciudad Universita--
ria, ya que se necesita una sede en la UNAM, que controle

las dem&s institu
el interior de le
Puerto Morelos).
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OBJETIVOS

Proveer de instalaciones propias al Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia. Principalmente de los labo
ratorios necesarios para cada especialidad.

Proporcionar instalaciones adecuadas para la -
realizacién de las actividades de investigadores y alumnos
del Instituto.

SERVICIOS A PRESTAR

Los servicios a prestar por el Instituto seréan de
dos tipos: El primero educativo a nivel Licenciatura, --
Maestria y Doctorado. El segundo serd a nivel de apoyo a
los investigadores.

USUARIO

El Institu

nas, repartidas de

AREA

~ DIRECCION

Direccién

Consejo Interno
Secretaria Académ
Secretaria Técnic.
Secretaria Técnici
Bugques

Maestria y Doctori
Secretaria Admini:
Contabilidad y Fii
Administracién Ge

BIBLIOTECA:

Acervo, Diaposite
copiado y Control
dado



pias al Instituto de
ipalmente de los labo
idad.

adecuadas para la -
bstigadores Y alumnos

4

- el Instituto seran de
hivel Licenciatura., -~
kra a nivel de apoyo a

nas, repartidas de la

USUARIO

El Instituto cuenta con una capacidad de 368 perso-

ARER

~ DIRECCION

pireccién

consejo Interno
secretaria Académica
Secretaria Técnica
Secretaria Técnica de
Buques

Maestria y Doctorado
Secretaria Administrativa
contabilidad y Finanzas
Administracién General

BIBLIOTECA:

Acervo, Diapositeca, Foto
copiado Yy control y Guar-
dado

siguiente manera:

PERSONAL

pirector, 2 secretarias, 2 men
sajeros.

10 miembros

secretario, 2 secretarias.
secretario, 2 secretarias.

secretario, 2 secretarias.
100 estudiantes
Secretario, 2 secretarias.
8 Administrativos

6 Administrativos

4 Empleados



Jefe de la Biblioteca 1 Jefe de biblioteca.

SERVICIOS INTERNOS:

oficina de Compras 1 Jefe de compras
Fotocopiado para el per-

sonal académico 1 Empleado
Trémites varios para el

personal académico 1 Empleado
Coordinador de Servicios

Generales 1 Coordinador
Intendencia y reloj che-

cador 1 Empleado

SERVICIOS ACADEMICOS GENERALES:

Taller eléctrico y elec-

trénico 1 Encargado
Responsable de la Instru-

mentacién cientifica del

ICML 1 Responsable
Cartografia y Dibujo 3 Personas
Microscopia Electrénica 1 Encargado

Fotografia

~ PERSONAL AC

Personal Ac

~ TECNICOS AC

Técnicos Ac

- INVESTICGACI

Li

Quimica Marx
Contaminac

Fisico-qui

Biologia Mz
Farmacolog



1 Empleado
1 Empleado
1 Coordinador

1 Empleado

TII.ES:

Encargado

1 Responsable
3 Personas
1 Encargado

1 Jefe de biblioteca.

1 Jefe de compras

Fotografia y Revelado

- PERSONAL ACADEMICO:

Personal Académico

~ TECNICOS ACADEMICOS:

Técnicos Académicos

- INVESTIGACION:

LABORATORIOS :

1 Encargado

21
37

16
31

guimica Marina y Contaminacion:
Contaminacién Quimica Marina,

Fisico-quimica Marina

Blologia Marina:
Farmacologia Marina

Titulares
Asociados

Titulares
Asociados
Auxiliares

INVESTIGADORES

ENCARGADOS



Microbiologla 1 1
Genética de organismos acuaticos 6 1
Ictiologia y Ecologia 3 1.
Malacologia 2 1
Ecologia de equinodermos 1 1
Ecologia de Bentos S 1
Ecologia Costera 2 1
Fitoplancton y productibilidad -
primaria 1 1
Zooplancton 1 1
Protozoologia Marina 1 : 1
Fisica y Oceanografia:

Oceanografia Fisica 6 1
Geologia:

Geologia y Geofisica Marina 6 1
Limnologia:

Limnologia 2 2
Jefaturas de Departamento 8 Jefes de Departamento

Secretarias para dar servicio
a laboratorios 12 Secretarias
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ANALISIS TIPOLOGICO DE CIUDAD UNIVERSITARIA

PRIMERA ETAPA (1949-1952)

La Ciudad Universitaria deblia ser una expresion -
de México en su tiempo, pero asi mismo una interpretacién -
de la modernidad realizada por México.

Se pensd en el uso de materiales de la regién, --
comoe la piedra volcanica, y contrastes bruscos de acabados,
como los vidriados, y tratamientos modernos sofisticados de
estructura§ de concreto con los realizados en piedra.

Se utiliz6é para el conjunto, el concepto de "la
supermanzana®”, con circulacién periférica, que permite el -
uso exclusivo por el peatén de los espacios delimitados, --
creando grandes pérticos. Los accesos a los edificios son
siempre periféricos, prescindiendo de monumentalidad.

Existe la utilizacion de escalinatas y muros de
contencidn para acentuar el claroscuro y delimitar espacios

Los edificios destinados a escuelas no exceden de
cuatro niveles, por lo que predomina la horizontalidad.

Los edif!
toria, por no tenel
rres.

Como los
el tratamiento en

El pavim
posicién general,
para separar o uni:
cuenta el uso.

PINTURA
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Los edificios de Investigacién, Biblioteca y Rec--
toria, por no tener acceso a alumnos, se construyeron en to-
rres.

Como los edificios no tienen la misma orientacién,
el tratamiento en fachadas es diferente en todos.

El pavimento es un elemento importante en la com-
posicién general, diferenciando su material, color y diseifio
para separar o unir espacios segin conviniera, tomando en =--
cuenta el uso.

PINTURA Y ESCULTURA

Es tradicional en México el empleo de la pintura y
la escultura en sus edificios. En el proyecto de la Ciudad
Universitaria, se procuré en todo momento el integrar éstas
expresiones plasticas a la arquitectura. A continuacién --
presentamos algunos de los edificios mas representativos de
ésta tipologia:
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RENODELACION DEL CAMPUS DE CIUDAD UNIVERSITARIA

Crecimiento del volumen edificado de 1.5 veces --
respecto de la Ciudad Universitaria de 1954.

Poblacién: cercana a los 20,000 estudiantes vy
cerca de 50,000 trabajadores. Para ello fué preciso aumen
tar la superficie edificada, primero reutilizando los espa-
cios ya construidos, después con anexos, y finalmente alte-
rando el plan maestro original.

Existe una progresiva desvinculacién en torno al
Centro (Campus) Universitario.

Se crearon escuelas afuera de Ciudad Universita--
ria: CCH, ENEP. ENP, etc.

A partir de 1973, se inicia la construccién de la
nueva area de ciencias, en la que se integran todos los - -
Institutos de Investigacién Cientffica girando en torno a -
la nueva Facultad de Ciencias.

Asi, se destina una superficie muy importante, si
milar al campus original de C.U., que alberga a los Insti-
tutos de Biologia, Astronomia, Fisica, Geofisica, Matemati-

cas, Quimica, Geo
de Ciencias y la

Los sis
rigidos de concre
tamiento, y muros
hace uso de prefa
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UNIVERSITARIA

hado de 1.5 veces --
1 954.

po0 estudiantes Yy
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a construccién de la
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girando en torno a -

e muy importante, si
lberga a los Insti-
Geofisica, Matemati-
A

cas, Quimica, Geografia y Geologia, asi como la coordinacién
de Ciencias y la unidad de Bibliotecas y servicios comunes.

Los sistemas constructivos son a base de marcos --
rigidos de concreto armado aparente, a veces con algin tra-
tamiento, y muros divisorios de tabique, en algunos casos se
hace uso de prefabricados en cubiertos.

A continuacién, presentamos algunos de los edifi--
cios caracteristicos de ésta tipologia.
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En 1980, se crea el Centro Cultural Universitario.
El foco nodal es la sala de conciertos Nezahualcdyotl, con
acabados exteriores en concreto rayado y martelinado.

La Unidad Hemerografica, de tajos posmodernistas
a 45°, tiene una paradoja que parece comin a todas las -
obras de éste periodo: por su exterior la masa gris de con
creto se abocina en las cristaleras diagonales sugiriendo -
entradas por todos lados, aunque sélo tenga un acceso.

La Unidad de Teatros y Cines. con una visién gde -
lo mé&s cercana a sus tipologias comerciales de origen.

Los edificios de éste periodo muestran como crite
rio constante una desarticulacién entre los espacios de una
funcién completa, tendiendo a separar las actividades pro-
piamente docentes de las de intercambio y discusién.

En general, las edificaciones son paralelepipedos
pesados de concreto y vidrio, cuya tipologia basica separa
espacios de uso por medio de pasillos conectores y escale--
ras, sin mayor busqueda de transiciones ambientales y de --
usos intermedios.

A continu:
cios mas respresent:
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A continuacién, presentamos algunos de los edifi--
cios mas respresentativos de ésta tipologia.
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EL TERRENO

LOCALIZACION

El terreno propuesto por la Direccién General de
Obras de la UNAM, se encuentra al sureste de la Ciudad Uni-
versitaria, en la Ciudad de México, cercano a la estacién -
del metro Universidad, entre la Facultad de Ciencias Poli--
ticas y el Instituto de Investigaciones Antropolégicas, ==
frente a la tienda No. 3 de la UNAM.

ACCESOS Y VIALIDADES

El terrenoc cuenta Gnicamente con un acceso, gque
se encuentra del lado de la tienda No. 3 de la UNAM. Como
vias importantes esta el Circuito Interior Universitario vy
un acceso rapido hacia la Av. Insurgentes Sur.

INFR!

El te
bano que cuentez
energia eléctri
tar con un acce

USO L

Al se
estd destinado
de investigacié

CARAC

Desde
México se diviad
de transicién,
sitaria en la z



la Direccién General de
ureste de la ciudad Uni-
cercano a la estacidén ~
ji1ltad de Ciencias Poli--
ones Antropolégicas, -~--

rne con un acceso, gque

No. 3 de la UNAM. Como
nterior Universitario vy
gentes Sur.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

El terreno se encuentra en un medio totalmente ur-
bano que cuenta con todos los servicios, como agua potable,
energia eléctrica, lineas telefédnicas, etc. Ademéas de con-
tar con un acceso rdpido a la Av. Insurgentes.

USO DEL SUELO

Al ser propiedad de la UNAM, el uso del terreno --
esté destinado a la construccién de instituciones educativas,
de investigacién. o culturales.

CARACTERTSTICAS DEL SUELO

Desde el punto de vista topografico, la Ciudad de
México se divide en tres grandes zonas: zona lacustre, zona
de transicién, zona pedregal:; encontréndose la Ciudad Univer
sitaria en la zona de lomerias, con un suelo de gran resis--
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1- TERRENO,

2~ INSTITUTO DE INVEBTIQACIONES
ANTROPOLOOICAS.

3-FACULTAD DE CIENGIAS POLITICAS.

4-TIENDA 3 UNAM.

B.- T.V. UNAM.

8-MESERVA ECOLOGICA.

7.-ESPACIO ESCULTORICO.

8 -INBTITUTO DE INVESTIGACIONES
JURIDICAS.

2.-FACULTAD DE QGUIMICA.

I0.-FACULTAD DE CIINCIAS. (INSTITUTOS
DE  MiSICA, MATEMATICAS, BIOLGGIA
¥ ACTUARIA.
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tencia, formado por un manto irregular de roca volcanica, -
sobre una capa de arcilla de profundidad variable.

Los suelos de ésta zona no plantean problemas de
asentamiento importante y su resistencia es elevada. La
capacidad de carga del terreno es de 40 ton/m?.

CONSIDERACIONES DEL MEDIO AMBIENTE

Clima: templado himedo con illuvias en verano.

Temperatura: la Ciudad Universitaria tiene una
temperatura promedio anual de 14T, siendo la maxima de 18T,
y la minima de 3T bajo cero.

Regimenes Pluviales: en cuanto a la precipita-
cién pluvial, por tener un clima templado humedo su régimen
es de todo el afno (aumentando en verano), con un porcentaje
de lluvia invernal de 18 mm. El promedio anual de precipi
tacién del mes mas seco se conserva mayor a los 40 mm, su

humedad relativa

Vientos
noroeste, y su ve

Vegetac
coniferas que no
sideradas en el ¢



ca volcanica, - humedad relativa tiene un promedio de 24%.

riable.
vientos: los vientos dominantes provienen del - -

noroeste, y su velocidad media es de 6.5 a 12.0 Km/h.

hin problemas de

elevada. La
existen en el terreno varios tipos de

por lo gue no seran con

Vegetacidn:
coniferas que no son de importancia,
sideradas en el desarrollo del proyecto.

m2.
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BLOQUE A

- DIRECCION

oficina del director con toilet
sala de juntas (10 personas)
Espacio para 2 secretarias

SECRETARIA ACADEMICA
Oficina del secretario con toilet
Espacio para 2 secretarias

SECRETARIA TECNICA

oficina del secretario técnico con toilet
oficina del secretario técnico de buques con
toilet

Espacio para los servicios de radiocomunica-
ciones con bugues y estaciones

Espacio secretarial comin para 4 secreta-
rias y archivos

SALAS DE USO COMUN
sala de consejo para 10 personas

SERVICIOS COMUNES DEL BLOQUE A
Recepcién general

30

24

10

30
10

30

30

12

3o

16

m!
m?

mZ

m?

m2

Fotocopiado
cafeteria (cocif

SEMINARIOS, CONFI
3 salas de semin
cada una
Auditorio para 1
ciones y audiovi
oficina del coor]

BIBLIOTECA

Sala de lectura
Acervo N
Diapositeca Y
Revistas
Fotocopiado
Control y guardd
oficina del jefs




et
Js con

nica-

30
24
10

30
10

30

30

12

30

16

m2
m2
mZ

m2

ml

m?

mz

m2

Fotocopiado
cafeteria (cocineta)

BLOQUE B

SEMINARIOS, CONFERENCIAS, DOCENCIA

3 salas de seminarios para 20 personas

cada una

Auditorio para 150 personas equipado para proyec-
ciones y audiovisuales

oficina del coordinador de estudios de posgrado

BIBLIOTECA

Sala de lectura para 50 personas
Acervo

Diapositeca

Revistas

Fotocopiado

control y guardado

oficina del jefe de la biblioteca

3 m?
3 m?

90 m?

126 m?

105 m?
60 m?
24 m?
16 m?
10 m?



BLOQUE C

- SECRETARIA ACADEMICA
oficina del secretario con toilet
Espacio secretarial para 2 secretarias y archivos
Espacio para contabilidad y finanzas (8 ad-
ministrativos)
Administracién general (4 administrativos)
Espacio por separado para 2 administrativos
Fotocopiado y archivo general administrativo
Servicio de cafeteria (cocineta)

BLOQUE D

- SERVICIOS EXTERNOS
Bodega para transito de muestras y equipo
cientifico
Bodega para reactivos
Bodega para las publicaciones del ICML
Almacén general de equipo pesado integrado
a una zona de carga y descarga en rampa
Depbdsito de basura :

24
30

60
36
24
16

20
20

65
16

m?

mz
mZ
m!
mZ
m2

Estacionamiento
acuaticos y terr
Estacionamiento

SERVICIOS INTERN
Almacén general
oficina de compr

ESPACIO PARA SEF
Fotocopiado par:
Tramites varios
almacén de papel
Oficina del coo:
Intendencia y re¢
mensajeria genei
Cocina para inte
Bafios y vestido:
guardado)



5 y archivos
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Erativo
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pa

24
30

60
36
24
16

20
20

65
16

m?
ml
m?

m!
ml

Estacionamiento cubierto para vehiculos -~--
acuadticos y terrestres (20 cajones)
Estacionamiento para 60 autombéviles

BLOQUE E

SERVICIOS INTERNOS
Almacén general
Oficina de compras

ESPACIO PARA SERVICIOS GENERALES, INCLUYE:
Fotocopiado para el personal académico

Tramites varios para el personal académico y
almacén de papeleria y utiles

Oficina del coordinador de servicios generales
Intendencia y reloj checador (correspondencia y
mensajeria general)

Cocina para intendencia

Bafios y vestidores para intendencia (con Area de
guardado)

360
2250

22

14

16

30
14

10
10

46

mi
m?

m?
mﬂ



Bodega de limpieza
Bafilos generales (hombres y mujeres) para dar ser-
vicio a alumnos, secretarias e investigadores

BLOQUE F

SERVICIOS ACADEMICOS GENERALES

Computacién (espacio para 10 computadoras y

2 cubiculos)

Instrumentacién cientifica, incluyendo:

Taller eléctrico y electrénico (con bodega)

Dos bodegas de refacciones del equipo oceano-
grafico de los buques y equipo de campo del ICML
Cubiculo del responsable de la instrumentacién
cientifica del 1CML

Cartografia y dibujo con un cubiculo
Microscopia electrénica de barrido con un cubi-
culo y un cuarto obscuro

Fotografia y revelado con un cubiculo y un
cuarto obscuro

8 m?

108 m?

50

42

35

32

62

25

m1

m?

m2

m2
m2

mz

m?

~ AREAS DE INVEST.

OCEANOGRAFIA FI1!
4 Laboratorios
secciones para

OCEANOGRAFIA QU
4 Laboratorios ¢
seccidén para esi
ra cristaleria,
presicién y cua
Un laboratorio

seccién para es

OCEANOGRAFIA GE!
Laboratorio de !
seccion para es
Laboratorio de (
seccidén para es
colecciones

Laboratorio de |
los y seccién p
para coleccione
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BLOQUE G

- AREAS DE INVESTIGACION:

OCEANOGRAFIA FISICA
4 Laboratorios con 4 cubiculos cada uno y
secciones para estudiantes

OCEANOGRAFIA QUIMICA

4 Laboratorios con 4 cubiculos cada uno y
seccién para estudiantes, incluye areas pa-

ra cristaleria, reactivos, aparatos de - -
presicién y cuarto frio

Un laboratorio de geoquimica con 4 cubiculos y
seccién para estudiantes

OCEANOGRAFIA GEOLOGICA Y GEOFISICA

Laboratorio de Sedimentologia con 4 cubiculos y
seccién para estudiantes

Laboratorio de Geologia marina con 4 cubiculos y
seccién para estudiantes, incluye espacio para
colecciones

Laboratorio de Micropaleontologia con 4 cubicu--
los y seccién para estudiantes, incluye espacio
para colecciones

320

320

80

80

80

80

m?

m?

ml



Laboratorio de Paleoceanografia con 4 cubicu-
los y seccién para estudiantes

Laboratorio de Geofisica con 4 cubiculos y --
seccién para estudiantes

OCEANCGRAFIA BIOLOGICA Y PESQUERIAS

GRUPO 1

Laboratorio de Bioquimica Marina con 4 cubicu
los y seccién para estudiantes, incluye areas
para cristaleria e instrumentos de presicidn
Laboratorio de Farmacologia con 4 cubiculos y
seccién para estudiantes, incluye &reas para
cristaleria e instrumentos de presicidn
Laboratorio de Microbiologia con 4 cubiculos
y seccién para estudiantes, incluyendo Areas
para cultivo, cristaleria e instrumentos de -
presicién

Laboratorio de Genética de organismos acuaticos

con 4 cubiculos y seccién para estudiantes, in

cluyendo &areas para cultivo, cristaleria e ins-

trumentos de presicién

Seccién de servicios para el Grupo 1, que inclu

yve:

80

80

80

80

80

80

m?

mZ

ml

ml

Una sala de ac
Un cuarto fric
Una bodega de
Un cuarto obs
Una bodega pa

GRUPO 2

3 Laboratorio
cada uno y se
&reas para co
Laboratorio d
biculos y sec
para coleccioc
Laboratorio d
seccioén para
ciones
Laboratorio ¢
cién para est
ciones
Laboratorio ¢
Yy seccién pal
lecciones
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80

80

80

80

80

80

m?

L

mZ

m?

Una sala de acuarios

un cuarto frio

Una bodega de reactivos

Un cuarto obscuro

Una bodega para el guardado de muestras

GRUPO 2

3 Laboratorios de Ecologia Marina con 4 cubiculos
cada uno y secciones para estudiantes, incluye --
areas para colecciones

Laborétorio de Dinamica de Poblaciones con 4 cu-
biculos y seccién para estudiantes, incluye area
para colecciones

Laboratorio de Biologia Pesgquera con 4 cubiculos Yy
seccién para estudiantes, incluye aArea para colec-
ciones

Laboratorio de fctiologia con 4 cubiculos y sec-
cién para estudiantes, incluye area para colec-
ciones

Laboratorio de Vegetacién Acuatica con 4 cubiculos
y seccién para estudiantes, incluye area para co-
lecciones

36

20

20

240

80

80

80

80

m?
m?
ml

m?

m!

mz

m1

m2



Laboratorio de Mamiferos Marinos, con 4 cubicu-
los y seccidén para estudiantes

GRUPO 3

Laboratorio de Malacologia con 4 cubiculos y
seccion para estudiantes, incluye areas para
colecciones

Laboratorio de Equinodermos con 4 cubiculos y
seccidén para estudiantes, incluye area para
colecciones

Laboratorio de Carcinologia con 4 cubiculos y
seccidn para estudiantes, incluye area para
colecciones

Laboratorio de Ecologia de Bentos con 4 cubicu-
los y seccidn para estudiantes, incluye Aarea
para colecciones

Laboratorio himedo para precesamiento de mues-
tras que dara servicio a los grupos anteriores

GRUPO 4

Laboratorio de Fitoplancton con 4 cubiculos y
seccidédn para estudiantes, incluye area para -
colecciones

80

80

80

80

80

80

80

m2

m?

m!

mZ

m2

Laboratorio de |
cién para estud:
ciones
Laboratorio de 1
cién para estud:
ciones
Laboratorio de
cién para estud:
cicnes

LIMNOLOGIA Y AC
3 Laboratorios
ciones para est

JEFATURAS DE DE
8 oficinas para
Espacio secreta
(12 secretarias
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Laboratorio de Zooplancton con 4 cubiculos y secC-

cién para estudiantes, incluye area para colec-

ciones 80
Laboratorio de Protozoologia con 4 cubiculos y sec
cion para estudiantes, incluye area para colec-

ciones 80
Laboratorio de Invertebrados con 4 cubiculos y sec
cién para estudiantes, incluye area para colec-

ciones 80

LIMNOLOGIA Y ACUACULTURA 4
3 Laboratorios con 4 cubiculos cada uno, con sec-

ciones para estudiantes 240

JEFATURAS DE DEPARTAMENTO

8 oficinas para los jefes de departamento 76
Espacio secretarial para dar servicio al bleque G
(12 secretarias) 72

mz

mZ

m2

mZ



- VAILLAINOSAA

MEMORIA



Los puntos de partida fundamentales para el dise-
flo del proyecto son principalmente: 1la integracién al te--
rreno, y en general al contexto del mismo, la generacién de
los ejes de composicién del proyecto con respecto a la -~ -
orientacién éptima, sin olvidar la funcionalidad de espa-
cios con la idea de un patio central como espacio de identi
dad y vinculo entre ambos edificios.

El edificio fué concebido en dos cuerpos auténo-
mos, con plantas iguales en forma de "L" abierta en la que
al contraponérsele un edificio al otro se origina un -
espacio central que le proporcionara identidad al Instituto
y sera el espacio distribuidor hacia todos los sectores del
mismo.

El Instituto cuenta con dos accesos, uno peatonal
y otro vehicular, siendo el acceso peatonal el que estd --
vinculado con la fachada principal (fachada este) del edifi
cio, y consiste en un sendero jardinado de forma irregular
que en primera instancia nos guia para apreciar una escultu
ra que representa un caracol marino, posteriormente la --
persona es conducida al vestibulo central techado a triple
altura, donde se localiza el directorio del edificio.

Este gran vestil
nal por un puente ubicado
enlace entre ambos edific
muy interesante, ya gque ac
permite observar hacia la
rior cubierto con domos a
abajo la piedra volcanica
tral y que contiene en el
especies acudticas y flor:

En cuanto a la ¢
cionar que se realizd agn
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rios, Docencia, y el Audit
personas, cabe senalar que
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Este gran vestibulo es intersectado en forma diage
nal por un puente ubicado en el primer nivel, gque sirve de
enlace entre ambos edificios. La idea del puente resulta
muy interesante, ya que ademads de su cometido funcional. nos
permite observar hacia la parte de arriba el espacio inte-
rior cubierto con domos a triple altura, y hacia la parte de
abajo la piedra volcanica natural que existe en la parte cen
tral y que contiene en el interior un lago artificial con -
especles acuiticas y flora marina.

En cuanto a la distribucién interior, podemos men-
cionar gue se realizdé agrupandose por blogues o zonas bien
definidas, tal como est& establecido en el programa arquitec
ténico, quedando conformada de la siguiente manera:

En el edificio central "A", en el segundo nivel se
ubica la Direccién; en el primer nivel, la Secretaria Admi--
nistrativa; y en la planta baja, Servicios Internos.

En el edificio central “B”; en el segundo nivel se
localiza la Biblioteca; en el primer nivel, Servicios Acadé-
micos Generales; y en la planta baja, las salas de Semina-
rios, Docencia, y el Auditorio, con una capacidad para 150 -
personas, cabe sefialar que el Auditorio se ubicé en Planta -



Baja aprovechando la topografia del terreno y previende un
acceso y un desalojo rapido en caso de emergencia.

Cada uno de los dos edificios tiene un nicleo de
escaleras ubicadas en forma directa hacia los vestibulos. -
Los bafios generales de hombres y mujeres se ubican a ambos
lados de los nucleos de escaleras, repitiéndose éste esque-
ma en todos los niveles.

Los 38 Laboratorios y sus &reas de servicios, - -
quedaron ubicados en las alas laterales de ambos edificios
con excelente orientacién. (Sur en el ala "A" y Norte en -
el ala "B").

En el criterio de ubicacién de los laboratorios -
se buscd sobre todo la afinidad y semejanza de sus activida
des, ademas de buscar un ordenamiento por criterios de eco-
nomia de las instalaciones. Cabe seflalar que el puente
ubicado en el primer nivel cumple de una manera satisfacto-
ria su cometido esencial, uniendo a las 2 alas de Laborato-
rios, y en general, a los dos edificios que conforman el --
Instituto.

El estacionar
do del criterio de traf
existentes en el terreil
tes o pendientes muy pi
que éstas llegan a dif
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natural y agradable.

El proyecto
8,187 m?, el estaciona
uso normal, y 20 cajon
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El estacionamiento sigue formas orgénicas partien-
do del criterio de tratar de seguir algunas curvas de nivel
existentes en el terreno, procurando evitar desniveles fuer-
tes o pendientes muy pronunciadas para los automéviles, ya
que éstas llegan a dificultar las maniobras.

El empleo del Adopasto en lugar del pavimento ~--
tradicional, nos ofrece la propuesta de una mayor integracién
al terreno natural y de un espacio de estacionamiento mas --
natural y agradable.

El proyecto cuenta con un area total construida de
8,187 m?, el estacionamiento cuenta con 60 cajones para el
uso normal, y 20 cajones en una zona a cubierto para vehicu-
los acuAticos y terrestres propios del Instituto.

Cabe sefialar que todas las divisiones interiores
corresponden a un planteamiento estructural incial, mismo
que determiné el aspecto exterior de la construccién conjun-
tamente al tratamiento en fachadas por cuestiones de orienta
cién y la topografia particular del emplazamiento.

Tanto la estructura como los muros exteriores son



de concreto armade aparente en su mayoria, y cabe mencionar
que a lo largo de los corredores del Instituto se emplearon
muros de tabique blanco vidriado y canceleria de aluminio -
anodizado, existiendo también muros de piedra en todo el --
perimetro de desplante del edificio.

En el exterior, el material mads empleado es el --
concreto armado aparente y grandes ventanales con manguete-
ria de aluminio anodizado.
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ESTRUCTURA

La estructura en general se compone de marcos ri-
gidos de concreto armado que soportan el peso de losas maci
zas de concreto armado y muros divisorios.

Por ser el edificio de forma tan alargada, se de-
cidié dividirlo en varias partes por cuestiones sismicas vy
para evitar fracturas en los elementos estructurales por --
variacién de temperatura.

CIMENTACION:

Gracias a la gran capacidad de carga del terreno
(pedregal}. La cimentacidén se calculé a base de zapatas -
aisladas de concreto armado unidas con cadenas de liga.

Para el cllculo de la cimentacién, la resistencia

del terreno se considera como: Ry = 40 ton/m?.

ESTRUCTURA SUI

Se trata de u
lumnas y trabes de conc
conjunta en forma de ma:
tarias para la determin

En éste edifi¢
porque quedaba aparente
ra como mejor convenga
que visualmente fuera w
se aumentaron o disminu
el area de acero de igu
acero no rebasara los 1:
para que el concreto ar

ENTREPISOS Y

1

Los entrepiso
losas de concreto armad
concreto armado.
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ESTRUCTURA SUPERIOR:

Se trata de una estructura compuesta a base de co-
lumnas y trabes de concreto armado, que trabajan de manera
conjunta en forma de marco rigido, considerando &reas tribu-
tarias para la determinacién y distribucidén de las cargas.

En éste edificio, la estructura era muy importante
porque quedaba aparente y se tratd de uniformar la estructu-
ra como mejor convenga a cada cuerpo del edificio a fin de
que visualmente fuera uniforme todo el conjunto. Para esto
se aumentaron o disminuyeron las secciones, compensando con
el Area de acero de igual forma, siempre y cuando el &area de
acero no rebasara los limites maximos o minimos permitidos
para que el concreto armado trabaje adecuadamente.

ENTREPISOS Y CUBIERTAS:

Los entrepisos y cubiertas se calcularon a base de
losas de concreto armado apoyadas sobre marcos rigidos de --
concreto armado.



CARGAS CONSIDERADAS:

Concreto reforzado

Material de relleno

Entortado (mortero cal-arena)
Impermeabilizante

Instalaciones

Plafén

Firme (concreto simple) r
Aplanado fino

Alfombra

Tabique hueco

Panel "COVINTEC” 12 kg/pza (1.22 x 2.44)
Vidrio filtrasol 6 mm.

viga "I"

bDomo de acrilico

Cargas vivas en cubiertas

Cargas vivas en entrepisos

MATERIALES Y ESFUERZOS DE TRABAJO:

2400
1550
1200
10
60
40
2200
2100

90

3100
64
15

100
350

kg/m3
kg/m?3
kg/m?3
kg/m?
kg/m?2
kg/m?
kg/m?
kg/m?3
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/mg
kg/m?
kg/m?2
kg/m?

Para unificar los esfuerzos de trabajo y para --

facilitar el ca.
con las siguien-

CONCR!
ACERO



2400
1550
1200
10
60
40
2200
2100

90

3100
64
i5

100
350

IPJO:

kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/me
kg/m?
kg/m?
kg/m?

b trabajo y para -~

facilitar el calculo estructural, se
con las siguientes caracteristicas:

CONCRETO f'c
ACERO DE REFUERZO fy

emplearon materiales

200 kg/cm?
4000 kg/cm?
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INSTALACION HIDRAULICA

En el caso de los edificios de Ciudad Universita-
ria, no se contempla en el cilculo de instalacién hidratlica
ninglin tipo de tanque de almacenamiento o cisterna de reser
va, ya que C.U., cuenta con un tangque elevado de gran capa-
cidad de abasto y <c¢on una presién aproximada de --
40 m.col.H,0, lo que equivale a una presién de 4 kg/cm? --
(presidén muy alta). Misma que deberd atenuarse para redu-
cir la velocidad del agua a una velocidad maxima de 3 m/seg
para evitar vibraciones en las tuberias.

La velocidad minima del agua nunca serad inferior
a 0.60 m/seg., para evitar el taponamiento de las tuberias.

El calculo para determinar los diametros de 1las
tuberias se hizo por el Método de Hunter, éste método es --
uno de los mas confiables, ya que contempla gastos simulta-
neos en toda la red hidriulica, y nos permite conocer con
precisién el diémetro a emplear en todos los tramos de la -
red (@ en mm.), las pérdidas de carga (Hf en %)%6 que siem-
pre debe ser menor al 15%, y las velocidades en m/seg.

Cabe seitalar que todos los diémetros estan dados
en milimetros y que dichas medidas son las empleadas en --

cobre rigido del

Las uni

Fregadero
Lavabo .
W.C. publico de w
Mingitorio ptblic
Lavabo piblico de
Llave de manguera
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Lros estan dados
empleadas en --

"

cobre rigido del tipo

"M", para agua potable.

Las unidades mueble empleadas en el céalculo son:

Fregadero
Lavabo .

W.C. piblico de valv.
Mingitorio piblico de valv.
Lavabo publico de valv.

Llave de manguera

2
2
10
S
4
8

U.M.
U.M.
u.M.
U.M.
U.M.
U.M.
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INSTALACION SANITARIA

La Ciudad Universitaria en su mayor parte no cuen
ta con redes de drenaje, lo gque hace necesario para el desa
lojo de aguas negras y aguas grises la existencia de un ---
pozo de absorcidén o una grieta en el terreno del Instituto,
para el desalojo de éstas.

Para la instalacién sanitaria. se empled el crite
rio de separar las redes sanitarias en 3 grupos: aguas plu
viales, aguas negras y aguas Jjabonosas.

- Esto es debido a que las aguas negras antes de --
ser desalojadas en la grieta, deben pasar por un tanque sép
tico, en donde las aguas negras son descompuestas por medio
de bacterias anaerobias en aguas casi inofensivas para la -
salud. Por otro lado, por ningin motivo las aguas pluvia-
les deben entrar a los tanques sépticos.

La capacidad del tangque séptico del Instituto es
de 15,000 Lts., para dar servicio a 300 personas.

SERV.ESCQ CAP.TANQUE DIMENSTIONTES E
LAR EXT. (LTS.) L A hl 2 h3 H TABI PIE-
PERSONAS QUE DRA

241 A_300 15,000 4.40_1.80.1.80 2.0 0.75 2.48

Cabe sefal
sanitaria interior s
excepcidén de los lakb
rro fundido (fo.fo.)
por piso de concreto

En todos 1
grafia del terreno p
tuberias, procurando

Con respec
calculé el tubo de @
cuenta que la intens:
nunca excede los 200
100 mm. puede desagu:
ma de 190 m?.

N

Las crujiac
tan con 4 gargolas c,
desalojando cada uno

Los 350 m?
de ¢ 100 c/u, por el
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Cabe sefialar que todas las redes de instalacién
sanitaria interior seran de tuberia rigida de P.V.C., a ---
excepcién de los labhoratorios de quimica, donde seré de fie-
rro fundido (fo.fo.), siendo toda la red sanitaria que va
por piso de concreto simple.

En todos los casos, se procurd aprovechar la topo-
grafia del terreno para dar las pendientes necesarias a las
tuberias, procurando en lo posible que se acoplaran al mismo

Con respecto a las bajadas de aguas pluviales, se
calculd el tubo de ¢ 100 mm. a } de su capacidad, tomando en
cuenta que la intensidad pluvial (2) en la Ciudad de México,
nunca excede los 200 mm/h. Es decir, que un tubo de ¢ =---
100 mm. puede desaguar 9.86 Lts/seg., cubriendo un area maxi
ma de 190 m2.

Las crujias de los edificios de laboratorios cuen-
tan con 4 gargolas c/u, para desaguar las aguas pluviales,
desalojando cada uno 24 m? de superficie (¢ 50 mm).

Los 350 m? de los domos son desaguados por 2 tubos
de ¢ 100 c/u, por el edificio central "B".



El célculo para determinar los dié&metros de las -
tuberias se hizo por medio de una tabla en la gue se mane--
jan unidades muebles (U.M.), de desaglie acumuladas, Yy nos
define el diametro reglamentario o conveniente y la pendien
te minima o maxima que se puede emplear.

Las U.M. empleadas en el calculo son las siguien-
tes:

W.C. valv. 8 U.M. @ 100 mm
Lavabo 2 U.M. @ 38 mm
Mingitorio 4 U.M. % 50 mm
Fregadero 2 U.M. ¢ 38 mm
Coladera de piso --- @ 50 mm

Un método muy similar fué empleado para obtener -
los diametros de los tubos ventiladores.
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INSTALACION ELECTRICA

Para la realizacidén del célculo de la instalacién
eléctrica, primero se disefio el sistema del Alumbrado. -
Para esto, se considerd el tipo de género del edificio (ac
tividad para la que fue disefiado el edificio) y el tipo de
alumbrado requerido en cada local.

El método que se usd para calcular la cantidad de
iluminacién requerida para cada local fue el Método de Cal-
culo Lumen. En éste método, lo primero que se considera
es el uso de los locales para saber el requerimiento de ilu
minacidn. En éste edificio, el uso de los locales esta --
muy bien delimitado: la zona de oficinas (Direccién), los -
locales de uso académico, las dos zonas de investigacién y
los servicios.

Una vez que se obtuvo el dato de los requerimien-
tos de iluminacién por local (dependiendo de sus dimensio--
nes), se encontrdé el nimero de luminarias gue se necesitan
en cada local. Para éste efecto se usaron lamparas de ti-
po fluorescente de 75 y 40 watts, excepto en el auditorio
donde se usaron salidas de centro de 100 watts y en los dos
cubos de escaleras donde se usaron salidas de 65 watts.

La ub

geométricamente

El al

175 watts, en e
en los andadores
60 watts. Y pé
luz dirigida cor

Ejemplo del

u.L.
Laboratorio

R.I. — 30
75.%4

Directo
fluorescente

Plafén -
Muro — 40

I.L. — "F
C. de U —
C. de M —

Lumenes — ;

No. de lamp.



edificio (ac
y el tipo de

la cantidad de
Método de C&al~
se considera
rimiento de ilu
locales esta --
reccién), los -
nvestigacién y

los requerimien-
e sus dimensio--
ue se necesitan

lamparas de ti-
n el auditorio
tts y en los dos
de 65 watts.

La ubicacién de las lamparas o luminarias se hizo
geométricamente en cada local.

El alumbrado exterior se solucioné con gabinetes -
175 watts, en el caso del estacionamiento y acceso vehicular;
en los andadores peatonales se usaron salidas de jardin de
60 watts. Y para resaltar la escultura del acceso su uso -
luz dirigida con cuatro reflectores de 150 watts.

Ejemplo del Método de C&lculo Lumen en el Proyecto

1. U.L.

Laboratorio
2. R.I. — 300 {ux
3. 75.°%*

4. Directo
fluorescente F-19

5. Plafén — 85%
Muro — 40%

6. I.L. — "PF"

7. C. de U - 0.47
C. de M — 0.75

75.%* x 300

A vl AT
8. Lumenes — 0.47 x 0.75 64374.

a7
9. No. de lamp. — éﬂ%%%a—— = 10 lamp.
(2 2 75 w)



Para la colocacidn del cableado del edificio, se 38L Nivel Laborat
siguié el mismo criterio del c&lculo estructural, de divi- C-1- 30
dir en dos partes cada uno de los edificios, de ésta forma 12

se colocaron dos" centros de carga en cada nivel y uno solo
para controlar bafios, escalera y circulaciones por edificio

cC-2—- 24 ¢

c-3 - 30
12

Se pensd en un centro de carga, que controlara el
C- 4 - 4

alumbrado exterior, y se colocd en el sotano del edificio -~ 8
"B" junto al tablero general. . .
cC-5-—= 24 ¢
cC~- 6 - 10

C-1 = 2730w
C -2 = 1800w
C-3 = 2730w
C~4 = 760w
cC-5 ="'1800w
cC~6 = 750w



del edificio, se
uctural, de divi-
os, de ésta forma
la nivel y uno solo
Fiones por edificio

que controlara el
tano del edificioc -

38L Nivel

o]

a o o o o0 Q

1

o oA W N B

—>

Laboratorios
30 75w
12 40w
24 o© 75w
30 75w
12 40w

4 40w

8 o 75w

24 o© 75w
10 75w

2730w
1800w
2730w
760w
© 1800w
750w

_, 2730
110x%0.85

o -

n non

nou

o

)

(Edificio A) = (Edificio B)

2250w
480w

1800w

2250w
480w

160w
600w

1800w

750w

u

] 5 2730w
— 1800w

] 5 2730w

q
i 2 760w

—» 1800w
— 750w

29.19 amp.
19.25 amp.
29.19 amp.
8.12 amp.
19.25 amp.

g8.02 amp.

= 30A
= 20A
= 30A
= 152
= 20A

15A

~

~

#10
#10
#10
#12
#10
#14
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