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INTRODUCCION



I

Existen numerosos estudios fitaquímicos de

corolas de las flores y todos ellos se han orientado a la

búsqueda de los colorantes contenidos en las mismas. Fl - 

presente trabajo tiene por objeto la identificación de - 

los diversos componentes de las distintas partes de la -- 

flor de Solandra nitida, abundante en las zonas tropicales

de México. 

Anteriormente se habían estudiado las ante

ras, órgano sexual masculino, de la misma flor y se ¡ den - 
0

Co CH3
tific6 el ácido dehidracética ( 1), 

CH3eZ
cuya

presencia sugiere un mecanismo de eliminac-16n de ácido -- 

acética diferente al del ácido meval6nico que es muy cona

cido. 

Al encontrarse por primera vez en la natu- 

raleza este compuesta* se pens6 que sería interesante es- 

tudiar otras partes de la flor y así, se inici6 el estu— 

dio de cada una de las partes por separado. En este traba



N

jo se reportan algunas compuestas encontrados en la caro - 

la y se hizo además la determinaci6n cualitativa cie saca- 

rosa en filamentos, calíz, corola y pistilos, ya que es- 

te compuesto se había reportado anteriormente en anteras- 

Debido a la pequeña cantidad de cada una - 

de las partes de la flor de que se discuso y a la muy pe

queMa proporci6n de los compuestos encontrados, los méto- 

zos emplear -os para la ídentificaci6n de ellos fueran, cro

mator, rafíra en capa fina, la combinaci6n de cromatacrafla- 

en capa fina con espectrometríla de masas y la combinaci6n

de cromatografla en capa fina con IR. 
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En los tíltimos dos aFías se han estudia,,jo - 

flores de diferentes tipos y de ellas se han aislado nume

rosas flavanas, xantinas, carotenos y entacianinas, ads - 

más de carbohídratosp terpenosp saponinas triterpeno.Jues, 

alcaloides, etc. 

Los terpenos son muy comunes en la natura- 

leza, todos los terpenos sencillos y la mayoría de las po

literpenos se forman en las plantas a partir de unidades

de isopreno. ( 3 ) 

CH 2 = C - CH = CH 2
1

CH 3

Al producto de la uni6n de dos moléculas - 

de ¡ soprano se le llama unidad terpénica y sirve de basa

parp. la Clasificaci6n de los terpenos coina sigua: ( 4 ' 

No. de átomos No. de unidades
de carbono terpénícas

Monoterpenos C
10

1

Sesquiterpenos C 15 1. 5



No. de átcmos Ka. de unidades

de carbono terp4nicas

Diterpenos C 20 2

Sesterterpenos C 25 2. 5

Triterpenos C 30 3

Tetraterpenos C
40

4

Politerpenos ( C S n
n/ 2

Los manoterpenos, sesquiterpenos, diterpe- 

nos y sesterponos tienen las unida-' cs iscprenicas unidas - 

cabeza con c: ola. 

C: - C - C - C C - C - C

C C

uni6n cabeza con cola

Los triterpenos y tetraterpenos están cons

tituídos por dos unidades C 15 y r-
20

respectivamente( 5) 

unidas por el centro cola con cola, como el Q- caroteno. 

Grandi y colaboradores ( ó ), encontraron - 

manoterpenos irregulares ( las uniones de las moléculas del
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isepreno no son cabeza -cola), en las flores de Achillea - 

ageratum. 

R = 0 Artemisa cotona

F4

R = H, ACO Artamisa acetato

R = H, CH Artamisa alcohol

Además se encontraron; ageral ( a), agera— 

triol ( b) y i,8 - cineol ( c). 

a) 

O'H ON ON

H

b) c) 

La planta Fatsia japonica, conocida con - 

el nombre japones de Yatsudo, es utilizada como remedio - 

popular, contiene sustancias hemolíticas y t6xicas. De- 



las flores le esta planta se aislaron tres saponinas tri- 

terpenoicies ( 7 ). 

Acido 3- 04- D- clucapiranosil ( 1— 4)- o<- L- arabino- 

piranosiljolean6lico

3- 0- e- L- arabinopiranosil- hederagenina

OH



3- 0-[- D- glucopiranosil ( 1 4)-- l- L- arab.4no- 

piranosill hederagenina

Se aislaron esterales y triterpenos penta- 

cíclicas ( tipo amirina), de las flores masculinas y fama- 

ninas de Ilex aquifolium ( a ). 

Amirina



Colesterol

Campesterof

Estigmasterol



VAj

9

e -sitosterol

24, etiliden coles- 

terol

Posteriormente se aislaran la c -<y I-amiri

na, el colesteral, I-sitasterol y campesteral de la cera - 

de las rosas decorativas; R. americana, R. imperial y R. - 

virgo ( 9 ) Substancias que estén presentes en las caras- 
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de Otras plantas. 

También se analizaron alcoholes primarias

insaturados de las tres rosas decorativas, la serie hom6

loga presente en las tres ceras de las rosas fué de C la - 

e 30 , Confirmando de hecho que los homdlocos de número - 

par es Drevaleciente en las plantas. 

Una serie hom5loga de C
25 - e 33 de alcoho

les secundarios de cadena laroa, en la cual cada miembro

es una mezcla de tres is6meros con el grupo oxhidrilo en

las Posiciones 4, 5 y 6 se identificaron en la cera de - 

la rosa .`. virgo. El is6mero que tiene un grupo Ch en el

C 5 es el que prevalece en todos los casos. Compuestas si

milares sin embargo, se han obtenido de los ésteres de - 

alc0h.-Aes secundarios de las ceras de los insectos, pero

con el grupo CM en la mitad de la cadena. 

Se creía que los alcoholes secundarios se

encontraban en las plantas solo en estado libre ( lo), -- 
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POr e-lta raz6n Eloiríquist, et al ( 11) 9 cons¡ irraron que los - 

ésteres de alcoholes secundarios encontrados por éllos en

los insectos, se habían formado de los alcoholes secundar¡ - 

os libres ingeridos en el alimento con la planta. la sapa- 

nificaci6n de los ésteres de la cera de la rosa decorativa

R. v -irgo, confírm6 la presencia de ésteres de alcoholes se

cundarios de las plantas. 

En 1976, se report6 el aislamiento de una - 

á- lactona de las flores de Grew¡ a asiática. El fruto madu- 

ro es de agradable sabor, digestible, t6nica, afrodislaco, 

alivía I as sensaciones de sed y calor, es también dtil en

di arrea y fiebre ( 12 ) . 

0

CH -

C- ( CH2! 12'- CH,-( CH2) 2' 
CH - (

C H 2) 5,,, _- C" 3
I

I CH 2
CH3 C b

lactona del Scidc 3, 21, 24- trimetil- 5, 7- dihidroxi
entriacontanoico
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Phi-llipson y Handa, encontraron en las -- 

flo-res de Atrapa belladona los alcalcides hiasciamina y

el N- 6xido correspondiente ( 13 ). 

CH3

CH20H

OCCH

Una investigacién en las flores de Centau- 

rea acabiosa, revel6 un gran námero de compuestas poli -in

saturados, algunas de los compuestos aislados son los si- 

guientes: ( 14 ). 

fVeCH= Ch( C= C) CH= CH MeCH= CH = = C C
4 2 

C C) 3CH CHH -, H

OH C1

Me( CEC) SCH- CH MOCH= CH( C=- C) CH= CHCH- CH
2 3 1 1 2

CH GH



PARTE EXPERIMENTAL
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El presente trabajo se divid- 3 en dos par- 

tes para su estudio. 

Parte. 

Identificaci6n de sacarosa en distintas -- 

partes de la f -'Or. - Se emplearon como muestras los extrac- 

tos metan6licos directos de cáliz, corola, filamentos y - 

pistilos. Se pesaron 2 m9, de cada extracto y se disol--- 

vieron en 0. 1 mI, de metanol cada uno. De estas soluciones

se tomaron muestras de 0. 01 m1, y se aplicaron en una pla

ca de 20X20 cm, de gel de sílice EO Merck, impregnada con

una soluci6n de ácido b6rico 0. 02 M, y activada a 1000C - 

durante una hora. En la misma placa se aplicaron 0. 01 m1, 

de una soluci6n metan6lica de sacarosa ( testigo), esta -- 

soluci6n se prepar6 con 2 mg, de sacarosa disuelta en -- 

0. 1 m1, de metanol. Se emple6 como eluyente MeCH- CHC1 3 -- 

60: 40), la placa se revel6 con una soluci6n de anizalde- 

15h1do- 6cido sulfdrico



II. -Parte. 

is

Continuando con el estudia de la Corola de - 

la Solandra nitída ( copa de oro), 500 g de corola seca y

molida se desengrasaron con hexano, después se extrajeron - 

con metanol obteniéndosa asl dos fracciones: una hexánica- 

que se evaporó en rotavapor dando un peso de 18 gp y una

meta.-.6l'Jca que al concentrarse pesó 106. 5 9, además se ob- 

tuvj el resIduo de la planta ( se desechó). 

Las fracciones fueron denominadas: Fracci6n

A 1 y Fracci6n A 2 respectivamente. La fracci6n A 1 no se tra

bali 6. 

FRACCION A 2

Se utilizaron 50 g, del extracto metan6lico

de corola, obtenido de acuerdo con el diagrama No. 1. Sa - 

hizo una c. c. f., de este extracto usando diversos eluyentes

de diferente polaridad. Se observaron directamente, al U. V. 

y tarribién se revelaron con H 2 so4 5 u. 

El. elw¡ente que presentó mejor resoluciin - 



5009 de Coroia sec3

Extiaccitín 1 con hexino

SO. U£ o ri

1
conc. vac1,0 Residuo

t Extracc con MeOH

FRACCION Al sol

189 Extracto hexanico
1

vac1,0

Residuo de la FRACCION A2
anta 106. 59 de Extracto me la, ¿!¡

e@

5 ' — 
56. 5

baqw1bría'

L
9

Extra5po éon EtOH
solución

11-

1
vacib

1
FRACCION B, FRACCION 8, 

17. 46 9 de Extracto era nólico
30. 8% 

c. rJ. 12 manchas 1

0. 0439
C -C- AcOEt- MeON- 1420 RAYOS X

Cl 0. 00359 C2 1. 17629 C3 0. 16449 Cg 0. 21149 0- 27719 CE 0.45369

C. C.IBencenErON

90. 10) 

1 sup ropa no 1 - N2 0
01 0. 01119 D3

2 : 3) 

Agajas

Incoloras
tif. q7 -98a

F
i,(? transferencia

c. c.L- E M

P. 

transferencia transferencia

c.c.t - 1 R -- L- E M

di

DIAGRAMA No. 1
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fué etanal, con el cual se obtiene una mancha con una es- 

tela, pudiéndose observar tras colores principales: amar¡ 

lla, naranja y café rojizo. 

Naranja

Amarillo

Café rojizo

Después, se macer6 este extracto 6 veces - 

con 50 m1, cada vez de etanol, calentándose en baño de va

por. Se reunieron las 6 porciones y se concentraron elimi

nando el disolventa medianta destilaci6n al vacía, obte— 

niéndose así, la fracci6n E y la fracci6n 112 ' 

FRACCION aI

Esta fracci6n, cuyo pesa fuá de 30. 883 99 - 

se macer6 con 50 m1, de etanalw calentándose en baño da - 

vapor, se dej6 reposar dos días y se obtienen unos crista

les ccmpletamente transi, arer,-1 czis y brillantes. Prso total- 



IE

del producto obtenido: 0. 043 9, y se identífic6 por Ra— 

Y- 3 Como KC1 ( Fig. No. 1) 

FRACCION B 2

El peso total del extracto etan6líco obte- 

nidc fuá de 17. 46 9. Por cromatc9rafía en capa fina con - 

gel de sílice 6C ( íf,,erck), se investigaron sus componenlles

utilizando diversos sistemas eluyentes de acuerdo con la

literatura ( ló ). 

l.- CHCl,- EtOIi- Met. Et. Cetona ( 50: 36: 14) 

2.- CHCI,- MeOH- C,et. Et. Cetona ( 60: 26: 14) 

3.- AcUt- MeOH- H 2 0 ( 70: 20; 10) 

4.- AcCEt- MeCH ( 90: 10) 

1,- MeOH ( 90: 10) CHC

6.- CHCI,- MeGH ( 80: 10) 

70- CHC13- MeCH ( 70: 30) 

Se encontr6 que el cluyente apropiado es - 

e 1 ¡' J 0 - 3 '» -^ C 0,-' t -M e GH - H 20 ( 70: 20: 10), se utilíz6 como re- 
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velador H 2 se4 5 N. 

Se mont.6 una columna con 303 9, de gel de - 

sílice 60 ( filierck), y se aplicaron 3. 03 9, de la fracci6n- 

B 2* Se eluyeron fracciones de 1. 5 mi, con AcOEt- MeOH- H 2 o- 

70: 20: 10), aumentando la proporci6n de Metanci, hasta - 

llegar a ffietanol 100 %. Se empezaron a recoger 169 fraccio

nes de 1. 5 mi, cada una y se continué recogiendo 53 frac- 

ciones más de 20 mi, cada una. Las fracciones se controla

ron por c. c. f. Las fracciones que mostraban ej. mismo Rf - 

se juntaron obteniéndose en total 6 fracciones. El rendi- 

miento de la columna fué del 74 %. 

C 1 = 0. 0035 g. 

C 2 = 1. 1762 g. 

C3 = 0. 1644 g. 

C 4 = 0. 2114 g. 

C 5 = 0. 2771 g. 

C 6 = 0. 4536 g. 
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C- 3 estas Fracciones, por c. c. f., en medio-, 

diferentes se observ6 que ! as que presentaban mejor reso- 

luci6n fueron las fracciones C 2 y C3

FRACCION' C 2

Se le hizo cromatografla en capa fina, -- 

usando diversos sistemas eluyentes de diferente polaridad . 

l.- Benceno- MeOH ( 70: 30) 

2.- Benceno- Isoproparal ( 70: 30) 

L.- Benceno- Acet. Et. (',' E: 25) 

4.- Benceno- EtCH ( 90: 10) 

Se desarrollaron 3 veces cada uno, encon— 

trándose que en el sistema: Benceno- EtCH ( 9C: l0), se obte

nTa una buena separaci6n. Se observaron 4 manchas mas o - 

manos definidas, como lo muestra la figura siguiente, al- 

reve` arse con H 2 SO4 5 K,. 
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Se hizo una c. c., en gel de sílice, emplean

do el misno eluyente No. 4. Se aplicaron 1. 176 9, del

extracto de la fracci6n C 2* Se empez6 a eluir con Benceno

EtOH ( 90: 10). Se recogieron 410 fracciones de 0. 5 m1, - 

cada uno. Estas fracciones fueron controladas de 10 en 10

por c. c. f. 

Se contínu6 utilizando como eluyente Bence

no- MeCH ( 70: 30), Benceno- MeCH ( 60: 40), y así sucesivamen- 

te disminuyendo paulatinamente la proporci6n de Benceno v

aunentando la de MeOH, hasta llegar a MeOH 100 %. En to— 

tal de esta columna se recogieron 410 fracciones de
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o . 5 -, 1- 9 y 19 de 15 ml. 

De la 4a. fracci6n de 15 ml, se obtuvis- 

r6n crístales. Se recristalizaron de Metanol en caliente

hasta p. f., constante. Se obtuvieron 0. 011 9. de agujas

incoloras de p. f. 97 - 980C. Se corri6 un espectro de me_ 

sas de esta sustancia. 

FRACCIGN C 3

A este fracci5n con un peso total de --- 

00. 1644 gl. se le hizo c. c. f., en los siguientes eluyen— 

tes: 

l. -Acetona -Isopropanol -H 20 ( 20: 20: 10) 

2. - Acetona -Isopropanol -H 2 0 ( 20t20: 20) 

3. - Acetona -Isopropanol -CH C13 ( 20: 20: 10) 

Se encontr6 que el sístema apropiado es el

rJo. 2. se loqr¿> una separaci6n de 2 manchas principales, 

una de ellas estaba en mayor proporci6n como la muestra - 

la siguiente figura: 
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Se trat6 de separar el compuesto, que al, - 

U. V., presentaba un color anaranjado, por cramatografía - 

en placa preparativa de 20X 20 cm, y 3 mm, de espesar - 

usando como soporte gel de sílice 60 ( MercK), y coma elu- 

yente: Acetona- lsopropanol- H 20 ( 20: 20: 10), t Este compuesta

no revelaba con H 2 so4 5 N - 

La c. c. f., indicaba que se trataba de un - 

E010 COMPuesto. Al emplear Como medio eluyente Isopropa— 

nol- Agua ( 2. 3), para comprobar su pur@7a, se obtuvieron = 

dos manchas nuevamente E y F. 

Peso total de E+ F = 0. 0182 e. De E se hi- 
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zo una transferencia de c. c. f.- E. M., en el medio isopropl, 

nol- H 2 0 ( 2: 3), y se obtuvo la nuestra pura 11 P " de la -- 

que se reparte su espectro de masas. 

De F se hizo también una transferencia — 

Cec* f.- E. M., y otra c. c. f.- I. R., obteniéndose del compues

to puro " 0 11 un espectro de I. R. y uno de masas. 



DISCUSION Y RESULTADOS
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1, r, B. acuerdo con el resultado obtenido en la placa para1

identificar sacarosa se observ6 que está presente en

les filamentos de los estambre y hay muy pequeña can

tidad en la corola y no está presente en el calíz, ni

en P-1 pistilo. 

II.- CLUCFUESTO " 0 0

De estecompuesto se hicieron las transferencías coc. f. 

I. R. y c. c. f.- E. M. En el espectro 1. R,, se observa

ron las síquientes bandas: 

3020 cm - 

2940 n li C= C - H

28-40 C - CH 3

1740 -<- pirona

lE45- 1630 C= C, - dicetona

1 - 55 CH CH4 It

3- C= Cl 2 - C= C

1230, 1240 it C- 0

1050 " 
I

C - 0- C



PAR

El ( Fig. No. 2), presenta un i6n mo

Lacular en m/ e 224, el pico base es m/ e 2B, de acuer- 

da con la interpretaci6n de este espectro ( Fig. No. 3), 

se pudieron observar pérdidas de 31 unidades de masa - 

que corresponden al grupo metoxijo7 confirmado por la

presencia de m/ e 32 con una intensidad mayor a la que

presenta el ox genog correspondiendo al CH 3 CH. Se ob- 

servaron tambíán la pérdida de grupos metijo ( 15 un¡- 

dades de masa), y una molécula de agua ( 18 unidades - 

de masa), así como del grupo CO de la lactona y de 43

unidades de masa que corresponde al grupo CH 3 CO. El - 

fragmento m/ e 150 corresponde a la pérdida de un gru- 

po metoxilo y un grupo acetilo del i6n molecular y c

su vez pierde 28 unidades de masa dando 122, 15 unida

des de masa oríginando m/ e 135 y 41 unidades de masa- 

CH,= CH- CH . dando m/ e 109p el cual a su vez pierde2) 

un grupo metilo para dar m/ e 94. Toda esta fragmenta- 
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FRAGIVIENTACION DE «
DI) 

POR IMPACTO ELECTRONICO. 

28 - 43 — 31 + - 128 - 15
t22 150

CH3CO
193

OCH3
M 224 96

CH3
81

27
41 18

9 6

109

206
I"  /

4es

41 / U' 

c
5

96

43 5

128 28

94

IF 1

18 82

Pico Base

97,-, 

G9

FIGURA No. 3
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zi3n y el espectro de I. R., nos indican que la es— 

tructuza del Compuesto 11011 es la siguiente. 

OCH3

CH2-1CH- CH2 C- CH3
0

0CH3

III " P" 

El c3pectro de masas ( Fig. No. 4), nos muestra un - 

An molecular M + 150, can un pica base m/ e 28. El - 

i6n malecular corresponde a un compuesto C 01002 y

pierde 44 unidades de masa ( CO2)* originando un fraq

mento m/ a l(16. También origina m/ e 135 por la pérdi

da de un grupo metilo y este nueva fragmento pierde

41 unidades de masa que corresponden a la pérdida - 

de una cadena CH 2 =CH - CH 2 en una -<- pirona y se pro- 

duce m/ e 44. Esta cadena se confirma por la presen- 
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lo 28

4
C3

9
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FRAGNIENTACION DE '( P " POR IMPACTO ELECTRONICO. 

40 m — 44
Ito

C3H4 — 
150

CO2 - 
106

15 41

1
65

C, 

41

94 50

F IGURA No. 5
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cía de r,/ e 1109 ya que se origina por la pérdida de

la misma cadena con transferencia de un átomo de hi- 

drógeno al núcleo (- 40). El fragmento m/ e 106 pierde

a su vez 41 unidades de masa ( cadena C 3,'-15),- formando

m/ e 65, que por pérdida de un grupo metilo origina - 

M/ e 50. 

La interpretaci6n de este espectro está - 

resumida en la ficura No. 5 y corresponde a la sigu l

ente estructura: 

CH2 CH- CH2,,- 

C H 3 - O

IV.- C&' i UE3TG " Q" 

El espectro de masas de este compuesta ( Fig. No. 6), 

presenta un i6n malecular M _ 222 y también aqui el - 

pica base es 26. Se observa la pérdida de 55 unida— 
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FRAGMENTACION « V POR IMPACTO ELECTRONICO. 

17
M+ - 55

205
0 m 222 167

44

se

179

168 -
17

ON

C> 

12el - 43

31 = 

1
92 123

FIGURA o@. 7

149



des de masa originando m/ a 167 y la párdida Ue 56 unj,, 

dades de masa formando el fragmento m/ e 166. Estas - 

dos pérdidas corresponden a un grupo metila y la cada

na de 40 y 41 unidades simultánea y respectivamente; - 

esto se c: nf-irma por la presencia de un metaestable - 

en 50. 8 ( metaestable calculado 50. 6). m/ a 166 origina

el fragmento m/ e 123 por pérdida de! grupo acatillo- - 

CH 3 Cú. 123 pierde un grupo metoxila ( 31 unidades), pl

ra dar mye 92. El i6n molecular pierde además un crupo

oxhidrilo ( 17 unidades de masa formando m/ e 205 y - 

44 unidades de masa CO2) 9 originando mis 178. El dia

grama de interpretaci6n de este espectro se encuentra

en la figura No. 7 y corresponde a un compuesta con - 

la siguiente estructura: 

OCM3

CH2 CH- CH2 C - CH3Z TI
0

CH3a: 



CONCLUSIONES



Z 0

T.-- 

4dentific6 saca -rosa por cramatografla en capa finaSe i - 

en lis extractos metan6licas de; cáliz, corola, fila- 

mentos y pistilo de la flor Solandra nitida, encon--- 

trándose abundante en los filamentos, trazas en la co

rola y ausente en cáliz y pistilo. 

11. - Se hizo un extracto de corola desangrasada de la flor

tropical Solandra nitida v de ahf- se aislaron 3- cow -- 

puestos que se denominaron " 0", " F' y " W . 

El compuesto " 0" se purific6 por las transfererancias; 

c. c. f.- E. n',. y c. c. f.- I. R. Interpretando los 2 es

pectros se propone para este compuesta la estructura: 

OCH3

CH2 CH- CH2 C- CH3
0

CH3
C12 " 1604

3 - ac e ti 1- 4- metoxi- S-{ 3- PrOPenl- 6- met il- 3., 4- dihid ro- 
pirona- 2



El coínpL.,es-to ipr, se e-- tudió s6lo por transferencia -- 

c., z. f._E. M., y efectuando la interpretaci6n del espec

tro se propone la estructura: 

CH2 CH- CH

CH C9 H10023' 

543- propen]- s- met il- p irona- 2

Del compuesto "( k" de pf 97- 98OC, se hizo el espectro - 

de masas y después de interpretarlo se prupone para - 

él la siguiente estructura: 

OCH3

CH2-_` CH- CH2 C,
@ - C H3

1
0

CH3 - 0 C12 M1404

3- acetil- 4- metO xi - 5-[ 3- p rope n]- 6- m et i J - p i rona -2
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III. -Además de los compuestas anteriores, del extracto - 

metan6lico de corola de Solandra nitida se aisl6 e

identific6 por espectroscopla de rayos X, el com— 

puesto inorgánico: Cloruro de potasio. 
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