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El ctlantro, cuyo nombre botdnico es Co--- 

riandrum sattvum L., es una planta que pertenece a la- 

faxtlia de las Umbellfferas y que presenta todas las- 
caracterfsticas de ésta ( I). 

Nativo del Sureste de Europa, Asia genor y
el Mucaso, donde ha sido conocido desde hace mucho -- 

ttempo, no solamente crece silvestre, sino que es cultt

vado en muchos pafses, favorectdo por un c1tma semtctf- 

ltdo y hilmedo; los principales productores de ctlantro

en el mundo son: U. R. S. S. ) Fungrfa, Pol onta, Ruman ta, Cho- 

coeslovaquta, géxíco, Guatemala y Estados Unidos ( 2). 

En la Repiíb.Ztea Alexicana, se cultiva en to

dos los Estados, prtnctpalínente en Oaxaca, Tla=cala y - 
Puebla. 

La planta se cultiva generalmente para

usarla como condimento en el arte culinario. 

La composici6n qutmica del aceite varta

segzfn las partes de la planta, siendo de olor mds a,g7ja

dable el de semtlla, ya que el proveniente de la parte

verde de la planta es de baja calidad, debtdo a la pre

sencta de gran cantidad de aldehfdos altf<fttcos de ea

dena larga y un pronunetado olor a dectlaldehfdo. 

El aceite esencial extrafdo de la semi--- 

lla, es usado en esencias de vinos y Itcores, prtncipal

mente para la gtnebra; como sabortzante en alimentos - 

enlatados, ltales comu carnes y sopas, ast como aromatt- 
zante en salsas ( 2). Ttene también ap1tcactJn farmac4u

tíca y en otras preparaciones para cubrir sabores y
olores desagradables. El residuo puede ser extratdo

con disolventos no polares dando un producto que se

conoce como aceite graso, muy estudiado en trabajos re



cientes y que se emplea, entre otras, en la industria ~ 
metalifrgtca como lubrtcante, para lo cual prtmeramente

debe hidrogenarse ( 3). 

El aceite esencial de senzilla de cilantro

tiene un alto contenido de Itnalol y un alto valor en

perfumerfa; su aroma agradable, placentero y ligeramen— 

te picante tiene rentntscencias de cardcter oriental: 

armoniza con el jazmfn, exaltando esencias o composi— 

ctones sintéticas con sabor u olor de baja calidad. 
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Segun informes del Departamento de Btolo- 

qfa de la Universidad Aut6noma de Chapingo, el tiempo - 

de cultivo del cilantro es de dos meses entre siembra

y cosecha. Algunos autores ( 2) mencionan que el cilan- 

tro madura dentro de noventa dtas y deberd tener un - 

contfnuo y uniforme suministro de humedad y una templ
ratura bastante uniforme mientras dura el crecimien— 

to. La planta requiere un lugar soleado, la lluvia o el

aire durante el pertodo de cosecha pueden ser daltnos

a la sentIla, que se destroza fdcilmente. 

El cilantro puede crecer en suelos muy va

riados, pero prospera meJor en jin terreno profundo y
fértil de arcilla proVentente de piedra caltza. Una

cantidad excesiva de agua o condiciones que den lugar

a suelos dctdos son desfavorables. El exceso de nttr& 

geno puede causar retraso en la maduract6n o prolon— 

gar el portodo de crecimiento y reducir el rendtmten- 
to. 

La semilla deberd ser plantada en mayo o - 

tan pronto como haya suficiente humedad y calor en el
suelo para la germtnación, pero después de que el tiez

po de heladas ha pasado. 

La hierba extra1a o condiciones desfavora

bles pueden causar disminución en el rendimiento y
proporcionar un aceite de olor desagradable. 

En el valle de Oaxaca ( 4) se siembra aso- 

ciado con rdbano, y la regt6n en donde mds se cultiva - 

es San Antonino Ocot1dn, Oaxaca. 

Para la siembra se utilizan tablones cua- 

drangulares de una longitud de 50 metros y con una

profundidad de 1. 20 metros; de esta manera se puede
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calcular la producci(Sn por hectdrea. 

En cuanto su uso como especia, se procura - 

que la planta no floree, puesto que las partes ads uti

Itzadas son tallos y hojas. 

La fertilizact(5n se hace con abono qufai- 

co o estiércol y el riego es por cdntaros con una ca- 

pacidad de 10 litros. 

El fruto o como es comercialmente llamado

semilla de cilantro, madura en agosto; es globular y es
td formado por dos medias capas c( Incavo convexas, tie- 

ne color amarillo ocre y un did7netro aproximado de -- 

3 a 4 mm. 

De lo anterior se deduce, que teniendo Id- 

xtco condiciones c1t= dtteas adecuadas y una alta pro- 
ducct<Sn de cilantro, pueda convertirse en un pats auto

suficiente en el aceite esenctal; pues a la fecha Línt- 

camente la expresa Stange Pesa fabrtea una oleorrest- 

na dertvada del cilantro, y no habiéndo plantas extrac

toras de aceite esencial en todo el pats, hay la nece- 
sidad de importarlo del extranjero. 
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El aceite de cilantro puede ser obtenido: 

a). De hojas y tallo de la planta. 

b). Del fruto, comunmente conocido como se7ntlla. 

El rendimiento de aceite y sus propieda— 
des dependen del estado de madurez de la planta. 

Segzín Sptridtnova ( 5) las propiedades fi— 

sicoqufmtcas del aceite vartan següín el estado de ina— 

durez. 

La desttlaciJn del aceite llevado a cabo— 

en diferentes estados de madurez, dtd los siguientes — 

resultactos: 

En planta fresca y floresciente, el rendt— 
miento total fué de 0. 12 % con las siguientes propie— 

dades ftsicas: d15
Z5— 0. 853, después de 2. 5 meses, O. 856; 

rotactón ópttea a 180 = + l 021. 

En planta fresca, hterba semtmadura, inclu— 

yendo semilla, rendimiento total 0. 17 %, propiedades iC

stcas: d 75 = 0. 866, después de un mes, O. 869; rotacidn — 
15

6ptica a 16 0 = + 7 0101. 

En semilla ma dura, extra tda inmediatamente

después de la cosecha, el rendimiento total fué de -- 

0. 83 %, propiedades ffstcas: d15 0. 876, rotaci(Sn < Sp t
0

l5  

ea a 16 = + 10o48`. 

Los aceites provenientes de semillas pre— 

maturas o semtmaduras posean un olor y sabor desagra— 

dable y su rendimiento es bajo. 
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a) Proptedades Ftsicas del Acette. 

De la destilación de la parte verde del — 

cilantro en la U. R. S. S., se obtuvo 0. 1 % de un aceite— 

con las siguientes propiedades ( 6). 

d20 0. 8524
20

WD.......... +
20331

n
20

D ........... 
1. 4555

I.A . .......... 1. 85

Con t. de
0 .... 95. 0 % 

aldehfdos

Solubtlt— 
Insoluble en alcohol

dad. de 70 %. 

El an<fltsts ftstcoqufatco del aceite de — 

semilla da las siguientes propiedades en general ( 2)— 

7). 

Gravedad especfftea a 150.... *... 0. 870 a 0. 885

Rotact6n óptica .......... » ....... + 8 0 01 a + 1300., 

Indtce de refracct6n a 200 ....... 1. 463 a 1. 471

Indice- de acidez ................. A. bafo de 5. 0

Indice de éster .................. 3. 0 a 22. 7

Solubilidad a 200 ................ Soluble en 2 a 3 -- 

vol. de alcohol de — 

70 %. 
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Un estudio conparativo hecho en aceites — 

de semilla de diferente ortyen, indtca que los mejores

aceites son el ruso y el htfngaro, cuyas propiedades se

dan a conttnuaci6n ( 2). 

Aceite ruso Aceite hLíngaro

Gray. esp., P,5
0 / , 250.... 

0. 663 a 0. 875 0. 864 a 0. 865

Rot. 6pttca ........... k90301 a +
11061 + 100151a + 110301

n, a 200 ............ 1. 463 a 1. 4661 1. 4636 a 1. 4645

I.S . ............... 2. 8 a 7. 5 10. 3 a 12. 1

Solubiltdad a 250... Soluble en 1. 5 Soluble en 2 a 3

a 2. 5 vol. de — vol. de alcohol — 

alcohol de 70%. de 70%. 

El olor y sabor de estos aceites son de — 

excelente calidad y caractertstteas. 

El contenido de Itnalol varid de 64. 0 a — 

72. 4 %. 
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b) Compostct6n Qufmtca

Un andItsis qufmtco realizado en el acet— 

te destilado en una planta de la U. R. S. S. da los si— 

guientes resultados: 

La composición qutnica del aceite de sea¡ 

lla difiere de la de tallos y hojas. 

De acuerdo a Shagalova y Novtkova ( S), el— 

aceite de las partes verdes del ctlantro contienen -- 

aproximadamente 95 % de aldehtdos, 10 5, del cual es de
cilaldehído. Otros autores han encontrado los aldeht-- 

dos: n- 2—de-- ón—I—al y S~ r,,et',,-'L- 2—nonén—I—al, isd7neros
del decilenaldehfdo. 

Se ha aislado tambtén mirceno ( I),cuya -- 

presencia desempe5a un papel muy importante en la fpl: 
mación de ltnalol ( II) conforme la planta madura des— 

de la floración al estado de se7atIla ( 9). 

9

El aceite de semilla contiene de 60 a 70% 

de Itnalol y aproximadamente 20 % de los siguientes — 

hidrocarburos ( 2), 

d—alfa—pineno, dl—alfa—ptneno, beta—pineno.( III). 

DtPenteno ( 17). 

P—cimeno ( F). 

alfa terptneno y gamma terptneno ( VI). Estos dos terpl
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nos forman una gran parte de los hidrocarburos presen

tes en el aceite de ctlantro. 

Terptnoleno ( VII) y felandreno ( VIII). Este LLtimo ais

lado como el aducto maldico ( 10). 

I

Y,,,, 
III IV V

71 V.TI V-TII

También se han encontrado los siguientes– 

compuestos oxtgenados. 

n– dect1aldehUo. 

Gerantol ( II). 

1– borneol ( I). 

Terptneol ( II). 

Actdo acétteo y huellas de dctdo decílico- Est0s dei— 
dos fueron aislados de la saponificacidn de ésteres. 
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Proptedades del Itnalol. 

El cl—ltnalol es el principal constituyen— 

te del aceite de semilla de ctlantro, se encuentra en— 

una proporcidn aproxt7aada de 60 a 70 %. Es un alcohol— 

terpénteo terciario de f6rmula molecular empfrtca ---- 

C10, 181, 91e fué originalmente llamado coriandrol ( 11) 

y posteriormente se le tdentifte6 como el antfpodo -- 

5pttco del 1—linalol. 

El linalol, de P. ff. 154. 24, se encuentra prje

sente en dos fornas tsomértcas: 
OH

3, 7—dtmetil- 1, 6—octadiugn- 3—ol

oH
y 3, 7—dimettl—1,?— octadién- 3—ol

Ninguna de estas formas ha sido obtenida en forma p.E
ra. Esto se debe a su fdcil converst6n a gerantol. 
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Como el geraniol y el nerol, se encuentra - 

en la naturaleza en forna dextro y levorrotatoria. 

El d- linalol se encuentra en el aceite de

Linaloe mexicana, en los p4talos de rosa, naranja y ci- 

lantro. 

El 1- linalol se encuentra en el aceite de

Shiu japonesa ( 80- 90 ¡'), en el aceite de madera de Lt- 

naloe mexicana ( 60- 80 %), Lavanda, Petitqrain, lizn(Sn y - 
lima. 

Sus propiedades fistcogutintcas dependen - 

de su ortgen y vartan entre los siguientes lfmttes: 

20 20 0
De aceite de ctlantro ( 10) nD = l . 4629..( a) D = 11. 5 , -- 

p. eb.= 84- 860113 mm. 

De aceite de naranja ( 2) ( 12) ( a) 19 0181, d15
D=- 5= 0. 866 a
20

0. 873, nZ = l . 4611 a 1. 4673

Siendo el linalol un alcohol terctarto, es

muy sensible a la acci6n de dctdos orgdntcos; con reac
ttvos dctdos en general, se isomeríza fdctlmente a ge- 

rantol, por lo que sus ésteres no pueden ser obtenidos

por los métodos ordinarios. 
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Para su aislamiento, la destilact(5n frac— 

ctonada del aceite voldtil saponificado puede ser muy
71 t il . 

La purifteaci6n del linalol puede hacerse

a través de la sal de sodio del ftaldto dcido, que pi e

de ser obtenido por acciSn del anhidrtdo ftdlico so— 

bre la sal de sodio del linalol ( 2) ( 13). 

Su identificación puede ser llevada a ca- 

bo por: 

Preparact6n de derivados: 

Feniluretano p. f. 65- 66 0

Alfa nartil uretano p. f. 53

Por oxidact&n con dctdo cr6mtco, da cttral, que puede - 

ser caracterizado por su semicarbazona p. f.171
0

y a - 

través del dctdo alfa ettrtl- beta- nafto etnchontnico, 

p. f.198- 2000. 

El Itnalol ta7nbtén es convertido a aceta- 

to de línaltlo, pues es una de las formas como se uti- 

Itza en la industria de perfumerta; se atsla de la mez

cla de reacci6n mediante una destilación fracctonada- 

al vacío ( 2). 

otros derivados del linalol son: 

o 15

ffonJxido de linalol Cl o" i so con p. eb.= 95, d15 0. 9507

a).,= - 40591, nD =1. 455

Se puede encontrar en pequehas cantidades

como producto natural del aceite y que se forma por - 

oxtdact6n de éste. 
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Usos: El linalol es de gran valor en la industria por— 

sus aplicaciones en perfumes, cosméttcos, jabones y sa— 
borizantes. El acetato de Itnaltlo es igualmente tmpor

tanto. 
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c) Usos del Aceite

Contentendo el aceite una gran proporción

de linalol, su uso en la industria de perfumes es muy - 

extenso. 

Por su aroma agradable, el aceite de ctlan

tro, el Itnalo1 y el acetato de Itnalilo ttenengran - 

íMportancia en la elaboract6n de perfumes, habiéndose- 

hecho estudios sobre su aplicaci(5n en la fabrteact(Sn- 

de loctones y champzfs ( 14). 

Para la fabricact&n de jabones, es coatín - 

tratar el extracto graso, remanente de la destílaciuln- 

por arrastre con vapor, con NaOff o fQH ( 15). 

Una de sus principales aplicaciones en la

industrta de vinos y Itcores, es la de proporcionar a

la ginebra y a otros vinos blancos su sabor caracte

rtsttco

Tiene gran importancia como agente aroma- 

tizante en salsas, sopas, carnes y otros productos de - 

salchichonerta. 

En la industria farmacéuttea tiene am ---- 

plias aplicaciones como bacterictda, larvictda y fungt

ctda. 

Al experimentar la actividad inhibídora - 

de algunos extractos vegetales, entro ellos el de e¡-- 

lantro-,sobre micr000rganismos altamente pat4enos co- 

mo son Streptococeus haemolyticus, Staphylococcus au— 

reus, Escherichia coli, Proteus vulgaris, Bacillus masen

tertcus y Mndida albtcans, el aceite de ctlartro re— 

sultó ser muy acttvo, por lo que su uso es recomendado

en Dermatologta y Gastroenterologta ( 18). 
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Su actividad fungicida se ha manifestado - 

por su acción sobre microorganismos originados en ja- 

rabes en mal estado ( 19). 

Es buen sustituto de la tintura de menta, 

por sus efectos gdstrtcos similares ( 20). 

Aprovechando su actividad fungicida, el -- 

aceite es utilizado para el recubrimiento de madera, - 

para lo cual se usa puro o bien como una emulsidn, con

puesta con 20 % de acette, 4 % de glicerol y 1. 8 % de~ 

amonfaco, en una solucidn acuosa al 2 % ( 21). 

En pruebas expertmentales, se ha observado

en algunos de sus componentes, acttuidad stnergéttca - 

con la estreptornicina en el tratamiento de un tipo de

tuberculosis porctna ( 22). 

En la industria de pldsttcos, se han hecho

pruebas de solubilidad de polietileno, poltpropileno y

poliestireno en el aceite ( 23). 

Los coefíctentes de permeabilidad del po- 

liettleno y de otros p1dsticos usados en farmacologfa, 

han sido determinados usando mezclas de aceites esen- 

ctales, entre ellos el de cílantro ( 24). 

En la industria texttl, el aclette graso, - 

puede ser utilizado en la preparact6n de agentes sua- 

vizantes y lubricantes ( 25). 

En ! a industria netallfrrtca tiene su granJ

aplicación como agente lubricante en el laminado de - 

metales. 

Para el laminado de aceros, ha reemplazado

con buen resultado a los aceites mtnerales y simpltfL
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cado las operaciones. En este campo se ha usado solo o

mezclado con aceites minerales ( 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32). 

Para aumentar su eficiencia como lubrican

te, el aceite graso es hidrogenado en presencia de un - 

catalizador a presiones de 0. 4- 7 atm. y temperaturas - 

de 1800- 260 0 y adicionando un agente anttoxidante ( 3, 

33). 
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d) Factores que Influyen en el Rendimiento del Aceite

El tamalo de la semilla es un factor que - 

influye en el rendimiento del aceite. 

Varentzov ( 34) encontr<S que en general la

semtlla nds pequela, contiene mds aceite esencial que - 

la semilla de mayor tamalo. 

El rendimiento de la semilla también es - 

afectado por el tiempo de almacenaje de la misma, pues

to que la semilla seca da nds bajos rendimientos. 

El material de la seíntlia exhausta puede - 

ser secado y empleado como forrraje de ganado, ya que - 

contiene de 11 a 17 % de protetnas y de 11 a 21 % de - 

materia grasa ( 2). 

Septin Chernukhin ( 35), la semilla molida - 

aumentó el rendimiento de aceite en un 17 % respecto - 

al poretento extrafdo de la semilla no molida, ahorran

do al mismo tiempo 10 a 15 % de vapor. 

El tiempo de destilact4n se reduce const- 

derablemente al moler la semilla. 

Tenasienko y Leztnova llegaron a conclu— 

siones simtlares, cuando pulverizaron la se= tIla; ellos

destilaron el aceite completamente en 3- 4 horas en lu

gar de las 12- 15 horas utilizando la semilla entera;- 

adem<fs obtuvieron 21 % ads de aceite. 

Una vez molida la semilla, debe ser destt- 

lada inmediatamente para evitar pérdidas por evapora- 

ct6n. 
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Una destilact6n co7nparattva de seintIlas - 

de diferentes orígenes da los siguientes resultados - 

2). 

Semilla Rendimiento

ELíngara .................... 0. 8 — 1. 0 % 

Rusa ....................... 0. 8 — 1. 0 % 

Checoeslovaca .............. 0. 6 — 1. 0 % 

Alemana .................... 0. 8 — 1. 0 % 

Rumana .................... 0 0. 34 —0. 81 % 

Francesa ................... 0. 4 % 

Italtana ................... 0. 35- 0. 5 % 

Ifarroqut( de gran ta7na)lo) ... 0. 2 — 0. 3 % 

Indit ....................... 0. 15- 0. 25 % 

La coniposictdn química del aceite varta — 

de acuerdo al método de extracci(5n empleado

Un aceite de cilantro obtenido por dos m¿ 

todos da los siguientes datos ( 36). 

Extratdo por destilación con vapor, se en— 

contraron 26 componentes. Linalol 65 %. 

Extrafdo con una 7nexcla alcohol- agua, se - 

encontraron 30 componentes, entro ellos ésteres de --- 

dcidos de cadena larga, que no se encontraron en el -- 

ac e¡ G a - or. L, i 7-, a _'z o.¿' 66

Ambos aceites fueron analizados por croma

tografta en columna, cromatograffa de pases, IR y es— 

pectrometrta de masas. 
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e) ffétodos de Extracción

Los métodos de extracción tradicionales — 

para la extracción de aceites esenciales son:( 2)( 13). 

Método de extracción por compresi6n: En es

te caso, la aplicación de presión sobre la planta o se

milla puede lograr la separación de! aceite. 

Este método es iltil cuando el aceite se — 

encuentra en la corteza de la semilla. Stn embargo por

requerir equipo adecuado, éste método no fué empleado— 

en el presente trabajo. 

Es probable que para el tratamiento de la

semilla de cilantro se requiera equipo especial al -- 

tradtctonal, dada la volatiltdad del aceite, ya que pue

de haber pérdidas y transformaci6n de éste durante el
1

proceso. 

ff4todo de extracción por preparaciones es- 

peciales de grasas: Este método puede ser aplicado pa— 

ra la extracción del aceite de las hojas, las cuales — 

se colocan sobre la superficie de una mezcla tnodora— 

de mantecas y sebos, que se encuentran en charolas; las

hojas se agitan constantemente y se renueva el sunt— 

nistro, de ellas y al cabo de varios dtas se obtiene — 

una mezcla grasa enriquecida con el aceite esencial,— 

la cual se elimina de las charolas y es extratda con— 
alcohol absolutto; el disolvente se evapora, quedando co

MO residuo el aceite esencial. La mezcla se seca y puje
de volver a utilizarse. 

Método de extracci6n_por dtsolventes: Este

método se emplea comunmente para la extracción de -- 
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aceites esenciales que se descomponen por el calor. 

La semilla molida se coloca en contacto - 

con el disolvente, durante un tiempo deftnido, después- 

se filtra, se evapora el dtsolvente, gueddndo como rest

duo el aceite esencial. 

ffétodo de extracción por destilación por - 

arrastre con vapor: Siendo el aceite de cilantro vold- 

til, este método es el mds usual para obtenerlo. 

Se ffan aplicado métodos espectfteos para - 

la extracción y el andlisis del aceite de ctlantro. Es

tos estudios los han realizado principalmente tnvestt

gadores rusos ( 37, 38). 

En uno de esos trabajos ( 37), al extraer - 

la semilla con CO2 2tqutdo, se obtuvo un extracto, que- 
se analtz6 por placa cromatogrJfica y se separó una - 

fracción que estaba constítutda por trtgltcéridos, det

dos grasos libres y estertftcados. Estos dcidos fuero'n

separados por cromatograffa, y el dctdo mds abundante- 
fué el olefico. 

Al destilar por arrastre con vapor los ex

tractos, se obtuvo un aceite, que al analtzarlo, reveid- 

estar constttutdo por los siguientes componentes: ltna

lol 65- 70 %, gerantol, borneol, alfa y beta Dinenos, ter- 

píneol, alfa y beta terpinenos, acetato de bornilo, ace- 

tato de geranilo. acetato de línalilo, dipenteno, felan- 

dreno, p- ctmeno, canfeno, mtrceno y alcanfor. 

Los hidrocarburos fueron separados de los

compuestos oxigenados por cromatograffa en columna, -- 

usando Al20 3 como adsorbente. 
En otro trabajo ( 38), se observó que al ex— 
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traer la sentlla con CO2 lfqutdo a varias temperatu— 
ras, el nzds alto rendimiento de linalol se obtiene a – 

0 0
20 y 0

Para la extracci6n del aceite por este mé

todo, el tamaño de parttcula de la semilla pulverizada

es ( Sptino a 0. 3 ina. 

La separaci6n del aceite de soluciones

por absorci6n con Al( OH) 3 - 7 Fe( 017) 3, ast Co1no A1203
sfltca gel, también se ha llevado a cabo por investiga

dores rusos ( 39, 40). 
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f)ffétodo Empleado en el Trabajo

En el desarrollo de este trabajo se utilt

zaron dos tipos de semilla que son originarias de Oa- 

xaca y Puebla, los Estados de mayor producctón, por lo~ 

que se considerd la posibilidad que sean los Estados - 

de suministro para el caso del establecimiento de una

planta extractora de aceite en el pats. 

En su aspecto exterior la semilla de Oaxa

ea no difiere mucho a la de Puebla; la primera es de - 

un color nds obscuro y se vi6 ads fresca, puesto que - 

fué comprada recién cosechada; la segunda de color mds

claro y uds quebradiza, ya que habta estado almacenada, 

aunque no se pudo precisar el tiempo de almacenamien- 

to. 

SEMILLA % ACEITE ESENCIAL % MATERIA

SOL. EN DII

SOL. NO P0

LARES

Oaxaca 0. 943 16. 82

Puebla 0. 287 25. 8

Para lograr una mayor eficiencia en la ex

tracci6n, se molid la semilla en un pequelo molino ma- 

nual; al practicar esta operact6n, la semilla despidt6- 

fuerte olor picante y penetrante, que algunas veces se

identificaba como Itnalol. 

Una vez molida la semtlla, se pes6 una de- 

terminada cantidad de cada ttpo, y se aplicaron dos mé
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todos de extracción. 

Nétodo de extracci6n 2or dtsolventes. 

Al aplicar este método se emplearon tres- 

dtsolventes en orden de polaridad, con el objeto de lo

grar una extracción selectiva. 

Con cada disolvente se hizo una doble ex- 

traccidn, cada una a reflujo durante un tiempo de una- 

hora, con posterior reposo de 24 horas. 

Después de cada extracci6n, se procedió a - 

separar la semilla extratda de la soluctón, mediante - 

filtracidn, utilizando celita y con ayuda de vacto. 

Posteriarmente cada solución se llevó al- 

rotavapor para evaporar el disolvente y obtener los - 

extractos. Estos se pesaron por separado y se calculd- 

el rendimiento. 

Todos los extractos fueron analizados por

placa # y sometidos a purificación por columna croma- 

togrdfica. El andlists se efectuó por espectroscopta - 

en IR, RKI y cromatografla de gases en algunos casos. 

Extracct(Sn con hexano

Una cantidad determinada de semilla, seca

y molida, se sometió a extracción con hexano a reflujo

durante una hora, después se procedió a filtrar y a la

solucfi1n se 7e evaporó el disolvente..queddndo un res¡ 

duo de color café verdoso con un rendimiento de 5 %. 

Todas las extracciones y reacciones
efectuadas fueron seguidas por cromatograffa en placa
fina, usando gel de stlíce como adsorbente, I como re- 

velador y variando la polartdad del eluyenti de acuer
do a la polaridad de las sustancias analizadas. 
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Después de extraer con hexano, se procedió

a extraer la semilla residual con cloroformo y se ob— 

tuvo un producto viscoso de color café obscuro con un

olor caractertstico a pescado, el rendimiento fué de — 

4 %. 

Por ¿íltimo se extrajo con etanol—agua y — 

se obtuvo un . 7tquido pegajoso con olor caractertstico

a azdcares y con un rendimiento total de 3. 33 %. 

Al someter a columna cromatogrJfica el ex

tracto. hexdnico y utilizar diferentes eluyentes por — 
orden de polartdad se obtuvieron dos componentes, que— 

una vez purificados se analizaron por espectroscopta. 

El primero por IR mostró ser un glicérído

constituta el 73. 0 % del extracto hexdnico( espec--- 

tro No. I).El segundo componente analizado también por

12? mostró ser Itna—lol--(ospectro Alo. II) y se obtuvo -- 

con un rendimiento de 1. 25 % del extracto hexdntco.-- 

Ademds se obtuvo un compuesto que fué tdenttftcado — 

por IR ( espectro No. III) como un, hidrocarburo paraff— 
I-Z 

ú_t_¿'o y por cromatograffa de gases como una mezcla com
pleja de dichos compuestos. 

El glic¿rido se sapontficó con rQE en me— 

dio alcohólico a reflujo durante tres horas; después — 

de lo cual se obtuvieron las sales de los dcidos lt— 

bres. 

C#2 0# 

CH— O— C C 0// /
C

1 / 1 1
r
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Después de acidificar, los dcídos sc some- 

tteron a metilaci&n con sulfato de dimetilo de acuer- 

do a la reacci6n siguiente ( 41). 

P /
y . f, _C - 0 - C#J

i — C - o,*? 0 1
0 CH!3 0,, // 0

e
5 > 

p
11

Q kHCO3 -- <> - 
Oh, C O - C# 3

0 - CHS

Por cromatograffa de gases de los extrae- 

i l de cilan- tos saponifícados y met lados de La seá¿lla

tro, se encontr(5 un dctdo monoinsaturado de 18 dtomos- 

de carbono. 

Este dctdo pertenece a la serie de los. 

dcidos octadecenoicos, los cuales se encuentran en va- 

rias formas tsomértcas, segLfn la postct<Sn de la doble - 

ligadura. 

kediantó una revtsi(Sn bibliogrjftea ( 42,- 

43) se encontr6 que el detdo que se encuentra en ma— 

yor proporci6n en el aceite de semilla de ctlantro, es

el- cts- 6, 7 octadecenotco ( dctdo petroseltntco), tsdme- 

ro del cts- 9, 10 octadecenoico ( dcido olétco). 

El dcido petroseltnico se encuentra en gran

proporct6n en las semillas de plantas que pertenecen - 

a la familia de las Umbel1tferas, y en menor propor--- 

ci<Sn en las familias Araliaceae y Euphorbiaceae ( 43). 
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Isdmoros de la serie octadecenoicos nds abundantes: 

Octadecenoico

H

Cts -9, 10
1

C.,1) C= C ( COY
7 ,

1COOjí ( olétco) 

Trans -9, 10 ( eldtdico) 
C= C. CC'J4)7 7

Cis -6, 7 ( petroseltnico) 

C113 ¿ C#2),0 r = z -e#, 

Trans -6, 7
CA 1 : 21e = e j¿://j , < 9.OYV ( petroseldidico) 

1 7

iv

El dcido petroseltnico al igual que sus — 

ts6meros, es diffctl aislarlo en un grado de alta pure

za, stn embargo, algunos autores ( 43) han aislado dcído

petroseltnico de la semilla de cilantro por diversos— 

métodos y con rendimientos variables. 

co ( 43).* 

Propiedades ffstcas del dcidc petroseltni

P. f . ................... 32- 330C

I. V . ................... 89. 9

nD a
400 ............. .. 

1. 5250

Gray. esp. a 400 ....... o. 0. 9017

L. E . ................... 199. 1
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La posict(5n de la doble ligadura puede -- 

ser determinada por ruptura con KknO4 o bien con 03 y
E202 ; en algunos casos después de la oxtdación, se tra

ta con Na.B114 ( 44). 

7C - - 9 /, 0
Y/O ll.

OZ

Ac. petroseltnico Ac. ldurtco

Z 7 112 02, 3 C ' 7

Ac. o1jico

C,O Oh' 

e0,0// 

Ac. adfptco

Ac. pelarg6ntco Ac. azeldtco

Los productos resultantes pueden ser ana— 

Itzados, una vez separados, por sus propiedades cronato

grdftcas u otras propiedades ffsicas. 

Usos: El dctdo petroselfntco tiene una — 

gran actividad ant, Itr,,'&croU' itana, s t enUo considerado por- 

eso, como un potente agente antimtcrobtano ( 45). 

En investigaciones btogutateas se ha usa— 

do para suministrar bromo al cuerpo humano y al de -- 

otros antmales, por su rdptda infiltración en el hfqa— 

do. 
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jabones conteniendo petroselinato de so— 

dio, tíenen propiedades stuilares a los jabones de --- 

oleato de sodio, pero teniendo mejores propiedades en- 

deter,gencia; en general tmparte buenas propiedades a - 

los jabones, aumentando en algunos casos las propieda- 

des emulsificantes ( 43). 

Aunque el a<ctdo y sus derivados, no tienen

gran tmportancta comaerctal. las investígaciones sobre - 

sus aplicaciones son cada vez mayores. 

El inter<fs que ha despertado el estudio y
las caracterfsttcas de este dcido es amplio, esto se - 

desprende de los trabajos que sobre el se encuentran - 

en la literatura ( 46, 47, 48, 49). 
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Se utilizaron dos tipos diferentes de se— 

milla, una proveniente de la ciudad de Oaxaca y otra — 
de San ffartfn Texmelucan, Pue. 

Se procedió a moler la semilla en un molt

no manual y se siguieron en ambos casos dos tipos de" 

extracción. 

Extracct6n con dtsolventes: Una vez molida

la sémilla, se procedid a hacer tres extracciones con— 

los siguientes dtsolventes en orden de polaridad. 

Extraca,t6n con hexano: En un matraz bola — 

de cinco Ittros, se colocaron tres kilogramos de semi— 

lla con aproximadamente 7- 8 litros de dtsolvente, se — 

calentó a reflujo durante una hora y se dejó reposar - 

24 horas, después se procedió a filtrar y la solución— 
obtenida se metió al rotavapor; después de evaporar el

disolvente se obtuvo un aceite de color café obscuro— 

y vtscoso. Con la semilla residual que quedó de la prt

mera extracctdn, se procedió a hacer una segunda ex— 

tracción con hexano, bajo las mismas condiciones y des
pués de llevar la solución al rotavapor, el aceite re— 

sidual se reunió con el obtenido de la primera extrac

e i ón. 

Asf se obtuvo un extracto hex¿fntco vtsco— 

so de color café y olor caractertstico a madera hitme— 

da, con un peso de 150 g. 

Extracetón c)on cloroforao: La semilla ya — 

extratda con hexano, se calentó a reflujo con apro 7ima

damente 7- 8 litros de cloroformo y se dejó reposar 24

horas, posteriormente se filtró y la soluct6n se llevó

al rotavapor, del cual se obtuvo un aceite con olor -- 
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caractertstico a pescado; ecra porción de aceite se -- 

reunid con el obtenido de una segunda extraccidn con- 

cloroformo. El peso de este aceite fué de 120 g. 

Extracctón con otanol: La semilla extrat«cla

con hexano y cloroformo, se sometió a extracción con - 

etanol; se calent6 a reflujo con 6 Ittros de etanol du

rante una hora, reposo durante 24 horas y postertormen

te se filtró,la soluct6n se lleud al rotavapor y se  
obtuvo un aceite de color obscuro, que se reunió con - 

el obtenido de una segunda extracción con etanol. El - 

peso de este aceite fué de 100 g. 

Una vez obtenidos estos extractos, se pro- 

cedió a analizarlos por separado. 

Extracto hexdnico. Se hicieron las siguientes pruebas. 

Se aplicaron placas cromatogrdficas en -- 

placa fina para detectar presencia de Itnalol. Se uti- 

ltzÓ como referencia aceite de linaloe comerctal y -- 
linalol ( R. A.). La prueba resultó positiva y se obser- 

vó que el extracto hexdnico estaba constituído por -- 

tres o nds componentes ademds de linalol. 

El aceite se sometió a destilact6n a pre- 

st6n recluctdamanteniendo todas las condiciones nece- 

sarias, se obtuvo una pequeíra cantidad de un componen- 

te, que por espectroscopta de IR reveló ser Itnalol. La

operact(Sn no se continud debido a que el aceite comen

zd a pirolizarse. 

Separación por columna: 40 g de extracto - 

hexdntco, se cromatografió en columna con 180 g de gel

de sf1tce, usando como cluyente primeramente hexano; de

tres fracciones recogidas, después de llevar al rotava
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por, se obtuvieron 110. 5 g de un componente que no era - 

1 t nal ol. 

Se conttnuó eluyendo la columna con hexa- 

no, obteniéndose un aceite ligeramente verde, que por - 

placa mostraba la misma mancha que el producto obtent

do de las tres primeras fracciones. 

Se canabid el eluyente, usando hexano/ bence

no ( 90: 10). De la segunda fracctón obtenida con esta - 

mezcla, se obtuvo un producto que fué identtficado por

placa y por IR como Itnalol. 

Posteriormente se usó una mezcla hexano/- 

acetato de eti-7o,?se obtuvo una j, racc,. 6<r,,que despuéu - 

de evaporar el disolvente proporcionó un aceite vtsco

so de color café obscuro y por placa cromatogrjfica - 

se observó constttuída por 4 o 5 componentes. Por pos- 

tertor elución, ya no se obtuvo nada de la columna. 

En resúmen, se obtuvieron de la primera co

lumna cromatogrjfica del extracto hexdntco del cilan- 

tro los siguientes productos: 

Aceite verde cristalino ( 1) 29. 2 9. Un solo componente

Fracción obtenida hexano/ benceno ( 11) 0. 5 q. linalol

Fracción obtenida hexano/ acetato de ett10 ( III) ll. lg

mezcla. 

TOTAL: 40. 8 q

A ndl tsts

Se procedtó a analizar el aceite verde -- 

cristalino obtenido de la columna: 

1. - Una porción del acette, que daba una so

la mancha por placa, se mandó a espectroscopta de IR, - 

este espectro reveló que el componente era un glicé— 
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rido, cuyas propiedades fisicas deter7ntnadas son: 

i  - Vj b
fncItce de refraccIón a 200. 4619-1-) 

densidad a 20 0 ---- 0. 9062

punto de fusión = 200 - 230

2. - Pruebas qufnicas. 

6-z) aq 

Br21CC14* ....... presencia de dobles Itgaduras; decolo- 

ración. 

Kkno4 al 2 %.... presencia de insaturaciones; decolora- 

c t (n. 

Prueba de alcoholes con Cro3,,....... Uegativa. 

Estas pruebas indicaron la presencia de - 

tnsaturactones. 

3.- Sapontftcactdn. 

Se tomaron 9 inl del acette, se colocaron - 

en un matraz redondo 24140 de 250 m1, se adtctonaron - 

2 g de KOE disueltos en 20 m1 de etanol desttlado, se- 

usó etanol en exceso como disolvente y se procedió a - 

refluir la mezcla por un pertodo de tres horas. Des-- 

pués se enfri6, se adicionaron 10 m1 de agua y 20 m1 - 

de hexano, se agitaron las dos fases en un embudo de - 

separact6n, se separó la fase hexdntca, se evaporó el - 

disolvente y quedó un residuo semtsólido blanco, cuyo- 

peso fué de 0-

59
q,, se trató de purtftcar y se mandó -- 

una muestra a IR, el espectro reveló ser un alcohol,  

que no ha sido identificado. 

La capa acuosa se aciduld con ECI ( 1: 1), - 

lo que proporcionó dos fases, la acuosa con sales — 
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ICI + E20 y una capa insoluble que contenta los dci-- 
dos grasos. 

Los deidos se metilaron con sulfato de di

metilo; una vez comprobada que la metilactdn era com— 

pleta, mediante eromatoplaca, se mandaron a cromatogra— 

fta de gases y se obtuvieron los siguientes resulta— 

dos. Tabla No. I



44— 

TABLA No. I

A CIDO

Ldurtco

Ntrtstteo 0. 01

Palmfttco 3. 60

Petroseltntco
85. 07

v olitco

Ltnoletco 10. 49
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Andltsts de la fracci6n extratda con hexanolacetato - 

de ett1o. 

La fracci6n III de la pdgtna4l de color- 

obscuro, se cromatograft6 en columna, empacada con 13Og

de gel de stlice. La cantidad aromatografíada fué de - 

11 9. 

Se aluy6 primeramente con hexano y se re- 

cogieron fracctones de 125 m1, las cuales después de - 

llevar al rotavapor proporcionaron un aceite cristal , t

no, aproximadamente 3 ml en la primera fracct6n y me— 

nor cantidad en las siguientes. 

Una porción de este aceite se mandó a es- 

pectroscopta de IR y se obtuvo un espectro que corres

ponde a un hidrocarburo. 

Las propiedades ffstcas de este aceite -- 

son: 

fndice de refraccidn ..* ............. 1. 4793

densidad a 200 ....................... 0. 8727

punto de fustón ............ 0 ........ . 5 0 a - 100

punto de ebullición ................. a 245 o- 250 0 se - 
empieza a des— 

componer. 

Postertormente una cantidad de este acei- 

te se mandó a cromatograffa de gases, el cromatograma- 

reveló ser una mezcla de hidrocarburos. 

Habiendo salido todo el htdrocarburo, se - 

eluy6 la columna con hexano/ benceno ( 90: 10), y ast se- 

fu4 aumentando la polaridad y se obtuvo un lfqutdo -- 

amarillo, que al enfriar solidtfica y que presenta el- 
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aspecto de una cera. 

Posteriormente con benceno se obtuvo una— 

mezcla de ceras en pequeña cantidad. 

Extracto clorof6rmico. 

Parte de este extracto se sometid a desti

lacidn a presidn reducida, para separar sus componen— 

tes, pero la operac-(*,(5n se suspendió debido a que el ex

tracto comenzd a ptrolizarsesin embargo se recogid — 

una pequeña cantidad destilada y fué identificada co— 
mo Itnalol. 

Posteriormente 20 g de extracto se croma— 

to,grafiaron en columna con 150 g de gel de stlice. La— 

columna se eluy6 primeramente con hexano y se recogie

ron fracciones de 250 ml. Las primeras fracciones pro— 

porcionaron, después de llevarlas al rotavapor, un pe— 

queffo residuo, que por placa se identificó como el hi— 

drocarburo obtenido anteriormente. 

Se cambt6 la polaridad, aumentdndola gra— 

dualmente, hasta utilizar benceno puro, ast se obtuvte— 

ron tres fracciones que después de llevarlas al rota— 

vapor, proporctonaron un acette, el cual por placa mos— 

tr<S un Rf igual al del g1tcérido obtenido en la prtme

ra columna. El total de g1tcértdo obtenido en esta co— 

lumna fué de 20 nl. 

Posteriormente empez6 a salir una mezcla— 

del glic¿rido y otro componente; una vez separado éste

Jlttmo, mostr6 por IR ser también un glicuírtdo. 

Se cambto5 la polaridad usando mezcla ben— 

ceno/ acetato de ettli ( 70: 30) y se sigutó obtenténdo— 
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mezcla de glicértdos. 

En las tílttmas fracciones obtenidas de la

columna del extracto clorof6rmtco se obtuvo una mez— 

cla de dcidos grasos ltbres, que fueron detectados co— 

mo tales por placa fina. 

Extracto etandlico. 

10 g del extracto etan6ltco se cromatogra

fiaron en una columna empacada con 135 g de gel de st

lico.Al eluir con benceno se obtuvieron fracciones de

200~225 m1, que después de llevar al rotavapor, dejaron

un aceite residual que por placa se identtfic6 como

un glicérido, el cual estaba en pequeffa cantidad. Se

cambtd a mezcla de eluyente benceno/ acetato de etilo— 

75: 25), con esta mezcla de disolventes se obtuvieron— 

dos fracciones, que al igual que otras obtenidas con ~ 

acetato de etilo, después de evaporar el disolvente, se

les cromatografi6 en placa, observdndose que las man— 

chas no corrfan o bien solo se desplazaban un poco. Al

utilizar acetato de ettlo/ metanol, se stgut6 obtentín— 

do este residuo de color amarillo ¿imbar y olor a cara
melo. Para comprobar presencia de aziteares, se apltcoS — 

al extracto prueba de FehItng, y la prueba result6 po— 

stttva. 
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Destilación por arrastre con vapor. 

Semilla originaria de Oaxaca. 

Se colocaron 175 g de semilla limpia y mo
lida en un matraz de destilación de 1000 ril; se proce— 

di6 a pasar vapor durante 12 horas, después de lo cual, 

el destilado obtenido se saturó con sal y se extrajo— 

vartas veces con éter destt1ado; 1a fase etérea, se se— 

c6 con sulfato de sodto. Al evaporar el disolvente y
reunir las fracciones se obtuvo un total de aceite

esencial de 1. 6502 g y se envasó en un recipiente pro

tegido de la luz. 

A este aceite se le hicieron las stguten— 

tes pruebas: 

Prueba de la 2, 4 D. íV. F. H. , ....... positiva

Por medio de cromatograffa en placa se detectó lína— 

lol, que fué cuantificado por cromatografta de gases y

que indicó un 67. 24 %. 

Semilla originaría de Puebla. 

200 g de semilla limpia y molida se colo— 

caron en el matraz de destilación, se hizo pasar vapor

durante un tiempo de 12 horas, al cabo del cual, el des

ttlado se saturó con sal y se extrajo varias veces -- 

con éter etfltco, se secó con sulfato de sodio anhtdro, 

al evaporar el disolvente se obtuvieron 0. 5733 g de — 

aceite esenctal, al cual se le aplicaron las stguten-- 

tes pruebas: 

Prueba de la 2, 4 D. N. F. E . ........ negativa

Una porción de este aceite se cromatograft6 en placa— 

y se detectó linalolffique también fué cuantificado por
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cromatograffa de gases y se encontró en 53. 35 %. 

Aceite de importación. 

Segitn informes, este aceite proventa de Eu

ropa. Se le aplicaron las siguientes pruebas: 

Prueba de la 2, 4 D. Ií. F. H. .*.. o ... negativa

Por cromatoplaca se detectó linalol, que al cuantifi— 

car por cronatograj fa de gases se encontrd en un ---- 
58. 63 %. 

Semilla de Oaxaca. Extracci(Sn con cloroformo. 

La semilla residual de la destilación por

arrastre con vapor, se somettó a extracción con cloro- 

formo. 

77. 5 9 de semilla se colocaron en un ma— 

traz bola 24140 de 1000 ml y se adtcion(S cloroformo - 

necesario para cubrir totalmente la sextlla; se proce- 

dió a reflujar durante 3 horas, después de lo cual se - 

filtró y la solución se llevó al rotavapor para evapq
rar el dtsolvente, quedando un residuo aceitoso de co- 

lor café obscuro y con un peso de 9. 8155 g. Esta frac- 

ct<Sn se reunió con una segunda, obtentda de una segun- 

da extracción a la semilla que quedd; obtenténdose un - 

total de aceite graso de 13. 0391 g, en el que fué de— 

tectado un g1tcértdo. 

Un -a porción de este extracto, de peso 3. 22

gramos se saponific6 con 10E y metanol; los dctdos lí- 

bres ast obtenidos se mettlaron con sulfato de dtmeti

lo y se mandó a croxatografta de gases para saber sul

compostctón. Se obtuvieron los siguientes resultados. - 

Tabla No. 2
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TABLA No. 2

ÁCIDO

Ldurtco 0. 38

Ntrfstteo 0. 56

Palmfttco 6. 13

Petroseltnico
82. 99

m olitco

Ltnoletco 6. 84

Etcosanotco 00019

Dodecosanotco 0. 23
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Se compararon los tres aceites: El de Oaxa

ca, Puebla y el de importación, por medio de eromatog7 a

fía en placa; se observ<S que el aceite de Puebla tenía

mds semejanza al importado. El aceite esencial de Oaxa

ca difería de los dos anteriores. 

Se hicieron placas comparativas con algu— 

nos posibles componentes del aceite ( 2), con los si--- 

guientes resultados: Citral (—),mentol (—), ltnalol -- 

alfa pineno (+), Itinoneno (+),, qeraniol (+). Se inan— 

dd a cromatografta de gases una porct6n de cada acet— 

te para cuantificar los componentes encontrados por — 

placa y los resultados se muestran en la tabla No. 3

Aceite de: 

OA IA CA

PUEBLA

MPORTADO

TABLA No. 3

Ltnalol a—ptneno ltmoneno gerantol

67. 24% 0. 04% 0. 38% 3. 13% 

53. 35% 0. 15% 0. 13% 2. 5% 

58. 63% 0. 01% 0. 96% 0. 92% 
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Las propiedades ftsicas determinadas de los aceites se

muestran en la tabla No. 4

TAELA No. 4

Proptedades ffstcas determtnadas

Ortgen n
200 d20

0 (

a) 

200

I.S. Solubilt ColorD
200

n

dad en - 

Alcohol. 

70% 

Puebla 1. 4620 O 9309 + 10033' 3. 26 Sol. en 3 amart

vo.lztme-- Ilo.- 

nes. 

Oaxaca 1. 4592 0. 9454 + 13 0851 4. 98 Sol. en 3 amart

voldme— ll 0 7= 
nes dmbar

Impor- 
1. 4657 0. 9018 + 100341 22. 92 opales— tnco- 

tado. cente en loro. 
4 vol. 

Ruso
1. 4630 0. 863b + 9030' 2. 8 Sol. en 2 tneo- 

a a a a VQ-ZLfme-- loro. 
l 0 6 7 1. 4661 0. 875 1 . 5 nes

Ezíngaro 1. 4636 0.
864b +

10015-1 10. 3 Sol. en - tnco- 
a a a a 2. 5 o -- loro. 

1. 4645 0. 865 + l 1030' 1 2. 1 M<fs volu
nenes

a De acuerdo a la Itteratura( 50). un alto valor de es- 
ta propiedad ffstca, puede considerarse

w una adulteractón. 

b A 25 0
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Importact6n de Aceíte Esenc¿al de Cilantro en los Ul— 

timos Siete Años ( 51). 

A fio Canttdad Kg Valor Valor prom.$ IKg

1970 742 217282 158. 195

1971 296 56566 291. 10

1972 69 12366 164. 72

1973 697 168632 241. 939

1974 364 111037 305. 046

1975 521 280120 537. 658

1976 1013 482192 476. 00

8DOOnA 170. 766

El aceite esencial de ctlantro se taporta, 

princtpalmente para sattsfacer la demanda en la tndus

trta de perfumerta. 

El aceite importado proviene princtpalmen

te de Estados Unidos, Francia y Sutza. 

Auin cuando el Kg proxedto de aceite tmpgr

tado tiene un precio de $ 470. 766, en el mercado nacio— 

nal se cottza a un precio ads elevado. En Givaudan de— 

kéxtco, se informó que el proveniente de Sutza tiene — 

un precio de $ 3100. 00 el Kg. 

La semilla tiene un costo de $ 20. 00 el Kg

al menudeo y adquirida con el distribuidor y con un — 

ttexpo variable de almacenaje, lo que disminuye nota— 

blemente la cantidad de aceite. 

Para hacer un andlisis econ6= tco comple— 
to, debe de tenerse en cuenta que la sextlla se puede— 
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aprovechar en su totaltdad. 

Por arrastre con vapor se obtiene el acet

te esenctal; por extraccidn con disolventes del rest— 

duo se obtiene el aceite graso y el material remanen— 

te puede ser utilizado como forraje con un contenido— 

de protetnas de 11 a 17 %. 

Se sugiere establecer la industria en las

zonas de producefi5n para evitar gastos de transporte— 

y crear fuentes de trabajo en zonas poco tndustrtalí— 

zadas como son los Estados de Oaxaca y Tlaxcala. 
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El aceite esencial de semilla se 4.mporta- 

y su consumo ha aumentado en los Líltimos alos. 

kéxico es un importante productor de ci— 

lantro, el que se destina zNicamente para fines cultna

ríos; no existen en el pats procesadoras de semilla, es

por lo tanto una industria en poteneta, cuyo establect

miento traerta los 16gicos beneficios. 

En este trabajo se tratJ de comparar las - 

propiedades ftstcas del aceite esencial de ctlantro - 

mextcano, con los aceites extranjeros ruso y hi1ngaro - 
que destacan por su calidad. 

Se observ<S que las Dropiedades ffsícas

la composictón qutmtca de los aceites de Puebla y Oa- 

xaca estdn dentro del margen aceptable para el aceite

comercialmente utilizado. El rendimiento óptimo es de - 

0. 943 %, observdndose en esta misma semilla, que el ren

dtmtento baja a 0. 41 % después de cuatro meses de al- 

macenamtento, por lo que se sugiere extraer la semilla

lo ads próximo a su tiempo de cosecha. 

Los componentes no polares de la semilla, 

o sea el aceite graso, representan un 9 % de la misma. 

Un 45 % del aceite graso, corresponde a un

glicértdo, cuya composición se deterzin<S, encontrdndo3e

constitutdo por 85. 07 % de dctdo octadecenoico, cuyo - 

mayor porcentaje corresponde al dctdo petroseltnteo o

6, 7 octadecenoico, el cual, ademds de su actividad antt

microbiana, es usado como agente suavitzante y lubrítea ǹ
te en la fabrtcaci6n de fibras textiles y en la manu- 
factura de ray6n. 
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Dertro de los componentes no polares, se — 

aisld tambtén una mezcla de hidrocarburos parafíni—— 

cos, cuya C07APosictdn se sigue estudiando, ya que proba

blemente una parte de las propiedades lubricantes del

acette, sean debidas a dichos hidrocarburos. 

En la literatura mds reciente, se selalan— 

otras aplicaciones industriales, alixenticias y farma— 
céuticas que tienen los aceites obtenidos del cílan— 

tro; por lo que sertan de gran utilidad en nuestras tn

dustrtas, principalmente en la metalifrgica y en la de— 
pldsttcos. 

Para aprovechar todos los componentes de— 

la semilla, se sugiere hacer primero la extracct6n del

aceite esencial por arrastre con vapor, después hacer— 

la extracciiSn con dtsolventes no polares para aprove— 

char hidrocarburos y g1tcéridos encontrados en gran — 

proporctdn. 

Lo conveniente es establecer la industria

procesadora en las zonas productoras de la semilla pl
ra evitar gastos de transporte y crear fuentes de tra

bajo en zonas poco tndustrtalizadas. 
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