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1 cloro descubierto en 1774 y utilizado en lcs primeros tiem- 

p - s unicavente como agente blanqueador adquiere gran importancia - 
hacia fines del siglo XIX, merced al perfcccionasi- nto de los+ apa- 

ratos generadores de corriente eléctrica continua que `, icieran pó- 

sitie la fabrieac; én ecor,ónica del ciar- por el rétodo electralí-= 

tico. 

En la fabricaciún del cloro se obtienen subproductos de su+Ra- 

ira-cortl. cia tales corno, el hidr5xido de eodio o de potasio en la - 

electrólisic de las salajueras correspondientee. el sodio y el lnag- 

necio- etálico= resultan de la electrUieir: de sus cloruroº fundi- 

rles, el nitrato de soi. o ee el subproducto del tratamiento de la - 

sal co` án con ácido r.ítrice para la obterción dei cloro elementA. 

á través del tie -ano, 1.i industria del cloro se ha ide perfec- 

cicrnando debido a la enorme utilidad rae se le ha dado el cloro pa

ra la -)btencién de un sinú,-ero de r-7stancias doradas. que a su -- 

v,- z , i: ven como materias prisas para obtener productos - as compli- 

cados. De- aqui la gran necesidad de contar con una obra de consul- 

ta especializada en dicho elemento, es. procósito principal del pro

serte tr_bajo exponer :- étodos de rállsis cualitativo y cuantitati

vo y pre!-entar las generalidader del cloro. Los métodoe de análi-- 

si:: son extractos_Qeleccionados del Analytical abstracto, que po-- 

yeer, la referencia bibliográfica correspondiente, que permite al - 

que est€ interesaco er, alguno de ellos, ir a consultar con facili- 

dad el articulo cc,::3leto. 



Gm'—MULLI !)4D3S

713- r I 31 cl oro corno elemento fue preparzdo por primera vez -- 

por el r::jfn: co 3 eco r. W. Scheele ( 1) quien al hacer reaccionar - 

el ácido : nu- i3tico con el dióxido de manganeso, obeervó que se for

a una lasa obscura que por calenta-,ier.to desnrende un gas de co— 

l.or aTsrMa verdoeo de fuerte olor sofocante y con caracterírti-- 

cas muy especiales, llamándole a este ácido muriático de3flogisti- 

cadc ( sin hidróger;o), nunca imagínó rue se trataba en realidad de - 

un r:-.ievo elemento; fue hasta 1810 cuando F, Davy afir rb que el ! el

do , ierflojisticado se trataba de un elemento nuevo el cual le Ua- 

aó cloro, basándose en su rrincipal característica física que es - 

su color, ( Del vocablo griego chlorós, anarillo) ( 2), 

i_r.rI0aD 3 FISICAS, 3n la naturaleza el cloro se encuentra en es- 

tado elemental, unica^ ênte en emanaciones volcánicas a elevades tea

peratirras, 2: t: T;uy di° und; do y ior:aa el 0, 0: 5' de la portera te-- 

rreetre, sa encuentra en forma de cloruro£ metálicos en casi tcd=s

las aguas nat, irales; el agua de ruar contiene 19g de iones cloruro - 

por Yj. de agua, hay ademío irrporta^.tes yacimientos de cloruro, -- 

cri- talinas sobre tono en forra de sal gema, residuo alcel.ino de - 

la cvaperac- ó.. 1e

cloro en condicione= normales de temperatura y preeión ee- 

un gas de color a, arillo verdoso formado - jor moléculas diat6-±icas- 

112), an estadio líq,iido su color ee el mis -:o. el índice de refrac

eil.n e uy bajo,, la natur:_ eza covalente del cloro líquido esta - 

indicada p - c — u propiedad conductora, la densidad por litro es de

3, 114„ la F d¢ equilibrio del sister â CL: — 2C1- tiene loa el-- 

atores, a 298, 1, 50,, loco, 2000 y 3COOOX son respe ati- a

37 - 20 . 7

riente 1. 7 x 10 , 1, 97 x 10 1, 46 x 10 C, 519 y 87, 6; el -, a3



2 - 

se , vede cc- i: ensar a una atmóefer_ de presiór y a - 2-1. 6O,6 C, su - - 

pres<_ón critica es 75. 1 atm, y su te-nperat, ira critica ec de 112° C, 

la entropía del gas en. el punto de ebullición ( 239. C50K) es 51. 58- 

cal/ grado mol calculado de datos específicos, la entropia del gas- 

ideal a 298. 10° i, e_ 53. 32ca1/ Cr2da mol, la pres-15n de vapor del -- 

elcro liquido esta representada por la siguiente eccación por ex-- 
0

trapclación del punto triple de 172, 120E a 240Y. 

log P- 1418/ T- C. 0120rT 1. 34x1,1- 5T- 2
9. 91535

10 ( interna) - 

La presión observada e el - unto triple es 1.^ 04 c La preci

Sión de las fotografías por rayos S del cloro sólido (- 1 O0C) indi

can ceicae con las s= iguientes dimensirnes; a _ ú. 2910, b- 4. 50.° y

c• G. 21.10; hay c_ atro mf>léculae , or cada celda, dando vea densidad

de i.03, íE na fue esti de ac-2erdo con la calculada. La distancia- 

de unión de la melécula es de 2. 02&
0, 

la estructura de todos los a. 

halé. ênes ee = uy similar. 

La solubilidad del cloro en el acua lo estila entre los gases- 

que ron ligeramente- 0- lubles, eemeiantes al. oxígenos y al hidróge- 

no y los que se disuelven con facilidad corno el ácido clorhídrico- 

y el amoniaco. Esta sclubilidad media en el agua es particularmen- 

te atribuible a la baja polaridad de la molécula, cerca de 2. 15vo- 

lúnsi ea de cloro se disuelven en un volúmen de aria a 20° C, En re- 

lac45n a la lentitud de la reacción del cloro con el agua para for

mar ácido hi.) celoroso y cloruro de hidrógeno así coro la descompo- 

sición secundaria del W10 a HCI y 02, las medidas de solubilidad- 

se dificultan. 

Cuando se hace pasar cloro por agua a 0° C la cantidad de gas- 

q.: e ., e disuelve se ve incrementada por la formación del hidrato -- 

0 ( hexahidrrto) y C12. 8i?20 (

octahidratn^ la comosición de



ertau soluciones acuosas se ha determinado calculando el calor de - 

disociación, en cloro gaseoso y hielo y en cloro gaseoso y agua. 

La hidrólisis del cloro se ha representado par doe mecanismos

para ex -lacar la accior del cloro r -bre el agua: 

1) C12 t H2o Bno tu tel

2 ) C12 t - OH _ > F_Cl 0 t Cl

La ecuación cinética e 2 ) es: 

d C12 / dt _ KlC12 OH - i Y:C10 x C1 de acere - do a i5t2

quiere poca o nada energía de activación y hay una reaceíón c --da

vez que ocurre una coalición. _-as cantidades termodiná^ scan = ara - 

la ecuación 2) se encuentran en la siguiente t. -tia. 

CantidaJes termodinár îcas nara la reacción

el., OH EC10 el
4

Temperatura ° C Keq v in- - AF° -
ARO^ - AS° -- 

0 13. 77 135-20 7040 25. 2

15 7. 02 1= 310 7820 23. 8

25 ,. 25 14530 ---- 22. 5

Us difícil de reconciliar los valcres de B basadoc sn 21 cor- 

otra evidencia ex,)eriwtental en la cual mve-ctra 19 reaceien conet--r

te incre-lento, con el decremento de la concentraciU de hidro- ilo. 

i9te decre-nento en la cencentracibr de hidreFilo de acuerdo ccn el

meca rismo 2). ( 3 ) 



A1111, nai3 pre• icdadee del
el oro ( 4 ) 

SSnb lo C1

ú,,iero atónico 17
5- 

3pConfiguraci6n elec. 

peso atómico

3e2, 

35. 157

Densidad ggseasa

Peso específico ( liq. ) 

3. 211

1. 55

volúrien at6m1co
18. 5' 

s ,_ idos, Cmatg) 

punto de ebullición
31806° 

112Punto de fusión
Calor eE • ecífico ( caik) 

0. 19

l. ctronegatividad
3. 0

escala de Paulinj) 
7 3583

Potencial de electrodo

en voltio:; tiro 2F: F2e
13. 01Potencial de lonísaclá

la) ( ne ev• 

Afinidad electrónica ( ev. ) 13. 78

F. adio iénico ( en A°) 

en A°) 

1, 81

0. 09
1-,adio covalente

Energía de enlace 57. 8

en Fál/ mol) 
Disociación. térmica( en 5'' 

astado de oxidación 1, 1

F_C 2? DtDD '.' ILIC:IS. La fa ilia de lo^ halórer.os aparece a la de- 

re -cha de la tabla periódica justa ente en l: colu^rr.a anterior a la

d_- lo—_ gases noble:. lo= elenentoe de esta familia son fluor, clo- 

ru, br, imo, yodc y astatinio; 
muestran tcdcir entre si marcadas simi

litudes, cada ele•nenta en la familia de los halógenes tiene un - - 

electrón menos c. ue = u ccrrespondiente gas noble, así por eje -1 - lo - 

tene-^os el cloro que tiene 17 electrones -mientras rue el argón tie

n= 18. ( 5), ,' e aqui la característica de los halógenos a ganar un- 

electrén. 

meciste una gran variedad de com,-u=.sto= en los cuales el cloro

presento un est -do de c+cidaci5n positivo, este est, do el presenta= 

c . ando el cloro se encuentra combinado con un elemanto rnas elec- - 
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tronegativo como el oxígeno y el fluor; el oxígeno y el cloro - -- 

tienen la propiedad común de aceptar electrones, 
sin embargo la -- 

afinidad esta mas marcada en el cloro el cual puede actuar con car

gas positivas para formar complejos, en los que presenta números - 

de coordinación de 2 a 4 como se puede ver en la tabla siguiente: 

Estereoquimica de algunos complejos ( 5) 

Paree de elec. Orbitales Elec. usa Pares Cum. de-- Forna de ? j en
del la mol o

que rodean al hibridos dos en - libres

la unión

carga

atom, cen ion
átomo central

t ral

4

ap3
1 2 3 forma de Y C102- 
2 1 5 trigonal 0103
3 0 7 tetraedral 0104

sp3d 2 0 3 1 linear ICI2- 
z

0 2 3 forma de T Cli3
apVd32 0 2 3 cuadrado ICl4- 

ácel6n del cloro con el hidrógeno.- el hidrógeno es realmente

oxidado por el clero. 

H2fel2 2HC1 t 44051 cá1
9

Las mezclas de cloro e hidrógeno encerradas sufren una combi- 

nación expl?siva si se exponen a una alta energía luminosa. El he- 

cho de que la combinación continúa después de la primera exposi- - 

ción a la luz indica que se desarrolla una reacción en cadena. ] la!- 

ta

s-

ta reacción se inicia de las paredes del recipiente, en ancencia - 

de oxigeno la reacción se extiende en la totalidad del volúmen. 

n presencia de oxigeno la reacción se efectúa en la capa delgada - 

de aproximadamente 0. 8 mm adyacente a la pared del recipiente, - - 



anr,c; ue es necesaria una pegnecía csntidad de agua para que se ini- 

cie la reacción ( 10-
6

mm de presión parcial), ésta retarda la reac

ción una vez iniciada. La cantidad de humedad necesaria para ¡
ni— 

ciar

ni- 

ciar la reacción es una función de la longitud de onda de la luz. 

La combínación puede llevarse a cabo cuando los gases secos se ex - 

Donen a una intensidad de luz lo suficientemente alta. 

Si los gases estan libres de impurezas semejantes a amoníaco - 

o . partículas electronegatívas (
es posible que tarabién de agua)," -- 

la combinación fotoquimíea de hidrógeno y cloro se lleve a cabo -- 

sin ningL•n paso de iniciación, la reaccién en cadena se muestra en

las simiientes ecuacíoness

el2+ hp 2c'i

H2 HC1tH+ 

H 3Cl2 _ HCl t Cl

La reacción en cadena se rompe criando los átomos activados -- 

reaccionan con impurezas del eistema, ta reacción de intercambio - 

entre el HC1 y C12 en estado gaseoso y a temperatura ambiente es - 
heterogéneo, un intercambio lento homogéneo tiene primeramente lu- 

gar y luego un intercambio rápido fotoquimico, éste ocurre por me- 

dio de los C1 . Estas partículas enseguida hacen un intercambio - 

rápido y heterogéneo con ambos HCI y C12* 
Acción del cloro con loa metales.- la reacción del cloro so— 

bre

o - 

bre los metales alcalinos y alcalinotérreos es rápida, la veloci- 

dad esta determinada generalmente por la temperatura, la superfi-- 

eje de contacto y la pureza. Finalmente lar hojas . finamente divi-- 

didaa y delgadas de antimonio y cobre, precalentadas se queman es- 

pontaneamente en una atmósfera de cloro. Las hojae de acero se in- 

flaman después de 30 minutos de estar expuestas al cloro seco a -- 
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una tem• r : ira ác ¡ 1500. Los ortales - aultivalentes usualmente - 

muestran su ee:t-.:co de o. ridación mas alto dando reaccionan con el - 

c1 e

l-

c1e ro. 

2Fe f C12 p 2 Fe C13

Cu tC12 - —+ CuC12
2 Au f 3C1 --- a 2 Au Cl3
t .<2C12 PtC14

Sn é 2C1 SnC14
ái s_ alcanza una temperatura alta :; n lo rc- cción o bien 1e - 

itn f•.,cnte e. ctern:a se forma un cloruro superior el cual puede dee- 

cor,roner e en cloruros - nas simples. ' Loe elenentoe pequedos zltamen

te pooitivos rueden acomodar solamente un número limitade de gru-- 

nos eniónicos. Así un elemento ( sea metal o no retal) pueden alcen

zar un alto número de oeidación en coobinación ya -- ea con el : luor

o con el cloro. 

acción del cloro sobre loe no metales.- el alto Virado de acti

vidad del clero queaa ce ^ manifiesto en su tendencia a reaccionar - 

con halógenos libres de elevado número aUmioc, se han forrado io- 

duros de cloro en los cuales el átomo de cloro actúa con un araren

te estado de oxidación positivo. 

Con el fósforo ocurre una reacción vigor -,)ea y el rroducto fi- 

nal : ererdP je la-, ro- orción de moler, que intervienen en la reac-- 

ci6n. 

g4 t 5012 ______ > 4PC12

p4 ILlOC12 ! T 4PC15
or el ¿ rs^ nJeo y el anta -nonio el cloro tiene reaccionen reme

jant>_s, puesto que se conocen los tri y los rentncloruros. De la - 

acción del clero sobre el a+ ufre re_•: lta el 3012 y el- 

comr,, sición e: - zeta de ssto^ compuesto todavía no se conoce, nc - 

hay evidencia de la formación del S el 4 J1 32012 se convierte -- 
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cataliticamente en SO C1 con dos moles de oxígeno y una mol de -- 
2

cloro. ál 32e12 se pone en un recipiente de cuarzo, el cloro se in

troduce por la parte superior del recipierte y el oxígeno por el - 

fondo del mismo, usando como catalizador carbón activado. 

Acción del cloro con un haluro.- esta reacción ocurre el el halóge

no en combinación es menos electronegativo que el cloro, enseguida

se muestran dos reacciones de desplazamiento simple; 

23r o C12 _ lo Fre lel
2 I t CI` 1 I2 2C1

Un hidrohaluro ( FBr o FI) actúa mas rapidamente ciue una de sus

sales. La segunda reacción es una prueba simple de la presencia de

un ioduro, si la reacción se lleva a cabo con la presencia de almi

dón se desarrolla un color a^ ul negro por el complejo que te forma

entre el almidón y el yodo, también esta clasificada como reacción

de desplazamiento la que ocurre entre alcanoe y cloro, la reacción

general se presenta como sigue; 

CnH t C1 ( 2nt2) F.C1fnC

2ni2) t(n- 1 ) 2 --- i

Los hidrocarburos no saturados semejantes a la trementina se - 

queman rapidane nte en el cloro. 

C101116* 8C12 1OC# 1CTIC1

Cuando un hldrocarbura esta expuesto al cloro en preeercia de

luz solar se efectúa una reacción que es dificil de controlar, en - 

la cual los átomos de hidrégeno estan siendo reemplazados hasta -- 

que se forma un compuesto completamente elorado. Por este tino de - 

reacción se hace la cloración del metano. 

C1,. C1 C1

CFI4 * FCLfCF3C1  HC1fCH2Cl2 _ o CFC13iHC1

1el2
F.ClfCC14

El cloro reacciona con ciertos óxidos metálicos ( con frecuencia



en presencia de carbón para una reacción completa) para producir -- 

un cloruro anhidro. dna reacción de este tino es muy importante en - 

la producción de magnesio metálico. 

lig0tC12 _ 3 XgC12f1/ 202
La temperatura de reacción debe ser de 10000C o mas alta, la - 

adición de carbón favorece la reacción y evita la formación de una - 

capa de cloruro de magnesio sobre la superficie del óxido, 

El óxido de fierro ( III) se convierte en clor•iro de acuerdo -- 

con la siguiente reacción: 

2Fe03f6C12 __ p 4FeC131302
191 valor de la K de equilibrio se encuentra de 4 x 10-

2
L>, - -- 

1 x 10- 4 sobre el intervalo de temperaturas de 700 a 10n0oC, " con

traste con la_% de equilibrio para la cloración del WO3 es: 

2W03+ 2C12 2W02C12t02
1. 3x,10 6 a 5x10- 1 sobre el mismo intervalo de temperatura. Lata di- 

ferencia de valores de la K para el Fe y el W sugiere un medio de - 

separación. 

31 cloruro de Fe( III) se ha estudiado con detalle, cuando los - 

cristales de FeC13 estan creciendo en fase gaseosa la presencia de - 
cloro en cantidad suficiente evita la formación sin control del - - 

FeCl2, la masa sólida de FeCl3 contiene generalmente algo de FeC12. 

FS1 contenido de FeCI 2 se incrementa con el aumento de la temperatu- 
ra a una presión constante del cloro, pero decrece con el aumento - 

de la presión del cloro, a una temperatura constante. 

Los cloruris de metales alealinotérreos se pueden obtener de - 

su2 sulfatos por cloración directa en presencia de carbón. 

2CaSO4t RCt3C12 _- r
2CaC12f S2C12+ 4COt2CO2



asta reacción es eseñcialmente completa ( 9& ) en 15,rir_. La reac--- 

cibn se lleva a cabo en dos et' nas: la <<rimera etaaa ee la reduc- 

ción del sulfato de calero dor el carbono, a sulfuro de calcio; la

se7undá etara es la reacción del cloro con el sulfuro de calcio na

ra formar cloruro de calcio y monoclouro de azufre. 

1 cloro reacciona c_,.n el agua hasta dirolvcrae en ella. etta

sol-ici5n no solamente tiene las propiedades del cloro sino alerás- 

lay dnl árido clorhídrico, ácido hi-:oclorozo y oxígeno. 

2E2Ct2012 —- -->' 3HClPL02

5C12«"4 5% 0 _ --- 0 HC 103 '491 -,Cif c 2
1 cloro gaseoeo reacciona con sulfuro de hi:: rógeno parn ` or - 

ciar cloruro de azufre SCI¿, en preoencía de un treeso de sulfuro - 

de hidr5,-eno se forma el mor ccloruro de azufre 5X12. 
cloro reacciona con el fo_fato de calcio y carbón a 750oC- 

rara dar un oxiciorurc de :" ósforo FCC13. La purificación de ente - 

coml+uesto por solvertee requiere: la completa eliminación del aua, 
ya t.ue esta ruede formar el ácido fosfórico al reaccionar con el - 

rOC13, se le purde agr- gar sodio metálico si .el contenido de 3g' 7a- 

e- muy requedo y la mezcla resultante ce d?= tila con mucho cuidado

a una atm5afera de presión. 

vi cloro reacciona con el nitrato de plata en rre,;encia de Ti

ridin3 para dar un com-,unsto de adición. C1Y 03, 2C5y
1 sistema - 

debe estar seco para- la separaei5n adecuada del compuesto. 

Obtenci in del cloro en el 13horatorio.-_ el cloro ae puede obtener - 

por la oxidaci5r del ácido clorhídrico diluido con el dib—ldc de - 

manganeso, la -reacción se lleva en varias etapas. Las ecuaciones - 

iónicas n;3tü=: ^ n las eiguientea; ( 6) 



n02(
º) 

4H(
a) 

4C1 ( ag) 2( q) (

aq)

2 (

aq)

2H0 2 (

1) in 0 t 4H + t 2C1 cl
t ?,

na f 2H

0 2( 2) (a q) ( a4) — 2( q) ( a4) 2 (

1) La reacción total seria la

siguiente: Mn04- 4HCl
MnC12

C12f2H20

2 46—

Vf El ácido clorhídrico se puede obtener haciendo reaccionar

el ácido sulfúrico sobre cloruro de sodio, siendo ésta la etapa

ante- rior a la obtencl6n del

cloro. El proceso ; 9eldon utiliza la acción oxídante de ' pirolusita s_

q bre el ácido clorhídrico para generar el cloro. El cloruro de

man- ganeso es particularmente oxidado por el aire en Presencia de

6xi- do de calcio, según la reacción

siguiente: 124MnC1 160Ca0 49056( Ca0, 2Mn0 ) 26( Mn0, Mn0 ) 

124CaC1 2 2—' 2 2

2 Otros agentes oxidantes pueden ser los dieromatos ( el el

HC1- eta razonablemente conce- trado), permangantatos, dióxido de

plomo v bismutato de endio, --" n las siguiente3r, 

reacciones: 14Htcz202f5C1 _ i 2Cr} C12+

7A20 15Rt2?. tn04 f lOCl- 

215it5C12t8H20 4HtPb02t2C1- !> Pb` t C12+

2H2O

tt El ácido clorhídrico se puede obtener haciendo reaccionar

el ácido sulfúrico sobre cloruro de sodio, siendo ésta la etapa

ante- rior a la obtencl6n del

cloro. El proceso ; 9eldon utiliza la acción oxídante de 'pirolusita s_

q bre el ácido clorhídrico para generar el cloro. El cloruro de

man- ganeso es particularmente oxidado por el aire en Presencia de

6xi- do de calcio, según la reacción

siguiente: 124MnC1 160Ca0 49056( Ca0, 2Mn0 ) 26( Mn0, Mn0 ) 

124CaC1 2 2—' 2 2

2 Otros agentes oxidantes pueden ser los dieromatos ( el el

HC1- eta razonablemente conce- trado), permangantatos, dióxido de

plomo v bismutato de endio, --" n las siguiente3r, 

reacciones: 14Htcz202f5C1 _ i 2Cr} C12+

7A20 15Rt2?. tn04 f lOCl- 

215it5C12t8H20 4HtPb02t2C1- !> Pb` t C12+
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EHt iC3t2Cl o nif 1̂2f3H 0

CS—.ZoCCffl I17•D"' 37. I11, D~•-_ CLbIO.- El clero se - iuede obtener por dos

métodos: no electrclítico y electrolítico. 

TIa electrolitico.- La dt:° nda d= clero en ¿ Tocas rasadae Quedaba - 

atisfecha por la nroducción con el método Deacen. Z£ te rrorono in

vol: cra una oxidacién del " el p^ r el aire en- resencia de ciertos- 

catalizadores. Sn corj,:nciór. cnr la nec> aidad d^ 1 doro, también - 

a•_;mentó la necesidad de ácido clorhídrico. de acs,: í 1. s imrert^ncía

el proceso Hargreaves rara la producción del ácido. 

4T aC1teS000 !' E, 0 11' C2 _ > 2Na2304#-: 1

3e han sugerido una giran variedad de catalir_ndores para la -- 

oxidacién del ácido clorhídrico tales como: el ór.ido de croo ( VI) 

bvid, de . nzn ane: o ( IV), .: tido d^ Iranio ( VI), sobre un vehículo - 

portador Que - uede ser piedra pómez. L*tillzar•do el óxido d^ era -no - 

VI) es roritle obtener un rendi,nierito del 770 en clero. El ¿,, ido - 

de cromo ( III) eónortado s - bre gel de titnnio es efectivo pare una

temrerºtura de reacción entre 150 y 85007, este catalizadrr :, uede- re=_

ctivarse mor el Caso de aire e una tem^ eratura de 8C0 a 90007. 1

rl . rur, ce en^ r= (I) sct, Sa co7,. c cstlli^ ador en una forma un po- co

diferente a.los demae. Cuando el CnCI se cala nta en aire ocu-- ren

Ine Ei, zuim te= re, crion, s: u.

Il t 02 2Cu20C12 Cu
nCl2 t 2HCl 2CuCL+ Y 012 1

cielo s _ completa con la reducción química del Cut o Cl2 a v
l en -• resercia de acido clorhídrico. ;1 ^roces° original Deacon involucra

el uso del CuCI cono un m— cr cztsli^ a_'ar nue el 4:

1) ê *+ asa cobr^ unaTó^ ez- z-`

a- cnr: Cul - 1 _ cr_= te-^-er - tura - la' n 1e 4. C. La rs¿cc`. ón- 
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ZC1 # 2H 0 ee _= ve:- sible y 1. 7urtza d—1 clo- o es

ta directa:::e:-. te relacionada con el uso dr lc te^:rIr=tura órtiTa, rl

r,:ndi, l̂ento ee - ju,_de incrementar si el el ácido clon^i-- 

drico e= t. n libreF de otroe lares y anhi: roe, La ^ tesela n, 2csL -- 

que se obtiene ( dere, ak- a, ácido cl- r".!,- ico y oxígeno) se seca- 

sobre una corriente de ácido sT_Zfáricc que circula ^ obro- un catalf

zador en condiciones oxida -:tes. 

I -os co=+ u--- tos de- ntaa_ e, birmuto. antimonio, berilio o nin- 

r- so c. -- ut°den aGregar cen efectos benéficos -7.-. rR el cstelizador. 

el IcIdo clerhídríco ,; ve no reacciona se FLtede T_ narar de le ^! ez-- 

cla por cl lavado de la ^ i=.ma con una eolución de áciLo clorhídri- 

co. Ur^ - nodificacián ue este pr,, cero ce el _ so de aire caliente co

mo oridante de muelas de = ciclo ciorhídrico, cicrr.ror orgánicos e- 

hilrocarburos, en una co,nbustión catali- ada con cro:n.to de cobre - 

II). el ácido clorhídrico que no reacciona se rued•_ recoger en -- 

une: :> olucifir dei miswo, la etTal rus le usarse. pura la cloracién de- 

hidrnearbl, ros, La rr) ezcla d FeCh, FCZ y CuCl2 soportados 2o" --e -- 

una Ma12a 5- 20 de efectiva r._rs la o -.:¡ da. 

ción r.or aire dal ` Cl, 

El dore no caf,.stico se prod—ce lii reacción del trió: -ido - 

de azufre sobre el cloruro de eoéia, a una temperatura de 10 a 100

C, si trióxido 3e azufre reacciona con el cloruro de : odio para - 

formar clorcrulfonato ,jn sodio, z 150° C el clorcrulfonato reacr_io- 

na eon el tribvido de azufre rara for-+ar e7 '?' a2S2e7 y pentoxidiclº
r: r-c 3e aaufre, éste es inNstable s una temperatura cercana a 2 n0o

C y se deecom- er,e - arx_ for -a. S03, 30 y ClSO, 
2' 

La nezcla de Vía S20 y ?'aCl cuando se calientan a 400° C se -- 

diacor7ponen en: N&2SC4, C1` y S02. todo este proceso re representa

or 1a i uiente== cu:, cion s: 
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2raC1 + SC2+ C2 _ ' Ta2304+ C12

1ra2S20ry t 21 aClt3/ 202 325= 00° : a2304f3024C12

2,302102 v

ca
2303

ta1izad_o

S0vf2:a2SC4 4C0- 6C..?
O !;

a 2S207

la riezcla de 302 - C12 se - uede ee- arar por contacto con - -- 

2rC14 a ura tersperatura de n a 10°
C, el SC2 ro-.-ra un co.!nPuesto. de . 

adición con la sal de zircorrio y znla- rente pasa el - as puro de -- 

cler,). '. uand• la mezcla de SCZ y C12 e^ ta en una coma^ eición enui
molec+lar, la destilación racci^nada a 7 atm, ( absoL_rtas) da un- 

dcs ilado acentrbpico ;; :: n reciduc rico en SC2, cl primero se des

tila a W atm, absolutas para = roducir un : res: duo rico en claro

ta: 7bién una seZurrda mezcla aceotrópica, la cual se lleva a la pri

era destilación, de esta rar_era - e obtiene clo-^ ever.tualTente , 

libre de 502. 

1 dióxid_i de azufre- ta-sbién se puede se—,ar.sr :del cloro al ha- 

cer vasar la mezcla a través de SbC13 par. tornar 3bClb y SO2, el

3bC1, se calienta a 140OG ara liberarlo del cloro y £ ornar nue

va...ente SbCl3. - 

La ze ar- el6v del cloro , tién re n:ede efectuar r=r r.^.edio de

solventes, loe cuales acttan unica- ente er. el cloro y n^ en otroe

ga2es, e- ltre aquellor. estar. C2Y2C14* C2 ? C15 y el CC14. De la -- 

ouidación cirect2, de ECI por el ácído nítrico resulta la - 

ció de cloro y clorur-i de nitrncilo. 

3HCIVW01. C12+VOC1+ 2E20
ácid•-j clo'•hid- ico el ácido nítrico •pueden producir por la

sP.i^_^ r• á id eel" único corcertrado y ur alcali, cloro y nitra

to. ácido nítrico s.:. 1 in a una mezcla de , n02 y Fe' increTen- 
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1n 02 * Ft103
cgcl ` ;. s, (s4 }` t2H20iC14

cu srr o cal i nta el 2"r. (2: 03 ) 2 se produce L'n02 y 1204 el íilt i..o se
convierte en ácido nítrico quo se puede recircular: 

n (17 03 ) 2 Un02 41T2 04

1204 t (0) t2T¿ O , 2 0

La ter^ odinár^ica dr las PíZu.tentes reaccione-- indican la pro- 

ducciór -je cloro _ -- r.-un escala que desarrolla a una temperatura

de 30000: 
1) 311aClf _Et05 317a1 03fC12frrOClt2 H0

II) 24GC11 202----,' 2. o2+ 1/ 2012

I f) ii 0t1 202 _ i li 0`. 

La ozidaciér clerure cc rit: csiio c cloro se llevs e c -`' 0- 

en ácido nítrico diluido ( el 7fVí!). La reacción ( III) e= ta ir_ri: i,ia

por La alta temrerat+are, mientras cue la reacción ( IV) se acel<ra- 

con el au.r:entc ' de la. temperatura. La reacción ( IV) es cerca de --- 

1000 veces reas rá. ida que la reacción ( III). - 1 siete^ia CL¿- IrOCl - 

se ha e= tuüie3c erhauetivarente y cubriendo las concentraciones de

9 a bl :roles por ciento de cloro, aeí como también lae pro -¡edades

0

índivid ales de los dos lígljidos -Puros a tererer^ turas de - 57 a -- 

50s. 21 punto de ebullición dF 12 rre? cla varía igualm' nte de -
350

C ( rara el cloro) z - 5OC ( para el ?TOCl). De acuí ni, e no raya evi-- 

dercia de la formacién de compuertos cobre este rango de temperatu

ra er.._ e el C12 y el NOCl. 
L Cloruro d sodio, el cuül - e convi_rte a cloro y nitrato - 

c rodio er. un- roc- eo continuo, re Lleva a cábo en medio gaGeoso- 

ar id_o g -.r contacto de rZ , 012 y ? iOCI ( reacc; orce I -I' í), 3l ?'aCl

a^ orbe er. 11 YO el cual sc lleva a cont" cto con el -- 

ácido nítrico, de ar,; í le for, -1a una :. olucián : 1 1ar03 y
uní
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mezcla aproTiaadan:ente ecuimolecular de Cl y SOCl. - L Cl se se- 

para del FOC1 por una deetilación fraccionada, el ciclo se termina

por la formación de Na1703 y NaCl. 
étod( électrolítico cáústico.- la producción de cloro cáustico se

ha convertido en una de las industrias mas notables. L--s subproduc

tez de hidrógeno e hidroaido de sodio dan un balance económico muy

favorable. 

Las variacionte en los time de celdas usadas en la descoToo- 

sici' n electrolitica de salmueras, esta relacionada con la separa- 

ción de los compartimentos del ánodo y del cátodo, así cono tam- 

bién la naturaleza de este último. 

Es esencial que el cloro generado en el ánodo no entre en - - 

ce, ta_ to con el hidróy.ido ae sodio generado en el cátodo. Las rea£ 

ciones ,) a' a la desco:np , ici' n de una sal:-nuera son: 

20Á f
2Hf) +

2e _
0 % f 20Á ( cátndo ) 

2C1 _ i C12f2e- ( ánodo) 

En la celda tino Hcoker " S* '( Fig. 2) los iones de sodio e hi- 

droaido permanecen en la sección del cátodo.. La evaporacién del - 

cat,-)lito produce carbonato de sodio cáustico. El cloro se recojo - 

por el orificio superior de la celda y el hidrógeno se saca por -- 

la. ceeeióxi. del cátodo con objeto de evitar una explosión, los ana- 

ratas estan disedados para que no ocurra la mezcla violenta de hi- 

dr', geno y cloro. Para prevenir la mezcla de cloro ( en solución) y- 

el cloro cáustico por difusión normal los cátodos estn perforados

y recubiertos con un diafragma. 

Otro tipo de diafragma se usa en la celda Nelson ( Fig. 3) y - 

en la celda Allen- i`oore, la cual como la Hooker es rectangular. 
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6pLiI/ DE
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0.0000

Fig. 2 Celda Hooker OS* para - 

la producción de cloro. 

i2

A+'C: 

cr, 

c/ fa

Big. 3. Corte longitudi al de
la celda electrolíti- 

ca Nolson. 
u. 

SNt Nvfscii

En Ingl ate rra la celda Gibbs ven n: incí^almente diafra,gria d- forma

cilíndrica. Lor ánodos Son b- rrps de carbón se- aradoz del cátodo - 

de fierro T. ) r diafragmaz d,2 aece!- to. La pureza del hidróxido de so

dio producido — ir este sistema ae celdas no es tan alta, co - o el - 

q: r se obtiene de la celda Cactrer- Éellner. 
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Hacia la 2a. Guerra Mundial fueron puestas en operación las

celdas de mercurio por ` u alta eficiencia en la producción de clo- 

ro, 
a3aptándoles el ecuíno de evaporación para cristalizar el hi- 

dróxido de sodio que de estas celdas se obtiene al Sa%. 
La celda Castner- gellner de mercurío ( Fig. 4) Itiliaa un - 

diseño di' erente. de cátodo. Las sal Mueras se descomponen en una -- 
celda o sección entre el ánodo de grafito y el cátodo de mercurio. 
en el proceso electrolitico se forma una amalgama de sodio en el
cátodo y el cloro se puede separar sin contaminarsé,. con el bidrb - 
geno. Dna celda de tres secciones se puede usar con una corriente - 

de mercurio sobre el fondo, este flujo se lleva al fondo por = edio

de una corriente excéntrica, la secciór final contiene sal uera -- 

concentrada mientras que la sección central contiene agua o hidró- 

xido de sodio diluído. El merci_:rio actúa co.wo un cátodo en la cel- 

da de la salmuera. La amalgama de sodio se descompone con el agua - 

o el hidróxido de sodio diluido, éste último se produce en la cel- 

da central y tiene una pureza entre el 30 y 50'ó. La descarga de - 

hidrógeoo e- la celda Castner er de un grado apreciable si una o - 

mas de las siguientes condiciones se logran: la concentración de

iones sodio se acerca a niveles bajos, si la temperatura es alta, 

si la concentración de sodio en la amalgama se hace alta, el la -- 

densidad de corriente es mayor de 3 amp. 

La celda italiana de de Yora usa también un flujo de mereu-- 

rio como un cátodo en la descomposición electrolítiea de sk1muera

ara f -retar cloro, hidróxido de : odio e hidrógeno. La unidad de - 

de Nora ( Fi;. 5;, cona¡, - te en un canal largo y estrecho de fierro - 

forrado con un material resi tente a los reactivos químicos en -- 
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contraste con la unidad de celda : fathison que tiene el canal de -- 

fierro forrado co- hule endurecido. Zas barT39 de -- Tafito (§ nodos) 

estan suspendidon en el.. canal Y- o- inrt idos por hule duro cubier- - 

Fig. 4 Celda. Castner- eller -Dara producir hidróxido
de sodio, 

É

H o - 

i Fig, 5 . Fs ^uerna de la celda con cátodo, 

It de mercurio _para is producci5n

de Sodio. 
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to: por : n gas eellador, el mercurio fluye por el fondo del canal. 

La salmuera preparada por rocas salinas libres de impurezas - 

eeme,¡ a : tes al fierro, magnesio y calcio llena la celda hasta el -- 

borue quedanco e: cima del cátodo que esta formado por la corriente

de mercurio, la salmuera se descompone con una corriente de 30000- 

ames, El cloro generado queda atracado entre la eal muera y la cu - 

bierta de hule duro. 

En la celda Castner- Keller el cloro for -nado se senara por un - 

enfriamiento a -
40oC, secado y licuado bajo presión, la amalgama - 

se nasa por una pequena torre empacada cern barras de grafito, se - 

esprea agua sobre la torre la cual reacciona con el sodio vara for

mar el hidróxido de sodio y el hidróáeno. 

La celda de de Rara es capaz de producir una tonelada de clo- 

ro 1. 7 ton. de hidróxido de sodio al 70/1 y 10000 pies cúbicos de - 

hidrógeno nor día, de 1. 7ton, de sal y 3100 kilowatt -hora de corri

ente eléctrica. 

Los problemas inherentes para la construcción del electrodo - 

para electrólisis de salmueras estan lejos de resolverse. La vida - 

de los electrodos de carbón se puede alargar por el limado de los- 

mi m oe o mediante un baño de aceite seguido de un calentamiento en

una corriente de aire a una temperatira de 2500C por 15 horas. Se - 

pueden agregar al aceite pequerias cartidadee de material secante. 

Es de -- ejor calidad un electrodo formado nor una base de metal se- 

mejante a fierro al cual es le adhiere una capa de magnetita, ésta

tiene 3ep6sitos discontinuos de un metal noble semejante a u, pt, 

Ir e Rb. En este tino de electrodo ambos materiales magnetita y - e

ta'_ noble eetan expuestos. 
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En la producción de cicro ce pueden utilizar otros métcdcs -- 

electrolfticos, por ejexplo en la celda Downs, se electrolira una - 

mezcla fundida de NaCl y Na2CO3. La sal re agreg= al último al ba- 

ño para r=_di: cir el punto de frsi6n de 8010C ( n. f. del llaCi) a 6000

C. I;n la con. tr•.cción de esta celda los ánodos son de grafito y -- 

los cátodos de fierro o cobre. Los productor primarios sor, sodio

metálico y cloro, el cloro se extrae de la sección del ánodo la -- 

cual esta separada de la sección del cátodo por una ralla áe ala:a- 

bre, particularmente todo el : odio metálico se. - prepara mediarte es

te n4todo. 

Tisos del cloro.- 3e utiliza cono agente de blanqueo de uso casi -- 

universal ( tiipncloritos, ciorito de Podio, etc.), e2- ecial7ente en

la industria del -, apel para el blanqueo de la pulpa Y.raft. La di— 

ge_-ti6r_ de loc materiales fibrosos donde la acción del cloro no e^ 

sola.:,•<nte de blanqueo sino que produec una pulpa de alta calidad,- 

ein embargo por su acción destructora no ue puede_ aplicar a la la- 

na, la red&, plumas y sustnnciaa de origr. animal. 

Una aplicación muy importante es en la prenn rzcibn de compues. 

tos ciorados orgánicos e inorgánicos, los que se f=_briean en gran- 

núrjero y se adaptan a una multitud de ueos algunos de los cuales• - 

se muestran en el cuadro Yo. 1. 

En met -1 urgi2 el cloro se emplea en la extracción de plomo, - 

cobre. - ine, níquel, oro, platino, plata, titanio, tun, eteno y va- 

nadio, rl uso reas impert=nte que se le da al cloro es en le ; urifi

esción d^ au-;ua ( agua potable), deainfectsnte y en insecticidas. ( 3) 
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Cloro

Inorgánico orgánico

c, olozhfdrico bromo

cloruros metálicos cloruros no metálicos

clo- u. os férricos

cloruro de estaño

cl.) furc de aluminio

etc. 

r- onocloruro ;; dicio

ruro de azufre

triclo=o y oentaelo
ro de fósforo- 

compuestos oxidantes

polvos de blanqueo

hlDoclarltc calcico

sólido

hi,:oel: rito cálcico
disuelto

solución de hipocInri
to sódico

cl orito sódico

clorato sódico

dióxido de cloro

disolventes clorales

acetilénicos y etilé
nicos

tricloretileno

tetracloruro de carbono

elorobencenos y cloro— 
tolvenos

etilenglicol

líquido anti -detonante

nlástiecs sintéticoz

cauchos sintéticos

refrigerantes

aditivos rara lubricantes

naftalenos clorados

DDT

inter^edio9 y productos
varus
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1J,55 Análisis cuantitativo de trazas de elementos por activación - 

de protones y rayos T. Lehii, Y,, Shiokaws, T., Tawara, F., y Chu, 

T. C., Nucl., Instrum. Veth. 1975, 126 ( 1), 75- 80.- Se aplicó la - 

muestra en solución sobre una placa }* ylar que deenuée se ecvetió a

un proceso de secado, en la misma placa se aplicé la eolución de - 

referencia de U., la placa se sometió a una irradiación de proto - 

nes en un acelerador Van de Graff y los rayos X emitidos se midie- 

ron cor, in detector Si( L1). Por análisis de una vuestra de jugo de

tomate enlatado al cual se le agregó una cantidad conocida de Pb, - 

se obtuvo una gráfica del tonteo de Pb y U ( Z m-erayos X) Va concen- 

tración respectiva una variación rectilínea en el rango de 10 a -- 

150 ppm de Pb. Uni técnica similar puede aplicarse para determinar

concentraciones en agua de ppm de Si, S. Cl y Ca. 

21-181 Cromatografía de gas para la determinación de cloro en bro-no. 

Rekrasow, Yu, D., y Farfel, E. Ya. Zh, analit. F.him., 1975, 30 ( 9) 

1832- 1833.- Con este método se pueden determinar cantidades menores

a 0. 010' de Cl en bromo, a la muestra ( de 0. 1 a 0. 3ml.) se le somete

a un enfriamiento a 00 C y a una corriente de etileno o propano pa- 

ra obtener los producto= elorados y bromados, los cuales se eepa-- 

ran en ura columna cromatográfica ( 2. 5m x 4mm.) empacada con PEG -- 

2000 al 5ó mas Sílicón VKZF- 94 ( tamazo de partic>ila 0. 25 a 0. 5 mm). 

la columna se opera a 1200C utilizando He como gas portador y un - 

detector de conductividad térmica. El contenido de cloro fue calcu

lado por el área balo la curva del dicicro etano. El error relati- 

va es t 5%. 

2B202 Análisis de aleaciones de fierro nor fluorescencia de rayos X

y esn<ctroscoºía de e^ieíón.- Radi, G. Grimaldi, R. y Lleueci, A.Ye- tat

ar la ital. 1975, r8 (1), 15- 18.- La muestra pri ero se funde nana



25 - 

lograr una muestra mecanicamente estable y homogénea, la cual se — 

moldea para introducirla en una matriz de cobre, la muestra que se

utiliza es de 0. 1 g. haciéndose determinaciones de cromo y mangane

so por fluorescencia de rayos X y las impurezas tales como Si, P, - 

S, C1, Cu y V se determinan mediante la espectrosconía de emisión, 

3298 Determinación de impurezas en titanio por activación térmica

de neutrones. Blondiaux, G., y Vialatte, B. Analusis, 1975, 4( 2),- 

65- 70.- Se irradia el titanio que tiene ur: a vida media de 5. 8 mi -n. 

con un flujo térmico de neutrones por esracio de 2 a 3 horas, con - 

lo c12al se elimina la interferencia que ocasiona a otros ieótonos. 

Se hace una solución la cual se expone a 72 horas a un flujo tér-- 

mico de

5x1012
n/

cm2/
seg, haciéndose enseguida la medicíbn de la - 

radiación, después de esto se hacen los estandaree bajo las mismas

condiciones que las muestras, haciéndo--e medidas de la radiación - 

de ambos, a 24 horas y 10 días de haberse irradiado, las medidas - 

de la radiación después de 10 días aseguran la óptima sensibilidad

para elementos de grandes periodos de desinteóración. Se presentan

lno valores obtenidos para el Na, Cr, T'e, Co, Cu, T1, la Irradia— 

clón

rradia- 

ción de 30 a 40 mín. es suficiente para la determinación de isóto- 

pos de corta vida media. La actividad se mide después de 1 hora, - 

ei el Mn esta en cantidades relativamente grandes interfiere y de- 

be eli,,ninarse por medio de intercambio fónico sobre oxalato de - - 

CeIII
y ácido flu orhídrico fL como medio portador, después de esto

se pueden determinar los elementos como Ni. Cl y I. La determin a- 

ción de Al y V es posible después de la irradiación con un flujo - 
12

de 7. 5 x 10 n/

cm2/
seg, y' un tiempo de 30 seg. 

W46 Método perfeccionado para la determinación de cloro en produc
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tos de aceite crudo por títulación
coulorbimétriea. Sujal. Oldrich

Holle, 3., y Victovec, V., ^ heMe y Frum.. 1976. 26 ( 2) 79.- 3e tº

maro. t7titestrae de 19 de varios productos hechos a base de aceite..- 
las muestras se Fo ietieron a una crosbustibn

entr= 96 y 135° 0. la

co,nbust? ón se efectuó en una fla*na C - E y nna titulación coulo:úbimb
traca de loa product 18 de la conbustiór con un indicador bia-VI,ro- 
métrico. Encontrándose de 2 a 4 micro8ram-ce d' cloro en cada mues- 

tr_, con un error relativo 3e 0. 2 a 0. 3:. 

3C56 ¡ yálisis elerrental de madera . por activación dr neutrones y es

pectroaetría de absorción atómica. 
OsterEaue. C; A., Ian º;. 

J. 
y Wood. Se¡., 1976, 8 ( 1), 37^- 3? 4.- $a una

extensi- ón del trabajo de Meyer yL an wg ( Ibid.. 1973. 5. 270). I.ae

mues-- trss (serrín de la corteza de nino) en envases de polietileno

se - Irradiaren - or 5 rain. ites can un flujo de neutrones de

aproximada- mente 7.23:1011 n/ cm`/ aeg., midlérdo=e inmediatamente la

irradíaci- Gn con un detector Ge( L¡) y un analizador canal 1024, se usan

es-- t2nd= res dT comprracibn d? cobre grado reactivo a 0.511 Mev. 

se -- dan las gráficas obtenidas rara los elementos Ca. Cl. Fre. $. 

IZgo - Irn, yac , r y !:r con diferentes técnicas a -arte d- la activacíón

de- nentrnnes. 3e considera que el método mas exacto rara el sodio

es - el análisis por activación de

neutrones. 3DB Análisis de materiae biolhEicas por activaci^ n fotónica. 

Fáto- Toyos_: i, Sato, Nobayo3' ri y SUEul_i, Jnalytical Chen. Acta., 

1976, - 81 ( 2), 337- 317. La nueetra se 3c --tete a una activación foténica

de 3C Vev eepaido de un tonteo con un detector Ge( Li) y un

detector - multicanal 4006, con esta técnica re .eter^ ínan 12elexen, tos (
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Fe, Y, Mg, Mn, Va, Rb, Sb, Na y m). Las muestras y eetan-- 

dares se comprimieron para formar pastillas y se irradiaron por 2 - 

horas con una dosis de 10 x 105 R/ m1n, con un promedio de 70 micro- 

amperes, las muestras se contaron consecutivamente por periodos de - 

urca semana o mas. Esta técnica se aPlicó a 5rboies frutales, higado

de bovino y tabaco. Los resultados ecn general-nente satisfactorios

y el coeficiente de error es - 751. 

4B124 Análisis de plomo altamente puro por activación de neutrones, 

Burmistrov, V. R., Kinshenov, B., Shilin, V. A., y Didorenko, V. A.- 

Zh, analit. Yhim.. 1975, 31 ( 1), 81- 86.- Se determinaron trazas de - 

Al, Br, W, V, Ga. Au, In, Cd, Co, Cu, As, Na, Pd, Se, 1g, Sc, Sb, - 

Ti, - l. Cr, Ga, Fe, Ir, Ca, Sn. Hg y _%n, en una amalgama de plomo. 

Para determinar los elementos que formaron radionúclidos con vida - 

media menor a 3 horas, la muestra ( de 5 a 15 g.) se Irradió con un= 

flujo térmico de aproximadamente 2 x 1013 n/

cm2/
seg por 5 minutos - 

midiéndose el espectro gama con un detector Ge( Lí) en un tiem7o no - 

mayor a 10 eeg, despuée de la irradiación. Para determinar los ele- 

ment,) s que dieron núelidos con vida media de 3 horas a 7 días y ma- 

yores de 7 días, las muestras se irradiaron con un flujo de aproxi- 

madamente 5 x 1013 n/ cm2/ seg por 3 y 50 horas respectivamente y el- 

eepectro gama se midió después de 15 horas y después de 15 a 20 - - 

días, usando dos detectores en una disposición de anticoinciden cia. 

1 -os limites bajos para las determinaciones de algunos elementos --- 

son: para el Ir 2x10- 111, 4p. p. m, para el Hg, para el Cu se deter - 

minaron cantidades entre 0. 037 a 0. 05 p. p. m. 

5815 Análisis por espectrografía de rayos Z de aluminio nara envol- 

tura. Yakícnova, Y. 5., y Besno-1va, 0. Y., Zav. Lab. 1975, 42 ( 4), - 
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431- 133.- 3e hese la consideración de seis ticos de errores con -- 

respecto ala flucrescsncia de rayos X en la determinación de Al, - 

31, y-, Ca, %, :' í, irg y Cl, ester errores se calculan individual-- 

niente y = e expresan en tér,nfnne del coeficiente de variación. 

5B1G4 Determinación de cloro en compuestos inorgánicos por reaccio

nes de quimoluminiscencia. Isaceson, 7.,' y TetterTaVz, G. Analytica

chin. icta., 1975, 83, 227- 239.- Bn base a la reacción del luminol

5- amino- 2, 3- dihidroftalazld4-ona 1, 41 en presereia de H2O2, se pu_ 

den determinar concentraciones inferiores a micromoles de cloro -- 

C102 y C10 . ' La quimoluminiscencia producida ee la medida de la -- 

cantidad del C1 o de compuestos de cloro, se describen dos : aétodoa

para deter-sinar la fntensidad de la lumin_iecencia: una t4cn.ica de - 

pulso y otro *de flujo cont1n•.3c, se presentan lns narl!netros inves-. 

ti--ados y se dan gráficas d=_ calibración. 

5H4 Análisis completo de aire. Dame, z., Billiet, J., Bloc'•., C., - 

De: raync:_, y Janseens. ". Atmos, Enviren., 1975, 9 ( 12), 1099-- 

1106.- Para efect!:ar el análisia comrleto del aire en una zona in- 

dustrial se tiene que hacer uso de diferentes t€cnícas: priMero. - 

activación tér:aiea de neutrones para la determinacién de re., iz̀, al

Cl, 3, Y., Ta, Sc, Ti, T, Cr, f ǹ, Pe, Co, I.i, Cc, Zn, Ga, As, Se, 3r

o, A` . In, B3. I. Cs, Ba, ja, , sm. Lü, . A',. rig, Th. F y Hf; 

eegtndo, por neutrones determina uranio; tercero, - 

por activación de neutrones cor_ 14-!' ev se determina el 0 y el si;- 

cua_ tc, el Pb y el Cd se determána por erpectrosconía de emisión - 

atómica; • iuinto, por ee7ectrofotorretria se determinan las siguien, 

2- - f 3- 
tei= esrecies: 50¢ . NO3,'-: H4 y P4 : sei_to, nor extracción y combus- 
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tion loft materiales orgánlcos. La euma de las concentraciones die to

doe los elementos deterrirados dan un tot, l de 100. 5 t 1. 9. 

5H=1 31-terninacibr, de clero marcado en aguce residuales con una cc

libración interna. % rinenvo, G., Suggett, ^. J., y Friend, D. G., 

T. Fich, ': es, ? d, Con.., 1975, 33 [,'( 1) 1, 822- 826.- Se describe un- 

inetrur,2er.to para la determinación de cloro a muy bajas concentra— 

ciones en ag-na: naturales, 21 I resultante de la oridnción esta de

terminado amp- rimetricamernte en un siste-na en el ct:al se genera el

I coulombimetrieanente que es usado para la calibración. ' 21 manejo

del aparato es similar al titulndor nm- erimétrico comercial. 

5H31 3ister a rutit,ario ; ara análisis de cloro, azufre, potasio y - 

calcio en una salmuera aplicando fluorescencia de rayos X. van den

Jan E., Janssen, Jan J., y Jongh, < illy Y. ( Analyt. Dept., -- 

ékze Zout Chemie ? Tederland £ tes., VenC.elo, 1' etheryands). TC Rey Snec71

trom., 1975, 5 ( 2). 68- 72.- La muestra de saln:Fra se pone en un r

soporte que tiene una hoja _T' ylor de un eenesor de 5 nibró:aetros: - . 

cada nonorte requiere de un facto: do calibración él cual se deter

mina después de acoplar la hoja iylor, el espectrómetro se opera a

50 UV y 50 mi, con ub cristal analizador de pentaeritritol; la mu- 

estra re lava en una cámara dT helio, un detector de flujo propor- 

cional marca las líneas P, dr_1 cloro, E dcl a.+.u:' re, Y, del potncin y

E d_ 1 calcio. Las correcciones se hacen rara el tiem7c muerto, el- 

tiem- n de calentamiento y p_ ra ice efectos de posibles interferen- 

cí az. 
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1n juZo de frutas potenciométrico

1210 metA es de transición notenciofrétrico

1B3,, agua-- potables am- erimétrico

1- 130 aguan potables argentométrico

1C17 hidrocarburos d orados ionización de fla,-na

2D4 follajes diversos

2115 aire activación de neutrones

21139 al-ua corriente coulombimétrico

3B122 selenio esnectrofotor:étrico

33131 7,a=, es corrosivo2 conducción térriica

33132

3B133

33135 # 

3`+'31 cerveza y müstc potencioroétrico

4B92 roca fosfórica potencioroétrico

421,30 sustancias doradas iodc:nétrico

4D-5 orina activación de neutrones

5B139 f oefatos orgánicos noter:cio- étrico

5B110 ert- fosfatos notenciométrico

5J17 anuas de lago conducto.^étrico

uno del indicador de abs rci5n 3-( 3, 5- dibro*no- 2, 4dihidrox_ife- 

nil)- 4, 5 dimetoxiftalida en titulaciones argentométricas. 

uso del indicador hid^ oxi, rorilmetileeliitosa en la determina- 

cián de el. c_ uro, bron.:uro o ioduro, 

L** cinética de la deter::iir.aci5n en- ectrofotoaétrica de cloruro
F: rcmuro a bajas coreentr ci• mes, 
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19& Det=rrinacibn de clorarc e. ju,-o- de frutas ror el si=tu^= de - 

electrodos selectivos de iones. Ancers. U. y Hailer, G. Lab., - -- 

pract., 197 15 ( 3). 459- 450.- hal. contenido ¡ e C1 en juEc,s de -- 

cerezas y uvas ( diluido de 1: 10 con auIua) se mide con un electrodo

aslectivo adicionando una solución de FCl coro eptandar interno. 

La exactitud del mét•-,.do conoarado con la titulación petenciemétri- 

ca es mayor en un 10,. la clarificación preliminar del jugo se ha- 

ce c -n la solt: cibr. de Carrez. 

I310 Titulaciones de metales de trarsicién y cl or—ro cen un siste- 

ma de electrodos plata- etilfuro de - atn. Jenren, Jo_ rgen BirSer. - 

Anal,vtica Chin. Acta., 1975, 75 ( 2), 237 -297. -. Se prepara el elec- 

trodo ror una electroderosici6n de Ag2S sobre una varilla de pla-- 

ta, que exhibe respuestas nernetsianas a concentraciones de
Cd2 f

en el rango de 2 a 10 micromele: y puede ger usado rara las titu-- 
2t

laciones de Agf
Cu2t, 

Cd2
t, 

y En
2t

con Na2S. 
Cn2+ 

y Cd con EDTA - 

y de Cl con % g, los resultados que se obtienen son satisfactorios. 

el electrodo es realmerte estFble por lergos periodos ya que la -- 

luz ro lo -afecta -ni las condiciones normalez del laboratorio. 

1'_1Z4 1Detarminacibn de cloro libre y combinado en aguas potables. 

Veinder Hort. Analyt. Chem., 197,1, 20( 11). 1097- 1104.- Se discu--- 

ten brev^_merte lar tit•51, clones amperimétricas con ó - ido de fe --- 

nilaretñico. titulaciones iodo-iétrícas con tio¿ul=ato o directa--- 

m- nte con arse- itc, mitodes colorimét. icos con o- toluidina, íER--- 

dir. il-p- dífenilendiamina e cen reactivo eluco- cristal vicileta, -- 
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este último método es específico ? ara el claro ( excepto en presen

eia de Br) y esta basado en la reacción del cl re con el
CR-, pi- 

idina y una mina aros^.ática para dar un producto rojo de anilina

1B130 Separación de haluros iónicos por cro, âtografla, 
Degci; i, To

shi, Japan J. Chomat.. 1975 108 ( 2) 409- 414.- En este orden se -- 

p, ieden sena—ar los eigAentes iones de haluros en Sephadex G- 15;- 
15;-

F , Cl , Br y I , utili.-ando como eluentes EafiO3 o DaCl ), IN. La

determinación arge.ztO:nétrica de Br y I no fue posible por la -- 

p- esencia del Ci-, la determinación del Br y I fue hecha ar- en- 

tornetrica:,ente como clorure total, considerando cue el fluor hizo

su determinación colori L-,€ trica a 520 nm con el complejo cuelarte- 

La- alizarin.. 

1C1? ' jétodo eromatográfico de .- ases cara el análisis de hidrocar- 

buros ricos en ácido clorhídrico y el31.0. Amauroux, J. y Poll, J. 

Bull. 3oc. Chi m., 19? 5, ( 5- 6) 1049- 1052;- _ as mezclas de hidro - 

carburos clorados, ácido clorhídrico y cloro se pueden producir - 

por ejemplo en las reacciones de CE4 y Cl ( en la cloración de Hi- 

drocarburos). El Cl se puede analizar por los eiguientes métodos: 

í) el C1, acetileno y £ C1 se rueden separar en una columna de -- 

3m x 4. 65mm, em- acada con Crnmosorb T ( de 9, 0 a ` 0 mayaal al 13. 2.' 

utilizando 4r co.ro gas port- dor( 35. 4m1/ min.). ( 11) El CH4, etile- 

nn y acetileno se separan en una cA!jnna (
C. 9m x 4. 5rmm) empacada

cnn silica óelJivi:-)n utilizando Ar corno gas portador ( 27m1/ min.) 

iii) Los ñid_ocarb}. os clorados C1, C2 se senaran a 50° e o 1001C

en una c.; l-imna c. -.-,o la descrita en ( i) pero empacada cnn Aniescn- 

L al 7; ó y como das portador nitrógeno (
8eml/^ gin). En ( i) se usa - 



un catac5raetro cono detector y tanto en ( ü) como en ( 111), un de- 

ectrr de ionizaei3n de flama. 

2D4 análisis de follajes de al cachcfa. alóodcn, eucali- to, maíz. - 

olivo, naranjo y pal:::a. Stolyarou, P. P., Grior' ev, x. Y. y %home- 

no3, G. A., 1975, 3 ( 6), 3455- 3459.- Se totaan muestras de 30 a 50 - 

se someten inicialmente a un secado y homcgeneizado, deepu' s- 

se someten a una calcirací5n dividiendo las cenizas en lotes de -- 

50j. para la determinación de les siruientee eleaer.tor: N. P. E. - 

Ca. lig y trazas de los elementos codo el Cu, Vn. Zn. Cl y Na. 3e

escriben los métodos de análisis utilizados -,ara cada elemento y - 

se tabulan loa resultados de loa element - r analizados para cada es

pecie de follaje. 

2H5 Procedimiento rutinari, - rara análisis multielementel de pa rtí- 

culas atmosféricas _ sor activación de neutrones, ñrorsbor. C. J. y- 

Stennes, E., Radiochem radioanalit LeTT., 1975, 21 ( 15). 379 -387. - 

Se describe un :+ rocedirsiento en dos etapas para" la determinación - 

de 20 elementos, se irradian las mlestras ror espacio de 20 min. - 

3
con un flujo dé aproximadamente 1. 5x10 n/ cm2/ seg., seguido de un

reposó de 10 min, y haciendo él conteo con un detector Ge( Li) por- 

5min., bajo estas condiciones se pueder_ medir las concentraciones - 

de Ea, Cl, Ca, Ti, V, Rr•. Cu y 3r. La irradiácibn por 3 dfap con - 

un flujo de 5x1012 r./Có/ seg., eectuido de un periodo de desinte ra

ción de 14 días y haciendo el conteo por 20 min, permite la deter- 

minaci5n de Se, Cr. Co, Zn, Sc, kg y Sb; ri la muestra se guarda - 

en una ampolleta sellada st pueden hacer las determinaciones de -- 

Cd. La y Eg, se dan detallee para la detenainaci5n de estos Últi-- 

cros. 3e discute la exactitud de este método en relací5n a los re-- 
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sultade- obtenidce y a su reproducibilidad. Mos resultados_ para el

e, Zr., Ca, y Cd son coinpar- bles con lo" obtenidos por otros n4to- 

dor de anglicis. 

2H39 Técnica coulombir étri ca programada ^ ara la determinación de - 

cloro en agua corriente, Nagy, Geza, Tath Atara y Pung Erbo., Ana- 

lyt. Chem., 1975, 47 ( S), 134- 135.- 3n esta técnica se genera el - 

Ag + en una celda coulombimétrica ( que tiene un electrodo de plata - 

y otro de platino) controlada con una seáal de corriente, el C1 - 

liberado continuamente se incrementa con el aumento de flujo, el - 

cloro liberado se bombea a una celda que esta equi-nada con un elec

trodo selectivo de el- y un electrodo calomel estandar conectados - 

a un milivoltínetro, se describe un sistema de sedales para prove- 

er de una intensidad de corriente de 0 a 0. 1 ameres y para que si

multanea-re- te la corriente en el generador de Ag f se regrese a 0,- 
est- seríal aparece cada vez que finaliza una titulación. Lrl inter- 

valo de tiFmnc entre das puntos equivalertes en dos curvas simétri

cae de titulación ( potencial de electrodo Ve tiempo) esta relacio- 

nado c.: -n la concentr3ci6r. de el-. La gráfica de calibración tiempo

Vs concentración de C1- ( 1 a 5 m") es rectilínea. 

3B122 1*étado preparativo y analítico " ara la separación y determi- 

nación de impurezas en selenio. Voe'., Carl Heinz y Etta:., 2: orbert

Z., . 4nal, rt. Chem., 1975. 275 ( 5), 349- 352.- Se toma una mueatra su

perior a 20 3. de selenio a la cual se le somete a un tratamiento - 

con ácido clorhídrico diluido, introduciendo la mezcla en una ampo

llet y a éstn, a un cal=_ntrmi nto n 3000C por esr,acio de 6 a 10 - 

horas. En la fase acaosa se pueden determinar loe siguDr tes ele— 

mentos

le- 

mentos Cl-, 3r_, 1-, Zn, Ve y Cu: para la det@r= inación del Cl se
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mide la i:xtí-:ción de la solución a 560 nra; para la determinación-- 

dcl 3r ss7 tr- ta la solución con difenilearbazona y Hg( 1TQ3) 2
ada-- 

diéndose AgN% en solución, haciendo una titulacibn_potencionétri- 

ca d- 1r- - data no consumida con FSCi'; nara el I se usa un electrº

do -, electivo desnu4s de hacerse una extracción con IT acuoso; el - 

Zn ce puede determinar por espectro^retria de emisién atómica, en - 

flama aire acetileno; el Fe y el Cu también pueden determinarse -- 

por es- ectrozetrfa de ernisión atómica. Los resultados obtenidos de

muestran que el selenio es de alta pureza. 

33131 Arilisis por cromategraffa de gases de alTunos gacer corrosi

vos. 3u_choverlehov, Y. Ir., Podzolko, L. G. y Garanin, V. F., ? h. - 

Analit., Shim., 1975, 30 ( 2), 330- 334.- Les si`*uientes gaser Cl, - 

S¡ 114 y aire, ae separaron y se hicieron determinacionea por croma- 

togr: fía de gases usándose una columna de 5 m, empacada con PTFs - 

tamat_o de partícula de 0. 2 a 0. 3 mm.) operando a temperatura am- 

biente usando argón como gas portador y un detector de tugsteno de

conducción térmica. La determinación de 1^_e limites inferiores por

el método de altura de picos ee de 0. 01 ó para el Si—S 4 y 0. 005 -, a

ra el Cl también se nueden deter-rirar F, CIP3. y Cl5 haciendo ur.a

eonverzión preliminar de ect-= compue^ tot s SiF4 Dor la reacción - 
del cloro con cilicio. 

33132 Uno del indicador de absorción 3-( 3, 5- dibrono- 2, 4 dihidroxi- 

fenil)- 1, 5 dimetoy.iftnlida en titulaciones arger.tométricas. Sin h- 

3., y 2Iatham, '_-.. W. Z. Aralyt, Cñem., 1975, 27,5 ( 1) 71.- Una solu- 

ción etanóllea al 2 ( 8 gotas por loma. de muestra) del indicador - 

mencionado ( como se- indica en J. Indian chem. Soc., 1973, 50 -676) - 

se usa en lar titulaciones de C1 ( dc rcea a color blanco); 3r ( de
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amarillo a blanco); I ( de rosa a amarillo) y también se puede de- 

terminar SC,6 en medio neutro o ácido ( proporcionado por 3 o 5 ml. 

de ácido acético 6H). 

3B133 Uso del indicador hidroxipropilmetilcelulosa en la determi - 

nación de cloruro, bromuro o ioduro, Espel, %, Fry, J. C., y Shel

tan, D. B., Analist.. Londor., 1975, 100 ( 1193), 570- 572.- Los pun

tos finales de una titulación con una solución estandar de plata - 

son mas precia -ya cuando a los indicadores de absorción tales como- 

fluoresceina, eosina ( C. I. Acido Flojo 87) o rosa de Bélgica ( C. I. 

Acido ? ojo 94) se les agrega hidroxipropilmetilcelulosa, ( 2 ml, de

la ,: ucibn el 1% por cada 20 ml, de muestra), en la determinación

cloruo, bromuro o ioduro. 

3 ? 135 Cinética de la determinación es- ectrofotométrica de cloruro - 

y bromuro a bajas concentraciones. Mentasti, 8.., y Pelizzetti, S. - 

Analítica chico. Acta., 1975, 78 ( 1), 227- 230.- Se determinaron con

eentraciones muy bajas de cloruro y bromuro del orden de micromo-- 

les a 0. 1 milimoles, por la inhibición. oxidante de la 4, 41- dihidro

xibifenil a difenoquinona ( I) por TIIII. La extinción de ( I) es de

34700 a 399 nm. La reacción se aplicó a la determinación de Cl- y - 

Br por cinética y por una técnica espectrofotométriea indirecta. 

Por el método cinético se observa una cinética de pseudo primer or
III

den en presencia de un exceso de T1 , que alcanza su equili - - 

brio en aproximadamente 1 minuto. La gráfica obtenida en la --- 

determinación de Br o Cl' presenta una variación rectilínea - --- 

por el método espectrofotonétrico. 191 error en la primera - -- 
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técnica es de ± 4 á ( en cuatro resultacos), el coeficiente de va- 

riaci5n en la técnica e pectrofotométrica es del t 6 , pero el mé

todo espectrofotoriétrico e: cas sensible. El nitrato y el sulfato

no interfíeren, pero - i las siguientes especies I , SCN . 
SO32 . - 

2- 
3¿ O6

3: 31 Titulación poter:cio:.étrica de clero en cerveza y mosto utili- 

zando un electrodo selectivo de iones. Preen, m. . i, y Toodard, a. - 

D., . f., inst., -- rew., 1975, ni ( 4), 3^ 7- 308.- El cloruro titulado- 

c. n solución de AgII03 al 0. 49 usando un electr-;do indicador de - 

plata y un electrodo de referencia de Hg1304, conectados a un r,edá

dor de pH. 21 cloro se regenera en la cerveza ( 51. 7 á 308. 5

y auadiendo una cantidad conocida, el análiris del recultado de- ios

tró cue se cúanteó un 98. 8 % del clero total. Ta' ibién se hizo lo - 

mismo con varios típos de mostos, obteniéndose del 97. 2 el 101. 2 á

de cloro, manteniéndo-se una variaci', n del 2. 1

X892 Efectos de interferencia mutua en la deter:_:inación sucesiva - 

de iodo o, bro^uro y cl o riro en una roca fosf5>ica, Duft, S. T., - 

y Stuart, J. L., inalyst. Lorid., 1975. 100 ( 1195), 73'3- 746.- La -- 

uestra se solubiliz`- er. VMC4- ácido cítrico, se extrajo una - -- 

alícuota aj'; stando el pH a 2. 5,- aediz!nte la adición de citr3to de - 

sodio. Se hizo la deter- îr.ación sucesiva de 1-, Br y Cl_. median- 

te el uso de los electrodos selectivos correspondientes. 
Los resul

tados obtenidoc- demuestran due la interferencia orinci; al es la -- 

causada por el i y 3r para la deter..înacien del Cl y luego la - 

in. erferercia del 1 para la detern:inación del Br . 

43139 Deter, iinación de ácido hipocloróso en prepencia de cloro, - 



de ion tidr . n o. 3c - ar ri_ti a y Cureom, Flori-- 
C10r1T  ._ ._ . 

ea, revta., China.. 1975, 2' (°), 782- 782.- Ei análisis comrleto de

la . 1 que cor_tier la= cuatro es - celes mencionadas se hace co

mo signe: la su:: ja del cloro libre f d r1 lel rae determinan por una - 

titulación iodométrica, el cloruro ae determina por la titulaciéri- 

1- - ta mente neutrálL ada cor FauCCJ con una
olu- 

d- 

ción estandar d= A,_,UO . ba titulaeibn pctenciomótrica de la —Ues-- 

tra con solución de ROH da dos inflexiones: la pric:era corresponde

a un pH de 3 a 5 ( correo ondiente a P_;) y la eeE-znda i- ifleFién se - 

debe al H t mas el HC10, el contenido de este último se encuentra - 

or . iferencia. De estos rernitados se puede calcular la cantidad - 

de cloro libre. 

D7 Análisis. por activación de neutrones para trazas de ele^ entos- 

en c+rina. Cornelis, Speecke, 1., y Hoste, J., Analitica, chico. 

Acta., 1975, 72 ( 2), 317- 327.- Las variacioner en los valor== de - 

los elementos determinados en la orina se atribuyen a lo inadecua- 

do de las técnicas de coleccihn de Las muestras, al ' sal almacena - 

je, y a los defectos en la preparación de la muestra, los valores - 

reales oueden obtenerse tomando ciertas precauciones como: =
stre-- 

mada limpie+a en la toma de la nuestra, uso de material y cuarto - 

estériles, bajo estas condiciones se determinaron loe siguientes - 

elementos: A Br. Ca. Cl, Co. Cr-, Cs, Cu, FE, I, E, 1%', 1"' 1, lea, - 

b, p, r esrectro:aetria de rayos gama y de un
detector Ge( Li). 3e - 

to an tres tacna` os de muestra y la selección depende de la concen- 

tración y la= proriedades nucleares de los elementos jDor det•-rmi-- 

narce. 

52i - D ^ ºtcncic. jbtrica de cloruro en rcefatos or áni- 
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cos en un medio regulador de citrato. Duff, E. J., y Stuart, J- 

Talanta, 1975, 4 ( 10. 11), 901- 903.- A la muestra ( por ejem--- 

plc una roca de flucropatita, aproximadamente 100 mg.) se le agre- 

bnn 5 ml, de una solución de ácido clorhídrico 151' v/ v y ácido cí- 

trico $b: m/ v y 5 ml, de una solución reguladora de citrato de so- 

d; o el 29m'* m/ v, para obtener un pH de 2. 5. Se toman al1cuotas de - 

5 mi. y se le agregan 5 ml. de solución reguladora y la solución - 

última se titula con una solución estandar de AgNO3 usando un elec

trodo selectivo Orion; el cloro se calcula en la gráfica de cali-- 

bracibn. Se producen serias interferencias c+?ando en la sol clón - 
2- 3

se tienen las siguientes especies: Br . S . CN , 5= . Al - - 

Fe
3+ 

el método es exacto hasta rara una cantidad del orden lppm, 

59140 Determinaciones sucesivas de cloruro, fluoruro y sodio en -- 

minerales de ortofosfato. Duff, E. J, y Stuart, J. L. Talanta, - - 

1975, 22 ( 10- 11), 823- 326.- Facilmente se pueden hacer determina— 

ciones de Cl . F y Na+ en una muestra de ortofosfato, también es- 

te método se utilizó para hacer esas mismas determinaciones en di- 

entes humanos. La muestra por ejemplo de 200 mg, de fosfato de - - 

calcio en 5 ml, de una mezcla de ácidos 420 g, de ácido cítrico -- 

se disuelven en una' mezcla de 83 ml, de EC104 al 72 .r y suficiente
agua para dar 1000m1. se agregan 5 ml, de trietanolamina ( I) para - 

dar un pH de 2. 5. el potencial de Cl- se mide con el electrodo se- 

lectivo, contra un electrodo estandar de referencia. Se agregan -- 

LO ml, de la solución ( I) para dar un nH arroximado de 5. 2, una -- 

ve± ^ ia^ se mide el potencial, utilizando un electrodo selectivo -- 

de F contra el electrodo estandar de referencia y finalmente se - 



c reran 10 ml, de la eolución ( I) para obtener un pH aproximada=en

te de 8, midiéndose el potencial con un electrodo selectivo de --- 

2. at contra el electrodo de referencia. Las cantidades de cada espe

ele cónica se pueden obtener de loe gráficas de calibración, pro— 

ducen interferencia en la determinación del cloruro; el Br-, - - - 

cu( NO3) y el CuSO4, el Al en la determinación de í_. Un electrodo - 

convencional de 19at de buenos resultados. 

5J17 Nuevo método cromatográfico de intercar!bio Sónico usando de- 

terminación conductométrica. Sanll, Hamish, Stevens, T., y Baunan- 

1, c., lnalyt, Chem., 1976, 47 ( 11), 1801- 1809.- Loa aniones y ca- 

tiones se separan en una columna de intercambio cónico, la solu -- 

ción obtenida de esta columna se pasa a otra, la cual retiene la - 

sustancia o eluente que se utilizó para hacer la separación, permi

tiendo de esta manera la detección en una celda conductométrica -- 

erte método se probó en soluciones acuosas que contenían las si- - 

mentes esrecies iónicas I,it, Paf, K+ Rb} y Cet . se usó una co- 

lumna de intercambio cónico ( H t) y los iones se separaron utilizan- 

do como eluente el HCI 0. 0119. La solución eluente se pasó a través

de otra columna empacada con D—Vi= 1 - XB ( de OH ), la cual retiene - 

el ácido permitiendo que los cationes ( como hidróxidos) pasen a -- 

una celda de conductividad, se Incluyen datos para la determina- 

ción de Ha+. r*H4+, Kf, en suero, 19a y K en jugos de uva y de naran

ja, se incluyen también los datos de la preparación de las colum- 

nas para la determinación de haluroe y las gráficas de calibración

para el C1-, Br y 1-, los cuales se determinaron en aguas de lago. 
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E ' italacione_ Coulc-:. ipotencior:étricas de clero en -+, lfuro de- 

ad,_ io, .; Teri^ G telurio. Pe Los¡, C., acrici, C., ittolir.i, ú.—.' 

Ducealli, J., electroaralyt, Chen.., 1974, 57 ( 2), 59- 2^ 4.- 3e des- 

cribe un método par, ls determinacíón de cloro en concentraciones - 

de 40 a 1800 p. r. m, en sulfuro de cadmio, selenio o telurio. La mu. 

estra se * Done a digstión con 1103, se ajusta el pFi a 3 o 4 con 11 H3
acuoeo, = l Cl generado se titula coulombimetrica:sente. La dete4-- 

ci3n C,el junto final es birotenciohétrico por - Tedio de electrodos - 

de plata. Para ^ uestras de 20 a 100 mó., el factr.r de variacién es

del 10 si 15ñ, variación c_ue re puede topar cono satisfactoria. 11

3 que no se oxidó no interfiere, pero de ur, pico aislado en la - 

titulación. Es necesaria la pretitul3ci6r= de la- impurezas artes - 

de aj' intar el pH. 

13100 jet- rminación de impurezas por' e--> ectrometria de maca en ho- 

jas d :: il : el o. 3edrinov, V., P., Bel osov, V., T., y Ehro:ncvo, r., 

V., Zh, analit. Fihim., 1973, 28 ( 12), 2407- 2.112.- Las impurezas se

mejsntea a i:, Ca,_ Iio, Cl, Cu, Cr, fia y 7e cobre las superficies de

la= hojas de silicio o galio se determinan per medio de la espec-- 

tronetría 'de r. --a ILasa superficie examinada usando un sistema de sem

telleo de 300 Hz y un electrodo contador, neruitió la determina- - 

cién de concentraciones de 0. 1 a 100 nanotramos de los elementos - 

m=Incionados, en las superficies de silicio y galio. 

1F1r3 Deterrminac` ón de impur- zas en boro. Yan?-or'- aya, T. A. ?- aboioa

y Pcrova, I. A., Zh, analit., Enim. 1? 73, 28 ( 12), 2372- 2377

la- nuestr s ( de 0. 1 a 0. 5_-) contienen de 0. 0001 a 1 ?. p. m, de cada



un.:, de las siguiente_ impurezas ' 13, { l, Cl, é, l$, Pe, Co, C-Nu, % n.- 

3r. Pd. t , Ir y Ft. La muestra se pasa por un disco y reciba una - 
2

irradiación de neutrones térmicos
12

de 1. 2 x 10 n/ cm_/ se_-., por un- 

tiern^ o superior a 100 horas, denendiendo del ele—ento. que se vaya a

deter•einar. Los productos radioactivos se analizan -jor espe ctrome - 

tría de rayo; Gana con un detector raI( TI). Tos efectos del auto -- 

blindaje se determinaron por la irradiación de estandares paralelos

El ceefic ente de variación para seis determinaciones de las impure

zas eit3dae ea del 25 ;-. 

ipi53 Zxtracci6n y det= rr. ínació^ fotemétrica del iodo usando el co- 

lorante trifenilmetano ( y deterúlinaCI n indirecta de cl -ro). Lo-monº

sov, s, l.. 3h!,-%olyuvrva, ti. I., y Cherenovakbova, V. I.. 71 -- 

lit. him., lc73, 28 ( 12), 2.398- 24' 1.- El iodo se puede extraer de -- 

una solución acuosa que contenga el r. 05', de Y, un p`i de 2 a 5 en - 

tc.lueno en : or, -.a de cristal violeta. El extracto es adecuado para - 

la determinación potenciosétric¿ de . iodo o la determinación indirec

ta de clero ( en aire) usando una solución acuosa de F al 0. 05 cone

absorbente. Este método se us5 para la d^ ter-3inación de C. CI., de Cl

en mezclas gaseosas de rCl, 2¡jo y IO2, El error relativo para 10 de- 

terminacinnez es de + y eete análisis se lleva un tiem-No de 3C - 

minutos. 

1 3 Analisir de aeros., les por activ,cibn de neutr_-
nes. Santroch, J. 

r Gbrusnik, I, ajioisotonJ., 1973, 11 ( 3) 449- 457.- Las m-uertra= - 

c: aect;;n en . iltr.,- par -i la deter-Anación graviAtrica de nolves

s, ta-. bién se uZa la ...: r•ectrescopía de e- isión a' éIliica - 

ra = 1 análi: s je- ue_ tr3s - ue contienen 11, V. Cl. " n y Na. Se - 
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describe el método can detalle y se pre-5 artan tablas y diag_amas. 

IE3S estudio del control continuo de cl.)ruro y fluoruro en aguas

ss,)erficiales y subterráneas con el uso de electrodos Crion. ger- 

thier, F, lnaluir, 1973- 74, 2 ( 1C- 11), 722- 728.- Se describe un r:é- 

t, do ecrecial- erte desarrollado para la determi^ ación continua de - 

el y P en aguas eu^ erficiales y subterránea
Dicho- tétndo deter

mina lae concentraciones en los rangos de 3. 5 - Mg, a 35g/ 1 y de 20 - 

mieroórainor a 20 g/ 1 respectivamente. se describe también el resul- 

tado de la calibración de los electrodos, el siste n̂a tiene otras -- 

aplicacinnec; las cuales se describen, requieren de poco r'antenimi- 

ento y tienen una vida promedio de un año. 

IE34 Dete- minación radinmétrica de cloro en agua. Vilenskii, V. D. 

y Bor.Dleva, E. I., 3h, analit. 7him., 1973, 20 ( 12¡, 2331- 2383.- La

muestra de anrouimadamente 2C 1!! I. se enfría a 100C y se trata con - 

cuatro gotas de M03 al 35. y con 0. 20 a 0. 25 sg, de nitrato de - 1ª

ta, el cual tiene 1g110. El r.recipitado se recoja en un papel : il-- 

tro para medirle la radioactividad con un detector de rayoe Farra y -- 

beta, la gráfica de calibración relaciona la actividad del precipi- 

tado con la concentrscíór, del Cl_. Los agentes reductores en concen

t: aci• ne_ de 5 uá crogramos por mililitro no interfieren. El método - 

se asó para la deter- inaci5r. del Cl en el rango de concentraciones

de 0. 25 a 1. 1 micrc,gramos. 

IE35 Deterninación rotenciométrica de cloruro y bro^m ro por medio - 

de un electrodo poroso de p'_ata. '« os,: vír. I.. x. Loert• eva, z. G„ - 

okir•a, G. y 3redikina, P. F., Zh, analit. nim., 1973, 28 ( 12), 
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2384- 2388,- Los electrodos se preparan por electrodeposición de pig, 

ta sobre filtro de vid -lo poroso ( diámetro del p -•ro 100 a 200' micrp. 

cili%etr- s), la plata metálica se convierte previamente en AgC1 o - 

áeBr por eleetr6lisi: de una solución acuosa de M103, 0. 521 o Y3—r. 

Se pre7,ar2n electrodos sí•,ila- ee por la fusión de plata fina îente - 

dividida. AjC1 ( o AgBr) y poli tetrafluoroetileno, ( 5: 2: 3) a una tem

peratura de 3800C por un tiempo de 3C min., este tiro de electrodos

scn a7ropiados rara la determinaci,) n de Cl' o Br contenidos en - - 

a¿wa que fluye por una celda. Los coeficientes de va- iaeión eor de- 

s a 200 y de 5 a 50 microgram•.e en 5 determinaciones para el Cl y - 

3r res-,ectivamente. 

Id47 electrodo selectivo de ion clorurc• -ara el análisis de '' gCl y- 

3el2, Lec jer, Joseff y Se'_-er'._a, Ivan., J, eleAroanalyt. Cbem., 1974

z 7 ( 3), 317- 3z3.- Se expone el desarrollo del método. Un electrodo- 

econó nco : e esta formado de pequeáos gránulos formados por una -- 

mezcla de - kg3 y F$3. Tos gránulos estan en forma paralela en las pa- 

redes del tubo, el contacto eléctrico interno se efectua por medio - 

de un alambre de acero inoxidable, que da un mejor funcionamiento - 

cue los elect=•odos basados en precipitación. 31 AgCl responde a con

ceritraciónea- dsl rango de 0. 5 a0. 1 t' de C1-. Para prop5eitos praetí- 

ecuel ll,Ate de detección es de C. 02p. p., r.. de Cl

2341 3,atudio del electrodo de membrana selectivo de plata ( Ij en - 

fase 11( íuida y sus aplicaciones. Casos` rit, V. V., Ftevta. Chim., - 

197*, 25 ( 10), 836- 338.- 31 electrodo Fecho d- grafito imnregnado- 

ecr. un c- p2e1^ de dit. zrra de ; data en CC1,, tiene ur.areápuesta de

59 mV por cada diez Ag de concentraciSn. Se expone un estudio del

e_ ecto del pH ( 2 a 11) = cbre la respuesta al electrodo, también s•^ 

d, est idio . ara d= 9 elementos mas y las cons- 
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tante_ selectivas para Ag{ en presencia de cada uno de ellos; el

Eg es el elemento que presenta mas efec! os de interferencia. El - 

electrodo descrito se í. só cara la determination de I-, Br-, Cl_, 

Fe( CN)

64 * 
Fe( CM) 

3 . 
y

5202 , 
por titulación con sol•:cíón de -- 

6

AgN33 0. 0214. 

2B99 Deterrinación de fluor y cloro en dinxido de uranio; separa- 

ción por pirohidrólisis y deterarinación colo rir-étrica. Graham, H. 

y Zucal, R., Informe Comn. nao. Energ, atom. Se describen las con

diciones 6-Airnas liara la determinación de F y C1 en concentra-- 

cioues de 1 a 100 p. p. m. en gránulos de dióxido de uranio. El 7 y

C1 se se -)aran de la muest- a por pirohidrólisis a 9800C ror iedio

de una corriente de agua regulada, el oxígeno se recolecta en una

solución alcalina, una solución de ésta se * asa para la determina- 

ción col :ri Métrica del F con el acompleiante de alizarin y el C1

cor. el EgS=. 

23135 Determinación de cloro en circonio haciendo una separación - 

por destilación y la titilación potenciorsétrica. Yoshido, Zenko y

Takahashi, ' sarao., 1974, 23 ( 11), 1406- 1409.- La muestra ( 0. 59), - 

se calienta en 3 ml. de acjua con 0. 2g de ( NH412SO4 y 15 ml. de -- 

E2SO4- HNO3 ( 100; 1) en un aparato de destilación el cual se presen

ta en una diagrama y se exAica su funcionamiento, el cloro se -- 

acarrea con una corriente de H a un recipiente que contiene 10 ml

de etanol. La solucién resultante se titula potencio-.:etricamente- 

con una solución de A SU03P se pueden cubrir rangos de 5 a 20 mi-- 

ero_,-a.nos de Cl satísfactoriamente, este método se aplicó a mues- 

tra_ de circonio que contenían 4. 3 p. p. m, de Cl estalleciéndoe-- 



un coe_ icierte de v:, riacjór de 0. 1 p. p. m para 9 deter.,:inaci- nes. 

2B274 Deter.::inaci5n por titulación. de } aleros en soluciones colo- 

readas y turbias. Eoroenman, 1. M., Goronkhov, 1. A, y Polozenko, 

G. 3'., ? ay. Lab., 1975, 41 ( 41), 30. 1 La muestra en sclución ( 5 a

20: 1) se agregan de 2 a lOml de un alcohol o un hidrocarburo satú

rado, de 1 a 10 - v1, de una solución de difenilcarbazona y 0. 05 ml

de bromofenol 2,21 ( 2 o 3 gotas mas para producir el color amarillo) 

y entonces se titula con Hg( NO3) 2 O. O1N o 0. 001? , ha --ta que aca-- 

rezca el color violeta en la capa orgánica que indica el fin pie - 

la titulación. 

23175 uezerminaciónes espectrofotonétrica simultánea de trazas de

haluros por extracción con solventes, Nomura, Toshiok y Kinura.- 

Jalan inalyet, 1974 23( 12), 1501 -1505. - Las mezclas del comrlejo

ligando formado por el azul de metiltiTol mercurio ( II) y el SI -T- 

1 : 1), se extrae con CTIC13 copio un par cónico con Zefira-nina; - 

los paleros extraídos de esta forma se pueden deter îir_ar en la mis

ma _ clución a diferentes valores de pE. A una muestra se le agre- 

gan 3 al, de Hg( 1I03). 0. 1;a1-1 y 5 ml, de una solucíón acuosa de - - 

U aNO3, esta mezcla se ajusta a un pH de 7. 0, 3e agregan 3 ml, de - 

zefiramina y se lleva a un volúmen de 50, 1, con . agua, se tratan - 

símultaneaTente otras dos muestras pero ajustando el pH a 8. 5 y a

10. 0 respectiva -.ente. a cada - vuestra se le agregan 10 ml. de - -- 

CHC13 y se a_rita. ror 3 minutos aproximada - ente, se piden las ex- 

tinciones en laÉ tres fajes a 647 nm. y las cantidades de C1 . 

Br- y I-, se calci.•lan por -un sistena de ecuaciones Fi^rultáneas, 

Una ,) ala caga valor de pH. 
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2C44 Determinacl6n sensitiva de cloro en hidrocarburos líquidos -- 

utilizados como ref rigerantee en reactores nucleares. Smith, G. G. 

y Stuart, R. B., Rep, atom. Energy. Con. 4666, 1974, 29pr.- El mé- 

todo incluye la combustí6n de la muestra en una flma de 0- H, la -- 

condensación del agua y del ácido clorhídrico producidos sirven -- 

para determinar el C1 por electrodos eelectivos de iones, preci— 

saran el punto final de la titulaci6n autor^aticamente, la sensibi- 

lidad es de 20 mierogramos por Yg. 

2C77 Determinaci6n turbidimétrica de cloro en clorobutil y otros - 

polimeroa que contienen el elemento a baja concentración. Falcon, - 

J. 2., Love, J. L., Gaeta, I. J., y Altenav, A. G., inalyt. Chem., 

1975, 47 ( 1), 171- 173.- El método describe la combustión de la mu- 

eetra en un recipiente Schoniger 0 -filled, el cloro resultante se- 

abaorbe en HNO3 se agrega una solución de Hffl 03 y se mide la ez--- 
tinci6n a 420nm. Los resultados obtenidos estan de acuerdo con los

calculados, la máxima desviación es del 10.15 en un análisis de 20 - 

muestras del polímero. 

3807 Determinací6n espe ctrofotométrica de trazas de cloro en ura- 

nio. Chu, Chi -Fen.; y Wu, Shay- Shij. J. Chin., chem. Soc., 19749-- 

21 ( 4), 223- 228.- El método esta basado ( previa separación del - - 

uranio) en la reacción entre el F.g( SCN) 2 y
el C1 para formar - - 

SCÑ , el cual forma un complejo cromático con el Fe. Las muestras

se mezclan y se estandarizan en la soluci6n de Hg( SCN)
2

en etanol - 

y una soluct6n de Fe 0. 325m en un medio ácido de FCL 04 5. 25Y. Se - 
mide la extinci6n de la solucl6n resultante a 465nm. El uranio a - 

concer,traciones de 400 partes por mill 6n, no presenta interferen-- 
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cias, el .método es tim- le y digno de confianza y permite cambios rª

zonables en la concentración de les reactivos, los limites de detec

ción sin de 15 x 109 partes de C1 y se obedece la ley de Beer pa- 

ra concentraciones superiores a 5 ppm. 

38177 Atodo rápido para la determinación simultánea de cloro y ni- 

trógeno en carbón, de piedra. Chakrabarti, Jitendra, (:. Fuel., Lond., 

197-, 53 ( 2). 108- 109.- :. a muestra finamente pulveri- ada ( 1 g.) re- 

calienta con 10g. de ñ23041 0. 7 g, de Hg0 y 30 ml, de H2SO4, el clo— 

ro lcroy el ácido clorhidrido que se desprenden ( de compuestos orgáni-- 

coa e inorgánicos) se absorben en una mezcla de 50m1, de una solu- 

ción de ];& CH al 40 , i 5 ini de H202 al 30, s y 25 mi de H2O; la snlu-- 

ción de absorción esta hirviendo para eliminar el E20 que después— 

ea enfría para eliminar el 5I)2, la mezcla se trata con AgrC0 0. 

se calienta nuevamente con agitación moderada hasta cue aparece el- 

preci•;itado, el cual debe dejarse asentar, la solución se filtra a - 

través de un filtro de vidrio el cual se lava con ITC0 diluído, el - 

precipitado se seca a una temperatura comprendida entre 130 y 1500a

y —e pesa. :: 1 contenido del recipiente de digestión se alcaliniza - 

cz;n una solución de Na23 y el ' FH3 producido por reflujo se destila- 

eobre 1. 5m1 de H2SO4 O. InEl exceso de H2S0- se titula con NaOH --- 

O. I.N ( usando rojo de metilo como indicador). Lec reoultados eón tae

ti 3=• actorios. 

3x13- lnalizador automático microcoulombinétrico para ion cloruro. 

Ott, Daniel, l., y Gunther, Francis A. Bull, environ. Contam. Toxic

1974, 1' ( 2), 151- 155.- El sisteria ( se muestra en un diagrama) es - 

una coibinación del Techicon Auto lrayez y el nódulo coulombimétri- 

co Dohr-::ann y desio ado principalmente para la deter înación del -- 

C1 derivado de conruestos orgánicos eloradoe. La muestra se intro- 
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dice en e' actoanali' Tw _1or ecn ácico acético al ? Qró y le titula Co- 

ao lo deecriben Challaeo•.be y yCyulty ( residue r.ev. 1954, 5, 57);- 

inicialm=ntz 1. srbstsncia orgánica ( pesticida) se quema en oxígeno

v la sol-:ci--n absorbente e, el ácido acético al 7Q5. Se pueden cu- 

3rir rangos del orden de miczogramos hasta miligramos de Cl dando - 

una precisión del 85 al 94:1, los -compuestos o7g-3ncclorados no de— 

ben

e - 

ben tener ' 3r-, I ° v . 

31-t1? 1) etermínacibn espectrográfica de algunos elementos no metáli- 

cos en agua Y en muestras biológicas o glicólicas. Cormil, J., Y - 

Ledent G. ánalusis, 1975, 3 ( 1), 11- 18.= Se determinaron los siói

entes elemento= en cencentracionee en ppm de P, 3, F y Si po* es-- 

pectrometría de er^ isiór. U. V. y 3r, C1, I y S por e :-, ectro. êtnia de

fluorescencia, de rayos X. se determinó Se nor es- eetro-1etría ti= -- 

enioión atómica despuéz de volatilizar la mue- tra a 2ann° C, se usa

ron eetandares no internos en el método de emisión, la pre- araeiñn

d_ las muertras permite lae condiciones de a- Yreciación 5 --tima. S=_- 

determinarcn los llmítes inferiores y se renortan las gráficas de- 

c3libr•,ción. 1+o fue posible det< r.min- r Ir en muestraa que lo conte- 

ní3n er u,. a concentración menor al 0. 1I, los valores obtenidos pa- 

r, ¡ 1 3 (: e 0. 1 a' 1;',) en frutas y vegetalee estuvieron de ac=r_r c

con in- r2eultados obtenidos por 12 laboratorios que lo determina- 

ron ror métales diferentes. 

3H18 3et: r. 4̂nac= 6n pótenciométrica continua de cloro en aqua pota- 

ble. Malisa, := ans y í-.endl, Josef., 3. ana- yt. Chem., 1973, 273( 2), 

117- 122.- 31 método basado en la reacción cue permanece en - 1 a 3.:a

II III
rdesué:- = rocesarse con el= icteea au.. i`_iar redox de Pe - Pe

21 cambio del potencial redox del sistena auxiliar es- -proporcional
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al cloro 11 re, un contenido mayor a 100 mg/ 1 da un error del - -- 

1. 5. E si la razón del Fe
II : 

Fe 111 esta entre 7: 3 y 3: 7. Loe iones - 

que reaccionan como el Cl interfieren., estas interferencias se pus

den eliminar en el sistema redor y otras narticulas incluyendo las

alcalinas y alcalinotérreas no interfieren. 

431,58 Determinación turbidi-rétrica de cloruro como impureza en áci

do sulfúrico grado técnico. 3ya9yzov, A. J. y Rebedeva, M. I., Y.av. 

I:ab., 1975, 41 ( 2), 156- 157.- El método se basa en la medida de la

extinción de una solución preparada por destilación de 2 ml. de la

mreetra a la cual ee le agregaron 50 ml. de a,' ua y 1 ml. de AeTT03- 

O. 1F. 

5BI15 Control continuo del cloro y pP en el líquido refrigerante - 

de un reactor nuclear. Moe; vin, L. F., $ arasnoperoy, V. Y. y Vil -- 

coy, T:. Atom. Energ., 1975, 38 ( 3), 145- 148.- Para la medición con

tiñua del DE del flujo, la celda esta provista de indicadores de - 

vidrio y de electrodos de comearación, el agua primero pasa por una

cama formada de cationita KV - 2 ( vara I?) y anionita AV 17 ( para t«-) 

Para medir la concentración de Cl- se pasa el agua a través de dos

dializantes con membrana de celofán que introduce un electrolito

básico ( por ejemrlo acetato de sodio) de una solución básica elec- 

trclltica estand; r, entonces se mide la diferencia del potefieíal-- 

en una celda a través de dos electrodos porosos de AgC1, los cuale. 

eetan separados por una cana formada por una mezcla de anionita -- 

para el acetato) y cationita ( pa - a el Fa ). Los electrodos se po- 

nt-n en contacto con una membrana intercambiadora de iones. 111 uso- 

de una capilaridad grande en el canal que conedta los electrodos, 

loe deteriora rapida- ente y colis2 una resistencia eléctrica. La -- 
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celda ^ 1 C1 ez insereible a lac variaciones del flujo de la con- 

cantroción basal d= 1 electrolito mientras el rango de coneentraei- 

cn vasa en o-.: a lineal, con la di-' erencia de potencial. 

53208 Nuevo método colorimétrico automatizado para la determinación

de cloruro con ácido cromatrópico- Algrhan, Badear, K., levng, R1-- 

Chy, Kulkani, Achutvi y Payan, James F., Analyt, Chem., 1975, 17 ( 3) 

55.5- 55?.- 3ste método esta basado en la conversión del 103 a 1102, 

dicha conversión esta catalizada por el Cl , el RO con el ácido- 

cretrctrópico se lleva a un autoanalizador múltiple del chal se rre

lenta un diagrama y una descripción de su funcionamiento. ' Las medi

das da absorción se hacen por medio de un filtro de 505um. 21 dela

rrollo del color depende de la concentración del 2: ii , W SO4 y del
ácido cromotrópico, así temo de la temperatura. Este método ha si- 

do a,7licado para la detererinación de C1 en aovas corrientes detec

tándose hasta 0. 25ppm. 

5H57 Deterninacicn del cloro pr-:cisando el punto crítico autoTati- 

camente., Richard, Y. y Brener, L., Techqs. Se¡. munic„ 1975, 70- 

2), • 57- 7;.- Se discuten loa principios de la eloraci3n del agua - 

y la determinación del cic-ro residual por los métodos amnerométri- 
clas, colorimétricos y jraviaétricos. 

El funciona^.iento del autoanª

lizador se comnara con los resultados obtenidos por argentometría. 

1, os resultados demueetran que el an-arato ( el cual se basa en la me

dida es-)Pctrofotométrica del calor desarrollado por la reacción de

la sil--,aldi. a con el cloro libre;, no responde a las cloraminas, - 

la- cuales interfieren en el método -- ravimétrico. Con lo ciue se -- 
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concluye ; ue este método permite el control del cloro libre er agua

de pecera, permitiendo Ledir el cloro mayores a 3 mg^ . 

6H29 Determinación potencio-::étrica de fluoruro, cloruro, cianuro, - 

sulfuro, nitrato y amonio en aguae de desrerdicio. Oeh^ e, Frederich

Chemie-: ech., 1975, A ( 5), 183- 188.- Des-- uér de un ex amén comparati

vo entre los métodos de fotometría y potencio--etría para la determi

nación de loe iones importantes del agua, se bosquejan los linea- - 

rientos de la medición continua de dichos ione2. Los in- truraentos - 

ue se usan de modo continuo se consideran en relación a £ us elec-- 

rodos selectivos de iones, estabilidad y re rrodncibilidad. 
Se taba

lar, los límites de detección para cada uno de los iones, junto con - 

una revisión de posibilidades de medición potenciométrica directa - 

de sas concentraciones. 
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1B25 Determinación de c1QrQ en sodio metálico extrayéndolo con dife

rilcazbazona-: iercurio ( II), Izswa ? imie" Aoyagi. Fi sao, Yoshida .'. en

co., 32 -jan Analyt.. 1973, 22 ( 8), 1046- 1051.- 3e pone la muestra -- 

0. 3 a 1 g.) en un vaso de precipitados y se descompone por medio

de vapor de agua, después de ello se guarda la muestra en un desec_ya, 

dor que contiene FiaGH a una temperatura de 400C manteniendo la pre- 

si6n reducida. La solución resultante se nentraliza con ENO3 ( 1: 1). 

trr.t...ando con 0. 21 moles de Fg ( 1I) y 0. 13 miero.. cles de r~ -,3r aju3t¢,n

d:D el pH a 3. 0 t 0. 2, ee adade R F04 y un poco de Solución de - -- 

a OH 0. Im., la solución se transfiere a un embudo de seraración y

se extrae la parte mas ligera, la cual se agita con una solución de

10 ml, de benceno y 0. 8 ml. de difenilcarbazona etan5lica al 0. 25 - 

durarte 1 min., se mide la extinción del extracto a 560 nm, usardo- 

al benceno como blanco. La calibración se efect• a en un rango de 0.

º 10 mic.ogramoa de Cl con una solución que contenga Fia? P3, para

dar la _,isma concentración de ida que la concentración de la muestra. 

5e tabulan los efectos de algunos ¡ ores extraáos, solamente se

pueden - tolerar cantidades limitadas de Br , 

I . 17-8 Aplicación de los electrodos selectivos de i.nes en la

industria azucarera. LMaruonek, 1:., y IIlrich, V. Li: ty, Cukrov., 1973. 89. 

155- 159.- se explica el principio de laor.eración y el uso de los

ele£ tredos en la industria azucarera, con principal preferencia a

los - electrodo9 selectivos de Cl . ion método potenciométrico rápido

y - simple con el uso de los electrodos selectivos de el y la

titula-- ciéis con AJ 03, se probó para determinar C1 en jarabes y
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obteniéndose resultados satisfactorios comparables con los obtení-- 

s per método polarográfico. 

1G12 Jeterminación de cloro total en Insecticidas organoclerados .- 

I.a!- ahminarayami, V.. J. Rd. Se i. Techol., 1974, 11 ( 1), 15- 17.- Se- 

prepara un granulado fino de sodio por calentamiento de 5 g, del me

tal bajo reflujo con 50 ml, de tolueno; cuando se alcanza la ebulli

ción --e tapa el reflujo y el reciciente se cubre con un trapo, cara

la determinación del cloro se calienta la !maestra ( 20 a 40 mG.) del

insecticida en un reflujo, al cual se le ha agregado 0. 2 mos de so- 

dio preparado y 10 ml, de xileno, dicho reflujo dura 3!` min. despu- 

és de los cuales se deja enfriar y se agrega por el condensador 15- 

1. de alcohol isopropílico, se somete a un calentamiento nuevamen- 

te hasta que el sodio quede disuelto completamente, lavando el con- 

densador con agua. 11 contenido del reflujo se le adaden 5 ml, de - 

per xido de hidrógeno diluido y se calienta nuevamente hasta elimi- 

nar el exceso de l2o2 . Se adade una gota de fenolftaleina y se nen

traliza la sol-icíón con 12NC, 0. 210 a iadiéndose 10 ml, en exceso, ze- 

titula el Cl en la solución recultante con uiyiO3 0. 05N. Se dan de- 

tallez de la electrodeposición del ibn A , este procedimiento se- 

be aplicado a insecticidas como el dieldrin, aldrin y lendano. 

3112 _' studio sobre indicadores de absorcién en titulaciones argento

métr# as. Sir¿;h, 3., y Gupta, P. C., J. Indian, Chem. Soc. 197•1, 51

3), 399- 401.- Se pueden usar como indicadores de absorciór. la 4, 5

7, tetracloro- 3 ( 3, 5 dibromo- 2, dihidroxifenil)- 3- metilftalida

c s fenal halógenos er soluciér etar.élica en las titulaciones pa- 

a e1 Cl , .._ , I o con A5:, 703 0. 01?' o 0. 111. : gil punto final se- 
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IcZra cuando ararece un color rosa y ui. a ;? ran:aacián completa. Las

titulaciones se, hacen en medio neutro o ácido, aun( 11Je el punto fi- 

nal ,, ara el I se encuentra en medio neutro la coloración de uno u

otro indicador es menor al tiue da la eosina. 

cuantitativa ra el fluoruro y el cloruro con blin

daj e da bac ine rte. Grcve, t,. ? . , y Loce ,? A. , A , pl. Speetrose, 

1974, 28 (:), 373- 374.- 3e ob.- ervó que - ersisten las líneas ec ec- 

trales del F_. el en el método del plato movible cuando se conocen

lar concentraciones del He en los freones 12 y 4 ( diclaro, diflo-- 

rc y tetrafluoro metano respectivamente) como - fuente de F y C1 se- 

e" citaron en un arco tu_-sténícc.. dándoles un blindaje de He o de - 

una mezcla de He -Ar ( Lose' ce y Grovc, Annlyt. Abetr., 1973, 2¿, 2170) 

La mayoría de - las líneas para el cloro persistieron a 8375. 0 y --- 

85EG A0 y para el fluor a 185r. 0 y ' 902. 5 Ao, las lineas del Cl y- 

T' fueron mas intensas a 8656. 0 Ao. Fara el trabajo cuantitativo se

usb arSSn como estandar interno. 3e presentan gráficas analíticas - 

para el 7 Cen proporción a la ir.tencridad de la línea. a 8551. 0 Ao - 
o

Fo en rropnrción a la linea 7398, 7 A ) y una línea selcta de ar-- 

gón contra la concentración del F ( en prm)! y para el Cl( er. Tropor- 

ción a las intensidades de la linea a 8376.^ lo y una línea selec- 

ta de Ir contra la concentración de Cl ( en rp î) ) - 

311,16 Técnica para la determinación de trazas de aniones por la c

binación de un censor potenciométrico y cromatografia de líquidos - 

con preferencia particular a la determinación de haluros. Franks,- 

0., y pallen, D. 1.. Ana' s', t„ Lond„ 1974, 99( 118), 503 -514, - Se

describe un método de boc."jeo de la fase móvil a través de un tubo- 
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aneost! 1 de polietileno o nylon el cual contiene la fase estaciona- 

ria. La nuestra se inyecta por un serpentín y las especies iónicas- 

se detectan y separan por un sistema de microelectrodos. Para la de

terminación de Cl la columna contiene resinas de intercambio i6ni- 

co ( Zeo- i:arb 225), el detector incluye un sistema de electrodos pla

ta- cloruro de plata en el flujo de la corriente y otro como refe - 

rencia; la celda tiene un volúmen muerto de 50 microlitros. El límí

te de detección para el sistema es de aproximadarrente 4ng de Cl

se citan ejemplos de determinaciones del C1- en aceite crudo, en -- 

agua de caldera, se incluyen también otras posibilidades de aplica- 

ción del método. 

38117 Determinación argentométrica de Cl_. Br , I en presencia de- 

4- bro:ao x+;11- bis( 2- hidroxipropil)- o- fenilendiamina. Paslarreka, Stefa

nia, Che_.ia. lnalit., 1974, 19 ( 4), 773- 776.- Cuando este indicador

redox se utili- a en la determinación de C1-, Dr o I con 3g" 03 - - 

0. 1N una Zota en exceso del titulante provoca una coloración rosa - 

intenso en la muestra ( 10 a 20 ml.). Los resultados se tabulan para

la determinación de 1. 8 a 35 mó. de C1 , de 4 a 80 . mg, de Br , y de - 

1 a 127 mg. de I- ( diez resultados a cuatro concentraciones diferen

tes para cada especie), estos resultados indican la alta precisión - 

del método. Se pueden tolerar cantidades moderadas de 12504 pero -- 
los agentes oxidantes interfieren. 

3B118 Determinación simultánea de broluro y cloruro por rectifica - 

ción voltirsétrica catódica. Celovos, G., Wilson, G. 3., y Meyers, J

L. Inalyt. Chem., 1974, 46 ( 8), 1051- 1054.- Los instrumentos usa- 

dos y el proce di: rliento ya se han descrito en( Ibid., 1974, 46, 1045, 



analytica Chi;. Actz, 1974, 59, 457, ( i). Procedimiento por ejemplo

para. la mezcla de Cl- y Br-, para la determinación total de haluros

sc electrolizan 15 ml, de la muestra con agitación durante 10 min., 

después de los cuales se continfia la electrólisis sin agitación, 
en

tonces se lleva a cabo la rectificación del proceso examinando el - 

potencial catódico, si la proporción molar de C1 a Br- es muy alta

se hace una agitación por 2 min. con el circuito abierto hasta que - 

el Hg C12 depositados se convierta en H92Br2. 31 promedio de los pi
cos de la corriente de varios experimentos es rectilíneo y de - ende - 

de la concentración total del C1 y Br-, utilizándose estos datos - 

para obtner la concentración total de haluros de la gráfica de cal¡ 

bración. Para determinar el Br en la mezcla se repite el procedi- 

miento descrito, pero a un potencial de deposición de 0. 22V ( la api

tación adicional no es necesaria en la etapa de rectificación); Por

l o. tanto se calcula el contenido de Cl en la mezcla. La relación - 

molar de Br a C1 en la mezcla y en los haluros totales muestran - 

un rango de 2 a 9 y 10 a 1000 micromoles respectivamente.(¡¡) 
Para- 

peqne: iae cantidades de Br en presencia en C1 el potencial de depº

sición depende de la concentración del C1-, por ejemplo de 0. 190 a- 

0. 195 V. paca 660 mieromoles de Cl_. 3e electroliza la solución pro

ble:na por dos minutos, se agita por 2 min, con el circuito abierto - 

y es procede como se describió en ( i). $ e estudian las relaciones - 

M -.lares de Br a C1 de 0. 005 a 0. 04 y la concentración de Br de - 

3 a 16 micromoles. El I ( depende de la composición de la mezcla de

haluros) y el S2 produce interferencias.. 

3.119 " ejora^ iento en el análisis colorimétrico para el cloro y ácido

fluor::idrico con la téc,Aca de la jeringa. Bethea, Robert. IM. ánvi



ron. 3ci., Technol., 1974, 8 ( 6), 587- 588.- $ 1 método Meador y Be

thea se ha extendido para la determinación de cantidades superio- 

res a 300ppm. de cloro en un escape de gases y se ha adaptado pa- 

ra la determinación de 1 a 70ppm de HIP, con el uso del acomplejan - 

te La- alazarin. Para el Cl 3ml. se as7iran de una solución de o - to

luidina al 0. 1`. ( en lugar de Solución 5x10
4%), 

con una jeringa se

guida de la muestra. l.a jeringa ( 50 ml.) se vacía en la celda es-- 

pectro_òtométrica para medir la extinción a 450nm. 21 error relati

vo esta entre 3. 34 y 4. 189:. La jeringa debe lavarse con 4 ml. de - 

la solución de e- toluidina después de cada muestreo. Para el HF se

aspiran por la jeringa 4 ml, de agua a la cual se le ha acondicio- 

nado con 150 ppm, de HP, enseguida la muestra agitándose durante 2

min. el contenido de la jeringa, se vacía en una celda eepectrofo- 

toriétrica y después de 30 min, de repoec se agrega una solución -- 

acuosa de dioxano 1, 4 el 6001, midiéndose la extinción a 520nm, el - 

error relativo es menor a 1. 5% y la sensibilidad ee 5 vetee mayor - 

que la del método que utiliza el blanco de sulfocianato de FeIII - 

para F

4043 Determinación de trazas de cloro en naftas. Fernangez, T., Rº

de, J. M., Rufino, M. N. y Gercía Luis A. 4n. Quim., 1975, 70 ( 9), 

722- 730.- Se ilustra en un diagrama el enarto utilizado para que- 

mar la - nuestra ( de 5 a 100g) en una atmbrfera de aire -0 - CO2, los - 

productos de la combustión se absorben en una eolución acuosa de

H: O,. al 3%. El cloro se determina en la solución ariadiendo une so- 

luciún acuosa de Fe( NO3) 2- Hg( SCN) 2 y midiendo la extinción a 540nm
Causan interferencia el Br y el I También se analiza el efecto- 

procucido por el & 0, , y el CO, en la extinción. Ba posible determi

nar de ^. 5 a 1 nr--n de el^ rc con la desviaciSn estandar de 0. 1 ppm. 
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5' 115; Deter^ inación de clero en s:; dio, uranio y sus compuestos por

de:; tilacijn y titulaci5n coulonbimétrica. Yosh¡ da, Zenco; Aoyagi. - 

E. ¡ sao y Takabashi, Yasao. - Tapan inalst., 1974, 23 ( 4), 374- 330.- 

i'ir, la deter~linac_án de claro en sodio, la muestra ( de C. 5 a 1 g.) 

se de2crmec. e en una corriente de CC húmedo y utilizando presión - 

reducida. La solución se neutraliza con r;EC3 y se agrega en exceso - 
d 0. 1 a 0. 2 ml. de la solución neutralizante, la muestra se pasa a

un aparato de destilación ( se muestra el aparato de destilación en - 

un diagrama) en dicho aparato se destila el Cl a 2300C por3o min. éi

cloro destilado se recoje en una solución absorbente de 10 ml. de - 

etanol _ ue tiene C. C5 ml. de NaOH 1. 51F, sl C1 se titula con Agf- 

electo_enerada. La separación del cloro del uranio •c de sus 4. +_ o- 

rientes se logra solar:ente si se somete la muestra a tres periodos - 

d. destila!'¡ Sn. a 3500C. El método se puede usar para determinar de - 

0. 5 a 1 ppm de clnr^ en 2 g, de sodio o en 1 g. de uranio, este mé- 

todo es aplicable a carbonato de sodio o a dioxido de uranio. 

5- 19 Jeterminación rápida de cloro en zonas industriales. Kolenski, 

I". I. , y Lan: eeva, T. 10.. Zav. Lab. , 1974. 40 ( 10 ), 1199.- La mues- 

tra de aire ( 400 ml.) se pasa a través de un tubo ( de 2. 5 mm. x 90 - 

rana, de diametro y largo respectiva, -ente) que tiene un empac: ve de -- 

aproxixa-ia.r: ente 55 mm. de síli ca, la cual contiene CdI2 y alMidón - 

con ZI2, se mide la distancia a la cual ararece la mancha y se con

para con estandares. Por este método se pueden determinar cantida- 

des rae : ores a 0. 5 mg. de Cl. 3l polvo de sílica gel ( ta::aáo de par

tícula de 0. 25 a 35 mm.) se senara con 5 ^: 1. de una solución de al- 

midón —ue contiene de 5 a 10 ro, de RgI,. al C. 5'., se mezclan ne_ fec
1

ta:_ente y se someten a ur. proceso de secado a ; roC, esta proceso tíº



ne un tiempo de duraciSr. de 1 a 1. 5 horas, ie- pnés de secado el pº1 vo

se al acena en ampolletas al vacío. 5E175

Deteraí,, ación de halóóen:, s en aire por medio de espectroóra-- fía

de emisión. Heshmat- Chaaban. G. y Tríshe, analyt. Chem., 192 272, (

2), 112- 117.- Se usa una fuente de luz de centelleo para la - detezeinación

de halógenos bajo las condiciones normalee de emisión e=

pectrográfiea. Las líneas espectrales de los halógenos, del d, -- del `: 

y del ir (contenidos en el aire) se obtienen a 1 atm, de pre-- si6n. 

Zata técnica también se aplicó a la determinación de r^ en si- lica, 

nitrato de sodio, cloruro de sodio. Los límites de detección- oon

de 5 a 10 ppm, para el Cl, Br, 1 y de 4,,^,0 ppm para el F. 63177

Determinación voltímetríca de cloruro en bajas concentraclo-- nes. 

Bende{ ova, E., Strrafelda, Y. y 7alerín, J.. Ca1lnCzech, checo. Commun., 

1974, 39 (lo), 2787- 2791.- El cloro se determinó con el -- uso

de un electrodo rotante de oro y H2SO4como electrolítosopºr tante. La

altura máxima exhibida en la curva de polarizpción aródi- ca de

corriente a0.75 t 0. 25 V. Se encontró un rápido Incremento - en la

corrieñte con el incruento en la concentración del Cl_ para - un intervalo

de1 micra - oler a c.l milimoles, también la altura de - la curva

se incre: 7ent8 con la velocidad de rotación del electrodo - y con

la temperatura. Un electr- do con, una pureza del 99.901 da una mejor sensibilidad

rueel de Dureza 99. 98, dichos electrodos se pre paren por

electrolenosicienes. Para soluciones de0.1 micromolar el coeficiente de-

vatia_ión te de !.Yi, (ea 10 determinaciones), e -usan interfiere^ cis

los ionec 3r_. 1701 y otros, este método se aplicó al ar.áli

is se a sa. 



5 i1 Análisis de cloro en. concreto por esacetrometría de rayos R. 

Gocid, ?. Ti., y iealey, J. T. X- ay Spectrom., 1974. 3 ( 4). 170- 

171.- La muestra ( concreto e!,; a- ado con agua de mar) se somete a- 

un secado a una temperatura de 10500, deertés de esto se pulveri- 

za la muestra y se hace pasar por una malla 100 y una vez mas se - 

eomete a un secado a 120oC que dura 1 hora aproximadamente, des. - 

pAs se hace la fusión de la muestra con NaEP407 . Se miden las in

tensidades de los picos - G del C1 haciendo uso de un tubo blanco

de cromo y un detector proporcional de flujo, los estandares de cª

libración se prepararon por la fusión de LaCl grado reactivo con - 

N a234 07 . 

6C34 Determinación poterciométrica de cloro formado en la radióli— 

sis de elor—benceno y hexano. Music, S., Bon; facic, L., y TLatkone

Croat., Chem. Acta., 1974, 45 ( 2), 69- 92.- A una solución de -- 

clo_obenceno y hexano se le divide en dos mueotras de 2 rol, cada - 

uua, las cuales se secan sobre P205 y se des& sifican por unos cu- 

antos ciclos de vacío y congelamiento guardándose la muestras en - 

a:2polletas de bromosilicato que se sellan, se irradian con una fu - 

60
ente de Co . Las dosis de radiación se miden con un docínetro de- 

Pe304. A una de las muestras irradiadas se le agregó 2 ml. de

A2
4

so ^. 3? T y se agitó vigorosamente para extraer el ACI. 1 la sola

ci6n acuosa se le agregó etanol ( 10 mi.) y se tituló potenciometri

cai" nte con AE3, 03 41., cuando _se gr f icé la concentracién de l - 

contra la d_ sis de radiacibn, se obtuvieron dos líneas rectas que - 

se interce.-. an a cna -' osis aayor de

7x1Clc
ev/ g . Este método se - 

a-plicó para is de. er- inaci,:n de Cl- en soluciones acuosas y no act



65 - 

6D26 Cloranilato de mercurio ( II) en la determinación por fotome- 

tría de cloruro en productos biológicos. Roeacek. L., Semenkova, - 

L., y Slovak, Z. Celaka Farm., 1974, 23 ( 9), 356- 359.- 1 la mues - 

tra ( 50 microlitros) se agrega una suspensión ( 3 ml.) de elorinilg

to mercurio ( II), ( 1. 8 g. en 3C0 ml. de H- 304 0. 1N) se agita la -- 

mezcla Dor un minuto, se centrifu_-a derpués de lo cual se deja re- 

posar por 10 min. y al líquido sobrenadante se le ostras por deean

tación midiéndose su extinción a 530 nm., este método :+cede apli- 

carse a muestras de 3 ml, para determinar de 25 a 500 mg. de Cl_. 

6F15 Determinación de cloro en leche por el método de electrodo se

lectivo de ion. Sewee Hand, A. N. Y., Analyst, Lond.. 1974. 99- 

1183), 690- 592.- La muestra de leche se calienta a 370C con un -- 

agente ºraso- emulsifi cante enfriándose deepuée a 200C entonces a

1 ml. de leche y dos estandares de Cl- ( que contienen 100 y 200 mg. 

de C1 por 100 ml.) se les agregan 10 ml. de M3 y se mide direc- 
tamente el C1 con el electrodo selectivo en conjunción con un - - 

electrodo calorel estandor. Después de cada medición los electro- 

do_ se lavan con SDT1 al 5S ( sal abdica) y la solución estandar se

chec después de cada 5 determinaciones. El método es mas simple y

rápido que el que incluye titulación del exceso de Ag + los resul- 

tado- obtenidos por este método son satisfactorios. 
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25.- Determinaciór de iones cloruro en carbonato -- 

ácido de eodio con la preeencia de suerensibn de elornro de plata. 

I.ang, Danota, Largo Irieczyslrw, y Swirtkowski. ? ronislaw, Chemia.- 

ana'_it., 1973, 18 ( 6), 1231- 1234.- ' La mueetra ( 0. 8 g.) se disuel-- 

ve en HR03 0. 3ffi ( 50 al.) agregándose una gota de IgF03 y la solu-- 

ci6n resultante se titula con Hg( S 03) 2 hasta que la turbidez del - 
A7r-1 desasarece. Para muestras que contienen cantidades menores a- 

4 mg, de N aC1 el error es menor al 1% y las muestras " e contienen

mas de 4 _, el error se del 1 %. 

227.- -- eterminacibn simple de cloruro por activación de neutrones - 

en mate- iales orgánicos en un filtro de agua cargado con earb6n aº

tivado. _.uf, H.. Gantner, E. y-% rkman, l., Ber. Sernforchungen- - 

truc i:a-' iuhe M-1790, 1973- 14pp.- 5e determinó el contenido de

cloro pe 2Z. ppm a 25% en sustancias orgánicas ( por ejemplo en ex-- 

tractoe de materiales biológicos y carbono activado) por análisis - 

de activación de neutrones sin tratamiento Químico. La radiación - 

g-38madel C1 se midió por medie de un detector Ge( Li) inmediata - 

mente desn-As de la irradiación. 

228 Deter?inacibn automatizada de cloruro en suero, orina y sudar. 

Mahner, H., Han! -el, B, y Delbrak. A.. Z. Elim. Chem, Ain. Biochem, 

1973, 11 ( 11), 151- 455.- Este método se basa en la reaccí6n del C1

con, el Ae ( C104 ) 
3

en presencia de P_CLO
4 ; 

el complejo formado se ha- 

sedalado a 356nm ( Erupke, Analyt. Abstr., 1970, 19 4131; Ympke y -- 

Sauer, Ibid., 1971, 20, 2662). 31 coeficiente de variación para -- 

u:: a cerio de enálisis rara el suero ( 21 determinaciones) y la ori- 



na ( 3F determinaciones) son de 2. 3 y 2. 1% respectivamente. Para el

análisis del sudor se requieren condicícneo un poco diferentes y - 

el coeficiente de variación ( 20 determinaciones) se de 3. 23%, 1 os- 

limite3 de detección para loe tres tipos de muestras son de 7. 8 ¡ Al
cromole= de C1-- Se dan algunos diagramas. 

2: 9 Titulación de ciorjro y bicarbonato en suero. Dahma, Haralda.. 

patente Británica 1329308; patente del aparato 29970.- Se describe

el aparato en el cual se hace el análisis, el cuero ( 0. 1 ml.) re - 

acidifica con una mezcla de E903 y AgN% (
Que certíer_e una canta -- 

dad de Só f ju, ta,-jente suficiente para precipitar todo el C1 ). se

desprende HCOí y la acidez residual se determina por el paro de -- 
una corriente a través de la mezcla ( con un ánodo de nlata y un c$ 

todo de platino), - dicha corriente es la necesaria para producir Oii

equivalente H la cantidad de ácido ( el punto final se indica con - 

un medidor de pH), en el paso de la corriente se generan Ag + que - 

se utilizan en la titulación del Cl residual, el punto final se - 

señala amnerimetricamente. Este mecanismo es ad, -, table ala autora; 

tización y se puede combinar con tan aparato cara la determinación - 

de Ya+ y 3tpor fotometría de flama. 

1081 Determinación mierocoulo.-nbirétrica de cloro en agua. Eontiel, 

A., y Dupont, J. J. Trib ( 193=- L" A1T. 1974, 27 ( 262). 27- 30).- Se usa

un aparato comercial en conjunción con un circuito multivibrador - 

de punto huerto y un indicador del punto final, ba solución elec-- 

trolítica ( 40 rai.) de ácido acético el 101,111 y F1;03 el 8 usándcse- 

un ala îbre de plata como ánoce. Se agregen 3 o 4 gotas de eolucibn

de gelatina ( 600 g. de gelatina y 10 mg, de timol con agua) a la - 



suipensión que se ha for=ado de Ag^ l, el azul del tiaol actúa co - 

m -i indicador del pE. Se agregan 2 o 3 gotad- de una solución de -- 

aCl al 5`; para acelerar la reacción. Se pueden hacer seis deter- 

minaciones simultáneas rechazando siempre el primer' resultado, el - 

cual - también es muy alto. Este método es aplicable para concentra- 

cioriezi de 3 a 500 mg. de C1 jlitro. Interfieren las siguientes es - 

2 - 
y CI3'; para evitar la Interferencia del Cl - 

libre se agrega I-a2S2C3 , la interferencia de
32

y C\ se elimi- 

na con la oxidaci' n provocada con IZZO4. 

1233 DetePminación de trazas dé cioruroen sodio metálico por titu- 

lación. coulo• b̂iTétrica. Takahashi, !-" asao, Yoshida, Zenki, toyagi, - 

i:isao Iza'. a, 13me. " irrochim. Act., 1974, ( 2), 229- 238.- El. clo- 

ro se separa del sodio ( 3 a 5 g.) por la a al gamación por mercurio

y por destilación a 350oC, el residuo de la destilación ar disuel- 

ve en etanol concentrándose esta sol'¡ ción por evaporación, el C1-- 

en

1-

en la solución: etanólica se determina por titulación coulombimétri

ea con H,
2+

f el punto final se determina potenciometricanente, 
se - 

utiliza como electrolito soportante la mezcla de HCIC4^ íaC10*, re- 

presenta un diagrara del dispositivo de la celda detitulación y el

aparato pa - a hacer la separación. La recur.eracián del Cl' es usual

mente cuantitativa. Cuando está presente 3r', I , se separan tambi

én con el C-1-, se pueden deter^ ínar cantidades menores a 5 micro-- 

gram - a de 3r o I- pero cantidades mayores a 5 mieroZramos causan - 

errores. 

12* 7 Deterninación DolaroGráiíca de cloruro en materialez lumi- - 

niscerite-=. ezlenni ; nv, V. L., S', rirnik, K. A.. y- aodasarov. -.- 
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Zav. Lab., 1974, 40 ( 2), 154- 155.- Una muestra ( 1 g.) conteni- 

endo s A furo de, zinc activado, de 50 a 200 ppm de Cl y plata o Cu - 

se calientan a 900C con 20 ml. de H2504 2, 5H, se enfría la solu- - 

ción y se agrega la cantidad necesaria para completar un volúmen - 

de 25 ml, con el ácido sulfCrico 2. 5 Y. Se grafica un polaro; rama- 

vectorial que incluye el pico a 10. 04 V contra el juego del mercu- 

rio. Con lur:inofosfatos basado en 2FSCdS que contienen Br o I y- 

cor. la adición de 5 a 200 ppm de Cl la muestra ( 1 g.) se disuelve - 

por calentamier_to con 10 ml, de agua, 2 ml, de TINO- la solución - 

caliente se trata con 1".J_n04 0. 1 N con un ligero exceso continuan- 
do el calentamiento hasta que desaparece el color. La adición del- 

i^".n04 seguida de la decoloración se repite varias veces agrc;; ando- 

de€ pués HnTO3 para disolver el precipitado. Se agrega F_20 rara ha- 

cer un volúmen de 25 ml. Se grafica un polarograma como ya ee in-- 

dícb, este método permite el análisis cualitztivo del Br, I y Ci. 

1338 Estimación del contenido del cloro en un monocrietal de cromo

por espectrofotometria de absorción atómica. Ameta^. i, Ubei, Bull; 

checo. Soc. Japan, 1974. 47 ( 1), 242- 243.- La muestra ( 10 mg.: 5 o - 

C monocristales), se disuelven en P:NO3 que contiene una cantidad - 

conocida de Ag, con lo cual se precipita el Cl como AgCl, el conte

nido de plata en el precipitado y el exceso de la misma se determi

na en el pa-jel filtro por esoectrofotometria de absorción atómica. 

l,oe re^_ultados para ambos, AgCl y Ag en exceso, son satisfactori- 

os. Todos los cristales que han crecido por el método de tranapor- 

te al vaoor muestran contaminación de cloro. 

1313 VmDlific- cibn de la reacción cloruro de plata- eulf: ro de pla- 

ta para la mi: rodeterminación del Cl_. Rahim, S. A., Obdulahed, s
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y , e_ t, Tis. 1Cikrochim. Acta., 1974, ( 1), 111- 117.- El procedimi - 

ento se basa en el aumento del Cl- precinitadn como 19CI por una - 

pro3resi5n aritmética. El 1gC1 Irecicitado se trata con una solu-- 

c15n amnniacal que enntien BaS para forrar 192S y FaCl, se hace -- 

una nueva precipitación a AgCl y el tratamiento nuevamente con - - 

1 S. estas etapas se repiten las veces necesarias para que el pro

dueto que se obtenga de Ag23 se convierta en AgCl. El nrocedimien- 

tp c - ta auto îatizado y re da un diagrama del aparato usado; la - - 

ti e los res., ltado cbtendi= se comparan favorablemente -- 

co:: los res-ultadns ottenidos de otros nbtndos. 

1. 195 Deter-ninaci5n de cloro en vinos y abetos por 1uorescer.cia de

rayo, X. Viaa? aa, A., 1973, 55 ( 5), 385- 387.- a prepara iaa cápsv

11 con la muestra, la cual debe pesar 1. 4 g., se determina la in— 

teneídad n"- se la línea K—CI del cloro en rel2c45n a un estan - 

cia- experimental. Se usa un contador de flujo y un crirt ,l analiza

zcr de cent- eritrite)l y las lineas de calibraci^n se obtienen de - 

m str s en las c•: - les se conoce la cantidcd de NaCl Que se ha - - 

ajre-: do. Una aete_ 7ir,aci5n to.na aproximada-ronte 3 mín. ( incluyen- 

do la pre- araci5n de la cá^^ ula), el error relativo es de - - --- 

O. 0O2 19 para el pino que contiene aproximadamente 0. 12 de clo- 

ro para el arFto el error es del 0. 001 el cual contiene un - -- 

0. 10:', de cloro. 

15GO Determinación de cloruro en leche con un electrodo selecti- 

vo de ion. De Clero., Eenri I., Mertens, John y Massart., D., J.,- 

aRric. d Chen., 1974, 22 ( 1), 153- 154.- Se usa un electrodo Bec- - 



iian de memrrana iÍ 39504 tara la determinacón rápide y precisa de

Ci en leche. Los resultadre; estuvieron mas de acuerdo con el méto

dc folhard deerués del tratamiento de las muestrae con el reactivo

Tu - Folin o eoluci, n de acetato de zinc- B4FecN6. 

E0,? Determinación eoulorabimétrica de cloruro. Linnat, Yiels, Rm.- 

Lal., 1973, 5 ( 10), 79- 30, 82- 83.- Se describe un método de titula- 

ci5n co.:lo:noi aétrica selectiva para la determinación ránída y pre- 

ci s de C1 en mieromueetr3s de fluídne ( mor ejemplo cuero). El -- 

punto final se determina potencioaetricamente ( con un sistema de - 

electrodo de plata). Se discuten las relaciones directas entre el- 

contenido del C1 y el volú®en, la eficiencia de la corriente y la

precisión del método. El método es simple v no necesita de una ca- 

libración, el electrodo requiere de un mínimo de mantenimiento. 

2415 Di y tri- hidroxifenilftalidas como indicadores de absorción - 

en titulactones argentométricas. Singht, E.. Z. analyt. Chem., 1974

249 ( 2), 124- 125.- Se- irobaron varios compuestos como indicadores - 

d_ absorción resultando útilee solamente la 3-( 2, 4,- dihidroxiferil.) 

ftalida y la 3-( 2, 4, 5- trihidroxife-iil) ftalida. 9e presentan las - 

cLservacinnes en las titulaciones argentométricac para el C1-, Br

I- y el SCr, . Usando como indicador de absorción la 3-( 2, 4,- dih1-- 

drex: ienil) ftalida los resultados son tan buenos como los obteni- 

do: la fluorosceina. 

2588 Determinación de cloro por activación de neutronee en catali- 

ra: ores de rodio. Campbell, E. C., Reid, J. U., y Gibbons. D. Ra - 

aicc: ea, radioanalyt. Lett., 1974, 1F ( 5), 283- 287.- Lar - nuestras- 

le ( 25 % E,.) y est -- dares de NE4Cl ( 3 se - 
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sellan en poletileno y se irradian por 30 min, con un flujo ar,r(o-- 

ximado de 2.: 1013 n/ cm`/ seg. Se mide la emisión de pa rticcrlas 1

después de un periodo de desintegración de 20 min.) del C13 a -- 

1. 64 Y a 2. 17 MeV con un detector Ge( Li) de alta resolución, los - 

efectos del Si 31se redujeron por el uso de un escudo Perspex ( con

un espesor de 25 nm.). Otras mueetras decrués de irradiarse se di- 

solvieron en H2SO4 en presencia de un cloruro inactivo y el MI se
de_ tiló sobre VH3 y se precivitb corno AgCI. paz_ 

medir eu emisión. 

2930 ' cedida simultánea de cloruro y conductívidad eléctrica en una

sue ensión de tierra. McLeod, S., Stace, H. C. T., Tucker, E. 

y Ea{ ker, P. Analyst. I.ond., 1974, 99, 193- 202.- Se describe una

unidad de electridoe compuesta por un electrodo de vidrio ( rara

pF), un siste-na de Ag/ C1 ( para C1-), un electrodo de referencia -- 

cai,» el v un par de electrodos de conductividad de plata montada

en un a-ieroo nerspex. Se describen dos tinos de lavados para los

electrodos, uno es muy simple etue eoneiste en el lavado con una -- 

plzeta y el otro en el cual el líquido y aire de lavado se hacen - 

asar a través de las perforaciones y canales de los electrodos. - 

Fara efectuar las mediciones loe electrodos re sumergen en la mues

tra s; s- endida quedando los electrodos en contacto con el material

susaeadido, el cual debe permanecer sin precipitarse. La producciúr

eléctrica total se manda a un sistema graficador del cual se hace - 

una descri, ción con detalle. 

3149 Determinación nefelométrica de cloruros en reembranas semi

ccrducteras de s;: lfuro de eadraio conteniendo selenlo o telurio. 
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ss^ rurair.a, N. S. y Chernova, i!. A., Zav. Lab., 1974, 40 ( 5), 510- 5I1

La muestra de memtrin: se disuelve en F.2SO4 en una corriente de 9 - 

que hace que el E28 y el HCl pasen a un material absorbente Fue -- 

contiene una colucíón de acetato de Zn el 21,1 donde queda el H2 S cº

no Zn9. Ter, un segundo material absorbente el cual contiene una so- 

lucibn de 1gE03 se absorbe el Hr -1 y se precirita el Cl COTO AgCl.- 
el contenido del nrimer material absorbente se filtra y el filtra- 

do se trata con soluciín de lgNO y se determina el Cl por nefe-- 

J

Iometria. 

3248 Bstudio comparativo de mstodoe esr,eetrofotométricos nara la - 

determinación de cloruro, perclorato y cloro libre. Pilípenk, A. T. 

y Gakal, R. K. rRv. Rhim. Zh., 1974, 40 ( 5), 528- 533.- Se estudian

las características de cinco métodos para el Cl-, cuatro métodos - 

para el cloro libre y cuatro para el C104. Se recomienda , ara el - 

Cl- el método basado en la decoloración del complejo difenilcarba- 

zona Egli ya que tiene gran sensibilidad combinada con una gran va

lides con la ley de Beer' s y buena reproducibilidad. M método de - 

la o- toLtidina es recomendable nar3 la determínaci6n del Cl libre - 

excepto cuando estan preeentes Fe ( III) o clnroaminas, en estos e& 

sos es preferible el uso de la decoloración del anaranjado de met1

lo, aunque es menos sensible, para la determinación del C104 se re
comienda el violeta cristal seguida de una extracción. 

3:: 5C Determinación esnectrofotométrica de bromo, cloro y cloruro de

bromo en mezcla- gaseosas. 0stanenko, L. F., KsenzenYo, P. I. y Gv

tiontov, S. Y. Dori, Aka-. ayk_ SSSF., 1974, 215 ( 6), 1387- 1389. 

La ` orm.ación del BrCI en upa - nezcla gaseosa equimnleci-,lar quedó es



75 - 

tablecida de l, S espectros I.n y ' r.V. Se determinaron les valores

de la longitud de míxima aCscrcióa y el coeficiente de extinción - 

para el Brel. Para determinar la comoosicibn de la mezcla la extin

cibn se midió a 330, 375 y 420 nm ( las longitudes de onda de máxi- 

ma absorción para el Cl, BrCI y Br, reepectiva-cente), Cada valor - 

se expresó como la euma de la contribucíón de cada uno de ice com- 

ponentes, en términos de su concentración y coeficiente de extin-- 

cibn. I,a comnosici6n de la mezcla se obtuvo resolviendo un sistema

de 3 ecuaciones pinultáneze. 
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Tleetroforesis ce aniorec inorgá•:icos s^ bre ^ a , el cambiador- 

de ambiadordeanión. 

í* 4- metoxi- 2-( 2- tiazolilazo; fenol utilizado como indicador - 

me rcu rimét rico

4** 2sti;di,= de química analítica n^ r titulaciór_ amnerimétrica- 
can. el u_ o de un electrodo retsnte de - platino (

usando un^._- 

a—-!aratoD Dara determinar su precision en arg_
ntome; r: ai. 
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31 F.lectr.,furesis de aniones in rSánicos s -,bre papel cambiador de

ani` n. Tokut, un, Lasayoshi, y Ea, iya Seigo, Jaoan Analyst, 
1971., - 

il (1), 81, 7.- La gran movilidad de los aniones sóbre el panel - 

ca,.lbia-,, r de anión A,aberlite Y3- 2 debilmente básico es igual me- 

en el I=oerlite SB - 2 fuertemente básico ( acondici- nado con i?Cl 0. b3! 

y 2: a0H), cal w;ej : r electrolito es el f sfato 0. 5— con buffer de I)H

7 o bu• fer de acetato de pH_ la electroforesis se lleva a cabo - 

con 20 miliamperes por 2. 5 cm. deanchopor 5C min., a un pH de 7, 

la ^.cvilidad de los iones haluro decrece en el siguiente orden so- 

be el sB- 2, v , Cl , 

Bre
y I y el 4'3- 2, Cl , Br , F I , lz - epa

ración de las especies es posible en ambos papeles. La se^ aració<<- 

de las si_*uiente- especies es también posible a un pH de 7 CZ , -- 
2- 2- 2_ 

C10 .^. 103 , C1 U4 de 30 , 320 y 80 , al NO2 y 1. Se

4 _ 

dan los valores de nigraciSr vara el Cr , SCN . Fe( CNj64- , - - - 

3- - 

Fe( Cu ) , CrO y Vea . Las tres últi- as especies emigran muy - 

lenta-,e- ite . 

125 4-:: ietoxi- i,-¡ 2- tiazol¡ lazo ) fenal utilizado como indicador mer- 

curi Atrico. Lon¿ ova, :.' achol{ ova, D. y Somner, L. Seripta, 197L

Chemia, ( 2), 129- 139.- Este reactivo es un buen indicador - 

vis;;al para las titulaciones de Cl-, Br y 3CIi , dando un canbio - 

de color ama^ ill.- a rosa en un medio acuoso con un pH de 1 a 1. 8 y

de a, ia illo a azl: l verde en un medio etan': lico al 5Cró a un pH de - 

2. 9 a 3. 2. La titulacif5n config(" Cs) 2 de 2. 5 a 50 ms permite is de
tercnir;ación de 3b a 17 mg, de Cl , de 80 a 2 mg, de Br y de 60 a - 

mg, de '-^ K con un error relativo :senor al 2'. Los resulta : os- 

obteni' os con ente indicaaor son comna= ables a los - bter.idos por - 



otra= técnica-; en medio etanélico las siguiente- especies cacean

2t 3t
3t 2f- 2t - 

interferencia tinterferenciaBí Cu , Fe , Cr , Co . NI , 

270 Determinación de cloro por activación de neutrones en material

politiérico. Butter, J. 41, y Marsh, a. E. Etubb, chem. Tecírno1., 1972

15 ( 5), 1560- 1553.= La muestra ( por ejemplo } yule de reo^ reno; con- 

tenido en una cá sola de polietileno y el 1= usado como estandar- 

se irradian por un min. con un flujo de

1012
n/ cm./ se,g . La nues- 

tra y el estandar se tontean con un detector Ge( Li) y un analiza— 

dar de canal 4096 de pulso alto. Las correcciones se hacen para el

da pe - iodo de desintegración y en cada tonteo. El tiemco cierto -- 

del analizador es menor al 20;1 y el coeficiente de variación :: nra- 

5 determinaciones es menir al 5, " ara concentraciones mayores al - 

C. 011. 

639 Espect- ometría de rayos X. Farter, David, E. y T,o^ ldseth, IR. .- 

Analyt. Chem., 1973. 45 ( 7), 50=A- 61IA.- Se pre- enta un - e-• crte de

los princi, í s fundamentales de la inst. umentación y aplicación de

la energía espectrcm6trica de rayos Z cen el uso de un detzctrr -- 

Si( Li) y un analizador multicanal. Incluye aplicaciónes por ejem- 

plo para la determinación de A en cintas fotográficas, C1 en hule, 

trazas de Sn en galio, el uso de muestras delgadas de acere inoxi- 

dable permite analizar cuantitativamente por ejemplo Cr, I'n, Ni. - 

b y ro. ( 25 referencias). 

7; 58 Interea.^.:bio cónico en medio básico y sus aplicaciones analítt

cae. ( determinación de tracas de cl^ro en aluminio), - r: sawa, T. y -- 

Y.atejiri, Y., Janan Analyst., 1972, 21 ( 47;, 180- 485.- E1 Cl- de una

eeluci6n del ! retal re retiene sobre Amberlita CG - 400 ( de r-- de - 
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100 a 200 mallas) se diluye con RH4NO3 y se determina espectrofoto
métricamente. Interfiere seriamente el 82 en cantidades menores a

5 microgramos. Procedimiento.- Se calienta la muestra ( lg.) con -- 

N&OH 31[ ( 35m1. ) y solución de P, 02 al 3% ( 1 ml. ), se filtra y es - 
4.

diluye el filtrado a 50 ml.. se casa la solución a través de una - 

cclumia ( 5 cm, x 12 mm. ). se lava la columna con PaOF 3Y ( 20 ml. )- 

y &10 ( 20m1. ): el eluente del Cl con NH4NO3 0. 5 L ( 30 ml, ). Se re

chazar. los primeros 15 ml. y el resto se neutraliza con H803 usan- 

do el a+ ul de bromotimol. Una porción de la solución se diluye a - 

25 ml. agregando 11g( NO3) 2
0. 05 mW soluoión de EBr ( 1: 1). difenil-- 

carbazona etanólica al 2% y benceno ( 10 ml.), se agita por 1 minu- 

ta y se mide la extinción a 562 nm. Se pueden determinar desde 1 - 

ppm de C1 en un gramo de aluminio. 

847 Determinación por eromatografía de gases de haluros. Warhews ii

R., Shalte, W. D. y Dean, S. l., inalyt. Lett. 1973, 5 ( 111), 513- 522. 

Se presenta el desarrollo de una técnica para determinar C1 , Br , I

en soluciones acuosas desde 1 opo hasta 50 ppm. Se describe la ob- 

tención de la solución de carbonato de tetraheptilamonio ( I). La -. 

muestra en solución acuosa se trata con sclución ( I) y se inyectan

alicuotas de la fase orgánica en el eror.atágrafo de gases, en el - 

cual ocurre la degradación térmica de loe haluros de tetrabeptíla- 

monto a 1- halobeptan os y trihe} tiamina. T_,a " enaracibn de estos com

puestos se lleva a cabo en una columna de acero inoxidable ( lOftx- 

0. 125in de diámetro exterior) empacada con Apiezon I, al 5A. sobre - 

ChroNosorb 9- r2 ( de 80 a 100 mallas) y temperatura programada de 5

o 
por ain, a partir de 500C hasta 1450C y deeruée de 200C por min. 

hasta 2500C. Se utiliza Y como gas portador ( 50ml. por min.) y como

eieJio de detección, _' lana de ionización o la captura de electrones. 



913 1<ícrodet r-^ ir.ación de cloruro en. acetsldehido. Chudakova, I. 

2z_ova, l*. Y. _ y Niyitina, S. P„ Zav. Lab.. 1973, 39 ( ti), 575,- Se- 

deºcribe un método para ûenar grandes volúmenes de muestras en apro ximadamente

1,5 hr., estos vol•a,jenes pueden ser hasta de 20 ml., las cuales

contienen %:atta 20 ppm de Cl. Los croductos dela co bustión- pasan

a través de un siste•.a absorbente el cual contiene 10 ml, de - carbn :

ato de sodio 0.114 y 1 ml, de ü20` cl 3 o al 7 , el C1 se ti- Lula ; 

otenciometrica( cente, 1334

Determinacién notencioxétrica de trazas de cloruro co- el uso - de

electrodo: de plata. Pili^ en ko, 1. T., Oltkhovich, P. 3»., y Ca= a1 F.- 

Cxr, '_ rhim. Sh., 1973, 39 (4), 375- 380.- S ur_ a nuestra de 5 a- 20

ml. (de aCua de caldera) se le agredan 3 ml, de P+aNO3
5 '

i r la -- muestra

se diluye a 25 ml., se le a reSa 7 ml, de ígYO3 m" en f1: Oz 0.

02 11, se inserta el electrodo indicador de plata y se mide su po- tencial. 

L1 contenido de cloruro se saca de una curva de calibracióny

se pueden determinar de 177. 5 a 355 mícrogramos de C1 con un - -- error

del 2.04:",', la precisión puede incrementarse con el uso 9e un - ac_,

9lificadorel cual permite la determinación de 2 a 70 mierogra- ioz- de

C1 en una muestra de 20 cal. 1822

r?uevo método para dQtermina- compuestos de baja concentracién en

ac; ua por tubos detectores. riobayash, YoshitaKa., '¡at, .es„ 1972, 9, 

1291- 1299,- El método describe la preparacióny uso de tubos ( rue cortie-._-

n s. lica gel, aluminio activado o resina intertarcbiadora de - iones

cara el reactivo apropiado) para la detección de 1 a 1000 npm- 4 - 

de
3 , de 5 a 800 npm de CrO , de 5 a 40 ppm de C1 , de L 0̂ a 3C0- 2 - 

ppm

de 302 , de 1 a 50 ppm de CU de 1 a 40 ppm de -1 libre y de -- 



100 a 3CO ppm de Ei. Loe agente- c,ue interfieren se dan er cada ca -- 

so particular. 

2073 acetato de Cetraetil- di-( 1- sodíotetras:.lilazo- 5) 1 como un nuevo - 

indicador en las determinaciones mercurimétricas de cloruro. Goryunº

va, 17. N., Chernovo, <', á, y' Rru•aina, h. S. Zov. Lab., 1973, 39 ( 9), 

1C: 1- 1033.- Ll indicador mencinnadc ruede usarse para determinar Cl - 

en soluciones acuosas titulándolo con Hg1703, la solución que contie- 

ne el Cl debe estar a un pH de 1 a 4 y contener H2se4 o i1Q03 o ácí - 
do acético. Se p-ueden tolerar cantidades de algunas especies en la - 

luciár_ muestra, por ejemplo C1 - Fe en una proporción de 1: 3, Cd o- 

Cn 5: 1, con Al o Ca 3: 2, con Cu 200: 1, con : ig o Na 300: 1, se -+v

tolerar uantidadee• del doble del Cl para las siguiente. esr.ecieo: - 

30,` , NO3 , CO3` f
y acetato. : Cl Br- se titula junto con el C1-: El

punto final se determina con un ca^ bio de coloración de amarillo n5 - 

lido a rojo, en _ presencia de Cu el cual forma. un completo rolo el

cambio de coloración es de rojo a amarillo. Fara determina- el Cl - 

en una solución de VaCl se toma . usa al%•nota de 10 ml. - ue contienen

de 3 a 50 tag, de NaCl, se diluye a 25 ml, con agua y se tit: la con - 

lió(_:O-) en presencia de 0. 5 ml, del indica:ior artes mencionado. Es

te rocedimiento también se ruede llevar a cabo en muestra_ de agua- 

de caldera tomando volúmenes de 25 a 50 mi. 

2321 Determinación de trazar de elementos como contami , ante. a'. r:; os-- 

féricos por activación de neutrones. Gray, Donald, Lekovm, David , 

a " ichel, Eichor, watty Vogt, J. -, t. I= Trans, n1acl. 3ci., 1972,- 

19, 194- 195.- 3e describe una técnica de muestreo rara aerosoles - - 

con el usc de un filtro miliporo), para irradiar las partículas co- 

lectad-,- en un flujo de neutror,er de aproximadamente 15x1013 n/ cm`/- 
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z

Se re_••ort:. la concentración en ñg ^ or cada m' de aire, r . , los

elementos determinados, después de un oinuto de Irraainc! An y efec-- 

tuanwo el coi.teo con un detector rae (Li ) enlacsdo con un analizador - 

canal 81'32 1 . De_ pués de un periodc de de_ intetraci5n de 3 min. se - 

de:. ermiriareri los siguientes elc entos, Ti, 11 y V y después de 15min

de desintejraci5n se determinaron los eler.entos Ca, 3 , Ci. ". n y Na. 

Se irradiú de nuevo la muestra por un ' e.. pacio de una hora haciéndose

el conteo después de 20 horas para determinar Br, Sm, lo, Ey La, -- 

des- uéc de 20 días se rudo determinar elementos tales como Hf, Ce, - 

C7, Sb, Se, re, Zn, Co, 3u, 3e y Th. 

2483 Estudios de química analítica por titulación amperimétrica con - 

el uso de un electrodo rotante de platino ( usando unos a^ aratos vara

determinar su precisión en argentometría). I§edo, Sanoe. Jarjan, Ina= 

lyet., 1972, 21 ( 2), 177- 153.- Los aparatos se basan en los - isados - 

por 1yakel ( talanta, 195 139 1253), Batan conectados en un corto- 

circuito con una celda am,-,eri..n€ tric. que esta constituída por un - - 

electrodo calomel estandar y un electrodo rotante de platins. Las -- 

curvas de titulación obtenidas son muy similares a los nue se obtu - 

vieron por titulación . ânual para el C1-, 5r , y I, en un medio de - 

1: 03 0. 1Y., haciendo la titulación cer. I.S1,03 0. 1 7,1 ( en presencia de Ee

latina) y loz- resultados concuerdan coi, las de la titulaci5n amr,er3- 

métrica. Cor. una soluci5n mas diluida la titulaciór amperimétrica da

mejores resultados. El coeficiente de variaci5n es de 0. 11, 0. 05, - 

0. 15 y C. C' S ; para soluciones de Cl-, Hr , I y SC14 0. 011t respectiva

ente y para soluciones 0. 1 mM los coeficientes son 0. 13, 0. 1.5, 0. 28

y C. 21

51-: 5 Det= rminación carbón,, nit -Sgeno, oxígeno, fluor, cloro y po- 
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talio por fotoactivacibn. Shama, H. D., Smith, D. F., y Wíkman, Ti. 

F. Radiochem. Radioanalyt. Lett.. 1972. 15 ( 4- 5), 317- 324.- Las mu

estrae de compuestos orgánicos contenidas en paguetee de polietile

no recubiertas con aluminio se irradian po 1 min, con un rayo de - 

60 Mi. T- ae actividades inducidse es examinan Inicialmente por es-- 

pectroscooía de rayos Y con un detector Ge( L1) y el dato del perio

do de desintegración se obtuvo usando un detector NaI ( T1). Se pre

lenta la ecuaciún usada para analizar el periodo de desintegracíén4

se discuten las condiciones usadas y la` correcciones para los nG- 

olidos que interfieren y se tabulan los resultados obtenidos, del - 

aodio, cloruro 3e potasio, carbonatos, dielorobenctn o, yodato de - 

potdcío, urea y acetamída. Concluyendo que la fotoactivacibn es rá

pida, de resultados precisos y se ruede aplicar a análisis rutina- 

ria. 

31,25 -Determinación alpultánea de haluros y tionreas en mezclas. ? a

tti, Amjed, K., Sndhi, S. M. y Ralhan, N. ? i. Z. enalyt., Chem., -- 

1973, 255 ( 5), 367- 358.- Se toma una muestra de 10 ml, de la mezcla

haluros- tiourea que contienen una pro orcián de 10, 100 mg, de los - 

componentes y un exceso conocido de solución de AgNO3 0. 13 agre- - 
gando una solucíón acuosa de NH3 0. 25N, se calienta la mezcla a e

bullición en un matraz con tapón, se deja enfriar y se acidifica - 

con alo3 4N. Se filtra la solucibn, el precipitado se lava y el -- 

AoiO3 que no reaccionó se titulr con una solución de NH4SCN O. Lf,- 
3+ 

el punto final lo indica el Fe . Los cálculos permiten determinar

el ceso de los haiu roe y la tiourea presente inicial rente, este -- é

todo da una p- recisión del * lá. 

3345 Proyecto de un laboratorio para pediatric ( para microanáli
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ris). ! 4etelson, Samuel y Pichopien. Donald 3., Víerochem. J., 1973- 

1E ( 5), 457- 435,- Se describe un sistema semiautomático el cual pue

de muestrear de 1 a 10 ml, de sangre para determinar por ejemplo -- 

I:a y C1. Z1 aparato incluye ( 1), un depósito de dilución que esta - 

conectado a un distribuidor de disolventes que puede proveer de va, 

ríos disolventes simultanenmente ( 11), una estación de distríbucian

que permite la aaición de reactivos a 50 tubos por min. y ( 111), -- 

una centrífuga la cual puede rotar de 12000 a 20000 rpm. que permi- 

te la sedimentación de eritrocitos. Se discuten erocedimientos pa— 

ra la determinec ún en sangre de recíen nacidos de glucose, urea, -- 

pr- teínes, 3r, Na. K, Cl, Ca y Mg, j=.nto con métodos para prevenir - 

interferencias. La determinación de glucosa se hace espectrofotome- 

rica^ ente a 560 mm con complejo de ácido bisincónico- Cu ( I). Pu- - 

disidos* detectar hasta 0. 3 microgramos de glucosa siendo este re— 

sultado comparable con el obtenido por el método de la o- toluidina. 

La urea se determina por el método de la biacetal monoxíma y fena-- 

zona, este método esta meros sujeto a interferencias que el método - 

directo del alcali- fenol. La reproducibilidad y la precisión de los

resultados para la glucosa, urea y proteína fueron similares a los - 

de los procedimientos convencionales. 

5.353 Determinación de agua y electrolito en te idos musculares, Va- 

lanten, N. y Mesen, K. H. Scand. 3. chin. L ab. Invest., 1973, 32 - 

2), 155- 1, 30.- Se pesa una porción de tejido, se le elimina la gra- 

ea y se vuelve a pesar. S1 contenido del agua se determina por me- 

dio de un secado a SOoC el vacío pesándose una vez mas. S1 conteni- 

do de grasa libre de salidos se determina por extracciones con - -- 
éter, el agua en la plasma de la sangre se determina por el peso -- 
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tie 0. 5 ml. antes y des, ués del secado. Del músculo seca se t o --- 

man muestras y se hacen extracciones con AN03 1. 5 Y en la oscu-- 
rídad, el sodio y el potasio se determinan por fotometría de fla- 

ma, el Ug se determina por espectrofotometria y el Cl' con una tl

tulación potenciométrica con AgNO3. Los electrolitos del plasma - 
se determinan por un camino similar. Loa resultados y desviacio - 

nes estandares estan de acuerdo con loe datos publicados reciente

mente. No hay interferencias de otras especies iónicas en concen- 

traciones superiores a 4 veces los iones determinados. 

3? 7" 7 Absorbentes en análisie de liquidas por activación de neutro - 

nee. 3egebedi, Christian, Analytica chim. Acta., 1973, 67 ( 1), - - 

218- 219.- El uso de un absorben sólido para el transporte de 11-- 

quidos al pistón de irradiación elimina las interferencias del - - 

vidrio o del silicio de la ampolleta y de esta manera se elimina - 

el calentamiento para sellarla, la deacomposicián térmica y la ig- 

nición del disolvente. Se incluye una deecri-)ción de las caracte - 

rísticas que debe tener el material absorbente y un estudio de ma-. 

teriales probados, por ejemplo carbono activado, óxido de alumi- 

nio, celulosa, Hg12 y HgBr2. Para la determinación de Cr en un - 

acero que contiene Mn se separa primero el Cr en una columna cro-- 

matográfica, absorbiéndose la solución que contiene el Cr en ce- - 

lulosa que luego se pasa a una irradiación de neutrones. Para la - 

deterrinación de Cl y Br por ejemplo en nesticidas, se usó co- - 

mo material absorbente el Hg12 , eliminándose con esto la inter- - 

ferencia del oxli?eno, de la celulosa y del óxido de aluminio. 
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XI* Yodato de ? ig ( II) co -,o un reactivo: determinación espectro- 

otoié': rica de ciert.is anionez por .^ liacién del procedi-- 

iento c_ ue se emplee. en el eistema lir-cal almidón -;.iodo. 

41141icroelectrndot selectivee de iones para aetaler pesados y- 
halu ros. 
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175 Determinación de cloruro por espectrofotometría de absorción

atór-.ica. Belcher, a Ajaf£, A..-: odrigue-.-+Iázg: ez, Z. . 1. y Ste- 

fan, V. I., Analyst. I.ond., 1972, 97, 993- 997.- A' una muestra de

250 ml, se le agreZa una cantada: sufic#ente de - C104 para dar - 

un p'. de 1. 5 en la solución final, enseC,: ida se agrega 1. 5 mi. - 

de sol ci5n al 0. 01 % de nitrato de feral mercurio por cada 10 - 

cicrogramos de Cl-. la zol*ncibr. se Zit_: y luego se hacen ex- -- 

tracciones con 10 y 5 m1, de CHC13, se eo= binan los e_xtr3ctos

se evaporan, secándose sobre un baso de agua caliente, el re. -i -- 

duo se disuelve en acetato de etilo ( de 5 a 10 ml.) deter:.:in rdi

se el Y:b por absorción atómica ( flama acetileno -aire), tlte^nad: i

mente el cloruro de fenal r..ercurio se ruede extr- ér cor acetato - 

de isoproYilo. Con este método se pueden detectar cantidades me- 

nores a 0. 015 ppm de C1 , causando interferencia las vi -guíente- 

especies: Ag, Eg, Br-, 1-, SU.-, y Cr,-. Este método ze aPlicó e- 

aguas simples. 

4¿ 3 Determinación argento.l:étrica de cicruro en comestibles gra-- 

uos. ?: adorna, Josef., Prum. Patravin. 1972, 23 ( 11), 350.- 3e di- 

suFive la muestra ( de C. 2 a 0. 5 g.) en C7C13 ( 3 ml.) se agrega á

cido acético anhidro ( I) y se titula potenciometricamente con sº

luci5n de tgC10y 0. 05 M en asedio ( I), con el uso de un electro- 

do de plata y un electrodo calomel estandar. yl coeficiente de - 

error es f 0. 015 J. 

527 " ét, do de medicí5n potenciorétrica directa para usarse en b_ 

áce de > alvanaolaetía _ soluciones acuosas. Tobí3^ rranz, salva- 
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notecinik, 1972, 53 ( 7), 5f4- 5.18.- Se presenta un resumén de loe- 

ae:, ectos teóricos y " 7rácticos rara el uso de electrodos selecti-- 

vob de iones, con preferencia a la determinación de Ag+ en electro
t

litos de Ch - Ag#, en electrolitcs anodizantes para determinar Al - 

C1 en soluciones para niquelar y -v en electrolitos para la elec- 

trodeposición de Cr. 

786 <<etención demanganeso sobre Ce ( III) y determinación de im-,u- 

rezai- en titanio. Blondiaux, G. y Vialatte, B. = ariocisem, radio-- 

analyt. Lett., 1972, 12, ( 2- 3), 103- 110.- Se describe la determi- 

naciAn de Cu, Cl, I y Tü en titanio Dor eepectroecolía Y con un - 
detector Ge( Li), despúes de la irradiación de la vuestra por una - 

hora con un flujo aproximado de rxl012 n/ cm2/ eeg, el s56 formado

del Ln presente en la mueetra produce interferencia pero no se -- 

puede eliminar al tratar 1@ muestra irradiada con oxalato de Ce. 

891 Fluorescencia de rayos x para el análisis de com- uestoe orga- 

nometálicos. Claus, K. F;, y Erveger, C. Z. analyt. Chem., 1972, - 

2r,2 ( 4), 257- 262;- La muestra se rrerara formando. una película -- 

delgada de homólogos en el centro de un soporte de vidrio- PT-rE, o

sobre un papel filtro, bajo condiciones cuidadosamente controla -- 

dab; si se utiliza el papel filtro se le aplica un anillo de cera

en los límites de la difusión. Se usa una selucíón de acetilaceto

nato de : e ( III) en 1, 4- dioxano cono un estandar interno prepara

do Dara la mayoría de los elementos que se determinan. Se dan las

Cráficae de calibración y otros datos para el P. Ti, in, Co, 

Cu y Br, este método se puede automatizar y es anro- Sado rara la- 
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determinación rutinaria de Yg, dl, Si, P, K, Ti, V. Cr, I![n, Fe, - 

Co, y¡, Cu. Ir, L ò, Pd, Ba, Ff, C1, Br y I. Los datos del espectó

metro se analizan en computadora y se da el lineamiento de la -aro

gramacibn. 

1128 Análisis de cloruro en cloro ac,ina= y cloruros de amonio por

e2- ectrosconia de absorción at¿mica. Smitt-, R. V. y 2Tossen, Mark, 

Á. : iicrochea., J., 1972, 17 ( 5), 638- A?.- 1, a co; ución ( 1 ml, que

contiene de 500 a 700 rícrogramos de Cl_) se trata con una solu- 

ción de Ag2703 al 0.? ; 5' ( 1 ml.) y después de estar en un Daño de - 

hielo durante 10 min, la mezcla se centrifuga ( de 1500 a 20CCrpm- 

durante 10 min..) se toma 1 ml. del líquido sobrenadante, se agre— 

gan 12. 5 ml.. de ! 1+103 y se diluyen con agua a 250 ml. 
determinándº

se la plata por absorción atómica. Se presentan resultados obten¡ 

dos en 11 drogas analizadas, este método es r.as preciso que él , é

todo cie , titulación con Ág( 1103) 2, 

1279 Determinación de algunos gases corrosivos en aire. Busev, A. 

I., Teplookhova, C. Á. y I.omonosov, S. A. h. analit. Nhim., 1972

27 ( 3), 517- 522.- Se describen métodos para la dete- minación de - 

los siguientes gases SO2, H2S y C1 en aire, estos métodos se ba- 

san en las reacciones de cada uno de los gases con las aminas aro

mátícas. Los resultados presentan una variación del f 5 é sobre - 
los resultado: obtenidos por titulación; Procedimiento: ( T) para - 

304 se casa la : iueetra de acre por uná solución de NaOH 7. 5 m1C, - 
la cual contiene 1 ml, de ácido sulfónico al 1. 5 á ( para eliminar

los 6xido3 de N), 5 mi. de yodo en solución m27, 1 c:l, de acetato

d,- -. odio "•. 525 2T y 1 ml. 3e elorhidzato de * 3.- dimetil- p- ienilen-- 
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diamina el C. 25; ( I), se mide la extinción a 520 y a 530 an. 31 -- 

limite de detección es extremadamente pequeño para el SO2, Si el

H` S esta presente se puede eliminar por adsorción sobre piedra pó- 

mez lauda con eolucién estandar de sulfato de cobre ( II). ZI % a- 

se deternina como SO2 el cual se recojo de la piedra pó^±ez por me- 
dio de lavados con solución estandar de acetato, el limite de de- 

tección es de 5x10 5 1 de F.2S ( III). Para el Cl se para la muestra

de aire a través de 20 nl, de KI al 0. 057, el cual se le adade 2--- 

al, de acetato de sodio 0. 2514 y 1 ml. de solución ( I) diluyéndose - 

con ácido sulfúrico 0. 5H a 50 ml, y se mide la extinción a 520 y - 

a 540 nm después de 10 min, de reposo. El límite de detección es

de 0. 1 ppm de C1. 

1678 Deterainación potenciooétrica de cloruro en licores de pulpa - 

de ra7,el con un electrodo selectivo de iones. Papp, Julia. Svensk, 

Papptidn., 1972, 75( 915), 577- 679.- l una muestra de 10 ml, de ea- 

lienta hasta el yunto de ebullición y se le agrega un mililitro de

H20 al 30,1 y después de le agregan 3 o 1 veces el mismo volúmen - 
de F` 02 a intervalos de 5 mín., de este sodo ee transforma el 3 a- 

l.a solución se sigue calentando hasta destruir el H20 cue- SO42
nc se consumió, se enfría la muestra y se trata con una resina in- 

terca,nbisdvra de iones fuerte—en.te ácida para < limínar lo-- iones - 

que interfieren. ?,a solución result -i te se dil*aye a 50 ml. con - - 

agua y se titula con dgF 3 0. 1 Y usando un electrodo selectivo de - 

lonas 1- y un electrodo calomel estandar. Se determinan cantida-- 

aes menores a 5 nT de C1-, los resultados obtenidos por este méto- 

do estan de acuerdo con los obtenidos por otros métodos. 

1T1^ :: t-,idio comparativo de ^ arios métodos para an_ali+ar material- 



veSetal, lsennelon, . cher y Souty, ':¡ Cote, , nalusis, 1973, 2 ; 2), 

130- 135,-• 3e presenta una crítica coararatíva de la aplicabilidad

sensibilidad y precisión de les métodee de análisis como la fluo- 

rescencia de rayo= 4, absorción atómica y eseectrometría de emi— 

sión de ilalna. = n general para la determinacíór. de loe elementos- 

c xio el P, S, Cl, E y Ca ae prefiere la fluorescencia de rayo= X. 

especial nente rorcue en una roier,.a muestr_ ce pueden determinar .el

E y el Ca. este método también es aprociado para determinar el Sr

cuando existe en concentraciones mayores a 1C microgramos. Para - 

determinar yd. Cu, Zn. Pe y l.n la ea-; ectro.metría de absorc ón ató

mica es la mas adecuada. la ecisión de 1 an:a es recomendable para

1_ deterninación de !-- a y.: b, aunque también el ": b pueje determi— 

narse por fluorescencia de rayos X. 

i143 Yodato de 7g ( II) como un reactivo analítico; determir,ació,+ 

espectrofotométriea de ciertos aniones por a-- Iiacibn del - ixce- 

dimiento rue emplea el Materia lineal nl- id,!n- yodo. :: inze, Oille

Z, y uumpbey, 7. S., Analyt. Cben.. 1973, 45 ( 2). 385 - 3a8. - la - 

deter:ninaeibn de las sirjiea` er especies, 9{, C1-, C-"-. SC6 . - 

3e , 
303¿- y

5X32- 

se basa en el intercambio ecn el 7g( 1p3) 2( I) 
er 2olución acuosa con etanol, el intercala io se lleva a cabo de - 

15 e15a 30 min, a una tea:peratura de 25oC, siendo el siguiente paso

una reducción del 103 que re des- rende con I , midiéndose la ex. 

tinción del complejo al-: idón- yodo a 595 nn ( para bajas concentr_ 

ciones) y a BIi5 nm ( para altas concentraciones;, e elimina por- 

cori, leto el odo e>. exceso en la solucíán mediante una centrifu- 

ración, lo cual es esencial. Por este método se obtiener. me; ores

enaibilidades r.,ue For lec métodos convencioralee especifica. -,en- 

te ' 1 el S^` . r1 error máxi so en ; 8 ``>. Se .: i_ 
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e 1 •_ -) ente _ core las especies que interfieren. 

Z. O Determinaeián de haluros en eroductor farnacetiticos con un -- 

electr) do de me^ tirana selectivo de ¡ once. ñalran, Joros, Toth, La- 

ra , Tuttel, Detso, acta, pharm, hung., 1972, 42 ( 4), 152- 151.- Se

rresanT, un trabajo zara determinar Br . C1 o I en drogas, sus-- 

ta : c: ae _' ar 3cológica_ y ue mezclas. Se usan electrodos selectivos

de " l_. 'r y Z ccn un electrodo calomel estandar de referencia, - 

de acude sojucAn estandar O. 1S de 9903 a cada muestra y a la so-- 
calibrarte, el error en la determinación de loe halu ros en- 

concentraciones entre 0. 1Y y 1C micromoles, es venal -ente menor -- 

al 5 Se r.rese^ tan tablas por medio de las cuales la precisión - 

de 1^ s anál: sis se puede incrementar considerablemente. 

2859 Mícroetectrodcs selectivos de iones para metales pesados y hIL

p ros. Czaban, J. D. y Rechnitz. G. A. analyt. Chem., 1573, 45 - - 

3), 471- 474.- Se describe cor_ detalle la preparación de for elec- 

L:•? dos, dicros electrodos tienen un diámetro en la punta de 100 a- 

15C Ticro^ ilímetros y requieren se -lamente de una muestra de 0. 5 mi

crelltro_, el ranbo 4e ser_eíbilidad T características son eemejan- 

tes a los electrodos comercialee. Los electrodos que se describen - 

se han aplicado sati- factariamente para la determinación selecti-- 

12t
2t - 

ve de . 4g , Cu , Pb . C1 . 3r y I . 

54 ' Létodo coul y-. bi-nétrico simple para ta dete^- inaeíón de elo

raro en a - va natural. James, F. L, analptica chine, acta., 1973, - 

54 ( 2), 28C- 283.- Se mezcla una - nuestra de 5 ml. que contiene - -- 

ae C. l a 1" C - pe de CI con 25 ml, de ! Y03 0. 05L en metanol - - - 
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agua ( 4: 1). Se genera 4€ en un ánodo de plata a una corriente --- 

nte, el cátodo de d ata esta dentro de un tubo de vidrio se- 

parado de la soluciln muestra por medio de un disco de vidrio sin- 
lerizado. Se pase una corriente de aproximadamente 1 microam-)er -- 

por - tedio de lor- electrodos de plata- agCl y el pauto muerto y pan
to final se obtienen graficºmente por medio de tablas. Las eepeci- te
que producen interferencia son: I . Br-, SCy y Cfi . 3793

Separa^- ibn y determinación por activación de neutrones de pe - quenas
ca-:tidadee de cloruros y bromuros. Grallath, E. y Bock. 3-, Z. 

1, nalyt. Chem., 1973, 265 ( 1), 25- 28.- La muestra en solución -- de

5 a 25 ml.) se irradia can un flujo de neutrones de aproximad. Lmente

7x1011

n/
cn`/ seg., enEeguida se trata con 1 ml, de eolución- port:

dora de NE4el que contiene 0.2 M equivalentes de hidróxido de- trifenilestado. 
Las faeet- se cenaran por centrifugacibn, a la fase líquida

se le -nide mu actividad gana. Para la determinación de CL y

Br cuando estan presentes en la muestre. se puede hacer la sep& ración

pasando la muestra por u*a lámina en la cual se ha precipi- tado

agBr^,ue sirve co o captor del Br . ál Cl que pasa en la muec tra

líquida se determina ei-uiendo el método cenvenel mal. Se
pue- den

determinar cantidadef menores s lo Ticrogram oede Cl_. También se

descr`_ be n método para deter—dr_aTBr en ' NaCl. 3a°

5 análisis por fluorescencia de ra. FosR para elementos líEeros- n

mero de sangre. Beitz, Lleeelote. pachz.. Lab., 1. 973 17 (5) -- 445-

448.- Se describe la prenaración de las muestras y de los es- tónásres

nor absorciér en panel filtro (Vattrnen # 40) y los proce- dimiento= 

pare la determ4- nec:5n de Ha. P, Cl, B y Ca. 191 error re- 
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lativo para el e&. ñ o el es menor a 1,b, pero para el P o Na el -- 

error es bastante grande, 
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Volú^ en 24- 1D7' 

íT tAC,J1 iv D T': Ft?a_`_ir.I(?i; ==__ CID C

1294' 

4 0^, aire activación de ne itrones

ti87 1' luorit activación de neutrones

735 rocas silicosas potenciométrico

785 scIns, nr u inor3. abaorción

125•i ' a_ ua
eepectrofoto--nétric0

217.n

2173 aáua potable y com- es-2ectrofoto- ztric• 
puestos- or' ánicoe

2805 HCl, a --,-a y plasma
c_ uimoluniniscente

2871

312J eas_ s de combuetión activación de r.a: t_cnes

37r5 lecY-e nercuri- étrico

U125 a-, f. a fluore_cencia de ra; rns x

Yodato de merc, iric cono reactivo ar.alír,ico; deter ir_,ci=.^ 

de trazas de clor•3ro por absorcibr,, 

3anectro __ taló_'enos Zazeosos c—n el arco de co- rien', e- 
directa y un gal- inerte como enmascararte, 

studio sobre el r.a el utilíza4c en el análisis - 0-, acti- 

aci .:: 4e neuuones. 
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129 2,dato 3e ercario co - c reactivo analítico' 
d,! ter-rinación de- 

i r T aesercibn. r, •*, r _rey. 03, 2• 
razas de c_ ornrc

ufus ''., Youston, Z.^urette . : 3a^ enbersar, Dor-21d,, In- lyt, . 

1972, 14 ( 7), 1299- 13A.- je - 0 a 30 ml, de Tr.ieztra rue contiene - 

los icnez! el se tratan ccn s•: l ción de F$ ÍZC3) 2 ( de 20. a 3C ml. ) 

la 201-aci5n se mita vi orosamente por un períedo de 1C nin. ; -- 
despuén de 30 nán, de haber a3regedo el FgiZC,3) 2 se centrifu- a. 

se to:i. ºn 5 m1, de la - s ación clara, se le a_ -re -,a M. 9= T S . 3e — i

de la extinción del coaplejo for. iado Tor el >, a Ia lon-,itu^ 
a- - 

onda adecuad2. La gráfica de calibrsci$n es rectilínea par- c, n-- 

eertracicnes de Ci en el rango de 0.•.' a 40 crpm., los valnres de - 

la extinció:; del blanco son virtual—ente conetantes. La repro uci

bilid-,d y la precisi1n s: n satisfactorias y no hay interferencías

3C` y interfiere solarente el 24- ciindo z

3 -- 

lleJa a forzar. 

50 lnalisis por activaci n de neutrcnes de los crnstituyentez -- 

ino_¿án: ccc de a_ re canta" ir_ad*_ con humo. Pillay, Y. t.. Tho. ae - 

C. C. y 3yche, C. 1'., lucí. Tec- nol., l_.71, 10 ( 2). 221- 231.- 9e - 

presentan las' ínvestiaoaciones sobre loo papeles filtros roas a^ rº

piad -e para la obtención de muestras representativas durante un - 

periodo marcado, los : SLtros utilís3do2 sor. 21,77P04700 y Dexre- Z- 

121: x. Los - a- eles filtro sobre loz cu2leo se atr. paron las -- tí- 

culas se sellaron en pcitetileno _ se irrnd'_acon ( ji:nto con- e: t- n

da - e_) ? o_ 3 r.in„ ecn un Lujo anro: tímido de 5x101` n/ em ! sea, - 

aciéniose el c- te- i—je3i. tz ente con un detector e( L1) y un - 
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analizador canal 1024 de altc pulso para determinar F: a, 71n. AL. •. 

Cl, - Br y 1.. lar muestras se irradiaron ror dos horas ( junto con -- 

otro conj, into de estandares y después de un periodo de desintegra- 

eibn de 8 a 12 horas re hizo el canteo para determinar Fa, Br, Mn, 

Cu, Ag, 1u y algunos otros elementos de las tierras rara. i+inalmen

te las muestras se sellaron en amrolletae de cuarzo y se irradia-- 

rcn por 24 horas con un flujo de aproximadamente 3x1013n/
em2/

eeg y

después de un periodo de desintegración de 5 a 7 días las am -nolle- 

tae se abrieron y se congelaron con CO2 sólido, los papeles filtro

se extrajeron con 1190 acuoso, sometiéndose la solución a un con-- 

teo para la determinación de Cr, Zn, Ni, Co, kg y Mo. Pueden deter

minarse satisfactoriamente los siguientes elementos 11, O, Ha, Mn, 

Cu, Cr, Fe, Zn, C1, Br y J. 

587 Análisís por activación de neutrones en fluorita. Wickman, F. - 

y Ehattab., M. Icon. Geol., 1974, 67, 236- 239.- la fluorite se rom

pe a fragmentos de 20 a 30 mg., se sellan en polietileno y se irrjL

die con un flujo de neutrones de aproximadamente 1. 1 Y 1013 n/ em2/. 

seg, por 15 min.. después de 30 min, el material irradiado se - -- 

transfiere a otro depósito de ^ olietileno no irradiado y as hace - 

el costeo con un detector Ge( L1) y utilizando un analizador canal - 

111120 de alto puleo para determínar C138 y N& 
24

a 2157. 5 y 1368. 4 - 

SeV respectivamente. La= muestras se irradian por 4 horas con el - 

micmn flujo y deepuée de un periodo de desintegración de 24 horas - 

se hace el canteo a 775. 5 EeV rara el Br. 9e discuten las limita-- 

cinnee del método particularmente el la muestra contiene lantáni-- 

d->s, se dan los valores _,ara lae siguientes relaciones N& - C1, - -- 

ra- Br y C1 - 3i. 
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ilíeicas cor el- 

uer - e electrones eelectivice de iones. ? ayenec, Sisin, Z. Clar—, - 

41 e. 1q., Lcar.. Geol., 1972, r7 (.', j, 376- 322.- La` - ertres ee _ UL

den _ - n 3.7aCCj- 12,'0, ( 2: lÍ o aCC - 3n0 ( 2: Z), el material después -- 

ri:_ .....: ao se disuélve en afila y F2.'03 la actividad del Cl se mide

directariente ccr ün eleciroac selectivo de Cl y un calibrador. La

ecncen,- r¿.cibr. de Cl se halla por el método de adición de estanda- 

res. Part coneen traciores de Cl menores a 5 mierogrannos%ml, se -- 

a - a solución titulante de 7g.FO3. en le cual se sumerge un elec- 

trodo selectivo de ! g
t. 

La lectura del potencial se hace después - 

de añadir cantidades de eolucibr, muestra y la concentraciór. de Cl

se ha! -La en una curva de titulación. Para muestras que contienen - 

su --furo o agentes oaidantes se agrega % 0
202

en solución acuosa. 

55 Det, r-;inacibn de cloruro por absorción atóTiea usando la prue- 

be r. Tomkins, David, P, y Prank, C. + Y., Analyt. Chem., -- 

1972, íi ( 8', 1551- 1454.- Se pr.eden determinar de 50 a 200 ppm de- 

1- en solucienes inorgánicas u orgán'_cae er. etar.nl por medio de

ur de chimenea ( se describe y se ilustra). el cloro des-- 

prendido entra en corta^_to cor, el cobre metálico y la concentra--- 

n-_' n de átc-:oe de Cu en la flama ( medida a 324. 75 rim) se incremen- 

ta _ erzilineamente con el contenida de Cl en la mueetra. El lími- 

te Je detección es de arremimada!nente 2 ppm.. para la flaca de - - 

p - aire y de 5 pp= para la flava acetileno -aire ( e_ ta flana no se - 

ued= ucar fiara c'_ - ro orgár_ico;. Producen interfere^cías el Ha y - 

r, 17z.E c_z'_ee denen elid'_na-= e - or medio de intercambio ibnico. 



1735: Deterninacion de parte pc- billón cie elcr-:rc en aj7L; a alta - 

ente - pura aor co- recipítación ;; e_- ectroroto- et- ía. ^ odabac^' t:, 

D.. y Upperman, G. T. (? abeocx y 7ilcox - es. rerter.. llliance, 

Chio, S. t.) inalytica chim. Acta, 1972. 60 ( 2) 43-1- 438.- 3e to- 

la una muentra de 250 ml. en un recípiente de póliª' ileno, ee -- 

agreg- soluciór.' acu- osa de Fb( XC3) 2 ( 5g.) y despué= de 2 min. se

agre, a 1CaF.-PO H2O al 1. 57 y Na2 ai. 77 0 al 1. 52, se centrifli

ga a 1500 rp.m nor 5 min. e inmediatamente se decarta el líq-:ido- 

sobrenadante. je disuel- e el sólido en solución de 7e( NC3) 2. 720: 
al -. a , MI OZ al 5. 85 ` o ( 15 ?--l. ). (v/ v). adade -;( 3 3):; al- 

3 en metano k1 : l. i nrenarado previa -e - te, de3páés de 1Z; ^ i^ 

se niie la extinci5n a 453 nm tanto de la muestra er-ne de les es

tanda -ea que contienen cantidades conocidas de Cl_. La ir,terfe-- 

rercia Inas j=ortante es la que provocan las sustancías COMO el- 

zu504, S2Cr2079 I,iOH y el ?:F4ir, La precíei5n del - 2t3do se ha - 

aeterninado para el ajaa de caldera sobre el ran ---y de 1 a 320 -- 

partes por 109. 

2170 Sspeetrc de caléóenns gaseosos con el arco de corriente di -- 

recta ,, un gas inerte cono ennascarante. Lcee`=:e, T, A. y Grove, - 

H. 1,, Appl. Sprectrose., 1972, 26 ( 5;, 527- 530.- 3e hacen observa

ciones de las línea= espectrales de 1ns halogenu ros excitados con

in inyecjor 3tallwood y tan,- én usando un arca de carriente direc

ta entre electrodos de tugsten; se usaron ca e fuentes los 1: elu- 

ro¿ de hidrógeno, claro libre dicln- a ; tetrafluoro- etanos. Ti - 2

gases at^ o fériccs er.iascarantes se suplieron con '= e. ! Te -, Yr ( l:l; 

o Ar. En general las inteneid_des de las líneas de C!, Hr y 1 se- 

incre ,entan c.- el ca=..:,i del gas enaisscnrante erg el si3uiente or
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den de He a e --, r ( 1- 1) y a Ar, las intensidades de las líneas dei

He croe también 3e obtienen varían con la concentrnei, n del FCl. 

2173 Deterninacién de cloruro por espectrofotorcétría ultravioleta. 

elc,:er, R., Rodríguez Veli- e4uez. T. A. ;: Stephen, 7. I. Inal_rtica

e:- im. 9cta., 1972, " 1 ( 2), 22.3- 232.- Las muertras se tratan con ni

trato de fenil- mercu; ia y el clorur- de fenal -mercurio que se for

ma, se extrae con T`C13 de acuerdo con el procedimiento descrito - 
anal; t, Ibstr., 1972, 23, 21-8). Los extractos des més de evapo- - 

ra- se hasta 2 ml. anr; ximadanente se mezclan con una soluciñn, ac,:

º eade dietilditiocarbamato de sodio al 0, 02 ( 1 ml, por cada

10 - icrcgramos de C1-), FaOI? ,.01 Y para da - r, un pF' de 10,4

aproximada mente y dar un volúmen de 60 ml, dilu- endo con agua. El- ca3ple¡

o - aedietilditiocarbamato de fenal -mercurio que se forma se

extrae con CIR,' 13( 4. 3 ml.), lcs extractos combinados se diluyen con

1^ -- m1, de C" C13, se :nide la extircién a 257 o a 297 nm en una

celda - de sílica contra un blanco deCr' C13, derivándose una

correcciSn -- con un blanco de H. Se obtiene gran sensibilidad a 257 nn (.

3 que a 297 r= (E ..',500;, pero los valores para el

blarc. son :-as bajos a 297, se ^bedece la ley de Beer en los rangos

de -- 3 microgra- aoZ- y de 0. 1 a 8micr•ogramos recpectivameate, 

en - tér: a in s cie cantidades equivalentes de Cl por mililitro de

solu-- c:ún final. Los resultadns se examinan satisfactoria e:!te 7

estan- de acuerdo c..n lcs obtenidas po- otros métadcs para el agua

pota— ble. Interfitran laa sij•;ientes es7ecíes: H, g ( I). Rg ( II), 2r_, 

I a.- r
170- 
r.ceros cationes que pueden producir

interferen-- cia se sera -,- r: en rimera extracción. Este aétodoe tam^ ién

e: a-:licable _- a la detertiir:: c`_hn de 3r-, I- comnuestoe organo,
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h8 5 :.- étcd_. ui ,,clu^:inicente - a^ n la dete-- irac` 8n de cloruro. Sa- 

clniÍCa;,'a, V. ' la_:ashvili, I. L., y LTanukashivili, % 7., : h. - 

analit. Bhim., 1971, 25 ( 9), 1848- 1849.- La muestra en solución es

electroliza _jara producir cloro libre el cual genera luminiscencia

en una tira que esta ¡= refinada can luminel, Fa2PO4 y borato de so
dio ( p- 9. 5) ezta tira se encuentra cerca , lel ánodo. La luminiscen

cia se mide cuando esta a - una intensidad eoiuetanto- -cae- corresponde

a una liberaci' 5n constante :. e J -II; la ? urli_.iscencia esta relaciona- 

da lineal .ente c, n la concentración de cloro en la muestra origi— 

nal en los rangos de 9. 1 a 0. 5 g, y de 1.= a 3. 6 g, por litro, se - 

pueden detectar concent.,acior.es - en tres a 10 microg an—J3 de C1 -- 

ncr litro. 2 a sensibilidad de la tira indicadora decrece c n el -- 

tiempo ( por ejemplo un 25 , v en 48 horas). Este - método se ; a aplica

do al ácido clorhídrico, aguas minerales y a plasma de sangre des- 

prcteinada. Se pueden determinar en forma análoga el Br- y el l_. 

2871 Estudio sóbre el -papel utilizase en el análiris por activa- - 

ci8r, de neutrones. Schlesinger, -- il. Settle, D. U. J. porens. -- 

Se¡., 1971, 15 ( 3), 309- 330.- Se presente un reporte del trabajo - 

em_ rendido para establecer que ele~:entea pueden determinarse en ra

pel zo- activación de neutrones. Se exar. inan varios tinos de panel

bond blanco a lo. cuales se les ouso una muestra de 3C erg. y se le

sorneti5 a un flujo de 1. 37,1rY12 n/ cM`/ seg transfiriéndose después a

un ervaze de polietilenc: no irradíado, haciéndose el conteo des- - 

pués de un minuto de la irradiación con un detector NaI( T1) y un - 

atiali ad_ r multicaral _.e alto pulso. Dos p—rciones de 30 mg, y 1 g

activam=ente se irradia -or. juntas nor 2 hora: con un flujo de - 

a^ rc 1 ; ad rer.Lc 1. 8XIO1 n/ c—t`/ peg, des, ués de lo cual se transfi- 
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ries •n a sue reE- ectivos envases de 3olietileno, a la porción_ pe- 

e: ia se le hizo el tonteo deanués de una hora de haberse irradia

do y una vez después de 24 horas; a la rcrciór mas grande se le - 

hizc un ecrteo des- uén de S horas y otro des-;ués de 25 días de la

irradiación. los res•!ltados se nrecesaron en com-,utadora Sara vre

para- el ee^ ectrc de raros gansa, para localizar el hico de - ayor- 

ener3fa, calcula- el área y la cantidad de cada ele -lento identifi

cado y esti--- r la pesici' n del análisis. La - recuencia de di3trl- 

bución semiicgar troica de los elementos se urepararos ta:i:bién por

cemnuta: lora. Se presentar_ numerosos esoectros e histop:ra- as para - 

el 11, Ti, Ca, Mu, Ha, C1, Se, Sb, Cr, Ta y 2'a. 

3123 -- sti:dio el anál jis por activación de neutrones de los za-- 

ses de combuati8n. Atkins, D. H.. y., Fiaeher, . V. y Salmcn,- 

L., atom., Energy luth., l :iE- tóT24, 1972. 25pp. ;: e describé el

a< t; ño para pre^arar las nuestras cue - ve tones. de un —arel filtre

a determinar Na, Cl, :.' n, Al, V, Cu y Br. Las muestras se soa- e- 

ten a una radiación ( por 1C seY,.) en un flujo de aproximada—+ente- 

lo4 2/ seg. Se discute a.mnliamenn/cmte la pre aracién de les er— 

tandares, el presente trabajo incluye la evaporación de solvcic-- 

nee ( preparadas con cantidades conocidas de 1-- s constituyentes) - 

sobre - riel filtro. Se cenciona también las posibles pérdidas de - 

los elementos por precipitación o volatilizaci5n y también las -- 

pérdidas durante la nanipulacizn. Se discute ecn detalle los e_-- 

rectros de numerosos análisiz, 31 esneºtónietro rue se uró se le - adartó

ur, ar: alizador XaI(T1) canal 512 de alt- pulso, la sersibi- ligad

del método derende de la cor. ce_n.t raci ^n de les elemento:- - are sente3

original^ ente er el pagel filtro, estas e-incent- aciones e_ n

traficadas jara el panel - iltro utilizanc. 
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3765 Titnlacihn mercurimétrica para la determinación de cloruro en

teche. . ay, á. f: y N. - E. y Yadev, P. ?.. Julian, J. D. áiry. Sol., 

137::, 25 ( 92), 63* 87.- Se preparan 10 ml. de leche deeproteinada,- 

para lo cual a la leche se le somete a un calentamiento de 95o a - 

10000 Dor un periodo de 15 min., se enfría a una temreratura de -- 

aproximadamente 3CoC y se lleva a un volúmen de 50 ml. adadiendo

lentamente una solución saturada - de ácido pícrico, después de una - 

agitación leve se filtra la solución ( papel Thatman 40042) deapuée

de 30 min, se dilu3a 1 ml. del filtrado con HQO ( 4 a 5 ml.) que con

tiene de 0. 04 a C. 06 de solución indicadora, la cual ¡ se prepara di

solviendo 10 mg. de difenilcarbazona en 10 ml, de etanol, y se ti- 

tula con Eg( NO3) 2 0. 01 17 en medio ácido, el punto final se logra - 

cuando se efectúa el cambio en la coloración amarillo pálido a co- 

lor

o-

lor verde amarillento. Este método cubre un 99% del C1- total con- 

tenido en la muestra. Son menos precisos los resultados que se ob- 

tuvieron tratando la leche con A2V4 , MO3 o ácido trieloroacéti- 
co ejue con el ácido pícrico. 

3525 Uso de la fluorescencia de rayos X, abaorción atómica y eepec

trofotonetria de emisión en el análisis del agua. Heree, A., G1--- 

rard- Devasson, 0., Gaudet, J. y Spuig. J. C., lnálueis, 1972, 1, - 

G), 408- 412.- Se muestra un estudio comparativo de la espectrofo- 

tometria de absorción atómica como el mejor método para la determi

nací5n de Ca, Mg, Li, E, Na y después de su extracción se pueden - 

determinar trazas de Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, ] En, NI, Nb y Di. los - 

elementos In, Pd, Se, Te y Ti se pueden determinar por fluorescen- 

cia de rayos X o por absorcibn atómica deapuée de extraerse con -- 



carLoditionato de pirrolidina- 1. La espectrc,-rafía de emisión es -- 

es, cialce nte L•tíl para la detección y determínacion de algunos -- 

elementos ( incluyendo 5 y Be) en sedimenton, de residuos de la eva- 

pczccibn de mtiestr=_s de H2p ( se describe un evaporador para este - 

propésito. La fluorescencia de rayos Z permite la determinación d1

recta de C1-, Br i y SO4 así como también la determinación de - 

H, 5g y Lr. Se describen los procedimientos utilizados y se da una

lista de las sensibilidades, 
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