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I. - IN TRODUCC ION

Las esponjas, como todo organismo marino, han des

pertado gran interés en la actualidad, dada la creciente necesidad - 

de encontrar nuevas fuentes de materias primas que satisfagan las - 

diversas necesidades de nuestra civilización, que requiere alimen- 

tos, ceras, drogas, fertilizantes, antibi6ticos, etc. 

Nuestro país cuenta con una gran variedad de recur- 

sos naturales, entre los cuales se encuentra el mar, cuya ex -ten- - 

si6n litoral de 10, 000 kilómetros es suficiente para hacer de ésta, - 

una fuente de explotación que como en otros países, es básica para

su desarrollo. 

Los estudios químicos sobre organismos marinos - 

son muy escasos y recientes; bastaría mencionar que de las casi - 

5, 000 especies de esponjas conocidas, sólo del género Ircinia , se

han estudiado 6 especies, incluyendo la F asciculata , de la que

únicamente aparece un trabajo publicado en 1972. 

En el presente trabajo se describe el estudio quími- 

co de la esponja marina Ircinia fasciculata, así como una revisión

bibliográfica (1907- 1977), sobre el género Ircinia, incorporada en

la Parte H. 
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II. - GENERAL IDA DES

Las esponjas ', ' son animales principalmente marinos

de cuerpo poroso, que pertenecen al grupo Pornera. 

En un tiempo se creyó que eran vegetales, por su forma

arborescente y porque carecen de movimiento de locomocion, yP que - 

generaimente viven fijas a las rocas del fondo marino. Posteriormen

te se comprobó que son animales de organizacion inferior (en la escala

Zoológica), formados por muchas células semejantes con poca diferen- 

ciaci6n en sus tejidos. 

En su forma más simple, se reducen a un cuerpo ovoide

provisto en la parte superior de un orificio llamado ósculo, el cual co- 

munica con una cavidad llamada atrial y a su vez ésta con infinidad de - 

conductos que en su forma final conocemos como poros. La multitud - 

de poros de que está provista la esponja, permite que el agua circule - 

por el -los y el animal, en consecuencia, se nutra absorbiendo las materias

orgánicas y los seres microscópicos que trae en suspensión. La cavi- 

dad atrial se encuentra tapizada de unas células llamadas coanocitos, - 

que tienen un flagelo cuya función es la de impulsar el agua haciéndola - 

circular por medio de vibraciones. El cuerpo de las esponjas puede

ser totalmente duro, como las llamadas esponjas calcareas, o tener

partes blandas y elásticas, como las esponjas de baño. 



3. 

El armazón sólido o esqueleto de las esponjas se halla - 

compuesto de fibras córneas o de espículas silfceas o calizas. El es- 

queleto puede ser sencillo o tener formas caprichosas, lo que di6 ori- 

gen a su clasificación, basada en la forma exterior de sus cuerpos. 

La armadura que forman las fibras córneas o las espículas está recu- 

bierta por el parénquima contráctil, que es la materia viva de las es — 

ponjas y que posee pestañas vibrátiles o cilias. 

La forma que toman las esponjas depende de la organiza

ci6n de las espículas en distintos ejes y también del medio en que viven

estos animales. Las que viven en aguas poco profundas cercanas a la

costa presentan formas generalmente irregulares; pero las que viven - 

en aguas profundas tienen frecuentemente formas simétricas muy her- 

mosas y son de tamaño mayor. Algunas esponjas son delgadas y apla- 

nadas, otras semejan ánforas, etc. Su tamaño oscila entre dos y tres

centímetros de largo las menores, a más de un metro las mayores. 

De las casi 5, 000 especies ' de esponjas conocidas, se

ha observado que se reproducen ya sea sexualmente, por medio de óvu. 

los y células fecundadas, o asexualmente. En éste último caso, se - 

desarrollan en la esponja yemas o excrecencias que desgarran y se se - 

paran de ellas y dan origen a nuevos individuos. Las esponjas tienen - 

gran poder de regeneración, es decir, se puede arrancar gran parte de

su cuerpo sin que mueran y al cabo del tiempo vuelva a crecer la parte

destruída. 
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CLASIFICACION DEL GRUPO PIELUM PORIFERA

De acuerdo a la sistemática 1 de De Laubenfels, la cla

sificaci6n del Philum es como se muestra en el Cuadro A. 

La importancia que tiene para nosotros el conocimiento - 

de la clasificación del Philum Porífera, obedece al especial interés -- 

por localizar en ésta, a la esponja Ircinia fasciculata , cuya taxono— 

mía, así como sus rasgos generales, permiten describirla conforme al

Cuadro B. 

Ircinia fasciculata. 

Las esponjas de esta especie 1 tienen forma irregular, 

siendo más común la de botella; pueden ser ramosas o tener un grupo - 

de tubos unidos en su base, su altura máxima es de 35 centímetros. 

El diámetro de los tubos varía; en su parte más ancha pueden tener -- 

hasta 10 o 12 centímetros. En el caso de formas ramosas, el diáme— 

tro de las ramas varía de 4 a 5 centímetros. En el caso de presentar - 

cloaca, ésta tiene un diámetro variable de 2 a 4 centímetros. La espon

ja viva es de color café obscuro, de consistencia suave y elástica y dura

al secarse. Los ósculos son pequenos, su diámetro varia de 2 a 9 milí

metros y se localizan generalmente en las cúspides de los lóbulos. 

La línea de las cloacas osculares tienen una coloración - 

negra. Los poros son muy abundantes y relativamente grandes, su -- 
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diámetro es de 130 a 200 micras. 

Las fibras de que consta su esqueleto, presentan la difi- 

cultad, al medir el diámetro (aproximadamente de 200 a 500 micras), - 

debido a que éstas se presentan como multitud de fibras intercaladas, - 

por lo que la especie ha recibido el nombre de fascicular. 

ESPECIES ESTUDIADAS DEL GENERO IRCINIA. 

Tomando como base la clasificaci6n de De Laubenfels 1 , 

del género Ircinia, se han estudiado químicamente hasta la fecha, 6 - 

especies. 

Ircinia oros

Ircinia fasciculata

Ircinia sninosula

Ircinia muscarum

Ircinia variabilis

Ircinia strobilina

Las cuatro primeras especies fueron estudiadas en Nápa

les (Italia), y las dos restantes en los estados de California y Florida, 

Estados Unidos de Norteamérica). 

De estas especies se han aislado y determinado la estrue

tura de los siguientes compuestos: 



Ircinia oros 4 Ircininas 1 Y 2 ( 1 y Ia) 

Ircinia fasciculata6 fasciculatina ( H) 

Ircinia

variabilis5
variabilina GII) 

Ircinia strobilina 7 variabilina y strobilina ( IV) 

12 - 13 13- 15

ae

11— 

AU

III
U

NM

6M

IV

go

Estos compuestos son los primeros sesterterpenos aisla

dos de esponjas marinas. Los sesterterpenos son compuestos que con

tienen 25 átomos de carbono y que siguen la regla del ¡ sopreno ( inter- - 

vienen en su estructura dos y media veces la unidad terpénica). Algu- 
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nos de estos compuestos han mostxado, tener propiedades como antibi6- 

ticos. 

FURANOTERPENOS DE 21 ATOMOS DE CARBONO AISLADOS DE LA - 

Ircinia oros8

De la Ircínia oros se han aislado dos furanoterpenoides, 

la ircinina- 3 ( V) e ircinina- 4 ( Va). Estas sustancias contienen 21 á- 

tomos de carbono, por lo que bioge-néticamente podrían ser considera- 

das como derivados degradados de terpenoides construídos de unidades

de isopreno, enlazados cabeza con cola, o acoplamiento de unidades de

10 átomos de carbono con una unidad de un átomo de carbono. La pri- 

mera hip6tesis es la aceptada por la existencia en la esponja de 2 fura- 

noterpenos de 25 átomos de carbono, incinina- 1 ( I) e incinina- 2 ( la). 

n"^ "
l

CO, H

W_ a
12- 13

Var-- a
13- 15

Ircinia spinoSula9e Ircinia muscarumf. 

De estas especies se han aislado quinonas preni-ladas sus

tituídas y sus correspondientes quinoles. 
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De la Ircinia spinosula se han aislado además9, el octa

prenil - 2 - quínol hidroxilado ( VIII), los derivados prenilados, furoespi - 

nosulina- 1 ( IX, n= 4), furoespinosulina- 2 ( IX, n= 5) y furoespinosulína

3 ( IX, n= 6), así como también, el furanoterpenoide difuroespinosuli- 

na ( X) de 31 átomos de carbono. 

hexaprenil -2 benzoquinona- 1, 4 VI, n= 6) 

heptaprenú -2 benzoquinona -1, 4 VI, n= 7) 

octaprenil -2 benzoquinona -1, 4 VI, n= 8) 

Ircinia spinosula

hexaprenil. -2 benzo~ ol- 1, 4 Vil, n= 6) 

heptaprenil -2 benzoquinol- 1, 4 07H, n= 7) 

octaprenil- 2 benzoquinol -1, 4 VII, n= 8) 

tetraprenil -2 benzoquinona -1, 4 VI, n=4) 

Ircinia muscarum

tetraprenil -2 benzoquinol- 1, 4 VII, n=4) 

0
11

CI-- CHi- H

1 n

0

vi

OH

CH- H

jn

H

vi¡ 

S. 

De la Ircinia spinosula se han aislado además9, el octa

prenil - 2 - quínol hidroxilado ( VIII), los derivados prenilados, furoespi - 

nosulina- 1 ( IX, n= 4), furoespinosulina- 2 ( IX, n= 5) y furoespinosulína

3 ( IX, n= 6), así como también, el furanoterpenoide difuroespinosuli- 

na ( X) de 31 átomos de carbono. 
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En comparación con los quinoles ( VII), los compuestos - 

antes mencionados ( VIII, IX y X), aparecen en menor cantidad en el - 

organismo de la Ircinia spinosula. 

La co -existencia del furoespinosulina- 3 ( IX, n= 6) con 35

átomos de carbono y la difuroespinosulina (X) con 31 átomos de carbono

en el mismo organismo, sugiere que éste último es biogenéticamente un

derivado del anterior por pérdida de 4 átomos y el cierre a un anillo de

furano terminal. Lo cual sostiene la hipótesis biogenética de que, los

furanoterpenos de 21 átomos de carbono que existen específicamente en

otras especies de esponjas ( Spongia nitens, Spongia officinalis e

Hyppospongla communis) , son sesterterpenos degradados. 

Estudiando los metabolitos de la Ircinia muscarum'
O, 

se

aislaron la tetraprenil -2 benzoquinona -1, 4 ( VI, n=4) el correspondiente

quinol (VII, n=4) ( ya mencionados anteriormente), así como el ácido hi
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drc--1- 4 tetraprenil- 3 benzoico CU). 

xi
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III. - PARTE TEORICA, 

La esponja Ircinia fasciculata se recolectó* en el arree¡ 

fe La Blanquilla, frente al Puerto de Veracruz; después de cortar la - 

esponja en trozos pequeños, se prepararon los siguientes extractos: 

extracto A ( de AcOEt), extracto B ( de ButOH) y extracto C ( de acetona). 

Extracto A. 

El extracto A se cromatografi6 en columna, obteniéndose

las fracciones I. II, III, IV y V, de las que por purificación en croma

toplaca y posterior cristalización se obtuvo un sólido blanco ( VI) de pf. 

88- 90`; este sólido mostró en su espectro de I. R., bandas en 3380 -- 

cm-' para el grupo (- 011), en 1650 cm-' para C= C, en 1485 cm-' pa- 

ra (- CH,), 1440 cm-' para (_ CI -13). 1228 cm-' ( C - 0); en su espectro

de R. M. N. se observa un sistema AB centrado en 6. 38 ppm con -- 

una J= 8 Hz que integra para 2 protones; una señal compleja ancha cen

trada en 4. 0 ppm asignada a la base del OH. Además, aparecen seña - 

les entre 0. 75 - 1. 05 que corresponden a grupos metilo, en 5. 2 apare

ce una señal compleja que se asigna a los protones de un doble enlace. 

Agradecemos al Dr. G. Green Macías, del Centro de Ciencias del

Mar y Limnología de la UNAM, su colaboración en la recolección

y clasificación taxonómica de la esponja Ircinia fasciculata. 
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El sólido blanco ( VI) se trató con piridina y anhídrido a - 

cético, obteniéndose el correspondiente acetato ( VII), como lo demos - 

tró el espectro de I. R., ya que se obery6 en 1730 cm-' una banda pa

ra grupo carbonilo de acetato. El producto de acetilación mostró un - 

pf. 181- 3*. 

Los datos espectrosc6picos descritos anteriormente, al

igual que los puntos de fusión, indican que este producto aislado de la - 

Ircinia fa.seiculata, es una mezcla de esteroles semejante a la aislada - 

de la Haliclona rubens1l. 

a) 24§- etil- colest- 6- en- 5a, 8aepidioxi- 30o1 ( 1) 

b) Colest- 6- en- 5a, 8CL epidioxi- 3p ol ( 2) 

c) Ergosta- 6- 22- dien- 5cL, 8c - epidioxi- 3pol ( 3) 

Esto se comprobó por comparación en cromatografía; - 

placa delgada con una muestra auténtica. Los espectros de masas de - 

ambos productos resultaron iguales y se obtuvieron los mismos iones - 

moleculares: 

1) ( M4, 

444) C , H48 0, Q a) ( M «', 4 8 6) C ., H w 0, 

2) ( M 4, 4 2 8) C, 8 H44 0. ( 2a) ( M', 470) C,, H,, 0, 

3) ( M' , 416) C, 7 H44 0, ( 3a) (
M4, 

458) C, 9 H48 04

La fracción ácida IIb, del extracto A, se trató con una - 

solución etérea de diazometano, obteniéndose la mezcla de ésteres me - 

ti-licos como un residuo aceitoso el cual se cromatografi6 en columna — 

de s:Clice aislándose un residuo que fué analizado en cromatografía de g1



1) R= H

RO ( la) R= COCH3

2) R= H

RO ( 2a) R= COCH

KU 3a) R= COCH
3
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ses. Los tiempos de retención determinados, corresponden a los éste

res metílicos: 

a) del ácido oléico, 

b) de un ácido con 14 átomos de carbono con un doble enlace, 

c) del ácido de 16 átomos de carbono con un doble enlace y

d) de un ácido de 16 átomos de carbono con dos dobles enlaces. 

Es sabido, de acuerdo con la literatura , que el áci - 

do oléico o  9 octade cenoico ( C la H 0,) se ha aislado de grasas anima

12, 13

les y vegetales. 

Consultando la literatura 13 se encontró que el ácido de - 

14 átomos de carbono con un doble enlace de fórmula C 14 HIS 01 , se en

cuentra en la naturaleza como á4 tetradecenoico, á1 tetradecenoico y

tetrade cenoico y son conocidos comunmente como- T suzuic, 5 - miris

toléico y miristoléico, respectivamente. 

El primero fué aislado de una planta llamada Tsuzu(Lit - 

sea o Tetradenia glauca), los dos restantes han sido aislados de anima

les marinos y especialmente del esperma de ballena y grasa de la leche. 

También se encontró que un ácido de 16 átomos de - 

carbono con un doble enlace de fórmula C la H, 0 0, se encuentra en la - 

13, 14

naturaleza como. b hexadecenoico y il hexadecenoico. El primero fué

aislado de la grasa del cabello humano y el segundo de animales mar¡ -- 

nos y de la grasa de la leche; éste último es conocido comunmente co- 
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mo: " cis" - 9 y " trans" - 9 - palmitoléico. 

Además, un ácido de 16 átomos de carbono con dos do

bles enlaces, el cual se encuentra en la naturaleza como ácido ¿g, 12 he
14

xadecadienoico, el cual ha sido aislado de la grasa de las semillas ( de - 

la vaina) de la Acacia giraffae ( familia leguminosa) y de la Asclepias - 

syriaca

Estos datos bibliográficos permiten suponer que los áci- 

dos de 14 y 16 átomos de carbono presentes en la esponja, pudieran ser

éstos; sin embargo, ésto no se pudo comprobar, debido a las pequeñísi

mas cantidades con que se trabajó y que no fué posible tener muestras - 

auténticas de ellos. 

Extracto B. ( de ButOH). 

De la fracción X del extracto B, se aisló un sólido blan - 

co ( 4), soluble en metanol y en agua, de pf. 267- 72', mostró en su es- 

pectro de I. R., bandas en 3342 cm-' para el grupo ( OC - NH -CO), in

3180 cm-' para (- OH) y en 1680 cm-' para (CO -NH); en su espectro - 

de R. M. N. ( determinado en D, O), se observarom- una señal triple agu. 

da en 2. 84 ppm para metileno vecino al grupo CO -N= yotraseñaltri- 

ple aguda en 3. 68 ppm para metileno vecino al grupo - ND- CO-. Las

señales de este espectro coinciden para un sistema A, X, , el cual se

caracteriza por presentar 2 tripletes con las mismas constantes de aco

plamiento. Un sistema como el -anteriormente mencionado lo muestra
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elespectrode R. M. Y. delhídrouraciloll def6imulaCH, N, 0
2 (

4), 

donde se observa una señal triple en 2. 9 ppm para el grupo metileno - 

ve cino al grupo - CO -N = , y en 3. 71 ppm señal triple aguda que co - - 

rresponde al metileno vecino al grupo - NH -C -OH; observándose que es

tas señales aparecen desplazadas ligeramente a bajo campo, con respec

to al espectro original. Su espectro de I. R., muestra además, bandas

comunes como lo son: en 3300 cm-' para grupo (=N - H) y en 1680 - -. 

cm- 1 para grupo ( CO -NH). Otra característica que apoya la posibili - 

dad de tratarse del mismo compuesto, es que ambos presentan un punto

de fusión semejante, correspondiéndole un pf. 267- 72' al sólido aisla- 

do y un pf. 2 7 6 - 8' al hidrouraci-lo; se ob servó una diferencia de 9* que

puede deberse a que la muestra obtenida no pudo ser purificada más, ya

que se aislaron muy pequeñas cantidades. 

NH

N" H

H

Al igual que el hidrouracilo, otros compuestos como el - 

2, 21 iminodietanol L6 ( HO -CH
2 -

CH
2 -

NH- CH2- CH,- OH) yla -
alaninal' 

NH2 -CI-12 - CH2 - COOH) presentan también en sus respectivos espec - - 

tros de R. -M. N., un sistema A2X. similar al compuesto en cuestión, 

apareciendo las señales triples desplazadas ligeramente a bajo o alto - 
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campo, respecto a éste. Sin embargo, ambos compuestos se descartan

como probables, por las siguientes razones: 

ambos compuestos presentan puntos de fusión muy bajos, respecto

del compue sto a¡ slado, ya que el 2, 21 iminodietanol muestra un pf . 

28* mientras que en la p - alanina su pf. 196«>. 

otra razón e s el he cho de que al acetilar en condicione s normales - 

con anhídrido acético y piridina,. ambos compuestos debieron ha— 

ber dado el derivado correspondiente, debido a los grupos - NH, - 

en la O- alanina y - OH primario en el 2, 21 iminodietanol; sin em- 

bargo, el producto en cuestión no se acetiló. 

Por lo tanto, de lo antes expuesto, se propone como f6r - 

mula tentativa para el compuesto en cuestión, la del hidrouracilo (4). 

De los extractos A ( de AcOEt), B ( de ButOH) y C ( de - 

Acetona), preparados de la esponja Ircinia fasciculata se aislaron - - 

fracciones cuyas cantidades no permitieron un estudio que ayudara a di

lucidar e identificar su naturaleza. 

Del extracto A ( de AcOEt) se separó una serie de frac - 

ciones que fueron identificadas como mezclas de alcoholes alifáticos, - 

en base a sus datos espectrosc6picos. 

Del extracto B ( de ButOH) se aisló un sólido soluble en- 

CHC13 , su e spe ctro de 1 . R. , mue stra bandas en 3 340 cm-' para gru

po alcohol, en 1730 cm-' para grupo carbonilo y en 1640 cm -1 para -- 

C= C. Además, otros sólidos blancos de pf. 205- 8*( VIII) y 228- 32*( IX), 
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respectivamente; así como también, un sólido blanco insoluble en me - 

tanol, con pf . 19 8 - 24 5' . El e spectro de I. R. , de é ste último mue stra

bandas en 3320 cm-' para grupo - NH, , en 2900 cm-' para C - H y - 

en 1680 cm-' para grupo carbonilo. 

Las cantidades tan pequeñas obtenidas de estos sólidos, 

no permitieron mayor estudio. 

Del extracto C ( de Acetona), se obtuvo por cromatogra- 

fía, fracciones de naturaleza aceitosa, fluorescentes en U. V.; al - - 

analizar los espectros de R. M. N. de estas fracciones, se encontró - 

que resultaron ser una mezcla compleja de alcoholes lineales no satura

dos de peso molecular elevado. 



18. 

IV. - PARTE EXPERIMENTAL* 

La esponja Ircinia faseiculata fué recolectada en la pan

te occidental y sur -occidental del Arrecife La Blanquilla, frente al - - 

Puerto de Veracruz, aunaprofundidadentreSyl7metros, 
encon-- 

r. ndosesobresustratoduro( restosde cora.1muerto), enfondoa-re- 

noso

Las aguas en donde se recolectó esta especie, presenta- 

ban las siguientes características: 

temperatura, 23. 06', salinidad, 360/ 00 oxígeno disuelto, 5. 03 n1111. 

La esponja fué cortada en trozos pequeños ( 453. 23g) ( p2. 

Los puntos de fusión se determinaron en un aparato Fisher -Johns y
no estan corregidos. Los espectros de I. R., se determinaron en

un espectrofot6metro Perkin- Elmer, Modelo 337 o 21, en película o

solución clorof6rmica. Los espectros de U. V., en un espectrofotó

metro Perkin- Elmer, Modelo 202, en etanol al 95%. Los espectros

de R. M. N. , se determinaron en un e spe ctrofotómetro analítico - - 

V arian A - 6PA y HA - 100, en solución de C Cl, o CDC1,, . Los de s

plazamientos químicos ( 6) e stan dados en ppm, referidos al tetra— 

metilsi-lano. Los espectros de masas se determinaron en un espec
tr6metro Hitachi Perkin -Elmer, Modelo RIVIU - 6D. Las croma - - 

tografías se efectuaron en cromatoplacas de gel de sílice 60 F,., de

20x2O cm y 2 mm de espesor. La purificación de los productos - 

se hizo mediante cromatografla de gel de sílice F.,,, de 0. 25 mm - 

de espesor, usando como revelador, solución de sulfato cérico, al

1% en ácido sulfúrico 21\5, cristales de Iodo o luz ultravioleta. 
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sada seca, después de la extracción). El material fresco fué sumergLÍ

do en metanol ( 10 litros) durante 2 días a 5". Esta operación se repi- 

ti6 dos veces más. La solución hidroalcoh6lica fué concentrada a un - 

tercio de su volumen original y extraída tres veces con acetato de etilo

la fase orgánica se evaporó a sequedad, dejando un residuo aceitoso -- 

16g) ( Extracto A). La fracción acuosa se extrajo tres veces con buta

nol, los extractos se reunieron y se evaporó a sequedad, dejando un re

siduo aceitoso ( 13. 6g) ( Extracto B). 

El material recuperado (utilizado anteriormente), fué su

mergido en acetona ( 10 litros) por 3 días a 5*, repitiéndose esta opera

ci6n por dos veces consecutivas. La solución acetónica fué concentra- 

da bajo presión reducida, dejando un residuo aceitoso ( 3g) ( Extracto C). 

Extracto A( deAcOET). 

El residuo aceitoso Q 6g) se cromatografi6 en una colum

nacon48Og de SiO, de70a230mallas. Se obtuvieron fracciones en

las siguientes eluciones: 

Eluyente: 
Fracci6n: 

AcOEt- benceno 2. 5: 97. 5 residuo aceitoso 480 mg I

AcOEt- benceno 5: 95 residuo aceitoso 1. 041 g II

AcOEt- benceno 7. 5: 92. 5 residuo aceitoso 79 mg III

AcOEt- benceno 7. 5: 92. 5 residuo aceitoso 356 mg IV

AcOEt- benceno 15: 85 residuo aceitoso 100 mg V
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F RACCION 1. ( ver página 21). 

Separación de ácidos y neutros de la Fracción II. 

La Fracci6n H, aislada del extracto A, se suspendió en

una solución acuosa de NaOH al 10% y se extrajo con AcOEt tres veces

la fase orgánica se lavó con agua y se secó en sulfato de sodio, quedan - 

do un residuo aceitoso (Fracci6n neutra ffa). La fase acuosa se acidu - 

16 con una solución de HC1 al 10% ; se extrajo con AcOEt; la fase orgá

nica se lavó con agua y se secó con Na, SO, ; se elimin6 el disolvente - 

a presión reducida, quedando un residuo aceitoso (Fracci6n ácida HB). 

Metilaci6n de la Fracci6n ácida lIb. 

Los ácidos se disolvieron en 2om1 deéteryseleadi— 

cion6 una solución etérea de diazometano, obtenida a partir de 1g de - 

N- nitrosometilurea, dejándose reaccionar una hora. Lasoluci6ne- 

térea se lavó con una solución de NaOH al 10% y después con agua -- 

hasta neutralidad. La fracción etérea una vez secada con Na, SO, se - 

le elimin6 el disolvente por evaporación, dejando como residuo un acei

te formado por la mezcla de ésteres metílicos. Esta mezcla se croma

tografió en una columna con SiO, de 70 a 230 mallas, de donde se obtu

vo un residuo aceitoso que fué analizado en cromatografía de gases. 

Los tiempos de retención determinados para este análisis, correspon— 

den a los é steres metílicos de: ácido oléico, un ácido de 14 átomos de - 
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carbono con un doble enlace y dos ácidos de 16 átomos de carbono con

uno y dos dobles enlaces, respectivamente. 

La Fracción I y los neutros de la II, III y IV, se puri

ficaron por cromatografla en placa delgada usando placas preparativas

de 20x2O cm y como eluyente, una mezcla de AcOEt- benceno 40: 60; se

ex -trajo con acetato de etilo y se elimin6 el disolvente a presión reduci- 

da, obteniéndose una mezcla de alcoholes alifáticos y además otros s6 - 

lidos que se reunieron con la Fracción V, ya que presentaron el mis — 

mo Rf. 

Fracción V. 

De esta fracci6n (100mg), se aisló por purificación en - 

cromatoplaca preparativa enAcOEt- benceno 40: 60, un residuo aceito- 

soVa, del cual se obtuvo por cristalización 30mg de un sólido blanco

VI) de pf. 88- 900 que resultó ser una mezcla de 24§ etil colest- 6- en

5a, 8a- epidioxi- 3pol ( l); Colest- 6- en- 5a, 8CL- epidioxi- 30ol ( 2) y -- 

ergosta- 6- 22- dien~5cL, 8a epidioxi- 30ol ( 3); al compararla conuna --- 

muestra de estas sustancias en cromatoplaca delgada"-, dicha mezcla - 

presentó los siguientes datos espectrosc6picos: 

k máx. 212 nm ( E: 1603) 

máx. 3380 cm-' (- OH), 1650 cm-' ( C= C) 

m C., H4a 03 , ( M' , 444); C2s Hl, 03 , ( M" » 428) y C, H, 4 03, ( M*, 416) 
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Acetílación de VI. 

Unamuestrade20n-ig sedisolvi6enlml depiridinay- 

seleadicion6 1m1 de anhidrido acético, la mezcla de reacci6n sede

en baño de vapor por 15 minutos; se virti6 en agua, se extrajo con - 

AcOEt; se lav6 la fase orgánica con una soluci6n de HC1 al 10% y des

pués, con NaHCO, y posteriormente con agua; se sec6 con Na, SO, y

se evapor6 el disolvente; el residuo obtenido se purificó en cromatopla

ca preparativa de si -lice, obteniéndose el producto acetilado pf. 181 - 3* 

VII) (reportado. 181 - P 11). 

v máx. 1730 cm-' ( C= O de éster), 1250 cm-' ( C -0 de éster), 

2960 cm -1( C - H), 1450 cm-' ( CH.-), 1370 cm-' ( CH:g, CH _). 
CH' 3

e/ m C3, 1-1 c0,1, ( M, 486)( la); C,, HaO,, (M', 470)( 2a) yC.,E, 13 sO., ( M", 458)( 3a). 

Extracto B ( de ButOH). 

Enelresiduoaceitoso( 13. 6g), seform6unamasacris- 

talinaquesesepar6porfiltraci6n( 9. 6g), yelfiltradose concentr6, 

obteniéndose un aceite ( 4g). 

El residuo aceitoso (4g) del extracto butanólico, se cro- 

matografi6 en columna con 80g de SiO, de 70 a 230 mallas. Se obtu- 

vieron fracciones en las siguientes eluciones: 
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Eluyente: Fracci6nt. 

CHC1, - MetOH 2: 1 sólidos blancos VIII

CHC1, - MetOH 2: 1 sólidos blancos IX

CHC1, - MetOH 2: 1 sólidos blancos X

CHC1, - MetOH 1: 1 s6lidos blancos m

Fracciones VIII y IX. 

Las cantidades tan pequeñas obtenidas de estas fraccio— 

nes, no permitieron un estudio que pudiera determinar su naturaleza; - 

estas fracciones siguen en estudio. 

Fracci6n X. 

S61idos blancos solubles en metanoly enagua, conpf. - 

267- 72*; el cual mostró los siguientes datos espectrosc6picos: 

v máx. 3342 cm-' (= N -H), 3180 cm-' (- OH), 1680 cm -1( C=0), 

1623cm- 1( C- N), 1210cm- 1( C- 0). 

Acetilaci6n de X18. 

La. muestra se disolvió en 3nil de anhidrido acético, se

colocó a reflujo durante 6horas; se extrajo al alto vacío el anhfdrido- 

remanente, obteniéndose el compuesto acetilado de pf. 245* elcual— 

fundi6 con descomposición. Por sus datos espectrosc6picos, se propa

ne como fórmula tentativa la del hidrouracilo (4). 
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Fracci6n XI. 

De la fracción M se aisló un sólido blanco insoluble en - 

metanol, con pf. 198- 2450, el cual mostró los siguientes datos espec- 

troscópicos: 

v máx. 3320 cm-' ( NH.), 2900 cm-' ( C - H), 1680 cm-' ( C= 0) 

La cantidad tan pequeña, obtenida de este residuo, no -- 

permitió mayor estudio. 

Extracto C ( deAcetona). 

El residuo aceitoso obtenido del extracto acet6nico ( 2g), 

se cromatografi6 en columna con 10Og de SiO, de 70 a 230 mallas. 

Se obtuvieron fracciones ( todas ellas fluorescentes en U. V.), en las - 

siguientes eluciones: 

Eluyente: Fracción: 

Benceno 100% residuo aceitoso XII

AcOEt- B 10- 90 residuo aceitoso mil

A cOEt -B 10: 90 residuo aceitoso XIV

AcOEt- B 25: 75 residuo aceitoso XV

AcOEt- B 1: 1 residuo aceitoso XVI

AcOEt -B 75: 25 residuo aceitoso XVII

Fracción XII. 

Esta fracción se purificó en cromatoplaca preparativa en
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Ac0Et -B 5-. 95 ; extrayendo con acetato de etilo y concentrando a pre

sión reducida se aislaron dos fracciones aceitosas fluorescentes en

U. V., denominadas XIla y XHb; por sus datos espectrosc6picos

R. M. N.), se ha encontrado que son alcoholes lineales de peso molecu

lar elevado. 

Fracciones MII, MV, XV, XVI Y XVII. 

Fracciones aceitosas fluorescentes en U. V.; por sus - 

datos espectrosc6picos ( R. M. N.), se comprob6 que se trataba de una

mezcla compleja de alcoholes lineales no saturados de peso molecular - 

elevado. 
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V. - RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. - De la esponja marina Ircinia fasciculata, se prepararon los siguien

tes extractos: 

Extracto A( de AcOEt), Extracto B( de ButOH) y Extracto C( de Aceto

na). 

2. - De los extractos obtenidos se aislaron los siguientes compuestos: 

el 24§ etil colest- 6- en- 5a, 8a - epidioxi- 31 ol k1) 

Colest- 6- en- 5a, Ba - epidioxi- 3P ol ( 2) y

Ergosta- 6- 22- dien- 5a, 8a epidioxi 3p ol ( 3). 

Acido oléico, un ácido de 14 átomos decarbono con un doble enlace

que pudiera ser á` , Al 6 ¿? tetradecenoico, conocidos comunmen

te como T suzuic, 5 - miristoleico y miristoleico, respectivamente; 

así como dos ácidos de 16 átomos de carbono con uno y dos enlaces

respectivamente. El primero se encuentra en la naturaleza como - 

I' y L hexadecenoico. El ácido de 16 átomos de carbono con dos

dobles enlaces, se encuentra en la naturaleza como ¿?, " hexadeca

dienoico. Los datos bibliográficos permiten suponer que pudiera— 

tratarse de éstos, sin embargo, no pudo ser comprobado debido a
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la cantidad tan pequeña de producto obtenido y a la falta de muestra

auténtica de ellos. 

Un sólido de pf. 267- 720 cuyas propiedades y datos espectrosc6pi- 

cos concuerdan para el hidrouracilo ( 4). 

Alcoholes lineales insaturados, de peso molecular elevado. 

Un sólido blanco de pf. 198- 245' cuyas cantidades no permitieron

mayor estudio. 

3. - Se realizó una revisión bibliográfica del género Ircinia, que abar- 

ca de 1907 a la fecha ( 1977). 
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