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INTRODUCCION

Desde la época precortesiana las fores han eatacterizado ta vida piblicn y donséstica,
pues se cacamrabuan twllodus y pintadas en Jos rempitos, resultando ast un ributo qee fos
pucblus semetidos debfan cumplir para los reye s (Bacisfopedia de Mésien, 977). Con el paso
del tiempo la utitizacitn de Yas fluses se ha rdificads y auoque éstas ya na son tributo, st
representan en ciert medidas vn tjo agraduble.

Acalmente 3 Roricubiura, coma se de tia dado por amar o fa pante de ta agricolsra
dedicida ol cultivo de plantas poaductaras de flares de vrnnto (Diccionario Agrapecuario de
Méaien, 1982, ba alvaneado niveles de producetin miuy cizvados, pues cada aio se inereinen-
i, en algunas regiones del pals, bas superficies dedicantis @ esta rama de fa agricultura; es
precisamente por wso gue el estudio sobre fas espeons més demandadns ba tenido gue

incrementarse.

£n Meéxico, Jos especies forfeolas mis demandadas son: et Qavel (Dinothus coryophyilus),
e crisenterno (Chrysanthemun mogifodium). o ghadiols (Ghadiols spy y 1a rosa (Rosasp)
(Tukahasi, 1984). Farn el presense trbajo es precisamente 1a Yar, Kyria de estadltima especie
la estudiada.

Las expecies florfcotss, af iguat que otro tipe de eipedies cultivables presentan ciertos
prablemas que mediante Ty investigacion y estudio pueden resalverse. Para las destinadas a

capariaciin e muy iyt

¢ Y1 produccidon durante casi todo el 1o pues lademanda variard
dependiendo del pais importador de yue s trate, Para uni bues.s producaon deben cons
templarse wodus 1os Dictres que tato ea invernade o 2omee después del cotte pueden alterar
1z calidad de la flor )

Lovena Patldn 3Muyu



Eneste caso la Rosa (Var, Kyria) presenta una caracteristica no muy favorable, tanto para
tus productores coma paralos empacadores y comercializadores, esto es, que su apertura floral
es demuasiado ripida y no permite su comercializacin. [3s1a variedad es de color resa muy
claro, presenta un botda Noral alargada, el némera de pétalos varfa de 25 230, sus hojas son

brillantes ampliag y densus, y su rendimiento es de 1Hu/180 f12m s,

La intensidu en el presente trabajo es retardar un poco da apertura floral, facilitando asf

su maneju para comercializarla. Paraello se plantea el uso de algunos productos guimicos que

afectan ciertos procesos metabalicos y fisiotégicos, tules comuo:
~Tivsutfato de plata.- Que acuia como agente antictileno.
- Linurdn [3-(34 diclorofanil)-1-Metoxi--metitureal.
Comw inhibidor de la fotosintesis.

- Acido acetll saljeilicn. - Como antittanspirante.

Lorena Pastdn Maya



OBJETIVOS

* Retardar fa apertura floral de s rosas (Rosa
sp.) Var. Kyria para facilitar su manejo post-
cosecha.

+ Determinar cull tratumiento es ¢l mis

tecomendable para retardar la apertura floragl,

* Determinar los cfectos de las combinaciones
de tos tres producios pary conoter su grade de

compatibilidad benéfica.

Larena Patida Moye



1. REVISTON BIBLIOGRAFICA

CEDENTES DE LA FLORICULTURA

LLTIMPORTANCIA DE LA FLORICULTURA

La floticultnra en Meéxico, a pastir de 1970, ha tenbdo mayor auge tanta ecundmica ¢oino
socialmente (peneratdo empleoy); de manera que han surgido proyectos de empresas como
Visaflor y Rosetnex en 1979-1980, (Booz-Allen y Hamiltan, 1988, citados por Ordofiez, 1990),

que han lenjdo un gran éxitu.

Las superficies dedicadas a la flosicubtura se han ido incrementansdo (Cuadro 1) con la
ventaja de que el pais puede logtar mayor competitividad a nived internacional (Cuadro 23 Lo
que permite 1a entrada de divisas al pais heciendy nuis redituable el cultivo de especies

floricolas.

[1.2 MERCADO NACIONAL E INTERNACIONAL

£12.10 MERCADO NACIONAL

La produccitn Nlorlenta en gran parte es cultivada por cainpesinos, en algunos casos sele
considera agricultuga comple meataria, teniendo prioridad 1a de los granes bisicos. Generale
mente los que Llevin la producdion floricota o comercializar san los intermediarios, pueslos

productores no cuentan con los reansos seficientes para transportar la produccion a tos

Lorcit Pudida Maya I Revispda Bidfepntfica
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CUADRO.1

SUPERFICIE DESTINADA A LA FLORICULTURA
EN MEXICO (1989)

ESTADO SUPERFICLE (1a).
Eda. de Méxicn 3 896
D.F. 80
Puchla 585
Muorelos 520
Michoacin 45§
Veracriiz {80
Hidalgo 6
Total Nal. 6422

Fueate: Fonep-Q.E.A. 1994 SARH.

Larena Pathie Maya 1. Revision Biblivgdfica
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CUADRO. 2

EXPORTACIONES MEXICANAS DE FLOR (1985)

G rupo Nombre Miles de %
dulares

Bésicus Rusa 19 49.59
Clavel 949 24.75
Pampon 427 1140
Gladiola (3] L7

Relleno Estatice 237 618
Gipsophila 17 044

Especialidad Gerbera 3 686
Orguidea 1 002
Otrus 200 5.2

Fuente: BanComExt.

Loeena Polldn Maya 1 Revisida Bibliogrdfica
. 1



centros de consumo, principalmente a la ciudad de Mérieo, puces lus principales areas de

produccion se enduentian cereunas.

Actualmente la superficie dedicadaa la praduccida de flores es de entre 3,400 y 6,000 Ha,

para consumo doméstico, entendi¢nduse como actividad secundaria. Las condiciones en las

que el productor recolecta La flur no son as mds adecuadas, por o que solauna peguefa parte
dee 1a produccion que Heganlacentral de abasto es comprada por os intermediarios quienes
se encargan de recinpacarlay coviaglaal acrnpucrte para s expunacidn, principaimente a los
Estados Unidos (Ordodez, 1990)

Ea general puede hablarse de sutosuficiencia en el mereado nacional a nivel del grupo
basico de flores', pues existen ne solo productores a pequenas esasda sino 1inhién grandes
empresas privadas que se dedican tanto a la produceion con fines de exporiacin comn de

catsumo nucinnal; enmo es ef casn de fa Empresa VISAFLOR.

L1.22 MERCADQ INTERNACIONAL

Para Méxica, Estados Unidos ¢s ¢l pals que representa ta opoctunidad més importstte

para abrirse mercadn a nivel intethacional,

Los Estadus Unidos cuenta con dus principales estados productores de Nares: California

y Flurida, pero min coamlo ap prodoeciian es elevada, L importacion de rosa crecid de 1981 a

1986, en un 22 Gr, constituyendo en 1986 el 12 ¢ del o) consumido. Para 1988 las
importaciones de flores por volumena éste pals, estuvieron repartidas entre tres expustadores:
Catumbia con el 66.1 ¢ ; Méxivo con €} 223 % . y Holanda con el 11.6 . Lo que muestra

que cada aRo se haido incrementando el interés por producis mis v mejor,

L Lesfores romatasse unden £ 4es grupos bisicas, e especabdagy e 1eiens
Sic comaderan oo biiwds al avel, conteou y e (1haz Atieny Halmica, 198 Ciad pof Dndeded, 17950}

Lorena Patlda Muaya I Revisida Bihliogrifica
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La Empresa Visaflor mancja alrededor de 500 a 1000 cajas diarias, ex decir de 200 mil a
411} mil talios, contando cada caja con 4140 de estos sltimos. Los porcentajes de voliimenes y

los lugares a los que se eaporta se muestran en ef Cuadro 3

CUALRO 3

PRODUCCION DE LA EMPRESA

VISAFLOR
Peaduccion (56)
Mercado Internactonal 5%
Mercadiy Nacional 25%%

Mercado Internacional

Destino Produccién (%)
Estados Unidos ROGH
Japiin 5¢1,
REuropa 156
Alemania 5056
Francia 200
Suiza 1568
Holanda 0%
Otros $5%

Fuyente: Empresy Visaflor

Laorcuu Patlan My 1 Reviaién Bubpliogrifica
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1.2 CULTIVO

Aungue esty virdedad no resulta de bas més comerciales, ¥ por tanto poca conocida,

Presenta cientas caructel stivay que ki hacen atractiva para algunos productores {4 gran eseala)

ysobre L cual se investigu para mejorir su calidad.

12,1 CLASIFICACION TANONOMICA

Reine
Sub-reinn
Divisidn
Clase
Sub-clase
Orden
Familiy
Género
Especie

Variedad
cultivada

Vegetal
Lmbryephyta
Spermatophyta
Angiospermae
Dicatiledonae
Rosales
Rosaceic

Rasa

Varias especies

Kyria

Fuente: Lapez Mélida, 1981

Lorcna Patidn Maya

I Revisisn Bibliogrifica
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122 GE?

ERALIDADES DEL CULTIVO

Larosa es uny especie (ue tecenita de requerimientos espegificos, de fuz, temperaturay
humedad, mds que otros cultives. Pur Lo que las condicienes de produccion deben ser las

adecuadas para que el productos tenga un constante abastecimiente o Jo Jurgo del afu,

Debe contune com un drea espectfica para el erecimiento del euluvo para facilitar Jas

lubares culirales, principalimente e} control de plagas y enfermedades.

Cuando el cultiva se tiche bajo condiciones de invernadero, es necesarin tener en cuenti

gue las rosus deben tener ura completashuminacion; no deire haber sombras de arboles, ni de
otros invernaderos, Debe cuidirse fn acreacitn, pies a seatilacion debe existir durante todo

el afin, evitando, en invierno, ks corpientes frias,

Primeras elapas del cultbo

Lo de tasns, ehsuelo dabe contar canuna bysna cete neivn de humedad,
buen drenaje y retencion de nutricates. Es recotmendable gue el fundo de la cama tengy la
forma de yne "V pard maninuzur el dresaje. Una pridetica bueni, es colocar los primeros 60

cm. de tezontle o grava para facilitar ¢} pase delb apua.

Temperatura. El control de €sta, es lmportante en la producaion de rosa; durante el
invierne es importante no peroitie su disminuenin por ahojode tos §3.5 ¢ La fueme de cator
debe provenir desde el suelo pars crear corrientes de aire. Aunqgue las neches frias pueden
ayudar amantener una bucoa cabidad de fores debe secordane que laproduceidn puede verse

afectada,

Riego. Cuando el cultivoes reciente, deben aplizarse varios tisgos liperos en lugar de wno
pesado para eviter 1a reduccion de aircacidn en el suelo. Enlas primeras semanas del cultivo,
i se pierde agua por transpiraeion por o gue cualyuier excedente de agua puede provocar
otresproblemas; perodebe ayudarse al erecindento nudicst puza posteriormente wenerunbuen

crecinueiito veypetativo,

Lorena Palgn Mana 1. Revisién Hibliogrdfica
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Poda de formucipn. La formucidn de Jas plantas es importante durante los siguientes dos
meses, ya que la produceiin se busard en la estiuctura que teny el rosal. El proceso de
formacidin de rosy, es el siguicnte: alabatone, twodobrote dehe ser pinchado 5 e conel ohjeto
de orientar a 1a planta hacia la formacidn de una buena estructura capaz de soportur altus

producciones. Al nuevo brote gue resuite del “pinch® anterior se l¢ hard nuevamente tal

operacitn, y asf hasta que sea aleanzado el mis alto nivel de produce
Etapa de produccion

En el invietna, Ly rosas 10

en de menor agua Gue en el verano, La aplicacion de
esticreol v ntro muterial orginivo tende o reducls la cantidad de ngua necesarls durante el
verano; también durd una buena estructura y sereacion al suelo. Un suelo con poca materia
orginica promto se compactari por lagran cantidad de agua aplicada; el sistzma de riego ideal

sahida cada 4 cm.

es la micruaspercidn o i riego por goteo con ynd

Fernitizaciion, Bl mivel de autricates que debe mantener el cultiva es: 40-- 68 ppm de

aitratus; § - W ppan de fsfore y 25 - SO ppmde putisio, Es recomendable aplicar los nutrientes
al agua de niego y mediante un buen programa se pusden contiolur los p's del suclo. Se
recotniends descontinuar fa ferttizacion en los meses de dictiembie y encru; para evitar fa

satitudad, puede aplicarse un riega pesadu cada dos meses.

Plagas. Una plagi que debe evitarse es L atafia roji, pues una vez que infectaa la planta,
éstano producird; por esa esmejur laaplicacion de pesticidas de manera preventiva, que para
controlar cierta plaga. Cuando el pesticids se aplica existiendo baja humedad en el suslo, la
rasa perderd hojas maduras, por lo que se recomienda fa obsenacion previa del cultivo y las

condiciones del suelo.

Corte, Esunaparte muyimportante en el procesa de proditeeion. pues cuando se remucve
la rosu de ta planta se determina la habilidud de ésta para producir. La prdetica més comin es

cortar la rusa sobre las primeras S hojas del tollo noevo, pues

) asegura la obtencion de
otra rosd cn 7 semanas (42 245 dius) después del eorte, Debe prastivarse ¢f corte das veces al

dia para evitar dejar en la planta alguna Sor que cmpicee a Horecer. For lo general, las rosas

Lowna Potln M L Revisidn Riblungrdfica
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cortadas en su corzecta etapa de desarrolly, durardn de 5 a 7 dlas en refrigeracion a una
temperatura de entee Loy 0,55 °C a 8044 do buniedad.

Perjodo de descanso. La mejor époc para aplicar el perfoda de descans es cusndo en
el mercady existe fu menor demanda. El primer pasu es desecar 21 suelo hasta que se agriete
y Que la planta esté casi cono en donmancia; después se podan Lis plantas entre 45 y 60 cm,
arriba del suelo, deben remuverse todas las partes seeas de faplanta. Inmediatamente despuds
de 1a poda, se aplican varios riegos pesados; una vez sstuzado ¢l suelo, debe seguinse el riego
normal. Las plantas producirdn nuevos brotes que serdn pinchadaos hasta legar a un nueva

nivel de produccion.

Con buenas practicas culturales bas plantas pueden durar en produccin 4 afos 0 mis,

123 CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD KYRIA

Cotor Rosamuy ctaro

Botdn floral Alargado

NoJpétalog 2[ale

Conservacion en egua 6 a8 dias

Rendimiento 140 3 180 flores! m* £ ado

Lacaracteristica miis imporiante y menos favurable pura sy comercializacion, es su rapida

velocidad de aperiura,

Lartna Parldn Maya 1. Revisidn Bibliesrdfica
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13 FACTORES QUE DETERMINAN LA YIDA DE LAS FLOKES CORTADAS

Una planta es un ser vivo y conto tal tiene requerimientos de condiciones fiptimas para
su desarrollo, pues su actividad metabolica es constante, Enel casodeuna flor cortada, sucede
o mismo ya que permancce viva hasta que las rescrvas de nutrientes sean suficientes para
continuar sy actividad metabalica,

Asf como 1 vida de Lo plantas cultivadas se ve afectada por diferentes factores, la vida
de tas flores cortadus dependerd tambicn de los factores ambientales que prevalecieron desde
su cultive, Para Takahasi en 1983 {citado por Ordofiez, 19HL) tambien son los factores

ambientales posteriores a la cosechis los respopsahles de ta duracion de vida en el florero.

Para Flores {1987} tos factares que macinfluyen en el periodo de vidia de los tallos flarales
del rosal, son el acondicionamients de las {Iores, la temperatura, humedad relutiva, luz,

circulaci6n del aire y cambio de aire y etileno.

Ramas (+'f; citado por Ordosez, 1990.) divide en tres tipos oy factores de los que depende

ia vida de las flores cortadas, estos sun: Pre-recoleccion, Recoleccion y Post-recoleccion,
La influencia de los fictores se estima en un 305 para los Pre-recoleccidn y en un 70%
tos Post-recoleceion (dentro de los @ue se cuentan fos de Recoleccion), (Ordofiez, 1990.)
13.1 PRE-RECOLECCION

Siempre sc trata de cultivar bajo kas mejores condiciones y esto serd lo que repercuta en
ta catidad de los productos; en este caso mientras mis asimilados contenga ta planta al

momenta det corte, #sta contard con mayores seservas para alargar su vida,

Lorcria Fadén Maya 1 Roviside Bidlioprdfics
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F3.L1 TEMPERATURA

Cuando se decide establecer cualquicr cultivo, una de los factores que determinan su
viahilidad es latemperatury, ya que losrequerimicntos son especificos para cada especie, Para

. 2
el caso del rosal ta temperatura minima que se requiere endias frios es de 15.5 °C*.

Estanda el cultiva en pie, si las temperaturas son abtas, la cospitacian sumenta, por o que
los niveles de carbahidratos son bajos. Este factor, junto con la fuz van imuy estrechos y sus
cfectos se asacian; tal es el cuso de la coloracion de los péialos ya que si oo ¢s adecuada la

combineion de z-temperating, ésta se ve afectada detrimentando su caiidad (Ramos o).

La terminacion de 12 vida de orero se earacteriza por una disminucion en el vontenido
de carbohidratos (Coonts, 1973; citado por Cano y Viramontes, 1983) pot b que se prevee una

rdpida senescencia < Ia temperatuea ha sido en o geacral clevada,

13121u2

La {vz cs un factor de suma importanciu ya que éste es vital para que se efectie lu
futnsintesis y puedan producirse af interior wdas las substancias (futeasimilados), entré ellas

tos carbohidratos, indispensubles para gue Ins Hores cortadas

bresivan, pues su tespiracion
continda como ks de una flor normal; asf que mientras mayor cantidad de carbohidrutos tenga,

mayor serd ta duracion de la flor en el foreso.

Pucde decirse en peneral gue micotras mis luz tengan 1as Nores, serd mayor el contenide
de fotoasimilados y su vidu se olargard. Astlo cita Lépez (1981), pucs en un estudio enel que
midid 2 veces al dia el contenido de carbohidratos, en las hojas de rosas , durante el aho,
encontrd que el contenido se incrementaba conforme la tongitud del dis aumentaba, esto a

partir de abril y resuttando por el contrario para diciembre pues 1a luz no resultaba suficiente

2 Sictens Hotluwia Vidimen 150§, Mayo 1947

Lorena Patldn Maya 1. Revisibn Bibliogrdfica
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para iguatar Ia eantidad de carbohidratos, De alf gque tus lores cortadas et invierno vivan

menos gue las eusechadas de julio o septicmbre,

Es pues de esperane que las flores Joealizadas en la parte superior de la planta san de
mejor calidad que lus localizadas en partes inferiores. Ordonez (19H)) comenta que la baja

lundnosidad aunada a altas temperatacas ¥ a un cotte en estado inmaduro de desarrollo,

veasions el doblumicato ¢ s e mayor nimero de floses en el flureso.

1313 HUMEDAD

Del maneju de o tumedad, durante das primeras seis semanas de establecido el cultive,
dependers si éste tendrd buena produccion o fracasars: en esta etapa debe cuidarse la
aireacién del suelo para ayudar a la forntacion de raices y evitar el exceso de bumedad, pues
se poadrfan generar afentes palogenos que ocasioien ks muerte prematura Jde las plantas o

demeriten su cafidak unavez establevido el cabtwvo es recomendable manienzrac s capacidad

de campo con una humedad eelativade entre oty 70 56

1304 PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los micraorgaismos represeBitdn ¢h chalyuiter cultive un peligro, si o se previene sy
presencia. Pari el casn del rosal existen honges que al penatear en el tallo, por el sistena
vaseular, provocan el luponammicnto de lesvaeos capifares, ovasionando asi i disminucion de

vida de a flor corsada,

Una de las enfermedades mis comunes en invernadero, que demeritan la calidad de la
rosa es 1a Botritis, que se llega a presentar tanto estaado ef cultivo en pie como teniendo la
flor cortaday; esta enfermedad proveca el incremento de la produceidin de etileno, loque eva
aacortar lavivade la flor daitada e inclusede las flores vecinis gue no se encuentren enfermas,

(Lopez, 1981).

facii que se desarrulie fa Bous en o, gae Y tentn v con

heridus, pues es donde comienza ¢l eneprecimienta v pudsicion, siendu el lugar propicio para
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el desarrotlo del hongo Batrvtis gineren. Una de las variedades comunmente cultivadas mds
sensible a esta enfermedad es 13 Sonia de la que deriva la var. Kyria,

Existen otras enfermedades causadis por hongos <como! Sphaerothecn bumili (oidie),
Phtapmidium 2p, {roya), Sphaceloma rosaum (antracenosis). Para el caso de 1a var, Kyria no

son tan frecucnies, ya que ol contrel pteventivo es eficaz,

Para Mayak y Accati-Garibatdi, 1979 (citados por Ordodies, 1990, 1as rosas inoculadas
por microarganismas son mA susceptibles al dado pur congelamisnto y supieren que estos
danns se ven influenciados por la presenvia de bacterias que proliferan durante etapas
avanzadas de laflor, sctuandu cottio ndclens de hielo. Mencionan que b estreplomicina reduce

fa susceptibilidad ot conge lamienta.

Las oclusiones vasculures pucden debetse direetn o indirectamente a la presencia de

MiCTOOTEANISMDS 6 OmMa respuesta thrloliyicy det

¢ sepin Lo mencionan Fujino, Reid y
Khol, 1983 (citados pur Ordonez, 1990). Cuando 1a flor es cortada, de alguna manera se ve
lastimada y al darle el wungjo posterior también, lo que produee polifennles en 1y solucion
contenida en el florero, lus que tiznen un efecto negativo sobre tas membranas, par inhibir el

cierre de estamas, levando al marchitamiento de 12 flor.

1A LS NUTRIENTES

Las rosas, como cualjuivs vegetal y ser vivo, cecesitan de alimento para crecer y
repraducirse. Enespectfico los vepetales tienen la capacidad de sintetizar sus proplos alimen-
tos a partir de elementos fundamentales como son: 1a tuz, el agua y «1 bidxido de carbone (los
que son tomados a partis del sol, In tierra y el aire). La formacion de alimentos se tleva a cabo
mediante maltiples procesos metabolicos y fisivlfigicus, de los cuales el proceso primario es
conocido como fotosintesis. Como resultado de &sta, s¢ peneran los azicares coustituidos por

C. H, y Q. De o aceion de ettos procesos resuitan otias dustansias como las proteinas,

formadas ademis con nitdy

y arufrs
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Es cf suclo el encargado de prapurciunarle s fa plunta fos elzmentos que necesita;
sonsuficientes, y a veces acn vuisnduo lo sean, o8 tecesario abastecer al suelo de ellos mediante
tu fertilizacitn pars mantener fa fectilidad nstural del mismo. Sila planta no obticne alpuno
delos elementos en cantidad suficiente, ermpiczan a manifestarse b deficiencias; por cjemplo,
Huolley, 1931 (citads por Loper,1931), comprobd que fa deficiencia de potasa acorta la
langevidad; mientras que Twipg en 1933, repotto yue el excesp de potasa aumentain tendencia

hacia el aruleamiento de las vigiedades rajas, sunque disminuye los dobleces de cuellos;

Mastalerz en 1932y Peterson en 1907 depustraron gue i deficiencia en calcio, impide una

apesiura pormal, asf como tambien ks deficiencia v excesa de buro reduce Tavide de la flor.

132 RECOLECCION

LY.2.1 CORTE

La recaleccidn o corte, enmn ea todos los cultivos, tiene ua tiempo definido, para ¢l caso
de lus flores representa un momento imputiante yi que de dstedependerd tambida la calidad
de la flor. Deben cousiderarse factures de comerciudizacion como la distancda del mercado,

el tipa de transparte ¥ ¢l tipo de embalaje para determinar dicho ticmpo de corte. Existen

flares que ahren muy lentamente después de cur oot civel y el crisantemo, en tantw
que OIras siguen su peovesa de apertura "pormal’, comio ed rosal y [a gladiola. Esto fleva a que
las primeras se corten mis ablertiua y que fas segumdas se corten mis cerce del estado de botén,

Rumos &1, (citado pepr Ordoiez, 1901),

También dentru del género Rosg exisien diferencias, por ejemplo Vicuy Red Succes (dos
vartedades), que se caracterizan por ek gran nimern de pétalos, necesitan cortirse con mayor
grado d2 aperiuia que uiray que Hesen pocas pétalos como Alfa y Meinaster, Lipez, 1981,
menciona que a una flof cortada prematramente se fe acelera o incrementa k2 marchitez del

cuella y pusee un 36 <5 menos de vida,

Enlaempress Visaflor, ¢f corte se realiza gencralmeate a 45Y procurande que cuda tallo

cortado tenga varias hojas de § foliolus. Se realizan das cortes,uno alasBam.yotro alas 19
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hir, Para algunos autares como Nelson, 1985 (eitado par Flores, 1987), 1 hara det dfaes muy
hnportaste para of corte, pues I mayor catidad de carbehiidratos se aleanzs en la tacde, hos

cuates son wtiizados pary b cespiraciom duraate a noche

Una vez cortadis L lores se introducen immedislimente en agu SOl wn preservative,
eti este casu Visalife, que syndard a conservatlas mejor, Ramos T {citadn pos Qrdanez, 19903,
recomienda que lus cortes se tealicen con cuidisda para evitar dafios incednicos que con-

tribuyic @ la peactraciin de mivroargsnitmos patdgenas que se desareollen postericrmentea.

También recomie nda no ejerees presina los vasos del sifetna cortandn de ua solo golge, pars

evitar by reduccion de agua sheogbida v van esto b vida posteosech,

Para la Var, Sonia e contenide de i g bos pétalas debe ser menor del 1055 de sy
pesa seen pucs sios mayos, b flur no abord satsfactonamente. B el caso de oste cuhivar, ef
cumtenido de glucosa, frvtsa y sacarosa o0 lus pétalos, 1o es un criterio adecuade para

asegurar el minnentu del corte. Ganin y Berkbndsg, 1982 (citados por Flores, 1987).

133 POST-RECOLECCION

Pary Nelgon, 1985 (eitadu por Flores, 1987), las ciusas s comunes gue influyen en e}
petiodo posteosechay que sheterintan a b flores fresgas, son la inhabifidad de las tallus para
absuecher agua, ta pérdids eveesivi de aguh y win corto suplemento de cathohideatos para

sopurtae L respirncion, enfermedudes y produccidn de etilenn,

Deacyerdu alo anterior vy como fo menclana Mastalers, 1977 (eitado par Galindez, 1988):
*la tewmperatura es ¢ factor duminante que afecta s vida de e Sor después de 1a epsecha,
influyends en la velacidad de respuacion, absoreion de agua y transpiracidn; y que con el
tiempo, el contenidode zzueires deerece y af no haher fotosintesis, sobreviene la degradacion
de fas pratenas, terminasndo L vida de b flor en poco tiempu”,. Meacions tambida que las

biaj

temperaturas dilatan la degradacion de proteinus, retardando lu cespiraddon y par tanto

alargando la vida de da o,
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Es asf como debe ddrsele importancia al tratamicenty, posterior al corte, queselesdan
las flores, pues su efecio es determinante, Lopez cita a Parvin y Krone en 1981, pues
demostraron ensus trsbajos que Lus flores cortadas ensu mamento optimo de desarrolio deben
ser colocadas en agua caliente (37 °C). impisy con preservativoy mantenerlas pusteriormente
2 una temperatura gue oscile entre Loy 2.5 “C durante 12 ir. por lo menos, antes del envio,
Si las flores se emypiezan o marchitar antes de meterlas en apua, 3 vida posterior disminye

en gran medida.

Para empresis que cuentan con invernadesos grandes y quie eomercializan al interior y

exteriur del pals, como Visaflor, fos volitmenes no bastarian si se realizars unicamente el cone

dela tarde, porloque, aposar de Las pramdes extensiones con gue cuzntan, reudizan dos cortes:

alas¥am.y alas 15 br, Para amboy enzten se utilizan tinas que conlienen spuay pressrvativo

(Visalife); asf, inmediatamente después e corts se¢ introducen en ¢htas, para que tomen

uth poce de agia wates deogue Pegaen oola empaesdonie Una ver en ésta, entran en la

ante-chmara de enfrinmmiento, s uta femperstuta de entre 8y 12 °C, durante 3 hraproximada-

mente, para posterivtmente pasar a lachwificneitn,

L33 CLASIFICACION

Para Lopez, (1981, Las Bores se csilicat sepan la lopgitud de tallo, aunque meaciona
tarmhién que o conveniente reslizar un segundn eserutinio, principalmente en lus categorias
superivges, pats elinvinar 1os 1llos dibiles, lores mal forasdas, bojas dafadas, ete, Hablade

que 1o existen criterios razonables para da clasificacion de fas rosas, entre Jos floricultores.

n fa empresa Visaflor, se manejan distintos criterios para la clasificacion, pues el

mercady internacional resulta mis exigente gue e} mercadu pacional. Una vez Uegadas las

flures a recepeion y pasndus o 1 aote-chmara frin, se Yevan o calibiaddn®, gue cs dunde g2

clasiican bas Nlares por farge de tatlo, desde Ing 40265 em.siendo éstus os que determinardn
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sumercado, Posteriormente pasan o "peines”, en donde se Te Jdd L casificacion por su punto
de corte:

= Chile de tirur

- Chile

- A Expo,

- AA Expo,

-ASL

Dunde:
Chile de tirar.-Son aquellos botones cartisdos antes de tiempo Quee no abrirdn, por lo que no

sirven para comercializas
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Chile.- Se les Hami as
a los butones s
cerrados que sthrirdn,
por lo general serdn
tas flores para
CONSUINY exXtranjero.

A Expe-Son Ias lones
Gue yu Do se
ceasideran botones,
¢ wncuitran muy
SIS ¥ 00 apts
PRI exXportie
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AA Bxp.- Flores un
poco miis abiertas que
lns A Exp. y conun
buen tamaio como
para exportacion.

AA St Flores
demasiado abiertas,
ng (lp!:\S purn
mercado extranjery,
pero de muy bueni
calidad para mereado
nacional.
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1332 EMPAQUE

L embaluje consti de agrupar en cajus los manojos de 12 ¢ 20 flores, antes sepasados y
empapelados. Las ¢ajas que se utilizan sonde cartdn gruest ahulado en el que caben atrededor
de 200 flores, dependiendo de Lu cafu, pucs existen dos medidas; las Qores sen acomodadas de
manera encontrads y entre eilus se colocan bulses de hicly, el cual tiene la caracterfstica de
permanecet congelado por alyan tiemypo, To que hace que Ta temperaturs dentro de la caja se
mantenpy buja. Posteriormente se clerra con cinturones de metal y se alinacena corto tiempo

w0 envia asa desting,

T3 ALMACENAML 0

El almacenamiento s una et importante cn el proceso que evan las flores cortadas.

El método mis usado de almacenamienty es en {rio ya que, por lo aateriormente
mencivnado, fa temiperara es un factor detercinante por la influencia que ejerce sobre el
metabalismo de lxs Qores corradas. Es una temperatura de entre 0.5 y 4 °C 1a que debe

prevalecer paraque 13 tasa respiratonia disminuya y el corsumo de cabuhidratus sea minimo.

Dentro del método en ftio existen dos tipos: cn seco y en hidmedo. Elmétodo en seco se
utiliza para largos periodos de tiempn, Halevy y Mayak, 1981 (citados por Cano y Viramontes,
1984). Una gran ventajaes que permite asegurar udd programacian, pues vorias semanas antes
de alguna festividad se seleccionan Lus flores de mejor calidad para [a consesvacitn, logrando

asf una amplia reserva (Lopez, 1951)

Sialas rosas se les impide tomar agua y se almacenan a temperatura baja, permanecen
enunestadosuspendidode actividad fisioligicay desurrollo, cusaque no oeurre sise sumergen

los tallos en agua. Las rosas pueden durar entre 15y 18 dias a - 0.5 °C

Los dos clementos que s duda son los que permiten el almacenamiento en seco son

precisamente latemperateray lafulta de apia. Latemperatora permite, si se mantiene justo
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por encima del punto de congelacisn de ta savia y tejidos furales, que la velocidad de

respiracion se reduzen ab minimo y que las reservas Je alimentos scan apemis utilizadus.

La falta de agua retarda of envejecimiento, pues existen hipatesis que explican esto
basdndose en que el agua destruye o inhibe alguna hormona antisenescente producida en fas
rafces y que se encuentra en el tallo fleral, aengue todoviu Ta evidencia cientffica no cxiste

(Lapez, 1961).

El métoda en imedoes elque se utiliza por perfodos cortos, de uno a tres dlas, y consiste
enmantener [as flores conlas bases de bos tallos sume e idos en agua durante el almace namien-

to. Algunas veces esa agua contiene una solucisn presenvadora.

Ambos métados se utitizan en Visaflor ya que La produccidnes tants que no alcanzarfaa
ser clastficada el mismo dia, por lo gue ticuen gue permanecer un dia en cdmara fria con
humedad; asi, Jos tallos se dejan dentro de recipientes con agua y solucién preservadors, que
en este caso e Visalife. Los tallos  que alcanzan a ser clasificados y empaguetados, se

almacenan el tiempo necesario para ser enviados a su destine.
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14 FISIOLOGIA DE LAS FLORES CORTADAS

En cualquicr especie, s flores cortaday s¢ marchitan mas rdpido que bas que sigeencn
pic enla planta. Una hipdtesis menciona que las rafces Jde las plantas producen una hotmona

antisenescente que Mantiens Mcjor y mnds Uempo a la flor.

Cuando 1as flores son cortadas, se ve alterado su metabolismo,por Lo que sufren una serie
de cambivs,entre los nuds evidentes se encuentran: un deseenco en el peso fresco debido ala
incapacidad de absorver apua con fpnal velucidad que Ly que e pierde par transpiracion y el

agotamiento de tas sustancias de reserva.

141 CAMBIOS METABOLICOS

Cuzndo una flur escortada, puede hablarse de cambios merabalicas enpétalos que pronto

iniciaran su etapa senescente. .

La senescencia o envefecimivnte os b fase de crecimivnto vegetal que se extiende de la
plena madurez a la muerte real y se caracteriza par la scumulaciton de productos metabdlicos

y pérdida de peso en seeo sobire todorde hojas y {rutos.

Los principales eventos que ocurren ¢n pétilos sencseentes son: ¢l incremento en la
respiracidn y el catybolismo cetular, o sea 1a hidrilisis de las macromwldéeulas en lus eélulas
(Cuellar, 1987; citado por Orduitez, 1990}y

Se observa uns desorganizacién membranal en las estructuras celulares durante ¢l
envejecimicnto del péralo pues se encuentran polisaciridos ds b pared celular, protefaas y
dcidos nucleicos libres, Eaulpunas hores ve ohservaun incremento en el pit de la vacuola de

los pétalos covejecidus,
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LLLLETILENO

El etileno es considerada cony una ttobornmona, ya que ¢s producto natural del meta-
bolismo de las plantas. s un compuesty de carbono simple: C2Ha que uetda a bajas con-
centraciones sohre aspectos Jel crecimiento, desarrollo y senectud. No ey un sustrato o
cofactor en reaccivnes ssocindas con ¢l desarrallo de bas plantas, Suy efectos se observan

generalmente durante los periodos crilicos en el eicto de vida de 1as plintas supetiores.

Girardin en 1864 descubri6 que el pas enlena actiia como regulador de crecimiento pues
altera et crecimiento y desarrolio de las plantas, crando se did cuentaque el gas utilizado para

Arhales. Nichols, 1975 {citado por Ordoder, 1990).

fuminar calics prosovaba defoliciin

En 1966, Liebérman mastrd que la metionina es el precursor del etileno en los tejidos

vepetales, Yamgy colaboradores en 1884 establevieron que S$-adeno-in metionina (SAM) y 1

aminociclopropaaot- 1-dcidu carborilico (ACC) son interme dianios en la bivsfntesis del etifeno

{Bufler, 1935).

Las condiciones GsiotOgicus pueden provocar por diferentes medios lu produccion de
etiteno. Bl mal trato, por ejeriplo, puede inducir 3 11 produccisn de etileno por el ineremento
eniaactividad de la peroxidusa, mientras que lamadurecion o fa senectud pueden ingrementar

1a disponibilidad de metivning en los tefidos.

La sintesis del ctileno se realiza en el sivtema enzimitico, localizado en las membranas
plasmdticas de ias células de tados 1os tejidos, y dado que es un gas se transporta facilmente

por difusion.
De munera generdl, los efectos fisiologicos del etileno son:

- Maduracién de frutos.
- Absuisidn,
- Triple respuesta: i) Reduecion en la velocidad de elongacinn del talflo,

i) Aumento en et didmetra del tatlo.
i1} Ausencia de respuesta geotrdpica.
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- Inhibicion de Ja expansian de hojas y brotes terminales en pidatulos enos-
curidad.

- Inhibicidn det crecimiento radicud y det desarmnito de brotes laterales.
< Estinyglaeion en la formacion de raices adventicias,
- Estimulacion de la Qoracida en pina,
- Epinustia en pecioto,
- Participacitn en el geotropismo normal de das rafces.
- Participucian en ba cxpresion sexual,
El mecanismo de accion del etilena ua esta bien definido, pero existen tres teotlas que

oyudan a entenderlo.

L- El etileno se encuentra unida 3 un sitio de algunss metaloproteinas que tal vez
) . - . + .
contienenCu . Fe* ' 020" ¥ ypuede servir de alguna manera como regulador; esto parque

el etilenu forma complejos estables con metales pasados.

2.-Eletileno puede unirse a lus mrembranasalterando sy funciéo de atgun mudo. Tratando

tejidos con etileno, se observa un aumentu on la permeatilidad de las membranes,

3.- Se sabe que et etileno praduce alteractones en la eoncentracion de varias enzimas
(peroxidasas, fusfatasas y fenilamonilinsas). Se puede bablar de alteracinnes de patrones
enzimaticos en Ia planta o través de una slteracion de la sintesis de proteinas dirigidas por el
DNA.

De las aplicaciones mds experimentadas det etileno, se encuentra su utilizacion para

acelerar 1a maduracidn de frutas cosechados.

La producciin de ctileno en frutos dimatéricos (frutos que siguen madurando después
deleorte) v alpgunns flores puede dividirse endog, segin Me. Glassen, 1978 {citada por Bufler,
1985):
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1) Una fuse preclimatérica ¢on tia baj produccién.

2) Un rdpido incremento en la produccion Je etileno durante la
maduracion en flotes senescentes; esfo ocurre prubablemente en
respuesta a bajas concentraciunes de etileno precimatérico
cuando ¢l tejido se encuentra e un estaddo propicin.

Hablando de maduracian, cu la mayoriade tos frutos, la intensidad de respiracids sufrird

un brusco aumento sepnido de vna cafda brunediata cerca del del desarrolle; a este
fendmeno Kiddy Westen Vi e Hamaron "aumento climatérico™. Este fen6meneo actia como
mecanismo disparador que pose et orareha los cambius que transforman con rapidez el fruto

de inmaduro & maduto,

Los camibios metabilicos efectaadis dutante b oaduracion de los frutos se explican

mediante dos tearias, ks cusdes involucran al etileno:

wun cambio oo s permen

12. Durante el climaterio <o efe
QUE separan ciertas enzimas y sustratos, que influied en la respirscidn y en ottus cambios
metabdlicos, (ver Cuadros 4 y 8) Investigaciones como la de Sscher en 1965 {citado por
Devlin 1982) apoyan esta teoria; este investigador enconird que ea el tefido de us platanos se
presentaunauniento ¢n fa fndviserin de solutos que precede (ea 44 hro) al inicio del climaterio
y que se observaba una mianima permeatalidad de s meabrana durante el picn alesnzado por

La respiracidn,
Desde 1964, Lyons y Pratry en 1967, Von Abrams y Praw (ettados por Devlin, 1982)

demostraron que el etilenc veasiont un sumento de la permeabilidad del tejido,

Young y Biale (1967), concluyeron de un experimenta de aguaeate gue ¢f climaterio es
estimulado por la pérdida de propiedades de permeabilidad de fas nembranas celulares,(ver
Cuadros 4y 5).

Existe tambien ki puailnlidad de que Ja influenaa ded etideno subre fas propiedades de Jas

membranas sea indirecta. Glinka, 1973 (citade por Deviin, 1982) demostro que o) ABA zlters
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tas caracter{sticas de permeabitidad de fas membranas celulares de tas rafees de girasol
Algunos estudios donde se aplicd ciiteno exégeno a pétalos de rosa, demostraron un aumento
en la actividad de! ABA

2a. Menciona que el climiterio e presenta avompadads por un aumento en ¢l contenido
de protefnas (Formacion enzimaticamente inducida). Es posible que durante ¢l climaterio se

formen atras erzimas de L maduracidny que faactividud de éstas sea L que ocasinne cambios

metabiilicos durante y despusgs del climaterin. Frenkel y otros en 1968, demostraron que la
maduracidn dei fruto puede evitarse bloqueando ta sintesis de protefnas con cicloheaimidaen
las primeras fases del climaterio. En distintas especies de plantas se ha manifestado la

induccion de sintesis de protefnas par el etilenn,

Laos incrementos en la produccion de etileno en ol fruto durante ks maduracion, desen-

cademui la formacion de proteinas auevas, 1o gue o suvez acelera fa maduracidn.

Ll etileno cn bus Botes curtudis

trr I seneccenvin decotoramndo y marchitando la

flor: Burg, 1973 (citado pur Cana v Viramontes, 1984),

La praduccion de etileno o5 bastante estivneiada por los dafos a los t2jidas, dasos por frfo
y microorganismos; Parups y Peterson, 1973 y Rogers, 1973 {citado por Capo y Viramontes,
1984).

Lus flores de clavel muestran ura direccidn de respiracitn similar o lu gue tiepen fos frutos

climatéricos; Maxie et al, 1973 v Mayoak et at, 1978 (citados por Veen, 1979).

La respiracion de Jos claveles es similar a 1a de los frutos climatéricos: una declinacidn
inicial seguida por un incremento temporal de CO2 La produccién mixima de CO2 coincide

con la produccion méxima de etilena,
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CUADRQO. 4
" EL ETILENG EN LA MADURACION
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EL ETILENO EN LA SENECTUD
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En 1976 Beevers define fa senescencia come lus cambios deterdorativos que preceden
o la muerte de la célula, caracterizéndolos pur:
a)y Unatintensiva protedlisis;
by Una rapida desaparicidn de glicidos;
¢) Un cambio en el balance de agua;
d) Una elevacidn de ctileno, y
¢} Una disminucion de la actividad
Tespiratoria.

Es conocido el hecho de que ef idn plata tiene una aeciGn hactericida, pero cunndo se
aplica en complejo anidnice, como Tiosulfito de Plata, 1 movilidad se incrementa y resufia
facilmente asimilable y translocabie; Veen y Van de Guijn, 178 (citadas per Veen, 1979).
Muchos experimentos tealizidos sobre flor cagtada, han comprobado gue of Tiosulfato de
plata bloquéa atetileno pues disminuye b produccion de (02 gue desencadena la produccion

de etileno, dando como resuliado el alargamienta en la vids de flore.
LA L2 FOTOSINTESIES

A lu largo de o historia han sido varios fos iwestipadores que trataten de aclarar el
funciomamiento de las plantas en cuante a su glimenteian Pero fue hasty 1937 que ¢l
bioguimico HHll proporcions infurmacian s6lida aceren de 1 naturaleza de Ia resccidn
luminosa, Prub que el desprendimivnto de oxigeno esti relacionado con la eeaccion luminica

y gue €ste provede det ayuay no del anhidrido earbdnico como otros pensghan,

La fotostatesis 5 un proceso comtructive que solo las plantas verdes sun capaces de
realizar; es mediante este proceso, gue se claboran carhohidratos y se desprende oafgenu por

medio de ba absurcidn de energia luminosa y CO.

. . 3. -
El proceso completn de s fotosintesis se Hevaa cabo enlos cloruplastos” uminados y ¢s

através de estos que Tos organisimos pueden manteaer La vida,

3 Uentro de ha
el enurst

Laston 3 547 st raddis wa Ledan binzan de La Baosintens, denomsnadas spantin mas, que win
ol a3 dihefe a1 2428 ¥ €04 Ul Sunliene Sprmimaziamente 10 mAbotag de oredda
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En la armdsfera exinten muchos gases, ostos mismes existen tambien en los espacios
intereclulares y dadu que soa solubles en agua, la peliculu superficial de agua hacia afuera de
las eélulus del purénquing, dende estdn en contacto con v espacio interceluliz, asl come el
Jugo celufar, contienen en sofueion upa cantidad de cadauno de los puses wimaosféricos,

Lo ecuaciin quimics de L fotosingesis o5 lusiguiente:
&

A0 b 610 e Coll1200 + 602

Para ¢l proceso fntosintético se requiere de energia, dicha energia es obtenida del sol

cetnoenengialuminesa, es hsorvidu por moléoulas que debido a su disposiziciin an apretada,

seasivnan migracion de encipia, presentamdose L transerencia por ressnancy, resultand o de
estatransferencia, fluorescencia (energia rnliante), calur o trabajo quimica; siendo este Gltime

Ia parte s impottante.

Se ha comprobade que el onvigeno ca la fotosintesis de Tas wlgas y las plantas superiores,
proviensn ded agu esto demmostrado en b reaccionde Fll pues se comprueba que cloroplas-
tos aislados pueden desprender ovigena siose les suministis fuz, agua y un aceptor de
hidrogenos apropiada. Ex posible admitic que el hidedgeno necesastio paea fas reacciones de

reduceidn que Hevan a L asimilacion de C0 ey apurtada por el agia.
La reaccidm de Hill puede resumirse con Ta signicnte ecuaciin:

[ENADP® + 211" )4 2020 <" qop- INADPIL + O

Esta reaccitn fotaquimica involucra o) transpozte de electrones.

Existen seguin investigaciones de Clayton, 1963 (citado por Devlin, 1982), dos procesos

futoquimicos distimos gue conperan para Ia fotosintesis. En ambos intervienc la luz con una

longitud de anda de 630w y solo en uno de ellis interviene una lungitud de unda superier, Es
asf como tas clorofilas Po3ty La PTO0, & dltima descubierta por Bessel Kok en 1961, son lus
que absorven las difere nies longoiudes de onda de faluz. A Jos dos procesos fotequiimicos, cada

une asociado x un grupo de pigiientos especifico se les ama @ Sistema de Pigmentos 1 (SP 1
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o Fotosistema 1) y Sistemna de Pigmentos 1 (3P [ o Fotosistema 1), Para el SP Lia enerpia

luminosa es captada porla Cl-a 683 y P00y Ly energia en el SP ILes captada por ta Cl-a 680,

Eltransporte de electihnes se inichs precisamente en los dos aiste mas Je pigmentos.

Y - . 4 .
El SP 1 esta constiteido por clotefita a v Becuroteno™; tatbien s¢ v encontrado 1a

existenciy de protenas semejantes a la ferredoni 5 Gue conticnen dtomos de Fey Sy que
satlos re ductores de L ferredoxing (Fry, por fo timto sun acepradores privtarios de electrunes
después de La reaccitn de P2RL Dado gue s feredoning exige una cisculaaidn contieua de
electrones, entonces P requicte de un dosante de electrones. Las investigaciones mis

recientes indican que el clocromo £ (CT) ot plastocianing (PO que contiene cobre,

constituyen uno v o, el donante inmediato de electrones o PR fotooad

f

Vernon y Ke, 1900, (citadas por 17

i, PUR2 LAY parcest la plintocianing esta situada nuis

cered ded ceatro de fotorreacann PTog, por to que seaa ésta el donante de electrones

inmediato.

L1 5P I tambien contiene clorofila a y B-carotenn. L este sistenu, b reaecion central se
efectiaen PORLY; existe un aceptor primarieo de electrones, que segin Kimov y Krasnovskii en
1981 y Cogdell en 1953, en uma moléauta con magnesio Uamady FeO y wsociada con FeOy
POS0 estd uny proteina lamada quinena (Q); por Gltimo, a1 fgual que en PS 1 Ia P68 necesita
un donador de electrones, el coal se encuentra en L mteinhrana tilacoidal y e conocida como
proteina de manganesa (Mn). Tambien se han encontrado proteinas como Fe-S y citocromo
b (Ch), que intervienen syudando en el ransporte de electranes y dividiendo alas reacciones

en ciclica (SP 1) y no ciclica (8P 11).

€ o cartencades s canpuest s lipidion, fecsenian e que vafian el amantis o i purt. L i abundusic o s hatutilors
3t Bcataleny 4ue €4 u fuphents i a5, Tinden bow - b choroplaia,
5 Fermedinna - e des Hama ask L Tamiisa g profedias s Ry a4 na fanfacan o fec mis iaeorporada. qoc e bayan preseaies <

# totaldad de Tt ctowrqdastos. £ G fowaintess 2o la prteing qur reduce ab NADE

Lowena Paildn Maya L Reisidn INbllogrifice
8



El transporte Jde electrones en la foturreaccion, geaera bu que se Hama fotofosforilacion,
que es precisamente la sintesis de adenosin-tri-fosfato (ATP); Existiendo la fotofosforilacin

ciclicay 1a no eiglica.

La fotefosforilacion no cicliva, que abarca 1o transferencia de clectrones desde el agua
hasta la Fr requiriendo L peirticipacion de ambos sistemas de pigmentos. Los electrones del

. . . . . .
agua terminan siendo utilizados para reducir el NADP 7| o gue hace gque que el ciclo no se
I 4 i i

cierre. La sintesis de ATP es posible que tenga lupar en ot pasuentre fa POy el CF.
i b i i X

En fa futefosforilacion ciclica solo es setivado el SP L (no sc extraen clectrones del apua)
por inz con longitudes de onda saperiozes g b 680 |, baciendo circular electrones desde
P700 2 1a Fr pero dado que se interrumpio lr aseulacion de elzctronss dewde el agua ata Fr

en S I T fotofosforidacian so cidics se detiene retardindase asf [a mimilacion de COz y

terminindose of NADP oxidado, da que Qeva o gue T3 Frotraneficra los clectrones al Ch,

devalviendolos por vinde Ls PO, Feos, Cfy PCa PTo0cerrando el eichs, Enestz cavo a sintesis

de ATP puzde producine entee fa Fry el €,

Como resultado de la reacaidn lutsinoss y ¢l trunsporte de electrones se obticien ATPy
NADPH siemdn éstos Jos que suministean 1a enpergfa oecesaria para la asimilacion del COu

Arnonen 1957 Hamuh a esta energly "energin astnyladory” {eitado por Deviin, 1982),

Existen herbicidas que actdan inivel de la fotesinte sis, generalmente lo baceninhibiendo
el transporte de electrones v por o tasto disminuyendo gradualmente fa produccidn de
NADPH.

Herbicidas canio ¢] Dicuaty el Paracuat segun Black, 1977, (citado por Salisbury y Ross,

1985) una vez que se encuentran en las hajas, aceptan electrones desde ¢l SP I antes que la Fr,

los que transfieren a! oxlgeno provocanco una actividad toxica, pues crean radicales libres de

oxigenu, Gue 56 sobicoaidull y que Causan o muenie de

Referencivas dadas por Galston, Davies y Satter en 1980y por Salisbury y Ross en 1985,

mencionan que eb herhicida DCMU, conocido coma Divrén (de la misma familia que of
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Diagrama de Transporie de Electrones
en la Fotesintesls

Donde: FN.C.- Fatefosforilaclén No Cicllca
F.C~ Folofosforilacldn Cilellea

Fuseza Ganion, Al W, 13
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Linurén) tienen una accion que altera e] procesa futosintético, como se menciond, a nivel de

transporte de electrones, por lo que el efect dek Linordo seefa simmilar

14,13 TRANSTIRACION

Elagua es el clemento vital paratodo ser viva, enel aso de las plantas, representa el 90
% del peso de fa planta, EVagua es sbsarvida pur las ralees, de donde e distribuye a toda la
plantay es uprenimadamente ef 99 % de la misma, que desaparece coma vapor de agua, Es el
proceso denominado transpiraeion, mediante el cual las plnn[:hpitrdcn el gran cantidad de

agua lz que pasa a la atmdsfera como vapor.

Generalmente 1 tramspisiacion es controlsda por la misia planta, ya gue su papel Gtil es

ctacarreardpido, desde las raices a teavés det wilema hacia fas hajas (célutas del mesofitu), del

agua necesariacontenicnde sales minerales, para fas diferentes reaccdones metabédlicas.

Existent en Lu epidensis de i hojas poros denominados estomas, lus que ahreny cierran

a tos espacios intercelulares y ul medio externo, efectuando lu trunspiracion estomitien, que

eslamds significativa en comparucidn con las transpirscinnes cuticular y lenticular. Laprimera

de estas dos ultimas, es ta que se produce directamente a partir de la cutfeala de b superficie

de las hojas y tallos; y 1a segundi es 1a que se genera debidu a la existencia de lenticelas,

pequerias aberturas en el 1gjido suberuso que recuhire fus tallos y ramas,

Los estomas son puros ulicmic:‘\[lirns“ y estan todeados por dos clulus epfdirmicas
especializadas Hamadas células octusivas o estomdticas, yue regulan la aperturay el cierre de
estos. Algunas cspecies tienen otras céulas alrededor de fas oclosivas, que ol igual que estas,
se diferencfan de las demds células del mesofilo y se des conoce como células acompanantes,
subsidiarias o acecsorias. Dicha apertura y cierre, tiene lugar como respucsta directa a

aumentos o disminiciunes del contenido osmitico de fus células oclusivas,

B Cyareka CHAR AN & TN M, W Foistn pugdin i dc ) e 13 MATE UT 0. s
$983) ecup-ando wlamente Je § o 2% de La swperfuic 1aal e 1 hega

ivr 10 a4 me s 96 ongited (Kramst,
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Dado que los estomas representanun puente de intercambio entre ol interior y el medio
externo de {a hoja, los factores fisicos influyen sobre Iz transpiracion, siendo las que mis

influyen: luz, ugua, tetperatara y concentracion de €0

Luz. Con excepeion de fus plontas CAMNY, generalmente lus estomus se abren enlafuzy

se cierran en 1a oscuridad. Esto puede deberse a b accion de Ja fotosintesis yu que

- Reduce L concentracion de C2;

~ Produce sustanciin ostiaticimente activas (azdcares)que con-
tribuyen al petencial diviinuide de fas céulas de guardy, ad-
Gquiriendu estas, spea de fus cébulas vecinas, aumentando
potencial de presion:

= Proporciona ol ATP reguerido parg howbear activamente inses
T oen Tas eélulas de puarda

Agua. Fs otro fuctnr e e la spertura estomdiicn, existen dos tipes de control
estomdtivo: el Hidropusivo v el Ridroactivo. Tl control Hidropasivo es en el que la planta
cuando existe un potencixd bidrivo menar al aormal lus estomas se cierran automaticamente.
Elcontrol Hidrosartvo es cn el yee a plunta al detectar déficit de agua opera un mecanisto
especifico gue cierre los estomas; este mecantsino lo ejerce fa fitnhormana Geido sbsleivo

{ABA).

Temperaturs. Generplirente o todos tos demids factares son condames, cuando se
aumentaly temperatura, ia ranspiracidn aumenta, esty puede considerarse como un meeanis-

mo de proteccitn contra el sobrecalentamiento Jde lus kojas y en si, de toda la plunta.

Concentracion de COz Los estomas sun sensibles a las concentraciones de CO2, cuando
éstas son bajas, promueven la apertura de estomas, y las altas concentructones los cierran, ya

sea ca la fuz o en la oscuridad.

7 L phantes CAM 100 copecars yag e envorntean ea i us dindas, Cnirentan o padicma de fa i e £ et ewgd B0 grnesun ey
(pdnimce.poncpatments € € doda mifon Mctabolatia Acido de 1t Czaa slastar (CAM). ponjue fud ¢8 eate jtmo tpo
¢ plantas N el que 3€ intiririn bS ImesEMIGEL,
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Putece ser la concentracidn de CO2 enlos espacios intercelulares y na la del aire externo
ta que controba ditectamente el movimiento estomitico, Devlin, 1982,

Se han generado virias tearfay sobre la explicacidn del control estométicy, la que al
parecer es la mas aceptada, es la que mienciona que el responsable de la disminucién en el
potencial vsmiticay por tasto de la alaorcifin de agua pae las célulis de guarda s un aumento
en ta concentracion de fones K o que teva a elevar el potendial de presitn y a abrie los
estomas. El transporte activo Je tos junes requiere de energla metabdlica (ATP). Las inves-
tigaciones mencionan que s¢ haobservado que al aumemar ¢! pH de las cétulas de guacda, los

estuimas se abren

B ASA (Acido Acenbsabisico), segin investipaciones de Larqué Susvedra, en 1979,
subre plantas de fiijol y aplicado a truves del peciale, puede reducie o transpiraeién. Su
explicacion se fundamenta en que puede afectar by permeabilidad de las membranas e
interticra en la fosforilacion midativa, o que ocasionaria un incremento en i respiracion
subcetular, resultando afectados los niveles de COx dentro de las hojus y en consecuencia

induzea el cierre de estomas.

13 ML O, Tirmales M.y Bad. B Marnioce .
Tuivlgla Vegetal. Apuntes pors Ingraictia Agnwuia, FES, G UNA M.
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1.5 PRODUCTOS UTILES PRESERVATIVAS

SOLUCION

Desde hace mds de 25 asios se ban venido realizando lnvestigaciones para envontrar un
preservativo gqae combata alpunas de Lis causas que provocan deterivro y reduccion de vida

de 1as flores cortadas,

Las solucivnes cotservaduiay vutnisten en disuber vnsgea un clemento autritive, una
sustancia reductory deb metabolinmoe y un agente anti-microbiuno; Molina y Durda, 1370;

Halevy y Mayak, 1981 (Cano y Virumontes, 1984).
Es decir, fas funciones de los preservativos florales som:
1) Proveer anicares {varboludratis ), comuo fuente energética.
2) Suplementar un bacterividi para evitar s obstrueeion de vasos capilares.

3y Acidificar La solucian,

Existent preservatives cumeteiales comeo Visalife, Petalife, Ousis, Rogard y Everbloom.
En promedio, {os preservativos flotales paeden duplicar 1a duracidn de las Jores en
somparacion de cuando se utiliza agua sola. Pari el caso de las rosas, ¢l perfodo de vida puede

alargarse desde 3 -9 dias hasta 7 - 10 dias (Flores, 1987).

La aplicacion de tratamientos diversos es impuortante, pues profonga ta vida de las flores,
promueve L1 apertura y mejora el tamano y color Je tos pétalos en crisantemos, gladiolas,

claveles y rusas (Ramos, s/f citado por Ordonez, F99).

Hublundo de soluciones hidratantes, paria obtener buenos resaltados ademds de los
compuestos a utilizar, se deben de tomar en cuenta: el tempo de tratamiento, la temperaturs

y la intensidad de fuz. Ordunes, 1995
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El objetive del acundicivnamiento y reforzamiento de fas flores cortadas, mediante
soluciones preservativas, se hace cun el fln de restauear su turgencia, smturando con agua
despuds de un estrés hidrico sufrida durante el mangjo, desde el corte hustael aimacenamientn

(Rogers, 1963; citado por Cano y Viramontes, 1984).

Son varios las productos que pueden utilizarse como componentes de las soluciones

preservativas, por cjemplos
- Azdear
= Iseascorbate de sodiv
- Hormonas
- &-Hidroxi-quinoleina
- Nitrato de cubalia
= Nitratn de plan
- Tinsulfato de plat
- Ac, acetilsalicilico

- Otros (herbicidas, ete.)

Azdcar. La gtucosa suplementada temporalmente en rosas cortadas, se conviente dentro

del tatio floral, en sacarosa (Paulin, 1974).

Los centros de reservason bas hojas, posteriormente lus azlicares reducidos se transfieren

alas flores.
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Marpusky demusted eutre 1968 y 1971, que sagutosa sitve ea gladiofas, cotte ani fuents

de energfuy responable dulinere et on 6! tantidn y admern de flores abieeas por espiga.

Coants y Rogets ea 1973 Leitados por Cano y Vicamontes, 1484} demostraron inde-
pendieniemente, gue cuando i Sy flores cortadag se fos suministza ozdcar on furma exdgena,
se mantiene 1a cantidad de maieris soca y sustruto respicahie, 1o que pronieeve su Iongevidad.
Es recomenduble yue paca tratamie nios de perivdus cortus de tiempo y alas concentraciunes

d¢ cacinsy, fa congenteacidn yeis para pladicda del 20 57

Lsouscorbate de sadie, Ipvestigaciones echis por Parpus y Chan en W73, demuestran
que para ef caso de rosas, cdaveles y perritos, el isoascorbata de sodiu s inay efective para
promover Ja absoreiin e syua, b que bace que al aaadirlo a L soluciones preservativas se

wejorea los rosuitados.

Hormonas, Pretralamicntoy gue contengan ctoapinas son buenos pues ayudan o
demarar Y seneecencia de Hloses conedas ¢ incrementar su resistencia al estres; Halevy v
Mayak, 1974, Tumbien probaren fa kinetina para eonocer su efecto sohre la seaescenciy;
delerminaren que su efecto iniclal es el de inarementar Ja absorcion de agua y o crecitniento

de fus péiatos, con fo que olinviers un ret

4 en el marchitansiento de Jos talios Qocales de

rosa, mantenidnduse turgentes os pétalos porun perfodo extenso

Las citocininas son amplizmente wilizadas en Ja industrin ornumental de lsrael, pues
previeaen el envejeciinic
1970).

3 det fullaje en plants de cune; Reid, 1981 (ehado por Ordadez,

Fretrutamientos gue wuden @ acelerar fa apertura de botoues y que mejoren su o
'\’ J
gevidad y calidad de {as flore s sonlos que conticiea hajas concentraciones de fcido giberdlico

o mezclas de deidy naftalenacéuico y benctladening, Goszeeyavka y Nowak, 979 Se ha
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encontrade que of doido abacisico provoca ung disminucion significativa en la apertura de

estomas (Jones y Mansficld, 1970; eitados por Ciano y Vicamontes, 1984).

B-Hidrosiquinelefaa. Iste producto se epvuentia contenido en ki mayorfa de las solu-
ciones conservadoras. La base 8-HQ y sus éxteres (sullato y citrito}, no solo tiznen ua efects
baetericida y fungicida, tambien reducen o Bloqude fisiolégico del tallo. Son varios los
investigudores que ban realizado experimentos con este producto, por ejemplo, Parups y
Peternanen 1973, encontraron que O inhibe L produceion de etileno en estambres de josas
¥ rebanadas de manzana, por leque atetbuyeron el efecto retardunte d2 L senescencia de HQ

alpinhibivian de L produccion de enteno.

Han probado este producny en combiacion conetros como sacarosay fos resultados sun

favorables pues tiene un efecto aditivo y oo s

ric extuuuital que si se usan los

productos por sepurado, timbiense enconttaque restuce el bloyue o vascular (Marousky, 1963;

eitado pur Cane y Vicameontes, 1954),

Coorts en 1973, menciono gue aparte del efecto bacterividay fungicida, el 8 HQC trabaja

como un inhibidor respiratorio en flores cortailas,

Niteato de cobalto. Bt producto junto con el 8-HQC incrementan el perfodo de vida de
las rosas ¢v. Sumantha de 7.2 dias en agua desionizada a 115 dfas. Bl trazamiente con Co

preving el encyrvamiento del pedincolo (Mahr y Hanan, 1980; civadus por Flores, 1987).

La extension de la vida de rosas "Samantha” en respuestaa la aplicacidnde Co** cstuvo

relacionada con: -un incremento en fa absorcion de agua; -un mejor balance de agua durante

la apertusa; -un retraso en da pérdida ded peso freseen v - prevencidn Jel dublamiento del

pedincule
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Niteato de platu. Kofranck y Pand on 1978 reputtaron que et elavel y erisantemo los
resultados de la utilizacian de pitraro de plats fuepon mejores & comparacian de los oblenidos
con ghadiolas con tis que po mnnentd upnifioativaniente b vida de 1 flar (eitado por Cano y
Viramontes, 1984).

Algunos trubajos sagieren que of sitrat de plata tiene un poder hacterichla, gue €8
efectivo para predungar s vida de Botero, y otres que es efective pata aperiasa § que
proporvionacalidied en floses de clavel, abvantcan ypladiola {Nowah y Rudaiekd, 19790 citados

por Ordoder, 1990).

Otrus estudios reslizados con fruts reportant que el nstrate de platn oh lucne para

mantenier {ntepro el clorplusto duzaste L evposiensn a etilena.

Tivsulfate de plata. Es oo producto altarmente shizahiz enas splnciones firaservativas,
yague desde 1978 se encanted que Js pluta en forma del ompleju del Tiosuifato de plata {STS)
es Taciimente abuothi lo y ramslocsdo en plunts y fores cortadas, Veeny Van de Geijn, 1978
(citada por Nelson, 1985 y Flores, TUS7). Por otro Lado, Mot 1 ad, 1981 (ciuzdo por Cano y
Viramerates, 1984) dice que los pretratandentos con Hosulfaro de plata, sulo o combinado con
aziear, tienen pocos efects hendficos sabre Ja reduccidn debmarchitantiests de las flotes de

gladiola, por fo gue oo se fustificn su use 2 wivel comerciall

Nowaken 1981, togedalargar lavidade Borero de perrtos pos ol mad

) oplicer Nitrato
de plata cambinads con Sulfato de sodio y sacarosa. Extadios realizados por Swart en 198D
con Lilinm "Enchantment” maestran que lavidade florero puede anrmentar ¢on pretratamien-
tos de Tivsuifito de plata despuds de cosechudas Las Hores 0 pos inmersitdn de bulbos, en el

misme compucesta antes de fa siembrea (Nowak y Mynsts, 1984, citada por Ordusier, 1990}

Al aplicar prefrstinneiiu, o

Tinsuifato de pluty en cluveles, Veen y Kwakkenbos
£39343), encuntraron gue [y accian dedon piata fue para fos eventos precedentes o aumento

en lagetividud del etileno y que has traiamizntous son efeciiv

arz flares jovends, {citada por

Lorrna Paitin Maya I Rrvisida Bistiogréfica
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Ordaofez, 1990). Rectentemente el efecto inhibidor del Tiosuilute de plianta sobre {a s{ntesis de

etileno ea flur cortada de clavel, se duplicd {Veen, 1979).

Acldo acetitsalicflico, tASA) Esie 4co vs uner de los compuestas de mayor demanda e
imparianciz en vusate 2o utitidad quimica, junte con et salicitatn de sodio, el ester y metilo

del 4eido salicilica.

Se conoce universilmente cotno "aspIRng”, Inie pumbre se Jderiva de 1o letra indeial de
Acetilo y el rests, ded péners hotdeico Spirgy, vitrius de sus miembros contienen saticilatos
<t forma patyral (Smith y Smitly, 1964, oo por Larqué Saavedrs, 1977),

Ehuse de bujus, cortezas ¥ frutas que contenesn meti salicitatos a gluciidos del alcobnt
salicilico, es una tetpha muy autigus. Bl acdo sceatsalicilico en b siedeing moderna se ha

atitizady como analgésico y en prucesos asti-inflamatoring (Garcla Pérez, 1979).

Larqug Sasvedea en 19TS encomrd que sl canvent

nes de ASA pueden iohibir el

crecimienty de safz v coleapriio.

Aproximadinente desde os 00, o Nsidfogens ban estado interesadas o fa bisqueda de
antitranspirantes guimives o metabdlicos que pudieran vtilizasse cun el objetivo de dismiauly
ta transpiracion de los vegetales. Un hallszgo imponante lo repeesenth ef ABA (dcddo
abscisicu) pues éste regufa of movimientn de lus estamas cuandu se incrementa su
cancentracion debide a un déficit hidrico, el resultado ey ) clerre de estomas y por con-
siyuiente la reduccidn en la franspiracién. No sofo de aanera natural actia o} ARA sine que
tambicn cuandu es aplicado de mancra exdgena u {as hojas o a tiras de epidermis aisladas

{Munsficld y Jones, 1970 citados por Larqué Saavedra, 1979),

Atn cuando el efecto det ABA s benéficn, v usa se ha tenido gue ver mitdo purque
fa duracién de su efecto es corty y porque ba sintesis de éste en el labaratorio s muy costosa.

Diebido 1 lo anteriar se han seguids sugirisndo sustancias con posibie efecto antitranspirania:

Lortaa Fatln M2 1. Revisidn Bibliogrifica
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el farnesal; dcidus orgdnicos como el dcido undecanoico y el deido acetialicllicu suguerido

por Larqué Saavedra en 1975,

Herbicidas, S¢ conocen cumo herbicaudas a fas sustancias o productos quimicus due s¢
utilizan para destruir, controlar o evitat el desarredin de malezas ca un cultive, Eadsten diversos
tipos de herbicidas de aaierdo con su mecanizme de secidn: pueden ser de vontagto o

sistémicos. De geuerdo ul tiempo de aplicacion. precinergentes o pustemergeites.

Los corpuestos de tipo suafnico juegan un papel impartante como herbicidas, pueder
agruparse en tres cluses generales: - compuestos de fesoxd, - deidas benzoicos y - compuestos
heteropencos. Etherbicdaque mids ampliamente se utilra es el 2,4-D, seguido del sinazine ¥

el daurdn.

A princi te 08y rcalizaron sy estgaciones Jue revelaron [ existencia de auxina

como el 2,4-D y MCPA, que pucden utilirzarse para matar plantas.

La taxicidad de Tos herbicidas hormonales estd estrechaneente correlacionada con 13
actividad de erecimiento de las plantas a las que se apltican los compuestos. ¢ menciona que

debe habrer una translocacién basipetdticn de Tos asimilidos a los rafces, en el momento de a

aspercidn del herbicida, para lograr lamuerte de Tas plantas

Van Overbeek (1904} sugiere gue chmecunismo de accion defherbicids 2,4-D, eselefecto

aciones de auxinas saterafes Qe Ja plantus, Poesto que el 2,4-D

nue ejerce en lus concen
representa una auaing (sunque ¢ s mucho mas potente y persistente que las naturales) una de
lus supasiciones légicas s que ul cntrur a fas céulas lus satura de suxinas y trastorna las
fluctuaciones de L ausmas que requicren ¢l erecimiento normal y la diferenciacion. Fun-

cioaes vegetales como ef tzansparte del floema, Ta absorcian y la fotosfntests, se trastornan

debido u cambios merfoldgicos y bioguimicos qne s2 produzen U quchrania e curso normal

del hetbicida. Asicomo actda este herbicida, existensirps

dedesarrolip mediante b

jue acidan Je omanery sinular v que por 1o tanto puedan utilizarse comoe un tipo de

“regulmfores”, y que en Jas soluciones preservativias tengan un efecto benéfico.

Lorena Pattds Afava 1 Revisida Bikliognifica
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EVALUACTON DE TIOSULFATO DI PLATA, LINURON Y AC ACITILSAL CIACH LN SIS Dosts IN PLOR
01 CORMROSA 5P ) VAR HYRIA PARA RETARD AR APERTURA FLORAL

11. MATERIALES Y METODOS

Ll presente experimento se llevd u cabo ens

Empacadura Mexicana S.A. Grupo Visaflor
Km. 1 Carretera a Zacange; San Felipe Villa Guerrero.
Estadn de Méxica.
Se contd con 60 rimas Yar, Kyria, con el punto de corte uniforme (Fap.A), las cuales se
obtuvieran del primer corte del 27 de juliv de 1990 (aproximadamente de fas 8 a las 10 am),

Fucron cultivadas en inversadero bajo Lus recamicndacioues adecuadas,

asas siguieron el procesu coman a todas 1as flure: ue ahl, en iy empacadory, &
Las r sig t todas Jas flores hf, i dora, s

manejan. Dicho proceso se explica mds detdliadumente a continuacion

Las rosas, en cuanto fieron curtadas, recibicron agua con Visalife hasta su recepeién en
la antechmara de enfriamiento, en donde permancecieron a una temperatura de entre 8y 12
‘c fror un tempo aprodmado de 3 br, Posterionmente pasacon a calibracién y peines, donde
la temperatura dumenta a 23 o 24 ()(“ aqui se midicron y coataron los tallos dejindolos de 45

em yeligicron as 600 flotes eonub puntn de corte A de wxportacisn;

e manojos de 10 flores, dejindolas listas pasa el experimento.

Dio inicio e} experimento pesando cada paquete de 10 flores (cada repeticion), y midien-
do el didmetro de cxda flor, Cada tratamicoto ce manejo e un Dorero de cerdmica; el agua

utilizada fue de fa tlave.

Larena Pailin Maya 1L Mutericles y Métodos
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Se trabajé con 20 wratamicntas incluyendo 2 como testigost contundo cada o con 3
tepeticlones de 10 flores. Bl tiempa e inmersion fue de 2 e, a utiax temperatura de 23 & 21
%, igual pura todes tos tratamdentos,

Euos pruductos utitizadus fueront Tiosulfato de plata, Lintron (berbicids) y Ac
Acetilsaticflicon; denominandy por producto, bos watumientos:
Tq = Testige
Ti = Tiosaiao de plas
T2 = Linusan
T = Ac. Acetitsaticflico
T4 = T+ 12
Ts B T+ T

Tu = Tr+ T

Cada gnu de los anteritres contd con tres dusis, quedande comn sigue:

Ty Dy = (206 pipm)
T D1 = (230 ppmy
Ti D = (300 ppm)
T2 Dy = { SO ppm)
T2 D2 = (100 ppm}
T D3 = (130 ppm)

Lareny Faudn Mayva I Mogeriales y Mitodat
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Ty Dy = (250 ppe)

Ta Dz = {300 ppm)
Ts D3 = (350 ppm)
T: Tz
T D4 = (100 ppm) + (25 ppm)
Ty Ds = (125 ppm) + (50 ppm)
T4 Do = (150 ppm) + (75 ppm)
T T3
Ts Dy = (100 ppm) + (128 ppm)
Ts Ds = (125 pput) + (150 ppm)
Ts Ds = (150 pmm) + (175 ppm})
T: Ta
To Ds = (25 ppmy + {125 ppm)
To Ds = (SO ppm) + (150 ppm)
Te Do = {75 ppm) + {175 ppm}

Una vez tramscurcide ef tiempo de inmersitn se sacaron los paguetes y siguieron cf
procese coman de empaque para exportacion: se cinpapelaren, y se sumergieron auevamente
cn agua con Visalife aproximadamente 307; posteriormente pasaron a embalaje, donde se

introdujeron 10 paqueltes por caje, utilizdndose dos cajus, Una vez en las cajas se Hevaruna la

Lorena Parldn Maya I Marerales y Mltoday
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cdmara de enfriamiento furzado, en la que permanccieron durante voa hora, de o que media
hora fue cn la parte mds frfa de Ja cdmara (estando 1a caja destapada) y la otra media hora en
la menos fria (ya tapada),a una temperatura de entre +2y -2 9¢; de whf se pasaron a utra
cdmara de enfriamiento introduciendo a cada caja un par de holsas de hiclo de 20 por 12 am;
en o8t cimara permanccicron 13 hr, 1 tamperatuta dentro de 1a caja fuc de 4 el yde la
cimara de 7°C.

Por dltimose simuld el transparte de sproximadamente undfa (25 he.) en el que tas flores
estuvieron cambiando de temperatira:

Temperatura exierna Temperatura interna Tiempo
de ta eajo (0 de Ta caja('C) (1)
a2t 14 45
22325 19a21 2
i8adi 6al? 6
222 42 2a4 125

Después de simulado el transporte se descmpacaron tas flores pesindolas por repeticién
y midi¢ndales a cada una su didmetro, utilizando una balanza granataria y un vernier respece
tivamente; estas mediciones se realizaron diarfamente durante los primeraos cinco dfas, ya que

fa apertura floral no era Gril para la exportacidn despuds de este ticmpo.

Los pH'y a los que estuvieron sometidas fas fores se muestsran en el Cuadro 6.

1 Céman 8 retngeoaabn.

Lorcna Patitn Moya 1. Materiales y Métodos
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CUADRO.6

pii" DE LOS TRATAMIENTOS

DOSIS
D1 D2 D3
T 17 16 77
T T2 17 17 18
R el 6.7 6.4 6.1
A b4 Ds Dé
T T4 11 78 78
5 TS 70 68 6.1
T6 6.9 0.8 66

o 73

Lurens Patldn Moya . II. Materiales y Métexdas
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1.1 PRODUCTOS UTILIZADOS

Los productos utilizados fueron:

Tiosulfato de plata como antictileno.
LinurOa coma inhibidar de la fotosintesisyy
ASA {Ac. Acetilsalicflico) como antitranspirante.

Yer ANEX(.

Lorena Paidn Mina 15 Muteriales y MBodas
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1.2 VARIABLES PARAM

TRICAS DE ESTUBIO

11.2.1 DIAMETRO

Dado que el objetivo general estd relucionado con la apertura floral, el difmetro es el

pardmetro mis til para la evaluacion de esta caracterfstica en tas flores.

El didmetro de Tus flores se midid con un verniery se tomé la lectura en 1a parte superior
del botdn; las lecturas fueron diarias hista que s¢ considerd inatil seguir midiendolo por la

incanveniencia para su transportacion,

1122 PESO

Los valores de pesos se obtuvieron con da ayuda de uns blanza granataria con una
frecuencia diaria desde el inicio (peso inicial) hasta el peso final.utitizandose posteriermente

el promedio por tratamiento d= aumente o disminucidn de peso dario.
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113 DISERG EXTERIN

El disedo experimental urilizido fie completamente al azar, contando con 20 (ratamicn-
tas,teniendo tres repeticianes por trataniiento.

_ Eldisefio complotamente uf azar es en el gue Jos trnamicntos se asignan aleatoriamente
a Jus unidades experimentules, o bion co e} que fas unidades experimentales se asignan
aleatoriamente a los tralamicnns,

Este tipo de discio experimental solo es recumendable cuanda {as unidades que reciben

tos tratamientos §63 humogéneas, comu en cste cso,
Se realizd el andlisis Jde variosza y van los dstos ntrtenidos se hizo 1 prueba de Dunean.

Duscan en 1955, desasralls esta prueba vueva de amplitud mahiple, gue aunque no es
tan estricta cunw §a prueha de Schelfé, tiene ta ventaja de su sencilféz y para este caso resultd
aplicable.

Lorens Fotldn Maya U, Afgrerizles y Mittinding
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CUADRO.7

TRATAMIENTOS

; D1 D2 D3

Tiosutfato
[42)] de plata : TID TiD2 T1D3

(T2) Linurdn T201 T202 T203

3 :‘;}c’;f:;" Y TaDs Tap2 1303

|

H

{ i
U U USS SOV UGV AU PO OUS PR ESNSH

a2 |

|

(T5) Tt+Ta |  ToD4 T5D5 506
—pe
]

n O ~ 0 = @A o
=]
ES
Q
]
=
[}

(T8) v2 + T3

g
o
i
-
(%]
-
o
o
o
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EVALUAGONDE TInSULFATU D PLATA, LINVRUN ¥ AU ACEIILSALIGLICH 128 5s Desis £4 FLOR
02 CORTE (ROSA 5P) VAR *KYRIA® PARA RETARDAR APERTURA FLORAL

IHLLANALISIS DE RESULTADOS

1.1 VAR ABLE DIAMETRO

De acuerdo con eb andlisis de varianza restizado para ta variable didmeteo de flor (Tabla

1), pudo ebservarse que i existe una diferencia significativa entre los tratamientos,

De acuerdo a fos resultados de I prucha de Duncan {Tabla 3), los tratamientos can
diferencias significativas respecto de otros tratamientos, fueron: ToDo, T4DY, TI1D3, TSDo y
T2D1. Tres de ellos: To, T4 ¥ TS son combinaciones de productas y dosis,

Los tratamieatos ToDo y T4D4, de acuerdo ala Grifica 1y a1 Pruzba de Dincan, sou

los que presentan menor apzrtura floral y mayores diferencias s cativas con respecto alos
demids tratamicatos, por o gue pucde decirse que fueron los mcjores, primero y sepundo

respectivamente; y como tereero el tratamiento T1DJ (no combinado).

Los tratamientos contenian:

Producto Daosis pH
TeDo  DCMU (herbicida) 75 ppm 6.6
Ac. Acetilsaliclico 175 ppm

Laorena Puildn Muys T Anslisiy de Resubiados
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TADY  Tiosullao de plaza Wa ppn 27
DOMU therbicida) 25 ppm

TIDY Tiosulfatu e plata 300 ppm 2

Pura el easo de los tratamientus eon Ac, acetilsslicllico {ASA), cumbinado con DCMUy
tomando en cuenta sus pl1's, fug precisamente el TODG et que wuve el menuor valor de pii (6.6).
Cunsiderando gue, como o mencionan De Ledn y Latqué en 1979, el pH tieae relacitin top
1a actividad det ASA sabiee of cierre entomital, y que su efecto es buene o piY dcidos (hasta
5.5), etade especarse que el resubtudo feera de adpuna maneea o mas benéfico min ceando el

pl no es menor def valor al que haven mencidn como Hmite.

Para el Tiesulfate de pluts, e teatamicrio THIY presenté uua buena tospuesta, aun

cuando el producto no esaby combinado, pues la dosis ern ta mas alta G390 ppan). Sc sabe que

el i0n plata actia como un indibidaz ¢o 1o seodn det etileno (Beyer. 19763, Previens ¢f
incremente en 13 produccifn Je etileno y el dncremento de ACC (Laminoaclopropsng- |-
Acido carbbnico) que acompadun a by seaescencia dz (lor de clavel (Bufier eval, 1950 citados

par G. Bufler, 1985,

Con este productn resultd megor e ratamiento combinada con DCMU ot dosis menor,

pero can un pHigual af ded ratamiento mejor et preductn sulo (7.7

ElL DCAML (Hertienfa: LingeGn) t2 enconttd preseate en los dos mejores tratamientos,
Ambes tratamientos fueron combinados, pero ¢l mejor fué en combinacion con el ASA, que

precisamente preesentsh el menoe pid {6.6).

Este herbicida interfiere en of proceso fotosintéticy, especificariente en el transporte de
electrdnes (Salishury y Rows, 1985), e euad se inicia en las dos sistemas de pigmentos, donde
teva a disminsir gradualmenie Yo produccion de NADPIL guc es la energla necesania para fa

asimilacian det CO2.

dLocena Patian Mavd 22 Apdlizis e Reruliador
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Probublemente 14 accion del herbicida junto con ¢l ASA, que ayuda al cierre astenatal,

y también junto con el Tiosulfuto de platy, ¢! cual inliibe a aceidn def etileno que altera el

sistema membranal, fue 1o que ayudo a sbtener dichos resultados,

Con relacién al ratamiento testigo. no hubo diferencias significativas, pero el tratimiento

T6D6 fué el que distd méas de ¢4, por lo que 1al ver, con algunas modificaciones en dicho

tratamiento, pucdan lograrse resultados mejores,

YARIABLE DIAMETRO

Tabla 1. Andlisis de Varianza

FV G.L. s.C C.M. F
Trats. 18 (.804 DIMS 2.28*
Ertor 38 01745 0.020

TQTAL 36 1540

* Significative,
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VARIABLE DIAMETRO

Tabla 2. Prueba ¢» Rango Multiple de Duncan

Nameto de Medias 2 3 4
Rango Critico 0231 Q243 0.251
Hamero ds Meclias 1" 12 13
Ranga Crhtico 0273 0275 0276

0.261

0277

0265  0.267 o270 0.272

16 17 18 18
0275 0279 0279 0.280




VARIABLE DIAMETRO

Tabla 3. Duncan

Medias

Hka, Mg £ 2 s Mard ) s sy skt ooy e

Tratamlentos

T
203

riv]
1151
TR

s

TeDk
T2
i
TSDé
rivl
T3¢
10
Tl

ﬁ

Qrupes Duncan
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Grafica 1
Promedio de Aumento del Diametro Floral

por Dosis
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Grafica 2
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E} andlisis de varianza realizady paza ba variable peso de da flor, mucstra que aa existe
ninguna diferencia significativa entre los tratumientes, por lo que ne se creyd convenlente fn
realizacién de ninguna prueba, como en el casa de Ja varlable didmetro (upertora Ral). Es
decir que la variable peso de or no fee determinante para este caso ¢n particulsr, pues ada
cuando se sube que 125 fluces una vez cortadas van perdicado peso, los resultados no manifes-
tarun uny mayor ¢ menor pérdida de peso de las flores.

Independientemiente de los resultados obtenidas, se muestra Ia tabta: Tabla 1. Andlisis

de Varianza.
VARSIABLE PESG
Tably 1, Anflisis de Varlanzx
| A G.L 5.C C.M. F
Trats, 18 23356 12975 .44 ns.
Ercar 38 1128.23 29469
TOTAL 56 1361.80

n.8. NoSignificatna.
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EvaLuacion b TIoSULEATI 0F PLATA LINURGN ¥ AC ACTTILSALICLIOD 1N S1is Dosis, €8 FLoR
0L CORTI (oA 57 ) VAR "KYRIA® FARA RETARDAR ATERTURA FUORAL

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones: / El Tiosulfuto de plata solu, ensu dosis mayar, 0 combinado
con el Linurdn,en su dosis menor, presentd resulindas satis-

fuctorips para retardar la apertura floral
Combinado: T4D4 (1),

Tiosullsto de plata 100 ppm + Linuron 25 ppm - . . (1}

Solo: TID3 (2).

Tiosulfato de plata 300 ppm . . . (2)

# El herbicida Lipur6n tuvo muy buen efecto para retardar a
apertura floral, pero solamente en combinacian con los otros
dos productos: T6D6 (3} y T4D4 (1)

Linurdn 75 ppm + ASA 175 ppm . . . (3)

/ EL ASA ayudd a reterdar la apertura floral pera el mejor

tratamiento fue en combinscién con el Linurdn: ToDo (3)

Lorena Patldn Maya IV Conclusioney y Recomendaciones
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Recomendaciones: \ De scuesdoalos resultados obtenidos cn el presente trabajo
serfa recomendable hacer evaluaciones con olras dosis de los

mejores trafamicntos,

\, Bvaluar nueves ticmpos de inmersica, para fos mejores

tratamientos.

\ Manejas los tratamtientos, modificindotes el pH, procuran-

do que &ste sea mds deido.

Larena Patlérn Moya IV Conclusionea y R:rammdachxu;
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EvaLuacion bt TiostFaTo DL PLATA, LIVUROS ¥ AT ACETILSALICILICU UN SEIS DOSIS EN FLOR
DECORTE (RONA S} VAR CKYHIA® FARA RETARDAR APERTUIA FLORAL
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CVALUACION DE TIOSULFATU DU PLATA, LINUROR Y A C ACHTILSALICILICD BN SEIS Dosts, i8N FLOR
DECAHRTE (ROSA 57) VAR "KYRIA" PARA RITTARDAR AMERTURA FLORAL

| TIOSULFATO DE PLATA

La mayoris de las investigaciones realizadas con ef complejo Tiosulfate de plata, estan

encaminadas al manejo postensescha

Se sabe yue el ion plata tiene una actividad baciericida, sin embargo, cuando se aplica en
forma de una sal suluble (Nitrato de plata), el idn plata es abserbido ligeramente por fas flores
cortadas, pues mucho de €l se precipita y los resultadas son limitados, Mientras que
sumtinistrandale un complejo wnidnico comu tinsulfato, s incrementa la movilidad y resulta

facilmente asimilable y translocable; Veeny Van de Geijn, 1978 (citadus por Veen, 1979).

Cameron, et ab. 1981, en un experimentn, encontrd que ek perfodo de vida de las tallos

florales de rosal y gladiola, no se extiende con el tivsulfato de plata, pero se mejora Ja calidad,
S - P P! ]

por 1o que este producto debe utilizarse combinado con preservativos florales para alargar et

perfodo de vida (citada por Nelson, 1945 y Flores, 1967},

Se ha comprobado en muchos experimentos que ¢} Tiosulfato de plata bioquéaal etilena,

eates del marchitamicnto de los pétalos. Puede disminuirse, mediante un pretratamiento con

Tiwauifato de plata, el suincata cn Li prudusain Jo COz Gue s :

guealy

roduccién de otil

by

dande cumo respucsta que lavida de florero se exticnda a corea del 100 §6.,
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2 LINURON

Es un herbicida de origen aleméin que perenece a la familia quimiva de lus ureas
substitutas.

Su compasicidn quimica es: CoblunClaNz §

(dictorn-3,4 femi)-3metoni-1 N-metil- 1 yrea

Se presenta en furma de un wilido cisthine incoloro,

Comercialmente se cunsce coned nombee de Amipo S0, que apu te dedingrediente active,
cuenta con materiales inertes: dituyentes, humectantes, dispersantes y campuestos

relacionados, (no mds det 56 ).

Referencias hechas por Galston Davies y Satter en 19880 y por Salisbury ¥ Rass o 1985,
mencionan que el herbicida DEMUL conocida comy Diaren (de la misma familia que el
Linurdn), tiene una accion que altera el procesa fotosintétien, por 1o que ol eiecto det Liurbn

se esperaba similar,

Paratener unaidea solyre 1a dosis a manejar se realizd un experimento preluninar usando
tres dosis y tiempos de inmersion, lo que ayudo 2 determinar las dosis utilizables durante el

experimento final,
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3ACIN0 ACETILSALICILICO (ASA)

El deido acetilualicilico, conucido conmnmente como aspiring, tiene cierta acci6n a nivel
celular que aiin cunndo no ha sido bienestablecida, se sabe de acuerdo con estudios realizados

con anterioridad que interviens en la trunspiracitn de tefidas vepetales.

farqué Saavedra, en 1979, cucontrd que altas concentraciones de ASA son capaces de
inthibir el erecimiento de rafces; tambien reposta que cuando es administrato a traves del
peciolo de la planta de frgol, puede reducis la velocidad de transpiracidn. Esto 1o explicaen
base a que pucde afectar la permeabilidad de Ly membrana (sungue sugiere tanbien la
posibilidad de que el salieilato aetie de tmanera simitar s como lo haze en tejidos animales),
e interfiera en Ly fosfurilacion ogidutiva, 1o que favorecerfa un ineremento en 1a respiracion
subcelular, resultando que el ASA afecte los piveles de CO2 dentro de Ias hojas y en

consecuehcin induzen el cierre Jde estones

De Ledn, citado por Gareis Pérez en 1979, encontrdy que al incubar epidermis de
Comuncling communis con ASA 3 pH's de entie 4y 5.5, se indujo ¢ clerre casi completn de
estomas, y 2 pH's supciores 2 5.5 oo se inducia ef cierre.

En 1979, Laryue Sasvedra, vbservd que el ASA actida conio antitranspirante a pii' bajos
(4.5), pero que se presentan algunos dafios en las células oclusvas; determinande asf que ¢l
pH afecta significativsmente 12 actividad que puede ejercer 2] ASAsobre 1a fisiolopfa estoma-

tal.
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FE DE ERRATAS

Ea el indice de cuadros, tablas 3 grifreas (pdg. 4
dicer Exportazionss masizanas de for 18RS,
debe decin: Exportacionss mesiianas Jde flor 1985

En fa pdg. & (scgunda pdrratul dice: La fodeasion sncl.,
debe decir: La inteneidn on o

En fa pag. 19 rdlines pireafor dice; acortar fevivide
debe desiry Loasortar avidide..

En fa pdg. 39 ipendlimo pirrafod dices al ougena prosecanco uns. ..
debe dus cal vvigeoo provocande una

En b pdp. 39 fdltimo pdrraro) dice, Referencioas
debe decie: Referencias...

AV aHbns pArale) Jine o Ges membranos @ interfiera o
das aembeams @ interferir an

sahelioon suguenido. ..
sugeridn.,

asstibsatichi:
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