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RESUMEN 

l:!:n lm. 1··et1:i.t'ln t.'!c:1rnp1"r::lnd:i.da. r;;}1tt1··r::? (·i!l Ej(;} NG>c>v1:1lc.:¡fl.n:l.c~c:1 y lm. Cl.1r.-:-lnc:m. 

del F<~.1:> Bal.!5i:1!5, m.flc:11··m. t.1nm. !:i~~cl.lf:Y!llC!:i.i:!. vulr~a.r1c:>!:1tE:ld:i.rn<::}fl'l-.Hl'':i.n.. r::-nn!:;t:i.tu:í.c:lr:~ 

dc-~n'l:1•·c:1 dt:? lm. lt:1c:-a:l.:J.za. unm. r:;c-:}1··:i.t':} ym.c: :l.n):l ti:~ n 'I: f:I 5 

vul<:~i:1.nt:1~1énj.c!cim. 

l:!:l p1•·1:1yr:·:Jct1J Ac.:h1:1tlm. prf::?!iic:111tn. (:!il!.1 .. m..r.::tf:':~l'·:í.fit:i.<~m.n 

r.¡u<::i J.r.1 hm.cer1 c:lr~} f;u:t fl11 .. om 

dr:!!n"l:rc1 

En lm. 

h1:>1··:i.zi:111tr::·}!3 dt:f! !:;ul-Fu1··1:1!:; m¡¡~f;:i.vc:1!!>, qu<~~ cc:inm :i. d<::?1•·m.dnm 

c:1:1mc1 df:1pc~fi:i.t1:ir; rn:i.nf:':l1··m.lrn!;; r::~r.:~1:1n1~r11:i.cm.r11f:':lnt<::} f:.•xplc:1tm .. blt-:.o!I;. 

c:ur::?l'"Pr.J!Ii, r.:-uym. m:i.nt·~l"m.:l.1:1!;J:i.H n e1:1nt(-:~n:i.d1:1 mr::~·t¡:\l:i.cn 1··•1:~ml1l'l:P fm.vr.i1··¡;t.blrD Jli:!r,t"i!l. 

su ex1Jlatmciór1, pl:ll'" lOJ r.::ur.J.l J.¡~ 
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1. GENERALIDADES 

1.1 OBJETIVO m~ LA INVESTIGACION 

El r.lb jf:'!'l: :l. v1:1 ·Fundm.rn(o'.-?nta.:r. d1:;?l p1 .. t:,?t;;t.;:?n'l:1::~ ·l: l"i:1.billj C:) c:c1n.r:; :i. stra ~?1'1 hm.cE"::-1·· 

1Ja1·· li~s w:i.ntil:l.·tt1dee gec1J.ógic~m 

Ct:Jll 1.m.!ii 

c;:u¡;J,.ll'.::?~!i h:l.c:i.1;:11··t:1n en t" 1•· t;::? '.l. ¡:Li::: :l. l:l n r::? i:; p •::11·· rn :l. t :i. r: .. 11" 1:i n 

vulc..'!m.nc1!_;Jén:i.cm.m. 

1.2 LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO 

El f~!:';tud:i.n quf!:~dm. enmp1··r:1nd :l. di:\ 1-:!'nt1··r-1 lm.m 

:U:l 0 0B' :1.6" ~' de J.e~1:itucl Nc:1r·te y 

y 1.00°:1.0 ~ Ot:l'' c:lr::? 11:1nu:i.tud 0f:1 !.:;. t. f;) dr;':?l Mr?1··:Lc:l:l.an1:1 r.le 

A1 .. C(0l:i.i!!., 

Gn:i. < f:i.u n1:1. :1. l. 

Ex:i.mt1;:1n dtl!ii l"Utm.m pn.v:l.mr::1ntm.dm.!:"> dr:::- m.1.~c1:IJsc1 hm.fütm. 1:.~l pc1blm.t:IC1 

dt!:: Sa.11'1:1:1 N:i.fi1:1: 
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1. ) t-~l t m.m:i. 1"a.ni:•·-nn.nt c1 N:i. 111:>, f.~L111 un 

é~. > Mt:~?X :i.<:~u-··Cut::?1·· nm.vaem.·-:i: ~;Jl.lm.lm.·· .. Tt::~lt:1 lt:11a.pi:Ln· .. ·A1 .. t.:!F;?]. :i. i!!.····!'.>i:!.nt 1:1 N:i. l'ic:1 / f.'.~IJn l.lrl 

llbicnLcla m G Knl. de :1.a 

é1:;.tm. pm.!:;m. p1:•1·· l.t:11:; El r:::mcc:ind:l.dr.•, 

c:lt::? Gm.l<~i:Lnm. y Tflrn:i.xctJ <:~1:>n un r·e~c::n1··1":i.tlc:1 df·? ~3(2. l<m. ÜG? f" E·?l"ll :l. X t.:! IJ 

Ach1:1tlm., lm .. c.:~t1mun:i.<:!m.c:l.1~n ':':!!:i p1:11·· rnod:i.c:1 dr::! unm. 1:>1··r:-~t::hm. muy m.nt1c1stm. y 

a.b1 .. up·t:m. ri'n m.lr:Junn!:-;. t1•·a.m1Js, t!CJl"I un 1 .. 1.:::cc:11··1··;i.dc:1 c:lr:·~ J.O J(m. hm.r:;ta. r::~l c<::?l'ltJ"l:) 

deJ. ~res de am·tudia. 

1.8 METODO DE TRABA~J 

·1:1•·¡:1.bm.jD l lr::~Vl:'> m. 

La. pr·:i.nu:?l''i!t, cr.1nf:;:i.st:i.1:'> 0?n cnmp:i.Ja.1··, l"t:.::.v:i.r:;¡;!.1·· <:":'! :l.n"l:1;"!!g1··m.1 .. la 

:l. n·F 1:, 1··mm.c:i.1~n gealóg:l.cn-mir1eri~ r::~ X .i. !:·; •i: fl n t t;!~ fit:lbl"(·°:? ¡ri_¡"t:":~i!l. ' pi:J.l"i!!. 

crJmplernc:.~nta1·· lm. ~]<:;~r.Jlf.>fJ:í.m. r<==~u:i.r.>rli:J..l y 1"elacianíl~1.. al Pl''ll!iipt!!!CtfJ 

dis·tir,·t1:1m yacj.n1ie1·1·tas ct1nacid1:1a 



~:J12? p1•·c,c~t:~<:l:i.1~ m. hm.CG?I'' un lf;~va.nta.1n:i.t'!l'ltD t:)Ci":~C:l l L"J ~;J :l CD 

í;;l!JH'.!i!l.lCl. :1.: E~'()()(). DL11"m.ntr:'.:l f:l!:;trf:l lt:·:1vmntm.n1:i.•::lntc1 ~:;<.:l d:i.·í-r:·:ll"r::inr:!:i.m .. rnn li!i.~:.o 

f1:.1'"rnm.n "l::f.p:i.C-:"il!..!ii 

VtJJ.csnagén1.cnLm c111e ~)Lldier·ni.r1 c1:11·1cJ1.1c:l1·· l!L l.1:1.. c:leteccj.ón cJe l·\t:1r·:i.z1:1ntras 

favo~ables pEi.~¡~ J.n l1lcm:Lizaci1~n tle cle1Jós:Ltos 111ine~lalas. 

S:i.rntt '.l. tt~i.nr:T!iiLrnr:Tintt:·:l m.l l':":lvm .. nt i!U"11:i.r::lnt i:1 Uí:':l1.Jl1~1t:1:i.CD, 1•·r::H:1..l :i. 7.ti unm. 

es·téril, cc111a en las y dr:~ r::?!J;t¡:i. -Fc:11 .. mUl. j)l'.Jd(oll'I'" 

d'::l an1:1rnm .. l :í.H .. !H ~;iu1:1q1.1:í.1n:l.t:!iil..f:'i. PD!lit<.:?I" :i. C:l l'"fllEln trD, !:'Jf:':~ 

ln!:i CUll!..lf:?m mr::? {Jf.":?l"l':':?l''t~ un p1'"t:1~11•·m .. 1lli!!.. dr;,} t:':?Xpln1•·m .. 1.;::i.c'1n qt.1e cc1n·ten1µJ,¡~ la 

l1:1cal:izm.t:!:i1~11 bm.1··1"r:?l'ln!;; d(=:~ d:i.a.11rnl.r1t(·':) c~nn fi:?l .f:in d.,, l'º{i:;)f.:!IJl'l(J("':f.7)1.. i:J,, 

pr·c:J-t=unc:Jj.d¡:i.d la!:; :r.t:1nm .. !:; l:Lr11~rnm .. lam -Fav1:11•·n1..blr::1!.:;. 

clu1"m.nt1;:~ t::?'.I. c!um .. l 

b;\m:i.eamt7?n"l:í:'i! G?n li'l. 



clt:1sc1··:i.pc:i.1~n <:Ir:!! 

tll;":?l:)<'.)l.l:Í.11\:i.C!l:lfü, 

11l'.t<:~].<?.D!iJ 

u11 m.n1f\.J.:i.t;;:i.m 

mm.s dr::?·t:a.llm.d1J di:"'!! la :i.nfu1··rnm.c:i.1~r1 pr.i.1•·¡:1. <:I<-:~ f:":"!!.:;ti:s. rnm.n<::"!1 .. a, p1··1:1cr:11d<:::~1·· a la 

p1··:Lrni:-=:!1•·m. Vi:\.lc:Jr·:i.zm.c~:i.1~n U'.~}l:Jl1~~1:i.cm. cl':;)l p1•·1:1yf!,~t!t1:1. 

1.4 HISTORIA MINERA 

l¡:i.. l''l:!?g:i.1~n pt:11•· ].¡¡¡ yac:i.1T1:i.t.-:-nt 1:1m 

vulc::-m.11rJgén:i.c1J!.? cc1rnc:1 11:i~;; ele::~ Ca.mp1:. Mt:11 .. ;at11J, l..i:1. Su1··:i.r:1.nm. y n·t: l''IJt; 

clr:tp1~H:i.tc:1!:; di;'¡~ f'f\G~ni:11•• :l.mpn1··tmnc:i.m. c1:1m1:1 l"k~fc:i1"nw1., Nm..i•·¡:1..n_jt:1 y 

Luchm., C Lo 1•· :i. nc~z i y Mir·anc:Ja 

1978 l 

L.m. m:i.11¡¡1.. Bc-:!ft:11··ma d,::~1 c:l:L!:;·l:1··:i.tc1 di'::! C;;1.rnpt:1 M1:11··a<:11:i !;jt;:~ ':lf:';?!!ii:'~1··1··1:1ll1:'l •an 

t1··es épc:1t::i:1.~:; c:l:Lfc::11 .. <:;?nt<~?!J; <T. Fli:11··1::·1s :i.'):-3C:.l en Pa:i.:.~a11n:i. y Mm.1 .. t:i.nrDz :l.9f:l0). 

En 1'.:.~l p1 .. :i.rn1;:?1·· pt::?r·:í.1:1c:lrJ <:Ir::~ :l.90:7l ri.. J.9:1.() 1;>1::~ p1··1:Jdujr::~1··nn :l.í::~!·). r.~ tn. dr;,? (.:1~J, 

a.9 tn dt-:!' Au y 4·,1t)7 tn. <Ir-:~ Pb "'.=:n ln. znna 

EL1pergénica. De 192() a j.927 ae ex1.1J.1:1t1~ 1.1na zor1i:L ele sL1lfu1··1Js c1:1n al·ta 

ley tl1;::? 1Jr·1:>, p(~r·ic1d1J (-:?J"l el quf:~ tuvo !!J.l.I rrn!1.x:i.rni:1. pr·t:iducc:i.l~n. '~ pa1 .. t:i.1" clf~ 

Entre J.os al1cJ5 <~e :1.9a7 1:1. J.977, l•:~ (::-c1nlpail:í.a GEOCON d<::?r:;.m.1··r·1Jll1~ 

un p1··c1~11··r.i..ma. 

·tonelndr:~a c1:ir1 ley <:le 1.2 g1•·/·l:r1. ':le Al.I, 1j.:I. 

Pb, 8.12 % Cl.I y 0.G~~ % <Je Zn. 

clr~ 

91~/·tn. ele Ag, 1.0·7 % ele 



En lm. 

dGl Au y 6~1() !]i" / t 11. d,;.,l 

gr/tn. Au y 800 ~p·· /tn. qur~.· !!H:~ 

br:":lnc:.1f:i.(;'::1.m.br.1.11 t:iln Ttt:~rn:l. xc1:1, G1··D. pí.11'' 1w;;~d:lu pl'ºl:ICW!:il:I c:I ((:~ 

'l:t:>m.tm.r::i.1~11 cJ.1:>1··t11··m.nte::1 ~·;r/:~tiu:Ldn pn1.. c:i.ant11··¡¡ic'::i.t~n, eon 1'"t.::1cupr::11•·m.t'::i.nn1.::?!:1 dr:.·1 

Ac:::'l:uH.lfllfi-?l'lttf:l c::1n lm.. rn:i.na. Bu1··:i.i;!.11B. !:;<::~ t1··a.bm.j•:~ m. pf~qur.-?fir:1. 

p1"1:11·1,1::~d:i1:1 t:IC::·l .e\· ~;¡1•·/tn. dra Au y ~300 

:1.a z1:>r1a de óxiclas, min ~xisti~ expJ.1:>·tr.1.c:::iór1 en la 
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E. FISIOGRAFIA 

2.l PROVINCIA FISilli~~AFICA 

1')1:.."-'! m.c:ur:~1·-dc1 C!CI n lttfi t1•·m.bB.jc:1W. dt:':1 nm.:i.mz Cl.959) l;i. zona ele 

l1:ica.l:i.zm.dm. 1;:~11 ].¡:¡,, Bubp1•·1:>v:I. nc:-:iH. d1;;'!n1:1rn:i.nm.c:lm. 

di::'!l Bal ma.!:;·~·Mt::)X<.:!m.la. / 

F:ir:;:Lo~;i1··¡~f:i.em. c:I«'.·'! lm. G:i.(-:-?1•·r·a Mm.dt"'fr? dt·'!l St.11·· C -F:i.~;J. 111:1. f.:! 

df:? Sl.ll"f:'!S"l:t:'.-? 1:~ l'ltJl .. t:JE-:·?!lJ'l:t:? Cl:ln !:>U t-~jf:~ 1nnyc:11" de 700 J(nl. y 5t.1 11¡~11···te 1n¡\5 

m.nc:hm. dt:':} m.pl"t:I X :i.rna.dm.Jllt;:'!nt1.-':'! (.':~()() l<rn. Bf:':~ r-:1n(::Uc~n t l"i!l. l :i.rn:i. 'l. i:i..dm.. m.l 11C:ll"lf:';"! 

n.l !.:;u1·· ptJt" 

lm. V<::11•·t. :i.r;:~11tr:·:i M1::~1··:Ld1.nn¡:.1.:J., nl li:\ 

!Sl.lbpr·c:1vint~:i.m. d<:;~ ln Alt:i.plm.11:i.c~:i.(o-~ p1:11 .. lm. 

!:il.1bpr-c1v:i. nc:im. ch:? la Alt :i.plm.n:i.c:i.f:) Bf:~ptr:·:1nt I" :i.t:1 nal l ... l'.1!3 t l"<:i?m 

Mm.<:lr·(:? c:ll'::1l Sur·. 

E:L rel:i.eve 1iLb1··uptn ele l"CIC~L5 nle·t~Lv1:1].cAr1:LcvLm, ~>rj.ncipaln~e11te eje 

ca1rác·ta1~ andesiticcJ, se er1ct1entr~l ct:1nt1~asi:an<jo 0011 :La tapt:1g1~nfia de 

111um .. v~:~ pr::1ndi<:':?ntra qurt:? c1:i1··1•·t-:l!:ip1:1nc:li:::? a 1•·c1CH!ii nl~?tm..~;;1;:ltli.rnen'l:i!Ll'·:i.m.!:;. 



dt:l !-:100 m.!tJ.n.m. 

Zr.t.er:Ltc.~ F<c.:;~dc:1nc:lc1, l:~l CG11"r·t:1 d(:! :1.i:i.. T1:1r·1··c.::~ y El Cr:l1··1··1:1 dr::l 1:::urnni:t. V:L!:;tiil. 

l...fJ5 l":Í.IJ!Z;. y i!ll .. l'ºfJYCJ!:'i qLJ(-?!' d:i.!:;f;~C~tm .. n f.:'·~l 1a1··'!:li:!., COrl"ÍfJl"fflilll'I Lll"I ~;:i.r:;tt·nrnn 

~1W, cr.:mu:1 !:1€!;? c:ib~:H:H··v¡:1 f:Hl l.1n'> ¡:1r· 1"1:>y1J!!; c:lt·~ P:i.oc:J1•·¡:1. Grm.nr.lr.:.~, EJ. I' 

L.m. ~:}t11 .. :J.¡:1nm., nn1"'1:t·:~ .. M!iit11•· (~~nmc1 i-i!'.I. IP.l'' l"DYl:l di;:} 

l...m. Cii1i'li.tm., 

cm.udm.J. ¡~]. Ot:~ém..nc:1 Pm.i::~:í.-F:i.c1:1. 

ur::~t:1rni:11··-r=1:il110:1.e1:i, 
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MAPA QUE MUESTRA LA RELACION DEL AREA ESTUDIADA CON LAS PROVINCIAS 
FISIOGRAFICAS DEL CENTRO Y SUR DE MEXICO (RAISZ 1959) 

OSCAR GENARO JIMENEZ GARCIA 

EVALUACION GEOLOGICA 
DEL PROYECTO ACHOTLA 

FIG. N01 2 FECHA: DIC-1991 



3. GEOLOGIA 

8.1 ESTRATIGRAFIA m~GIONAL 

r\1··~·,~¡;\, t;:lnC:UfJ:ll'tt 1•·m.. c:lc:111l:i.nm.dm. pCll'' la !:iGl(~l1r::1nc:i.m. 

:i: 11 f f!:~1·· :1.1:> , .. , 

ql.11::1 m.·r=:i.1:11··m. ran 

f:i.fj. l'ID. B. 

81'.'.CUENCJ.A VLILCANmlEDIMENTAF<IA ( ,.Jc;up· .. ·l<:i.n·I' 

Hrnb:i.t:?ll1:l:D cltI..~ a.1•·cu :i nr;;ulm.1·· .. ··rn¡:1.1•· rnr:u·· ~;ri na.l , !Jtd df:)f:.'t.~1··:i.b(.:?1'1 

UNIDAD METAVOLCANICA 

111r:-:1ti:\tt:1l:lm,!:';, mr:.~tm.~;Jlt:JrlW}l"H.dtl!:1 

y tn{·:-:i'l:i:tlm.va!5 d<-? eompt:1t:;ic:i.t~11 :i.n l:l':~l'Tnt:,~d:i.m .. L,p .. .s rnetnli:J.Vr.~.s mnn <:lf:l r:~nln1'" 

!:;,,;1 1::1rtr.~tti::l nt 1··m.n :i. ntr:":mlpt,:~1" :i. zHcli:\m 51:1r1 <:le cr1].r11•· c~L~é 

f ol :i. ¡:u~:i.1~ n, c:l1:11·1tle los c1•·i.0tal.t!S de 2 mm. 

p1•·t:1rnt:::1d:i.1:1, njt:1!:; r:.~ir·r:.~l1r1d;:\.df1~-; pn1 .. u11 n1a."l.':':ll".i.i·!..J V(-!}l''d'·"} 1nuy -f:i ne' 

d:lspuemto e11 ur1a mt.1pe1··f:Lcie ele fal:i.m:.e:i.c:'ln. Esta m:i.!:;ma. 1•·oc.!B. e1:1nt:i.c:,?ne 

:J. :Í. t :i.Cf:tf!i dr::~ ].i:!..VH Ct:J l CJ I'' ~;JI" :i. !ii""V':':.\l''dl:'.·), d 1-:~ t i:J.ma. fi 1:1 ~;. 

.tj.() cm. p 1··1::~!.?fi:~nt m.11 

CCJl1Cl;i!l'ltl''E!.<:~it:Jl'H':Hi.> dt;:~ mm.'l:f!:~l":i.a.l {Jl''Uí;':}St:1, p1:11 .. 

1.111 v1:::?1··dm.dc::~1··n mc=.?·ta~J11:1nlf:)l'"fil,dc:1. L.1:1r:; rnf:)ji:>l"«:~.i:; m. Flt:Jl"a.rn:i.<-:?ntn!:• !:·.:1:.~ (.;~ncu<-:?nt1"m..n 
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namb~es ele l~ioli1:a 'filzi:Lpo·tJ.a y G1"u¡Jc1 81.1erto1vista. 

Pl:i.uc·,;:c,:~nr.i r.Ll Hl:·~c:i.~:!rt·tr:·:~, l:>i\s:i c~r.1, 

andt:.~f:; :í. t i<:-1:i bi:Lsffi.l l: :i.Cl:J l:ig;:Ldt:J H +r:.:~nt;')1m:~ntJS del 1:::j(~ 

N1aovt1l.c~;~11:ic!1:1. 

t"G~m..l :i. zt:Ltli:11:> p1:11" Ci:unpm.. <:l. 97B J , 

1.9 

... 



l:'i!!!J í:ill dE"!5i:l.1'·1•·t:lllt:l di~~ rn<::ltm. . .rnr11"·F:i.~:;mc:• qu,,;l p1··c:1v1:1,.:~t:1 li!\ f1:il:Lm.t.~:i.1jn 

p lfi:"!{;)Hm:i. t::?nt t:J d1::? lm. !:"i(-:~1.:~ut:~nc:lm. vt1l cm..r1otií!:l<:I :i.nw:~nt;;\1 1 • :i. n. pl''f:lt::~X t ~:; l: '/:~nt(.:~. 

Fm.füt.":l 1.:~1:inlpl"t.t:lfü:i.vm. dr:,~l F"Ja.lf::!1:11:~t::"!l'lt:1. ···· E!:'>'l:i!t. !:iUpr::~1··ptlf:)Utm. m.. liil. p1• :in1t;:ll"m.. 

y 

an·ticl.ini!~lam ele l.a r·egit~l'I. 

Fm,!!Jt:':! c~i:1mp l'"f:"!m :i.vi:l. M:i.oc<·:~no. ~.. f.>\.I rni:~11:i .. ¡:r::!::;tm.r..~:i 1jr1 t;':!!;s li:\. 

lt:lf:i C.'.!L\i:l,].f:"i!B 

nc1 pur::id(o·,~n !!Jli:)I'' m..t1··:i.bu:i.dm.!I;. !!i;i.rnplr:~1nr:i'?rt·l:c-:! n. :l.nr:.~l:i.11m.c~:i.1:111c~Ei ti'!:> c:lt:~\)tjs:i.'tcl. 

fa . .1.lm.r:; 

2() 



4. YACIMIENTOS MINERALES 

4.1 SITUACION METALOGENICA REGIONAL 

la 1·· E:? ~;J:i. ó n 1·· 1;,cafü, vulcr:1n1Jt:iG~c:I :i.m•.-i)ntm..1·· :i. iB.!; 

m.!!;.c:1c:i.a.c:lm.m ¡:L un ~;Jt::?D!r;:i.ncl:l.na.l d<:·:~nt.1"1:1 df;~ un 1•·éutmr;,~n dt;,? ¡:t.t"c~r.1 :L1·1f1ulm..1··, 

y t~nt.J•'f':'! 

20 y !50 l<rn df:':! a.11chu, (":!!!i"l:B. ·1:1 .. u.njm. f:1r;t¡\ dr,:?l:i.rn:i.tm.c:la. pr11" r,~]. b1:11··dr::? dF.:' :l.i!\ 

:i. n~:;uli:1.1•·. l)(.:lnt l''D 

pi:is :i. b ll'::? dt:?!f :i. n :i. 1·· t 1··t:,1m m.rnb :l.e~nt f:1!1> 

gec:i J. Ó~J:i.cc11:; C:!IJ n ()) Dc:>m:i.n:i.rJ 

vc1J.c:¡rt.nic1:1, 

r,;ubmm.1 .. inm.!:1 c:!cin :i.11t<-:11 .. c:l:i.{J:i.ta.ci1:1r11:,::~!:; d(·:~ 1··nt':'i:1s !i:'l!:H:l:i.nH.-:n1tm..r·:i.B.s, con un c!li!l,l"O 

clc1nl:i.11:i.1:1 c:lt:;) lm.s p1 .. :i.rn1::11··m.!:;; B} Dt:Jn1:i.n:i.c1 pt:'~1l:í.l::i.c~i:1, 1.:~a.1"a.(:~t<--:)1•·:i.zd.c:lt:1 pr.11•· lm. 

Arnb:i.<--':?nt<::l ·l:1··m.r1r:·;:i.c:i 1:1nm..l, r:-:~n el qttr::~ 1:-:)x:i.r;;tc:;~n 

Hr~r·úd:li:L :1.989). 

En ].a. f1··m.nji:L mi n(-:-?1'"m.l :i. zm.<:la hi:Ln l t:i<~m. :l. :i. zm.tl r.t ln!!; 

El Tul(-7!, 

Sal.~Lda, f_a T~ir1ici~Ld, Ci:!.rnpr.1 M1:11"aclc1, f:3u1··:i.i:1..nm.. 

tlc1rn:inic1 !:i<:.Jd:i.nw,1nta.1· :i.1:1 !ti<:~ ·L:i.(':11'1E~rt ltl!5 dt::)pc~s;:i.·tnn di:;) T:i.za.pa ¿ S;:1..nt;;1.. B1:1!!;a., 

ele Méxica~ur1 ~:L estAda de 

Bu.l l. t 1··r:::! 

t.~ :r. 



-F:i.g. Nci. 4 

dt;::J. d i:H l: 1•· :i. t ('.) 

in:i. l'll~l .. t:) c:f(·~ Ca.mp1:t Mn1 .. adt>-N~:>u1":i. m.nn., 

·Fui':·:11··t,n 1J !:JtJn ~1m.c:i.nl:i.<ant1:1n Vlllr:.:-anouG!n:i.r.::um dr;,? :i.mpc>1•·tn.1lt:."::i.m .. 

Tm.11tD 1::i11 Ga.mpt] M1;,1•·m.dn et:1rnc> e~n l...EJ. Bu1··:j_¡;i..n;:1., d<:i~P 1~ !!; :i. t f.I !5 dr.::i 

r:;ul·l=u1··t:1fü 11\i!l.!Ii:i.vus LH:~ ll 1'' 1•· t::Hl d<:":'!l'ltl"t:) u11m. !!i f:) r:.: u r,~ n c.~ :i. n. 

vu:t.cm.nt:>r;;t::?d:l.mt::)ntm.r·:i.a. dt:?! B.~JLliil •. '!i !.:;nrm:.:-1•·¡;~!:;, f:)l'I dnncl1:.~ i!:)J::i.f:; l:<::? un dn1n:i.11:i.u 

wr:::d :i.nW:)ntm.1··:i. i:1m dii:?p I~ F) :i. ·t 1:1 !!i 

r,?ncm.j i:1 r1m.dD!5 f:?n 

l"t:IC~m c1ue hn.r1 midt1 !:>nnv .. ;)'\: :l dm.!H m.. un 1w:,~t.i:trnt:11·· -1= :i. nrnn 1•·f:~~;J :i. n nm.l dr:1 l:lm.jo 

!;Jl'"m,c:JcJ. Da.dn que.~ Jm.. :r.c:inm. c:ICi.·) <=:~mtLtd:i.1:1 !Jf:~ ~:!nel.1~:~nt1 .. m. m~ty c.~(=:~1"c.:-:-;:1. del 

di:':~ !.'iUl ·l:Ul'"t:lf:i 

un 

pm.q l.lf:)tca p :i. r· t:1r.:~ lit!.!.!; t :i. c~u cltd ec1nlt:l 1:1 !:; :i.c~ :i.1~ 1·1 1·· :l n l :L t :i. c~t:1-··dn.1.:: :í. t :i.c.:1:1 y m.11 c:JE)!fi :i. t :l. c~t:l 

C(Jl1 h tJ ¡•· :i 'l. IJ 11 "l:t!:~f:¡. !Eiíi:?r:l:i.1'Jlf,;~11t a.1·· :i. t:l!!i :i. ntt:)1··d:i. fJ:i t a.c:lt>fü de posible edad 

4.2 ESTRATIGRAFIA LOCAL 

m..fln1•·m.n 1::ln f:~l tf!.1··1:~r.1. 1::)11 <.:~t.1íi:)t:>t:l1~n t,;}f;t¡\n 

CIJ 11!5't :l.·\: U:Í.df:l.!:i 



ºi p 

ª 

+ 
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FIG.4 FRANJA DE OCURRENCIA DE SULFUROS MASIVOS 

Y DE REU.ENO DE FISURAS EN EL COMPLEJO 

VULCANOSEDIMENTARIO DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL 

19'00' 

EXPLICACION 

LzJ vuLcANOGENlcos 

~ EPIGENETICOS 

18'00' 

UNAM 
TESIS PRDFESIDNAL 

OSCAR GEIMRO JIMENEZ GARCIA 

EVALllACION GEOLOGICA 
DEL PROYECTO ACllOTLA 

f1G, NCh 4 FECHA: DIC-1991 



c!t:>11 lm. !51':?<'.!'ur:~nc!:l.a. vul<:!ilt.ni:,~;;rnd:l.mi':';?nti:t.1•·:i.a cleH;c:r·:i.t1:1. pc11 .. C1:1..mpi:t. ( t978), c:t::lr·c¡:i. 

L.1:1..!!; r·1:1c~i:t.!i> vc1lc¡f1.n:l.eat;; t::?mt¡(l.n r.:~i:1nm.t:i.t\.t:í.t:la!;; 1>1":i.ne:J.pm.lmr:'.·~n·t l:':l pc11·· 

i:t. l m. m. q u t"'~ !.:;. 1::! hi'l. 

d<.:~nt:1nl:i.nm.dt1 l:":ln f;?!:;t ... ;? t.1··m.bajn ct:11nf:1 l.Jn:l.dnd M'::l'l:i:t.vulr.:!án:i.em. FéJ m:i.r.:!a. ¡ 

!Zif:?<:I :i.m<-:?n t m.1·· lm.!:; i:l. ].¡:1.!:; qur.-:1 l:':?l a.utc:11 .. hm. :l. n-Fn1··mm.lmr."'1nt,:":? nt:1rnbr·m..dr.1 Un:i.t\m.d 

-F:i.!;J. n1:1. ~j > 

l:::fütf.::? t:i.pt:1 t:lr::~ 1··1:1ct:1.m m1:1n t5.p:i.cm.m1=.::?ntra i·J..füt:1cJ.¡:1.d1:1!;; 1:1. t.tn amb:l.1~~n'I:<~ <:Ir::? 

t~i:i.ml:>:i.11 dr.::! unm. un.i.diíl.d a nt1··a. 

t1··¡:t.n1:.:l.<:!:i.t:1n¡:i.l t:l<.:~b:i.<:lt:I pom:i.blf:llWi:?n"l:rt:? m. unm. ·Fa.mi'::? nv::?n1:1!:> t.:1xplu!:-;iv1!\. 1::-in <·;?1 

amb:l.t:?ntf~ vulr::m.n1:>!:;c:~cJ:i.n1r:~ntm.1":i.L1. 

UNIDAD METAVOLCANICA FELSICA 

, .. ,:,cr:t.!i; !:"it::? t-:-?n<.:~ufl~nt1"an ¡:1mpl:i.m.nH:'.-!r1·tt¡,~ t:l:i.fit1•·:i.bu:i.da.s (::·?n 

¡fl.1•·1ú?m. clr::? :i.nte1'"é!f;. E:itt!f;:i.cm..n11::?ntf~ ct:in!:j:i.!:j'\:f:~n di:·:~ 

e: c:J n el :i .. ¡: l:'~ , .. t-? n t ti:?!:; 

m.c:umt:t.n un m1at¡:i..nlc:11"·r:i.!:ir11c:1 11·f:?q:i.1:1n;¡i.l bajo S]l'ºi:\.dD 

clc·'?l :i.ntc.:~mpf:?t'":i.mmc:> li:t. J"l:IC~i:t. ;:t.clqu:i.<.7?1 .. <'.~ tunum <.:~lm.1··Dr; H. blm.nqur1::•c:i.nc1s. 

A ni.v'f:~l 

-----------------



pc:t1•·f:td:Í.Cl!l.!ii (Ct:tn 

p:l J .. l:J(:-'.l.i~f!;t :i.Cl:J!!i. 

Lilt.!:; r::ln'~l.l(~?nt 1··¡:1.n ·F1:1l:l.m..d1:1.m c:lf!:l 

lllf:?!"f: i:!..lllfJ 1'" f :l. Hrfll:I 1··t~~J:i.1:1nm.1 y i:!.-Fí!.-lt~"l:¡:1.tli:t.!.? pC:ll'' i:I.('.~<.! :i. t~ n h :i. c:l 1·· r.i"I: r: .. ~ 1··rnm.J. c:~11 

Et:; t. a un:l.di:t.d hiil. f:l!!J'l:i11.d1:1 i!I. 

llU:? t i1UlH~ 1•· f :i C:! f'.1 U; d:I. n¡:1.rnc:1té1"m:i.c:!i:Jm, Cl.lyl:> p1"1:1t1:1l:l.t1:1 pr· nb;:1.b:1. r.:~rn<":ln'I: r::.:-

UNIDAD METABEDIMENTARIA 

¡ri_1"f~m. clt:':': 

1ar1cutr~nt1 .. r.1. t:!t:1rnr.1 p1~ql.lti:~f'11:1!:; m.+ln1"m.m:i.1::?n'l:1:1!ii a.:i.!:i:J.¡¡1.dn!!i. e 1:1 n !3 :l. ~!i t r: .. ~ 

C1JltJ1·· !;Jr·:Lr:; :i. n t t:? n s; ame-::~ n t f:':'! ·f:1•·t:i.r..!tl.11 1·r.1.drJ.!':J y 

-F:i.nanw:1n·1:1:·:~ f1:1l:i.acltn.fii, p1··r:,?fli'i:~rt't.i!1.n una c:lób:i.l 5l.I 

c!t:tn J.¡:1. Un:i.cli:i.<:I Mc::?tF.ivi:11.:~an:Lca. l...:i.t1:1r::~mt1··nt:l.Dl''it!.+:i.e¡:1.11\~,?n'l:i:-:1 !J':"·'.I <~ncl.l('-lntr·¡;i. 

sob1"c'.lym.c:le:::?ncl1:1 m.. ].¡¡1. Un:i.da M1::-':'tm.volr.:-¡tJ.ri:i.cB t:!i:J11(::-1;11··rt;;1.n1:c·:~rm::~nt1::~ r::·~l'I fu1"rni:i. 

t1··1:1.ns:i.c:i.1:1na.l. 

c1:1n!:;:i.dr:~1··a 



m.r·1:~11:Lsc.~m.t.; y l:i.m1:1li'l:n.fü 

cal.1.za ( Piz~Lr1r1i y M~1..r··ti1·1ez, :1.988 >. 

"1·. a HDCA8 ENCAdCJNANTEB 

Lt:IHi h1:tt":i.:t.t:1ntt::l!:; m:I. non:1.l :i. z¡¡i..di:1t.:~ ftif:":? t::lncut.:..?nt1•·¡:1..n 

pa.1··t :i.cul iit1•·n1e?nt(:,? m.t:.t1Jt..~:i. m.cl1:Jm t!L l;¡;s 

7.t:Jl'li!L!:'i di.~ a.l'l:f:?l"Ht!'.i.t~n Cl.li:Ll''ZC:l--!!;J?"1ll'':i.t.:~J.ta ... -p:i.1":i.tm. y 

est1"m.tif1.c1~ci.1~n·-·foli.ü1..ciór¡ (fig. N1J. 5). 

En SllJ:lf:ll'' ·l=:i.r:~:i.r::1 c:1bf;F.:ll''Vm. cc:irnn la!!i zc:lnm.. 1:; 

clm.1 .. r.t.J'IH:;?l'l'te c1:1 nc1:>r·<'.f¡¡1..ntc·:l!:; <:~l1 n li:t. t:1?St 1··1:1"1: :i . .¡: :L Gi:l.<:~:i.1~1 n .. -f Dl :i. ;:1c:i.1;') n; n.s :í. m:l.!511HJ 

znnii!,~;; c:lr:":l altr::?1··m.c:i.1~1n C:C:ll'l li!L!:'i :7.1'.JrlB.!.'i df:"1l 

Las 1··elac:l.1:1nes ar1·l:r·e 

Ci:J.1'"m.(::-t t·ll" :t.s"I: :i.e;:t.m c:lf..:?tt.;?1 .. m:i. nant(',?!3, pm.1•·a, la 

1 Q(~i:I.). ;i. Z U,,1.:~ :i. l~I l"1 dl:":l t!Ll'i:l1··pr.1s dr:":"! i;¡.1.t:J.-Fu1··1:1!:; rna.!;;:i.VDfi vulcHnn~1én:l.c1:1r; 

J.tH3 l'J l'.tt~ l (·~1'.l !.? c:fff.-? b;:i.,l'"l'"fll'll'.)!:'; 

1•·r::?c.~1:1nr.1t!:l.,::?1"1:1n c:l<~nt 1"1:1 dt.~ 11:1.. l.Jn:i.d;:i.c:I M<::?t;;i.vulciti.n:i.em. Fél!:'i'.i.<:!i!t., "I: l'"E?!ii 

cc:1rnn VRLl''ilJS ·tipos da 

r:1ltr::?1 .. i:l.(:!:i.1:'Jn, qt.tr:::? i1L <:!t:1nt:i.n1.1ae:i.1~r1 !St:::? t:lri:?!:it.:!l'·:i.br~~n. 



P1··,:;?!:"i(::1nta un cnl.1:•1·· fJllf=~ vn.1•·:í.í:1. di·:~ ~J1 .. :i.m m. m.zuJ., 

.l.t:JfB c1··:i.~.•tm.lr::~m !;Jan en mu mn1.y1'J1"i¡¡1 

mubr::?d1•·¡:1.l<-=:?fü c1:1n unm.. l"l\f:?n1:11•· c:.ant.:i.<'.!a.d t:I<::~ r:.~1··:i.!:;t1:1.lc::?f:i r::1Uf:?<.l1··i:J.lr,;1!i'J mr,~n1:11•·r,;1m c:lr..:} 

f.:! mm.; 

-Fr::ll dE:l!iil:>m.t 1:1t:i un 

fi:1l:i.n.dm, 

cL1m..ndc1 '='=l!!Jtia m.l'l:,:":1r·m.tlm. pc11·· (·~·Fr::1c~tc1 df.:11 :l.n·l:l:~nlpr::~1··:i.!:ifllC1 i!Lr.lql.1j 1:·.11··r:.1 l.ln t:.":l'.Jlr.JI'" 

a 1:1c1•·r:.-~. Em·tm. 1•·ncn r::~!!> lH mitl!.=; u.mpl :L¡¡?.mr::1nt<::l 

ht:11":i.:r.c:1n'l:f:?!!J 

m. l t (;;11·· i:?.c.~ :i. t'.J n f::l.li:ll'';l.l:J•·" 

l .í. t :i.t:.~U!'> IUi:!.yl:Jl'''f:)!!,i. )1 

lm.. 1"i:1cn. p1··(·":l!:;r.-."!nti:t un C~t:l lt:l 1" 1;11":i.1;; 

V(;':!J•"c:ID!!)f'.I. :l.~1ua.1 qt.t'i:~ Vi'!ll lm. t.rJbi:!. -F:l.na, r:-::!:;.·l:A 

qur::: pr·1:~1!;;t-:1ntm. 

m:i.n,::ll'"i!l.l:i.:r.ar.:~:L1~n. 

P:l.1··c:1clm .. mt1:1f:; CI 11 M:i.J.l r~c1ck. 11 • L.1:1!:; p:lt"l'.IC].a.!;;(:1:1!5 5r.1n 

tDbn. f:i.na. con tm.rnm .. fic:1~:; l1H~i;tm. d(;":? ~.) en1. 

!!i(;?. (;?llCU(?ílt l"i!!.1'1 1:11•· j. t-:?nta.di:JH; y 'Í'IJl:i.m,dCJ!ii I m.unc:¡uf,~ n 1:J p l"(-;~.'=>I!."! n t i:t.n 

incjices ele sulft11··t1s mm.!:i:i.v1:1m, f,"if:? t :i.(::!l'lt!:~ 

!:>lllfu1"t:1!!i. En supr;,~1"·F:i.c:i.t;.~ no a-f=lc:1r·a y nw:?<:l:l.a.ntc-~ lm .. bi:!.1··1··t=:1n¡:\c.~:l 1~n 

de·F1ni1~ ~.1r1 ho1··j.z1:1r1·te ele es·ti!L 1·11;Ltt.1r·~Ll.eznL. 



4.4 EBTRUCl~RAS MINERALIZADAS 

l.Dm !.i;:í.n·l:1:11na.m d(:;? n1:i.n'dl"Hl:i.zm.c~;i.l~n mr::~ pt"t::i!!:'í<-:ln·tm.n d,a drJ!:; t:Lpr.ta;: t::-111 

f IJ l"IW!!. c:I f~ rnm.nt1:>1:> y r·eclaa ele vei:illam. r:•ul. 'Í'Ul''IJ5 

mm..r;;:i.vc¡u¡ t:i.(:::!nt.-:?n un contc?n:i.dt:1 ma.yc:11 .. clt:,?l BO Yt- dr:·~1 p:i.1":i.·l:a y f:!?rl í:':?l i~J.l''C'!l!', 

(frll'I ft:ll''l'lli:!. 1l-;?1tt:i.culm..1• 

:r1:111n.n vc::H'.!:I nm..r:; 

m. !!iE?11
• d(-7! v;:11 .. :i.tJr;; m0?tt .. DHi pn1" !:·;11 pm.1 .. tr~, llJ!J 

l'lt:i 1·· :l. z1:1 ntf;!r:; n1m.r:; :l. v1:1!iio 1:1x:i.dm.c:lun pu1.~)d1-;?r1 <~t:1n 

ti 

puJ.veruJ.er1·t1:1 y lJ.egan ¡~ car1s·tj.·tui1·· el 100 % de 101. r·ccti.. 

Lc:Jr,-; hr:11":i.z1:int01m a li:1.!ii ZfJna.s 

m.l te:11•·¡:1.c~ :i. t~ n , li:!.. 

c:lr::} 11:1!.'i :í.nd·i.c~•::~s <:lt:.-1 11w,1n¡:1 •• 

pt":i.m(~ll" '1::1.pu Cf:)l"l'"ü~!!ipDndt;-:l C!C:lll vr.::~t:i.lln..'!i CJllf;:~ ~:¡r.:;\ Pl''f:~!:it::?nta.n iJ. ]t:I la.¡··un rlf:":~ 

H. :l c~m. y 

PUf:ldf:?n c1cupm.1·· hm.!:;tm. un :1.0 % dc'!l vc1lurnf:~11 totH.l (:le l~L 1··c1c:n; en e:L 

de lm. i:Llt1::?1•·;:!.ci1~n r;;upr::~1·· f :i.c :i. m..1 . El 1:1t1··1:1 t:i.pn di::l 

Vt:?t:tllm.s t:~r; i::~l qu(:~ cn1'"'1:a iiL ln.r;; 1··1Jei:?.!3 1.::~n ·f=o1··1nm. :i.l'"l"t::)[jl.llfl.I", fC:IJ''lf\i!!.11c:llJ 

rt:!füti:Lm vmt:i.'.l.la1¡; pt:ll'' ln rJü)n1: .. !1··al !:JUn nv::~nl:11•·,·?Jm dt~ E~ 
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