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X~ INTRODUCCION .

En toda industrie el producto tarminado estd sujeto a clortas -
RoTEBS} en al caso particular del agdoar do cnfla la yregulecisa o inspso-
olén la realiza la Sscrotarfn de Eoonomfa, s través do un laboratorio es~
pocialissdo.

lay dotsarninacionss quo mirven para definir la calidad do un -
axdoar gons palarizmacién, color, humodnd ¥ coniras, Ina valores ds las
conlgas quo dotorulnan las distintas calidedss ccns rofinade, miximo 0.04%;
standard hlanco, midwo 0,20%; mascabado, wls do 0.203.

R objsto da esto trutmjo os ostudiar lza conisas, no como wn o
conjunto do substancias minorales qua quodan od ol agdcar despufe del prg
cos0o & qua go gufota al guarepo o jugo de coafla para obiensrls, sino dosde
el pmto da viata ds ln composicidn do les mismas, deteraminando cuantitaty
vamonta lea 3 olomontos quo probablezonts sz eacusatran en esyor propor
oién: el oodio, el potaslo y ol calaloj rolacicnando loa resultados oon «
1a pomictén gzogrdfica dol ingonio do dends proviens el azfear, la varie-
dad do cafla vaada, la composicién dal suslo do cultive, les fortilimentss
¥ los prococos qua £o haysn uasfo quo son los feotores qus mis influyon en
la cantidad do conlzas y on la proporoidn do =us componontss.

Oiro £in qus so poralgus on ents trabajo ep ostablecer, cozo wn
procodintento de ruitins; la detertdnacién do dichos alezmntos en ol azdear

de safin, para gu regulacidén sn ol laboratorio anturiormente cltedo oon £y«

noa do novmalizaciln.
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Xl principal incenvenisnte qua habfs para la doaificacién do estos
elsmantos are lo laborioso do los mitodos, Ahora qus me dispone do lon ege
pectrofotdmmtros do flawa, este inconveniento me ha mliminado por ccmplate,

Bn 1a mayorfa ds los estadoa do la Nepfhlica Maxlcana (fig. 1) oo
pusde cultivar la cafin de asficar, la cual cdlo alcenza pu madures en las =
freas qus aundan dentro de la roma tropical e altitudsa varlables, desde el
nivel dal mrhasta‘loa 1350 »; lea smas caloras do Culiscfn y los Mochis -
son las fnlcan on ol pafe quo quadan fusrs del trdplco y so oxtieaden hasta
loa 26° ds latitud norte (7).

Dogds haco algunos &los go hiso la distribucila de lan frcan do =
cultive ds cefla para ls &rdustirie ssucarora y ss formaron varlas reglonss -
cafieras do las qus daponden vuriss gonav. Los linderos quo oo trataron fug
ron Y{uiton fislogrdficos ein sopocificar 12 extsnsién qus abarca cada yo-
€én ¥y cin indicar la extongidn actual ao cultivo,

Los ingunios de la Bopdblica Maxicann, sdezds do usar distintos =
procesos, oxtrosn ol agfear do diferontesn voricdedos do cafia, las quo oo -
salecclonsn por olgma cualidad partioular ecco ls rlqoazs en szacavosa, la
raciotoncla & lna enterzadadon, 1n dpoca do madures, sus cualidsdes pare la
mollenda, su valor como ocmbuntibla, au coler, ste.

la vespoaiclda de lun substencias mdnorsles en ol guarapo varfa =
conatantosento adn on ol mismo ingonio, porquo los lotes do cala que entran
a &ste, proviensn do diferenios :[-1ie do cultive, con distintos tipos da ~
swalo. Mhors blen, depondiendo ¢ . Jrcouso, estap substanslas sen olinina-
dags on mayor o monor grado.

Ds hoscho, las substancian qus aparccen en ol produscto final, el -
asfoar, tlenen su origon on lanz subatanalas qus co usan en la pusificacién

y en las substancias minoralos dsl guslo y de la ocaflo,
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Furc ocaparar 1a composicila de loa difsrentos tipos de sualo do
los principelez ingonios es indicnn los andlizis £€ainos y qufmicoa do al-
gonas tisrras tiplcoo donds eo ocultiva la cafia, con el ffn de pedor encon=
trer alguua ralecidn entre la compoaicifa ds las cenisan y las caractorise
ticss del muslo (Takla § 1),

loa datos referontas a los penlos fuercn proporclonados por el =
laboretorio Agroldgico deo la Sooretarfa ds Sgricultura.

K potamio y el caleio no e2 indican como tales sino quo po trang
formeraa e enlisatos correwspondlentes para podorlos cooparacr con lap conigza
salfatadas.

Bl cloruro do medio ¥ el carbonato ds sodio tamblén eo tranaforep
rom a gulfates para podsr expresar o) ccatenido total ds medio como sulfato
do sodio,

los valoren quo intoreosan parn rolaclionarles con log sncontredes
en eote tratajo gon eopecificamanto los da godlo, potaslo y salcloy Los de-
mfs eo dnoluysn aunqus no tengsn ¢ osts caso relecidn dirocta con &1,

Por lo qus respacta al procast do cbtencida del esdeer; oo muy sa
majants an los diforentos ingentos de 1o Ropdblica, variando coms v»a natue
ral con el tipoe 4o aguipo qus tengan y anf lo diferencia rfz uotable os en-
tre los ingenios con rofinarfs y lecd qus no le tiensa,

En resusn 2o eigusn los algulontos panos:

Pricero la cofla eg tranaportada busts ol batay del ingunlo, so pa
sa & su intorice por madlio do un tremspeviedor de banda donde unas cuchie
1las ompissan pov rospor luag fibras do la ceine Do aquf in cafla entra a -
una doszmnuzadora canpungta do dog pagms ramvradas quo roducen 1 cafla o -
frageonton pequaflos ¥ de ahf pass por un juogo do molincs (gonoralmonts §

o 6) compuoston de tros masas con ostrfas.
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El jugoe o guarapo extrefdo par los molinoa cas directsments a un
tanque ¥ a pertir dal 3° o 49 molino se agregn agua el btagaze {aguwn do im-
bidelén) qus pusds o no ostar tratads, 1a cusl es sxpulcada en loa sigulep
tes molinos y asf ce extres )a mayor cantidad do ozdcar de la cain. Kl ba-
ge30 en algunos ingsnios se uas como coabustible y on algunoa otros para la
fabricasida do papal,

Ll guarapo una vos colado por telas porforsdss o coladares vilra-
torios para eliminar parte del bagacille, eo btombas a la casa do cocimien~
tos, s sulfita en {rfo ocon unn corricats do arhidrido mdfurcso hasta wm -
plda L a5y despueSa g5 elcaliss con lechada de cal da fus o monos 10984
basta us pH dn 8 a B.5; ecasogpulda ze ealioats ol 1iquido hasta la tompera-
turn do obullicidn y o2 envis a un decantador {clarificador) des tipo conti-
nuwoe, on oslo aparato ol guarapo clarificado ssde por la parts superlor miep
tras qus en la parte inferior queda un procipitade formado por productes op
ginicos o inorgdnicos, ootos dltizos fearmados ocomo consecuwacla del encala~
do por la procipitacidn de loos fozfaotes qus originslments coantions le cada,
o hien agregedos al jugo ocuando pu contonido original eo bajo en fosfaton.
les impurcazas finas insolubles qus han logrado pasar ol clarificador se el
ninan en £iliros continuos al vecfo (filtyos Nliver) o blen a travds do f1)
troa pronsa. EJL producto ingsoluhle que sale do ostos aparatos we llamn ca-
chazn y os sotualmonte wm despordiclo del procedimiento, aunqua tiehoe gran-
dos posibilidades do Industrializarps.

Bl Jugo clarificedo y calionte so envia parr ser concertrads howts
60° Brix en un equipo do ovaporsdores do mlltiple efecte de dende nede un -
producte 1lamde melsdurs, qus se bombea hasta lon cveperadores al, vmefe de
tipo Intercdtente, donominndon tachou, donde e concentra la misdure rapta

foarmar el grano {crdntal) y hacerlo orecer hnnts deterndnsde tersfio. Para ~
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infoiar la erdatalisacién do les meladurss quo ostdn sobresatursdas so em~
ploa szfloar slido qus s le llasm somills.

Fl contonido do los tachon (terpls 4) so vecfn on las canastas -
do las centr{fugnn qus a alts volocidad pormiten 1ls salida de la miel, pe~
ro no dol cristal; durante eata oporacién de centrifugncidn pe afioden pe-
quaflng cantidaden de agus con ol objeto do aliminar la mayor parte de nlel,
poro no lante que dleuelva el cristsl formado.

ln nin) qu zale de las contrifugas ce rotorms a los taches. Esto
da arigon n te:iles cade ver do genor calidad (B, Cy a vacos D). & modida
que er v irtroiuclendo o los tachos lap mdeles qus salen do las centyffu=-
ges, gensralmante en ol cusrto rotorno, la miel qua o obtlsns os incrlatg
14zable § or otro subproducto del procecso,.

¥n loa ingonlon on qua ga produce azdecoar refinads ee rodimuslven
los eaaflcares crudos salidcs de lap contrffuges en agua calisnte, dando wn
licor 1lamzdo de fundicidn o cruto do 60° Erix quo go poss a un tanquo don-
ds go lo aprogr lackeds do cal y fcldo fesf8rico, produclendoss un precip}
tado de foofato do cnlelo gulatinoso quo arrastra otran impuronss y que por
8or wonop denso que ol licor, {lote on la superfioie ( wmo ospiym, de donde
89 olimina por wedle de puletan.

En loo ingorion dende ol contenido de erdes rdnereles del licor =
oa muy alto on luger de vasr cal ce usa vas soluclép concentrada de hidrfxi
do de podio pare no merenter ol coentenido de lonvs calelo.

X1 licor clarificedo po trate con carbdn notivedo para decolorar=-
10, ol que lusgo se olimins haclondo paser ol licor a través do filtros cop
tinuoos.

Fl licor aef refinndo ge onvia o los tachos donds se cristaliza =
ol ardear, de nhf pass n lan contrffugsn, do Sstas & los socadoroe rotati-

vos y por d1tiza el onvuae,
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En resumen lss substanciss quo po unsan gemeralmante e¢n la purifyi
cacifén 1) asfosr soni snhidride sulfuroso, £cido foaférico, sosa y oarbén.



AEREVIATUPAS:

Selo.
Sab-sunlo.

ircille,
HMgniés arcillose.
¥ ién arences,

Kigaién arcililosc arenopo.

TAELA Bo, I

ARALISIS IE SUZIOS TIPO.

Textars
kzﬁ%‘

KaClg

82,30, %

da total
exprosado en
gulfatos ppm.

Matoria
orginice %

» total %
? ppa.

K erpreeado
an gulfetos
PR2.

Ca goluble

expresado en
gulfetos ppa.

Kg ppz.
¥ jy e
pﬂ.

2l ¥ante.

3. 88,

R Hr
0.0 0.0
0.0 0.03
1.23 043
12:20 1650
LeZT 1,62
C.8C9 0.245
10 é
749 189.5
LETS  LETS
1 14

T 7
6.8, 7.0

Iicotencatl.
3. 8.

R B
0.02 0.0
0.02 0,01
0.05 0,00
1600 920
3.87 .20
0.158 0,035
6 10
256 189.5
4575 4675
28 2

T T
7.03 7,53

la Concepcidn.
8. 88,

34 R
0.03 0.4
.01 o
0.00 Q.00
520 650
5418 375
0.188 0,140
83 23
749 749
1375 1375
14 14

pa 1
6.20 5.9

El Fodele,
8. a8,
Ha R
0.01 0.0
0.02 0,01
T 0.00
370 120
5.75 2.18
0.218 0.0
28 28
749 223
5610 4675
2 28
10 10
Ted 7.85

—'8



Textur:
E2003

Ea Q%
E2,50, %

Ho tolel
exprousdo en

Y

sulfeios ppm.

tnteria
ergirice &

4 totsl %

P .

I expregadso

et sulfatos

Prs

Ce seluhle

zxpruesdo 6o

sulfuton ppa,
¥z pIAs.

¥ pre.

el

¥otzorango.
S. 18
R B
.00 0.2
0.2 0.0
.05 0C.00
840 250
7.13 1.9
0.350 0,050
110 83
M9 19
280 11590
a Fay
18 T
hebb 5400

El Potrero.
SQ ”l
):3 R
0.00 0.G2
o.d 0.0
0.00 0.00
120 360
5,08 2.0
0.16 0.0
pal 28
256 189
3740 2810
28 &2
21 2
6,90 6.67

Calipen,

3. 8.
R B
.02 0.1
0.0 0.1
2.00 0.0
800 250
410 3,05
0166 0,105
L2 42
Uus 625
4875 3740
28 28

3 T

6.66 6,9

San Pedro,.
3. 2a.
Hra Hro
0.03 0.0
0.005 0.002
0.004 O.00
w7 24
6,96 8,17
0.30 0.35
55 28
780 780
4675 3740
12 9

6 5
7033 6.80

Cocula.

3. as,
3 R
0.34 0.06
0.01 o.®
T T
€50 930
2,8, 2.4
0.094 C.074
28 28
~189 -189
46875 3140
B VA A ¥A

T T
7.20  7.66

Fodornales,
8. 53,
Mra b3
0.00 0.00
0.2 o,
0.06 0.06
840 =
215 3
0.13 0,0%
L2 A2
749 %5
3740 4680
2 28

5 3
6.65 6.65

-t



s totel

zulfatos pR.

E sapresado
sn awlfatosn
FRos

Ga zoluble
sxpresado en
gaifaton ppm.
g poz.

¥a ppa.

=i

Tamaymla,
3. 82e
3 Ko
0.00 0.4
c.02 0.01
0.00 0,61
240 330
1,33  1.%65
0.0 0.2
42 42
625 625
2810 310
42 23

T 3
6.99 17.95

S.

0-0!.

0.0

0.00

650

2.48
0.10

10

3740

5.90

88e

0.04
c.

650

1'03
O.w

749

199

6450

Batipac.
3. 88,
2 R
0.4 0.04
001 0.2
0.00 0.1
650 650
1.4 243
G.01  0.06
10 10
360 256
370 4675
4 28
6 5
7._72 Teh5

los Xochis.
3. 89,
M R
0.07 0.08
0.01 001
T 0.00
1060 790
2.10 0,98
0. 113 0,956
110 110
749 49
310 370
14 14

5 6
6.81 6.56

XX Doredo.
8. 38.
w -
0.04 0.08
0.1 0.01
0.00  0.0¢
650 1190
0.58 1.79
0.033 0.08,
42 55
749 %49
340 31O
a 28

3 6
6.1 6,68

n meQ
8. s8.

® B
0.03 0.93
0.02 0.Mm

0.2 0.00

&40 520

1.2 1,39
0.06C 0.069
1o 83

749 256

5610 4675
28 2
5 1 3

670 6.85



IT.- CGEXERALIDADAS.

lag osulsss o comtenido do svbotanciar dnerales del greiepo ea
varishls y Spencor (8) enzontrd guo en Cubr f” iotuabs entre 0.25 y 0.60%
del xlazo,

la composicidn do las cordzas - .axbién varieble, estendo cong
t&tufdas por diver s ¢ betanciar en &f 5o mtes proporclones pogfn la re-
gl8n do cultiv , suriendo tarnkidn do w ado & otro.

Jor 27 lisls do la 2afe ds  uafans dieron los aigulentes resul

tados {Aguc y Hell-emn) (2).

TALA v. IX
BEafs Tello Hojes Sanilla
p £ % p
N < ] 7496 74.38 1.92
CONAZRS o & o o o o + o s « o Le87 0.64 2,23 522
Cenliao sotmre beps @ecn « . . » 6,00 256 8.€9 5,90
Grosas y COTA ¢ o o o o o s « » 0454 0,38 0.69 2.2
Substancias Ritrogonadan . . . 1.59 0.58 1.7 847
Colulnza Crudn , o o o o 958 4.8 3.18 25451
Fltre qPontosanas o+ o « o » « « T4 3.04 5649 26,56
Lignirs , o 5 o o o o« o he2b 214 4613 2.5
Asdearan. o o o 6 0 a0 20 634 13.40 2,20 “-

n 1a cafln do Hawali, Vamwll (2) oncontrd 3.2% do conizas eén el
tallo ¥ %..% on las hojes y Popp (2) on trabajos reolantss encontrd 4.05%
do conlzag en 61 tallo y 8.25% en law holap, anbog calculados sobtre materia

aaca.
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Schlegel y Heber (8) exaninando exdceres do 18 pafmes represents
tives dol GB.E5 de in produsoidn mmdlsl ds ssfcey ds cafla; encontreren s

siguients ocaposicién de las cenizas,

X0 ceen. 32358
¥ar0 c e e 209%
a0 e e 1554 %
o e e e e hedTH
Pog03 $ A6 « .00 323 %
810, ce e 6,588
Pl e s e s 3.89%
80y ceee. 10098
a ce s e . 2828
oy e e 1942 %

100082 ¢

Dear (8) evoontrd quoa el constitiymis do la conisa que se cnovep
trs aa mayor vapox'«dén oo ol potapio, hallilndoss pizssuien tamdbién calelo,
sodio, megnsplo y huslles do floxro que so ontueniz=s stmbilasados con los -
fo1dos orglnicos 7 von los foidoa sulfureso, milffirico, siifcico, fosféri-
ao y olorhfdrico.



la aspucirescopis se ha venido desarrolieado desdo qus Newton en
16 obpervé que 1a lun blanca sl pavar a trevée do un prisma, ose disporsa
or un espectro debico al fenfmeno do 1s refrnceifn. FPor ospoctro se eatiep
de ol ordensilentc de lsw radiscionsa de asuerdo con su longitud do onds.

la rofraceién interviens en un ygran i imero de fandzsnos qua han -
strafdo la atencidn dol hombrot el aintiliar do lap estrelles, el arco iris
¥y loo eopefiemon son algunas de lap manifostaciones naturales de la refrac-
cidn, quw ea 1n doaviacidn qus sufren los rayos de lus al pagar oblicuapsne
ts a través de mnterisloc transprrontes do donpidad veriside (4).

L. 1oy quo define la refracciém de¢ la lus fud formdeda en 1620,
Lo axporizontos do S2old roveloren que s relscidn entre el eseo del dogy
lc do incidoncin ¥y ol do refracclén do wn rayo de lu- 19 wroonstants, -
cuando ol rayo pasa o travds do dos substancias trasparitos homogensas. Eg
ta relscidn do los senos, quo vp ccantanto para wna ! Atud ds cnda dada,
oo llam {ndlce de rifraccidn dol segundo medio cur 6l primer xodio es
el vacfo y o representa por ol asimbolo A o v

Bl fndice de rofraccién ds lap substancias depends deo 1la matura=~
leza intrinpsca del material y do 1o longitud de onda de la lus.

fn o lengitud do onde dotermineda a le cual ls pubstanois es =
trangparento, el fndico de rofraccidn aumeata oon ln disminucién de la log
gitud do ond . En cspactroocopis interess el fondmsno de rofraceibn do la
lus porquo dd el modio pare soparar do un haz do revos luminoscos sus dife-

rontss longitudos do ondae
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A1 passr ohlicuamante un bar de rayos luminosos a travds de una

place plesd geralels no mufre una deeviscidn anguler sino sélo wn despla-
samisoto paralelo. 8 el o refractante es un e8lide cuyas esras pla-
mas 2o son parclelas, ocurro wa desviacién angulsr del rayo y su descoa=
poalolén en lan distintss longitudes de ondo quo lo forsmban. Isa ' rma -
guosdtrica do uso mfis coefn como eubstancis rofractants es wn prisma triap
gular recto o equilétare. BEn elgunos aparatos do desviacidn comstants o
smplea w pricem do escelln cundrildters (6),

vollanten y Frofnhofer (1) cbosrvaron qus les fusatos o lus «
tales comn el enl, oo gon homogonsse puns contiensa roglopos espiotrales
clares y obsouras,

Frafiohofer =418 las linsas obscuree del copactro o indied las
pds irportantos por lotrop; oats elaotora do nomsnclatura go usa todavia,
tal como la raya D (5893 X) o exarills, quo corresponde el sodlo.

\Bxata‘a lincas obacuras on sl ospctro solar sop debides a le ab-
sorcidn do lan redisoiones contimuas per los vepores de los olementos sn
ls superfiole dal sol.

Wallesten y Horechol (1) usarcn la flaze de la ldwpara do alco-
hel en sup invontigacionss de les liness twillantes qua son vigiblen en =
los espactroscoplos do prisusn.

S5 comsiders a Talbet {(4) oomo ol Numdador de) enflisis sepectrog

»”

oépdeo, porqus lo Introdujo on 1834 en un estudio del espaotro do flama =
dal 1itio y dol ontromsio.

lae jreimoras aplicaciones prdcticao do la oopoctroncopia fusron -
cualitativos y son adn les qua major so conocen; shore se hon deearrollado
tdenloan cusntitativas v la espsotroqufmics cusntitativa ha ganado gran =-

aceptacién.
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3e pabe quo los dtomos excitados emiten luz do una longitud de -
onda defisids y qua la disperaibe ds e2ts luz con un primm; por ejemplo,
produce un erpectro @w 65 carscleristico do w Ltomo o moléeula (fig. II).

los &toxos o moléenlas pusdon por axcitados por aplicacién de =
enorgfa en forsm do codor o aleotricidad,

la forza goparal en que lop £tomos sdquieron sasrgfs sufiaiente
pare oxitir redincicnen en & travds do colisicmes no elfaticas con otros -
dtmon, wolénulas o lones,

Provesr ests movimlento rpido de lap partfoulec es wma do lea
doa funcionss principales do 1a fuento de lus eppeotroecdplca, la otra «
funclén on dar ouficients orergla a los £tesws en ou estado sdlido, para
vaparizarlos. Es diffei) poparsr lag dop facas del proseso, volatilisa-
0ibn y exclitacidn, poro os ruficlents concldorarles como sucesos difaxen=
toa.

Faviementalreonts hay tyos classe de fusnto exwitanta,

1.~ K1 modo do obtepsr oxcitacién s manor tezpsratmra ep mwsando wma
flama, qus produce ds 1000-3000°C. 2.~ Purn tomporatures RAYOTos co puss
4o usar ol srco eldcirico on ol cual so puoden obtemer de 3000-6000°C, =
3.« Para tomperaturaa afn payores so pusde usar ls chispa.

Ia onexrgfe liberads en la resccién quimdca de los hidrocarbuvos
oon o) oxfgenc (flama) haco qus las msléculas de anhidrido carbdaico, agus,
pdtrdgeno ¥ oxfgeno sdaulersn altas welocidsdos (4 ). las colisiones entro
talos moldcules v lon dicmoa do los matalos alealinoo o sus compusetos dan
la enorgfa suficionto para oxcitarloa.

Como so dijo smntariormonts, la dosventaje do la flams es que da
baja tomparatura y er conssauoncia oxcita a los wotalos alealinos y a otros

slonentos nlealinos portensolentss a las tierras raras y en total, oflo 25



®.-

elomentoo oxiten sspectro ¢l ser excitadoa por ls flaza, pero su sensibily
dod ep comparstivements baja en 1n mayorfa do los casos. Esta dasvertaja

se convisrie sn ventaja, cuardo wo dossan doterminar gubstancine fdcilmsne
to oxoitallss en prossncia de grondes cantidsdes do material de alto poten
clal ¢a excitacida,

Uas ds las principales ventajns dol uso deo wha fiam os su alto
gredo de comstancia y facilided poro reproducir resultados enflogos satis-
factorics, para lo cual btasta ajustar las valocidadea do flujo de los ga-
ee ocalursnts y occmustible,

Bn al espootrofotfmatro do flasm al andlisis ocvantitativo so ba-
s en quo 1o intensidad dal coler que le imparten a le flama los clementos
capaces do sar oxcliados por ells, es mroporciomal a la concontracida do -
dichos olomantos on la aclucifn ¥ & su volooldad ds alimsntaoida dontyo do
la flama,

8s han dapordito dos adtodos sopectroxftricos bistcos upando la -
flama como fuente de exoitacién: Kl prossdimfento pojaderisado por el botd
ndco susoco Limdergardh (4) y ol mStodo de combustién del papel de Ramsgo -
reccaandado por Stoward ¥ Barrigon {4).

£l mftodo do Lundergardh conalste en msperjar dentro do la flama
la solucidn probloma y ns ol quo se vo a ulllissr en osts estudlo.

1 rftode ds combustién del papel cousists on quemr un rollo «
poquaiio ds parel £ilirc qus ha sido iwprognedo con la s2lucidn quo va a =
sor analizeda.

los apareton ussdos aotuslmsnto permiton detorminar con bastan-
te exactitud 1los elemontos que tiesen eapociro s onlaida, nldtendo por -
modio do celdas fotooldotricas o fototubons, la cantidad do luz emitida por

dichos olamintas sn uns doterminada zona de su espociro.
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IXI.~ APARATOS,

Desaripatdn dol esprctrofotémntro ds flama,

Se tratald con un ospootrofotémetro do flams Purkin Elesr, modelo
52 C quo cousts ozosncialmonisa do tres ssccionans

A)e- Matom asporsor y mochero.

Taa comprogora suainiatra 1 alre quo u.a vea regulado a wna
prosién de 0.7 .‘I;.;/azr2 paga ol ssperasori. proplamsate dicho (fig. IV). la =
solueidn es esporjada al caer por el capilar de’ embudo (IV-1). la parte =
gruosa dol asparjedo cas por la tr.uspae (IVe2) 1asta o) drenaje, mlentras -
quo las partfculan finas posan hustsa el mrchero a tyavds do las porforasig
nen do ou collap (IIX-9). T1 m.choro eat conntrufdo con acoro inoxidable.

s punde usgar isdistintamonte propano=tutanc o ecotllono con el
Bigzo mochnro canblando la boquilla y usando un tubo redustor ospe lal pa-
ra ol acotileno.

El sombustible es suwzinlstrado por un tanqua y pasa icata la baso
del machero wna vor regulado o wna prosidn de 0,25 Eg/cz?.

BEn la parte suporior del mschero va colocado un reflector y uwna
chimenoa do vidrio Pyrox quo ovita pe caliente ol resto del aparato, dando
adorsfin sotabilidad a ln flama,

B).- Slstema éptioa.

Dontro do la caja principel estd colocudo ol sistoma dptlee
qus conalsto principalmsnts do ¢ doo prismas (ITI-10) quo « sscoumponaila «
lur qua provisns del gochere y quo pass por una rondijn (111-11), wm espo~

Jo (1X1412) ~nlocato ongeguida, rofleja el 75% de la luz hnate los fototux
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bosg de modida {IXI-14), intorsalada hay una pantalla (III~13) con wna rene
41ja, gus 9o punde mover doade el exterlor pars solecclonnr 1a longitud de
onds 7w e deeds, pogln el olemcnin qus so vays a deterninarj ol otro 25%
- 18 1uz pasa o travde de wms resdilfa fija (I1I-15) que selecclons ls log
gtud do onda do exisién dodl 1ilio, la oual pascs basta otro fototubo de wg
d1da (111-36).

Cla~ HMatenn Rascirlnico,

Ia luz que llogn s los fototubos oz tranaforumda en una ge~
fial electrdalsa quo wmia vor naplificada provoca 1n dosvizcién de 1a aguja
dal galvandostiro celosado en la parte frontal del aparuto.

£l plotamn eleairdnico oz mlizmentado con corrlents altoerna do -
115 volts, 50 cleles s travhs de un regulador do voliajo,

Bn 1o parte frontal dol aparato ostdn las nmanifas qus sirven para
su manipulaecidn,

En 1s fig. 111 en tiena

Uoa manifa pare solsocionar la long.tud de onda ~ 1 -

Dos manijas concdatricas - 2 « do ajuats gruwso y fino raspectivy
ments, dal galvan8motro - 3 -

Dos wanijas qua smusven los revstatos para ol kalancoo interno del
circutty = 4 vy 4! -

Ua dloeo graduado de O : 100 s intorvalo iguales, qua oo usa fnd-
camants on ol wftode dol tipo intarpo = 5 =

Pundamonto, -

¥l eapactrofotdmtro de flana es un instruzento de comparacidn ye
qua las lscluran obtonidas on el msdidor son funcién de la lug emitida por
lus musatren al gor excltadas wn 1a flams y pary transformir catas lactures

on valores de concontracién nas necasarlo salibrar el aparato con soluclonsa



& concentrscibn conccide.

In intensidad de la lus enitida dspinds do michos fsctores cowo =
sont la prusibo del alrs y del gan, la vissoslda? 3o las muostrase, la can~
tdad ds mwalrs esperfeda, ote., Estos feoctores genoralmonte sjorcen efsce
tea doprusores solye las lsclursas, los cuales so puoden disalnudr pero no «
oliminnrics ocmpleteamonta.

la aplicacidn ndp siwple dol espaotrofotémotro do flamm es modir
12 intematdnd de la lus eadtids por el elemento problema y compararls con =
Ja lus emitida por wns solucldn do concoatracidn conceids, eato os ol =fto-
do do intensided directa, qus tious ol error de conaldersr quo la cantidad
ds oolueldn nepuriade on constants, gue 1a pronidn del sire y dol gas come
tustihle es slexpre ln mimm y por lo tanto la telporatura de 1la flawa no
varfa; entas fusntns o srror hacon que la oxactitud del mdtodo oflo sea -
do 2.3% (5) mientras quo con ol mitedo del tipo intorno oo obtiene wma =
exnotitud da 12 (5). Eata mftodo conalate on afiadiy s lap musstras por «
analizar y a-las solusisnea tipo do concentrucidn conoeidsa, la misma oane
tidad ds un olemanto no pregents on ol prohblems: el litio. la lus emitida
por al alemanto problema 1logs a un fototubo, niontras qus la emitida par
ol tipo interno (Li) o5 reglotrada por otro y ls madids dsl primsro so by
6o on funcibn del sogundo.

Ia cofinl olactrénica producide por la luz qus cmits ol olemento
por desteralnnr as talunesa con la cersespondlents n la dol litio con un -
potancibastro, duteruinanio la relaclde quo existe entro ol prohlema y ol
litio y naf lan vaciontos antos venolonndas afectun ol tipo interno y al
frohlem an una rolacién quo tionde o wantensree constante oon le qua ae
dlamimysn laa posibdlidades do srror.

Pars les dotarainacionss de aodio ¥y potasis so utilizan respeg
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tivanonte 1as longitudos do ondn do 5990 } y 7685 X usando propana como =
comtuatible., Bo ae recomlenda wusar acellleno,

Pars la detaruinacidn de calcio m punde haosr uwso de lag longd
todsn ds onds de L2265 £ om scotileno o 6262 & con Fropanc,

Dascripoién dsl aparato leeds & Rorthroup pars sedir le conduoty

vidad de polusiones de asdoar.

Conate de wns cajs qua contiens el circufto nscesario para mesdir
la conductividni dn las soluctonss (fig. V). En &l ocostado dsqulerdo estd
ls entroda do corrientas do la red, 110 ¥, S0 cicloea {V-11),

&1 frents tiess dos discon conadntricos (V-9 y 10) wmo parn fi-
Jar la "constents do le colda®, valor qus oo msessario ensontrar para gasa
colda, eats calibraciéa oo hace por una cols vos con wa colucidn do dlery
ro do potapio, da ncusrdo eon lns imstrucelonss del fobricontog ol otro «
dieos olrve para cemponsar el ciroufts geglin ses la tanporaturs do las so=
luoionas problama,

Tn la parts siperior de la caja oo tdepsn: us galvanbmotro (Ve5),
wm rodatato graduade ds 1 s 12 en vighsimes (V-2) que do los valerus numf
ricos de la condustividad do l2s soluslonsps odnco bormss marcados 1, 10,
100, 1000 y 10000 (¥=6) valorsa que zaltipliesn el nfmsro ezfialado por ol
refatato, segfn esa la sonductividad de la solucida pro¥less, woa olavijs
Bvil (V-7) qus uirve para camsotar ol borns adocundo, cca el resto dol =
elrgufto, dos tornlllos eon tuerca colocadon en le esquina pestorlonr derg
cha (V-3 5 4) qua realbor loa alambros para consctar ol aparato a los aleg
trodos (V-12) y funto a lon olnco bornes menolounades prissro, el botén do
W interruptor (V-3) qws o8 nacssarlo oprimir mientras e ent&;\ haciendo =
las mndtdan de conductividad,

la piesa do plfatico qus sirve de eoperte a les oloctrodos {V-14)
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s introduce en wam probeta espsaisl de widrio (V-13), quo contlens la po-

Yy i va
iugion por smiizar.
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IV.~ PARTE EXPERIMENTAL.

Miodce .~

la determinacidn d2 las cenizas totalms pe hiro por doe mStodos:
gravimdtrioo y canductindtrico,

Mitodo grovimftrico ds cenizas sulfetadss.~ Fesar 5,000 g de =
ssfloar en tn oriscl ds poroslans Cocrs Bo. 2 o sa equdvalents, @ peso cong
tante (500~550°C) efiadir 1 ) de £oldo rulffirico QuP., dojar qus nl asfear
se carbondos espentdnsassnis y & comtlnnaeidn coalsatar ea la mufls al rojo
ohsoure (509-550°C) hasta la exidacién da todo ol carbén, Eafriar y pesar.

Cenizas gulfetadss % o pog ds lns oundgas ¥ 100
peao ds la mwatre on g.

T pog0 en g 49 lap conlses x 20

¥iodo conduatimftrico.~ Poear 5.00 g do azfienr, disolver en -
egua destilads 1libro de bidzido dz cnrbono, qus no do on ol aparato mna -
lactuare mayor da 20, on un matraz ds Tchlreunch do 100 rl y aforar; mose
clar porfsctamonts lz solucidn, vuelar xmis o monos 50 ml en la probota -
(V-13) do la calds (V-1i), onjusgur data motidndola y sscdndole vorian =
veces, camblar por ol resto ds la solucidn o i#tmjucir de, quovo la celda.

Una vos gos el eparato hn sido concotedo s la red do alimenta-
olén, oprimir el botdn (V-8), hscer qua le aguja dal galvanémotro gusde =
1ando ol redntato haein dondn pan raosemavio.

Cosio 18 oparacidn se oxploza slexpie con ol barps (V<7) acolocads on la pg

siziéa 1, el la lectura s mayor de 12, que en el mdximo del redstato, -
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cantiar a 10 y asf sucosivemsate hasts que sea poaible llevar a cero la agy
& 48l galvanbmetro,

Is leoturs dnl redstato multiplicada por o) valor de 1a posieldn
dal borne éa la conductivided de la solucidn, ls que & su ves mltiplicada
por wa Mactor da €l por alsnto de cenlzas sulfatadaz, Esto factar s ob=
tioam experizentalsents doterminsndo al par clonto de cenicas sulfatadag -
por ol mltedo gravimftrdce 7 las canduoctividedes do las soluclonss do les

mdemns postres y rolzolontado eatoa valeres.

e

N ENs Maiifvaiing 5’ ' PZ = Cu
Comiuatividad do sol, (1) Co

bR L FOANE 3308304
nductividad de sol.

apasessRevedsuptisabsnOe g0t g r - 3 n ;
0 % Conduotividal ds 8ol af

= Bzp do fnotoren
Tetea) = Eo. ds faotorasn

fats froter os vAlldo niszpre y cuando las comdiclonen do fabriog
oién de wn agfoar pormmnascan constanton, por lo tanto para cads ingenlo ms
dotormica un faotar por lo monos anual.

Dotorminscidn do sodlio, potasis y eslelo on ol Zspsatrofotématro

do Flama.

Mannjo1

Oporwoianes proliminarcs.~ Oomeotar la comprescrs y ol aspactrg
fotdmetro do flama & la linea dy alimentacidn.

Aleiy 1a vdlvula dol tanquo de combustille ootando le llave ded
regulador corrads.

Ciando la prosién do la comprosora soa suficiente pare ouminis-
trar &1 aire a wna prostén do 0.7 Re/em®, encondor ol wochoro. Easte dobe-

ré entar provisto de los aditanentos sdocundon parn al conbustitle quo se

veyas a usar (scotileno e propano) y colocar la chimenea.
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DeJax dzrante 15 minutos pare que 58 eatabllice o circufto electrd
kdso.

Calitrwciln:

¥todo Mrecto.

1).- Femst 1s aguls del salector de longitud de cods eotwre el afmbp
1o 4ol elemanto que so vo & daterminnr,

2}.~ Vaclar en el esdudo el asporsorio la solusién tipo mds comcep
trada dal alemsnio por analiver, mover susvemente ol sslector ds longitud do
onda (III-1) hasta oblensr ls wfxiza respussta ds 1o sguja dol galvandmotro -
(11x~3).

2)e~ Pumnr agua doctileds por ol emiudo, rpover la manija (1«2}
Basts qun la egujs dal glvenfemtre warvque exactazente el O de la escala.

4)e~ Pazar da ruovo 1ls solnsién tipo mds concentrada del elemento
por determinar, mover los refatatea (I1I=4,4') hasta quo la aguje del galva-
ndzetro 1legus a 100 (Ia manifa 4 ea fraccicnaric de le 4y olrve para el
ajunte fina).

5).~ Bapstir loa pasoo 3 y 4 bants quo la lscturn O y 100 po re~
produzesn,

Anotar lap posiclanes do lao resistenclas 4; A' porqus estos valg
res son ceal constentop para analiser concentraciomss gemajantes do un ele=
monto dado.

6).~ Papar lan soluclones tipo de concontrocddn intortsdia y ano~
tar las lscturns para obtener uns grifica de calilwacién (grificas 1, 3y 5).

¥todo del Tipo Interno.
1).~ Fijar la longitud do onda como &a indtcd para ol efitedo direg

2).~ Pacar 1a soluoién dol tipo interno quo mubstituye al agua del
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mitodo directo {solusién de oomoentracidn esro) con 1o escala del tipo in-
teruo (I1I<5) en O pomer 1n aguja dol galven&mtro en 50 con 1a manijn -
{1I1-2). Kl punto qus s eocole es arbitrario, pero pe reconionds el 50
purque o8 el punte cemntral do la eseala y oo win fdell sprocisr ls inten-
&idal de las desvisclonss tanto a 1s derrchu come & la sguiexds.

3)o= Putisr 1a eseain 3ol tipo intarno (IXI~5) en ls posicidn 100,
pasar la solucidn wfr camcentrads y wover iss rosistencima 4, 4' hasta quo
la sgula de galvandmtro vuniva s 50,

4)o- Poner en O la oucals dol tipe interno, wertsr la sclucién -
ds oansentracin cero y ajustar rmovanents o 50 1s escala del galwmnéontro
eon la maniia (I¥I-2).

5)e~ Dopotir los pacos 3y L hanta oue 1s asujfe del galvandmwiro
1lsguo al punto mmrto nin nocenidsd do mover las manijas 2 v 4, 4'.

6).~ Pacar las scolucdenes tipo do comcentracicnes intermediss, -
llevar la agujn del gelvandmoiro a 59 movlendo 1a escala 5 7 anotar las -
lecturas gefialedas on ella, valores qus von o sorvir pars dibujer la grdl
oa correspondients (grificon 2, 4 y 6).

Estas grificos ot doben verdficar on el curso do usa serle da dg

terninscionos y alezpro antop de inicier los anflisis del dfs,

Proparacidn de las soluciones concontrudase=

Fosar 2.5418 g do clovuro do sodio, Q.P, (soco 100-11C°C) dlecl-
vor en agua dostilsds y afcrar a 1000 ml. Concontracin finul de sodlos
100 ppem.

Pooar 1.9059 g do clayuro (i potasio, Q.P. (seco 100-110°C) di=~
solver oB agua destileda y afover a 1000 ml, Concentracidn final do potasiod
1000 pym.

Posar 2.4972 g de carbemato do calsio, Q.F. bajo en £lcalis (soco
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100 110°C), afadlr un poco de agua destilada y 4.6 ®l de fcide clorhfdrico
{r.¢. z 1.18) espersr s quo se dosprenda todo ol snhidride carbdnico y afg
rar e 1000 ®l. Concentrsoidn final de celciot 1000 pypm.

Pepar 61,047 g de clorurc de litlo, Q.F. (scco 100-120°C) disel
var en agua destilada y aferar a 1000 aml. Concontracién final de litlo:
10000 pp=.

Preparaaids de iar soluciones dilufdes.-

Mitodo directs.

Solucionss do sodiol madix respmotiversnte 25, 50, 75 y 100 ml de
1a molucién concentrada de sodlo en matraces volumftricos de 1000 ml y afg
rer con agua dostileds.

Comcentraelén fiznl do modic: 25, 50, 75 y 100 pp=. rogpectivemey

Saluolonea do potasiol madir rospoctivomants 25, 50, 75 7 100 21
40 la sclucidn comcontrada do potanio en matracos voluzftricos de 1000 ml y
afcrsr con aguwa dostileds,.

Concentractdn final da potaslot 25, 50, 75 y 1T =pa. reapsctiva~
wente,

Saluotones de calclod medir respectdvamuzie 25, 50, 75 y 100 ml -
do 1ln solucién concentreda de calcio en matraces volumftiricos de 1000 ml y
al rTer oob ogus deatilads,

Concentractén finsl do calclos 2%, 50, 75 y 100 ppm. respoctiva-
[ A N

Hitodo del tipo interno,

Sclucliones do sodior audir respectivexents 25, 50, 75 y 100 ml do
la aclucidn concentrade do sedlo y £0 =)l de ls solucidén do 1itio en matre-

eon volumftricos des 1000 »l y aforsr con agus destilada,

Cancentracién final do sodiod 25, 50, 75 ¥y 100 ppa. reapsctivumeg



te. Cada una sontiene adsuds B0O0 ppe. de litdo.

Solueionon de potesior modir reaspectivamante 25, 50, 75 y 100 ml de
1s soluoidn concantreds de potasio y €0 ml de solucidn de litic on matraces -
wolusdtricos de 1000 ml y aforar con sgua deatilads.

Comcontracidn final do potagiosr 25, 50, 75 y 100 ppa. raspectivamsp
te y 800 ppm. da 1litio,

Solucionans do calelol modir vespectivamente 25, 50, 75 y 100 ml do
1s solucién conosntreda de calcio y 10 nl do solucidn do 1itio on matraces =
volumftrices ds 1000 =l y aforar con agua destilada.

Concentracién £inal de calecio: 25, 50, 75 y 100 ppm. respectivamap
te y 100 ppm. de litde.

Solucionss do eemcentracifn caros modir respectivemonte 50 y 10 ml
do la molucién ccacontrada do 1itio en matraces volumdtricos do 1000 ml y ~
aferar oon agua destilada.

Concantracidn final do Litlo en las goluclonss do concantracidn =
carot 800 y 100 ppm,

Dursnte el desarrelle del trsbajo se encontsd que la concentracidn
de godio en lap polucionmens do ncfdcar mmea excedia de 25 ppu., per lo que -

se propararon golucionws do sodlc do 5, 10 y 15 pp=.

Proparucién de las mentras. (acdoar correspondients a la Zafre -
1956 = 1957 ).

#tedo Directo,

Deolver 10 g do szdear on agus destilads, en un matres de =
Eohilyrauach do 100 nl, aforar, mszclar y filtrar.

Eotan soluslonss girven para detorwminar sodio, potasio y omlelo.

Hitodo del tijo interno.

Digolver 10 g do nzfear on sgun destilads, en un matrac de -
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Kohlrausch, afisdir 8 m) de soluciln concentrads de litlo, sforar, mescler y
filtrur, Estas solusiones alrven pare las dstarminaciones de podioc y pota=
aio,

Disclver 10 g do asfoar en agus destileda on un matrez do Xohlraugch,
afadlr 1 wl da soluclds concentreds de 13tio. Eatas solucionss airven pays =
Gotornliar oalclio.

S0 erplearen el mdtodo directo ¥ ol mftodo dol tipo interno usando
el primaro cco prelisminar y el segundo coxo definitivo,

las loctures se efsctuaron alguiendo loo ticniose yz deoscritas en
1a calitrecidn del aparato.

8o analird el caloio usando una flams do sostilenc y flaxs de pro~

pano y el scdio y potasio Cnlcssents com flama ds propanoe



33@‘
METODO DIRECTO

100
754
(1)
Q
o)
<501
9
254»
GRAFICA 1.
. N X 4
0 25 50 75 100
ppm.de Na
100 METODO DEL TIPO INTE RNO
75+
n
o
°
9
254
GRAFICA 2.
0 25 50 75 100

ppm.de Na



3‘0"
ME TODO DIRECTO

1007
ﬁ‘h
(1))
1]
[,
o1
T 501
e
25+
GRAFICA 3
0 25 50 75 100
ppm.de K
1004 METODOC DEL TIPO INTERNO
75--
n
o
2 50t
Q
@
254
GRAFICA 4
0 25 50 75 100

ppm de K



' 35,
METODO DIRECTO

100 T
757
th
[41¢]
.
2501
(8]
o
25
GRAFICA 5.
0 25 50 75 100
ppm.de Ca
METODO DEL TIPO INTERNO.
1007
75+

lecturas
w
o

N
i

GRAFICA 6.
25 50 75 100
ppm.deCa




Ve~ RESULTADOS.

los resltados cblenidos con el flanfsmtro dan directamsnte lce
siligrazes an 100 g do axficar 8l calibrar el spersto con las Roluciones -
rroparsdas como po isdicd. Para expresarlcs on partes por millén (mg del
elemanto enp un Fg do azficar) ge multiplice ¢l valor cbtenido oo el flamb-
motro por 10. Parm oxpreesrles i por clento (g drl elemenio en 100 g de
azfizar) so divide el velor do 1a lectura en vl eparnto entre 100,

1os resultedos obtenidos en el prosonte trabejo so indicaun deo~
de 1a table nfeers I11 a 1la XXII, egrupados por ingsnios y antos por zones.

&2neda a0 incluyen log datos dot locnlizaciln del ingenic, la -
cafin empleeda y el contenido de eodio, potasic y calclo dol guale, oxprosg

doa como sulfaton,



Ingenio.- ZL MAIIE,

Eo. ds B e 88,50, Xen 250 Cr en (330 Romn do los  Summ da Cerlzas e SLETEY
EestTe. e 80 pIT. FISe S0 PpB. PR sn ppo.  sulfmtos e mdfatos  suifata~ #odo
FIR. o 5 an en §  oopAlnetl-
niiricn.
2 15 &b g7 TR = iy e o] .2 04,3 <025
2 8 25 B3] 25 17 &0 1i0 J.A3 [PV E.] Jaaib
3 15 L6 a2 T2 x» 102 20 0.022 G.02% .0
4 8 25 74 n 1z &l 10 G.0a2 LG 27
5 % &2 40 2] X 160 1o 0.00 EReS H G.023
& 8 25 10 2 23 63 20 2.2 5,016 w8
7 15 4 b 103 59 20 I%0 2.035 040 c.027
8 10 n bV A a ks 105 170 FRO Y eRev, o] 0,024
Prosedio 32 38 25 56 » 197 200 0.020 9.0%3 0.024
Selo. 12420 749 W5 17844 1.784
Sabeanlo, 1660 189.5 4875 6525 0.6525

Iooalisnclén.- A log 220 507 do Iatitud Herto 7 & los 5° de Lomgitud Onsta. En el Jante, Thzps,

Susles.~ S asisnten colwe ums formscién calizn cus por eper inpermeslls originms Sus ol 508 do las tisrras
qus feaTmn gu sona do shustacinmionts astdn salintzadss o en palijro dn sstarlo.

Cafm.~  CO ~ 290, PGJ - 2878, CO - 12, CO - A3 n ordan de i=portancis,



TABlA XV
IngEnin.= 11C0M0 AT,

e G he en lmpSQy Eem  EpSQ G on  Gosgy Sre dp loa R ds  Cendma  Owcimo
HEsUY. e en The 0. OGN PG, 0. en [pe.  mulfntos en  sulfmtos sulfits- mftodo
e s & ¥ dap oo §  corsdoofi~
sdirivo,
9 g 25 16 3% 42 242 200 0,030 00248 04834
10 13 40 &4 B 47 1% 300 0030 0.034 0.034
31 12 37 s ) 7% 5 200 0 udiL 0006 0.0%%6
n 13 49 22 0 58 200 40 G024 0 0095
13 10 a 17 k4 &0 205 m 0,827 0000 C.030
2 10 n 2 x» 52 177 300 0.030 0,074 0.034
i5 a 25 19 &2 ] 800 a0 0637 0,030 0.029
16 10 K+ 8 35 78 n " 38 0033 U.a42 ~ 07
Prawdio 10 k-3 .2 62 53 i3 =0 Go0a8 0.0% 0.01
sualo 1000 256 ABTS 98 0.5
. muele R0 189.5 4572 5788 0.578%

locriiomeilnes & 22 En ol lNoroosts dol Enionic 2d Hanto.
Sunles.- Con onmuctorfoticos miy parocidos o Bl lonts, sumin ofp aterandog,

CGrin.~ Ian cdamp voriodadso quo os uoon en Bl limiao,




Imgontn,~ 1A CHEICICE.

o, 45 & en RaigB0, Len !QB% On en  Cally Sms d9 1 Sum do Cends Oeignn
Bt R, @ . e ea [eT. Pra o pE. mifstop ez sulfntoy  sulfat - wfitode
S - dae € ecntacii-
sBtrioe.
17 17 53 x 34 322 bless U3 Q.240 G249 015
2 an & 3 TN =} &7 10 035 0140 1%
i9 14 43 £ a2 79 ns 0 0.137 0.1 0. X
2] 14 &3 £0 1A 48 0 plevss 0,108 0212 Cola *
a u 43 g7 s a3 5% 180 0,119 0,328 van
n 13 0 o4 224 a5 918 1306 0.0 0222 0.1
a3 i3 40 iz 72 52 %23 1¥0 030 0.347 O-i%
4 13 45 91 s L) + 20 .48 240 .14 0.3 0.247
5 3 40 0 et xH 99 1240 0.124 c. 7 0.138
Praméio. 1s 45 105 33 05 963 e o 0.133 0137
Sablie, Eiie) LY 1373 2644 0,284
Sadaalo. ¢ U3 1573 an, Cod7T4

loaeldgmatén.- Bn 1e polleeién dal nis o nonlge, perlomeients al H:icipds do Illotopes, W,

Smslos.~ la generalided éo los sunles son ricos en Ga poro ea {orse parvialments aintlatles, ys que oran
perto ostd en furne ds (sCtny

Abcepe- T B,
Cnfiz, = GO - 290. PG ~ 2578,



TatlA V1

Fo, de fie em BopSQ; Tem K50, Gnon SO, Gwmrde los Sune de Cenizes  Cenises
meates. PI=Is 0 PRd. . an T, TP 0 TPme x‘ﬁm o ::J.;Luu g;tf::c; mu-
2 Lriro.

2% 9 28 37 83 44 149 60 0.026 U.LR9 R
27 16 50 & 14 40 13% 300 0.030 0,030 G028
P 6 19 40 %0 43 140 250 0.023 0.027 0.032
i 5 15 40 0 46 1% 20 0.038 CLuR7 2,032
x 5 15 2 &> 37 135 180 u.alB V.0 ey
n 7 2 40 %0 67 28 320 0.0 U.U35 2.030
32 8 25 37 & 54 182 2% V. 029 OX 0 G.28
B 6 19 40 90 41 140 250 U.025 03.07 C.026
3% e as S 14 & 136 310 0,011 U036 4,035

Frooedio, 8 73 b 74 ;4 e 155 20 0.026 1,029 3,030

&mio. wn 749 5610 129 G679

Sabruslo. 120 23 40153 508 U.5028

Tvuslizniol 60, Mpdoiido do Veracrus.

Galg,~ Orialle, €O -~ 290, POY - 2078 y Corrinilio.




TABLA TIX
Inpenlo,» MOTZOHOWCO.

f2. de Fa en Re 550, KEen E>S0; Cs on Ca S0 Suza de loa Sum dg Conizas Caniena
mIeGLTE,. PR, en ppT. PiXte en Lim. Ppd. &1 pp~. suil.ton en  sulfiler Q0 e~ mftode
a; =18 en i daz on % congueti-
aftrize.
35 15 &6 & 43 as 77 X0 0,090 6.098 c.07
36 10 1 55 123 b¥A 1 476 630 0.063 0.047 0.069
x7 12 37 64 143 53 620 800 0.06C 0.083 .17
38 1z 37 3 163 210 70 Gi0Q 0.091 U.095 0,109
3% VA 43 96 234 272 923 180 0.118 0.122 0.136
L0 10 n 56 125 159 537 630 0.063 G.0or2 0.087
AT 12 n 70 156 203 €87 880 U.088 G.J91 8.108
Procxdio. 12 37 69 152 203 689 840 0.0886 0.0%0 €.058
Eualo. 840 49 280 4399 C.4399
Sutgnalo. 250 _ 10 1190 1630 C.1630

localizacidén.~ Ba el !Mmiciplo Zongolicss, Edo. da Veor.

Suslon.- Delgados do textwrs ercillosa, fotdos con pH do 6.0 bejos on materin orpginien P y K do ricusss variahle
en cal y M;. Sen varlsdos.

Abcnc.- (usno Msx,



TABLA VIII
Ingenic.- EL POTRERD.

Bo. ds9 Ea en 8,50, Ean EpSQ, Ca en Cs30; 8ums da los  Sume de  Conlzagz Condstn
zoeatre, Pra. en pps. P, en prm, Prc. o« ppm. sulfatos an  =2.1fotes mulfeta- aftodo
P, & % daggon $ conducti-
métrico.
A2 7 2 6 13 73 50 90 CL.oe u.0i0 2,016
43 9 28 10 =2 23 el 130 .13 2.016 w010
&b 10 a 6 13 17 58 100 0.010 0.012 0.015
45 8 25 7 a6 18 & 100 G010 ¢.012 G.017
&5 6 19 8 18 2 72 110 .1 G.04 0.013
47 9 28 16 2 28 80 130 U.013 0.015 ©.015
Promsdio. 8 26 8 Ly 20 67 110 o.011 5.013 0.014
Suslo. 120 256 3740 4136 0.4116
Subsualo. 350 189 2810 3359 G.3359

Localisecibn.- Potrero, Ver.

Sunlcs.~ Delgades do texturs arcilloss, fcidos con pH de 6.0, btajos en materis orjfnics P y K de riqueza varishle
6n cel 7 Mg. Son varisdos,

Cafin .= GO - 290, POY - 2878, H ~ 37 - 1933



nuA IX
Ingenis.~ CalLIPAK.
Beo. 28 B om Sag 80 o Egﬁ‘ &2 oen Ca39, Boze 22 los Szus da Canlona Lasdons
sasstze.  PIM. @ . $Pm. = pm. o= B & pre.  sulfates en guifates  euifata-  sdteds
prm. m ¥ dag em 5 eendunti~
eftriso.
4L % 50 £33 1% Sk, 1840 30 0,328 COI%% ¢.3%0
43 13 40 A73 1053 323 1008 2599 R C.241 ¢.319
50 10 n 230 s13 ar 725 2280 0.128 SR IL 213
a 13 g 193 435 245 exn 130 0.1 0043 0.128
2 0 n 23 1240 5k 270% 2980 0,398 0.309 0.258
53 12 n 188 413 =48 841 1250 0.12% Cold 0.149
% b1+ n 123 =6 =2 623 1000 5100 0.1 RS T
55 10 3 153 ¥ 25 T3 10 oz ca33 0137
56 14 &S 365 @5 k324 42 2000 0,200 G.a% 0.230
57 = 52 687 1533 555 20 10 0.351 0.3%0 0.408
Prommdio. 13 » 353 79 343 & 2000 0.2 .20 0.2
&mlo. G T4G 4673 €224 0.6
Butguale. R €23 340 4413 0.4813

Iocalissoién,- En o) prshlo Calipam, Mumiolpio ds Cimoatldn, Bio. do Fushls.

ewlos,= Do maturulesa desdriice, profomima ls tertoev areillc-livess, tiemen reaccifn alaalins pH 4s 8.9,
zadios @ mteria srginics, medics ¢ alics on oal ¥ ¥ oom algo do oal 1Stre, las aguer do risge

sporten clertis cantided ds e=les 4o Bs,
tdomoa.~  (EEg)z89; v 1i=s és Rla.
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TAKIA X
Ingenio.- 84N PLDELC,
fo. &  Ba  BoS0, I BN, Gen GO,  Oomdo los S de  Oexlms  facime
mostrts.  Pple en pE.  pR. 83 PR, ppm. o3 rpR. sulfntoa an salfetos  galfstae  adtods
iR, -1 4 das. zu;::;f'

53 10 n 143 324 b3 5 &0 0.056 0.0% ©.064
&8 8 25 u2 n7 258 975 p & o) ¢.an 0.340 0.1%
&0 3 25 a3 252 103 s 630 0.053 0,068 0,084
(58 7 2 130 50 72 752 500 0.0% 0.09¢ © 0,088
&2 i0 n p¥~] 73 a7 353 L 03.047 0.972 0.087
63 7 = 0 o 133 i3 &R 0.057 0.0% 0.07%
& 7 =2 13% 259 25 765 1080 0.108 o [URE L]
&5 7 2 10 23 156 e 7.0 C.072 0.07% 0,084
-] 7 2 g2 205 17 e &0 0.031 0,083 0.086
&7 € 25 %6 a4 123 »17 &0 0,064 0.0® 0.078
&3 8 25 133 h14 8 1w w 700 0.070 o.m 0.078
[Z] pi] n 4 palsl 50 % g0 0.057 0.0% 0.054

Prozadio, 2 F L] 8 143 AR T o.078 0.063 c.0%2

&:al0, 107 70 491 5562 0.55

Endenslo. 573 TE0 TR 4554 0.455

Losalimscién.= In 1s Gogregzeils Min Pedro, Emfciple Villa Lerdo de Tojads, Edo. da Ver.

Ao .- (ﬂk)zaﬂl"ycnsl@mu s§idon @ uze eachrsa.
Cafin,« PR = W2, madla lms (POF - I724), FIQZ. En mmer proporaidn POT - 2878, €O - 250 ¥ violeta.



TAZlA A1
Ingemin,~ S MARTIN COCUIA.

PO,

o, ds Bx an  HepSC, Tea  Ep50 ta on 80 o= ds les Siads Swdeme RAL T ]
mastra. joje an . o eal N TPRRe poje N 3 PrS. sulfetos e swfoton rwiatae -sftodo
P on % dap 6n $  caondunti-
whtrico,
7o a0 n 35 72 143 490 600 ¢.060 0.064 v,058
n 10 A 38 84 53 336 450 0.45 Q.08 .05
T2 0 31 30 &7 49 164 260 0.026 0.03 .03
K] 3% 93 » a7 50 0 Je 0.038 0,041 0.033
74 R 73 » &1 & b2+ 0 0.03% 0.039 C.038
75 30 3 30 &7 58 195 360 0.U3% 0.G40 0.039
76 12 n 0 &7 3 185 a0 0.029 0.033 0.035
g 15 45 ks ) T 249 o 0.077 0.040 2.03%
78 2 68 0 & (ES 245 380 0,038 (RA ¢.036
9 13 50 BX 74 58 p L) 320 0.032 0.036 0.040
Prozedic. 13 FA L 32 n (e 48 k.- 0.036 0,04 0.040
Soalo, & -16% 4673 55, 0.55
Subaunlo. §30 -189 370 4834 0.483

looaldzncifn.~ En sl Mmieiplo do Cooula.~ Edo. do QuorTerd.
Cafic.» IMOY 7 Cerricillo.
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TABLA 1T
Ingenio.~ GACALCO.

. de s on B2 50, E &a K250, Ce ¢ Cas0y, Sww do loz S Conizns Condzas
DRBSIrG . poye- @D [poe Ppde &R PPl PiTs oD LS. mlfcton en sulfntor sulluta~ wltodn
PG, o % das a2 ¥ condusti-
miirice.
=-o] 9 28 160 360 157 532 920 U.092 v,100 u.087
g 9 2B (il 156 16 382 510 G.057 U.060 0.060
= 6 19 70 156 i35 459 630 0,063 0.8 U064
3 18 56 43 107 &z 2n 440 0.044 0.048 0.047
& 8 25 0 156 144 589 670 U.067 0.070 0.063
85 8 25 70 156 18 400 580 0.058 0.061 0.057
85 ¥ 8 43 ) 1z 136 460 50 2.050 0,055 0.059
87 10 n 55 123 105 355 0 0.051 0.055 0.056
) 5 15 5 132 D7 395 540 0.08% 0,057 0.060
Praomdio. 10 3 (g 162 123 17 s82 0.058 0.064 0,061

Localigmolén,.~ Ea el pusilo de Crucelco, an al Edo. do Morolos 2 5 Ka ds Yautepec.
Suelcs.= T4erres cslizus, por 1o ques su sxfear contiens nlto porcentafe do cenizas.
Cxfn.- POJ y Carricillo,



Tapld XXX
Inganio.- 5ih. C‘-ld.?ul.

o, o F2 e K80, Ken  Kysg, Cem  CaSOg Suse ds los Suwa de  Conims  Cenisas

miegta.  ©PT. en . 5. 00 Pi¥e PP en ppm.  eulfatss e sulfatos  sulfatae  adicdo
Frdta o $ das en §  confusti-~

wftrico.
&9 0 k18 103 234 304 1038 1300 0Ja30 0137 G.J12%
w0 8 25 16 22 2 B35 1220 oaz 0130 aar
128 L )38 173 385 349 a8 1600 0J60 0a&7 045
92 10 k18 &6 1% 330 1170 1340 0434 CA40 0A3R
93 8 25 173 386 18 17 10 0A% 0455 oas
A 9 28 157 328 257 912 1330 GA33 0139 0.139
g5 10 s § 135 259 28 UD 1030 0,103 G.109 o119
25 13 34 186 437 332 0129 1600 0160 0.7 0.167
Prozedio. 10 0 140 s =3 KLurio 130 o 0244 0.140

lomliracifn.- 1 Surdists dp Zomwra, cn el Eio. &o idehceofn.
Fmene Sulfato dr ewmio.
Qe - CO - 290, que oo By Teglotats ol frin, o 1o kuedsd 7 e 1a seqda.



TARLA XY
Ingonio.= FLILRUAIES,.

Ho. 8 2 an  l\mpSO Ran K50, Ca oo 80, Sum ca los OSmade Contms  Conisse
TUBILTT . rojo= ¥ on I, PRt en e [¢7- =18 en Pitle osulfatos en sulfntos sulfata- pitodo

Prcte oo $ dzp o §  ocaductie
witrios,
77 9 23 265 552 289 980 1600 0,150 0.173 0.286
93 6 19 32 76 49 1385 220 o2 0.23) 0.226
27 b 15 49 438 330 1170 1620 0242 Q178 0175
100 4 12 230 14 398 1349 1670 0,187 2.200 0.202
a 6 19 280 625 397 146 1990 0199 Oedd 0.2%
102 1 k72 282 630 28 116 210 0.1 0.3 0.226
103 10 g8 260 £50 404 1365 190 01 0.9 0.209
Pro.odlio. 8 23 265 792 320 1248 1900 0290 0203 0.209
Sanalo. 240 T49 310 4728 0u4728
Subguslo. 120 749 4580 5589 0.555

Losnlizacidn.~ &1 Swesta del Edo. do Mchoaodn,
Gcjn.- CO - 290 on m 96§, y el vests da POJ - 2878,




SABIA X¥
Ingenio.~ TRMAZULA,

Bo. &2 Eaem  EnpSQ Eemm  EpS0 Ga en  CGe30 Qg do los  Sum da Seninas Ceundsas
mmstra. prs. @ prl. PERs 6D PPR. (PR sn ppa. ;:fntan an ;nl;ntos Iﬁf::; :f;oduzu-
ohtrico.

104 0 3 2 49 52 176 20 0.02% 0.028 0.0
105 5 5 19 42 40 136 1% 0.019 0.0 01018
10% 10 n o) 43 49 168 40 0.024 0.025 0.022
o g 23 %] 43 49 143 240 0.024 0.027 0.024
103 10 n * 49 57 192 260 0.026 0.032 0.032
109 9 28 2 43 AL 139 20 6.0 0,026 0.025
10 10 k1 8 20 45 41 129 20 0.022 0.025 0.024
111 8 25 17 38 o 1% 200 0.020 0.02 0.017
b 10 n 38 85 63 a, = 3% 0.033 0.037 0.034

Promrdlio. 9 28 2 49 48 163 240 0.024 0.027 0.024

Soalo. 240 63s 2810 3475 0.3675

Eabsuale. 350 625 340 475 04725

ecalicacifn.. In ol Bdo. do Jalized.
Crbn.= GO = 230 mﬁip&m@ﬂ. ea bajs mﬁ&i POJ ~ 2@73, PPQX, &ta. (zus.

b e 2 s e,



Ingenioc.~ TAlA,
Bo. dp B en  I0pSY, Ees K58, Gz en  CoSO Swe do los  Sum ds Cenizss  Conisss
mmestre. Pz en poz. Pite e Ppoa o, en ppz. sulfotos en  slfatos sulfata- witodo
PP, w £ dag en % occmiustie
=htrico.
13 43 3, ¥ &7 38 128 250 G.025 0.G30 0.2
114 10 n 9 20 R 108 180 0.016 0.026 025
s 10 1 1 12 27 48 164 230 0,022 Q.26 C.0co
6 30 a 19 42 74 251 320 0.032 0.636 0.0%
n7 10 n a § &7 2 in 250 0.025 0.029 0.022
118 9 28 12 27 41 138 150 0.019 0.0 0.026
119 9 28 11 25 a 17 0 0,022 0.025 0.022
Fromedio. 10 n 17 39 48 142 39 0.023 0.026 0,028
Smlo. 650 509 370 489 0.439%9
Subsunlo. 650 749 1% 2589 0.2589

Iocalizacifn.=- En el Eo 719 de le Carrolara qus une la Cludad do Mixico con Pusrto Vallarta, Jal.

Cefis.= CP = 3479, debido sl climn extyeroso esta cefie produce jugos que no floculan comvenicniemants y que tisnenm
gren dificultad para oristalisar.
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TAKIA TVIII

k@u@ = LB MOEIS,

Ez. do Es ez Inp80 Een BB Ca em  CaBOy 8une (o los Oaa ds  Condzae  Cendzas
TOSLIV . e en pre. 2. o pr. Pps en ppa. sulfatos e sulfsted mlfata- mftods
ppa, oun & 438 on $  conducti-
mftrico.
128 8 23 23 a 46 158 raly) ¢.02 J.02% 0.027
125 8 25 n 7 44 18 30 0.025 0.028 0,028
130 9 28 39 & 29 a a0 .02 0.02% 0.026
1m 10 1 40 ) » 133 250 0.025 0,029 0.022
Frempdic. 9 7 ¥ 75 33 333 2 0.023 0.027 0,026
Sanlo. 1260 9 5740 5249 0.5549
Subsuelo. 790 49 345 5279 0.5279

Ioculdsreifnee En log loships, Sin,
Juslogs= Son eleniiuos, bisnen alis poreentaje en sodlo, colels 7 potesdo, dnﬁg_i@‘:u = nitrdgene y P6nfoge.
Cibida=  POJ = 2875 y POJ « 26, tanhids uean las variedndes 00 = 30U, 38, 7 4.



| euma
Ingwatoi- KL DBADC.

Eo. &n E e 30 e KGO Caoem Oa30; bam ds los Oaom & (onims  Cenfses
Exestre, P, & pr. P e opmm. E. o pm, mlfas e exlfetos  mlfatss uftods
2. o f das. aotstuatie
witrizo.
i3z 13 49 bl h priec 576 150 G.128 0.132 o8
133 iz 37 <] x 13% 455 65 3.069 0.0% 0.073
134 20 n a 136 13 333 550 0,085 0.060 Q.065
135 13 & xR 205 13 435 s 0.070 0,074 0072
134 19 424 147 328 4 1063 1450 0345 0.156 054
137 18 5 116 259 158 453 950 0.0% 0.103 0.118
138 10 n 46 103 2o ] o3 L0 0,042 0.045 .05
139 17 53 122 72 290 985 ine 011 0.0 o148
Pramedio, X4 f+1 7 an 1% 6586 TI5 LR35 | 0.099 0.100
Sxals, 650 742 3740 o 02,839
Suhenrlo. uw %38 3740 5579 0.58679

Iocaldszeifi. - & &4 B do Culfrcin en 1o pobtlzeida dol micco memive, ¢a el Ido, de Binnlm,

Suuios.- Bn 20 myorfs woa de alubtén y los deafs son do lerremd. 8 slomlines oon tn 33 do 7.8 a 8.8. Poiwes
o pitefprms 7 ricos e potesio.

Abomn .- Bales dp amonio.
Gafa.= PO - 36 y POJ - 2978,



TANLL IX
Zngenin.~ TL BOEIE.

Bo. da B oen  Be80 Een X80 C gn (=30 frow do lop Swe de Osciess (enlees
mestra. Poite € prot. PR, [ Prat. € TR, sulfhtos sa pulfsfos  enlfmtas  adtade

ke an § dns o §  ooumtvoti-
aftrieo,
1o 7 = b33 406 163 552 G 0,098 @110 R A B
1w 5 16 po] 292 % 324 630 G063 0,072 0.063
42 6 19 145 324 100 up 650 C.042 0.07% .00
3 [ 19 110 25 10 345 630 0,063 0.7 0,057
VY 7 2 123 258 & 2% (Y] 0,063 c.om 0.0&7
145 5 pL 150 335 2 410 T .07 0.082 0.082
us 8 a3 10 %45 % 336 610 0.4 G077 0,068
W7 8 25 1338 08 s 383 7L 0072 .08 0.0%
pre 5 15 155 346 139 470 8¢ .53 0.090 0.083
%49 e <5 140 322 1cc 340 &% 0.069 0.073 0.078
Preandio. 6 0 139 309 m 375 TR0 .07 0.020 0.0717
Spels. 640 7 T49 5410 6959 0.6999
Subguelc, 529 255 415 5451 0.249.

locslizngifn.« En ¥nzatlfa, &in,

Sonlese~ Koy drtdles, on ou totalides eon do sluhtdn y cuntados on loa de barresl.
4bono,= Btrato do azonio en cantddad veriello.

Cafis . POJ « 2878 en on totalddad,



By, é» B o BanS80, Qe B850, G2 an Cafly S 0 Suom G0 Oeximms Condsn e
mesten., Preze 0 PEs  [EBe | ©0 P2 D ex ppme  @ilfolos oo sulfates suifsta- oftsde
Pt m $ draen §  eorduoti-

nitriso.
150 6 19 i 24 -7 253 280 0.038 0.0% 0.826
14 9 28 10 el 50 169 220 0022 2.0238 0.8
152 8 25 8 pt 2% 21 1o 0.4 GeWiS 0.@3
153 pYs] gk 9 20 45 152 a 04030 0,003 0.G3
154 10 n 9 a0 58 128 240 0.008 0ulZ2 o.m8
155 $ 28 9 »n 3 12 160 0.0 0,018 0,026
156 9 23 9 0 b7} 0 100 0,000 0,014 0014
157 6 1% K 1% 35 118 p L 0008 0,015 c.013
Promndic., 8 2 ] 20 3 s 10 ¢.a8 o.on 0.a17

Ioealictoifne~ I sl Edo, dp Cxrpecho.
Sualos,~ Los oubsueloa sor ds eorposicifn ealoaren, los smolos en gu mayurfa ds tips nege,; arencso.y er

Cofiae~ POJ « 2572 en un 50% y ol 1osto de las vericdedso PR - 336, OF - 29 120, IR - 903, ML - X8, 7 -35 108
¥ ¥PQE, ’
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TABLA XETX

Bo. B e Ha,S0; Xez K80, Ca en Ga 50, Sm=n de los Sem de Contman Canizas
mmstra.  ppt. er ppR. pi¥. R PRl PRS. an npm. gulfaton em  eulfaios euifata- oftodo
PN, o % dag on §  conductd~
adtrico,
158 6 19 78 17 135 527 720 0.072 4,030 3.066
15% 9 8 72 P 85 289 580 0.058 0.063 J,0%6
160 & 19 50 20 3 420 £30 12,063 0.070 2.058
16} 9 28 82 133 112 373 590 {.059 0.063 0.060
162 § 15 & 183 83 56 L% 0,049 G.053 C.049
163 8 25 &4 BVA 46 15, 380 0¢.038 0.042 0.050
164 5 15 44 58 46 157 250 0.025 0.027 .03
165 5 15 58 130 £3 1 300 0,030 .07 0.032
166 6 19 n3 252 B4 292 560 0.0%6 0.08 0.039
167 7 » 63 Ui b2 m 350 0.035 0.040 0.042
Procsdlo. 7 2 T4 166 85 289 480 0.048 0.054 U050

Mm:" i la 8"8!&! (-] @u’hﬂlps, Bio. 4o Tabasoo,
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TABLA Bo. XXIIX

FEFINADOFRS,
Oenixas Ha K Ca
Ingondo, Sonn, Promsdlo Premedic Promedie  Promsdio
Ppera PPR. PR, PPRe :
1
.- Y.53. 8 la. 200 12 25 3R :
XICOTRECATL . . 0 10 8 53
HOBLO . 2n. 290 8 7 46
. POTYRRO. e 130 8 8 20
OACALCO? Sa. &40 10 T3 123
SAX WARTIH COCUIAY ¢ 410 13 32 73
TARAZUIA . Te. X0 9 2 48
Tild. 8a. 260 10 17 48
HOCX13. Ga, 00 9 34 39
14 JOTA. 10a. 210 8 9 39
Promsdio. 244 9 28 Fad

? Los waloros do onton ingonlos s oxiticron a) caleulnr los promodios.
4 Bo po tamaron on cusnia por estar fuora do los limltes ofieiales da
conigas pars ardoares rofinados,

Coni.zap Ea X Ca
Ingonio. Zsma, Promedic Promsdie  Promadio  Promedie
ppa. PEm. pra. PP,
Od. 2a. 1330 15 105 283
m&. 3a. S00 12 69 203 i
CALIPAR, 9 230 13 356 33
8AN FEDRO, ARe a0 8 116 72
STh. CIARA. &, 31440 10 140 303
N L 2020 g 22; 333
KL DORADO, 9. 990 14 97 194
RL ROBIR, " 800 6 139 n
8Th. ROSALIA, 10a. 540 7 T4 es

4
i

g
&
O
3
E
B



¥I.~ DISCUSION Y CONCLUSIONES.

las deterninacionss do sodio, potanio y calalo en &l espectrofo~
thetro de flane Porkin Elmer, s¢ pusdon llevar a cebo gin necesidsd de -
osleinar ol azdosr,

ba eolucién qus on 100 ml comtenga 10 g do asdcar es adecusda
parn detercinar el zodio, el potasio y el calcio. Solusicnas wfs concem=
tredas po lo som por tznsr una viscosidad mayor, Baefndose en que ol apg
reto sflo da btussos resultados cusndo lms soluocionss tipo y las soluoice
nan de la mumgtira prasan e 1z micua velocidad por el acpersorio, sl aumsne
ta la viscosidad del problems ests principio no se cuxple y los resultados
gordn bajos. Los jarabos my coscentyades pucden obatridr lag tuberfan -
¥ o) mmchero.

¥o oz convonionts hacor wfs dllufdas les goluoionss, porqus su
aontonido on sodlo, potasio y calcio es ruy bejo y oo auzsntarfan las po
sibilidades de error.

Es indispensable filtrer la solucidn, pars evitar qus ol ospi~
lar del agpersorio ss tapa, debidc s las pequefias partfeulas insolubles =~
que ocontions ol esdcar.

Ho so oncontrd apropiadc sl uso de prepano para la determinacidn
de caloio & la longitud do onda do 6162 £ ror lo qus se determind este ele-
mento en 4226 £ wsando acetilono como combustible.

Fl wftodo saguldo os rdpide y oxacto, por lo qus es sdecuzds para
usarss con finea de norenlizacién y roguleciénm.

SlatemAticomente la suma do sulfaton caloulsdes a partir de los =




5%~

resultedos de calalio, potasic y sodic son msuores a los correspondiontes du
osnizas wlfatsdse. Esta diforencia es explion pur Ia pressncis. de: pequati
slmas cantidsden do cmfmestos do wegnesic, flevrs y Huslles do olros els=—
wEatos no enslizadop.

Les osnizas duterainedss pur conductividsd po gosrdin: wen rolas-
aifn comstants omm les deterinedas gravisitricazents.

Eo oo ensentrd oingma ralanidn entre el emtentdo de zodio, puty
sis y calelo en el exfomr y ls posiclén geegrdfics del ingsnio, & posnr de
la Siferents conosntreéida ds ostos slementos on el musio dz culidive de ls
cnfis.

las diferonciag so onmuontyen ontre ol gruno do ingsniss refins-
dores y los quo o refinsm. (Mbla Fo. EXIIL).

D> 1oz ingenlos sotudivdos, CGaomleo y San Hartfn Goonle senla -
exvopelidn en el grupe ds refinadords. Tiemn wn paresataje msyor de cande
gaz y cu coatonldo &a potaglo y cmicto es =fip alto. In le idea da quo -
doponds cagl totalmente del procsso la proporcidn o1 quo ca encusnizen ese
tos elexsntos an el aztcar.

A posar de qua los ingonion que refioan agrogen durants el procg
80 variag subatancian datas son eliminadas casi totalemnte. Ua ejemplo tipd
¢o ea tiens onm los ingenios quo ooco el Hante egrogan en ol prossse y cin -
enhargo, oo emtonido oa tap tajo en aste olemsnio como el da olres {nganioa
qua no lo usan.

£l sodio eatd pressnte eu cantidedes semsjantou ¥ Ry pequilssy =
on relocidn ol potasio y a4l calelo, tento ea los apicoros rofinsdcsn coumg en
lca qua no lo estdn.

153 veoultadoa &e potmsio y colcio ex les emicsros de ingeslos =
s pofinerfs, con bajes indepsndientomsate de la coxpesicifa del suala.
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Al uo usar sales de potaain durento la obtenoidn del esficar ~
$sts nacessrismonts proviane del juge ds 1o cafia.

Kl ouarpo prinaipal de las ocenigaa del axficar estf formade por
asles 42 potaglo y do oalolo.

Independienicamnte 4o las diforentes varledades ds cafia, la -
conposieidn dol suelo do onltive y sbonos qua 26 usen, laa cantidades =
de sodlo, potesic y caleio qun quodan en 6l asfeay dsperdsn dal preeceso
quo 2o kayu seguido paran ebtazerlo.
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