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1.- Il N T R.O D U C € | O N

El picolinato de plata Il fue sintetizado por primera vez por
G. A, Barbieri en el afio de 1933 (1) vy no es hasta 1959 cuan
do Bacon y Hanna (12) reportan su aplicacién como oxidante de
algunos compuestos orgdnicos como, aminas primarias y secunda

rias, alcoholes, X -aminodcidos y oK -aminoésteres,

En 1955 Banerjee y Ray (4) prepararon el nicotinato de plata
I, basdndose en el hecho que el &cido nicotfnico y el &cido

picollnico son isémeros.

Después de esta slIntesis del nicotinato de plata |I, una serie
de autores como Chackraburtty (6) y (8), Banerjee (7), -
MacMillan (9), Fowles (10) y Kleinstein (11) han reportado -
datos sobre estructura, propiedades y obtencién de este com--

plejo.

En el presente trabajo se pretendié sintetizar el nicotinato
de plata Il, con el '"objeto'" de utilizarlo como reactivo en

la oxidacién de algunas aminas primarias y secundarias,

Esta idea, basada en el hecho de que el nicotinato de plata ||
es isémero del picolinato de plata Il, nos llevS a tratar de
probar si existfa la misma propiedad de oxidante en ambos com-

plejos.
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2,- GENERALIDADES

2.1, ACIDOS PIRIDIN-MONOCARBOXILICOS Y METALES DE TRANSICION
DIVALENTES,

Son tres los dcidos piridin-monocarboxflicos. EI dcido pi-

colinico (isémero -2), el &cido nicotfnico (isémero =-3) vy

el dcido isonicotinico (isémero -4)., Ver figura 1.

cooH
O ' Oa COOH (4]
COOH
N N
a) ac, picolfinico b) ac. nicotfnico c) ac. isonicotlnico

Fig. 1. Acidos piridin-monocarboxflicos.

Teéricamente estos dcidos forman con los metales de transicién
divalentes como: Ag, Cu, Ni, Co, Mn, Zn, Cd, Hg y Fe, las sales
correspondientes, picolinatos, nicotinatos e isonicotinatos.

De acuerdo con la siguiente reaccién estequiométrica condensada,

2l Cayiol ) S MY scescscmences » M( CgHy0oN ),
donde M = Ag™, cu™ , Ni*Y, co™, '™, ntt, cdtt,

Hg'*, Fe't,

De acuerdo a la literatura han sido reportados los siguientes

piridincarboxilatos, Ver tabla 1,



TABLA

1.

Piridincarboxilatos de metales de transicién divalentes,

Metales de transicioén
divalentes

Picolinato

Nicotinato

Isonicotinato

(&)
Ag X X (7) X
(1) (8) (7)
Cu X (10) X (38) X
(11) (28) (11)
Ni X X X
(11) (30) (11)
(11)
Co X X (34)
(11) (30)
Mn X X (35) X
(11) (21) (11)
(11)
In X X (20)
(39) (18)
Cd X
(ko)
Hg X X (41)
(ko) (19)
Fe X X (38) X
(38) (29) (38)




Como se puede ver en la tabla anterior se han preparado casi todos
los piridin-carboxilatos de los metales de transicién antes mencio
nados.

Generalmente estos estudios se han realizado para saber si pueden ser
utilizados en medicina, también para conocer su estructura posible,

ademds de sus propiedades quflmicas,

La X dentro del cuadro correspondiente indica que ha sido reporta-

do el complejo en la literatura.



2.1.1.- NICOTINATO DE PLATA 11

La plata divalente se estabiliza por coordinacién con algunos he-
terociclos quelatos de 6 miembros que contienen nitrégeno, como
son los &cidos piridin-monocarboxflicos.,

En el caso del &cido picolinico donde las posiciones de los gru
pos -N y -C00, 1,2 respectivamente, favorecen la formacién del
complejo con la plata Il. Pero en el caso del 4cido nicotinico

las posiciones 1, 3 de los grupos -N y -CO0 respectivamente, --
desfavorecen la coordinacién con la plata |l, puesto que el radi-
cal carboxilo tendrfa que acomodarse para poderse unir, Los da--
tos de R X e | R, (6) (7) (8) (10) (11) demuestran que la posi--
cién de los grupos es adecuada para dar origen al nicotinato de -
plata I,

Como resultado de la posicién mds alejada de los grupos donadores
de pares de electrones en el &cido nicotinico, tenemos una dismi-
nucién relativa en la estabilidad del nicotinato de plata Il con
respecto a la estabilidad del picolinato Il (6), y se supone que
esta disminucién de estabilidad es debida a la tensién que hay en
la molécula de nicotinato de plata |1,

Sobre la estereoquimica de la molécula de nicotinato de plata |1
se han propuesto dos estructuras, una cuadrada plana fig. 2., (2)
(3) (&) (6) (7) (9) (10) (11) y otra tetragonal (8).

Debido a que la mayorfa de los autores apoyan la estructura cua--

drada plana, nos concretaremos a describir dicha estructura, ha--

[) )
ciendo notar que no se le puede asignar concretamente esta forma,

puesto que los estudios realizados hasta ahora no han sido sufi--

11



cientes para definirla,

La es£ructura cuadrada plana del nicotinato de plana Il esta for
mada por cuatro uniones hfbridas dsp2 6 sp2d, (19) y (25) en-
tre la plata Il y los dos ligandos bidentados nicotinato, siendo
la plata el centro del cuadrado y a la cual se le unen los gru--
pos -N y -C00 en posicién trans, (4) y (9), como se muestra en

la figura 2,

Fige 2,

Estructura cuadrada plana trans,

12



Acerca del arreglo en el espacio, que tienen las moléculas se-han
propuesto dos formas, basadas en la estructura cuadrada plana, a)
dimérica (7), b) polimérica (7) con la formacién de 1&minas o ca-

pas en dos dimensiones, ver figura 3.

| |
CsHy
N (o}

v |
—— 0—Ag— 0 — CO—— CyHN—>AgéNCsHs—

/iy T’“‘ Lo
|

0

|

| M \ ~
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|
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I

|

|
I
(o}
NCgHi co— o\ | T CaHs
S M o S0
“0— co— o N
| M
—H4C5N‘»?(3("NC5H.|— CoO—O0— *'5-0—
(o) N
(o}
| 1
a) dimérica : b) polimérica
Figura 3.

Siendo la mds probable la polimérica, debido a la baja solubili-
dad de este complejo, en agua y solventes orgdnicos, aunque los
estudios realizados no lo demuestran concretamente (11), debido
a que no se ha podido determinar el peso molecular en solucién.
El nicotinato de plata || es un complejo intermetdlico de tipo
penetrante (9), en donde el electrén desapareado tiene una pene

tracién muy alta y por lo tanto estd localizado dentro del ién

Ag + 2, de lo cual se puede conclufr que la hibridacién que ten-

drfa serd dspz.

13
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Este electrén desapareado que contiene la plata |l, produce que

el complejo sea paramagnético (10) (11), siendo esta propiedad

independiente de la hibridacién que tenga (10), ver figura L.

4d 55 5P 5d

Ag[K] TR [ I

4d 55 5P 5d

S M O [T O »

4d 55 5P  5d
AMImI [ O [T [0 9

d
A5 [k Hﬂnhqﬂw [T1[] 9

Figura &4,

Configuraci6n electrénica de: a) Ag, b) Agz+ , c) Ag(nic)y
hibridacién dsp2 , d) Ag(nic)z hibridacién sp2d.

donde nic = nicotinato.



2,2, METODOS DE OBTENCION DEL NICOTINATO DE PLATA 11,

En los tres métodos de obtencién del nicotinato de plata |l se usan
los mismos reactivos, encontrdndose la diferencia entre ellos, en
las condiciones de reaccién, las cuales se pueden ver en la tabla

Tabla 11

Condiciones de reaccién en los métodos de obtencién
del nicotinato de Ag |1

étodo Tiempo de Temperatura ‘Reactivos
reacc, min,

AgNO3 1.36 g en 10ml Hp0
1 120-180 Ambiente C6H5N02 3 g "50m "

KZSZOB 6 g ' 50m "

2 180 Ambiente L

3 20 Ambiente n

En el método 1 realizado por Banerjee y Ray en 1955 (4), la solucién
de 4cido nicotfnico, la de nitrato de plata y la de persulfato de po
tasio, se mezclan juntas, con agitacién constante, durante 2-3 hrs,
formdndose primero un precipitado de nicotinato de plata | blanco,

que en el transcurso de la reaccién se vuelve rojo chocolate, color



del nicotinato de plata II, el cual se filtra se lava con agua fria y
se seca,,no reportan rendimiento.

El segundo método reportado por los mismos autores en 1956 (7), con--
siste en hacer reaccionar primero la solucién del &cido nicotfnico con
el nitrato de plata, para formar el nicotinato de plata |, y después -
se agrega la solucién de persulfato de potasio para oxidarlo a nicoti-
nato de plata ||, la mezcla se agita por 3 hrs, y el precipitado rojo
chocolate se filtra, se lava con agua frfa y se seca, Rendimiento 80%.
(Este método se encuentra en contradiccién con lo reportado por los -
mismos autores en 1957 (21), en donde proponen que en ausencia del per
sulfato de potasio no hay reaccién entre el &cido y el nitrato de pla-
ta).

El tercer método, derivado del método de preparacién del isonicotinato
de plata |1 reportado por Fowles en 1968 (10), consiste en, agregar si
multdneamente la solucién de dcido nicotlnico y de nitrato de plata, -
gota a gota sobre la solucién de persulfato de potasio, con agitacién
constante la mezcla se deja reaccionar por 20 minutos, el precipitado
rojo se filtra, se lava con agua frfa y se seca, Rendimiento 83%.

Aqufl el tiempo de reaccién es menor, debido a que el complejo se des-
compone, si la reaccién dura mds de 30 min, por la agitacién prolonga
da y la accién de la luz sobre el complejo hace que el Nicotinato de
Ag |l ya tomado regrese a nicotinato de Ag |I.

La reaccién que se lleva a cabo en los tres métodos es la siguiente:
H-00C-CsHyN + AgNO3 ——> Agq (00C-CgH,N)

2 Ag(00C-CyHyN) + K, 5, 0g —> A q(00C-CsH,N)
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2.3 PICOLINATO DE PLATA 11 COMO OXIDANTE

DE ALGUNOS COMPUESTOS ORGANICOS.

2.3.1. AMINAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS.,

El picolinato de plata Il ha sido reportado por Bacon en 1959 (12) y
en 1965 (13) como oxidante de compuestos orgdnicos. En el caso de
las aminas primarias y secundarias, se obtienen como producto final
aldehidos o cetonas dependiendo del tipo de radical o radicales que
contengan; también en algunos casos se obtienen iminas, de aminas se
cundarias, y en otros casos las iminas pueden ser intermediarios en
la oxidacién,

Las reacciones pueden ser formuladas de aminas primarias en (1) y de

aminas secundarias en (11).

CHRR'* NHz+ 2 Ag*H.0——> CORRYNHs+2AgH2H (1)
CHRR'*NHR“+2Aq > CRR':NR ™ 2A g"+ 2 H')(EHz03

——ZCORR'+R"NH,+ 2Agr+2H* ()

La reaccion de oxidacién se lleva a cabo en suspensi6n acuosa y a tem
peratura de 0-90°c, con agitacién constante.

El progreso de la reaccién se puede ver por el cambio de color del sé
lido en suspensién, de fojo correspondiente al picolinato de‘plata lI,‘
a blanco del picolinato de plata I.

Cémo se observa el compuesto que va a ser oxidado debe ser soluble en

agua, o estar en estado Ifquido a la temperatura de reaccién. Se pue

de usar como medio un solvente orgdnico polar.
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El rendimiento obtenido en la oxidacién de aminas secundarias es ﬁayor
que en la oxidacién de aminas primarias,

Dos factores que pueden influfr en la oxidacién, son la habilidad de
la amina para desplazar el dcido picolinico como ligando del complejo
de plata |l cuadrado plano, y el grado con el cual la amina es inmobi-
lizada por la formacién del complejo, con iones Ag+ resultados de la
oxidacién,

De una molécula de amina secundaria se obtiene una molécula de aldehl-
do o cetona y una de amina primaria, a menos que la imina intermedia--
ria sea estable,

Si la amina secundaria tiene una estructura asimétrica, se obtienen -
dos compuestos carbonilo de la oxidacién, como CHpR.NH.CHoR' puede --
dar los aldehfdos RCHO y R'CHO, pero no serfa el caso si uno de los

alquil sustituyentes no contiene o - hidrégeno, como CHZR.NH.CR'3

puede dar solo RCHO.

La oxidacién por el picolinato de plata |l ocurre en la interfase --
s6lido-solvente, por el proceso de transferencia del electrén solita--
rio, en consecuencia ocurre el desplazamiento de un ligando dcido pico
1fnico por una molécula de amina primaria o secundari;.

Es evidente que la oxidacién homolftica de aminas alifdticas envuelve
un radical formado por la pérdida de hidrégeno o del étoﬁo.de carbono,
como se sugiere en la ecuacién I,

El segundo paso en la oxidaci6én de aminas por la plata ||, se represen

ta en la ecuacién IV,
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As@

U * -
RCHa=NHR' —— Ag@ ) + RCHz—NHR —RCH-NHR*+H"Cur)

’a

Ag () + REH-NHR' [(+420) *H,0 (v)

AgCD)+ H'+ RCH=NR'

Aq)+H*+ RCHCOH)-NHR

RCHO+ R'NH,

La formacién del aldehido en los casos de intermediarios de iminas,
se puede llevar a cabo por dos formas, a) por hidrélisis de la imi-

na, b) por ayuda de la plata, como se muestra en (V).

R H R H R

N <—:0H, N <—oH, Qc)-}“OH
H) »RCHO H) — SRCHO
R R XS x (font)

(V>a . (V)b

Todas -estas reacciones son semejantes a la oxidacién por algunos -~

6xidos metdlicos de transicién en estado heterogéneo.
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2.3.2, ALCOHOLES.

La oxidacién de alcoholes con picolinato de plata Il (15), procede
rdpidamente en condiciones neutras y a temperaturas moderadas.

la reaccién que se lleva a cabo, se muestra en (VI).

2Aq (Pic), + ReCHOH ——> 2Aq (Pic) +R.C=0+2 Pic—H
v
( pic = picolinato )

La reaccién es influenciada por la naturaleza del solvente.

En agua la reaccién se lleva a cabo satisfactoriamente, no obstante
la naturaleza heterogenea del sistema. La separaci6n de los produc
tos es simple,

La reaccién es rdpida en un rango de temperatura de 30-70°c.

Los alcoholes secundarios son convertidos en cetonas con alto rendi
miento y con muy poca oxidacién hasta dcidos.

El grado de la oxidacién decrece con el aumento del nimero de &tomos
en la cadena de alcoholes primarios y secundarios.

Los alcoholes primarios son oxidados mds rdpido que los secundarios,
la reaccién es facilitada por grupos sustituyentes con electrén li-
bre, y es retardada por sustituyentes con electrdn atrafdo.

Es interesante hacer notar que el efecto de un grupo e - oxfigeno
incrementa marcadamente el grado de oxidacién, que otro de igual --

tamafio.
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El picolinato de plata Il convierte en aldehldos, los alcoholes prima
rios, y ademds puede llevar la oxidacién del aldehido hasta dcido, --
reaccion que es lenta en la mayorfa de los casos,

Los aldehidos de tipo aromdtico, alifdtico y heterocfclicos se oxidan

en solucién acuosa neutra, a 50°C.

La oxidacién procede por medio de un mecanismo de transferencia de --
electrén en la esfera de coordinacién, como consecuencia del intercam-
bio de un ligando de &cido picolinico por un OH o un ligando agua,
o sea los grados de reaccién observados para alcoholes alifdticos pueden
presentar el requerimiento estérico de la formacién de una unién Ag-0

antes que del proceso de oxidacién,
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2,2.3, o -AMINOACIDOS Y o -AMINOESTERES,

Cuando un o -aminodcido es tratado con picolinato de plata Il a 708

en solucioén acuosa, la reaccién ocurre rdpidamente, pasando al aldehi

do correspondiente (14),

La oxidacién de un grupo amino en un &tomo de carbono secundario, da

lugar a la formacién de una cetona.

Sin embargo, el & - ceto &cido no es un intermediario en la reaccidn

de oxidacién de o -aminodcidos, puesto que el aldehido no es obtenido
por tratamiento de picolinato de plata Il con el ol -cetodcido en --

iguales condiciones. La reaccién ocurre, por la formacién inicial de

un complejo, por desplazamiento del ligando picolinato, y una descar-

boxilacién ciclica, psando a una imina, la cual se hidroliza formdndo
se el aldehfdo. La reaccién, se puede explicar por medio del mecanis

mo, mostrado en (VII).

0
7

H

C

4—J +H—PIC
H,N

/\/

RHC =N H, +A9 Pic
Hzo As (PIO),
RCHO 2Ag PIC

RHC (NHo)-COH+Ag" (PiC),

30\\\{

PIC. = PICOLINATO <Vl )
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En este mecanismo se muestra un par electrénico transportado, impli-
cando la formacién de Ag°, que rdpidamente es reoxidada a Ag + por

una molécula de picolinato de plata II.

En el caso de los o -aminoesteres, lo mds probable es que en la --
reaccién no exista un intermediario, y ocurra en las mismas condicio
nes que la oxidacién de los oL -aminodcidos, para dar el cetoester

correspondiente,



3. EXPERIMENTACION,

3.1. REACTIVOS.

3.1,1. NITRATO DE PLATA,

24

El nitrato de plata usado tiene las siguientes caracteristicas

Marca, Rosber, S. A,

Nitrato de plata cristalino Q.P. AgN03
Andlisis: informado por el producto
Acidez,.qessasecs essesemmasolskPa

€l ceuceeccnsoscsssssecsees0.00005 %

B0 anvnes iy teeeeee220.00002 %
B g unis smsnmains swmasins 50500002 %
P o sounamaions o s iis sun w0£00001 %
B0, 4 wis wvic  wikie ¥in s iy woe s DR 000F

3.1.2, ACIDO NICOTINICO.

Marca, E. Merck. AG. Darmstadt.
Acido nicotinico puro, fabricacién alemana,

Andlisis: informado por el producto

Punto de fuSidn eeeiessocsosscasssss 234-237°¢

Metales pesado como Pb .......... «o.max. 0,001 %
G L5 ststate dtane o TR o T R TR ..max. 0,02 %
SOJj: o+ s st b aiinm laks s 310 RalS § 408 95 .emax, 0.02 %
RS ge scrw s sims wiee siie esie N Gre #8089 Sls 8T .max, 0.0002 %

3.1.3.  PERSULFATO DE POTASIO.

El persulfato de potasio empleado tiene las siguientes

caracterfisticas,



Marca, E. Merck, Darmstadt,
Persuifato de potasio, K25208, fabricacién alemana.

Exento de nitrégeno para andlisis.
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3ule PREPARACION DEL NICOTINATO DE PLATA |1,

3 g de &cido nicotinico se disuelven en 50 ml de agua a 70°c, y 1,36
g de nitrato de plata en 10 ml de agua, se agregan simultdneamente -
usando 2 embudos de separacién, gota a gota sobre una solucién de --
persulfato de potasio 6g en 50 ml de agua en un vaso de precipitados,
con agitacién constante, y se deja reaccionar por 20 minutos con ayu
da de un agitador magnético, el precipitado, rojo chocolate formado

se filtra y se lava con agua frfa, hasta que quede libre de sulfa--

tos, se seca en un desecador con cloruro de calcio y se guarda en un

envase color &mbar,

Al empezar la adicién simultdnea de las soluciones de dcido nicotfl-

nico y de nitrato de plata se forma un precipitado amarillo que en

el transcurso de la reaccién se transforma en rojo chocolate,

El objeto de guardar el nicotinato en un envase dmbar, es el de ais-
larlo de la luz, pues se descompone en presencia de ésta,

El rendimiento es de 58.2 %.

El andlisis de nitrégeno da una 7.8 % el reportado es de 8,2 %, (11)

de Plata da un 30%, el reportado es de 30.2 (11).



3.3. DETERMINACIONES ANALITICAS.

3.3.1. PROPIEDADES FISICAS,

Edo fisico . Sé6lido cristalino fino

Color . Rojo chocolate
Olor . Ninguno
Soubilidad
Agua Eter Benceno Acetona Etanol Metanol

Sufre descomposicién en &cidos y bases diluidos.
Es estable en dcido acético dilufdo, se descompone a la luz,
soporta una temperatura de 115°c por 1 hr., su tempera-

tura de descomposicién es de 140-160°c.

3.3.2 ANALISIS ESTRUCTURAL.

3.3.2.1. INFRARROJO.

Absoreitn méxine en s

Reportado (10) Encontrado

1620 * fuerte 1600 fuerte
1590 mediano 1590 mediano
1570 débil 1560 mediano

( * asociado a C00 )

Ver espectro |

3.3.2.2. RAYOS - X.

Ver espectro ||

27



Picos representativos del nicotinato de plata || en el espec-

tro de Rayos X,

Encontratos en el espectro || Reportados en la literatura
6.9 (fuerte) 7 (fuerte)

4,23 (fuerte) 4,2  (fuerte)
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3.4, REACCIONES DE OXIDACION DEL NICOTINATO DE PLATA 11

CON ALGUNAS AMINAS,

Cuando una amina primaria o secundaria se oxida con nicotinato de
plata |1, produce el aldehido o cetona correspondiente.

La experimentacion de esta reaccién con algunas aminas se muestra

en la tabla Il1.
Tabla (BN
Amina Tiempo de reacc. Producto p.f. del de-
min, rivado de la
2,4~ dinitro--
fenilhidrazona
Ciclohexilamina 65 Ciclohexanona 163°c
n-butilamina 75 n-Butiraldehldo 92°c
Di-n-butilamina 35 n-Butiraldehldo 92°¢c
Dibenzilamina 130 Benzaldehldo 238°c

Temperatura de reaccién 70°c

El procedimiento general para la oxidacién de aminas primarias y secun-
darias (13), consiste en una agitacién suave del oxidante (nicotinato -
de plata 11,0.02 mol) con la amina (0.1 mol) en agua ( 150 ml ), a tem-

peratura constante de 70°c el final de la reaccién se puede observar por




el cambio de color del nicotinato de plata |l rojo a blanco del nico-
tinato de plata |, Después la solucién se filtra con objeto de elimi-
nar el complejo de plata |, A la solucién que contiene el aldehido o
cetona se le agrega 2,4- dinitrofenilhidrazina, con objeto de verifi-
car la formaciéon del aldehido o la cetona, el precipitado se filtré y
se recristalizé en el minimo de etanol, y se tomé el punto de fusién;

para compararlo con la literatura.

Las reacciones que se llevan a cabo en cada oxidacién de aminas, se -
muestran en (VII1) para la ciclohexilamina, en (IX) para la n-butila-

mina, en (X) para la di-n-butilamina, y en (XI) para la dibenzilamina.

(O NHe+ 288 +He0—= (- = 0+2Af+2H"NH,

(VI
H

Fa
CH3CH,CH, cnz—NHz+2A9“+Hao—>cu,cuzcua—c\ +2Ad+2HNH,
0

(1%

CHaCHzCHe CH
H
/

\NH+2A;‘EI»2H20 ——>2CH3CHe CHe € +2AGH4H NHs

CHaCH2CH2 CH 0

(x)

©_C” ‘\ H

/
NH+2Aa e H20->2©- Gt ARG HAHINH,

@—cu,/ °

(x1)
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b, - RESULTADOS

La obtencioén directamente de la reacciéon, del nicotinato de plata || pu
ro, es necesario, puesto que no hay ninguna forma de purificarlo, Las
condiciones de reaccién para la obtencién del complejo de plata Il son
determinantes para lograr una pureza aceptable,

En la experimentacién se intenté obtener el complejo por el método re-
portado por Banerjee (4), en donde se dé un tiempo de reaccién de 3 ho-
ras, no resultando adecuado este método por la contaminacién tan alta -
del producto. Los resultados del segundo método (7), en el cual hay -
formacién del nicotinato de plata |, y después oxiddndose a nicotinato

de plata Il por medio del persulfato de potasio, también deja impuro el
producto final,

Del método usado por Fowles (10) para la preparacién del isonicotinato

de plata Il, en el cual el tiempo de reaccién es de 0,5 horas, se tomé

la idea de preparar el nicotinato de plata |l, dando un resultado posi-
tivo, el complejo obtenido tiene una pureza aceptable y un rendimiento

de 58.2 %.

Las reacciones de oxidacién que se llevaron a cabo con aminas primarias
y secundarias resultaron positivas, la formacién de aldehido o cetona -
correspondientes se verificaron con la obtencién del derivado de la 2,4-
dinitrofenilhidrazina, y rectificando el punto de fusién de cada uno de
estos derivados con los reportados en la literatura. Todos los datos re

sultaron correctos.



Se = CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la preparacién del nicotinato de pla
ta Il, podemos concluir que la presencia del persulfato de potasio
es necesaria en el momento de hacer reaccionar el nitrato de plata

y el &cido nicotfnico, pues de no ser asi no todo el nicotinato de
plata | formado se oxida a plata Il, y esto impurifica el producto
final, ademds de la insolubilidad en agua y solventes orgédnicos que
dificulta su eliminacién,

Otra observacién que cabe hacer es la duracién del tiempo de reac-=
cién que no debe exceder de 0,5 horas puesto que un tiempo mayor -
ocasionarfa la descomposicién -del complejo de plata Il, También in
fluye la larga exposici6n a la luz, Esto hace suponer que la posicién
de los grupos =-N y +C00 (1:3) en el ligando nicotinato hacen ines-
table al complejo y que la agitacién y la exposicién prolongada a la
luz provocan la ruptura de la molécula.

Después de la experiencia realizada con el nicotinato de plata |l vy
las aminas mencionadas en el capltulo 4, se puede conclulr, que este
tiene la misma propiedad oxidante que el picolinato de plata Il y --
por lo tanto también debe oxidar otras substancias orgdnicas como las
mencionadas antes en el capftulo 3.4, que son oxidadas por el picoli-
nato de plata, pero que quedan fuera de este estudio.

Esta reaccién de oxidacién de aminas primarias y secundarias por el
nicotinato de plata || representa un buen método para la sfintesis -

de aldehidos y cetonas, y podria tener aplicacién tecnoldgica.
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