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1. - NTRODUCC O N 

El picolinato de plata 11 fue sintetizado por primera vez por 

G. A. Barbieri en el año de 1933 (1) y no es hasta 1959 cua~ 

do Bacon y Hanna {12) reportan su aplicación como oxidante de 

algunos compuestos orgánicos como, aminas primarias y secunda 

rias, alcoholes, 0(-aminoácidos y o<.-aminoésteres. 

En 1955 Banerjee y Ray (4) prepararon el nicotinato de plata 

11, basándose en el hecho que el ácido nicotínico y el ácido 

picolínico son isómeros. 

Después de esta síntesis del nicotinato de plata 11, una serie 

de autores como Chackraburtty (6) y (8), Banerjee (?), 

MacMillan (9), F°"'les (10) y Kleinstein (11) han reportado -

datos sobre estructura, propiedades y obtención de este com-­

p 1 ej o. 

En el prese~te trabajo se pretendió sintetizar el nicotinato 

de plata 11, con el "objeto" de utilizarlo como reactivo en 

la oxidación de algunas aminas primarias y secundarias. 

Esta idea, basada en el hecho de que el nicotinato de plata 11 

es isómero del picol inato de plata 11, nos llevó a tratar de 

probar si existía la misma propiedad de oxidante en ambos com­

plejos. 

7 
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2.- G E N E R A L 1 D A D E S 

2, 1, ACIDOS PIRIDIN-MONOCARBOXILICOS Y METALES DE TRANSICION 

DIVALENTES. 

Son tres los ácidos piridin-monocarboxíl icos. El ácido pi-

col ínico (isómero -2), el ácido nicotínico (isómero -3) y 

el ácido isonicotínico (isómero -4). Ver figura l. 

COOH 

tWCOOH @ 
N 

a) ac. pi col ínico b) ac. nicotínico c) ac. isonicotínico 

Fig. 1. Acidos piridin-monocarboxllicos. 

Teóricamente estos ácidos forman con los metales de transición 

divalentes como: Ag, Cu, Ni, Co, Mn, Zn, Cd, Hg y Fe, las sales 

correspondientes, pi col inatos, nicotinatos e isonicotinatos. 

De acuerdo con la siguiente reacción estequiométrica condensada. 

+ M++ --------------> M( C6H40zN >2 

De acuerdo a la 1 iteratura han sido reportados los siguientes 

piridin¡;arbOKilatos, Ver t~bl~ 1, 



TABLA 1. 

Piridincarboxilatos de metales de transición divalentes. 

Metales de transición Pi col inato Ni cot inato lsonicotinato 
diva lentes 

(4) 
Ag X X (7) X 

(1) (8) (7) 

Cu X (10) X (38) X 
(11) (28) ( 11) 

Ni X X X 
( 11) (30) ( 11) 

( 11) 
Co X X (34) 

(11) (30) 

Mn X X (35) X 
( 11) (21) ( 11) 

( 11) 
Zn X X (20) 

(39) ( 18) 

Cd X 
(40) 

Hg X X (41) 
(40) ( 19) 

f~ X X (38) X 
(38) (29) (38) 

_! 



Como se puede ver en la tabla anterior se han preparado casi todos 

los piridin-carboxilatos de los metales de transición antes mencio 

nados. 

10 

Generalmente estos estudios se han real izado para saber si pueden ser 

utilizados en medicina, también para conocer su estructura posible, 

además de sus propiedades químicas. 

La X dentro del cuadro correspondiente indica que ha sido reporta­

do el complejo en la literatura. 



2. 1. 1 . - N 1COT1 NA TO DE PLATA 1 1 

La plata divalente se estabiliza por coordinación con algunos he­

terociclos quelatos de 6 miembros que contienen nitrógeno , como 

son los ácidos piridin-monocarbox íl icos. 

En el caso del ácido pi col ínico donde las posiciones de los gru 

pos -N y -COO, 1,2 respectivamente, favorecen la formación del 

complejo con la plata 1 l. Pero en el caso del ácido nicotínico 

las posiciones 1, 3 de los grupos -N y -COO respectivamente, -~ 

desfavorecen la coordinación con la plata 1 I , puesto que el radi­

cal carboxilo tendría que acomodarse para poderse un i r . Los da-­

tos de R X e 1 R, (6) (7) (8) (10) (11) demuestran que la posi-­

c ión de los grupos es adecuada para dar origen a l nicotinato de -

plata 1 1. 

Como resultado de la posic ión más alejada de los grupos dona dores 

de pares de electrones en el ácido nicot fnico , tenemos una dismi­

nu c ión r elat iva en la estab i lidad del nicotinato de plata 11 con 

respecto a la estabilidad del pico~ inato 11 (6) , y se supone que 

e s t a disminución de estabilidad es debida a la tensión que hay en 

la molécula de nicotinato de plata 1 I, 

Sobre la estereoqufmica de la molécula de nicotinato de plata 11 

se ha n propuesto dos estructuras , una cuadrada plana fig, 2, , (2) 

(3) (4) (6) (7) (9) (10) (11) y otra tetragonal (8), 

Debido a que la mayoría de los autores apoyan la est r uctura cua-­

drada plana, nos concretaremos a describir dicha estructura, ha--

clendo notar que no se le puede asignar concretamente esta forma, 

puesto que los estudios real izados hasta ahora no han sido sufi--

11 
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cientes para definirla. 

La estructura cuadrada plana del nicotinato de plana 11 esta for 

mada por cuatro uniones híbridas dsp2 ó sp2d, (19) y (25) en-

tre la plata 11 y los dos 1 igandos bidentados nicotinato, siendo 

la plata el centro del cuadrado y a la cual se le unen los gru--

pos -N y -COO en posición trans, (4) y (9), como se muestra en 

o N 
~/0-CO 

oc--~-/
9

~ N o 
Fig. 2. 

Estructura cuadrada plana trans. 



Acerca del arreglo en el espacio, que tienen las moléculas se han 

propuesto dos formas , basadas en la estructura cuadrada plana, a) 

dimérica (7), b) poi imérica (7) con Ja formación de láminas o ca-

pas en dos dimensiones , ver figura 3. 

1 
C11~ 
N O 
,¡,. 1 

O;::- e o- c,H .. N' :\' :, ', ..... ' 
1 NCsH-4-CO-O 

1 /' ''!' 1 1 1 ~ 1 
1 , .. :.. 1 1 A; 1 

:;"'\!:!~: :¡9~¡ 
'· 1 1 1 N~H-4 1co- o,, 1 

.......... 1 .......... 1 
'o- e.o-es~ 

-(}-A,s-0-CO-C&H1N-4A#NC,~-

t 1 
N O 
C5~ 1 

1 1º fº C11H"' 

O N 
1 ~ 

-H .. C&N~~f-NC15~- C0-0-'-~-O~ 

ó ~ 
1 ? 

a) d imér i ca b) poi imérica 

Figura 3. 

Siendo Ja más probab Je Ja po 1 imér i ca , debido a Ja ~.aja solub 1 J.i -

dad de este co!ll>lejo, en agua y solventes orgánicos, aunque los 

estudios real izados no lo derruestran concretamente (1 .1), debido 

a que no se ha podido determinar el peso molecular en soluc l6ii. 

El nicotinato de plata 11 es un CO!ll>lejo intermetálico de tipo 

penetrante (9), en donde el electrón desapareado tiene una pen!_ 

tración muy alta y por Jo tanto está local izado dentro del ión 

Ag + 2, de lo cual se puede conclufr que la hlbrldacl~ que ten­

dría será dsp2. 

13 



-
Este electrón desapareado que contiene la plata 11, produce que 

el complejo sea paramagnético (10) (11), siendo esta propiedad 

independiente de la hibridación q~e tenga (10), ver figura 4. 

LJd 

5P Sd 

11 I o 
55 5 P Sd 

D l 11 I O 

65 5P Sd 

D l 111 D 
t, J t j 

::... . .... .... , 
rtlC '•ni.é 

Figura 4. 

b) 

d) 

Configuración electrónica de : a) Ag, b) Ag 2+ , c) Ag(nic)z 

hibridación dsp2 , d) Ag(nic)z hibridación sp2d. 

doride nic • nicotlnato. 



2.2. METODOS DE OBTENCION DEL NICOTINATO DE PLATA 1 l. 

En los tres métodos de obtención del nicotinato de plata 11 se usan 

los mismos reactivos, encontrándose la diferencia entre ellos, en 

las condiciones de reacción, las cuales se pueden ver en la tabla 

11. 

Método 

1 

2 

3 

Tabla 11 

Condiciones de reacción en los mét.odos de obtención 
del nicotinato de Ag 11 

Tiempo de Temperatura · React i V O S 
reacc. min. 

AgN03 1.36 9 en lOrill 

120-180 Ambiente c6H5No2 3 9 11 50ml 

K2S208 6 9 11 50ml 

180 Ambiente 11 

20 Ambiente 11 
' · 

H20 

11 

11 

En el método 1 real izado por Banerjee y Rayen 1955 (4) , la solución 

de ácido nicotfnico, la de nitrato de plata y la de persulfato de P2 

tasio, se mezclan juntas, con agitac ión constante, durante 2-3 hrs, 

formándose primero un precipitado de nicot inato de plata 1 blanco, 

que en el transcurso de la reacción se vuelve roj o chocolate, color 



del nicotinato de plata 11, el cual se filtra se lava con agua fría y 

se seca .,no reportan rendimiento. 

El segundo método reportado por los mismos autores en 1956 (7), con-­

siste en hacer reaccionar primero la solución del ácido nicotínico con 

el nitrato de plata, para formar el nicotinato de plata 1, y después -

se agrega la solución de persulfato de potasio para oxidarlo a nicoti­

nato de plata 11, la mezcla se agita por 3 hrs, y el precipitado rojo 

chocolate se filtra, se lava con agua fría y se seca. Rendimiento 80%. 

(Este método se encuentra en contradicción con lo reportado por los -

mismos autores en 1957 (21), en donde proponen que en ausencia del per. 

sulfato de potasio no hay reacción entre el ácido y el nitrato de pla~ 

ta). 

El tercer método, derivado del método de preparación del isonicotinato 

de plata 11 reportado por FCMles en 1968 {10), consiste en, agregar s.!. 

multáneamente la solución de ácido nicotínico y de nitrato de plata, -

gota a gota sobre la solución de persulfato de potasio, con agitación 

constante la mezcla se deja reaccionar por 20 minutos, el precipitado 

rojo se filtra, se lava con agua fría y se seca. Rendimiento 83%. 

Aquí el tiempo de reacción es menor, debido a que el c~lejo se des­

compone, si la reacción dura más de 30 min, por la agitación prolong!. 

da y la acción de la luz sobre el ~lejo hace que el Nicotinato de 

Ag 11 ya tomado regrese a nicotinato de Ag l. 

La reacción que se lleva a cabo en los tres rétodos es. la siguiente: 

H-OOC-C5H11 N + A9 NOa --~ 

~ Aj (OOC-C~ H¿¡ N) + l<z .52. Os 



2.3. PICOLINATO DE PLATA 11 COMO OXIDANTE 

DE ALGUNOS COMPUESTOS ORGANICOS . 

2.3. 1. AMINAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS. 
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El pi col inato de plata 11 ha sido reportado por Bacon en 1959 (12) y 

en 1965 (13) como oxidante de compuestos orgánicos. En el caso de 

las aminas primarias y secundarias, se obtienen como producto final 

aldehídos o cetonas dependiendo del tipo de radical o radicales que 

contengan; tamb ién en algunos casos se obtienen iminas, de aminas se 

cundarias , y en otros casos las iminas pueden ser intermediarios en 

la oxidación . 

Las reacciones pueden ser formuladas de aminas primarias en (1) y de 

aminas secundarias en (11). 

C~RR 1 ·NI-le+ 2 A911.++~20---CORR!.tN~-h+ZA~jl:t-ZW (1) 

(11) 

La reacción de oxid•ción se 1 leva a cabo en suspensión a~osa y a ti!!!! 

peratura de 0-90ºc, con agitación constante. 

El progreso de la reacción se puede ver por el cambio de color del s.Q. 

!i do en suspensión, de rojo correspondiente al picolinato de plata 11, 

a blanco del picolinato de plata l. 

Como se observa el C0111puesto que va a ser. oxidado debe ser soluble en 

agua , o estar en estado líquido a la temperatura de reacción. Se pu~ 

de usar como medio un 'solvente orgánico polar. 



El rendimiento obtenido en Ja oxidación de aminas secundarias es mayor 

que en la oxidación de aminas primarias. 

Dos factores que pueden influir en la oxidación, son Ja habilidad de 

Ja amina para desplazar el ácido picolínico como ligando del complejo 

de plata 11 cuadrado plano, y el grado con el cual Ja amina es inmobi-

1 izada por Ja formación del c~lejo, con iones Ag+ resultados de Ja 

oxidación. 

De una molécula de amina secundaria se obtiene una molécula de aldehí­

do o cetona y una de amina primaria, a menos que la imina intermedia-­

ria sea estable. 

Si Ja amina secundaria tiene una estructura asimétrica, se obtienen 

dos compuestos carbonilo de Ja oxidación, como CH2R.NH.CH2R' puede 

dar los aldehídos RCHO y R'CHO, pero no sería el caso si uno de los 

alquil sustituyentes no contiene o<. - hidrógeno, como CH2R.NH.CR 1

3 

puede dar solo RCHO. 

La oxidac ión por el picolinato de plata 11 ocurre en la interfase 

sólido-solvente, por el proceso de transferencia del electr6n solit•-­

rio, en consecuencia ocurre el desplazamiento de un ligando ácido piC2 

lfnico por una molécula de amina primaria o secundaria. 

18 

Es evidente que la oxidación homolftica de aminas alifáticas envuelve 

un rad i cal formado por la pérdida de hidrógeno el. del átorlO de carbono, 

como se sugiere en la ecuación 11. 

El segundo paso en la ox idación de aminas por la plata 11, se repres~ 

ta en la ecuación IV. 
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As(:;,.) 
t + • , • . • + 

RCH2-NHR 1 
-A3CI)+ RCHz-NHR ~RC\-\-N\1R1+\-\ (111) 

La formación del aldehTdo en los casos de intermediarios de iminas, 

se puede llevar a cabo por dos formas, a) por hidrólisis de la imi-

na, b) por ayuda de la plata, como se muestra en (V). 

R H 
\ / e <-:OH2 

~ ><RCHO 

R' 

Todas estas reacciones son seniejantes a la oxidación por algunos -

óxidos mete! l i cos de trans i ci 6n en es.ta do heterogéneo. 



2.J.2. ALCOHOLES . 

La oxidación de alcoholes con picol inato de plata 11 (15), procede 

rápidamente en condiciones neutras y a temperaturas moderadas. 

La reacción que se lleva a cabo, se muestra en (V 1). 

(VI) 

pie pi col inato ) 

La reacción es influenciada por la naturaleza del solvente. 

En agua la reacción se lleva a cabo satisfactoriamente , no obstante 

la naturaleza heterogenea del sistema. La separación de los produ~ 

tos es simple. 

La reacción es rápida en un rango de temperatura de 30-70ºc~ 

Los alcoholes secundarios son convertidos en cetonas con alto rendí 

miento y con muy poca oxidación hasta ácidos. 

El grado de la oxidación decrece con el aumento del número de átomos 

en la cadena de alcoholes primarios y secundarios. 

Los alcoholes primarios son oxidados más rápido que los secundarios, 

la reacción es facilitada por grupos sustituyentes con electrón li­

bre, y es retardada por sustituyentes con electrón atraído. 

Es interesante hacer notar que el efecto de un grupo ~ - oxígeno 

incrementa marcadamente el ·grado de oxidación, que otro de Igual -­

tamaño. 

20 
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El pi col inato de plata 11 convierte en aldehídos, los alcoholes pri~ 

rios, y además puede llevar la oxidación del aldehído hasta ácido, -­

reacción que es lenta en la mayoría de los casos. 

Los aldehídos de tipo aromático, alifático y heterocícl icos se oxidan 

en _ solución acuosa neutra, a SOºC. 

La oxidación procede por medio de un mecanismo de transferencia de 

electrón en la esfera de coordinación, como consecuencia del intercam-

bio de un 1 igando de ácido pi col ínico por un OH o un ligando agua, 

o sea los grados de reacción observados para alcoholes alifáticos pueden 

presentar el requerimiento estérico de la formación de una unión Ag-0 

antes que del proceso de oxidación. 
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2,2.3. Cl(-AMINOACIDOS Y o<.-AMINOESTERES. 

Cuando un o( -amin oác ido es tratado con pi col inat o de plata 11 a 7oe_ 

en solución acuosa, la reacci ón ocu rre rápidamente , pasando al aldehí 

do correspondiente (14). 

La oxidación de un grupo amino en un átomo de carbono secundario, da 

lugar a la f ormación de una cetona . 

Sin embargo, el o<. - ceto ácido no es un intermediario en la reacción 

de oxidación de cX.-aminoácidos , puesto que el aldehído no es obtenido 

por tratamiento de pico! inato de plata 11 con el o( -cetoácido en 

iguales condiciones. La reacción ocurre, por la formación inicial de 

un complejo, por desplazamiento del 1 igando pi col inato, y una desear-

boxilación cíe! ica, psando a una imina, la cual se hidro! iza forrnánd2_ 

se el aldehído. La reacción, se puede explicar por medio del mecanis 

mo , mostrado en (VI 1) . 

PIC = PICOLINA TO (v11) 
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En este mecanismo se muestra un par elect r ón ico t ran sportado, imp li­

cando la formación de Ag º , qu e rápidamente es r eox i dada a Ag + por 

una mo l écula de pi col inato de pla ta 1 I º 

En el caso de l os o<. -aminoeste r es, l o más probable es que en la -­

reacción no ex ista un intermediari o, y ocu rra en las mismas condicio 

nes que l a ox i dación de los o( -a minoác i dos, para da r el cetoester 

co rr espondi ent eº 



3. E X P E R 1 M E N TA C 1 O N • 

3.1. REACTIVOS. 

3 .1.1. NITRATO DE PLATA. 

El nitrato de plata usado tiene las s iguientes características 

Mar ca , Rosber, s. A. 

Nitra t o de plata cr i stalino Q.P. 

Análisis : informado por el producto 

Ac idez ••• • •••••••• • • • •••••• P.LP. 

Cl ••• • ••.•••••••••.••••••• 0.00005 % 

Cu , •• . . , ••••••••.• . .•••••• O .00002 % 

Fe •••••.•.••••••••.•.••••• 0.00002 % 

Pb • , .... . .......... . ...... 0.00001 % 

504 . . .. .. ........ . ........ 0.0001 % 

3. 1.2. ACIDO NICOTINICO. 

Marca , E. Merck. AG. Darmstadt. 

Acido nicotínico puro, fabricación alemana. 

Aná 1 is is : informado por e 1 producto 

Pun t o de fusión • • •· ••••• • • •• · · · · · · • 234-237 º c 

Metales pesado como Pb • • . • . •• . • •••• max. 0.001 % 

Cl , . .• . • •.• .. • •• • ... •••• ... •• . . •• •• • max. 0 . 02 % 

504 •.. •. . . . . . . • • . •. •. . •. • • .• . . • .. , , max, 0,02 % 

As • , .. • . . . . . . • •. ••• • . .. ... .. .. . . •. , max . 0.0002 % 

3. 1.3. PERSULFATO DE POTASIO . 

24 

El persu lfato de potas io empl eado tiene las siguientes características . 



Marca, E. Merck. Darmstadt. 

Persuif~to de potasio, K2s
2
o8, fabricación alemana. 

Exento de nitrógeno para análisis. 
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3.2 . PREPARACION OEL NICOTINATO DE PLATA 1 l. 

3 g de ácido nicotínico se disuelven en 50 ml de agua a 70 º c, y 1,36 

g de nitrato de plata en 10 ml de agua, se agregan simultáneamente -

usando 2 embudos de separación, gota a gota sobre una solución de -­

persulfato de potasio 6g en 50 ml de agua en un vaso de precipitados, 

con agitación constante, y se deja reaccionar por 20 minutos con ay~ 

da de un agitador magnético, el precipitado, rojo chocolate formado 

se filtra y se lava con agua fría, hasta que quede 1 ibre de sulfa-­

tos, se seca en un desecador con cloruro de calcio y se guarda en un 

envase color ámbar. 

Al empezar la adición ·simultánea de las soluciones de ácido nicotr­

nico y de nitrato de plata se forma un precipitado amarillo que en 

el transcurso de la reacción se transforma en rojo chocolate. 

El objeto de guardar el nicotinato en un envase ámbar, es el de ais­

larlo de la luz, pues se descompone en presencia de ésta, 

El rendimiento es de 58.2 %. 

El análisis de nitrógeno dá una 7,8 % el reportado es de 8,2 %, (11) 

de Plata dá un 30%, el reportado es de 30.2 (11). 



3.3. DETERMINACIONES ANALITICAS. 

3 .3. 1. PROPIEDADES FISICAS. 

Edo físico 

Color 

Olor 

Agua Eter 

Sólido cristalino fino 

Rojo chocolate 

Ninguno 

Soubilidad 

Benceno Acetona Etanol Metano! 

Sufre descomposición en ácidos y bases diluídos. 

Es estable en ácido acético dilufdo, se descompone a la luz, 

soporta una temperatura de 115ºc por 

tura de descomposición es de 14o-160ºc. 

3.3.2 ANALISIS ESTRUCTURAL. 

3.3.2. 1. INFRARROJO. 

Absorción máxima 

Reportado (10) 

1620 * fuerte 

1590 

1570 

mediano 

débi 1 

-1 
cm 

( * asociado a COO ) 

Ver espectro 

3.3.2.2. RAYOS - X. 

Ver espectro 11 

hr., su tempera-

Encontrado 

1600 fuerte 

1590 mediano 

156o mediano 
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Picos representativos del nicotinato de plata 11 en el espec­

tro de Rayos X. 

Encontratos en el espectro 11 

6.9 

4.23 

(fuerte) 

(fuerte) 

Reportados en la literatura 

7 

4.2 

(fuerte) 

(fuerte) 
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3 . 4 . REACCIONES DE OXIDACION DEL NICOTINATO DE PLATA 11 

CON ALGUNAS AMINAS, 

Cuando una amina primaria o secundaria se oxida con nicotinato de 

pl a ta 11 , produce el aldehído o cetona correspondiente . 

La experimentación de esta reacción con algunas aminas se muestra 

en 1 a ta b 1 a 1 1 1 • 

T a b 1 a 111 

Amina Tiempo de reacc. Producto p.f. del de-
min. rivado de la 

2,4- dinitro--
fen i 1 h i drazona 

Ciclohexilamina 65 e i c 1 ohexanona 163 º c 

n-buti lamina 75 n-Bu tira 1 deh r do 92 ºc 

Di-n-but i lamina 35 n-Butiraldehído 92 º c 

Dibenzilamina 130 Benzaldehído 238ºc 

Temperatura de reacción 70.º c 

El procedimiento general para Ja oxidación de aminas primarias y secun-

darias (13), consiste en una agitación suave del oxidante (nicotinato -

de plata 11,0.02 mol) con Ja amina (0.1 mol) en agua ( 150 mi ), a tem-

peratura constante de 70ºc el final de Ja reacción se puede observar por 
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el cambio de color del nicotinato de plata 11 rojo a blanco del nico-

t inato de plata I, Después la solución se filtra con objeto de el imi-

nar el complejo de plata l. A la solución que contiene el aldehído o 

cetona se le agrega 2,4- dinitrofenilhidrazina, con objeto de verifi-

car la formación del aldehído o la ce tona, el precipitado se filtró y 

se r ec ristal izó en el mínimo de etanol, y se tomó el punto de fusi ón, 

para compararlo con la 1 i teratura. 

Las reacciones que se 1 leva n a cabo en cada oxidación de aminas, se -

mues t ran en (VI 11) para la cicl ohexilamina , en (IX) para la n-butila-

mina, en (X) para la di-n-buti lamina, y en (XI) para la dibenzilamina. 

<1 x) 

(x) 

(XI) 

_, 
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4,- R E S U L TA D O S 

La obtenci ón directamente de la reacción , del nicotinato de plata 11 p~ 

ro , e s necesario , puesto que no ha y ninguna f orma de purificarl o, Las 

condici ones de reacción para la obtención del complejo de plata 11 son 

determinantes para lograr una pureza aceptable, 

En la experimentación se intentó obtener el complej o por el método re ­

portado por Banerjee (4), en donde se dá un tiempo de reacción de 3 ho­

ras, no resultando adecuad o este método por la contaminación tan alta -

del producto. Los resultados del segundo método (7) , en el cual ha y 

formación del nicotinato de plata 1, y después oxidándose a nicotinato 

de plata 11 por medio del persulfato de potasio, también deja impuro el 

producto final, 

Del método usado por Fowles (10) para la preparación del isonicotinato 

de plata 11, en el cual el tiempo de reacción es de 0.5 horas, se tomó 

la idea de preparar el nicotinato de plata 11, dando un resultado posi­

tivo , el complejo obtenido tiene una pureza aceptable y un rendimiento 

de 58.2 %. 

Las reacciones de oxidación que se llevaron a cabo con aminas primarias 

y secundarias resultaron positivas, la formación de aldehído o cetona -

correspondientes se verificaron con la obtenci ón del derivado de la 2,4-

dinitrofeni lhidrazina·, y rectificando el punto de fusión de cada uno de 

estos deri vados con los reportados en la 1 iteratura, Todos los datos re 

sultaron correctos, 



5. - e o N e 'L u s 1 o N E s 

De los resultados obtenidos en la preparación del nicotinato de pl~ 

ta 11, podemos concluír que la presencia del persulfato de potasio 

es necesaria en el momento de hacer reaccionar el nitrato de plata 

y el ácido nicotínico, pues de no ser así no todo el nicotinato de 

plata 1 formado se oxida a plata 11, y esto impurifica el producto 

final, además de la insolubilidad en agua y solventes orgánicos que 

di f i cu 1 ta su e 1 i mi nación. 

Otra observación que cabe hacer es la duración del tiempo de reac-~ 

ción que no debe exceder de 0.5 horas puesto que un tiempo mayor 

ocasionaría la descomposición del complejo de plata 1 l. También in 

fluye la larga exposición a la luz. Esto hace suponer que la posición 

de los grupos -N y +COO {1 :3) en el 1 igando nicotinato hacen ines­

table al complejo y que la agitación y la exposición prolongada a la 

luz provocan la ruptura de la molécula. 

Después de la experiencia real izada con el nicotinato de plata 11 y 

las aminas mencionadas en el capítulo 4 , se puede concluír, que este 

tiene la misma propiedad oxidante que el pi col inato de plata 11 y 

por lo tanto también debe oxidar otras substancias orgánicas como las 

mencionadas antes en el capítulo 3.4 , que son oxidadas por el pi col i­

nato de plata, pero qu e quedan fuera de este estudio, 

Esta reacción de oxidación de aminas primarias y secundarias por el 

nicot inato de plata 11 representa un buen método para la síntesis -

de aldehídos y cetonas , y podría tener aplicación tecnológica. 
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