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INTRODUCCION.

La familia Solanicea es imvortante por su contenido en -
sustancias esteroides,destacéndose entre ellas los alcaloides,savo
ninas y lactonas.

Estas sustancias contienen en su estructura como base al
ciclopentano fenantreno.

Dichas sustancias tienen fuerte actividad fisiolbgica v
farmacodinémica.

Hasta el momento se han aislado oran cantidad de este -
tipo de esteroides,vero no todos tienen interés prictico en Medi
cina ni en particular en Farmacologia.

Generalmente,un mismo vezcetal contiene siempre c casi —
siempre un conjunto de sustancias quimicas constitufdas por un ——
complejo de productos gue derivan de un nicleo comin.

La presente monografia tiene por objeto actualizar la —-
informacibn acerca de este tipo de sustancias,las cuales podrfan
ser usadas en el futuro como fuente de esteroides.

Este trabajo recaba los datos m&s recientes desde obten

ciones hasta relaciones de tipo biogenético.



GENERALIDADES.

- TAXONGMIA.

La familia de las Solaniceas,conocida por su riqueza en
alcaloides,est4 integrada por plantas herbdceas o lefiosas con haces
bicolaterales,hojas esparcidas y una estructura de los vAstagos -
a menudo sumamente complicada,a causa de concrescencia y desplaza_
miento de tallos y hojas. Sus flores son por lo comfin radiadas y
con cinco estambres,el ovario tiene sus dos carpelos en posicibn -
oblicua y contiene numerosos primordios seminales,los cuales se -

convierten en cépsulas o bayas.

A esta familia pertenecen los géneros: Solanum ,Lycoper

sicon, Withania y Physalis.

Entre las especies pertenecientes al género Solanum se -

encuentran las del Solanum dulcamara,Solanum tuberosum y el Sola

num rostratum .
La especie representativa del género Lycopersicon es la

de Lycopersicon pimpinellifolium.

Destaca dentro de las especies del género Withania la de

Whitania somnifera .

Las especies del género Physalis son: Physalis alkekengi

Physalis angulata, Physalis minima y Physalis ixocarpa.
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A continuacibn daremos una descripcibn desde el punto de
vista bot&nico de cada una de las especies de cada género que han
sido mencionadas .

Del género Solanum tenemos:

El Solanum tuberosum ,el cual tiene sus oricenes en los

Andes del Perfi, Bolivia y Chilej;los tubérculos de esta planta son
comestibles y se conocen con el nombre popular de "papas o patatas".

El Solanum dulcamara es una especie muy abundante en Espa

na,es un arbusto sarmentoso con tallos de 2 a 3 metros de longitud
generalmente delgados,de hoijas alternas,las cuales a veces presen_
tan germinacibn,estén divididas en la base en tres l6bulosjlas flo
res son violetas y las bayas rojas.

Los tallos se recolectan entre uno y dos arios.al finalizar
la etapa de desarrollo o bien en primavera,se mondan, cortan y se_
can ,se usan como infusiones y sedantes;la desecacibn quita el olor
desagradable que da la planta fresca.

El Solanum Rostratum es una hierba de tallos espinosos -

que mide de 60 a 90 cm. de alto,se encuentra en todo el Distrito -
Federal,San Luis Potosf ,Durango,Coahuila e Hidal ro,

Las hojas de la planta est&n cortadas en l6bulos angostos
y rugosos de un célor verde amarilloso,

Las flores de color amarillo,se abren horizontalmente -
en forma de embudo, tienen cinco l6bulos muy corvados,su forma es,
en cierto modo,similar a la de las flores de la papa,tienen aro_

ma parecido al de los duraznos,razbdn por la cual la nlanta recibe

el nombre de"Duraznillo" .De las flores se hace una infusibn para
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El frero lLycope-sicon esti representado por el Lycoper-

sicon pimpinellifolium ,el cual presenta muchas variedades,

Son plantas comestibles aue también tienen sus hojas cor
tadas en l6bulos,la especie es conocida con el nombre de "jitomate
o tomate rojo",el cual se cultiva en muchas reciones de la Repibli

ca Mexicana.

Del =énero dithania,como antes mencionamos,destaca la -
especie de Withania somnifera,planta que crece en una vasta regiln
aue va desde Eurcpa Meridional hasta la India y Africa.

Se cultiva principalmente en la India donde ha sido em _

pleada desde la antigiiedad por sus efectos sedantes.3

El =énero Physalis tiene como especie representativa la
de Physalis alkekengi la cual es una planta vivaz en sus partes —
subterrfneas v con t:zllos nerb&ceos anuales,

Las bayas scn de color minio,tienen la forma de cerezas,
se recolectan riormalmente en Julio,su vericarpio tiene dos placen_
tas axilares muv voluminosas y cubiertas de un gran nGmero de semi

llas ovoides aplanadas y blanguezinas.



QUIMIOTAXONOMIA
ALCALOIDES ESTERCIDALES.
Las especies del Género Solanum asf como las del género
Lycopersicon contienen clucbsidos alcaloidaless.los cuales al ser
hidrolizados oroducen una alcamina (parte esteroide) y uno o va

rios azficares(parte zlucosfdica).

fazﬁcare

Hidr6lisi
—

O
adlicares Ly,

HO

glucbsido alcamina
esteroidal

Alzunas alcaminas han sido aisladas junto con sus glucési
dos pero no se puede decir que se encuentran libres en la planta -
ya que podrian haberse formado por medio de una hidrblisis enzimé _
tica del glucbsido correspondiente.

Las alcaminas m&s comunes han sido estudiadas en forma -
exhaustiva por medio de la reaccibn de deshidrogenacibn con Sele
nio,la cual produce metil ciclopentano f'enantreno,el mismo hidro_
carburo que producen el colesterol y demls esteroides,por lo que
se concluyd que el esqueleto bAsico era de naturaleza esteroidal.

El nitrbeseno en esta decradacibn aparece en !'orma de ——

2-etil.b-metil piridina.las propiedades f{isicas v gquimicas de las



alcaminas v sus derivados presentan similitud con sus contrapartes
esteroidales,nor lo cual algunas ocasiones ha sido posible confir_
mar sus estructuras por analosia.

Finalmente,ha sido posible relacionar algunas alcaminas
con esteroides conocidos,por lo que el término"alcaloide esteroide?
tiene una base firme.

Por ejemplo: Sato,Mosettiz y colaboradores6determinaron
la transformacibn de la solasodina 2 y la tomatidina 8 en 3-ace_
toxi-pregna-5,16-dien-20-ona y el 5,6-~dihidroderivado de ésta ——
respectivamente,

Dichos pregnanos son intermediarios importantes en la -

produccibn industrial de hormonas.



SAFCHINAS ESTEROIDALES.,

Algunas especies del género Solanum contiernen saponinas
esteroides .

1 término saponina se aplica a un grupo de principios
glucosfidicos que tienen en comGn la propiedad de formar espuma —-
cuando se agitan con agua adem&s ayudan a la emulsificacibn y sus_
pensibén de precipitados finamente divididos.

Son generalmente obtenidas por extraccibn de la droga —-
cruda con alcohol caliente,la mayorfa son poco solubles en alcohol
frio,por lo cual se pueden obtener por enfriamiento de la solucién

alcohblicajlas que presentan mayor solubilidad pueden ser precipita
das por los siguientes agentes:éter,acetato de plomo neutro,acetato
de plomo bésico,sulfato de amonio o hidrbxido de bario.Algunas son
de reaccibn neutra aunque las hay de reaccibn &cida o bésica.

Las saponinas estfn ampliamente distribuidas en el Reino
Vegetal,hasta la fecha se han reportado en mis de 500 géneros bo_
ténicos.

Bajan la tensibn superficial y tienden a alterar la per_
meabilidad de la membrana celular ocasionando toxicidad en los te_
jidos.

En soluciones muy dilufdas producen hem6lisis,suponién_
dose que afectan la permeabilidad de las células nerviosas o0 mus_
culares, rompen los tejidos al estar en contacto directo con ellos.

Adem&s ocasionan irritaci6n local en los tejidos epite_

liales,
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Existen alaunas saponinas gue tienen actividad tbxica y

se les ha denominado como"sapotoxina',este término se aplica a —-

aquellas saponinas que son altamente activas ya que la mayoria de
ellas son poco absorbidas por el tracto alimenticio.Los sintomas -
gue producen al ser ingeridas son irritaciones,vbmito y efectos -
purgantes.

El colesterol podrfa prevenir la accibn hemolftica de

estas sustancias pero su accibn protectora no alcanza a funcio_
nar sobre los efectos ocasionados al tejido nervioso,

Algunas saponinas,especialmente las de "Digitalis" po_
seen una propiedad fisiolbgica distinta a los efectos genéricos -
del grupo.

Aparentemente se ha establecido que la administracibn —-
simul ténea de ciertas saponinas puede incrementar la absorcibn en -
los intestinos.Hace algunos afios su uso en infecciones crénicas —-

sugeria la posibilidad de un efecto terap8utico aunque esto no es_
t4 totalmente comprobado.

Cuando son introducidas al torrente circulatorio en dosis

moderadamente t6xicas,los sintomas m&s comunes son gquellos gque in

volucran al sistema nervioso,&stos incluyen convulsiones seguidas -
de debilidad motora,parblisis completa,insuficiencia cardifca y evi
de%cia de irritacibn en las membranas séricas.

Cuando se aplican grandes dosis se producen sintomas adi_
cionales tales como deficiencia circulato‘ia,la muerte es ocasiona_
da por una deficiencia respiratoria,en algunos casos se sroduce ——

después de algunos dfas de acotamiento reneral,Cuando se aplican en
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forma directa destruven la cortractibilidad de los mfisculos y la con_
7

ductividad de los nervios.
Sus usos m&s comunes son los siguientes:

a)Detergentes(Yucca filamentosa,vulzarmente conocida

como Bayoneta Espaﬁola,Jabbn Hierba o Jabbn de Rafz India de Cali

fornia y la Chlorogallum pomeridianum ).

b)Espumantes en bebidas.

c)Terapéutica.
Las saponinas,al igual que los alcaloides esteroidales,al

ser hidrolizadas producen una aglicona(sapogenina) y uno o varios azfi

cares,

+ asgtcar

Hidr8lisis 5

Ho :
H

H
Sapogenina Esteroidal

azGcar
L

Saponina Esteroidal
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LATTCIHAS ESTEROIDALES.

Las especies del ~énero Withania asf como las del género
Physalis poseen estructuras de lactona.

Las lactonas son ésteres ciclicos formados por elimina
cibn de agua entre los grupos oxhidrilo y carboxilo de un hidroxi
&cido.Lla facilidad con la que pueden formarse depende de la distan
cia que exista entre el grupo &4cido y el grupo alcohbélico,si ésta
es apropiada se formard un anillo o cadena cerrada.

Las lactonas mds comunes son las que se forman a partir
de hidroxifcidos de 5 & 6 miembros dando anillos establesjdichas
lactonas se forman espont&neamente en las propias disoluciones
de los 4cidos y con mayor facilidad si se calientan en presencia -
de pequenas cantidades de 4cido sulftrico.

Frecuentemente las lactonas son sblidos cristalinos gque
se descomponen parcialmente con el agua para generar el hidroxiéci
do original.la reaccibn de su obtencibn es parecida a la esterifi_
cacibn y,como ésta,también es reversible.

De acuerdo con el concepto arriba mencionado solo se ana
de que una lactona esteroidal es quella que tiene como nficleo al -
ciclopentano fenantreno y unido a éste en la cadena lateral la

lactona.

C/

™~ Lactona Esteroidal



-13-

Las lactonas esteroides encontradas en las plantas del
género Fhyvsalls se denominas "fisalinas".Estas solo se han encon_
trado en las esvecies de P. alkekenzi,P.angulata, P. ixccarpa v
P. minima .

Las"witanblidas" son las lactonas esteroides que se
hallan en las plantas del Género Withania.

,/Q3C3H

O

oH

on

Fisalina Witan6lida



CAPITULC I
ALCALCIDES ESTEROCIDALES
1.1 GEXFRO 30LAMM.
“omo ya hemos mencionado,la parte no glucosfdica de los
alcaloides esteroidales recibe el nombre de aglicona o alcamina.
La alcamina posee un esqueleto bésico de 27 Atomos de -

carbono.Dicho esqueleto es del tico del "colestano" I .

De acuerdo a su estructura,las alcaminas se clasifican en:
a)Espirosolanos.
b)A,22,26-epimino-colestanos.
¢)Solanidanos.
d)Solanocapsina 3.
e)3-amino-espirostanos.

a)Los espirosolanos est4n representados por un sistema

heterociclico bisico de "espirosolano" II .
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Uno de los alcaloides esteroidales representativo de es_

te grupo es la solasodina 2

rt
sd\\\\\/7f~CH3
\\//I\-
"o 2

b)Los epimino-colestanos est4n representados por la to_

\ Hq{
| 3
Vj‘

o

matillidina 6

[

c)Las bases hexaciclicas unidas a una indolizidina se

consideran como derivados del "solanidano" III
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Bstas bases estén recresentadas por la solanidina 1

d)Este grupo est4 solamente representado por la solano_
capsina 3 ,el fGnico glucoalcaloide que tiene un grupo ]e —-amino

adem4s de la varte caracteristica o—epimino ciclohemicetal.

., "TP
~ - [s]y}
|

= M e

e)Los 3-amino —espirostanos estém representados por la

Jjurubidina 4 .
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La abundancia Je zlucoalcaloides y alcaminas en las espe
cies le Solanur: se enlista 2n 13 tabla # 1 .

Esta reeopilacibn incluye los comrtuestos jue predominan_
temente has sido aislados de ciertas partes de las plantas tales -
como hojas,tallos y frutos.

Es decir,incluye tanto las alcaminas de tipo no glucosf
dico(solanocapsina—}—)como las glucosfdicas asf como las aglico_
nas obtenidas por hidrélisis de los glucésidos(entre paréntesis),
8stas se encuentran en muy raras ocasiones en forma libre en la -

naturaleza.

Hasta ahora las partes inferiores,las rafces,de la plan_
ta no han sido estudiadas exhaustivamente,no obstante ha habido al
gunos estudios sobre ralces de las siguientes especies:S. tuberosum

S. dulcamara,S. laciniatum,S. paniculatum,S. pseudocapsicum.

Recientes investigaciones sobre las rafces de las rlan_
tas muestran una gran variedal de alcaloides(S., dulcamara)o la pre
sencia de nuevos compuestos(S. paniculatun ).

De ahf que posteriores estudios sobre las ralces de vlan
tas del gfnero Solanum parecen tener gran interés,

Adem&s de los alcaloides esteroidales no se ha enconkrado
gue las especies de Solanum tengan alcaloides de otro tipo estruc_

tural.
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Los glicoalcaloides Solanina y Solasonina ,asf como Solau
ricina contienen el trisacdrido L-ramnésido-D-galactésido-D-glucosa

unido a la aglicona como se muestra a continuacibn:
@ e

La Sclasodamina contiene como componente un tetrasacédrido
consistenie de dos moles de L-ramnosa y una de D-galactosa y de -

D-glucosa probablemente representado por:

P

@F“'@ d\’/wm

Los azfcares que fundamentalmente constituyen la parte -
carbohidratada de los glicoalcaloides enlistados en la Tabla # 2 -
son las hexosas D-glucosa y D-galactosa,la pentosa D-xilosa y la -
metilpentosa L-ramnosa.Solo existen dos excepciones ,la Soladulca_

marina(S. dalcemara) y la Solanidina Tri6sida(S. wrightii)las —-
cuales contienen otro azficar:La L-arabinosa,el cual ha sido detec_

tado pero no con:irrads .
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La tabla # 2 enlista en el siguiente orden la composicién
glucoalcaloidal de las especies del Gé&nero Solanum .

l.-Glicoalcaloide Natural

2.-Alcamina o Aglicona

3.-Glucésidos o azlcares.

La homogeneidad de los azficares y las correcciones sobre su
composicibn podria ser confirmada por posteriores estudios,

La reinvestigacién del contenido alcaloidal del S. auri
culatum ha demostrado que su componente principal:la solauricina es
una mezcla de solasonina y solamargina,la aglicona solauricidina 8S
probablemente un complejo de solasouaina -1- y solasodina-galac:6sido
la cual es el resultado de una hidrélisis incompleta.

A continuacibén damos una visibn general sobre los princi
pales glucoalcaloides aislados del Género Solanum .

I1.-SOLANIFA(solanina T., solatunina).

Los nombres Solanina T y Solatunina solo indican las di__
ferencias entre los alcaloides del S. tuberosum y del S. sodomeum.

Fue aislada en 1820 por Desfosses de la planta del S. -

tu

nigrum ,mas tarde Baup la separ6 de las plantas de la papa(S
berosum )los retofios de estas plantas son ricon fundamentalmente a&n
Solanina,la cual se encuentra acomparnada de su aglicona :Solanidina
~1-.

El aislamiento de la Solanina se resume en el siguiente -

cuadro:
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A3k NCE LT STINOPNS

8

Centritusacibn
Amonifico

L}":F-,\;T PT ATO r

viitracién, lavado v secado.

Lxtraccibn con Eter.

\WASF ACUOBA

evaporacibn,

{ Etanol v

ol S . i o. o) -0 F
L SULASITA T (pefs o :.E;L—42 en HC1 ,E;]-—56.w en piri_
e P dina.
La =olarins =~e wapifica ror recristalizacién en etanol,
cuando se hidroliza ern colueibn alcohblica o acuosa de 4cido clor_

hidrico ze obtienen: tanidina 1 v los aszficares L-ramnosa,D-galac

tosa vy D=rlucosa,

R O L s S

Jolznira s, 3olancarpina,Purapurine),

¥ establecid sae o

"solanina" encortrada

en Tas ha
rae Aal e e s

bas ™ a5 =ra igual ¢ la encontrada previamentc

22

. 2. el
S, tuvcrosum,Estudios posieriores demostraron que este alcaloide.

el cual fue denominado "solasonina s" para diferenciarlo del al

caloide Solanina,fue idéntico al aislado del S._xanthocarpum(so_

lancarpina),S. aviculare (purpurina) y S. torvum.
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La obtencién de la Solasonina se resume en el siguiente

cuadro:

AYAS DE S, sodomeum

Etanol.

[EXTRACTO ALCOHOLICO |

Acido Acético
Amonifco al 2%

l SOLASONINA J(p.f.285°c,g_53°etanol.
[]

La solasonina cristaliza en metanol,etanol y dioxano.
La hidr6lisis &cida de la aglicona solasodina 2 y los

azlcares:L-ramnosa,D-galactosa y D-glucosa.

ITII.-DEMISINA,

En las hojas de S. demissum,Kuhn y Ldw encontraron este
alcaloide,fue aislado por extraccidén con &cido acético y precipita _
cién con amoniéco.Su punto-de ebullicién es a 305—30800,5%;200y -
se recristaliza de metanol o etanol.

La hidr6lisis &4cida da una mole de D-xilosa y otra de -
D-galactosa y dos moles de D-glucosa asi como la aglicona demisidina

12 la cual es el solanidan—}f -ol.

IV.-SOLAMARGINA.
Briggs aisl6 este glicoalcaloide del S. marginatum,
La hidrélisis en solucién alcoh6lica de &cido clorhfdri_

co da dos moles de L-ramnosa,una de glucosa y la aglicona sola_
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sodina 2.
La hidr6lisis parcial oroduce:solasodina-D-zlicbsido,la
cual al ser hidrolizada con 4cido clorhfdrico al 10% produce ——
D-;lucosa v Solasodina 2 .

Por lo tanto la solamargina es la solasodina-L-ramnésido-

L-ramnésido-D-glucésido.

V.- SULASCDAMINA.

Brigzs aisl$é del S. sodomeum,S. auriculatum,S. marginatum

y 3. aviculare un tetrasaclrido de solasodina 2.

La hidr6lisis parcial de &sta da:Solasodina-D-galactési
do-D-glucbsido.

La solasodamina es la Solasodina~l—ramnésido-L-ramnésido

D-galact6sido-D-zlucésido,la cual es Solasonina-l-ramnésido.

VI.-SOLAURICINA,

Fue obtenida del S. auriculatum ,cristaliza en dioxa
no,funde a 27OOC.La hidr6lisis 4cida produce L-ramnosa,D-galacto_
sa,D~glucosa y la aglicona Solauricidina ,la cual es muy parecida

a la solasodina 2.

VII.-SOLANGUSTIKA,

Fue aislada del S. pulverulentum(S. angustifolium)produ_

ce un sulfato cristalino y por medio de la hidrélisis la D=glucosa

y la azglicona solancustidina.
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VIIT1.-TCMA4ATINA.

Fontaine v colaboradores encontraron aue el extracto de
tomate tenfa actividad antibibética in vitro sobre los hongos aue
ocasionan enfermedades a las plantas,la sustancia aue fue aislada
se denomin6:Tomatina ,la cual al ser hidrolizada produce la agli_

cona tomatidina 8 y el glucésidop ~licotetrosa.

IX.- LEPTINAS Y LEPTININAS.
Son un tivo de alcaloides aislados por Kuhn y Ldéw de la
papa salvaje del S. chacoense .

Las leptinas son compuestos acetilados,los caules por —-
accién enzimitica producen las correspondientes 0(23)-acetil-lep
tinidina 10 .

Las leptininas al ser hidrolizadas producen las correspon
dientes Leptinidinas 9 .
Las leptininas y las leptinas son muy solubles en agua y

no se precipitan en presencia de amoniéco.
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ESTRUCTURA QUIMTICA DF LAS AGLICONAS ®NCONTRADAS KN LAS ESPFCIES

DE “OLANUM(FAMILIA SOLANACEA)
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TABL il
ASUT RI0TY O« GLICCALCAZOLD &5 Y ALCALTHIAS =N SSPECIES DE SOLANUM
Dspocie Alczaloide(alcamina) Referencia
S, abutiloides (solasodina) (2} 5
9. acaule Tomatina(tomatidina) (-8-) 5
e acaule Solacaulina(solanidina) (-1-)
var caulescens Tomztina( tomatiding) (=8-) 5.10
S, alatum Zolasonina,Solamargina
(solasodina)(-2-) 5
Se americanum Solasonina,Solamargina,

X yP —~solanigrina.

(solasodina)(-2-) 5,11

S. andizenum ofsolanina, @l -Chaconina
(solanidina) (-1-) 5

3. angustifolium Solangustina(solangustidina) 5

3. antipoviczii d—u'olanina, oK ~Chaconina
(solanidina)(-1-) 5

3o zomatum “olamargina(solasodina)(-2-) 5

Te astroites Solasonina, Solamargina, 5

P—Solamargina(solasodina)(_z_)

Ze atriplicifolium Solzsonina,Solamargina , 5
F-‘Solamargina (solasodina)(-2-)

. atropurpurcum P—Solani;;rina(solasodina.)(..Z..) 5
~olasonira,Jolamargina

Yo auriculatum solasonina,bolanargina, By 1l

P -Solamargina(solasodina) (=2-)



Cont.

“specie

Se

o]
~e

avicularc

aviculare

var albiflorum

‘e

aviculare

var brisbanense

(o
Je

De

naldasii

erthaultii

bo rgeri

bosrhaavii

boerhazviaefolium

caldasii

cantarense

capsicastrum

carolinens=

catarthrum

-2t=

Alcaloide(alcamin)
Solasonina,'iolamurgina
(s0lasodina) (-2-)
Solasonina,olamersina
(solascdina) (=2=)

(s0lasodina) (=2-)

o -Solanina,Solanina
c(,Chaconina.fLChaconina
(solanidina) (-1-)

A -solanina, KeChaconina
(solanidina) (~1-)

o-i0lanina, ®G-Chaconina
(solanidina)(-1-)
Solasonina,Solamargina
Tomatina, (solasodina)(-2-)
(tomatidina) (—8-)
F-Solanig’rina( solasodina)(=2-)
(solanidina) (-1-)
Solanina(solanidina)(~1-)
Solanocapsina (=3-)
Colasonina,Solamargina
(solasodina)(=~2-)

A ~50l:nina, &~Chaconina

(solanidina)(-1-)

Referencia

5,11

an

LS RN NS BN
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Cont.

Pspecie Alcaloide(alcaning) R=ferencia

3. chacocnse o(-lF’ Y Golanina
d/ P > bf Ch:.conina
(solanidina) (~1-)
Leptina I,III,IV [
0(23)~acetil-leptinidina)(9-)
Leptinina I-IV(1-ptinidina)(-10-)g 12

3. chaucha Solanina(solanidina)(-1-) 5

3. chlorocarpum Yolasonina,Solamargina
F-Solamargina(solasodina)(—Z—) 5

3. ciliatum Solasonina,columargina
(solasodina)(=2-) Bitas S0

Ze commersonii ol-50lanina ,ﬁp-Cha,conina
{solanidi (<1-) 5

Ve nonzestiflorum (solacongest-dira) ,3olaflorina B
Solacongestina solafloridina)(_13_)

Se cornutum ‘olascnina,olamar ;ina
{solasodina) ,F\‘.Jola.margina 5

S, crispum ‘-liolanina,*e—f}haconina
(solanidina.)(_l_) 5

3. curtipes “olasonina, P—Solanigrina
(solasodina)(=2-) 5

S. denissum Demisina(demisidina)(=12 =)

Tomatina. SE)



: Cont.

sspecie

S. demissum
tlaxpehualcocnse

Se demissum utile
=2, demissum var
klotzchii

S, demissum xitlense

Go depexum

Je depilatum

e dolichosti ma

5. douglasii

3. dulcamara

-30-

alcaloide(alcarina) Referencia

(demisidina, tomatidina)(-12-6-)

. . ! .
Dem1s1na,fomatlna

Demisidina, (tomatidina)(-t-)

Demisina(demisidina)(=12-)

lJomatina, Demisina

B

(Tomatidina) ,(demisidina)(-12-8-) 5

Solasonina,iolamarzina
(s0lasodina)(-2-)
Solanina(solanidina)(-1-)
5o0lasonina(solasodina)(=2-)
une' J -Soladulcina
(soladulcidina)(=5-)-
Solasonina,Solamargina
(solascdina)(-2-)
o(lla ) x, i xz ~.‘olamarina
Tomatidenol,“oladulcama_
Tina.
159k-hidroxi-soladulcidina
—-solasodina) (-2-)
—tomatidina (-6-)
-to: atidenol (-7-)

lSF -hidroxi-soladulcidina

5

5

5

5,14,15
16,17.



Cont.

tspecie

S, dulcamara

var rupestre

S. elaeagnifolium

¢
S.% etuberosum

S.

fasciculatum

3. ferox

Se

Se

Se

.

flavum

furcatum

garciae

gibberulosum

giganteum

gracile

gsoba

guincense

haematocarpun

Al

Alcaloide(alcamina)
15 e -hidroxi -solasodina
Solasonima , P—.,Jola.margina
(solasodina) (=2-)
(solasodina) (=2-)
J\-Solanina(solanidina)(-l-)
Solasonina,Solamargina
(solasodina) (-2-)
A ~solanina(solanidina)(-1-)
Solasonina, Solamargina
(solanidina)(—l-)
Solasonina,Solamargina
(solasodina)-2-)
Solanina(solanidina) (-1-)
A~Solanina, &-Chaconina
(solanidina) (=1-)
Solasonina, Solamargina
F-Solamargina(solasodina)(—2—)
Solamargina, ﬁ-solanig;rina
(solasodina)=2-)
Solasonina,Jolamargina
(solasodina) (=2=)
Solasonina,Solamargin:
(selasodina) (=2=)

Solasonina,Solamargina

Referencia

\n

wm

i

5,18
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Cont.

/ ‘specie Alcaloidc(alcamina) Refersncia
(solasodina)(tomatidina)(-8=)

e hartwegii Solasonina , Zolamargina 5
(solasodina){=2-)

5. hendersonii Solanocapsina(-3-) 5

5. heterophyllum Solasonina,‘e—Solamargina 5

5. heterodoxum Solanina,solanargina
(solanidina)(=1-) 5

3. hirsatissimum Solasonina,Solamargina
(solasodina)(=2-) 5

Se horovitzii Demisina,Solanina

’ (demisidina(solanidina)(-12-1-) 5

S. humile Solasonina,e-Solanigrina
(solasodina) (=2-) © 5

3. indicum Solasonina(solasodina)(-2-) 5

Se inopinum Solanina,Solamargina
(solasodina) (=2-) 5

S, integrifolium Jolasonina, Solamargina 5
P—bolanigrina(solasodina)(—2—)

Se. interandinum Solasonina,Solamargina
(solasodina) (=2=) 5

S. jamessi (solanidina) Demisina (-1-) 5

S. jubatum Solasonina,olamargina
(solasodina) (-2-) 5

S. khasianum Solasonina(Solasodina) (~p-) 5



Cont.

specie

Se

khasianum

var chaterjeeanum

@

De

s.

U
)

(&)

laciniatum

laplaticum

leptostigma

lesteri

longipedicellatum

luteum

macolae

macranthum

macrocarpum

mammosum

marginatum

megacarpum

=33~

Alcaloide(alcamina)

(Solasodina)(_g_)

Solasonina,Solamargina
(solasodina)(_g_)
Solaradixina,solaradinina
ol—Solanina,ol=Chaconina
(Solanidina) (_1_)
Solanina(solanidina)_j_)
(tomatidina) (-8-)
oL—solanina,d}chaconina
(solanidina) (-1-)
Solasonina, Solamargina
(solasodina) (-24)
ol-3olanina,gl-Chaconina
(solanidina)(_l-)
(solasodina) (-2-)
Bolasonina, Solamargina

(solasodina)(_g_)

GSfLSolamarina(tomatidenol)(

Solasonina,solamargina
(solasodina) (=2-)
Solasonina, -Solamargina
(solasodina‘-2-)

foladulcidina),lMegacarpina

Referencia

5
5,19

-7-) 5

>20.21



Cont,.

fspecie

S.

Se

Se

melanocerasum

melongena

memphi ticum

miniatum

molinae

monis

nigrum

nitidibaccatum

nodiflorum

ochroleucun

oftones

pamiricum

34—

Alcaloide(alcamina) Referencia
Solasonina ,Solamargina >
o‘,P-—EEolanigrina

(solasodina) (-2-)
Solasonina(solasodinaX—2-) 5
Solasonina,Solamargina
(solasodina) (=2-) >
Solasonina,Solamargina
P-Solanigrina(solasodina)(-2—) 5
&K~Solaninal-Chaconina
(solanidina)-1-) h
Solasonina, Solamargina
(solasodina)(~2-)
Solasonina,Solamargina Sy ly 82
g(”B -Solanigrina, (solasodina)(~2-)
Solanina(solanidina) (-1-)
Solasonina, Solamargina
(solasodina),(tomatidina) (=2- 8-) 5
SolasoninaySolamargina
(solasodina) (-2-) 5,18
Solasonina, OSF—Solamargina
(solasodina)(-2-) 5
Solusonina,Solamargina %F)
(solasodina)(-2-) 5

Solanina(solanidina)(-1-) 5



Cont.

Especie

S.

SQ

Se

Se

Se

Se

Se

Se

panduraeforme

paniculatum

paranense

parodii

phureja

poly&deniumf

pseudocapsicum

punae

pseudopersicum

pyracanthon

quinguangulare

quitoense

rantonnetti

rionegrinum

35~

Alcaloide(alcamina) ﬁeferencia
Tribsida Cs5 Hyy N O

(aglicona Cp7 Hyy N 02) 5
Paniculina(paniculidina)
Jurubina(jurubidina)(—4-) 5423
P-Solanigrina(solasodina)(_z_) 5
G‘~Solanina, ~Chaconina

(solanidina) (-1-) 5
d.-b‘olanina, &-Chaconina

(solanidina) (~1-) 5

Demisina(demisidina) (-12-)

Tomatina,Polianina
(Tomatidina) (~8-) 5
Solanocapsina (-3-) 5,24,25

Tomatina,Solacaulina
(tomatidina), (solanidina) (-8-1)5
(tomatidenol \-7-) 5
Solasoninaqp—i\?olamargina
(solasodina) (-2-) 5
Solasonina,Solamargina
(Solasodina)(-2-) 5
Solasonina,o(,f—Solamargina
(solasodina) (-2-) 5
Tomatina(tomatidina)(-8-) 5

Solanina(solanidina)(-1-) 5



Cont.

Bspecie

SI

S.

Se

Se

rostratum

roxburghii

rybinii

saltense

saponaceumn

sarachoides

schiohii

schimperianum

schreiteri

schultesii

simile

simplicifolium

sinaicum
sodomaeum

soukupii

~36

Alcaloide(alcamina) Referencia
Solasonina,Solamargina 5,11
(solasodina%'z“)

Solasonina,Solamargina 17

(solasodina)(-2-)
d~Solanina,o-Chaconina
(solanidina)(-1-) 5
Solanina(solanidina) (-1-) 5
Solasonina,O‘F-Solamargina
(solasodina)(-2-) 5

Solasonina,Solamargina

(solasodina) (-2-) 11
& ~-Solasonina,X~Chaconina
(solanidina)(-1-) :
(solasodina)(-2-) 5
Tomatina,Solacaulina 5

(tomatidina),(solanidina)(-8-1-)
Solasonina,Solamargina 5
(solasodina)(-2-)
Solasonina(solasodina)(-2-) 5,18

Solanina(solanidina(-1-)

Tomatina(tomatidina) (-8-) 5
Solasodina,Tribsida 5
Solasonina,ag;i—Solamargina 5,11,21

&~Solaninael-Chaconina ]



Cont.

Especie

Se

stenotomum

stoloniferum

subandigenum

subtilius

sucrense

tlaxcalense

tomatillo

tomatillo

tormentosun

torvum

trachycyphum

.

Alcaloide(alcamina)
(solanidina) (-1-)
od~Solanina,dChaconina
(solanidina) (-1-)
oL‘ P—Sol a.nina,d;P—Chaconi na
(solanidina),Tomatina
(tomatidinaX-1-8-)
ol-solanina, #~ Chaconina
(solanidina)(~-1-)
ol -Solanina, F-Chaconina
(solanidina)(-1-)
J‘—Solaninad_Chaconi na
(Solanidina)(-1-)
A —Solanina,ef-Chaconina
(solanidina)(~1-)
gﬂpSolasonina,isosolasonina

(solasodina) (=2-)

Referencia

(solasodina), (tomatidina)(-2-8#) 2¢

(tomatilidina),(5,6~dihidro

tomatilidina)(-6-)
Solasonina, Solamargina

(solasodina)(-2-)

Solasonina(solasodina)(-2-)

Solasonina,5olamargina

(solasodina) (=-2-)



Cont.

Especie

Se

S.

S'

var multibaccatum

S-

Se

triflorum

tuberosum

tuberosum

umbellatum

verbascifolium

vernei

verrucosum

vescum

villosum

warscewiczii

S. warscewiczii

Se

Se

wittoense

wrightii

=38~

Alcaloide(alcamina)
Solasoni na,&,' Solamargina
(solasodina) (=2-)
d’ﬁ X—fiolanina
~Chaconina
(solanidina),{solanidina
libre), (tomatidenol )(-1-7-)
P&-Solanina, k~Chaconina
(solanidina)(-1-)
Solasonina, Solamargina
(solasodina) (-2-)
Solasonina,Solamarginaﬁ%qé)
(solasodina)(-2-)
a‘fsolanina;(rChaconina
(solanidina)(~1-)
Solanina(solanidina) (-1-)
Solasonina,Solamargina

Solasonina, ol-Solamargina

Referencia

5,28

5,27

d -Solanigrina,(solasodina)(-2-)5

Solavilina.
(solasodina)(-2-)
Solasonina,Solamargina
(solasodina)(=g=-)
Solanidina tri6sida

Solamargina, (solasodina)(-2-)

5
5
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Cont.

specie Alcaloide(alcamina)

S. xanthocarpum Solasonina,Solamargina
(solasodina)(-2-)

S, yabari O‘rSolanina,d‘PChaconina

(solanidina)(-1-)

Referencia



CCMPOSICICN DE LCS SLICCALCALOIDES LUE SE ENCUENTRAN EN LAS PLANTAS

Glicoalcaloide
oL -Solanina
P -Solanina
ok—Solamargina
f -Solamargina

K -Solamargina

Isosolasonina

DEL GENERC SCLANUM (FAMILIA SOLANACEA)

Aglicona

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Solasodina triésida - Solasodina

d -Solanigrina

-P—Solanigrina

Solaradinina

Solavilina

Soladulcidina
Tetrabsida

Megacarpina

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Solasodina

Soladulcidina

Soladulcidina

AzGcares

I-ramnosa,
D-glucosa
D-galactosa

D-glucosa
D-galactosa

2L—~ramnosa
D-glucosa

L-ramnosa
D-glucosa

D-glucosa

I—-ramnosa
D-glucosa
D-galactosa

2D=-xilosa
D-glucosa

No Identi_
ficado

L-ramnosa
2D-glucosa
D-galactosa

No Identi_
ficado

L-ramnosa
D-xilosa
D-glucosa
D-galactosa

D-xilosa
21 -glucosa

D-galactosa

2D-xilosa
D-glucosa
D-galactosa

Referencia

9,29,30

9,30,31

32
5,30



Cont,
Glicoalcaloide

ol’f, x -3oladulcina

r .
¢“.=3olamarina
oK -Solamarina

P -Solamarina
)" —-Solamarina
‘l—Solamarina
J —Solamarina

Tomatidenol

D-glucbsido

Soladulcamarina
A-Tomatina

P, -Tomatina
ra-'?oma tina

x ~Tomatina

6 ~Tomatina

Polianina

=]

Aglicona

Soladulcidina

Toma tidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidenol

Tomatidina

Tomatidina

Tomatidina

Tomatidina

Tomatidina

Tomatidina

AzlGcares Referencia
L-ramnosa

D-xilosa

D-glucosa

D-galactosa 5

L-ramnosa
D-glucosa
D-galactosa 5,33

L-ramnosa
D-glucosa
D-galactosa 33

2l~ramnosa
D-glucosa 33

I—-ramnosa
D-glucosa 34

L-ramnosa
D-glucosa 33,34

D=glucosa
D-Galactosa 34

D-glucosa

35

2l~ramnosa
L-arabinosa
D-glucosa 34,10

D—xilcsa
2D-slucosa
D-galactosa 9,5

2D-zlucosa
D-galactosa 9,5

D-xilosa
D-glucosa
D-galactosa 5

D-.lucosa
D-galactosa 5

D-gzalactosa 5

2D-xilosa
-glucosa 5



Cont,
Glicoalcaloide

“ihidro-
P —Solamarina

;olangustina
&K-Zolanina

F ~Solanina

x —Solanina

A-Chaconina
Pl—Chaconina

fgfﬁhaconina

X-Chaconina

Solacaulina

Solanidina
Tribsida

Leptina I
Leptinina I

Lentinina II

Leptinina III

Leptinina IV

Isorubijervosina

~42=

Aglicona

Tomatidina
Solangustidina
Solanidina
Solanidin,

Solanidina

Solanidina
Solanidina
Solanidina

Solanidina

Solanidina

Solanidina

0-(23)-Acetil _
leptidina

Leptinidina

Leptinidina

Leptinidina

Leptinidina

Isorubijervina

AzGcares

2l-ramnosa
D-—glucosa

D-=lucosa
L-ramnosa
D-glucosa

D-galactosa

D-glucosa
D-galactosa

D-galactosa

2L-ramnosa
D-glucosa

L-ramnosa
D-glucosa

L-ramnosa
D-glucosa

D-glucosa

2D-xilosa
D-glucosa

Ramnosa
Arabinosa
Glucosa

2l—-ramnosa
D-glucosa

2L-ramnosa
D-gluccsa

L—-ramnosa
D-glucosa
D-galactosa

No Identifi_

cado

No Identifi

cado

D-glucosa

Referencia

33

9,36

9,30

5, 30
5q 30

5,30

5,30

5930
5,30

9,30

30

5,30



Cont.
Glicoalcaloide

Demisina

Jurubina
Paniculina

Solacongestina

Solaflorina

Alcaloide de
S« Panduraeforme
C4SH73016N( ?)

=43

Aglicona

Demisidina

Jurubidina
Paniculidina

Solacongestidina
Solafloridina

Solangustidina
027H4302N
isomérico con
solasodina

AzGcares

D-xilosa
2D-glucosa

D-glucosa
D-glucosa

No Identifi
cado

No identifi_
cado

L-ramnésido
D-galactésido
D-glucosa

Referencia

5,38

5,38
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1.2 GENERO LYCOPERSICON,

El estudio del género Lycopersicon se incluye en este ca
pitulo debido a que,como ya fue mencionado,contiene un alcaloide -
esteroidal denominado Tomatina,el cual también se encuentra en al_
sunas plantas del género Solanum .

La tomatina es un glicoalcaloide de suma importancia,el

32 ¢ wiks. tande pop: BotEiiel™

estudio de ésta fue iniciado por Fisher
surgiendo debido a la observacién hecha sobre la suceptibilidad de

la planta del tomate al hongo Fusarium oxysporum f. lycopersici,la

cual varia con la especie.

La hip6tesis que fue sustentada se bas6d en el hecho de -
que cada especie produce diferentes cantidades de un compuesto que
inhibe el crecimiento del hongo.

Ambos investigadores,en forma independiente,comprobaron

dicha inhibicién in vitro .La conclusibén fue que el grado de inhi
bicién que presentan los extractos de diferentes especies de Lycoper-
sicon es proporcional a la resistencia que dichas especies oponen
al ataque de los hongos.

El principio activo fue llamado "licopersicin" y posterior
mente se le denominé “tomatin".

M&s tarde se realizé un estudio particular sobre las - -

plantas de la especie L. E;gp;pellifolium4lla cual contenfa gran_

des cantidades de "tomatin".Con este material Fontaine y colabora

dores aislaron y cristalizaron al agente fungistético al cual le

dieron el nombre de "tomatina'.
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Los primeros estudios quimicos fueron realizados por
Fontaina ’g.los cuales suciesren que el comvuesto esti formado vor
una parte aclicona aue es 1la tomatidina 8 v el azicar es un tetra__
sacérido.

Las férmulas empiricas de la Tomatina y tomatidina £
fueron calculadas como CSOH83N 021 v 027H45N02 respectivamente.

La tomatidina 8 también es un derivado del colestano I
y posee un sistema heterociclico caracteristico de los espiroso_
lanos II .

La parte glucosidica es la &—licotetrosa.la cual ests -
constitufda por dos moléculas de glucosa ,una de galactosa y una
de xilosaA3.

La i}-—licotetrosa est4 unida al C-3 de la tomatidina 8

como se muestra a continuacién: ~an
H oH
w5
/////43 s e | ej&§‘~
\
"w’\ o
ou

0 . o, oM

Y

o
Ho on —on

La hidr6lisis parcial de la tomatina produce formas mo_
dificadas debido a la variacién en el contenido glucosidico,

Se ha propuesto que las formas carentes de xilosa,gluco_
sa o xilosa y glucosa reciban el nombre deﬁ ’ ?a. h'g K—tomatina —

respectivamente,
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A continuacibén se muestran algunas constantes fisicas -

de la oS-Tomatina y sus prodiuctos de hidrélisis

COMPUESTO FORMULA p.f. I;L ]D

ok —Tomatina O50Hg3N021 260-265°C -29.5(piridina)

P'—Tomatina CqsH75NO17.  265-270°C -25,-28(piridina)

Hp0

Tomatidina Cp7H45N0; 210°¢ -23,5(piridina)
209-210°¢C + 6.5(cloroformo)
205-207°¢C + 5.6(metanol)
205-206°¢C + 5.0(metanol)
203-208°¢C + 8,0(cloroformo)

+25.0(piridina)

La tomatina en soluciones etan6licas forma un complejo —
insoluble con los 3P-hidroxiesteroides,como el colesterol,el com
pléjo es estable pero se puede disociar con tratamiento 4cido.

Este método ha sido adoptado para aislar a la tomatina -

.de sus productos de hidrblisis ,aungue en la actualidad el mé&todo

usado es el de cormatograffa en fase gaseosa,el localizador de la
tomatina es el Iodo(vapor),pero tiene 1la desventaja de no ser -
especifico.

Los métodos usados para la valoracibén cuantitativa son

. . 43 .
el de Bioensavo y Titulaciér o .

El estudio de la tomatina ha confirmado el hecho de gque

solo se encuentra en plantas de la familia Solanicea y en particu=

lar en las plantas de los G&neros Solanum y Lycopersiccn.
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La abundancia de ella asi como la de sus derivados en el
Género Lycopersiccn se enlista en la tabla #3 .

Su distribucién fue hecha por Tukalo(42 )y es la siguien

Hojas 0.86-1,9%
Rafces,tallos 0,30-0.60%
Flores 0.93-2.2%
aunque hay que tomar en cuenta que el contenido varfa de acuerdo a
los siguientes factores:
a)Variedad de la planta
b)grado de desarrollo
c)edad de la planta
d)condiciones de estacién
Es interesante hacer notar que el las plantas del Género
Solanum la tomatina va acompariada de otros esteroides nitrogenados
mientras que,en las del Género Lycopersicon ,la Tomatina y/o uno -
de sus derivados es generralmente el fincd esteroide alcaloidal que

se encuentra presente.



ATUNIDANCIA DE TOVATINA Y TCMATIDINA BN DIFEIENIES ESP

ESFECIE

L, cheesmanii

L. chilense

L. esculentum
var cerasiforme
=L, esculentum

baccisluteo
=L,esculentum ssp.
galeni.
=L, humboldtii

L, esculentum var
esculentum

=L, esculentum var
succenturiatum

=L, esculentum var
vulgare

L, esculentum var
pyriforme

=L, esculentum var
pruniforme

L. esculentum var
grandifolium

L. esculentum var
validum

L. esculentum mut.

L, esculentum mut
exilis

L, esculentum mut
prunaidea

L. glandulosum

L. hirsutum

=~

TABLA # 3

GENERC LICCPERSICCH(FAM. SOLANACEA)

GLICOALCALCIDE(ALCAMINA)

Tomatina(tomatidina)
(tomatidenol)

Tomatina(tcmatidina)

Tomatina(tomatidina)

Tomatina, @ -Tomatina
(tomatidina)

Tomatina(tomatidina)

Tomatina(tomatidina)

Tomatina(tomatidina)
Toma tina(tematidina)

Tomatina, f —Tomatina
(tomatidina)
demisina, @P-Demisina
(demisidi.e,

P'-Tomatina(Pomatidina)

g rTomatina( tomaiidina)

Tomatina( tomatidina)

Tomatina(tomatidina)

BECIES DEL

REFERENCIA

5,44

5,48

5,44



Cont.
ESPECIE
L. mexicanum
L, peruvianum
= L,peruvianum
chutatum
=L, peruvianum

putatum

L. peruvianum var
dentatum

L. peruvianum var
humifusum

L. peruvianum var
typicum

L. pimpinellifolium

=L, pimpinellifolium
fructo-luteo

L. pimpinellifolium
var ribesiodes

L, pimpinellifolium
mut

49—

GLICOALCALOIDE(ALCAMINA)
Tomatina(tomatidina)
Tomatina(tomatidina)
Tomatina( tomatidina)

Tomatina(tomatidina)
Tomatina(tomatidina)
Tomatina( tomatidina)
Tomatina(tomatidina)

Tomatina(tomatidina)

~Tomatina, tomatidenol
(3o0ladulcidina) (solasodi_
na) (pimpinelidina)

Tomatina( tomatidina)
Toma tina( tomatidingg

Tomatina. p,-Tomatina
(tomatidina),Demisina
ﬁ-Demisina( demisidina)

REFERENCIA

5,44
5,44

5

5,417
5



CAPITULC II
2,1 GENERC SOLANU™
SAPONINAS EST-ROIDALES,

La mayor parte de los estudios realizados sobre saponi
nas esteroidales han sido hechos en plantas pertenecientes a las
Familias:Lili&cea,Amarilécea vy Disore4cea.

En la familia Solanficea solamente algunas especies del

zénero Solanum contienen saponinas esteroides.Solo de estas plan_
\tas hablaremos en el presente capitulo.

Su estudio se inicié con la investigacién hecha sobre la
planta del S. torvum ,la cual crece en Venezuela49.

La experimentacibn se llevdé a cabo con los frutos de la

planta,los cuales fueron recolectados en diferentes etapas de su

desarrollo ,obteniéndose dos sapogeninas esteroidales: Sisalageno

na 15 y torvozenina 16 .

p 16

2 3400 N C27Hg204
27,4045 ... oc.wo_,).io) jf‘ﬁ;f .188-190°C
-6.0°)
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El procedimiento de obtencién se resume en el siguiente
P

cuadro:

[FRUTOS DE S, torvunm|

Etanol caliente,reflujo.

|SOL. ETANOLICA _ |
BEvaporacién,Agua
[soL. HIDROALCOHOL@'
rxtraccibn con Benceno

[EXTRACTO HIDROALCOHOLIC( [EXTRACTO BENCENICO |

Extraccién con
Putanol.

[RESIDUO ] [EXTRACTO BUTANOLICO\

Evaporécién,cromatografia
disolucién en Etanol+HC1
calentamiento

\CONCENTRADO |

Agua,Extraccién con
Acetato de etilo

FASE ACUOSA j ‘FASE ORGANICA ‘)

Lavado, secado
evaporacidn y
tromatografia

FRACCION If15 | {FRACCION T

-16

Acetato de Etilo:Benceno

-1
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15 fue tratada con Hidruro doble de Boro y Sodio dando

17,6ste fue tratado con Anhidrido Acético en Piridina obteniéndose

18 .,
o -
2H»
5] >
BNaly
HO
E 553 225 c
-90.0%)
Anh, Acético|Piridina
e C3 H430
(3 £%196-108%
-86.6° )
El mismo tratamiento recibié 16 dando 19 y 20 respectiva
mente.

16 Hljro “\1—

38
(p. 02-204°C
k<, -6.0°

C H
27 4330-232°,1»«{—7° )
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16 fue directamente acetilada obteniéndose el acetato de

torvogenina 21 .

16 Acetilacién

T CogHygO
(p.f442?5-218°C,Eq;5°)

50

La especie arbbrea S. hypomalacophylum” nativa de los

Andes Venezolanos fue estudiada conjuntamente por investigadores

51

esparioles y venezolanos quienes encontraron los dos esteroides
nitrogenados solafilidina y solamaladina.
Los autores encontraron ademé&s una sapogenina esteroide

a la que llamaron andesgenina 22 .

22 fue acetilada para producir el acetato de andesgenina

i N
AT ‘\
s

—
oo g v
0 22 AL r 23
Hg2 ngH 0g
n?r421i-21¢° L;39 (p. 44239-2418
L;] +2°%)
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El proceso de obtencibén se resume en el siguiente cuadro:

U3 T8

UTOS DE 5. _torvum |
e e, SOTVE,

Acido SulfdGrico

o s ey e

._.__JL_. S O
[PRECTPITAD] FILTRATO
traccibén con
cetona
[FASE ORGANICA 1 FASE ACIDA \
Cromatografia,

BENCENO: ACETATO DE ETILO

T
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Otra planta del Género Solanum que se ha estudiado recien_
t-rznte es el S. paniculatum 52el cual contiene principalmente las -
saponinas esteroides: Paniculonina A 24 y Paniculonina B 25 .

Ripperger y Schreiber lograron determinar estas estruc_
turas por medio de datos espectroscbdpicos.

Ei proceso de obtencibébn fue similar al descrito para la -

49 a3

especie del S. torvum "7,

C38H420
(%Eﬁf. 22%3-264%,@],,-61. 2°)

C39Hg4013
(p.f. 237-238 c,ﬂ-?B.,




SAPCGENINAS

(;"'.L.f.

ESPECIE

S, alatunm

S. auriculatum
S. curtipes

S. dulcamara

Se. hispidum
S. hypomalacophyllum
S. laciniatum
S. macrocarpum
S. mandonis
S. melanocerasum
S. nigrum

S. paniculatum

S. quitoense
S. sisymbrifolium
S. sodomaeum

S. torvum

S. tuberosum

S. wrightii

S. xanthocarpum

_STEROIDES EN

ZSPE

Q
—4
x5}
U3
(]
4y
[
)
3

A\ TTA
P A

SAPOGENINA
Tigogenina (26a)
Diosgenina(_gsb_)
Tigogenina (-26a)
Ti gogenina (26a-)
Diosgenina (-26b)
Yamogenina (27-)
Hecogenina (-28-)
Andesgenina (-22-)
Diosgen1na(_26b_)
Diosgenina (-26b)
Tigogening-26a-)
Tigogening-26a-)
Tigogenina (-26a-)

Paniculonina A(-24-)
Paniculonina B (-25-)

Tigogenina (-26a-)
Nuatigenina(-31-)
Diosgenina(-26b-)

Sisalagenonaé—lS—)
Torvogenina (-16-)

3itozenina(=32-)

Clorogenina(=33=)
Yamogenina (-27-)
Clorogenina(-33-)

Diosgzenina (=26b-)

NERO SCLANUM

U Ui i W A RN | )| o 39|

LS RN S A
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SAPCGENIWAS ESTEROIDES EN ZSPECIES DEL GENERC LICOPERSICOIN

(FPAM. SCLAFACHA)

ESPECIE SAPOGENINA REFERENCIA
L. esculentum Neotigogenind =34-)
Tigogenina (-26a-) 5
L., hirsutum Neotigogenina (-34-) 5
L. peruvianum Neotigogenina (=34-)
var humifusum 5
L, pimpinellifolium Neotigogenind -34-)
Cestrum parqui Tigogenina (-263-2

Digalogenina (-35-)
Digitogenina (-36-/ 5



23}

ESTRUCTURA UE LAS SAPCGENINAS ESTEROIDES ENCONTRADAS EN LA FAMILIA
SOLANACEA.

TIGOGENINA 26a SuH DIOSGENINA 26b &

I“‘l

po

YAMOGENINA 27

w3

5

HISPIDOGENINA 29

H

‘\o\ﬁLwa ut3

o’ H | J\/ i
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ESTRUCTURA LE LAS SAPCGUNINAS ESTEROCIDES ENCONTRADAS EN LA FAMILIA
SOLANACEA.

TIGOGENINA 26a 5SaH DIOSGENINA 26b Aa

po

YAMOGENINA 27

w\3
n
ﬂ i

po

HISPIDOGENINA 29 H® 7 H NEOCLOROGENINA 30
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CAPITULO III
3.1-LACTONAS ESTEROIDALES ,WITANOLIDAS.

En la familia Solanicea solo el G&nero Withania contiene
un nuevo tipo de lactonas esteroidales,las cuales han sido denomi_

nadas como witanélidas por D. Lavie y colaboradores54.

La especie,hasta ahora,mas estudiada ha sido la de la W.
somnifera ,el trabajo de investigacién ha estgdo a cargo por in_
vestigadores israelitasss.

El grupo de Israel trabajé con plantas provenientes de
Israel,India y Sud&frica,encontrando ciertas variagiones en cuanto
a la composicibén quimica segfin su procedencia.

A las plantas de cada una de estas regiones,cuya Gnica
diferencia radica en la variacién del contenido esteroidal se les
denomind "Quemotipos".

Después de los estudios realizados,los autoresgsconcluyg
ron que las variaciones en la composicibén quimica estaban relacio_
nadas con variaciones de tipo genético,por lo que cada "Quemotipo"
qorrespondia a un "Genotipo".

Todas las plantas estudiadas se sembraron bajo condicio_

nes uniformes,con el fin de tener un menor grado de variacién.

Los "Quemotipos" resumidos en la presente monografia son:
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A.-QUEMOTIPO SUDAFRICA.

Son semillas originales de Sud&frica,las cuales fueron -
sembradas en Beth Dagan,Israel.

B.-QUEMOTIPO I.

Semillas sembradas en la Villa de Azor(Costa media plana
de Israel).

C.-QUEMOTIPO II.

Semillas sembradas en Migdae,al Noroeste de Ealilee,ls_
rael.

D.-QUEMOTIPO III.

Semillas sembradas en la Villa de Yavneh,Costa plana al

Sueste de Israel.

E.- QUEMOTIPO INDIA.

Semillas sembradas en el Noroeste de la India .



e

Las witan6lidas son un nuevo tipo de lactonas esteroides
caracterizadas por tener ,ademds de la cadena esteroidal,una cade

na lateral de nueve &tomos de carbono con una lactona cfclica de -

seis miembros.

En la descripcibn del esqueleto blsico de las witanéli_
das los carbonos 27 y 28 no habfan sido inclufdos pero desde -
1966 algunas lactonas de este tipo han sido aisladas de fuentes -
naturales,de ahf que se justifique la descripcién de las witand_
lidas como una serie de lactonas esteroides conteniendo 28 &tomos

de carbono como esqueleto basico.
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A.-CUEMOTIPO SUDAFRICA.

El procedimiento de obtencibdn de las witanblidas en este

quemotipo se resume en el siguiente cuadro:

|HOJAS DE W. somniferd

Metanol
\RESIDUO l [EXTRACTO METANOLICOJ
L Hexano
FASE ACUOSO-METANOLICA FASE HEXANICA
Eter
\FASE ETEREA | (FASE HIDROALCOHOLICA|
dgugpdpdfato
Cromatografia
WITANOLIDAS

B 1 1
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El principal componente(~)90% de producto cristalino)fue la

56

witaferina A 37 “ .La cual ya habla sido reportada conjuntamente
con la dihidrowitaferina A 38.

37 mediante una hidrogenacién produjo 38.

e C2gt38% ! C28H40%
37 ( .f.2g§-245°c, 38 (p.f.2g9;23000,
114 L 8° ).
D

Los compuestos 37 y 38 fueron acetilados obteniéndose -

los correspondientes acetatos 39 y 40.

u*a_oHO
(o4 [&]
0
o C32M4208 A C32H4408
AL o ) « o
39 (p.f.200°cfl193°) 40 (p.£.295-208°C.
10 .

d
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La hidrogenacibn dréstica de 37 o 3€ vroduce la dihidro_

desoxi witaferina A 41 :

(9]
—

o

Ho/Pd-C 10%

[e<]

o
3

N/

0 C28ti4005
H
o’} (p.£.195-198°C 9°)
o
Otro componente del Quemotipo Sud&frica que al igual que
37 fue identificado por comparacién directa fue la witanb6lida D 42 .

Para corroborar su estructura se obtuvieron el acetato de

witan6lida D 43 asf como su derivado hidrogenado 44 .

ot -
o oH
(o5
0
!
° CogHag O
oH 28Hag O¢ T
42 ﬁ;f.g?z-zss%. 43 (p.f.245-247°c[%116.6°)
80°)



B

(p. f.241-242°cL~%-38°)

Los compuestos que solo se encontraron en este -uemotipo

son 45 , 46 , 47 . » :

o
4 \ 0
e b C28H3805 c'>H 0 C28H4006 \éfo C28H400g
45 (p.f.268-269°C, 46 (p.£.275°C, 47 (p.£.252%,
K], 101.57) _ |, 147) &,32.57)

45 , 46 y 47 fueron tratados con Anhidrido Acético y Pi_
ridina obteniéndose los correspondientes acetatos 48 , 49 y 50.
- 48 , 49 y 50 se hidrogenaron obteniéndose los dihidro_

acetatos 21 y 22 ¥y 53 respectivamente.



T

o C30H4207
0

) C30t400 i
RO oﬁc o) A o
48 (p.f.2g7-228 Cy, 49 (p.f.237-gzc €, 50 (p.f.2%3 ¢
45 EJ,,191 ) 11‘1,,112'6 ) By 1247)
“]’ JO
=5
H

p o7 O30M2% o O 0% o C30H44%
; 5L (p.f.258-28§oc, 52 (ﬁf. 274276°C 53 (p.f.241-242°C

I, -140 p -106°) Bl -65.5°)
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B.-QURMOTIPO I

La separacibn cromatogrifica del extracto crudo da ocho

58

witanblidas” .

Las primeras cinco witanbélidas ya habfan sido reportadas
en la literatura.

Son las siguientes witanblidas:

37 v 54 se encuentran en casi todas las variedades de -~

Withania somnifera.
45 se halla en los Quemotipos Africa e India.
55 y 56 se han obtenido en el Quemotipo India.

De ahf que todas han sido identificadas por comparacidn

directa.

Estructuras de 54 ,55. y 56 :
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54 se acetil6 dando 57 vy ésta se hidrosené dando 58 .

S CyoHacPT C3074207
AcO 57 (p.f. 268-269°C) A.D 58 (p.f.248-249°c)
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., Al tmpatar el extracto etéreo se obtuvieron tres nuevas -
estructuras,las cuales fueron denominadas como:
witanb6lida N 59 la cual fue obtenida como acetato.
witdn6lida O 60 ésta se obtuvo por cristalizacién.
witan6lida P 61 la cual no ha sido perfectamente estu_

diada,pero la estructura est& propuesta.

C28H3805
(p.£.201-202°C, 61

mbnz.s )
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C.-QUEMOTIPO II.
La separacibn cromatogrifica aporta como componentes prin_
cipales la witan6lida D 42 y a la witanblida G 58’59.

Las lactonas que solo se hallan en este Quemotipo son:

62 , 63 y 64 .Las tres fueron obtenidas como acetatos.

— e ofe 7
OH Lo >
ott
C32H4209 C30t4008
A0 0 (.0
62 (p.f.202°C,q170) 63 (v.£.211-213° 5] -18°)
D
R
Ho B
.- OH
C30H400%

A0 64 (p.f.196-197°CﬂD2°)
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D,--UEMOTIPO III.

Las witan6lidas encontradas en este Cuemotipo son nueve
v los autores las han desisnado con las letras E-M,

Las witan6lidas E y F no han sido estudiadas perfecta _
mente,al igual que la witanblida P,previamente estudiada en el ——
Quemotipo I 60.

No obstante,los autores han propuesto sus estructuras

y posteriormente publicaré&n los fundamentos de las mismas.
El procedimiehto de obtencibén se resume en el siguien_

te cuadro:

HOJAS SECAS
W. somnifera

Metanol.

.

| SN
[HOJAS AGOTADAY [EXTRACTO METANOLICCI

Agua + Hexano

L

FASE HIDROALCOHOLICA| [FASE HEXANICA

Eter

FASE ETEREA [FASE HIDROALCOHOLICA

Lavado
secado

Cromatografia

L-72 G617
M-T3 F-66
K-71 B-65

J-70 H-68
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CosH340y

(p.f.l9é—l95°c

[, 52-5)

C30H3896

68 (p.f.141-142°C, 69 (p.f. gz)ﬁc, 10 (p.£.215-216%C,
11

g5 ) Ep32.7)
/

-

71 (p.f. 218-219°%C, T2 (p.
1;‘.\1)923) 55
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67 se hidrogené6 produciéndose el compuesto 74.
La witan6lida H 68 se obtuvo como acetato,debido a que ro
fue posible inducirla a la cristalizacién.Fue hidrogenado obtenién

dose 74 .

o -0

68 __Hp/B-CaCO,

L&/
La witan6lida I 69 es un isbmero de la witan6lida G 67

las cuales difieren entre si en la posicién del doble enlace en el

anillo A, Ambos compuestos se pueden relacionar de la manera siguien

te:
AN /
o
o ot =0
0
%
HC1,1hr.
.6_7. AN rd .
ot 8
| = ot

HCL.24htys.

QI/ HC, lnr.
i)
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La witan6élida J 70 vposee un hidroxilo tercigrio mas —
que la witan6lida G 67 .la presencia de dos gruvos hidroxilo fue
comprobada por esterificacién con isocianato de tricloro acetilo.

La hidrogenacién catalftica produjo el dihidroderivado
de la witan6élida J 77 el cual al ser tratado con Pd/C produce

la migracibén del doble enlace del anillo C al anillo D .78 .
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La witanblida K 71 difiere solo en la posicién del do_
ble ehlace del anillo A con respecto a la witanélida J 70 .

La estructura de la witan6lida L 72 también difiere en
la posicibn de un doble enlace con respecto a la witanbélida J 70.

pero en este caso el doble enlace del anillo C de la wi_
tanblida J 70 en la witan6lida L 72 aparece en el anillo D.

La witan6lida M 73 con el objeto de comprobar su estruc_
tura fue sometida a un tratamiento con &4cido perbenzoico para dar
el diepbxido 79 ,lo cual indica que la witan6lida M 73 ya tenifa un

epbxido en su molécula.

Ac, perbenzoico i
4

13
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Las plantas de 7. somni

‘erz que fueron sembradas en el -
Noroeste de la India aportaron 12 lactonas esteroidales.

La estructura de las siguientes witanbélidas se comprobd
por comparacién con muestras tipo:

31 45. ¥ 54 .

La estructura de las witan6lidas restantes fue determina

da recientemente por D. Lavie y colaboradores 2

El procedimiento de obtencién se resume en el siguiente

cuadro:
[HOJAS SECAS D
W. somnifera.
.Metanol
HOJAS AGOTADAS i |FASE METANOLICA i
Agua + Hexano
[FASE HIDROALCOHOLICA | [ FASE HEXANICA [
Eter
\FASE_ETEREA

|ASE_HIDROALCOHOLIZAJ

avado,secado y
cromatografia

81 Mezcla A
4 37
80 Mezcla B.

&
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Las mezclas A y B fueron acetiladas y posteriormente se_
parados sus componentes,

De la mezcla A se separaron los compuestos iib’ 81 4 €4

y CpQH1AO£-

Ce la mezcla B se separaron los compuestos ng’ 831 v §§b ¥

g6, .

54 , 37 y 45 cristalizaron en cloroformo:acetato de etilo y se
56

identificaron por comparacién directa con muestras tivo.

Estos tres compuestos ya habfan sido reportadas cn el

Quemotipo 158. \

| CagH3g06

St

oH
80  (p,f.275-276°C, 8L (p.f. 238-239°C, 82 (p.f. 23g-232°C
81°) E,75-50) &, 13°)

0 L
Il )
| Cloiag0s |l C32H420

[

84 (p.f. 205°C) g5 (p.£.208-209°C,
Q]°-119°)




i
O
H
N
‘ - C30im97
pL” TN
HO
86 (p.f. 256-258 %, 87 (pof. 239-240 c,
Ky -5) fodp 122°)

La doble ligadura que tiene 80 en el anillo A fue hidrogena

da para dar 88 :

80 Pd/CaCO,

88 (p.f. 286_2§7 c,

L, 128.4

Los compuestos 82 ,63 , 84 fueron hidrogenados en la

misma forma para dar los correspondientes derivados 89 , 90 , 91 .
CsooH429.\ C30t4207
0 ’\\

g
89 (p.f.2 8.2520 98 (.7, 188-199c 91 (p.f. 2170

£, 136°) Hy 1) 5, 10°)




—80=-

Cuando 85 fue tratado con &cido meta-cloro perbenzoico

produjo el epbxido 92

0 \\

¢ o

85 Ac. meta~cloro C3ZH‘208(p.f.221 C)
benzoico 3 .

= 92;_‘ ORC

Por oxidacién 86 produjo la cetona 93

86 Oxidacibn

acetilado de 87

Cy0H380
S (p?f.ig9gc,
ficb 94 12,186 )

Las raices de las plantas de W. coagulans ,en las cuales
se ha encontrado la witaferina A 37 y 95 .
Este es el primer estudio que se realiza en rafces y no

en hojas o frutos como en los casos anteriores.

14

CogH3g0g(p. 1. 282-284°C; DJDBBO)
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CAPITULO IV

4.,1-LACTONAS ESTEROIDALES,FISALINAS.
Las lactonas esteroidales llamadas "Fisalinas" son los
componentes principales de las diferentes especies del Género -
Physalis de la Familia Solan4cea.
Hace tiempo,Desaigne y colaboradores63 aislaron una sus_
tancia amorfa de las hojas de las cerezas de invierno(Physalis -
alkekengi) designéndola con el nombre de "Fisalina".

M&s tarde,VBksen64 reportd el aislamiento de un compuesto

cristalino de la planta Physalis franchettii ,esta especie es muy

parecidé a la de P. alkekengi.Vdlksen solo revorté datos concer

nientes a la férmula.

65

Fue entonces cuando T. Matsuura y colaboradores estudia

ron la hirbe fresca de la planta Physalis alkekengi var francheti(

nombre japonés:Kozuki).ellos consideraron que esta planta era la
misma que fue reportada por Vélksen y con esta base realizaron su
estudio.

A continuacibn se muestra un cuadro en el que ge observa

la obtencién de las fisalinas.



[HIFREAS + Aaua |

ﬁR@K}_ﬁ{{AI DA [ EXTRACTO.ACUOSO |

Cloroformo

[

[FASE ORGANICA ] . | "FASE ACUOSA )

Recristalizacibn
en Metanol:acetona.

96 vy 91

Se obtuvo en mayor concentracién la fisalina A 96(0.05%)

De fisalina B 97 se obtuvo una menor concentracién(0,005% )

2 Cogiio010 91 CagH3009
(p.f. 262°¢) (p.f. 250°C)
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La hidrogenacibn de gé satura los dobles conjugados -

dando tetrahidrofisalina A 98 .

96 HIDROGENACION
C28%34%10
oW (p.f. 293°C)

El metilo de C-27 que en la tetrahidrofisalina A 98 pre
senta configuracién <Al se epimeriza en solucibn acuosa dando el

compuesto més estable de conflguraclbn

St

La witaferina A 37 puede ser considerada desde el punto

de vista biolbgico(bicgenético) relacionada con la fisalina A 96
ya que ambas sustancias poseen 28 4tomos de carbono.
La Fisalina A 96 tiene también un metilo extra pero en
la posicibn C-24,adem&s su esqueleto ha sufrido dos modificaciones
biogenéticas.,
i)El enlace C13 =C14 entre los anilos C y D se rom_
pe obteniéndose un ciclo de 9 miembros.
ii)Se forma un enlace entre C;. ¥ 024 obteniéndose

un nuevo carbociclo de 6 miembros.
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La presencia de dos dobles enlaces en 97 se determiné

s

mediante hidrogenacibén,obteniéndose 99 .

Y2 hidrogenacién con dos moles de hidr6geno produjo 100.

91 Ho
Pa/c
91  2Hp
“pajc 7

100 CogHys0(p.f. ] 300°C)

De las aguas madres de la recristalizacibén de

4 6
gé v 7 se aislé por cromatografia en columna la Fisalina C 101 7,

la cual por hidrogenacién produce 102 .
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101 C2gH3009

(p.f. 274-277°
L -1607)
0
102 se ha considerado como un intermediario entre 98

y la desoxihexahidrofisalina A 103 .

Fl siguiente esquema muestra dicha relacidn:



=86




87—

Como se puede observar en la secuencia de las reaccibnes
102 es un intermediario entre 98 y 103 .

Actualmente 101 se conoce como 7-deoxifisalinaA.

La fisalina A 96 tambien ha sido hallada en otras especies

del género Physalis: P. angulata , P ixocarpa 68’69,ésta Gltima

ccatiene una nueva witanélida que'es la witafisacarpina,aunque su
estructura no ha sido establecida.

Actualmente se estl realizando un estudio en la India
sobre la fisalina D 104 (hallada en P. minima ).70

La estructura propuesta pero no confirmada es:
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NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS MAS IMPORTANTES TRATADOS

FN ESTA MONOGRAFTA.

ALCALOIDES ESTEROIDALES.

FORMULA # NOIENCLATURA

j=

Solanid-S—en—}% ~ol.

2 25R-220k N-espirosol —5-911—39 —ol,

53 3 p-a.mino-22,26—epimino-l6p, 23-epoxi-Sak 224H,
25 P H-colestan-23@-ol.

4 (255)-3p—amino—‘3ds 22d O-espirostano.

6 (25 R)—22,26—epimino-—39 -hidroxi-colesta—

-5¢lg22(N)-dien-24-ona.

it Tomatid—")—en-3g: ~ol.

8

25S-5%, 22°N—espi rosolan—}t -ol.
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SAPOGENINAS ESTEROIDALES.

FORMULA #

o
O

[e¥]
=

!

(9]
n

v

&

NOVENCLATY 24

3-oxo-1 %—hidroxi—% R-espirostano.
(255)_22oL,25-epoxi-furostan—5-en-3p ,26 diol

5420@ , 224 ,250k-espirostan-2pk, 3P-diol.
5%20? ,22«7\,254~.—espirostan—3f L6k -diol.

5*,20? 4250k, espirostan—}'. IBP —diol.

5 20 9 122425 h—eSpirostan—2., 3@ . 15? ~triol

SAPONINAS ESTEROIDALES

FORMULA #

24

NOMENCLATURA

6—0{@ ~D~xilopiranosil—-(1——3)-6-desoxi- f-

D-glucopiranosil _ -paniculogenina.

6—0—&9& ~L-ramnopiranosil—(1--3)-6-desoxi- ? -

D-glucopi ranosill -paniculogenina,



LACTONAS =3TFRCIDALES

“OMULA # NCMENCLATURA
17 % .274dihidrom-l-oxo_sv.&Qi -evoxiwita-2,24~dienblida
45 Ap.hidroxi-l-oxo-sQ , 6? —epoxiwita-2,24-dienblida.
46 & y20oh-dixidroxi~l-oxo-,6p —epoxinita-2 -endlida.
47 4 Q-hidroxi-l-oxo-sﬂ, 6§-epoxiwit-2-en611da.
43 4?, 204=dihidroxi-1-oxo0-5 g 4 6P-epoxiwi ta-2,24-dienélida.
54 27-deoxi-140k ~hidroxi witaferina A
55 27-deoxi-179k~hidroxi witaferina A.
56 5@y 17okedihidroxi-1-0x0w6ek , 7 —epoxi=-20R, 22 Rmwi ta—2, 24—
dien6lida. '

29 174427-dihidroxi-l-oxo0-20R,22R-wita~2,5,14,24-tetran6lida.
60 4@, 17dedihidroxi-1-0x0-20R,22R~wita~2,5,8,24-tetran6lida.
62 27-hidroxi- witan6lida D.

63 149~ ~hidroxi- witan6lida D.

64 17ol ~hidroxi witan6lida D.

67 20dchidroxi-l-0x0-20R,22R-wita~-2 ,5,6(14),24-tetranblida,

68 206;27-dihi droxi-l-oxo-20R,22R-wita-2 ,5,8(14),24-
-tetranélida.

69 20 d~hidroxi-1-ox0-20R,22R-wita~3,5,8(14),24-tetranblida.
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FORMULA # NOMENCLATURA
70 174 s20~dihidroxi~1-0%x0-203,22R—wita~2,5,8(14), 24~
tetranélida.
71 17 ,20dh-dihidroxi-1-0%x0-208S,22R~-vita-3,5,.8(14),24~
tetranblida.
12 17dL ,20% _dihidroxi-1-0x0-20S,22R-wita~2,5,14, 24~
) tetran6lida.
3 1704-20 gdledihidroxi-1-oxo-14A ,15¢k —epoxi~20S, 22R-

wita-2,5,24-trienélida.

80 Sk 1 Tk-dihidroxi-1l-oxo-6g Td-epoxi-22R-wita=2, 24—
dienélida.

81 56 1Hh~dihidroxi-l-oxo-22R-wita-2,6,24-trienblida.

82 2T-acetoxi-50--hidroxi-l-oxo-6dy Td\-epoxi—22R-wita~
2,24-dienblida.

83 4€ -acetoxi-—l7d<-hidroxi—1—oxo-5p ,6 P—epoxi—ZZR—wi ta-
2,24-dienblida.

84 27-acetoxi-1Tgh-hidroxi-l1-oxo-22R-wita-2,5,24-trienélida.

85 Tds27-diacetoxi-l-ox0-22R-wita-2,5,24-trienblida.

86 1d4, 3P ,50h—-trihidroxi—6@s , 7 A-epoxi-22R-wit—24~
enb6lida.

87 4 —hidroxi—5’ 4 6P’-epoxi—1-—oxo-—223—-wi ta-2,14,24-
trienblida.

.95 5,200 (R)-dihidroxi-6dx , Td —~ep0xi-1-0%0~(5dw) —wi ta~

2,24-dienblida.



COCLUSIONES

Bl tranaio re2liza’a ta tanidon nor objeto mostrar un pano _
rama amnlio sobre !@s setancias »isladas d2 1a Eamilia SolanAcea.

Fn particular.las sustancias estudiadas han sido de ca_
rdcter esteroidal.

Las investicaciones rez2lizaidas sobre estas sustancias -
nos vermiten vislumbrar su anlicacién tanto.en la Rama Quimica co_
mo en la “ama Farmacefitica .

Como sabemos,actualmente en M&xico v en otros paises se
ha incrementado el estudio de los esteroides debido a que su apli_
cacibn mas inmediata se halla en la rama de las Hormonas.

Algunas de las sustancias estudiadas tienen actividad -
farmacol6gica contra hongos.

Otras podrian ser exahustivamente estudiadas a nivel far
macolbgico y asf poder notar su amplicacidén en la Rama Farmacefitica.

Pero, en ceneral,para la Rama Quimica son sustancias de
intérés debido a la relacidn quimica entre ellas y con posteriores
estudios podria verse la interconversibén de unas con otras.

En México existen muchas plantas que pertenecen a la Fa_
milia Solanfcea,podria realizarse un estudio de sus componentes y
ser &stos comvarados con los reportados en la literatura .

Nespues de esto se podria hacer un estudio econbmico y
ver si es costeable la obtencién de los componentes de las plantas
asf como 1a obtencibn de esteroides a vartir de dichas sustancias

v 1llevar su aplicacibn directamente a la obtencidn de Hormonas.
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