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INTRODUCCION. 

La familia Solanácea es imoortante por su contenido en -

sustancias esteroides,destacAndose entre ellas los alca.loides,sao~ 

ninas y lactonas. 

Estas sustancias contienen en su estructura como base al 

ciclopentano fenantreno . 

Dichas sustancias tienen fuerte actividad fisiológica v 

fa:rmacodi námica. 

Hasta el momento se han aislado ~ran cantidad de este -

tipo de esteroides,oero no todos tienen inte rés práctico en Medi 

cina ni en particular en Farmacolo~fa. 

Generalmente,un mismo ve ,getal contiene siempre o cas i -­

siempre un conjunto de sustancias quími cas constitui das por un --­

complejo de productos aue derivan de un núcleo común. 

La oresente monografía tiene oor objeto actua l izar la -­

información acerca de este t i no de sustancias,las cua les oodr1 a n 

ser usadas en el futuro como fuente de esteroi des. 

Este traba .j o recaba los datos más rec i entes desde obten 

cienes hasta relaciones de tipo biogenético. 
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GUJ ER.i\LIDADES. 

rAXONOM IA. 

La familia de las Solanáceas,conocida por su riqueza en 

alcaloides , e stá inte~rada por plantas herbáceas o leñ osas con haces 

bicola terales,hojas esparcidas y una es t ructura de los vástagos -

a menudo sumamente complicada,a causa de concrescencia y desplaza_ 

mien to de tallos y hojas. Sus f lores son por lo comú n radiadas y 

con cinco estambres,el ova rio tiene sus dos carpelos en posición 

oblicua y contiene numerosos primordios seminales,los cuales se 

convierten en cápsulas o bayas. 

A esta familia pertenecen los géneros: So~anum ,Lycoper_ 

sicon, Withania y P~ysalis. 

Entre las especies pertenecientes al género Solanu~ se -

encuentran las del Solan~ dulcama ra,Solanum tuberosum y e l Sol2__ 

num rostratum • 

La especie representa~iva del género Lycopersicon es la 

de .!:.Y.9._ope rsi c~E_ pimpinellifolium. 

Destaca dentro de las especies del ~énero Withania la de 

Whitania somni f era. ------- ------
Las especi es del género ~EY~alis son: E11Y_sa l is alkekengi 

Physa li s_ ~~~lat~. _Physa~is minima y Physalis ixocarpa. 
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A continuaci6n daremos una descripci6n desde el punto de 

vi s ta botánico de cada una de las especies de cada g~nero que han 

sido mencionadas • 

Del género Solan~ tenemos: 

El Solanum tuberosum ,el cual tiene sus or1 aenes en los 

Andes del Per~, Bolivia y Chile;los tubérculos de esta planta son 

comestibles y se conocen con el nombre popular de "papas o pa tatas". 

El Solanum dulcamara es una especie muy abundante en Espa 

ña,es un arbusto sarmentoso con tallos de 2 a 3 metros de longitud 

gene ralmente del ,Q:ados, de ho .ias al ternas , las cuales a veces presen_ 

tan germinaciOn,están dividi das en la base en tres 16bulos;las flo 

res son violetas y las bayas ro jas. 

Los tallos se recolectan entre uno y dos al1os , a l fi nalizar 

la etapa de desarrollo o bi en en primavera, se mondan, corta n y se 

can , se u san como infusiones y sedantes;la desecaci6n quita el olor 

desagradable que da la planta f resca. 

El Solanum rtostratum es una hierba de tallos espinosos 

que mide de 60 a 90 cm. de alto, se encuentra en t odo e l Di st rito -

Federa l, San Lui s Po ~os 1 ,Duran¡:ro, Coahuil a e Hi dnl ,,;o. 

Las hojas de la planta estAn cortadas en 16bulos a ngostos 

y rugosos de un color verde amarilloso. 

Las flores de color amarillo. s e a bren horizontalmente 

en form a de embudo, t ienen cinco 16bulos muy corvados , su forma es, 

en c ie rto modo, similar a la de las f l ore s de la papa, ti enen a ro_ 

~a parecido al de los du r az nos,raz6n por la cual l a ~l anta r eci be 

el nom ':J re de"Duraznillo" . De ias flores se hace una infusi 6n para 
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. . 1 1, 2. <l a l1 v1ar a t os . 

El :.·éne r o Lyc op~,'.3_i_c.~i:i es t,á re pre sen t ado por el Ly_c.oy_e r-

sicon pimpinell if oli~__l!l- ,el cual presenta muchas variedades . 

Son plantas come s ti l:J les ni.: e tam bi én ti ene n su s hojas c or 

t adas en 16bulos,la e specie es c onocida c on el nom bre :ie ".ii t omate 

o t omate r ojo". e l cual se cu ltiva en muchas r e aiones de la :lepú bl_i 

c a Mexi cana . 

Del ;::é nero :'!_~_!.h~.!!_i_<i:,corr.o antes mencionamos ,destaca l a 

especie de ~-1:.h~nia ~~ni_!er'!., planta que crece en una vasta ::e gi On 

aue v~ de s de Eurcpa Meridional hasta la India y Af rica. 

Se cult iva principalmente en la India donde ha sido em 

pleada desde la a n tigUedad por sus efectos sedantes. 3 

El .1ténero Physalis t i ene como especie re presentativa l a 

de P_hy~_a_l_i_::;_ a_!ke)<_e_n~ la cual es una planta vivaz en sus partes -

subte rráneas v cor. t 2 ll os i1erbá ceos anuales . 

Las bayas s e n de col or ~ inio,tienen la fonna de ce re zas, 

se recol e ctan r.or:nafo.ente e n Julio,su neri carp.i o t iene dos placen_ 

t as axil a res ::iu_v voluminosas y cubiertas de un gran número de semi 

llas ovoides a planada s .Y blanque ·;inas . 
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QUIMIOTAXONOMIA 

ALCALOIDES ES'rEROIDALES . 

Las espec i e s de l Género S_0~. a s 1 coru o l as del .ssénero 

Lycopers i con contienen ~lucOsidos alcal oidales5 , l os cuales al ser 

hidrol izados oroducen una alcamina (parte esteroi de) .v uno o va 

rios azúcares(parte a lucos1dica) , 

a:lu cOsido 
esteroi dal 

HidrOli s i 

al cam ina 

Al ;;\\mas alcaminas hon sido ai s l adas .iunto con sus 1<lucósi 

dos pero no s e ouede decir aue se e ncuentran libres en la olan t a -

ya que podrían ha berse fonnado oor med jo de una hidrólisis enzimA 

tica del glucós ido correspondiente. 

Las al cami nas má.s comunes han sido e s tudiadas en f orma 

exhaustiva por medio de la reacciOn de deshi dro;:;enación con Sele 

nio,la cual produce metil ciclopentano fenantrP.r.o,el mismo hidro_ 

carburo que producen el coleste ro l y demá.s este roi::ies , por lo qu e 

se concluyó que e l esqueleto bási co e r a de natura leza es tP.ro idal. 

El nitrOireno en esta dearadaci On aoarece en r orma de --

2-e til . 5-metil oi r idina .Las propi eda des f 1sicas .v químicas de l as 

pzúcare 
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alc~inas y sus de r ivados presentan si~ ilitud con sus contrapartes 

esteroidales, ~or l o cual al aunas ocasiones ha sido posible confi r 

ma. r sus estructuras oor a naloaf a . 

Finalmente,ha s ido posible r e l aci onar algunas alcaminas 

con· esteroides conocidos, por lo que el término" alcaloide esteroide2 

tiene una base firme. 

Por ej emnlo.: Sato,Mosetti ,g y colaboradores
6

determinaron 

la t ransf ormación de la solasodina ?_ y la tomatidina ª- en 3-ace_ 

toxi-pre~a-5 ,1 6-dien-20-ona y el s . 6-dihidroderivado de ésta --

res pectivamente. 

Dichos pregnanos son intermediarios importantes en la 

produ cción industrial de hormonas . 
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SAFC:HNAS ES1'EROIDALES. 

Algunas e s pecies del ~é ne ro S~la~um co nt ie ne n saponinas 

esteroides . 

El t é rm ino s aponina se apl i ca a un ~ru po de principios 

glucosf dicos que tienen en c omún la propieda d de formar espuma -­

cuando se a gitan con agua además ayudan a la emulsificación y sus 

pensión de precipitados finamente divididos. 

Son generalmente ob t e ni da s por extracción de l a droga -­

cruda con alcohol caliente.La mayoría s on poco solubles en alcohol 

fr1o,por lo cual se pueden obtener por enfriamiento de la solución 

alcohólica;las que prese ntan mayor s olub i lidad pueden ser precipit~ 

das por los siguientes a gentes :éter,acetato de plomo neu t ro, acetato 

de plomo bá.sico,sulfato de amonio o hidróxido de bario.Algunas son 

de reacción neutra aunque las hay de reacción ácida o básica. 

Las saponinas est~n ampliamente distribuidas en el Reino 

Vegetal,hasta la fecha se han reportado en más de 500 géneros bo 

tá.nicos. 

Bajan la tensión superficial y tienden a a l te rar la per_ 

meabi lidad de la membrana celular ocasionando toxici da d en l os te 

ji dos. 

En soluci ones muy diluidas producen hemólisis,suponién_ 

dose que afectan la permeabilidad de las células ne :"'V ios as o mus 

culares,rom pen los tej i dos a l estar en contacto directo con e llos . 

Además ocasionan irritación local en los tej i dos epite_ 

liales. 
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Exis ten algunas saponinas que tienen ac tividad t óxica y 

se les ha denominado como" sapotoxina",es t e ténnino se apl ica a --

aquellas saponinas que son altamente activas ya que la mayoría de 

el las s on poco abs orbi das por el tracto alimenticio.Los s íntomas -

que producen al ser ingeridas s on irritaciones ,v6mito y efectos -

purgantes . 

El colesterol podría preveni r la acción hemolít i ca de 

estas sustancias pero su acción protectora no alcanza a funcio 

nar sobre los efectos ocasionados al tejido nervioso. 

Algunas saponinas,especialmente las de "Digi talis" po_ 

seen una propiedad fisiológica distinta a los efectos genéricos -

del grupo. 

Aparentemente se ha establecido que la administra ción -­

simu ltánea de ciertas saponinas puede incrementar la absorción en -

los intestinos.Hace al ,Q,'U nos años su uso en infecciones crOnicas 

sugería la posibilidad de un efecto terapéutico aunque esto no es 

tá totalmente comprobado. 

Cuando son introducidas al torrente circulatori o en dosis 

moderadamente tOxicas,los síntomas más comunes son 1,Jquellos que iE_ 

volucran a l sistema nervioso,éstos incluyen convulsiones seguidas -

de debilidad mo t ora,parAlisis compl e ta,insuficiencia cardiAca y evi 

dencia de irritaci ón en las mem br anas séricas. 

Cuando s e aplican ~andes dosi s se producen síntomas adi 

cionales tales como deficiencia circulato ·ia,la muerte es ocasiona_ 

da por una def i ciencia respiratoria,en algunos casos se ,,reduce -­

después de al,gunos días :ie a '?'otamiento p;eneral. Cuando se aplican en 
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forma d i recta destruven la co ~ tractibilidad de los mús culos y la con 
7 

ductividad de los nervios . 

Sus usos más comunes son los sigui entes: 

a)Detergentes(Yucca· filamentosa, vul i;;armente conocida 

como Bayoneta Española,Jab6n Hierba o Jab6n de Raíz India de Cali 

fornia y la Chlorogallum pomeridianu~ ). 

b)Espumantes en bebidas . 

c)Terapéutica. 

Las saponinas,al igual que los alcaloides esteroidales~al 

ser hidrolizadas producen una aglicona(sapogenina) y uno o varios azú 

cares. 

o---. 

Hidrólisis 

azúcar 

Saponina Esteroidal Sapogenina Esteroi dal 
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LA':I G; i\3 ES l' E:tOIDALES . 

Las es pec i t?.:; :lP. l ,-énero Wi thania así corno las del gé ne ro 

E~ysal is poseen estructuras de l a c t ona. 

Las lactonas son ésteres cíclicos f ormados por elimina_ 

c i On de agua entre los ~rupos oxhidrilo y carboxilo de un hidr oxi 

á cido.La f a cilidad con la que puede n f ormars e depende de la di s ta_!! 

cí a que exi s ta entre el grupo áci do y el grupo alcohOlico,si ésta 

es a propiada se formará un anillo o cadena cerrada. 

Las lactonas más comunes son las que se forman a partir 

de hidroxi á cidos de 5 O 6 miembros dando anillos estables;dichas 

lactonas se forman es pontáneamente en las propias disoluciones 

de los ácidos y con may or f acil i dad si se calientan en presencia -

de pequeñas cantidades de ácido sulfúrico. 

Frecuentemente las lactonas son sOlidos cristalinos que 

se descomponen parci a lmente con el aé<tla para generar el hidroxiAcl 

do ori ~inal.La reacciOn de su obtenciOn es parecida a la esterifi 

caciOn y,como ésta, tambi é n es reversible. 

De acuerdo con el concepto arriba mencionado solo se aña 

de que una lactona esteroidal es quella que tiene como núcleo al 

ciclopentano fenantreno y unido a éste en la cadena lateral la 

l actona. 

Lactona Esteroidal 
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La s lactonas es teroides encontra das en l as plantas del 

g:énero Fh.vsalis s e denominas "fisal inas".Estas solo se han encon 

trarlo en l as es neci es de ~· alkeken.J"i, :!:_ . _~n~l-~t_a , __ P. i_x_?_ca~~ .v 

~· minirua • 

Las"witanOlidas" son l as lactonas esteroi des que se 
f 

hallan en las plantas del Género Withani a . 

ort 

Fisalina WitanOlida 
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CA ?I WLO I 

A.LC:\LOI :JES E.'S TE'.~OIDALES 

':: orn o ya hemos menc i onado ,la parte no glucos f dica de los 

a l ca l oides esteroi dal es rec ibe e l nombre de a glicona o alcamina .• 

La alcamina posee un e squeleto básico de 27 átomos de 

carbono. '.J i cho esquele t o es del t i .Jo de l "colestano" I • 

I 

De acuerdo a su e s tructura,las alcaminas se clasifican en: 

a)Espiros ol a nos. 

b)A;, 22 , 26-epimino-colestanos. 

c)Solanidanos. 

d) Solanocapsina l · 

e)3-arnino-e s pirostanos . 

a)Los es pi rosol a nos están representados por un sis tema 

heterodclico básico de "espirosolano" II • 
}J 

/ 

oY--
' ,_,. 

II 
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Uno de los alcaloides esteroidales representativo de es 

te ,grupo es la solasodina 2 

b)Los epimino-colestanos estAn representados por la to 

matillidina 6 

6 

c)Las bases hexaciclicas unidas a una indolizidina se 

consideran como derivados del "solanidano" III 
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Sstas bases estAn reu~esentadas por la solanidina 1 

d)Este grupo estA solamente representado por la solano 

cansina i ,el único glucoalcaloide que tiene un grupo ~ -amino 

ademis de la narte caracteristicaJ.,._epimino ciclohemicetal. 

e)Los 3-amino -espirostanos estAn representados por la 

,jurubidina ! . 
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La abu ndanc i a le ~l ucoal cal oidez y alcam in:is en l 'is esp~ 

ci es le '.:3 ol anur; sie enl is t :i ~ n 1 -:t tJ. b l~ lf l 

Esta r eeopilaci6n inclu;/a los c;<Yn:::ws to ::i ·1:.l e predominan_ 

temente has sido aisl:idos de c iertas partes de las plantas tales -

como ho:jas,tallos y frutos . 

Es dec i r, incl u.ve tanto l:is alcam i nas de tipo no glucos f_ 

dico(solanocapsina-3- )como las ~lucos1dicas asf como las aglico_ 

nas obtenidas por hi drólisis de los gluc6sidos(entre paréntesi s), 

~stas se encuentran en muy raras ocasiones en f orma li bre en la -

na turaleza. 

Hasta ahora las partes inferio~es,las raf ces,de l a plan_ 

t a no han sido estudiadas exhaustivrnJente,no obstante ha habido al_ 

gunos es tudios sobre rafees de l as siguientes especi es:~. tu berosum 

~· dulcamara,.§.. lacini atum,~. paniculatum,§.. pseudoca ps icu~. 

Rec ientes investi~ac i ones sobre las r a f ees de l as pl an_ 

t as muestran una gran var ie al de a l caloides (§.. dulcamara ) o l a pr~ 

sencia de nuevos compuestos(§_. paniculatu~ ) . 

De ahf que posteri ores estudio8 sobre l as ra1 ces de pl a~ 

tas del género Solanu~ parecen tene r Gran interés. 

Además de los al caloides esteroidales no se ha enco!'ltra do 

que las espec ies de Solanum tengan alcaloide s de otro ti po est ruc 

t ural. 
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Los glicoalc~lo ides Solanina y Solas oni na ,as1 como Sol~ 

r i ci na cc-n tie nen el tri sacá r i do lr-ramn6sido-D-galac t6sido-D-glucosa 

unido a l a agl i cona como se mues t ra a continuación: 

La Sclasodamina contiene 0omo componente un tetrasacárido 

consi s ten :e de dos moles de L-ramnosa y una de D-galactosa y de 

D- glucosa pro bablemente r epresentado por: 

Los azo.cares que f undamentalmente constituyen la parte -

carbohidra tada de los glicoalcaloides enlistados en la ·rabla .'J 2 -

son las hexosas D-glucosa y D-galactosa,la pentosa D-xilosa y la -

metilpentosa L-ramnosa.Solo existen dos excepciones ,la Soladulca_ 

marina(S. dulcamara) y la Solanidina Tri6sida(S. wrightii)las --

cuales contienen otro azó.car:La L-arabinosa,el cual ha sido detec_ 

tado pero no con :·i r rr,ad ,S. 
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La tabl a # 2 enlista en el sigui e nte orden la composici ón 

glucoa lcaloidal de las especies del Gé nero Sol anurn 

1.-Gl i coa lcal oide Natural 

2 . - Alcamina o Aglicona 

3 . - Gluc6si dos o a zúcares . 

La homogeneidad de l os azúcares y l as corr ecc iones s obre su 

composición podrí a ser confi r mada por posteri ores es tudi os . 

La rei nvestigaci6n del conte nido alcaloida l del ~· au r i 

culatum ha demostrado que su componente princ ipal~la solauricina es 

una mezcla de s olas onina y solamargina,la a gl i cona s olauri c i dina @S 

probablemente un complejo de solasoüina -1- y solasodina-galac ~6sido 

l a cual es el res ultado de una hi drólisis incom pl eta . 

A continuación damos una visión general so bre l os pr inc_h 

pales ¡;;l ucoalcaloides a isla dos del Género Solanum . 
I.-SOLANn;A( solanina T •' solatunina ) . 

Los nombres Solanina T y Solatunina s olo i ndi can las di 

f'erenci as entre los a lcaloides del ~. tuberosum y del ~· sodomeum. 

Fue aislada en 1820 por Desfosses de la pl .an ta del S. 

nigrum ,mas tarde Baup la sepáró de las plantas de la papa(~. tu 

berosum ) los retoños de estas plantas son ricen f undame ntalmente e n 

Solanina,la cual se encuentra acompañada de su a gl i cona . :Solani dina 

-1- . 

El aisl am iento de la Solani na se r esume en el siguiente -

cuadro: 
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so::.c~· .: ::.·~.:: :, :::·r ·~ -·. ¡ 

:;3 r, t t·ií'u.-(::J.c i 6n 
' . ,-; 
"r~ oni ~. co 

[ 
· l i~r~c l 6n,1Rv3do y Recado . 

8rt r Rcci 6n con Eter. 

1 1 

Etanol ;r 
ev1.po::-ac:i 6 n . 

[- - S.)LA,:H:A-·---¡ (~1 . : · . ;: >; c¡ º · ~ .~-42° •rn HCl ,L:J-56 . "> 0
e n piri 

·--·------- - --- -· - I> C> di na. 

La : ; ol 1. r l't~ ·w ·»1c- if' ic&. por rec ristalizaci6n en et'.l.nol, 

· : :tn: ~.l na J_ " los azúca:::-es L-r,:!.mnosa, D- P:<Ü R._c_ 

t,o,·«t y T!- ,:rlucosn . 

l e;ual e:. lJ. 2nco:1tra da prev iCiJJle n t c .:· .: 21 

~. tu üc rosum,Estud1os D03te r i ore s demostraron que este alcaloi de. 

e l cual f ue deno'Ilinado "solasonina s" para diferenciarlo del al_ 

caloide Solanina ,fue idéntico al aislado del S._xanthocarpum(so_ 

l ancarpina), ~. a_v_i_~u.l_~_r.:e (purpurina) y _s,. torvum. 
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La obtenc i ón de la Solasonina se r esume en e l si!5Lliente 

AYAS DE S. sodomeum¡ 

Etanol. 

!EXTRACTO ALCOHOLICO 

Acido Acético 
AmoniAco al z%> 

__ ....:S:...:;O:.;:L;.;;.;A""S.;;_ON°'"Io;..:N;..;:A"----'( p. f • 285 o C ,g - 5 3 o etanol • 
o 

La solasonina cristali za en metanol,etanol y dioxano. 

La hidrólisis Acida de la aglicona aolasodi na ~ y los 

azúcares:L-ramnosa, D-galactosa y D-glucosa. 

III.-DElHSINA. 

En las ho j as de ~. demissum,Kuhn y Low encontraron es te 

alcaloide,fue aislado por extracción con Acido acético y precipita_ 

ción con amoniAco.Su pu?ito :de ebullición es a 305-308°c,'it.1-20°y 
o 

se recristaliza de metano! o etanol. 

La hidrólisis Acida da una mole de D-xilosa y otra de 

D-galactosa y dos moles de D-glucosa asi como la aglicona demisidina 

12 la cual es el solanidan-3, -ol. 

IV.-SOLANARGINA. 

Briggs aisló este glicoalcaloide del ~. marginatum. 

La hidrOlisi s en solución alcohólica de Acido clorhidri 

co da dos moles de Ir-ramnosa, una de glucosa y: la aglicona sola 
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s od i na 2. 

La hld r61 1:ois par c i a l nroduce : so l asod ina- D- ;r,lic6sido,la 

cual a l s er hidrolizada con ác i do clorh1dr i co al 10~ produce 

D-!~lucosa .v Solasodina 2 

Por lo tanto l a sol ;1ma r gina es la s ol a sodina-L-rarnn6sido-

L-rarnn6sido-D- gluc6s ido • 

.f .- ::lúLASüDAMINA. 

Bri ggs aisl~ de l ~. sodorneurn,~. auriculaturn,~. rnarginaturn 

y ~· aviculare un tetrasacárido de solasodina ~· 

La hidrólis i s parcial de ~sta da:Solasodina-D-galact6si_ 

do-D-gluc6sido. 

La solasodarnina es la Solasodina-L-rarnn6sido-L-ramn6sido 

D-gal act6sido-D-gluc6s ido ,la cual es Solasonina-L-ramn6sido. 

VI. - SOL;\.U ,ucINA. 

Fue ob tenida del ~. auriculatum ,cristaliza en dio~ 

no,funde a 270°C.La hidrólisis ácida produce L-ramnosa,D-galacto_ 

sa,D-glucosa y la agli cona Solauricidina ,la cual es muy parecida 

a la solasodina 2. ·.- ,.. 

VII. -SOL.UlGUSTrnA. 

Fue aislada del ~· pulverulenturn(~. angustifoliurn)produ_ 

ce un sulfa~o cristalino y por medio de la hidrólisis la D-glucosa 

y la a~licona solanf;llstidina. 
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'JlIJ .-TOM A'rINA. 

Fontaine v colaboradores encontra ron ou P Pl PX t racto de 

tomate tenia actividad antibiótica in vitre sobre los hon.ttos oue 

ocas io n2n enfermedades a l as plantas.l~ sustancia oue fue aislada 

s e denom i nó:Tomatina .la cual al ser hidrolizada produce l a aali 

cona tomatidina 8 y el glucósidop -licotetrosa. 

IX.- LEPTINAS Y LEPTININAS. 

Son un tino de alcaloides aislados por Kuhn y Low de la 

papa salva je del ~· c::_h_a_c::_o_e_n~e • 

Las leptinas son compuestos acetilados,los caules por -­

acción enzimática producen las correspondientes 0(21)-acetil-leo 

t i ni dina !_O. • 

Las leptininas al ser hidrolizadas producen l as correspo~ 

dientes Leptinidinas 2 • 

Las leptininas y las leptinas son muy solu bles en a¡<Ua y 

no se precipitan en pres encia de amoniAco. 



RS 'T' RUC'T'URA QU IMTCA DR LAS Ar':LI CONA S v.NCON'J' RADAS RN LA S RS P~'CTES 

SOLANIDINA l 

SOLANOCAPSTNA <, 

2 
~ 

SuLA DULCIDTNA 'i 

DF. ~ ·n11\mW (FAMILIA SOLANACEA) 

SOLASODINA 2 

JURUBIDINA .1. 
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TOMATIDENOL 1 

L2PTINIDINA .2. 

ISORUBIJERVINA 11 

TOfl:ATIDINA 8 

O( 2 1 )-acetil-leptinidina._10. 

o Ac / i) ·r-- , 
~ ,,,, , 

r L _J 
('Yl 

rfDv~/j 

:UE!\: lS IDINA 12 
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SOLACONGESI'IDINA lJ. SOLAi'LO':lIDINA 14 



[~spücie 

s . abutiloides 

s. acaul e 

.). acau l e 

var caules ce: ns 

s. a l atum 

s . anw ci canurn 

s. anJ i genum 

.. . angustifolium 

., r . . .. 
:) . ·'l~ .. .l. p OVlCZ1 l. 

:-. astroites 

s. atriplicifolium 

s. atropu~puroum 

au:::-i cu la t i.::r1 
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1' '\BL l 

Al caloid e(alcarnina) Refe renc i a 

( solasodi na ) ( 2} 5 

Toma t i na( t omatidina) ( - 3- ) 5 

Solacauli na(solanidina) (-1- ) 

Tom~t tina( tomatidim .. ) (-8-) 5.10 

Solasonina, Solamargi na 

( sol asodina )(-2-) 

~30 Lts onina , Solamar gi na , 

o<. 'f f!J - s olanigrina . 

( solasodina)(-2-) 

o{solar ,i na, al -Chaconina 

( ~ olanidina) (-1-) 

Solangustina(solangustidina) 

o(.-J olanina ,o{-Chaconina 

( solanidina)(-1-) 

:~ olarnargi na( solasodina)(-2-) 

Solasonina, Solamargina, 

(3-Solamargina( solasodina) (-2-) 

5 

5.ll 

5 

5 

5 

5 

5 

Sol ~sonina,Solamargina , 5 

~-Sol~~argina (s~lasodina)(-2-) 

r-5olani¡:;rina( solasodina)(-2-) 5 

'. ~ olasonir! a., 3ola.mar gi na 

~olasonina, Sol ar.~argina, 5, ll 

~ - Solamaróna( solasodina) (-2-) 



Cont. 

s . av i cular(; 

s. '1vi cill a r e 

va:!'.' al ':J iflorwn 

··. :. avicular0 

var bri sbanense 

'.3. '.l aldasii 

s. · erthaultii 

:;. bo ·:r e cri 

s. boerhanviaefolium 

3 . caldasii 

~~ . caniarense 

cap:ücas trwn 

., . carolinens =-

.., , ca t a!· thrum 

- 2[ -

Al caloi de( alcamim) 

Sol ason·ina , ·. : ol ~.,,r:n rgina 

( ~ o l asodina)(-2-) 

( soh,;otl. i na) (-2-) 

( 3olasodi na) (-2- ) 

o(.-Solanina, Solanina 

~-Chaconlna.~Chaconina 

( s olanidina) (-1-) 

c;(..- '.1olanina, o(... Chaconina 

( solani dina) (-1-) 

o(_~:ol anina, ~Chaconina 

( solanidina)(-1-) 

Sol asonina, Solamargina 

Tomatina,(solasodina)(-2-) 

( tomatidina) (-8-) 

Refer encia 

5, 11 

5 

5 

5 

5 

5 

f-Solanigrina(solasodina)(-2-) 5 

( solanidina) (-1-) 5 

Solanina(solanidi na) (-1-) 5 

Solanocaps ina (-3-) 5 

Solasonina, Solamargina 5 

(solasodina)(-2-) 

o(-Sol:mina, o(...chaconina 

( solanidina)(-1-) 5 



Con t. 

:<:spocie 

s. chaucha 

s. chlorocarpum 

s. ciliatum 

·º • commersonii 

s. cornutum 

s. crispum 

0 . curtipes 

;.) . deuiss um 

- 29-

Alcaloide ( al c a.D i ne. ) 

el..-1f 1 O Solanina 

ci., f I '( Ché;. COni na 

( s olani di na) ( -1-) 

Leptina I,III ,IV [ 

;1.;ferenci a 

O( 23 )- '.l. ce til-leptinidina )( 9-) 

J~eptinina I-IV( L ;ptini dina)(-10-) 5, 12 

Solanina(solanidina)(-1-) 5 

'.folas on1na, ~ólarnargina 

f-Solarnargina( s olo.sodi na)(-2-) 5 

Solasonina, ~olü.margina 

(solasodina)(-2-) 

o(_s olanina , ~f-Ch<:.conina 

( s o l::i. '1 ~ di ¡; ' (-1-) 

( solac on~nst ~ di na ) , ~ olaflorina 

~ • 11 

5 
Solaco11;;ustina , ( solafloridi na )( _13_) 

~ olas onina, ~olamar .:;i!1a 

( solasodi ·ia) •f :;obma r gina 

'4- :~olanina, ~-Chaconina 

(solanidina)(-l-) 

: ~ olasoni na, J>-Solani,.:;ri na 

( solasodina ) (-2-) 

Dcmisina( .fomid ,lina ) (-12 -) 

'I'or.w. tina. 

5 

5 

5 



, Cont. 

.:':specie 

s . demissum 

tlaxpehu:i.l cocn ~;e 

s . demi ssum util e 

=S . demi s sum var 

klotzchii 

s. dcmiss um xitl ense 

S. Uepexum 

s. doli chosti,Jlla 

-' • douglasii 

~ . dulcamara 

- 30-

,.lcaloide ( a l cacina) Referenc i a 

( J.:;misidina, toma ti dina )(-12-8- ) 

Demi s ina, 'roma t ina 

Dcmi s idina,(tomatidina)( -b-) 

D.:misina( dcmisidina) (-1 2-) 

·.:or.ia ti na , Demisi na 

5 

5 

5 

5.13 

( 'í'oma t iJ.i na ) , (demi s idina)(-12-8-) 5 

Solasonina, Solamar0ina 

( s ol ~s odina)(-2-) 

:iolanina( solanidina)(-1- ) 

Solasonina(solasodina)(-2-) 

ct:,f 1 O -Soladulcina 

( so l adulcidina)(-5-)· 

3olasonina, Solamargina 

(sola s 0dina) (-2-) 

cí,f 1 "(i 1 Y• -:olama rina 

•roma ti denol, '.·:oladul cama_ 

r i!'la . 

! :;¡,{-hidroxi-soladulcidina 

- s olas odina)(-2-) 

-tomat idi na (-8-) 

-to: ati dAnol (-7-) 

15 r-hidroxi-soladulcidina 

5 

5 

5 

5,14,15 

16; 17. 



Con t. 

s. dul camara 

var rupestre 

S. el aeagnifolium 
11) s.< etuberosum 

s. fas ciculatum 

s. ferox 

s. flavum 

s. furcatum 

s. garciae 

s. gibberulosum 

!3 . gigant eum 

s. gracile 

s. gsoba 

S. guincense 

haematocarpum 
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Alcaloi de ( alcamina) 

15 f-hidroxi -sola,sodina 

Solasoniaa , r-..',olamar gi na 

( solasodina) (-2-) 

( solasodina) (-2-) 

°"--Solanina(solanidina) (-1-) 

Sol asonina, Solamargina 

( solasodina) (-2-) 

oL-solanina(solanidina)(-1-) 

Solasonina, Solamargina 

(solanidina)(-1-) 

Solasonina, Solamargina 

(solasodi naX-2-) 

Solanina( solanidina) (-1-) 

o(,.s olanina, ci<..-Chaconi na 

(solanidina) (-1-) 

Solasonina, Solamargina 

Refe¡-enci a 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

r-Solamargina( solasodina) (-2-) 5 

Solamargina, f- solani(7ina 

(solas odinaX-2-) 5, 18 

Solasonina, ~olamargina 5 

(sol usodina) (-2-) 

3olasonina , Solornarsina 5 

Solasoni na, Solamargi na 5 



Con t. 

'specie 

~ . hartwegii 

s. hende.roonii 

s. het erophyllum 

s. heterodoxum 

3. hirsatissiLlum 

s. horovitzii 

s. humil e 

s. indicum 

s. inopinum 

s. integrifolium 

s. interandinum 

s. ja.messi 

s. jubatum 

s. khasianum 

- 12-

Alcaloidn( alcamina) 

( sofas odi na) ( t omatidina) (-8-) 

Solas onina 1 3ola.margina 

( solaso.dina)(-:2- ) 

:.:iolanocapsina(-3-) 

Sol~sonina,~-Solamargina 

Solanina, !.:iol aHargina 

( solanidina)(-1-) 

Solasonina , Solamargina 

(solasodina)(-2-) 

Demisina,Solanina 

:lefe r r.ncia 

5 

5 

5 

5 

( demisidina( solanidina)(-12-1-) 5 

Solas onina, f-Solanigrina 

(solasodina) (-2-) 

:3olasonina ( solasodina)(-2-) 

Solanina, Solamargina 

( solas odina) (-2-) 

Solasonina , Sola.margina 

~ _;.:;olanigrina( solasodina) (-2-) 

Solasonina, Sola.margina 

( solasodina) (-2-) 

(solanidina) Demisina (-1-) 

Solasoninn, J ola.margi na 

(solasodi na) (-2-) 

'.)olasonina ( Solas odina) (-2-) 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 



Cont. 

' ·~specie 

s. khasianum 

var ch~terj eeanum 

s. laciniatum 

s. laplaticum 

s. leptostigma 

s. l esteri 

s. longipedicellatum 

s. luteum 

s. macolae 

s. macranthum 

s. macrocarpum 

s. mammosum 

s. marginatum 

s. megacarpum 
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Alcaloide( alcam ina) Refe r enci a 

(Solas odina) (-2-) 5 

Solasonina,Solarnargina 

(solasodina) (-2-) 

Solaradixina,solaradinina 5 

9l-Solanina,ol-Chaconina 

(Solanidina.) (-1-) 

Solanina(solanidina~-1-) 

(tomatidina ) (-8-) 

ol-solanina,o{.chaconina 

(solanidina~ (-1-) 

Solasonina, Solamargina 

(solasodina) (-2~) 

ol-Solanina,"'-Chaconina 

( solanidina) (-1-) 

(solasodina) (-2-) 

Bolasonina, Solamargina 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

( solasodi na) (-2-) 

~f-solamari na(tomatidenol ) ( - 7-) 5 

Solasonina, J olamargina 

(solasodina)(-c-) 

Solasonina, -SolarnaI'gina 

( solasodina).-2-) 

~oladulcidina),Mcgacarpina 

5 

~ 20.21 

5 



Cont . 

s. melanoce r asum 

s. melongena 

s. memphi t i cum 

s. miniatum 

s. molinae 

s. moni s 

s . nigrum 

s. niti dibaccatum 

s. nodiflorum 

3. ochroleucum 

s. oftones 

s. pamiri cum 

- 34-

Al caloi de(al camina ) 

Sol a sonina , Solama r gina 

oL1(-'-Solanigrina 

( solasodi na) (-2-) 

Solas onina(solasodinaX-2-) 

Solasoni na ,Solamargina 

( solasodina) (-2-) 

Solasoni na, Solamargina 

Il.ef e r enci a 

5 

5 

5 

P-Solanigr i na( solas odina) (-2-) 5 

o(.-3olanina,.l.-Chaconina 

( sol anidi naX-1- ) 5 

Solasonina, Solamargina 

( solasodina)(-2-) 

Solasoni na,Solamargina 5 ,18 , 22 

ot.,f-~)olanigrina, ( solasodina)(-2-) 

Solanina(solanidina) (-1-) 

Solasonina , Solam.argina 

( solasodi na),(tomatidina) (-2- ~ 8-) 5 

Solasoni na , Solamar gina 

( solasodina) (-2-) 

Solasonina, e',~ - Solamargina 

( solasodina)(-2- ) 

Sol asoni na , Solamargina "11,f) 

( solasodin 'l.)( - 2-) 

'.3olanina( solanidina )(-1-) 

5,18 

5 

5 

5 



Con t. 

Especie 

s. panduraefonne 

s. paniculatum 

s. paranense 

s. parodii 

s. phureja 

s. polyadenium 

s. pseudocapsicum 

s. punae 

s. pseudopersicum 

s. pyracanthon 

s. quinquangulare 

s. quitoense 

s. rantonnetti 

s. rionegrinum 

- 35-

Alcaloide (al cami~a) 

Tri6s i da C~S H71 N o1 r. 

(aglicona c27 H43 N o2) 

Paniculina(paniculidina) 

ftef er enci a 

5 

Jurubina( jurubidina)(-4-) 5, 23 

~-'Solanigrina( solasodina ) (-2-) 5 

ol-Solanina, -Chaconina 

(solanidina)(-1-) 

ol..-s olanina, o(....chaconina 

(solanidina)(-1-) 

Dem isina(demi s idina ) (-12-) 

Tomatina,Polianina 

(Tomatidina) (-8-) 

Solanocapsina(-3-) 

Tomatina, Solacaulina 

5 

5 

5 

5,24,25 

(tomatidina),(solanidina) (-8-1) 5-' 

(tomatidenolX-7- ) 

Solasonina.P,p- '.;olamargina 

( solasodina) (- 2-) 

Solasonina, Solamargina 

(Solasodina)(-2-) 

Solasonina,-0',f-Solamargina 

(solasodina) (-2- ) 

Tomatina( t omatidina)(-8-) 

Solanina(solanidina)(-1-) 

5 

5 

5 

5 

5 

5 



Cont. 

Especie 

s. rostratum 

s. roxburghii · 

s. rybinii 

s. saltense 

s. sapona.ceum 

s. sarachoides 

s. schio>di 

s. schimperianum 

s. schreiteri 

s. schultesii 

s. simile 

s. simplicifolium 

s. sinaicum 

s. sodomaeum 

s. soukupii 

- )6-

Al caloide (alca.mina ) 

Solasonina,Sola.margina 

(solasodina)(-2-) 

Solasonina,Solamargina 

( solasodina)(-2-) 

ol-Solanina,ot~haconina 

( solanidina)(-1-) 

Solanina(solanidina) (-1-) 

Solasonina,#1{~-Solamargina 

(solasodina)(-2-) 

Solasonina,Solamargina 

{solasodina) (-2-) 

OC:-Solasonina,o<.~ Chaconina 

(solanid.ina)(-1-) 

(solasodina)(-2-) 

Tomatina,So¡acaulina 

Referencia 

5,11 

11 

5 

5 

5 

11 

5 

5 

5 

(tomatidina),(solanidina)(-8-1-) 

Solasonina,Solamargina 

(solasodina)(-2-) 

Solasonina(solasodina)(-2-) 

Solanina(solanidina0-1-) 

5 

5,18 

Tomatina(tomatidina) (-8-) 5 

Solasodina,Tri6sida 5 

Solasonina, rJt,fl-Solamargina 5,11,21 

a(....Solanina,cic-Chaconina 



Con t. 

Especie 

s. stenotomum 

s . stoloniferum 

s. subandigenum 

s. subtilius 

s. sucrense 

s. tlaxcalense 

s. tomatillo 

s. tomatillo 

s. torm entosum 

s. t-orvum 

s. trachycypbum 
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Alcaloide(alcamina ) 

( solanidina) (-1- ) 

~Solanina,oL..Chaconina 

(solartidina) (-1-) 

til..
1
f-Solanina,J¡r-chaconina 

( solanidina),Tomatina 

( tomatidinaX-1-8-) 

el-solanina,~ Chaconina 

( solanidina)(-1-) 

oL - Solanina, r-Chaconina 

( solanidina)(-1-) 

cL-solanina~Chaconina 

(Solanidina)(-1-) 

~-Solanina,a(¡-Cbaconi na 

(solanidina)(-1-) 

Referencia 

5 

5 

5 

5 

5 

5 '°SfSolasonina,isosolasoni na 

(solasodina) (-2-) 

(solasodina),(tomatidina) (- 2-8+) 26 

(tomatilidina),( 5,6-dihidro 

tomatilidina)(-6-) 

Solasonina, Solamargina 

(solasodina)(-2-) 

Solasonina(solasodi na)( - 2-) 

Solasonina~ Solamargina 

( solasodina) (-2-) 

5 

5 

5 



Con t. 

Especie 

s. triflorum 

s. tuberosum 

s . tuberosum 

var multibaccatum 

s. umbellatum 

s. verbascifolium 

s. vernei 

s. verrucosum 

s. vescum 

s. villosum 

s. warscewiczii 

s. warscewiczii 

s . wittoense 

s . wrightii 

- 38-

Al caloi de(alcam i na) 

Solasonina_,, Solamargina 

( solasodina) (-2-) 

fil.¡~ (-~folanina 

- Chaconina 

( :solanidina), { solarudima 

libr e ),(tomatidenol)(-1-7-) 

p(...s olanina,,t....Chaconina 

(solanidina)(-1-) 

Solasonina, Solamargina 

( solasodina) (-2-) 

Solasonina, Solamargina (,,.,_,(' ) 

'( solasodina)(-2-) 

o(.-Solanina ,P{.-Chaconina 

( solanidina)(-1-) 

Solanina( solanidina) (-1-) 

Solasonina,Solamargina 

Solasonina , ol-Solamargina 

Referencia 

5 

5,28 

5 

5 

5,27 

5 

5 

5 

J.. - Solanigrina, ( solasodina )(-2-) 5 

Solavilina. 

(solasodina)(-2-) 

Solasonina, Solamargina 

(solasodina)(-2-) 

3olanidina tri6sida 

Solamargina,(solasodina)(-2-) 

5 

5 

5 

5 



Con t. 

:~speci e 

s. xanthocarpum 

s. yabari 

- 39-

Alcaloide( a lcami na) 

Solasonina,Solrunargina 

(solasodina)(-2-) 

c(....Solanina,°'--chaconina 

(solanidina)(-1-) 

Ref er encia 

5 

5 
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TABL,\ il 2 

CCMPOSICION DE LOS GLI COALCALOIDES ~UE SE ENCUE?JTRAN EN LAS PLANTAS 

DEL GENERO Sú LANUM ( FAM ILIA SOLANACEA) 

Glicoalcaloide Aglicona Azt'.icares Referencia 

c(-Solanina Solasodina L-rarnnosa, 9,29,30 
D-glucosa 
D-galactosa 

r-Solanina Solasodina D-glucosa 
D-galactosa 5 

ol.--Solamargina Solasodina 2L-ramnosa 
D-glucosa 9,30,31 

f - Solarnargina Solasodina L-ramnosa 
D-glucosa 32 

f -Solamargina Solasodina D-glucosa 5,30 

Isosolasonina Solasodina L-ramnosa 
D-glucosa 
D-galactosa 5 

Solasodina tri6sida - Solasodina 2D-xilosa 
D-glucosa 5 

tJ,.. - Solanigrina Solasodina No Identi -ficado 5 

+ solanigrina Solasodi na L-ramnosa 
2D-glucosa 
D-galactosa ~ 

Solaradi ni na Solas,odina No Identi 
ficado 5 

Solavilina Solasodina L-ramnosa 
D-xilosa 
D-glucosa 
D-galactosa 5 

Soladulcidina Soladulcidi na D-xilosa 
Tetra6sida 21 -gluoosa 

D-galactosa 5 
Megacarpina Soladulcidina 2D-.xilosa 

D-glucosa 
D-galactosa 5 
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Con t. 

Glicoalcal oide Agl i cona Azú ca r es Re f erencia 

~lf 1 r - Soladulcina Soladulcidina L-ramno sa 
D- xilosa 
D-glucosa 
D-galactosa 5 

v/.- Solamari na Tomatidenol L-ramnosa 
D-glucosa 
D-galactosa 5,33 

rJ... -Solamarina Tomatidenol L-rarnnosa 
D-gl ucosa 
D-gal 'lctosa 33 

,-Solamarina Tomatidenol 2L-rarnnosa 
D- glucosa 33 

'j, - Solarnarina Tomatidenol L-ramnosa 
D- glucosa 34 

~ - Solarnarina Tomat i denol L-ramnosa 
D-glucosa 33,34 

/, - Solamarina '!'orna tidenol D- glucosa 
D- Galac tosa 34 

Tomatidenol Tomatidenol D-glucosa 
D-gluc6s ido 35 

Soladulcamarina Tomatidenol 2L-ramnosa 
1-arabinosa 
D-glucosa 34,10 

" -Toma tina Tomatidina D-xilcsa 
2D-?,"lucosa 
TI- ga l actosa 9, 5 

~I -Toma ti na 'Toma ti dina 2D- ;-l ucosa 
D- gal actosa 9,5 

f a_-'!'oma ti na roma ti dina D- xi l osa 
D-glucosa 
D- galactosa 5 

1-romatina 'l'oma tidina D- .-·l ucosa 
D- galactosa 5 

IJ -Tornatina Torna t i dina D- galac t osa 5 

Polianina ·roma tidina 2D-xilosa 
D- p,lucosa 5 
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Cont. 

8l i coa lca l oide Agli cona Azúcares Referencia 

'., ihidr o- ·roma ti dina 2L-ramnosa 
p-Solama rina D- glucosa 33 

.;o l angus tina Sol angus ti di na D- 2;1ucosa 9 , 36 

,c._-Solanina Solani dina L-ramnosa 
D-glucosa 
D- galactosa 9,30 r - Solanina Solanidina. D-glucosa 
D-,g,a láctosa 5,30 

't - So lanina Solanidina D-galactosa 5~ 3'0 

o(..- Chaconina Solanidina 2L-ramnosa 
D-glucosa 5, 30 

f 1 -Chaconi na Solanidina L-ramnosa 
D-glucosa 5,30 

(!- Chaconina Solanidina L-ramnosa 
D-glucosa 5,30 

j-Chaconina Solanidina D-glucosa 5,30 

So lacaulina Solanidina 2D-xilosa 
D-glucosa ~,30 

Solanidina Solanidina Ramnosa 
Trió s ida Arabinosa 

Glucosa 30 

k ptina I 0-( 23 )-Acetil_ 2L-ramnosa 
leptidina D-glucosa 5 

Leptinina I Leptinidina 2L-ramnosa 
D-gluco sa 5 

Leptinina II Leptinidina L-ra:r. nosa 
D-glucosa 
D- galactosa 5 

Leptinina III Leptinidina No Identifi_ 
cado 5 

Leptinina I V Le pti nidina No Identifi_ 
cado 5 

Isorubijervosina Isoru bi jervina D- glucosa 5,30 
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Con t. 

Glicoalcaloide Aglicona Azó.cares Referencia 

Demisina Demisidina D-xilosa 
2D-glucosa 5,9 

Jurubina Jurubidina D-glucosa 5,37 

-Pani cu li na Paniculidi na D-glucosa 5 

Solacongestina Solacongestidina No Identif i -
cado 5,38 

Solaflorina Solafloridina No identifi -cado 5,38 

Alcaloide de Solangustidina L-ramnOsido 
s~ Panduraeforme C27H4302N D-galactOsido 
C45H73 016N(?) isoméi-ico con D-glucosa 

solasodina 5 
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l. 2 GENERO LYCOPERSICON, 

El estudio del géne ro Lycopersicon s e incluye e n es te ca 

p1 tulo debido a que , como ya f ue mencionado,contiene un alcaloide -

esteroidal denominado Tomatina,el cual también se encue nt ra en a l 

.o:u nas plantas del género Solanurn • 

La tomatina es un glicoalcaloide de suma importancia, e l 

es t udio de és t a f ue iniciado por Fisher39 y más tarde por Gottlieb40 

surgiendo debido a la observación hecha sobre la suceptibi lidad de 

la planta del tomate ~l hongo FusariUl!l oxysporum f , lycopersici,la 

cual varia con la especie, 

La hipótesis que fue sustentada se basó en el hecho de -

que cada e s pecie produce diferentes cantidades de un com puesto que 

inhi be e l crecimiento del hongo. 

Ambos investigadores,en f orma independient e,comprobaron 

dicha inhibición in vitro .La conclusión f ue que el grado de inhi 

bici6n que presentan los extractos de di f erentes especies de LycopeF-

sicon es proporcional a la resistencia que dichas e s pecies oponen 

al a taque de los honiso.s. 

El principio activo f ue llamado "licopersicin" y posterio.!:_ 

mente s e le denominó "tomatin". 

Más tarde se realizó un estudio particular sobre las - -

1 t d 1 . L . . 11 ' f l ' 411 1 1 P. an as e a especie _. p1mp1ne i o 1um a cua canten a isran_ 

des canti dades de 11 to11atin".Con este material Fontaine y colabora 

dores aislaron y cristalizaron al a.Q;0nte fungistático al cual le 

dieron el nombre de "tomatina". 
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Los orimeros estudios ou1micos fue r on reali zados po r 
) 

F'onta i ne ·· ·- . los cua l es s 1n·i Pr e n qu e el com -riu e s to está fo r mado oor 

una parte a~l icona oue es l~ toma tidi na 8 v el azocar es un tetra 

sacAri do. 

Las f órmulas emp1ricas de la Tomati na v t omatidina ~ 

fu eron calculadas como C5oH83N Ü2J y c27H45No2 r espectivamente. 

La t omatidina 8 también es un derivado del coles tano I 

y posee un s istema heterociclico caracter1stico de los espiroso_ 

lanos II • 

La parte ~lucos1dica es la ~-licotetrosa .la cual está -

cone tituí da po r dos molécul as de glucosa ,una de galac tosa y una 

de xilosa43 • 

La ¡J-licotetrosa está unida al C-3 de la tomatidina 8 

como se muestra a continuación&' ~-

u~ otl oH 

/\ \~~\ ---~~-
110 -y- :J/~ 1 ____,,,.. oH Yo\1 º 

1~ ~o-------r~ol.o\i 

¡10~0\i 
La hidrólisis parcial de la tomatina produce formas mo 

di f icadas debido a la variaci ón en el contenido glucos1dico. 

Se ha propuesto que las formas carentes de xilosa,gluco_ 

sa o xilos a y glucosa reciban el nombre de~ 'ra. y '6-tornati na -

respectivamente. 
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A continuación se mues tran algunas constant es fisicas 

ile la <><--Tomatina y sus pro cluctos de hidr6lisis 

COMPUESTO FOSMULA p.f. r.,t )l> 

"-.-Toma ti na C50H83Nü21 260- 265°c -29.5(piridina) 

~ 
1 
-Torna ti na C45H75Nü17• 265-21oºc -25,-28 (piridina ) 

H2ü 

Toma ti dina C27H45Nü2 2loºc -23.5(piridina) 

209-210ºc + 6.5(cloroformo) 

205- 201ºc + 5.6(metanol) 

205-206°c + 5.o(metanol) 

203-2osºc + 8 .0 (cloroformo) 

+25.0(piridina) 

la tomatina. en solucio~es etan6licas forma un complejo -

insoluble con los 3p-hidroxiesteroides,como el colesterol,el CO!!!_ 

plejo es estable pero se puede disociar con tratamiento ácido. 

Este método ha sido adoptado para aislar a la tomatina -

de sus productos de hidr6lisis ,aunque en la actualidad el m~todo 

usado es el de connatografia en fase gaseosa,el localizador de la 

tomatina es el Iodo(vapor),pero tiene la desventaja de no ser -

especifico. 

Los métodos usados para la valoración cuantitativa son 

43 
el de Bioensa'.'O y Ti tulaci6r, 

El estudio de la tomatina ha confirmado el hecho de que 

solo se encuentra en plantas de la familia Solanácea y en particu• 

lar en las plantas de los Géneros Solanum y Lycope.rsiccn. 
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La abundancia de ella asi como la de sus derivados en el 

Género Lycopersiccn se enlista en la tabla # 3 • 

Su distribución fue hecha por Tukalo(42 hes la siguie.!! 

te: 

Hojas 0. 86-1. 9% 

Raices,tallos 0.30-o.6o% 

Flores 0.93-2.2',t 

aunque hay que tomar en cuenta que el contenido varia de acuerdo a 

los siguientes factores: 

a)Variedad de la planta 

b)éJrado de desarrollo 

c)edad de la planta 

d)condiciones de estaci6n 

Es interesante hacer notar que el las plantas del Género 

Solanum la tomatina va acompañada de otros esteroides nitrogenados 

mientras que,en las del Género L~copersicon ,la Tomatina y/o uno -

de sus derivados es generralmente el Once asteroide alcaloidal que 

se encuentra presente. 
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TABLA / 3 

AJU:lDANCIJ\. "'.l2 TO:·:ATP 1A Y 1'0 '.A1'IDI ;;A .s:;·; DU ERENi'ES ESPECIES DEL 

GE.N E:IC LI CGPE::-!:3ICCiJ ( :;>AM. SOLANA.C EA) 

ESf':ECI E GLlí COALCALCIDE( ALCAMINA ) REí<'ERENCIA 

L. cheesmanii Tomatina(toma tidina) 
(tomatidenol ) 9 

L. chilense Tomatina(toma tidina) 5 

L. esculentum 'fümatina( t oma tidina) 5 
var cerasif orme 
=L. esculentum 

5 ~44 baccisluteo 
=L.esculentum ssp4 
galeni. 

5 =L. humboldtii 

L. esculentum var Toma tina,~ -Toma tina 
esculentum ( tomatidirta ) 5 

=L. e s culentum var Tomatina ( tomatidina) 
5 succenturia tum 

=L. esculentum var 
vulgare 5 

L. esculentum var Tomatina(tomatidina) 
pyriforme 5 
=L. esculentum var 
prunif orme ~.46,47 

L. esculentum var Tomatina(tomatidina) 
grandifolium 5 

L •. e s culentum var T~mati na (tcmati di na ) 
validum 5 

L. esculentum mut. Toma tina, e-·roma tina 
( tomatidi a) 
demi ~ina~ ~-;-Demisina 
(demi s i di. i<,. 1 

L. esculentum mut ~,-Toma t i:'1a( Toma tidina ) 
exi lis 5 

L. esculentum mut ~ r 'roma tina( tema i idina) 
pruna idea 5 

L. glandulosum fümatina(tomatidina) 5,48 

L. hirsutum Tomati na ( tomatidina) 5,44 



Con t. 

ESPECIE 

L. mexicanum 

L. peruvia num 

L.peruvianum 
chu tatum 
=L. peruvianum 
putatum 

L. peruvianum var 
dentatum 

L. peruvianum var 
humifusum 

L. peruvianum var 
typicum 

L. pimpinellifolium 

~1. pimpinellifolium 
fructo-luteo 

L. pimpinellifolium 
var .ribesiodes 

L. pimpinellifolium 
mut 
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GLICOALCALUID:S(ALCATH~H ) 

Tomatina(toma tidina) 

Tomatina(toma tidi na) 

Tomati na( t omatidina) 

Tomatina(toma t i dina) 

Tomatina(tomatidina) 

Tomatina( tomatidina) 

Tomat i na(tomati dina) 

Tomatina(tomatidina) 
A.-Tomatina,tomatidenol 

(ÍÓladulcidina)(solasodi 
na)(pimpinelidina) -

Tomatina(tomatidina) 

'roma tina( toma tidi?J4'.J 

Toma tina . ,,-Toma tina 
(tomatidi na) ,Demisina 
f,-Demi si na(demisidina) 

REFERENCIA 

5,44 

5,44 

5 

5 

5 

5 

5 

5,47 

5 

5 

5 
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CAPITULO II 

;~ .l G81E '.1C ';O LANU' '. 

La mayo r parte de los e s t udi os r ealizados sobre saponi 

nas este roidales han sido hechos e n pl antas pertenecientes a las 

En l a familia Sol a nácea solamente algunas especies del 

género Solanum contienen saponi na s esteroides.Smlo de estas plan_ 

t as hablaremos en el presente capitulo. 

Su estudio s e inició con la investigación hecha sobre la 

planta del ~· torvum ,la cual crece en Venezuela49. 

La experimentación se llevó a cabo con los frutos de la 

planta,los cuales fueron recolectados en diferentes etapas de su 

desarrollo , o bteni éndos.e dos sapogeni nas es teroi dales: Si salagen_2. 

na 1:.2 y torvo~enina 16 • 

o 
H o 
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- 51-

El procedimiento de obtención se resumP en el sigui ente 

!FRUTOS DE S! torvumJ 

- -- _ _LEtanol caliente,reflu.io. 

@QL. ETANOLICA 1 

Evaporación, Agua 

SOL. HIDROALCOHOLIC 

~tracción con Benceno 

TRACTO H_ID_R_O_AL_C_OH_O_L_I_C____ ~TRACTO .BLCENICO J 

~· 

Extracción con 
Pufanol. 

TRACTO BUTANOLICO 

Evaporación,cromatograf1 a 
disolución en Etanol+H Cl 
calentamiento 

fONCENTRADO 

Agua,E:xtracc ión con 
Acetato de etilo 

\FASE ACUOSA 'f ASE ORGANI CA 

Lavado, sec;;tdo 
evaporación .Y 
roma tog-raf1a 
cetato ie Etilo:Benceno 

···----, 
\FRAccrm; Jb----¡ 
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l2_ fue tratada con Hidruro doble de Boro y Sodio dando 

.U.,,é s te fue tra tado con Anhidrído Acético en Piridina obteniéndose 

18 • 

mente. 

Anh. 

17 
- C27H,u,04 

(p.r.223-225ºc 

-9o.o0
) 

18 
C31H4806 o 
(p.r. 196-198 e 

-86.6°) 

El mismo tratamiento reci bi ó 16 dando ,!2. y 20 respectiva 
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16 f ue directamente ace til ada obteniéndose el acetato de 

torvogenina ~ • 

16 Acetil aci6n 

La especie arbórea s. hypomalacopbylum50 nativa de los 

Andes Venezolanos fue estudiada conjuntamente por investigadores 

es pañoles y venezolanos51 quienes encontraron los dos esteroides 

nitrogenados solafilidina y solamaladina. 

Los autores encontraron ademAs una sapogenina esteroide 

a la que llamaron andesgenina 22 • 

22 fue acetilada para producir el acetato de andesgenina 

~· 

,~o 
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El proceso de obtenc i ón se resume en el siguiente cuadro: 

tracción con 

·--l 
fi\S_E__,_AC_I __ D_A---. 

DE El'ILO 

22 



Otra planta jel Género Solanum que se ha estudiado recien 

t ·-n'-"nte e s el §.. J2.::ln:i,_~ul~tum 52el cual contie ne princi palmente l a s -

saponinas esteroides: Paniculonina A 24 y Paniculonina B ~ • 

Ripper~er .V Schrei ber lo¡:;raron determinar estas estruc 

turas por medio de datos e~ pectrosc6pi cos. 

EI proceso de obtención fue similar al de s crito para la -

49 especie del §.. torvu~ • 

·, ' 

11 

• 0....----;~0 \ ·ofl 
~--- c:Af ~ 

~\\ t>'1 
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PAbLA # 4 

S_-\.PCG8:1H 'iP_S .-:s ·r EROIDES EJT SSPEC1E3 DEL GENERO SCLUWM 

ESPECIE SAPOG :!tl~ I:1j ;~ REi?E~l:::t· .. C:::: .:~ 

s. ala tum Ti go.geni na (26a) 53 

s. auricula t um Diosgenina (- 26b-) ') 3 

s. cur t i pes Ti gogeni na (-26a) 5 

s. dulcamara Tigogenina (-26a-) 
Diosgenina (-26b) 
Yamogenina. (27-) 5 

s. hispidum Heeogenina(-28-) 5 

s. hypomalacophyllum Andesgenina(-22-) 5 

::>. .Lacinia 1;um D.iosgemna (-26b-) 5 

s. macrocarpum Dios geni na(-26b) 5 

s. mandonis Ti gogenin~-26a-) 5 

s. melanocerasum Ti gogenin~-26a-) 5 

s. ni grum Tigogenina( - 26a-) 5 

s. paniculatum Paniculonina A(-24-) 
Paniculonina B (-25-) 5 

s. qui toens e· Tigogenina(-26a-) 5 

s. sisymbrifolium Nuati genina(-31-) 5 

s. sodomaeum Diosgenina(-26b-) 5 

s. torvum Sisalagenona~-15-) 
Torvogenina -16-) 5 

s. tuberosum :}i t o,5eni na (-32-) 

Glorogenina(-33-) 
Yamogenina (-27-) 5 

s. wri ghtii Cl orogenina(-3 3-) 5 

s. xanthocarpum ~iosgeni na (-26b-) 5 
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SAK'GENinAS ESTEROIDES EN 2SPECIES DEI GE:JERO LICOPERSICOH 

( FAM . SOLU:AC S:-A ) 

ESPECIE SAPOGENINA R.S.:"""E~3NCIA 

L. esculentum Neotigogenini:l-34-) 
Tigogenina (-26a-) 5 

L. hirsutum Neotigogenina (-34-) 5 

L. peruvianum Neotigogenina (-34-) 
var humifusum 5 

L. pimpinellifolium Neotigogeni?lé(-34-) 
Cestrum parqui Tigogenina (-26a- ~ 

Digalogenina(-35- J 
Digi togenina (-36-1 5 
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ESTRUC'I'U :Ui ::E LAS 3AP:~G S!UNA3 ESTElWIDES ENCO:TTíl.ADAS EN LA FAMILIA 

SOLANACEA. 

TIGOGENINA 26a 5aLH 

.. o 
'"'l:r--- .. · ------

¡JO 

YAMOGENINA ll_ 

(,(\3 

·· .. ~~ 
' 

HISPIDOGENINA _?2 tiº 

DIOSGENINA 26b 6 ~-

HECOGENINA 28 

<, 

H NEOCLOROGENBA 30 

i:AtJ 
. o-- _A- r1 

'"· -~/ ''.---f 
,9 



ESTRUCI'U:"lA :;E LAS 3AFCGE!GNA3 ESTF.:tOIDES ENCo:TNADAS EN LA FAMILIA 

SOLANACEA . 

TIGOGENINA 26a 5,1..H DIOSGENINA 26b 6:; 

·º 
'"tr--- --

Y AMOGENINA il HECOGENINA 28 

ti o 

HISPIDOG·ENINA ~ H NEOCLOROGENHA 30 

i:(f-J 

. o~ .Á-<1 
''• -~/ ''.---f 

9 
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CAPITULO III 

3.1-LACTONAS ESTEROIDALES .WITANOLI DAS. 

En la familia Solanácea s olo el Género Withania contiene 

un nuevo tipo de lactonas esteroidales,las cuales han sido denomi 

nadas como witanólidas por D. Lavie y colaboradores54• 

La especie,hasta ahora,mas estudiada ha sido la de la_!. 

somnifera ,el trabajo de investigación ha estado a cargo por in 

vestigadores israelitas55. 

El grupo de Israel trabajó con plantas provenientes de 

Israel,India y SudAfrica,encontrando ciertas variaciones en cuanto 

a la composición química seg6n su procedencia, 

A las plantas de cada una de estas regiones,cuya ~nica 

diferencia radica en la variación del contenido esteroidal se les 

denominó "Quemotipos". 

Después de los estudios realizados,los autores55concluy!: 

ron que las variaciones en la composición química estaban relacio_ 

nadas con variaciones de tipo genético,por lo que cada "Quemotipo" 

correspondía a un "Genotipo". 

Todas las plantas estudiadas se sembraron bajo condicio_ 

nes uniformes,con el fin de tener un menor grado de variación. 

Los "Quemotipos" resumidos en la presente monografía son: 
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A.-QU1™0TIPO SUDAFRICA. 

Son semillas originales de SudAfrica,las cuales fueron -

sembradas en Beth Dagan,Israel. 

B.-QUEMOTIPO I. 

Semillas sembradas en la Villa de Azor(Costa media plana 

de Israel). 

C.-QU:EMOTIPO II. 

Semillas sembradas en Migdae,al Noroeste de ~alilee,Is_ 

rael. 

D.-QUEMOTIPO III. 

Semillas sembradas en la Villa de Yavneh,Costa plana al 

Sueste de Israel. 

E.- QUE>IOTIPO INDIA. 

Semillas sembradas en el Noroeste de la India • 
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Las witan6li das son un nuevo tipo de lactonas esteroides 

carac t eri zadas por tener ,además de l a cadena esteroidal,una cade_ 

na lateral de nueve átomos de carbono con una lactona cíclica de -

seis miembros. 

o 

En la descripción del esqueleto básico de las witan6li 

das los carbonos 27 y 28 no habían sido incluidos pero desde 

1966 algunas lactonas de este tipo han sido aisladas de fuentes 

naturales,de ah! que se justifique la descripción de las witan6_ 

lidas como una serie de lactonas esteroides conteniendo 28 átomos 

de carbono como esqueleto básico. 
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A.-GUEMOTIPO SUDAFRICA. 

El procedimiento de obtenciOn de las witanOlidas en este 

quemotipo se resume en el siguiente cuadro: 

!HOJAS DE W. somnifer~ 

Metanol 

\RESIDUO EXTRACTO MEl'ANOLICO 

Hexano 

FASE ACUOS MEl'ANOLICA -r·r 
\FASE !.'r.ERI; ASE HIDROALCOHOL~ 

!fl~l>~~~:ato 
Cromatografía 

WITANOLIDAS 
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El principal componente ("'- > 90'~ de producto cristalino)fue la 

wi taf erina A 2]_ 56.La cual ya habia sido reportada conjuntamente 

con la dihidrowitaf erina ,A 38 . 

n mediante una hidrogenación produjo 38 . 

CzsH40°6 

(p.r.289-23oºc, 
~8 ). 

Los compuestos l1. y 38 fueron acetilados obteniéndose -

los correspondientes acetatos 39 y 40. 

o 

C32H42CJs 

12 (p.r.201ºciüb193º) 

D 

C32H440a 

(p.f .2g5-2ooºc, 
~.,10 ). 
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La hidro~naci6n drAstica de )1. o 38 nroduce l a dihidro 

desoxi witaf erina A ~1. 

37 

ºo H?/ Pd-C l o% 
38 

(p.f.195-198°ci}9°) 
o 

Otro componente del Quemotipo SudAfrica que al igual que 

lJ. fue identificado por comparación directa fue la witan6lida D 42 • 

Para corroborar su estructura se obtuvieron el acetato de 

witan6lida D 43 asi como su derivado hidrogenado 44 • 

o 

C28~ o, 
(p.f. g'i1-255ºc. 
~80) 

(p.f.245-24 7°Cfoql6.6°) 
D 



44 

~, 

- o o-

(p. r . 24 1-242°c~]-38°) 
o 

Los compuéstos que solo se encontraron en este .:: uemotipo 

son~,PD 

~\ 

C28H3s05 

(p. r. 268- 269°c, 
~101. 5 °) 

D 
I 

C28H4oü6 

(p.r.2¿5ºc. 
ilc 14 ) 

C28H4005 

(p.r.252ºc. 
6J~32. 5 °) 

12_ , 1_~ y 47 fueron tratados con Anhidrido Acético y Pi_ 

ridina obteni éndose los correspondientes acetatos 48 , .12. y .2.Q. 

· 48 , .4.9._ y 59 se hidrogenaron obteniéndose los dihidro 

acetatos 2.~. , 2_2 y .IJ. respectivamente. 
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C)d!4407 fk b 
~.: r. 274-276° c 
J.Wl) -106°) 

CJOH4406 

21. (p. f . 241-2~2ºc 
W-11> -85 .5 ) 
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B. - QUE:.!OTIPO I 

La separación cromato~rAfi ca del extracto crudo da ocho 

witan6li da s 58 • 

Las primeras c i nco witan6li das ya hablan sido reportadas 

en la lite r atura. 

Son las siguientes witan6l i das: 

37 y 54 se encuentran en casi todas las variedades de 

Withania somnifera. 

12_ se halla en los Quemotipos Africa e India. 

5..2 y 2§. se han obtenido en el Quemotipo India. 

De ah! que toda s han sido identificadas por comparaci6n 

directa. 

Estructuras de 2.1 ,22. · Y 2§. 

\~ o 
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24. se acPtilO dRndo 51.. y ~sta se hidro.9.'9n6 dando S8 • 

C30H4oP7 C)DR4207 

(p.f. 268-269°C) (-p.f .248-249°C) 
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Al tFatar el ex t racto etéreo s e obtuvieron tres nuevas -

estructuras,las cuales f ueron denominadas como: 

witan6lida N .59 la cual fue obtenida como acetato. 

witán6lida O 60 és ta se obtuvo por cristalización. 

witan6lida P 61 la cual no ha sido perf ectamente estu 

di ada,pero la estructura está propuesta. 

¡.J-D 60 

C2BH3s05 

(p.r.201-go2ºc. 61 
¡af)112.5 ) 
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C.-QU™OTIPO II. 

La s eparaci6n croma togrAfica aporta como componentes prin_ 

cipales la vitan6lida D 42 y a la witan6lida G 58,59• 

Las lactonas que solo se hallan en este Q.uemotipo son: 

62 , 63 y 64 .Las tres fueron obtenidas como acetatos. 

fkO 
62 (p.r.202ºc,~17º) 

~nN 
~D 

-·OH 

D 

(p. f. 211-213º ,IZÍJ-18°) 
D 

(n.f.196-197ºc,W 2°) .. t> 
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D,- nUEI.,i0·1'JPO III. 

Las witan6l idas encontradas en es t~ ~uemotino son nueve 

y los autores las han desi PTiado con las letra s E-M. 

Las witan6lidas E y F no ha n s ido estudiadas perfecta_ 

mente,al i.gual que la witan6lida P,previamente estudiada en el --­

Quemotipo I 
60

• 

No obstante,los autores han propuesto sus estructuras 

y posteriormente publicarAn los fundamentos de las mismas. 

El procedimiento de obtención se resume en el siguien_ 

te cuadro: 

I
HOJ AS -SECAS 
W. somnífera 

Metanol. 

[ 
JHOJ AS AGOTADA~ EXTRACTO Mm'ANOLICói 

L-72 
M-73 
K-iI 
J-70 
I-i2_ 

Agua + Hexano 

ASE HIDROALCOHOLIC ¡FASE HEXANICA 

Lavado 
secado 
Cromatograffa 

G-67 
F-66 
~65 
H-6-8 

ter 

ASE HIDROALCOHOLIC 



68 

71 

(p.f.141-142°C , 
fA 35. 5°) 

~ I 

o 
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66 

~ (p.f .1§4ºC, 
"1o 118 ) 

::-.... --
(p. f. 818-219ºc, 72 J:e·f.2!3ºC, 

ú1l>92 ) Irlc{·6 ) 

o 

C2sH360~ 

6~ (p.r.19g-195º c . 
~52 . 5 ) 

( p.f. 215-216°c , 
@~ 32. 7°) 

~ 
oH 

/ CzSH3606 
~ 

73_ (p.r.24gºc, 
~1)44.6 ) 
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67 se hidrogen6 produciéndose el compuesto 74. 
· - 1 · - -

La witan6l ida H ?8 se obtuvo como acetato,debido a que r.o 

fue posible ind.uci rla a l a cristalización.Fue hidrogenado obteni~n 

dose 74 

La witan6lida I 69 es un isOmero de la witan61ida G 67 

las cuales difieren entre si en la posici6n del doble enlace en el 

anillo A. Ambos compuestos se pueden relacionar de la manera si'1;Uie~ 

te: 

HCl,lhr. 

-1 

º r -r" 
~V-· 
~ HCl.lhr. 

12 l HCL,24b 

) 

(°') 

76_ 
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La witan6lida J 70 nosee un hidroxilo terci~rio mas~ 

que la wi tan6lida G fil .la presencia de dos ~nos hidroxilo fue 

cornnrobada por esterificaci6n con- isoc i anato de tri cloro acetilo. 

La hidro~naci6n catal ítica produjo el dihidroderivado 

de la witan6lida J 77 el cual al ser tratado con Pd/C produce 

l a migración del doble enlace del anillo C al anillo D ·l~ . 

19_ TI 

Pd/ C 
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La witan6lida K 71 difiere solo en la posición del do 

ble enlace del anillo A con respecto a la witan6lida J 70 

La estructura de la witanóli da L 72 tam bién di f ie r e en 

la posición de un doble enlace con respecto a la witan6lida J JO. 

pero en este caso el doble enlace del anillo C de la wi 

tan6lida J 70 en la witan6lida L ]1_ aparece en el anillo D. 

La witanólida M ]]_ con el objeto de comprobar su estruc_ 

tura fue sometida a un tratamiento con Acidó perbenzoico para dar 

el diep6xido 79 ,lo cual indica que la witan6lida M ]l ya tenia un 

ep6~ido en su molécula. 

Ac . perbenzoico 
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E.- ::¿UE,' CTIPC EDIA. 

La s plantas de ::_. sorr:!'i ·!'!l'J!._ que fueron sembradas en el -

Noroeste de la India aportaron 12 lactonas esteroidales . 

La estructura de las siguientes witanóli das se comprobó 

por comparación con muestras tipo: 

La estructura de las witan6lidas restantes fue determin~ 

61 da recientemente por D. Lavie y colaboradores • 

El procedimiento de obtención se resume en el siguiente 

cuadro: 

c=IH.:;.;OJ:..:A.:;;S~A.;:..GO::..:T:.:::A:..-:cD::::.AS~--J 

OJAS SECAS D 
• somnif era • 

• Metanol 

!FASE METAN LI CA 

Agua + Hexano 

·~HIDROALCOHOLICA 

\FASE ETEREJil 

lavado,secado y 
fcromatografia 

87 Mezcla A 
.12 37 
80 Mezcla B. 

Eter 

\ ~ASE HIDROALCOHOLijA} 
1 
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Las mezclas A y B fueron acetiladas y posteriormente se 

parados sus componentes. 

De l a mezcla A se separaron los compuestos 54b' 81 , 84 

De la mezcla B se separaron los compuestos 82b' ~ , 84b Y 

86b • 

21. , 11 y 1.2_ cristalizaron en cloroformo:acetato de etilo y se 

identificaron por comparaci6n directa con muestras tipo.56 

Estos tres compuestos ya habian sido reportadas en el ,, 

Quemotipo I58 . 

tS) 
... 

-D 

C28H3806 C3oH4o07 

D~ OH 

80 (p.f .265-276ºc, (p.f. 23§-239°C, 82 (p.f. 23g-232ºc "b81 ) ~1(>75.5 ) . ~73) 

(p.f.195-196°C, 
i;.J 175°) 

ª-4. (p.f. 205°c) §2. (p.f .208-209ºc, 
j;¿~ -119º) t> 



86 
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o (p.f. 256-258 e, 
liJo 71.5°) 

¡~ [.> 

87 (p.f. 239-24o0 c, 
fí;.iJD 122°) 

La doble ligadura que tiene 80 en el anillo A fue hidrogena_ 

da para dar 88 

80 Pd/CaCO~ M,, O: -~-~~~ 
V "/ c2aH40º6 

oH ·.o 
88 o (p.f. 286-2§7 e, 

J;i.ID 128.4 ) 

Los compuestos 82 ,§l , 84 fueron hidrogenados en la 

misma forma para dar l os correspondientes derivados 89 , 90 , 91 • 

2l (p.f. 217ºc 
.Li].b B0° ) 
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Cuando ?.2 fue tratado con ~cido meta-cloro perbenzoico 

pr odu .io e l ep6x. ido 92 

[) ~ 

~c32"420g(p.r.221ºc) 
92 e · · O¡'.\c 

ª2. Ac . meta-cloro 
benzoico 

Por oxidación §_~ produ jo l a cetona 93 

b_ ~ 
86 Oxidaci6n (ú C3oH4202(p.f.2~7°C, 

•. "T 146 ) 
A- 0 ~D 
I'- 93 OH '· º . 

La deshidrataci6n de 21_ produjo 2.1 ;el cual es el derivado 

acetilado de 8 7 

o 

Rl o 
Las raices de las plantas de }!_ • .2._0agulans ,en las cuales 

se ha encontrado la witaferina A l1 y _22.. 

Este es el prim er estudio que se realiza en raf ees y no 

en ho jas o f rutos como en los casos anteriores. 

y~c 
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CAPITULO IV 

4.1-LACTONAS BSTEROIDALE'S.FISALINAS. 

Las lac t onas esteroidales llamadas "Fis'l.Jinas" son los 

componentes principales de las di f erentes especies del Género 

Physalis de la Familia Solanácea. 

Hace tiempo,Desaigne y colaboradores61 aislaron una sus 

tancia amorfa de las ho .jas de las cerezas de invierno(Physalis 

alkekengi) designándola con el nombre de i'Fisalina". 

64 Más tarde,V!ksen report6 el aislamiento de un comnuesto 

cristalino de la planta Physalis fran_chettii ,esta es pecie es muy 

parecida a la de f. alkekengi.V'ólksen solo report6 datos concer 

nientes a la f6rmula. 

Fue entonces cuando T. Matsuura y colaboradores65 estudi.a_ 

ron la hirbe fresca de la planta Physalis alkekengi ~~ francheti( 

nombre japonés:Kozuki).ellos consideraron que esta planta era la -

misma que fue reportada por V'ólksen y con esta base realizaron su 

estudio. 

A continuaci6n se muestra un cuadro en el que se observa 

la obtención de las fisalinas. 
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[R:g:_RBAS--+Á~ 

¡ _____ l __ _ 
/tt-IERB.l!._E'.~ r-EX- '-rRA_ C_T_O_. ..... A-CU_O_S_O_---.. 

Clorof ormo 

_ __ ...___ _ _ _, 
FASE ACUOSA fFASE ORQANI CA j 

------r Recristalizaci6n 
1· en Metanol:acetona. 

Se obtuvo en mayor concentraci6n la fisalina A .2.§.(0.05%) 

De fisalina B 21.. se obtuvo una menor concentraci6n(0.005% 

96 é2aH3o010 
(p.f. 262°c) 

21_ C2sH3o09 
(p.f. 250°c) 

D 
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La hidrogenaci 6n de 96 satura los dobles con jugados 

dando t etrahidro f isalina A 98 • 

HIDROGENACION 

o 

C2BH34010 
(p.f. 293° c ) 

El metilo de C-27 que en la tetrahidrofisalina ¿ 2§. pr~ 

senta configuraci6n cA... se epimeriza en soluci6n acuosa dando el 

compuesto mAs estable 

~-~ 
de configuraci 6n t' . 

\1l 
La witaferina Al]_ puede ser consi derada des de el punto 

de vista biol6gico(biogenético) rel a cionada con la fisalina A 96 

ya que ambas sustancias poseen 28 Atomos de carbono. 

La Fisalina A 2.§. tiene también un metilo extra pero en 

la posici6n C-24,ademAs su esqueleto ha sufrido dos modificaciones 

biogenéti cas. 

i)El enlace c13 -C14 entre los anilos C y D se rom 

pe obteniéndose un ciclo de 9 miembros. 

ii)Se forma un enlace entre c16 V C24 obteniéndose 

un nuevo carbociclo de 6 miembros. 
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La presencia de dos dobles enlaces en 97 se det~rmin6 

median te hi dro~enaci6n,obteni éndose 99 

.i...;i hidroa;enaci6n con dos moles de hidr6geno produjo 100, 

Pd/C 
) 

Pd/C ) 
r1 

ioo c~H?Aüg(p.r./ 3ooºc) 

De las a¡suas madres de la recristalizaciOn de 

96 y 97 se aisló por .cromatograf!a en columna la Fisalina C 10167 , 

la cual por hidrogenación produce 102 • 



\~ 

101 C28H3009 

(p.f. 274-877º 
~ -160 ) 

o 

...:es--

,~ 

102 se ha considerado como un intermediario entre 2§. 

y la desoxihexahidrofisalina A 103 • 

El siguiente esquema muestra dicha relaciOn: 



DJ~: \+ _o 
. -...;;, 

~o'.-° 
~· 

·· ·o\1 

l 11 

o 

~¡ 

() 

H 
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Como se puede obse r var en l a secuencia de l as reacci6nes 

102 es un intermediario entre 2._fl y 10~ • 

Actual mente 101 se conoce como 7-deoxif isalinaA. 

La fisalina A 96 tarnbien ha sido hallada en otras especi es 

d 1 rJ. Ph 1. p 1 t p . 68' 69 6. 'l . e 5~nero ysa is : _. angu a a ,~ ixocarpa ,~ s ta u tima 

cc~tiene una nueva witanólida que es la witafisacarpina,aunque su 

estructura no ha sido establecida. 

Actualmente se está realizando un estudio en la India 

sobre la fisalina D 104 (hallada en f. mínima ). 70 

La estructura propuesta pero no confirmada es: 

o 
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NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS MAS IMPORTAN1'ES TRATADOS 

RN ESTA MONOGRAF'IA. 

ALCALOIDF!l ES'I'EROIDALES. 

FO~ULA # 

1 

2 

l 

6 

1 

8 

NO:. iENCLATUR.A 

Solanid-5-en- 3~ -ol. 

25 R-22d-..N-espi ro sol -5-en-3~ -ol. 

3 ~amino-22, 26-epimino-16P, 23-epoxi-~ 2~, 

25 ~ H-colestan-23~ol. 

(25S)-3~amino-5~ 22d.O-espirostano. 

(25R)-22,26-epimino-~ -hidroxi-colesta­

-5Q.22(N)-dien-24-ona. 

Tomatid-5-en-3~ -ol. 

25S-5 .. ,22tN-espirosolan-3f -ol. 
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SAPOGENINAS SSTEROIDALES. 

fi'ORMULA # 

l_l_ 

3-oxo-l~-hidroxi-25R-espirostano . 

(25 S) -22ol,25-epoxi-furostan-')-en-3~ ,26 diol 

5-'. 20~ , 2a..l , 2~-es pi ros tan-2ol-, 3f di ol. 

5cft20~ , 22 °', 2')tl.. -espirostan-3, , ~ -diol. 

5"4. ,20 ~ • 25d... espirostan-3t.15r-diol. 

5 ~,20 ~ ,22d,25~-espirostan-2_,,, 3~ . l'if -triol 

SAPONINAS ESTEROIDALES 

FORMULA # NOMENCLATURA 

6-6-(~ -D-xilopiranos il-(1-3 )-6- clesoxi- r­

D-glucopiranosil J -paniculogenina. 

6-0-~ -L-rarnno~_iranosil-( 1--3 )-6-desoxi- e­
D-glucopi ranos ilj -paniculogenina. 



"0 -lMTJLA # 

1, 7 
--· 

1_'1 

46 

47 

4l 

21_ 

22 

"22. 

NCMF:NCLA'I'lJTlA . 

~ . 27~di bid roxi-l-oxo-')~.~-eboxiwita-2. 24-dien6lida 

4frhidroxi-l-oxo-')~. 6 f -epoxiwita-2 , 24~dien6lida. 

4 f ,. 20~-dixidroxi-l-oxo-~, 6~ -epoxi wi ta-2 -en6li da . 

4 ~-hidroxi-l-oxo-5f, 6~epoxiwit-2-en6lida. 

4 ,, 2Qd.,-di hi droxi-1-oxo-5 ~ , 6 ,.epoxi wi ta-2, 24-di en61 ida. 

27-deoxi-140- -hi droxi wi taferina A 

27-deoxi-1 7~-hi droxi witaferina A. 

5~17d...dihi droxi-l-oxo...:l).,L.,7~epoxi-20R,22R-wita-2,24-
' 

dien6lida. 

')9 17~27-dihidroxi-l-oxo-20R,22R-wita-2,5,14,24-tetran61ida. 

60 4~,17-d.-dihidroxi-l-oxo-20R,22R-wita-2,5,8,24-tetran01ida. 

62 27-hidroxi- witan6lida D. 

Ql. 14~-hidroxi- witanOlida D. 

64 l 7r:J.. -hi droxi wi t an6lida D. 

67 200.:hidroxi-l-oxo-20n,22~-wita-2 ,5, 6( 14),24~tetran6lida. 

68 20~27-dihidroxi-l-oxo-20R,22R-wita-2 , 5 , 8 (14),24-

-tetran61ida. 

_69 20 .t...-hidroxi-1-oxo-20R, 22R-wi ta-3, 5, 8 ( 14), 24-tetran61ida. 



l•'ORMULA # 

_7} _ 

80 

81 

82 
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NOí.'filJCLArU flA 

170..., 20d-,,-di hi dr oxi-l - oxo- 20S , 22 R- wita- 2 ,5 , 8 (14 ) , 24-

tet r an61 ida. 

1 7<Í.. , 20d-..-dihi droxi-l-oxo-205 , 22 R- wi t a- 3, 5 . 8 ( 14 ) , 24-

t e tran6li da. 

17cl... , 2oi::f.. - di hid r oxi-l-oxo-20S, 22n-wi ta-2, 5 ,14 , 24-

tetran6li da . 

1 7~20 .~dihidroxi-l-oxo-14J..,. , 1 Jd... -epoxi- 205 , 22 R­

wi ta-2, 5, 24-trien6lida. 

5rJl,,17~dihidroxi-l-oxo-6"'7ck-epoxi-22R-wita-2 , 24-

dien6lida . 

5'(,,l'il..-dihi droxi-l-oxo-22 R-wita-2, 6, 24-trien6lida. 

27-acetoxi-5Ó--hidroxi-l-oxo-~7~-epoxi-22 R-wita-

2 , 24-dien6lida, 

4, -acetoxi-l 7dc-hi droxi-l-oxo-'f , 6 repoxi-22 R-wi ta-

2, 24-dien6li da. 

27-acetoxi-17Qi..-hidroxi-l-oxo-22R-wita- 2 , 5, 24-trien6l ida. 

7ó.,.,27-diacetoxi-l-oxo-22R-wita- 2, 5 , 24-trien6lida. 

l.,1..., 3r ,5oi-.-trihidroxi-60.., 7 J...-epoxi-22R-wit-24-

en6lida. 

4p -hidroxi-5, , 6(t-epoxi-l-oxo-22R-wi ta-2, 14, 24-

trien6lida. 

5,2ocJ..,(R)-dihidroxi-60..,7J...-enoxi-l-oxo- ( ';idJ-wi ta-

2, 24-dien61ida . 



Rl tra ba io rA ~ 1 i ~a · ~~~ 1 •n ii0 co~ ob .ieto mos t ra r un pano 

r 3J"l '1 1.111nlio s ob r e i ·•r: s ·.rt3.nci "l ~-• ''.sLd:u · L~ l a E:amjlia Solan!icea . 

Rn narti Q r l ~r .l as sustanc ias estudiadas han sido de c~ 

rác ter esteroidal. 

Las inves ti ~~c iones rP ~ 1izadas s obre estas sustancias -

nos nermitAn vislumbrar su anlica c i6n tanto . en la Rama Química co 

mo en la i{ama f'armacef.it :. ca • 

Como sabemos,actualmente en México y en otros paises s e 

ha incrementado el estudio de lo s esteroides debido a que su apli_ 

cación mas inme diata se hrilla en la rama de l as Hormonas. 

Algunas de las sustancias és tudiadas tienen actividad 

farmacológi ca contra hongos. 

Otras podrían s er exahus tivamente e s tudiadas a nivel far 

macológi co y as í noder notar su am pl i cación en la Rama Farmacef.itica. 

Pero, en ireneral, nara la rl;:un a Química son sustancias de 

interés debido a la relación química entre ellas y con posteriores 

estudios podría vers e la interconve rsi ón de unas con otras. 

En México existen muchas plantas que pertenecen a la Fa 

milia SolanAcea,podría rea lizarse un estudio de sus componentes y 

ser ~stos comnRrarlos con los report.;_¡dos en la l i teratura • 

Uespues de esto se podría hacer un estudio económico y 

ver si e s costeablA la o btenci ~n el e los componentes de las plan tas 

as í como lri obtención de esteroides a nartir de dichas sustancias 

v llevar su apli cación di rect~mente a la obtención de Hormonas. 
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