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INTRODUCCION 

Durante los últimos SO años. se ha -

incrementado notabl emente e l estudio de la fitoquímica, lo cual 

ha dado como resultado que se ha yan encontrado en las pla ntas 

varias substancias que han podido ser utilizadas como produc-­

tos terapeúticos o como intermediarios para la obtención de 

s ubstancias que poseen una actividad fisiológica conocida. 

En el presente trabajo, se aisló de -

la planta " Panhenium hysteroforus L. ", conocida vulgarme~ 

te como " cicutilla ", " confitilla " o " hierba amarga '', la­

lactona .sesquiterpénica denominada "partenina " l, 2 · 

Con la partenina aislada se efectua­

ron una serie de reacciones para encontrar un método eficie_!l_ 

te para degradar e l esqueleto de la lactona y obtener deriva­

dos del ciclopentano. 



GENERl\LIOl\DES 

TERPENOS 

Los terpenos comprenden una seri e -

importante de s ubs tancias que se e ncue ntran e n la naturaleza -

principalme nte como constitu yentes de las plantas. 

Químicamente los terpenos se consi- -

deran polímeros de l 2 metil 1, 3 butadie no, llamado isopreno -

C - CH 
1 
CH3 

ISOPRENO 

Al producto de la unión de dos r es i- -

duos de isopreno se le llama unidad terpénica y s irve de base 

para la cla sificac ión de los terpenos, como se observa en el -

siguiente cuadro: 

No. de átomos No. de unidades 
de carbono terpénicas 

Monote rpenos C10 

Sesquiterpenos C ¡5 1.5 

Di terpenos C20 7 

Sesterterpenos C25 7.5 

Tri te rpenos C30 3 

Tetra te rpe nos C40 4 

Poli terpeno s (C5)n n/ 7 
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De la descomposición té rmica de casi 

rodos los terpe nos, se obtiene isopreno como uno de los produ~ 

ros; esro llevó a sugerir que la estr uctura de los terpenos es-

ta constituida de unidades de isopre no. Así, la divisibilidad en 

unidades isoprénica s se aprecia como una condición necesaria-

que debe ser sat is fecha por la estr uctura de cualquier terpeno.3, 4 · 

Los monoterpe nos, sesquiterpenos, dJ. 

terpenos y sestenerpe nos tienen las unidades i soprénica s, unidas 

cabeza con cola, y, los tri terpenos y tetra terpenos están cons-

tituidos por dos unidades c 15 y c 20 respectivamente unidas por 

el centro cola con cola como se muestra a continuación. 5, 6. 

: cabeza cola 
e-e-e-e ......1... e- e- e- e 

cabeza 1 cola : 1 
e e 

p ··CIMENO CADALENO 

~ - CAROTENO 
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S ESQ U IT E RP E NOS 

Los ses qui te rpe nos son compue stos -

na turales cuyo esquele to funda me nta l conti ene quince átomos -

de carbono; puede n se r hidroca rburos , a lcoholes , cetona s o -

lactonas acícli c os o c ícli cos, s us esque le tos es tán fo rm ados -

po r la unión de 1. 5 unidade s terpé ni cas . 

Recie nte me nte se ha come nzado a - -

inve s ti gar e n de talle la química de los sesqui terpe nos; el r e -

traso en s u inves tigac ión , a pesar de ser const itu yente s muy 

comune s e n la s pla ntas, se debió a que e n los ace ites ésce!l_ 

c iales ( s u fuente más común ), existe n como mezclas mu y -

complicada s y s u separación por métodos clás icos no s iempre 

es pos ible . 7 • 8 · 

Los ses qui terpe nos son compuestos 

que pueden ser acíclicos ( 1 ) , m onocícli cos ( 2 ) , bic ícl icos 

( 3 ) o tric íclicos ( 4 ) . 

F ARN ESOL 
- l -

HISABOL ENO 

- 2 -
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EUDESMOL 
- 3 -

CEDRENO 
- 4 -

Entre los sesquiterpenos existen una -

serie de lactonas que pueden clasificarse como sigue: 9 · 

l. - Eudesmanólidos; de los que la san 

tonina ( 5 ) y la alantolactona ( 6 ) son los ejemplos más anti-

guos. 

2. - Guaianólidos; entre los que rene--

mos a la geigeri na ( 7 ) . 

3. - Germacranólidos; entre ellos se -

encuentra la piretrosina ( 8 ). 

4. - Las lactonas derivadas del drima-

no; como ej emplo de este grupo tenemos a la iresina ( 9 ) . 



s 6 

7 

~ 

HO' 

8 9 
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G UA I ANOLIDOS 

Al grupo de compuestos lac tónicos 

derivados del esquele to fundamental del guaiano ( A, B ) se 

les ha dado e l nombre de guaianól idos; a lgunas lactonas de es-

te grupo poseen un es que leto e n donde e l met ilo de C4 emigra 

al c5 del esque leto del guaiano generando un nuevo ti po de --­

compuestos denominados pse udoguaianólidos ( C , O ). IO , 11. 

1~ 

13 

A B 

e [) 
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Muchas de las lactonas sesquiterpé- -

nicas tienen un intenso sabor amargo y son frecuentemente -­

los principios activos amargos y posiblemente también, los - -

agentes activos fisiológicos de ciertas drogas. Algunas de es­

tas substancias han probado ser insecticidas, vermífugas, ve­

neno para peces, etc. 
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PART E TEORI CA 

Entre las plantas que pertenecen a - -

la familia de la s Compuestas s e e ncue ntra la lla mada " Pa rthe ­

nium hys te roforus L . " 1, de la cual se a is ló la lactona ses --

quite rpé nica denominada " partenina " que se utilizó como ma­

te ria prima para la r ealización de es te trabajo . 

La partenina ( l ) se aisló del extrae 

to metanólico de la planta como un sólido c ri s talino con p . f . -

162-165º ( descrito: 163-166º ) 
2

. Su espectro de RMN presen-­

ta las siguie ntes señales : Doblete e n l. 1 ppm ( J = 8 Hz ) - -

asignado al met ilo en c10; en 1. 28 ppm existe un s ingulete 

que corresponde al metilo en c5; a l a ñadir o2o desaparece la 

señal que se enc uentra e n 3 .15 ppm ; e n 5.08 ppm ( j : 7 Hz ) 

aparece un doble te que se asigna a l protón base de la lactona. 

Aparece ademá s , un doblete de doble tes e n 5.63 ppm y 6. 3 - ­

ppm ( J = 3 Hz ) asignados a los protones vinílicos del met ile 

no en C 11 ; por último se observa otro doble te de dobletes en -

6. 18 ppm y 7 . 68 ppm ( J - 6 Hz ) correspondientes a los pro-

tones vinílicos e n C2 y C3 . 

La hidroge naci ón de la partenina ( 1 ) 

se e fectúo utiliza ndo como catalizador Pd / C a l 5% obteniéndose 

( I 1 ), este producto llamado di hidro isopa rte nina es un sólido­

blanco de p.f. J90-19:=i 0 (descrito: 200 - 201 ° )2. 



En el e spectro cJ e RMN de este pro­

ducto se aprecia la desaparición de la s señales de los proto­

nes vinnicos presentes e n el espectro anterior y que corres -­

panden a la doble li gadura conjugada localizada e n c2_3 . ---­

T a mbié n desaparecen las señales en 5 . 63 ppm y 6. 3 ppm co ­

rrespondie nte s a lo s protones de la doble ligadura que emigra 

de Cll-13 a C7 -11 · 

El compuesto 11 s e de shidrató al --­

hacerlo r eaccionar con á cido p-tolue nsulfónico , obte niéndos e -

como producto principal el compuesto IV como un sólido c ris 

talino de p . f. 152-158º ( descrito: 154-156° )12 . Su espectro 

de IR no mue stra seña l correspondiente al grupo oxidrilo. 

Su espect r o de RMN no presenta cambio en las señales a l 

añadi r o2o. lo que s ignifica que e l grupo oxidrilo ya no es tá 

presente . Se apreci a ade más la desaparición de l doble te e n -

1. 15 ppm ( J = 7 Hz ) correspondiente a l me tilo de c 10 y la 

aparición de una s eña l e n 1. 85 ppm que inte gra para s e is -­

protones correspondie nte a los dos me tilos vinnicos en C 10-

Las aguas madres de la deshidrat~ 

ción se cromatografia r on e n placas de gel de snice , obtenié~ 

dose en orde n de pola ridad de menor a ma yor los productos -

IlI , IV , V, V 1 y V 1 l. 
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El compues to 111 es un sólido blanco 

cristalino de p.f . 152-154° (descrito: p.f. 138° )12 . 

En RMN presenta un doblete en 1. J S 

ppm ( j = 8 Hz ) correspondiente al metilo en C10. Ademá s -

hay una seña l e n 6 . 1 ppm que pe rte nece al protón vinilico de -

De todo e "> to se deduce que ha hab ido 

un cambio en la moléc ula formándose una doble ligadura e n -

la posición C 1 _2 como consecuencia de la pérdida del alcohol. 

El producto V ( no descrito ) fué -­

aislado en forma de cristales blancos de p. f. 175-177º . Su -

espectro e n e l UV presenta )\. máx. de 224 ( E. , 15427 ) . -

Su espectro e n e l IR presenta bandas e n 1750 cm- 1 corres-­

pondiente a una y- -lactona Dl..,¡3- insa turada , en 1675 cm -l -

( doble ligadura ) . No se aprecia banda para alcoholes . Su -

espectro de masas muestra un ión molecular ( M+ de m / e -

246 ) congruente con la fórmula c 15 H 17 o
3

. En RM N pre -­

senta la aparición de una seña l múl ti ple en 6. 2 ppm debida­

al protón e n c9 . 

De lo anterior se deduce que el 

compuesto no conti e ne e l grupo alcohólico y que presenta la 

aparición de una doble ligadura e n c9_ 10 . La estructura da -

da concuerda con todo s estos datos y con e l pe so molecul a r ob 
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tenido por espectrometría de masas. 

El producto VI ( hasta ahora no des-

crito ) se obtuvo como un sólido blanco cristalino de p. f. ---

144-147° . En el UV presenta dos bandas de absorción debidas 

a los carbonilos conjugados presentes en la molécula. Al gru-

po que se encuentra en el anillo de la lactona se le asigna /\ 

máx. de 223 ( t , 10425 ); el otro cromóforo , localizado en 

el anillo de cinco miembros presenta una A. máx. de 300 ( t:, 

9371 ). En e l IR presenta bandas en 1775 cm- 1 y 1710 cm-l 

debidas a la 'f -lactona CA..,(3 -insaturada y a la cetona conj u- -

gada de cinco miembros; en 1665 cm-l y 1600 cm- 1 hay se--

ñales correspondientes a dobles ligaduras . La fórmula c 15 -­

H l 7 o3 está -de acuerdo con los datos obtenidos por espectro­

metría de masas ( M+ de m/e 246 ). En el espectro de RMN 

se observa la señal doble en 1. 27 ppm ( J = 6 Hz ) asignada 

al metilo en c10; en 6 . 27 ppm y 7. 7 ppm aparecen señales -

correspondientes a los protones vinnicos de la doble ligadura 

conjugada con la ce tona en C 
4

, como dos dobletes de doble- -

tes por interacción con el protón en C 1. 

Por los datos anteriores se aprecia-

que el compuesto posee una doble ligadura conjugada que de- -

be estar localizada en c 2_3, además de la doble ligadura con 

jugada de la lactona . 
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El producto Vil es un sólido blanco -

de p.f. 216-21 8 ~ (de scr ito: p.f. 216-218 ~ )12 . 

En el espectro de RMN de es te com­

puesto se obse rva un s ingulete e n 2. 78 ppm debido a l protón -

del alcohol que se loca li za en c 1. Ademá s , se presenta n dos ­

señale s (doble tes ) e n 6. 47 ppm ( J : 6 Hz ) y 7. 44 ppm ----­

( J : 6 Hz ) correspondiente a los protones vinílicos que se -

encuentran e n C2 y C3 . 

Debido a lo antes dicho se concluye­

que la moléc ula presenta un grupo alcohólico e n C 1 y una do­

ble ligadura en c 2_3 . 

La formación de los productos V y -

VI puede expli ca r se mediante la formación de iones carbonio­

con la consigui e nte tran s ferencia de hidruro y la formación -

de la doble li gadura , ya sea e n la pos ición c 1_10 o e n C2 - 3 

como se mue stra e n e l e sq uema J. 

La apar ición de l compuesto VII pa-­

rece deberse a que durante la hi drogenación de la parrenina -

ha y formación de es te producto, e l cual no e s detectado por-

encontrarse e n ca nt id ade s mínima s . 

El producto IV se epoxidó utilizando 

ácido m-clorope rbenzóico . Se obtuvo principalmente e l com 

pue s to Vlll en forma de cristales blancos con p. f. 122- 124º . El 

espectro e n e l UV prese nte un a .X m áx . de 219 ( € , 197?3 ). 
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ESQUEMA 1 

o 

o 
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En el IR presenta bandas e n 1775 cm-1 ( r-lactona <>1.,/3-insa­

turada ) y en 1675 cm-I banda de doble ligadura. Su espectro 

de masas mue stra ión molecular m / e 262, congruente con la-

De las aguas madres de VIII ( 1. 9 g) 

se obtuvo IX ( en mu y pequeña cantidad ) como un sólido cris 

talino de p.f. 191-193° . Tiene>. máx. de 722 ( t,10742 ). En 

el IR presenta banda s en 1775 cm-l y 1675 cm-l correspon-­

diente s a ( -lactona ex, r insaturada y' a doble ligadura respe~ 

tivamente . 

La determinación de que los produc­

tos VIII y lX sean los epóxi do O( y f3 respectivamente, se obtu­

vo mediante RMN , ya que ambos espectros presentan las mi s -

ma s señales , pe r o éstas se encuentran desplazadas en uno con 

re specto al otro . ( cuadro A ). 

C5 -M e c 10-M e Cu -Me H6 

V III 0.93ppm 1. 43ppm l . 82ppm 4.85ppm 

IX l. 76ppm l.52ppm 1. 85ppm 4.95ppm 

CUADRO A 

Se puede pensar que el producto -

VIII se obti ene de bido a que e t meti lo angular es ~en e t compues to 
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IV v e l ataqUL' a la molécula se r ea li za preferent e me nte por la 

parte J e atr<í s para Jar L'i epóxido. o<. 

lk las agua s mad r es de VIII se obtu­

vi e ron ade m<í s trazas de otros epóx iJos . e ntre los que se lo-­

gró iJe ntifica r e l producto X por comparac ión con e l espect ro 

de l epóxido preparndo de manera s imil ar a partir del compue~ 

ro V. 

El compuesto X es un prod ucto cris­

ra li no con p.f. 180-J P4º . En UV presenta A máx . de 21 P ---­

( C , 11 921 ). Su espectro en e l IR presenta bandas e n 1760 -

cm- 1 y 1680 cm-l correspondi entes a una f -l a ctona ~,p-in-­

sa turada y a doble ligadura, r espec tiva mente . En e l espectro 

de RMN se obse rva un multiplete e n 3. 22 ppm as ignado a l -­

protón e n c9 ; es to ind ica que e l epóxido se encuentra e n ---­

C9-10· 

El producto VIII se r edujo con - - -

NaBH4 dando e l compue sto XI que es un sólido cri s ta lino de -

p.f. 136-1 39º . En el UV presenta A. máx . de 219 (E , ~3 Jílfl). 

En IR se observan banda s e n 3590 cm-1 ( grupo oxidrilo ) y -

en 1745 cm-1 y 1670 cm- 1 (y- -l actona a1.,j3-insaturada v do-­

ble li gadura r espect iva me nte ). El espe ctro de RMN presenta­

una seii a l e n '2. 6 ppm que de saparece a l aiiad ir o7o, la cua l -

corresponde a l a lcohol; e n 4 . . 'i .'i ppm e xi s ten se iia les as ignadas 

al protón e n c:
4 

b<1se de l grupo OH. 
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Con todos los datos anteriores se de-

dujo que e l producto tenía en su estructura un grupo alcohólico 

en c4 . 

El compuesto XI se acetiló con anhi-­

drido acético y piridina obteniéndose e l aceta to XII que es un -

sólido cristalino de p. f. 104- l 08 º . Su espectro en e l UV pre - -

senta una;>. máx. de 236 ( [ , 10800 ). En el IR ha v bandas -

de absorción e n 1750 cm-1 ( 'f -lactona "'-,/3 -insat urada ) y -

en 1675 cm-1 ( doble ligadura ). En s u espectro de RM N apa ­

rece una banda e n 2. 15 ppm debida a l gr upo metilo de l aceta -

to ; e n 5. 65 ppm ha y señales correspondie ntes a l protón en C 4 

base de l acetato . 

El producto Xll se ozonolizó pasán--

dole una corri ente de ozono duran te dos horas; entre los pro­

ductos de la ozonólis is s e aisló un producto sólido cristalino­

de color blanco con p. f. 104-107º . En UV prese nta una /\... 

máx. de 225 ( [ , 1501 ). En el IR presenta banda s de ab- ­

sorción en 1720 cm -1 y 1740 cm- 1 correspondientes a ca r bo­

nilos . Su espectro de RMN presenta e n 1. / ppm seña l corres 

po ndiente a l me tilo en c5; e n 1 . 4 ppm una señal de un meti­

lo con base de oxígeno ; e n 2.0 ppm ha y una señal as ignada -

a un metilo del grupo acetato; en 3 . 2 ppm existe una señal -

correspondi ente a un me tilo de un gr upo me toxilo; presenta -

ademá s en 5 . 8 ppm señales correspondi e ntes al protón - -
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base del acetato v fuera de campo un si ngulete asignado al -­

protón de un grupo aldehido. No muestra cambio en las seña­

les al añadir o2o. Por lo antes sefia lado el compuesto aislado 

debe tener Ja estructura XIII. 



o 
~ 

1 
+ 

... 
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PARTE EXPERIM E NTAL* 

HIDROG ENAC ION DE PARTENINA 

Se hidroge naron 10 g de partenina 

( I ) disueltos en me tano}, utilizando como catalizador 1 g de -

Pd /C al 53, previa me nte hidroge nado . Después de que la ----

mues tra a bsorbió e l volume n calculado de hidróge no, se filtró 

sobre celita para e limina r el cata li zador , se evaporó e l meta 

nol a l vacío y e l res iduo se r ecr ista li zó de ace tona-éter ----

obteniéndose la dihidroisopartenina ( II) con p.f. 190-195º -­

( descrito: p .f. ?Oíl-201 ° )2 . Se obt uvi eron 8 .15 g. de IJ . 

* Los puntos de fusión se determina ­
r on e n un aparato F is her-]ohns y no es tá n corregidos . Los -
espectros de IR se determinaron e n un espectrofotómetro - -
Perkin- Elmer mode lo 337 o 21 , e n pelíc ula o soluci ón cloro­
fórmica. Los espe ctros de UV en un espectrofotómetro Per - -
kin-Elme r modelo 202, e n e tanol al 95%. Los espectros de -
RMN, se dete rminaron e n un espectrómetro ana lítico Varian­
A-60A y HA-100 e n solución de CCL4 o CDC l3; los desplaza ­
mi entos quími cos ( f) es tán dados e n ppm , r e fe ridos a l - -
tetra met il s il ano . Los espectros de masas se determinaron e n 
un espectrómetro Hirachi Pe rkin- Elmer mode lo RMU-6D. Las 
cromatrografías s·e e fectuaron en alúmina Alcoa F -20 y e n -
cromatoplacas de ge l de s ílice 60 F 254 de 20 X 20 cm y 2 -
mm de espesor. La pureza de los proauctos se s iguió me -­
diante cromatoplacas de gel de s íli ce F 254 de O. 25 mm de -
espesor , usa ndo como r e ve lador so lución de s ulfato cérico -­
a l 1% en ácido s ulfúri co 2 N. 
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DESHIDRATACION DE DIHIDROISOPARTENINA 

( I I ) 

Se disolvieron 8 g de II en benceno -

y se añadieron 4 g de ácido p-tolue nsulfónico. Se pusieron a -

reflujo utilizando una trampa de Dean- Stark. La reacción se -

dió por terminada al cabo de 6 h. Después se eliminó el di--

solvente y se lavó con solución de NaHC03 al 10% y después­

con agua; se secó con sulfato de sodio, se evaporó el disol--

vente obteniéndose 3.445 g de IV, p.f. 145-149º recristaliza­

do de acetona-éter ( descrito: p.f. 154-156º )12. 

Las aguas madres de IV se cromato-

grafiaron en placas de gel de silice desarrolladas tres veces -

usando como el u yente una mezcla de benceno-acetona ( 9. 1 ) . -

De aqur se obtuvieron en orden de polaridad de menor a mayor 

los productos III, IV, V, VI y VII. 

III : 0.535 g; p.f. 152-154º. (descrito: p.f. 138º )
12 

IV: 2.05 g; p.f. 152-158º . (Descrito: p.f. 154-156º )2 
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V: 0.470 g ; p . f. 177-180º . (:>..máx. 273 ( E. , 15427 ). En -

IR bandas e n 1750 cm-1 (y- Iactonao<.,(3-insaturada ), 167.S - -

cm-1 ( dobl e ligadura ). M+246 ( c
15 

H
17 

0
3 

). 

VI: 0.200 g ; p.f. 144-147º . A máx . 223 (E:, 10425) v Á 

máx. 297 ( E , 937 1 ). Bandas en IR, 1755 cm- 1 ( f- lactona -

o\. 1 j3-ins aturada ), 17 10 cm-1 (carbonilo de cetona de cinco -­

mie mbros conjugada ), 1665 cm- 1 y 1600 cm-l ( dobles liga--

+ dura s ). M 246 ( C 15 H¡7 o
3 

). 

VII: 0.150 g ; p . f. 216-218º ( descrito: p. f. 216-218° /
2

. 

EPOXIDAC ION DE IV. 

Se pus ie ron 4. 6 g de IV di s ueltos en -

clor o formo , se les a ñadie r on 4. 5 g de ácido m-clorope r benzói -

co . La r eacc ión concluyó e n m edi a hor a . Se lavó con solución-

de NaHC03 a l 103 :f después con agua, se secó c on Na 2so4 y-

se eliminó e l d i solvente . El producto se r ecri s ta lizó de ace to-

na -éte r, o bte nié ndose 2. 685 g de VIII con p. f. 124-127° . :A -

m áx. 219 (E , 19 283 ). Al IR presenta. bandas e n 1755 cm-1 

( r- -lactona o\.,¡3-insa turada ), 1675 cm- 1 ( doble ligadura ). -

M+262 ( c 15 H17 04 ). 
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Las aguas mad r es de VIII se croma-

tografi aron en placas de ge l de s ílice desa rrolladas dos veces 

usando como duyente una mezcla de be nceno-acetato de etilo-

( 1. 1 ). Se obtuvieron dos fra cciones principales que son e n -

orden de polaridad de me nor a m ayor VIII y IX. El compues -

to IX se recri s talizó de acetona- éte r, p. f. 191-19 3~ . ."-máx. 

222 ( E , 10747 ). Al IR bandas en 1755 cm -l ( y -lactona -

cX., ~ -insa turada ) 1675 cm- 1 ( doble ligadura ). ( c 15 H17 --

EPOXIDAC!ON DE V. 

50 mg de V se disolvieron e n c loro-

fórmo y se hici e ron r eaccionar con 38. 3 mg de ácido m-clo-

roperbenzóico durante 25 h. El producto se la vó con so lución 

de NaHC03 a l 1 0% y poste riorme nte con agua, se secó con -

s ulfato de sodio y se evaporó e l di solve nte . Se obtuvieron --

25 m g de cristales bl a ncos (X), de p.f. 180-184° ( recris­

talizados de acetona - é ter ). X máx. 718 ( C , 11 97 1 ) . IR -

da bandas e n 1760 cm - 1 ( { -lactona ""-,j3-insat urada ), 1680 
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cm-1 ( doble ligadura ). ( c 15 H17 0
4 

). 

REDUCCION DE VIII . 

A 500 mg de VIII disueltos en meta­

no! se añadieron, poco a poco 500 mg de NaBH4 ( reacción -­

violenta ). La reacción es instantánea. Se añadió agua y lue--

go se evaporó e l meta nol a l vacío y sin cal entamiento, se ---

aciduló con HCJ al 103 y se extrajo con acetato de etilo, se­

lavó con solución al 103 de NaHC03 y después con agua; se -

secó con s ulfato de sodio y se evaporó e l disolvente al vacío-

y sin calentamiento . Se obtuvieron 475 mg del producto ( XI) 

con p.f. 136-139º . \ máx. 219 ( € , 73100 ). El IR da ban­

das e n 3590 cm -1 ( a lcohol ), 1745 cm-l ( '{ -lactona~,/3-i.!:. 

sa turada ), 1670 cm-1 ( doble ligadura ). ( c 15 H18 o4 ) . 

ACETILACION DE XI 

La substancia XI ( 450 mg ), se di -

solvió en piridina ( 5 ml ) y se añadieron 5 ml de anhidrido­

acético . La r eacción tuvo lugar en seis horas. Se añadió agua 
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y se aciduló con HC 1, se extrajo con acetato de etilo. se Ja-

vó con solución de NaHC03 al 103 y después con agua; se -­

secó con s ulfato de sod io y se evaporó al vacío. Se obtuvie--

ron 425 mg de XII, p. f. 104- ]()8º . ). máx. 236 ( r. , 10~00). 

-1 Al IR da banda s en 17:i0 cm ( f -lactona d..,fi-insaturada ). 

1675 cm-1 ( doble ligadura ). ( C17 H20 o5 ). 

OZONOLISIS DE XII 

Se ozonizaron 900 mg de Xll pasán- -

doles una corriente de ozono durante dos horas; el ozónido se 

rompió e n la forma acostumbrada y se extrajo con acetato de 

etilo. Se lavó con solución al 10% de NaHC03 y posteriorme~ 

te con agua, se secó con sulfato de sodio y se evaporó el di-

solve nte a l vacío . Se obtuvieron 55 mg de XIII en forma de -

cristales blancos de p.f. 104-107º . .X máx. 225 ( €. , 15íll). 

Al IR da bandas en 1720 cm- 1 y 1740 cm-1 ( carbonilos ). -
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CONCLUSIONES 

1. - De la planta " Parthenium hyste­

roforus L. " se extrajo partenina ( J ). 

2. - Se hizo un estudio meticuloso de 

la reacción de deshidratación de la dihidroisopartenina ( I I ) -

lográndose identificar cinco productos de la reacción. 

3. - Se logró preparar un derivado -

del ciclopentano ( XI I 1 ) a través de la secuela de reaccio-­

nes descritas en el presente trabajo. 

4. - Se describen las propiedades 

químicas y espectroscópicas de los comp~ stos obtenidos . 
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