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RESUMEN

El experimento se llevé acabo en el ranche “La Palma®, localizado
en Visitacion , perteneciente al municipio de Melchor Ocampo,
estado de Méxicoi que es una zona de clima templada con sueio
arcilloso.

El ensayo se diseke en blogues completamente al azar, con  tres
repeticiones y constituido por cinco tratamientos: testigo
absoluto (T, estiércal de equino (E=40 Ton/ha), metalosato
aultimineral 200 cc/ha (M3), 500 cc/ha (MSY y 700 ccrsha (M7)

estoa tratamientos con la dosis 120-30-60 de NPK.

Se sembrd el cultivar de calabacita Gray Zucchini, a 0.75 m  entre
pTantas y 1.0 m entre surcos. El estié¢rcol se incorpord 45 dias en
preciembra. El fssforo, el potasio y parte del nitrdgeno, se
aplicaron al momento de la siembra ;la otra parte de ¢ste a los 30

dias despuds.

{a coseha de fruto inicio 45 dias después de la siembra
efectusdndose un total de nueve cortes; la de flor iniciod al mismo
tiempo que, pero ¢sta continué hasta los 32 cortes.

Las variables consideradas fueron las siguientes: rendimiento
tetal numero de frutos, numero de cortes rentables y calidad e
truto. Ademas, se realitd un analisis economica de los

tratamientos (ganancia calculada y relacivn costo-benefic:c’.



Los mejores rondimientos se obtuvieron con el emplen del
fertilizante metalosato multimineral + NPK » moitraﬂdo el
tratamiento M7+NPK una tendencia a - incrementar el nomero total
(242,923 frutos por hectarea) y peso de fruto (21.87 Ton/ha), en

comparacion con 1os demas tratamientos.

Para testigo el numero de frutos fué de 237,447/ha, can un pesoc
total de 20.51 Ton/ha; para M3+NPK  fué de 237,762 frutos/ha y
19.29 Ton/hajpara M3+NFK fué de 242,523 frutos/pa y 18.12 Ton/ha,

Y para mstiercaol 229,515 frutos/ha con un peso de 15.83 Ton/ha.

Debido a las condiciones gue presentd el suelo, al momento del
ensayo, tenemos que el tratamiento testiqQo le siguié a la dosis
mas alta de metalosato (700 cc/ha + NPK) en cuanto a rendimiento

total y coutos de produccion.

E)l tratamiento estiércol, presentd los mis bajos valores en cuanto
a rendimiento, esto debido a una toxicidad de materia organica, es
decir, la dosis aplicada mag los restos orginicos de
incorporaciones anteriores asi coma del cultive anterior

(alfalfa'.

Los tratamientos con metalosato multimineral + NPK mostraron una
tendencia a incrementar el numero de frutos de primera clase.
tientras que en todos los tratamientos se obtuvieron as frutos da

tercara clase que de seqdnda. ello debido a las condiciones

33



ambientales (granizada) y a una fuerte virosis que se presentd en
los tltimos cortes, lo que disminuyd drasticament: la produccién

de frutos de primera y segunda clase.

Los tratamientos con MM+NFK, mostraron también una tendencia a
incrementar la calidad, en cuanto: a constitucién de 1a planta
{aumento en la talla de las plantas) y flor (de mayor tamafio, en
lo que se refiere a diimetro de la corocla y longitud del! pedicelo,
asi como el colorido mias vistoso en comparacien can los

tratamientos testigo y ecstie¢rcol.
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I, INTRODUCCION

Las hortalizas tienen gran importancia ya que poseen buena

cantidad de vitaminas, 4acidos organicos asimilables, sales

minerales,aceites esenciales, ntcy los cuales desempaelian un  papel
importante en el desarrollo y funciones del organismo (Diaz,

19856) .

El aumento progresivo de la poblacion en México, demanda una
mayor cantidad y meior calidad de alimentos de alte valor
nutr&tivo,anfe esto,se ve la necesidad de implementar técnicas
de cultivo de alta productividad en zonas aledafias a los centros
de consumo, buscando abastecer las necesidades locales en el
mayor valimen posible (Bandoval, 198&).

£l cultivo de calabacita ( Cucurdida nenes L.) en México ha
adquirido tal importancia que no sélo se destina al consumo
nacional sino que inclusoc permite la exportacién de wna gran
parte de la produccién.

Los Metalosatos son fertilizantes de tipo bioquimico de aplicacion
foliar y edafica, constituidos por una mezcla de proteinas
hidrolizadas (péptidos, polipéptidos y aminoacidos) con elementos
menores en  suspension {formando una estructura hetenociclica)
similar a los productos gue elaboran las plantas para su
crecimiento y fructificacién (Albion, 1980).

Estos productos de reciente i1ntroduccién al mercado nacional
parecen presentar amplias perspectivas, para el aejoramiento de
los cultivos, debido a gque son altamente compatibles con el
esguema metabslico-fisiolégico de Ja planta y actualmente se
emplean en muchos palses en diversos cultivos con excelentes

resul tados (Hurrefran Peruana, 1986).



La neces:dad de aplicar elementos nutritivas a los cultivos es
esencial, para la obtencién de mejores cosechas; saiempre se le
ha dado mis impartancia a la adicién de macrotutrientes y menor a

los microelementos que non tambion muy 1mportantes, Pues estos

participan en los procesos metabélicos: por ejemplo, el hierroc en
los procesns enzimatico, e) manganeso on  la  fotosintesis y el
cobre el la respiraciédn.

Las deficiencias nutricionales traen comu consecuencia  muchos

problemas como : menor resistencia del cultivo al ataque de plagas
y enfermedades, lo que tnduce a una mala transmision genética en ia
semilla, problemas que repercuten finailmente en el rendimiertao  y

calidad del] producto (Cronquist, 1962 .

Un aperte balanceado de nutrientes minerales a4 la planta se
traduce en una mayor produccién de frutos, Gréenos vy semillas oe
mejor calidad gendtica y nutricional, de ahi la impartancila  del

aporte de nutrimentos a los cultivos (Cooke, 1987).
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1.t OBJETIVOE

Determinar e} efecto de la aplicacién de los metalosatos
(via foliar) + NPK en el rendimiento vy calidad de

fruto de calabacita.

II Evaluar la redituabilidad econédmica del uso de los

metalosatos en @l cultivo de calabacita.

III Comparar el rendimiento de calabacita con la aplicaci én de

La

metalosatas + NPK y con la de estiercol.

1Y Determinar el efecto de la aplicacion de metalosatos +

NPK sobre el contenido nutricional del fruto.

1.2 HIPOTESIS

aplicacion de Metalosatos via foliar ncrementa el

rendimiento y calidad del fruto de calabacita.

w



II REVISIOR DE LITERATURA
2,1 Generalidades del cultivo
2.1.1 Origem ¢ importancia.

Con respecto al origen de las cucurbiticeas Bukasov (1981),

dice gque las diferentes especies de esta tamilia pertenecen a
varios centros de origen y que Mexico es el lugar da Cucuadiia
nepw y  tucundila moschkata. Siendo el centro de  origen  de la
primera apsrentemente mas al noarte de leos confines de la

civilizacién tolteca.

Segun HernAndez citado por Bukasov t1981), entre las

cucurbi ticeas sdlo una forma puede reconNDCcerse CoOmOo € fisfie, el
“coltzicayotl" (calabaza amarilial o “hacayotii® tcalabaza
comestible ¢e frutos ovales, acostilliados y semillas blancas}, los
frutos de estas calabazas sriginalmente verdes, son  amarillos en

la madurez. Actualmente en Mexico y Costa Rica se conoce a ¥ nencs

con Bl nombre nativo de “ayote”. En Guatemala se le llama
"guicoy”.
Sequn Decker (19B8) , remanentes de semillas de C pepo L. tueraon

descubiertas en los Valles de Daxaca, Méxice con axs de QGO0 aflos
vy en cuevas de Ocampo en Tamaulipas con mas de 7000 - 9000 afos
semillas de cucurbiticeas silvestres; tambien dice que U «ne esta
aparentemente relacionada con cultivares ve Norteamerica, con una

distribucion de restos en el Sur de Canads.



El origen no se conoce con exactitud predominando la opinion
de los investigadares de que proceden de América Central v del Sur
(Perv, bolivia, Chile, México, Guatemala, Fanami, Colombia vy
Venezuela! do donde despues,se ha difundido por todo el mundo
{Guenkav, 19&6%).
La calabacita es rica en vitamina A, calctto, tasforo, hierro,
sodio  y potasio. Se utiliza comg verduras consumléendose
tambi¢en las guias tiernds y flores en  sopas, ensaladas, CrEMmas,
guisados, etc (Mur:llo, 1983).
‘Es una verdura recomendable para las dietas de adelgazamientao, ya
que 1os artcares estdn representados en un 24y las cenizas no
llegan al 1%, estando ausentes los lipidos siendo el residuo
solido del fruto de un &% (Diaz, 198&).
Segun Fersini (1976} citado por Maroto (1983), 1a composicion
nutritiva de la calabacita es la siguiente:

Composicidén nutritiva de calabacita ( &, pepo) por 10¢ gr de

producto comestible, segun Fersin: (1976):

Prétidos 1.76 g
Lipidos 0.11 g
Glucidos 2.14 g
Vitamina A 100 U. 1
Vitamina Bi &0 mcg
Vitamina B2 40 mcq
Vitamina © 20 mg
Calcio 18 mg
Festoro 21 mg
Hierro U.h mg

Vator energotico 17 cal



En cuanto a la superfictie cultivada a nivel nacional para 1982, 1o
superficie disminuyd en un 30%, con respecto al aNo anterior, es
decir de 13,760 has a 10,182, €1 pstado de Sinaloa #s el de mayor
participacidn con 2,B50 has y contribuye con el 252 de la
produccion. En segunda término se epcuentra el Estado de Puebla
aportando en produccidn el 22.86% aquivalente a 23,290 Ton y el
Estado de Méaxico, no obstante que cosecho una superficie de 1,284
has, el rendimienta fué de 10.1 Yonsha, la gue le permitio

establecerse en tercer lugar (SARH, 1983:.

2,1,2 Caracteristicas bolhnicas,

Segun Sinchez (1979} y Jefrey (1980}, la clasificacian botanmica
para la calabacita es la siguiente:

REiNO..cev-veaesne- Vegetal
Subreind........... Cormophita

Divigiédn........... Embriophyta giphonogama

Subdivigidn........ Angiospermae
Clas€.....avc04+0.. Dicotiledoneae
Orden....cecev-2.... QCucurbitales
Familia.....v.a.v.. Cucurbitaceae

Subfamilia.... . Cucurbitoideae

TribUissesaseessses Cucurbiteae
G#NBrOe-scesscreess Lucurbua

ESPACIC. e ecencenesr [flENS



2.1,2.1 Ralz,

Guenkov (1946%9), menciona que 1; ralz principal puede alcanzar
profundidades de mas de Tm, la cepacidad del sistema de raices
contribuye sn cierto grado, a la relativa resistencia a 1la
sequia pero comparandola con la scandia por ®)eeplo, que  &vapara

poca agua, la calabaza resiste menos.

2.1.2,2, Tallo.
Pucurdita pens L. tiene un tallo prancipal y pocos sgcundarios,
gque se lleqan a atrofiar y apenas desarrollan; presentan  su

superticie cubierta de vellos y espinitas punteagudas duras

do color blanco (Serranc, 197°9).

En la ba=e de los tallos generalmente se forman ~varias ramillas,
stbre los nudos del tallo, se Fforman con facilidad ratces
adventicias a esa pecualiaridad biologica se debe la practica de

acumular suelo humedo y suelto sobre la base (Guenkov, 19&69).
2¢342,3 Hojas,

tas hojas estan sostenidas por peci o les largos vy huecosy o1
limbo es grande y espinosos, presentando muchag veces manchas

blancas entre las nervaduras (Valadez, 1989).

En comparacion con ‘las  demds plantas hoarticolas 1la calasbsaza
forma un sisteoma de hojas mée desarroliado y de smayor capacidad de

evaporacion {(Guenkov, 1969).



2.1.2,4 Flor,

Siendo una planta monocica presenta flores grandes masculinas
y femaninas, las masculinas siempre aparecen peimero, tienen
peddnculos largos y finos, mientras que las femeninas los  tienen
cortos y gruesos, cuyo ovario es ensanchado (a altas temperaturas
y gran duracién de! dia las flores femeninas pueden demorarsws).

ios petalos de ambas flores san cinco de color
amarilioc-anaranjado, con ovario supero de tres lotulos. La
polinizacion es cruzada desempeNando uwn papel  1mportante las

abejas (Sanchez, 1979, Serrano, 1979, Valadez, 1989).

2,1.2,8 Fruto,

E} fruto por lo general es de color verde claro,. aunque existen
cultivares de diversos colores {verde-obscuro, blanco, amarillo,
)

crema-verdoso, etc.) (Murillo, 1983,

La pulpa o parte comestible no es otra ctosa que tejido

parenguimatoso , es compacto y de colores, con contemnido de
celulosa diferente. En la cascara generalmente se forma una capa

de cera bastante gruesa. E] pedunculo del fruto tiene forma de
prisma corto de 5 aristas, expandido {(Guenkov, 196497 Sanchecz,
1979) .

Les Ffrutos son pepénides, en su mayorfa de forma alargada

(Valadez, 198%).



2,1.2.6 Senilla,

Sus semillas wson de forma lobulada aplanada de colores:
amarillenta, ceniza o blancay con una capacidad germinativa de 5-8
afos. El peso absoluto de las semillaw de las distintas variedades

eqs de L40-350 g (2,800-7,000 semillas ep 1 wQ) (Guenkov, 1959).

2,1,9 Caracterinvlicas ambicalales,

2,1,3,1, Temperatura,

€% una planta de clima calido, por 1o cual no tolera heladas y es
sensible al fotoperiodo. La temperatura para que las semillas
empiecen a germinar es de 10-12°C; siendo el rango ¢ptimo de
germinacion de 22-25°C.

Para el crecimiento del tallo, hosas y formacion de  Srgance
generativos es alrededor de 25-26°C con limites de 16-32°C

{Guenkav, 1969).,

Serrano (1979) citadoe por Maroto (1983),seMala que su cerc

vegetativo para la calabacita puede ser fi1jadn
aproximadamente a 0°C (mimino agrotecnical.
A temperaturas por encima de 32°C, las tHojas de T nens -a

menudo presentan clorosis. En caso de prolongarse una temperatura
seca y calurosa, se empeora la polinizacidn y fecundacion normal,
y los trutos formados en tales condiciones son deformados. A

temperaturas 1nferiaores a 12°C el polen no madura (Guenkov,1969).



2:443,2, Luminosidad,

La calabaza necesita cierta intensidad de luz, sieapre que no se

alteren los limites normales de temperatura (Guenkov, 194%).

Segop, Valadezr (1989), a altas temperaturas (25°C) y dias
targos con alta luminosidad tienden a farmar mis flores masculinas
y can temperaturas frescas y dias cartos hay mayor formacion de

flores femeninas,
2.1,3.3, Balance de humedad,

Guenkov (1969}, i ndica que generalmente la calabaza se

desarrslla con la humedad normal del suelo (alrededor del 70% de
la capacidad de campo). En las fases de crecimiento de los tallos
y hbajas y de formacion de frutos es necesario que la humedad del
suelo se mantenga par medio del rieqo igual que en el periodo de
crecimiento inicial. En la fase de wmaduracién la humedad del
suelo debeg ser mas reducida para mejorar la calidad de 1la

proguccidn.
2+1.3.4, Suelo,

La calabaza se desarrolla bién en suelos profundos {con
subsuslo permeable) de buena estructura y tertiles: aluviales,
arcillo-arenoso. Los muy pesados no son  favarables debido a su
poca aireacion y los muy ligeros tampoco.

La reaccién del suelo mis adecuada es la ligeramente "acida hasta



En lo que se refiere a salinidad se reporta, ctomo medianamente
tolerante soportando valores de 256¢ -3840 ppm (4-6 mmho) (Valadez,

1989) .

2.%,4.Yariedadeso,

La variedad Gray Zucchini presenta las siguientes caracteristicas:

dlas relativos a madurez 45, de forma cilindrica recta, tamafo de
fruto de 15.24 a 17.78 c¢m »x 4.5 cm; color verde- gris moteado con
un habito de crecimiento mediano, excelente para el transporte, de
gran popularidad se consume en fresca y es de buena calidad. Su
venta es para el mercado nacional {Valadez, 19893 Cataloge Sun

Seed 1988).

Otras variedades cultivadas en Mexico- son: Zucchani, Caserta,
Zucchini Dark Green, Zucchini Gray, Xmegen kuum. Straightneck,
Seneca, Dixie, Senlator, Table Queen, Acorn, Beenings y Tatume

(Valadez, 1989).

2.1.8 Fertilizacidm quimica,

Ochse (1983), menciona gque para la obtencion y mantenimiento de un
nivel apropiade de productividad en un gultivo determ:inadco,
debe aprovisionarse de niveles adecuados de elementos esenciales

aprovechables en todo tiempo.



Los nutrimentos para las plantas no se requi eren en las mi;mas
cantidades por lo tanto, aon ol suelo mas teéertil y productive
requiere tarde o temprano de la restitucién de algunos -]
todos los nutrimentos.

Para obtener un alto rendimiento, de 1a calabaza deben formar un
sistena de hojas Y rajces bién desarrol ladas. Por
consigu i ente es necesario que e! suelo contenga sustancias
nutritivas en cantidades que puedan ser aprovechadas por la

planta.

El Fosforo y #1 Potasio son elementos de suma importancia para 1a
calabaza {(como para la sandta y el melon), ya gque contribuyen al
aumento de la precocidad en la maduracién y a la calidad de los

frutos (Guenkov, 1949,

Guenkovw (1969}, recomienda aplicar en suelos ricos: 120 Kg/ha de
nitrégena, 140 Kg de fosfatoc y 180 Kg de potasa. €En suelos pobres:

240 Kg/ha de nitrégeno, 270 kg de fosfato y 340 Kg de potasa.

Sato (1970), determiné la dosis 4ptima econdmica (DOE) para la
zona de Chapino en el cultivo de calabacita siendo de 154 Kg de
Nitrégeno por hectarea, con 120 Kg/ha de Pz0s para siembras a 80
cm entre matas, y de 160 Kg de Nitrédgenoshay, con 120 Kg de

P209 /ha para siembras a 100 cm entre matas.
Fara el estado de Hidalgo se recomenda la dosis 80-40-00,

aplicando 40 Kg de nitrégeno al momento de la siembra y todo el

fostforo; y 30 dias después el resto del nitrdgeno (INIA, 1978).
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La S.A.R.H (1980), para la zona de Guerrero (norte) recomienda el
tratamiento de 80-40-40 aplicandoc al momento de la siembra
50-60-40 y en la segunda escarda 30-0-0, aplicando en banda la
primer dosis, S cm abajo y a un lado de la semilla. La segunda

désis en banda o moteado a un lado de la planta, evitando el

tontacto con ella y tapando con paso de cultivadora.

Alvarado en 1983, menciona que la calabacita requiere grandes
cantidades de fertilizantes, los que no solo aumentan el
rendimiento sino que también mejoran 1a cal i dad de los trutos. En
donde el nitrégeno asegura el crecimiento ripido y fomenta la
produccién vegetativa de 1la planta, por lo tanto el cultivo
requigre de pate elemento durante su establecimiento y fase

vegetativa.

Las cucurbiticeas dice Colegio, citado por Pelaez (1984),por ser
hartalizas con frutos son exigentes en P y K3 la calabacita
responde a suelos con alto contenido de materia organica, al

adecuado suministro de Ca y Mg.

La S.A.R.H (1985} para el estado de Sonora recomienda aplicar 100
Kg de la fémula 0-44-0 de superfosfato de calcio triple y 120 Kg

de Nitrdégena.

For otro lado el INIA-SARH, citados por Diaz en 19854, indican que
para el cultivo de la calabacita se recomienda la dosis 100-BO~20,

para los Valles Altos en el Estado de México.



Gon respectc a la extraccion de nutrimentes del suels Do parts ce
la calabacita. se reporta la s:guiente informazi4n conterida  en

las tres tablas oue a continuacion se refiare:

EXTRACCION DE MUTRIINTES DEL SUELO POR A CALABACITA,

. Yo%
nONE | FRopeccion
N #:08 o X #d

RO1S (19622 8 8 st 114 1 ]

ST G | 26 10128 2068 126130 0 e !
EIDETTRITN ‘
[ -
! Eg;‘lggé . wr b :e Y L B
el d - -

DXTRACCION DE MUTRIINTES POR C, PEPO.

13
FR [y .
) N P 3 Ca L
FRUTO 8 28,18 8 4.0 §.72 L
—
HoJas ¥ 1all0 16,48 62,72 734 08,52 13¢.2 L] g

TODNIL: XWOTT (1388), CITADO POR VALADEZ (1989).



Nutrimentos extraidos por el cultivo de calabaza (50 ton/hal

(SARK, 1980) 1

75 ¥g/ba N
80 Kg/ha Pa0s
B0 Kg/ha K20

2.1,6.Fertilizacién Orgénica.

Uno de los factores que mas contribuyen a la fertilidad de 1los
suelos es o) contenido de materia organica.Esta constituye una
buena fuente de nutrimentos para la planta y proporciona  al i mento
para los microorganismos del suelo, por su parte los subproductos
de la descomposicién ayudan a pmejorar la disponibilidad de
minerales del suelo. LLa materia organica mpdifica las propiedades
fisicas del suelo {(como sstructura al fomentar la granulacién} vy
aumenta la capacidad de retencion de humedad y la permeabilidad,

La materia organica del suelo me jora las propiedades
fisicogquimicas del mismo, comc el intercambio de cationes 4y la

accién compensadara (Tamanhe et al, 17978).

La coilerl1eion quimlia Je los ost

ales €5 muy wvarlacle., Lo
or:ncipaies faciores nue en este influyen segun Ortiz (19773

1. Ezperie animal

7. Egd.s de los animales.

NMlaimentacidén.

A, Fegimen.

S. Naturaleza de 1os materiales usados en las camas.



Segun ol mismo autor wna clasificacion de estiercoles es la

siguiente: )

A. Los wstidrcoles ~¢ los equinos u ovinos contienen menos agua
que 1o% bovinos y porcinos. Fermentan con  prosjunciado aupenta
de temperatur. y son de difical conservacion por  lo que se

denominan enti1frcoles cajientes”.
B. Los estiércoles de bovino y porCihno  Son acuosos vy de  mas
dificil fermentacion, conservan mejor sus nutrientes y  son

denominados “estiércoles frios".

En cuanto a humedad del estiércol, s estd fresco o bien podrido,
puede variar de 50-B0 % sequn sus condicicnes.

En promedio la concentracion de elementas nutritivog oo el
wstidercol se considera que es: 0.5% de N, .25% acida tostorico  y

0. 5% de potasa.

En el estiércol casi todo el nitrégeno esta  combinade  con
sustancias organicas, que s¢ liberan cuando &e descomponen,
alrededor de un tercio de este nitrdgenc se libera con  bastante

rapider, pero gran parte es muy resistente y persiste on el sueln
por largo tiempo. Una porcion eclevada de féstoro esta combinada
con la materia orginica y se sabe poco  acerca de sasu wvalor,
alrededor de la mitad del fosforo total presente queda disponible
con rapidez para los cultivos.la mayor parte del potasio del
estiércol es soluble en agua y cas: tado se considera como
disponible para las siembras. En algunas mucstras de costiércol
mas de la mitad de! magnesio no es soluble n: aun en  &cido

dilusdao (Cooke, 1983).



En las siguientes tablas se presenta la comoosiciin aproiimaga  de

los diferentes estidércoles:

CORPOSICION APROXIMADA DL DIFIRONMYS TIMNS DN ESTIKICOLES,

COMPOMENTES SOLID&‘”%IWIM soum!m”ﬁmws soumw"ﬁeuxm SDLIS&‘Clmulm
R4V .89 ’ Je.88 23.2 93.e0 9.8 ! ¢r.80 l 4,22 ‘ EAN1)
CHOTERIA DREARTCA I 2.8 | .08 4.8 3.2 .4 ’ g.00 i 12,88 2,98
LENIZ2AS 12 e .0 .08 3.t i 4.5 408 12,88
NITROGENC e.44 1.2 [ B3 8. &9 ef 8.4
FasFeRe 8.1 8.9 e.l? - 9.2 - 2.1 .1
Porasi 18 1.6 (B 1.3 2,15 a2 e.? 8.¢
11440 2.4 8.4 8.1 2. - b e .-
PYENTE: ORTIY (5977).
Serrana (197%) ,seflala que 1la calabacita es una planta

exigente en materia oOrginica

estiercoles en determinadas

- resocndiendo

cuando estan convertidos en mantillo.

emplearse son del orden de S-6 kKg/m.

si1tuaciones.

Las

muy bien a  las

e mismo

frescos que

canti1dades que deben



Seqgun Guenkov (1969}, plantea que se@ necesita aplicar de 8 a 10

Ton/ba de estiércol al cultivo de calabaza.

As! mismo Sato (1970), recumienda aplicaciones de 10-15 Ton/ha de
gstiercol o su correspondiente en abono verde en la explatacion de

cucurbi ticeas.

Ortiz (1977), menciana tres daosis de fertilizacid4n orgdnica con

estiércol para cualguier cultivo:

Dosis baja 20 Ton/ha
Dosic media 40 Ton/ha
Dosiw alta &0 Ton/ha

2,1.7. Cosecha,

Para 1os diferentes tipos y variedades de calabacita jns frutos se
cosechan en. estado inmaduro, evitandose los daflos o la fruta,
de jando tuna porcién de pedunculo para evitar pérdidas de  agua

(Homer y Kelly,1957).

La cosecha de calabacita se hace de manera manual, al cortar 1o3
frutos debe dejarse adheridos a ellps un troso de pedunculo, :un‘
1o que favarece la preasentacién y la conservacién, evitando
patégenns indeseables en la cicatriz peduncular. Laos frutos se
cortan cuando han alcanzado una longitud de 8-15 cae (CIAPAN,

1980% .



VillageNor (1981), determind que la cosecha dura aproximadamente
60 dias tiempo durante el cual se realizan de 24 a 29 cortes y por
lo ganeral tres por semana; de esta forma los frutos mediran entre

12 y 18 cm de longitud.

La cosecha se realiza en forma manual, cortando l1os frutos con un
tuchillo y depositandolos en una cubeta. La cosecha debe hacerse
al momento oportuno cuando los frutos estin por tirar o recien han
tirado la flbr seca, o bien cuando han alcanzado el pesoc y tamafio
requerido.

Maroto (1983), seffala que la recoleccidn se efectua cuando los
frutos todavia no han alcanzado su desarraollo definitivo, siendo
longi tudes narmales y adecuadas para ser cosechadas las de 15 vy
18 ¢m y un peso de T00-250g por fruto.

La cosecha se realiza entre lns 45 y 645 dias después de la
siembra. La manipulacion de las calabacitas debe ser muy cuidadosa

ya que los frutos son muy sensibles a todo tipo de magulladuras.

Serrano (1979}, publica que como los trutos del calabacin tienen
un desarrollo muy ripido, si aumentan demasiado de tamafo pueden
perder su valor comercial; por esta razén es aconsejable
recolectar los calabacines todos los dias o como mucho «ada daos
dias.

Las calabacitas de verano tyellow straightneck, cocorelle,
zucchini,etc) son cosechadas en estado inmaduro, antes que la
corteza se endurezca, el corte exacto derende de la demanda en el
mercado. Las producciones de calabacitas de wverano y calabazas

pueden ser de alrededor de 4 a 8 Ton/ha,
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Par otro lado, Villasefor (15981),observe que todos ios
tratamientos en su experimenta, que sa¢ fertilizaroh con todo el
fertilizante antes de la siembra, presentaron rendimientos mayores

a 30 Ton/ha para el munigipio de Texcoco.

Diar (19Ba&), wutilizando una dosis de 160-80-00, obtuve una
produccison total por hectarea de 29 Ton de fruto, para el

municipio de Huehuetoca, Estado de México.

2.1.8, Calidad.

La SARH (1981), citada por Ramirez (19851, seNala que la
calabacita se clasifica para el mercado nacional en tres
categorias: primera, segunda y tercera. Tomindose en cuenta los
sigwientes aspectos: uniformidad de tamaflo y forma de fruto, con
un rango que va de 8-15 cm de longitud, frutos limpios, libres de

dafos mecinicos, de plagas y enfermedades,

Seqgun la Secretari{a de Comercio (1982), las caracteristicas Qque
debe reunir la calabacita para su comercializacion de acuerdo con

la norma oficial mexicana eg:
1. Defectos:

a) Defectos menorestson aquellos que afectan hasta un 2% de la

superficie total, heridad cicatrizadas 1 cm.
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b} Defectos mayores:ison aguellas heridas cicatrizadas hasta de 2
cm de longitud, magulladuras 3%y raspaduras 5% de la
superficie total.

c) Defectos criticosison aguellos que afectan mas de 30% de la

superficie total.

2. Tamahoiel tamafo de la calabacita italiana se determina en base

a su dismetro polar (lopgitud):

Tamamo Didmatro polar (cm) Longitud (cm)

] Menor de 8.5

B 8.5 10.90
[ 10,1 11.5
D 11.6 13.0
E

Mayor de 13.0

La UNPH (1976), prasenta la siguiente clasificacion en funcién del

tamako, y vigor del fruto:

1.Fruto d¢ primera: Jlos que presentan buenas caracterlsticas en
cuanto a su fgrma y tamafio de 10-14 cm y diametro de 3-2.5 cm

2.Frutas de sequnda clase: los de tamafo y vigor aceptable, de una
longitud de 14-1& cm, con un diametro de 4-6 cm, y que
presentaron poca limpieza y algunas deformaciones.

IT.Frutos de tercera clase: aquellos con un  tamafo de  14-20 cm,

diamotro de 6.5-7.0 ¢m y frutos con grietas y deformaciones.



2.1.8, Plagas y Eanfermedades
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Nombre coman

Hombre cient) faco

Contro! {(Dosis/Ha:®

1
e

J

Chinche

Chanche
de la calabaza

Chinche de
patas laminadas

Diabrotica

Falso medidor
Gusang trozador

Mayate de la
fior.

Minador

Mosca blanca

fulga saltona

Fulgon
mielecilla

Pyemoderes
cuadrimagulatus

Anasa trastis

Leptoglossus
oppesitus

Diabrotica
balteata
D.longicornis
D.pgrracea

D.undecimpunctata

Trichoplusia o
Agratis spp

Euphoria basalis

Liriomysa sativa

Aleurothrixus
flocossus

Bemicia
tabaci
Trialeurodes
vaporariorum

Eprtraz
cucumeris

Aphas qossyply
HMysus persicoe

folidol P.E&,
I% de 15-30
¥g.

Dipterex F
80O%L 1-1.9
Kg. Folidol
F.5. 3% de
15-70 vg.

Dipterex
807 1—1.5 Kg.

Carbaryl v
Falidol F.5.3%

Faration
etilico 1| 1t.
Belmarchk 100

Tamaran &00 11t

Oxidemetan
Metilz 0,7-1.5
lt.

Trigar 0.5 1t

Tamaron S0% 3
1 1r,

Folidol 11t

Metasysto:: i
60 /1t '

Fuentes:

SARH (1980,

Toovey (1967},
Fornindez

Harol (1967, Bayer de Méexico (1978:,

Veladez (1989).

3]
e

v Alvarado

11987, SARH 1783,



Frincipales Entermedades que se prescntan en ¢ pepo

T.

Entermedades de tallos y fallaje:

Nomtire Comun

Nombre Cientifico

Contro!

Antracnosis

EBotrytis

Centcilla polvosa
u oidio

Cenicillia
vellosa o
mildiu

Mancha angular

Hancha angular
de la hoja

Mancha de la
haja

Marchitez bacteriana
RoRa
Tizon del

follase

Verticilium

Colletotrigchum
guEUMer L num
C.lagenartu
Botrytis gineraa

Eryaiphe
gcilchgracuarum
f. gugurbitag
E.polygoni
Sphaeratheca
fuliginia
S.castagnen

Psudoperengspora
cubensis

Corynospgra gassiicola
C. melaomas

Fseudomonas lahrymans
P. viradiflava
Xanthomona cucurbitae

Alternaria cucumerina

Erwuania trach
€. amylovora

iphala
Cladosparjum
cugumerinum,

Pseygomonas syringae

Verticillium albnatrym

Cupravat P,
BI% = -4 ¥

Mancozet 3=
Tt.

Folpet 7.4
3.9 tyg.

Captar -4
Kg ¥

Mancoreb -7

kg.

Captar -4

Yancozet 3
o 1t

H
9

a

24




11.

Enfermedades de flores y frutas:

Nombre Comun

Nombre Cientitico

Fodredumbre de
flores

Podredumbre de
frutos

Choanephgra cugurhitacearum

Riplodia nitidalas
D. hyalinata
Fysarjum polani
Hycosphaerslla spp

T13.

Entermedades de ratlces y cuello:

Nombre Comun

Mambre Cientifico

Fusariosis vascular
Fudricien de
cuello

Podredumbre del
cuello

Nemaitodos
Agallas de la
ratz.

Otros nematodos

Fusarium solang
f. cucurbitae

Ahyzocionis 550

Sclerotium roltsay

Heloidogyne spp

Belonolaimus qracilis
Heterodera traitolia
Nacobus batatiformis
Rotijenchus reniformis
Pratylenchus projectus
Kadopholus similisg
Pratylenchus coffea
Irichodarus spp
Heterodara marigng




1v. Enfermedades viraios:

Virus
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus

1 del pepina (CMV)

1 del mosaico del melon (WMy-1)

2 del mosaico del melon (WMY-2)

del mosaico amarillo de zucchini (ZYMV)

del mosailca de la sandia cepa 2 (WMY )

del mosaico do la sandia cepa 1 (WMY 1)

del mosaico de la calabazra (SqMV)

del enrollamiento de la hoja de la calabaza (SLEV)
de la infeccioen amarilla de la lechuga (L1YV)

del mosaico delas nervaduras de pepinc (CVMV)

Fuentes:

Goodey (1965), Dayer de Méxaico (1978), Messian (1979,
Nameth et al.(1984), Carrillo (1988).

Las cucurbitaceas tienen .la miama respuesta a todos los problemas

fitosamitarios por lo que hay que tener cuidado desde 1a

emergencia

diabroticad

de la plantula (problemas con pulga saltpna Y

N hasta los insectos chupadores comos: Bemictia

tabact. Aphis sp y Trialeurodes sp; qQue son los responsables en la

mayoria de

los casos de log problemas virosossg por lo tanto se

recomienda un centrol adecuade de aplicaciones de  insecticidas,

fungicidas
cultivador

1989 .

y aceites, combatir las malas hierbas y utilizar

tolerantes a los virus (Nameth et a}, 1986; Valadez,



2,2 Macroelementos

ELIXDITOS MITRITIVON TSENCIALRS ¥ SUS TUDMIES (ICOMN ¥ RMDY, 1383).

KLIENTUS SSINCIALES §SADYS ELDENTOS PSINCIALES YsAMs
T CANTIDADES RELATIUMKDAY N CMNTIDADES RXTATIWAMINTT
TS . PLqYDNS,
PR 1O GRMERAL, 3T 105 SOLIDOS 3T 108 50L1D0S
SIL AVAL ¥ 3L AGUA I, SU0L0: PIL SANLS:
CRRROND KITROGERD CALLLD HIERRY £08RE BANGANESE
KIDROGEND FosFoRo MACRESIY p41 ROL1SDERD
OX16ER0 PhTa810 RIUFRE 20RG tort

De esta lista seis son requeridos rcelativamente en  grandes
cantidades designandose como Hacrenuiragates 1 N F, K ( Ca, Mg ¥
8. '




2,2.1.Nitrogeno.

Es unag de los macronutrientes presentes ciempre en la  atmosfera.
la gonica limitacion para las plantas es la rapidez con ita que los
microorganismas y otros medios pueden convertirlos en  formas
talee como ¢l nitrato MNOs'y en amonio NHe', que las nlantas
pueden  utilizar. £l mitrdgenn es una de los nutrientes
limitantes mis comunes en el suelo y es esencial para muchos da

los compuestos Organicos necesarios para la estructura zelular vy

el metabolismu (Miller y Bennett, 19820,

Inditeorontemente de la  forma del nitrégeno  abscrhide por  las
plantas, tate oo transformado en el interior de las mismas a  las
tarmas: ~Mi, -NH-, (0-NHz2. Este nitrogeno reducido es elatorado en

compunstos mic mplejos y finalmente transfaormado en proteinas.

Ademsas, 2] nitriceno es parte integral de la molecula de ciorofila

tTisgale, 19850,

£l nitrégeno tiende o tfavarecer @l crecimento vegetativo

e 1apart1er un fasorable color verde a las hosas. £n todas

las plantas el nitrogeno es  un regulador que gobierna en
consicderable grado el uso de potasio, fasfaro o stras
canstituyentes Su  aplicacien tiende a producie suculencia,

cualidad particularmente deseable en ciertos cultivos tales  comos

lechuga y rabanos (Buchman y Brady, 1985).



2.2,1.1, 81 ntomas de deliciencia,

Nos dice Jazob y Ueaull (19¢4), que law deficiencias de nitrégena
eyercen un marcado efecta scobre las rendimientos de las plantas,
Las plantas permanecen pequefias ¥y e tornan rapidamente
clordticas. A causa de las deficiencias clordticas la planta
sutre la  inhibicion de U caparidad de enimilacien v
geformacidn de carbohidratos conducierdo 3 una defacienie v
prematura formacioen fTloral y fructificacion por lo qus el periade

vegetativo resulta acortado.

2,2.2.F¢sforo

Woller et al (1964} citados por Primaves: $1982Y,  hace menciona
gue las plantas movilizan el fasfare i traves de loz
aminoacidos excretados por las ratces v gue actuan tarc guelantes,
ya sSBa por micorerizas o por bacterias de la rizestera.

Coms todos los nutrientes, tambien el fosforo depends  de la
solubilizaci1én en el agua del =uelo.Se considera gereralments nae
las plantas absorben la mayoria del fosicro en forma  de ién
praimario ortofosfato HzPCla'z {presente en suclos con bajo pHY .
Pequefias cantidades del 1on  secundario orlofoutaty HEDL2

=on absorbidos en suelos . can alto ot (Tysdale ¥
Nelson ,198%5).

£l fosforo actua principalmente como componente estructural de los
acidos nucleicos: DHA y RNA, Y es parte de los tosfaoiinidos,
substancias grasas erenciales e la  estructnra de ta  nembrana
El fésforo ests involucrado en todos los posos de transferencaa de
energla de la celula, desde ATF 5y sus compuestos analages de traos

tcetatos unidos a los nucleosidos (Gorlston et al, 1765:.



Es esencial en la formacion ce semilla y se le encuentra en
grandes cantidades en scanllas vy frutos.

El féstoro estid asociado con un incremento del crecimiento de las
ralces, particularmente de las raicillas laterales y fibrosas.

La calidad de ciertos frutos, forrajes y hortalizas y cultivos de
grano se incrementan, y también aumentan la resistencia a las

enfermedades (Tisdale y Nelson {98%).

2,2,2,1,8(ntoman de deficiencia

un gran numero de plantas afectadas por deficiencias
fosforicas presentan un s1stema radicular raquiticamentc
desarrollado, las hojas y tallos de 1las plantas deficientes, son
frecuentemente pequefios y muestran una coloracisn verde-rojtza,
café-rojiza, purparea o bronceada. lLa tloracioen y  madure:  son
retardadas, permaneciendo pequelas las semillas y los  frutes

(Jacob y Uexkull, 1944).

2,2,3 Potlamio

£1 potasio es absorbido como i1o0n K' y se encuentra en los suelos
an cantidades ‘‘ariables, pera la fraccion cambirable, o forma
asimilable para las plantas del total del patasio es aeneralmente

pequela (Tisdale y Nelwon 1985},



Su funcion ew de roaturaleza catalitica vy es amprecindible para

las siguientes funciones fisiolégicas:

1. Metabioliemo de hidratos de carbono o formacidn y btransformatidn
del almidon.

2, Metabolismo del nitrogeno y sintesis de proteinas,

3. Control y regulacion de las actividades de varios olementos
minerales esenciales.

4. Neutralizacién da 1os Aci1dos arganicos.

8. Activacion de varias enzimas.

4. Promocién del crecimientto de los tejidos meristemiticos.

7. Ajustesw de la apertura de los eatomas y relaciones con el
agua, El mantenimiento de la turgencia de las plintulas es
esencial para el correcto tfuncionamiento de los orocesos

fotosintéticos y metabdlicos (Miller y Bennett, 1982; Tisdale 'y
Nelson 1985). '

2,2,3,1,81nlonan de deficiencia,

La deficiencia potisica, se manifiesta generaleente, & través de
un amarillamiento de los apices y mirgenes foliares, con la aguder
de ellas mne propaga &l amarillamiento hacia el centro o hacia ta
base de ia hoja, apareciendo sintomas en las hojas

jévenes (Tisdale y Nelson, 19851 Jacob y Uexkull, 1964).

Como consecuencia de este deterioro la fotosintesais es poco activa
Y la sintesis de almidén practicamente detenida y por consecusncia

se reduce seriamente el crecimiento de la planta (N.P.F.l,, 1982},



La deficiencia de pntasio reduce grandemente ol rendimients  ,  la
calidad de algunoa cultivos, de manera especial frutaos y

hortalizas (Tisdale y Nelson, 198S).

2,2,4, Calcio

Clasicamente se ha considerado como necesario para la  formacién

de la laminilla media en su  importante papel en la sintesis
de pectato de calcio. El calcio juega un papel importante en la

requlacidn de la permeabilidad diferencial de la membrana
celutar (Galston gt al.1965; Miller y Bennett, 1982).

El calcia tavorece la formacidn y el incremento de la prateina
contenida en  la mitocondria. Se relaciona a la sintesis de
prateina por su incremento en la asimilacisen del nitrigeno nitrico
v se asocia con la actividad de ciertos sistemas enzimaticos.

Una pequera cantidad de calcio en soluciogn aumenta la  absorcidn
de potasio en un 100% (efects de calcio en la permeabilidad de la

membrana) (Miller y Bennett,1982; Tisdale y Nelson, 1985).

2.2,4.1, Sintoman de deficiencia

El calcio es considerado cominmente elemento inmcvil, por lo menos
en las plantas herbaceas, los sintomas de deflciencia se presentan
generalamente en laos tejidos mas Jovenes, en los apices
radiculares y en las holas que circundan los «pilces vegetativas,
Los margenes foliares sufren wia clorosis que se desvanece
gradualmente sobre los tejidos sanos. En algunos casos, las hoyas

permariecen  enrolladas  (M.F.F.1,1987; lacot Uestull, 19464)



2,2.8, Magnesio

El magnesio es el unico constituyente amineral de la mols-sia  de

claorotila vy se haya [zzalizada er su centra, , en a serI.a oe 3t
w @ las plantar cordes  satctrifas llevar  a cab la
fotosintesis ‘Ticcdale y Nels: s 180%).

Al magnesio se le concce también por ser un cofactor espect fico de
diversas entimas y @a necesario para la estabilsdad del atildo

nucleico (Galston gt al., 1965Y.

El magnesio estid relacionado con la sintesis del ace:rte, ayuda a

regular la asimilacion de otros nutrimensts ttas tormas

-l

corrige la acide: del suelo (N.P.F.I., 1982 Tisdale +» telsaon,

1989) .

2.,2.9,1,8 ntomas de deficiencia

€1l magnesio es un elemento mévil y se traslada rapidomente de  las
partes viejas a las jévenes en caso de deficiencias., Los primeros
sintomas los revela la desaparicidn de la clorofila, a wmanera do
moteado, en los espacios comprendidos entre las nervaduras de las

hojas (Tisdale y Nelson, 19855 Jacob y Uexbull, 1944),

2,2.6., Azufre
€1 aztufre como el nitrogenn es necesarig para la sintec:is de

proteina v otros procesos metabolicos.



Esta asﬁ:xado con la clorofila (sin ser un constituyente de la
mismal). Aproximadamente el 70% del azufre contenido en aminoacidos
encontrados en la hosa se localizan en los cloroplastos, también
forma parte de las membranas sulfolipidas (Cronguist, t1982; Miller

y Bennett, 1982; Miller gt al. 1986).

El azufre e absorbe por Jas raices de lau plantas cas)
exclusivamente en forma de ion sultato 507, La mayaria del -
504*"se reduce en la planta, y el azufre =& encuentira &n las
formas -5~S—- y -5H. Las plantas superiores contienen de B.1-0.5 7
de azufre an materia seca eguivalente aproximadamente a 1000 ppm

{mg/g9}) (Miller gt al.,, 1986 y Tisdale y MNelson 19835).

2.2,6,4, Sintomas do deficiencia

Cuando la provisién de azufre es inadecuada, los aminoacidos
tienden a acumularse, sin haberse convertido en proteinas
(Cronquist, 1982).

Una deficiencia de azufre, tiene un pronunciado efecta de ratardar
@l crecimiento de la planta, se caracteriza por plantas
uniformemente clordticas; y los tallos de las plantas usualmente
se alargan.

El azufre no parece ser facilmente traslocable de law partes
viejas de la planta las jovenes en caso de deficiencia

{Cronquist, 1982; Tisdale y Nelson 198%).



2.3, Miaoroelementas

De los 14 elementos conocidos como esenciales para el crecimiento
de las plantas, 7 son requeridos en menaraes cantidades
1lamiAndoseles por ella:s micronutrientes, oligoelementos o
elementos trazas y son: HIERRO, MANGANESO, ZINC,  EOBRE, BORO,
MOL IBDEND y CLORO.

Qtros Elemenéas como Silicio, Vanadio y Sodio parecen ayudar al

desarrollo de ciertas especies (Buckman y Brady, 1985).

El equilibrio putricional entre los oligoelementos, es esencial vy
acaso sea mas dificil de mantener que para los macronutrientes,
Algunos de laos sistomas enzimiticos de las plantas, que dependen
de laos micronutrientes requieren mis de un elemento; asi, tanto el
manganeso coma @! molibdenc son requeridos para la asimilacioen de
nitratas por las plantas, el zinc y el fésfora son necesitados
para la utilizacién o¢ptima del manganeso, En conclusién, laos
efectos de estos y otros nutrientes, dependeran de las plantas

especlificas que con ellos crescan {Buckman y Brady, 1985).

Gros (1981}, menciona gue existe un umbral de toxicidad, a veces
muy préximo al umbral de carencia, lo que debe aconsejar prudencia

al agricultor cuando tiens gue afiadic aicroelementos al suelc.



2,3,8, Mierro

€l hiegrro es muy abundante en los suelos, la cantided varita desde
200 ppm hasta mis del 10%Z de la totalidad del suelo. se

encuentra en forma de &ridos, hidréiidos y fosfatos en la red de

los minerales silicatos y arcillas primarias (Heu y Grate, 1982),

t.az formas de absorcion por las ratces de las plantas  son: forma
iénica o como sales organicas complejas por las hojas, cuando se
aplican pulveritaciones foliares de sulfato de hierre y sales

complejas de hierro, llamadas quelatos (Tisdale y Nelson 1985).

El hierro es constituyente esencial de varias enzimas (fermentos
de la respiracién, citocromo-oxidasa, catalasas, dipeptidasas,

hidrogenasa fumd

ca, etr) que desempeMan un importante papel
catalizador en la planta, siendo el elemento clave de diversas
reacciones, tales como la  respiracion, la fatosintesizs y 1la
reduccién  de nitratos y sulfatos t(Jacob vy Uexbull, 19464,

Tisdale y Nclzon, 1985).

Ouimicamente hablando Romheld (1987}, sefMala gue existen pocas
vias gue 1ngrementan la solubilidad del Fe en la rizés fera para

un meinr aprovechamiento del mismo en las plantas.

Dado aue el Fe gue se suministra al suelo es fijado frecuentemente
antes de ser asimilado por la planta; se recomiendan aplicaciongs
dr quelatos tanto apliceciones foliares como edaficas  (Jacob vy

Ue

ull, 1984,



2.3,1,1 Deficiencias

€l hierro posee una baja capacidad de traslocacidn en la planta
por 1o gue los primercos sintomas de deficiencia, se presentan en
los renuevps. Sus hojas  permanecen peguelas con colaracien
amarillo-palida, que ©n ocasiones e torna blanca (en casos

extremos) (Jacob y Uexkull, 1964; Tisdale y Nelson, 19U5)

l.ag deficiencias de Fe acarrean serins problemas en  muchas
especies de cultivos, especialmente en aguellas regiones con

baja precipitacien (Cannan, 1988).

2.3,2 Manganceo

Segun Gardner (1946), el manganeso es &l sagundn elemento ahenor
esencial en’ la nutricisn de las plantas. El manganeso estd
distribuido naturalmente en ol suelo y para la mayoria de las
plantas estid disponible a un pH de 7 o mas.

Dos de las funciones del manganeso son:

1. Juepga un papel importante on la sintesis de clorofila.

2. Ejerce control en la formacion y metabolismo de las atutares.

La concentracién del Mn en la tierre varia dsde un vestigio hasta

mas del 7% (Hsu y Grafe, 1982,

El Mn acelera la germinaciin y la maduracisen, aumenta el
aprovechamiento de Ca, Mg, y F. Ademas su absorcien esta

estimulada par el b {(Jacob v Ue:luall, 19445 N.P.F.L., 19820,



2,3.2.1, Deficiencias

El manganeso es un elemento relativamente tnmévil. Los sintomas de
deficiencia de este elemento son similares a los del magnesio
escepto que en este (Mn) se manifiestan sobre las hojas  Jovenes.
Las areas toliares intercostales adquieren wuna tenue coloraciédn
verde, conservando las nervaduras su color obscura. Tambien pueden
aparecer manchas necroticas (Miller et al,, 19Builacob y  entull,

19464) .

2,3,3 2inc

El zinc se encuentra naturalmente en rocas v suelos derivagos de
los carbonates en hidrosiacita  »  espatos  de finc,  ofbidos  en
wilamita y franklinita, E! porcentale de Zinsc es pequelo <meonas Jde

1) El 2N pa-*ticipa on la sintesis av aIncarcy ¥ o

funciones especlficas de diferentes componentes. Lo Toncer traci s
en las plantas y parte de vegetales va de un ratgo de 8410 poem

(Gardner, 1764).

El zinc es absorbido por las raices de las plantas en 1orma de 160
Zn?* y puede ser tambien absorbido bajin  forma de  un cample ;.

molecular de agentes gquelaticos (Tisdale y Nelson., 190%) .

2,3.3.1 Deficiencias
Las deficiencias de =inc opcurren principalmente on <uplos

- arenosos formadas por rocas  silicean,  comos  gRise, tnaccn o

arenisca (Thorne y Peteraon, 1984,

-



Bajo deficiencians de In las plantas sufren, Junto con  la  atrofia
de los claroplastos un achaparramionto y enanismg, as! =omg a4
formacion de rosetas, debido al acortamiento de les entrenudoss o8
tas ramas jovenes (Jacob v Uexbull, 1984; Mitler gt al, 198&:.
2:3.4 Cobre

Es un elemento esencial para el crecimiento de las plantas. Esta
extensamente distribuido en el suelo y tejide de las plantas,
si1endo el contenido bajo en ambos.

En el welo hay rocas parentales, y se encuentr! comunmente come:
1. Cobre metalico.

2. Sulfaitos: calcorita, zovelita y hornita.

%. Qridos: cuprita, malaguita v asuraita.

ez congentracicnes en ¢!l suelo sen eitremagamente bajas  (Qo21-32
npe. ¢10 enbargo o8 suficiente cara la  absorcion  reguerida  en
auchas plantas.

“a concentracion de Cu noernal en varias plantas o parte de plantas
se encuentra en el rango de menos de 1-46 ppm del material  seco
{Gardner, 1966,

El Cu se absorbe por la planta como i1on cuprico cu’\ Al de un
corplelo organico tal come el EDTA. Las sales de cobre son

absorbidas a traves de las hojas (Tisdale y Nelson, 1983,

Comg nos menc:ona Gardner ((964), el cobre estimula la formacicn
dJe ¢ lorofila, retardando Ia descompcilcion " alargandc
efectivamante ta vida de las hojas . En las mavoria de 1oz zasoo
el cobre es un  promotor de Ia apsorcian de calcio (GGardner,

1966  Tisdale y Nelson, 1989).



Gran parte del esobre en el suelo se encuentra  inactivo. La
utilizacion de Cu en aplicaciones foliares (fungicidas) influyen
en el follaje (color verdae) vy promueve ol crecimiento vegetativo.
£l cobre disponible es a menudo deficiente on las suelos con una
alta produccion de matecia  arganica, especialmente L33 son
alcalinos y tienen una cantidad consideradle de hierro fecraosc

{Cronquist, 1982 y Gardner, 1966).

2,3,4,1, Deficiencias

Los sintomas de deficiencia se panifiestan a manera de  cloros::
motivando en casos aqudos la defoliacion vy muerte doe las  ranas

(Jacob y Uexkull, 19s4).

En hortalizas las deficiencias de cobre se auestran en la  pordida
de turgencia de las hojas. Fresentan una ccloracisin serde atulada.
se vuelven cloréticas, se enrollan ¥y no  aparece a4 produccidn

de flores (Tisdale v Melson, 198%5).

Cooke (1997) ,menziona que las deficiencias de cochre reducen
los rendimientcs. ¥ el encalado aumenta la deficiencia de cobre.
Su deficiencia ws mas frecuente en sueles arenosos 0 suelus
turbocsos o de mantilio v generalmente atecta a frutales v 3lgunas

hortalizas (Thorne . Peterson, 19804:.
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2.3.8., Bore

El boro es absortbido en una o mis de sus  formas isnicas, toles
come:De07" ", H2B08F, HBOX®T, HEDs M(Tisdale y Nelson, 1969).

£1 baro se encuentra en cantidades muy bajas, variapndao
genevralnents desde unos 20 hasta 200 ppm. Existe por hnaturaleza ee
el suelq, como mineral turmalina (aprorimadamente 1G % de boror.
Las formas organicas en que se encuentera 21 boro en la ti1erra sons

borato de calcio, magnesio y sadio (Hsu y Grafe, 1982y .

Al poro se lv encuentra particularmente en los dpives vegatativos,
flares y tejidos de conduccidn (floema) saienda esencial en  donde
ee verifica la activa divisidén celutar,

€6 de smpartancia en la germipacion die polen, er la  formacisn de
flores, frutos y ratces on la absarcion de cationes y ea gl

trangporte de sustancias dentro de 1a planta tlacob vy

19564y,

2.8.5.1, Peficienciag

El horo presenta baja mevilidad en la planta, gque 1mpigde su
traslocacidn en  los tejidos adultos a los centros de  mayor
demanda, de ahy que la deficiencia tenga lugar @n las
zonas de crecimiento, las cuales mueren despuéds de que las hojas
Ercducen una  intensa atrofia y deotformacion. Dtros sintomas
suglen ser: agrivtamiento de la corieza, gomosis, auerte de ramas

y deformacion que sufren frutas y flores (Jacob y Ueinull, 1944).
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Las deficiencias deo boro parecen estar mas relacionadas con las
del calcio por sus efectos en el desarrolla de la planta. Al
aumentar el calcio y el potasio en el suelo, las plantas deben
tener tambion mayor cantidad de baro para mantener e]1 desarrollao

normal (Thorne y Peterson, 1984).

2.3.6. Molibdeno

Se absorbe por la ralces en forma de 1on MoOs ?

19858 .

El molibdeno se requiere por la planta en dasis infimas, tanto

tTisdale, y MNelson

para los procesos de absorcién de nitratos (reduccidn) como en la
fijacivin del mitrogeno atmosferico por 1oz rhizobium, en  las
leguminosas (Galston gt al., 1965; Miller et al, 19863 Jaccb v

Uexkull, 1964).

El molibdeno s un ejemplo clasico del nlemento meno- ,cuya
presencia, en cantidades minimas basta para la obtenci1sn de
efectos 4ptimos,en tanto que la mas ligera demasia de ¢! conduce a

serios daffos en plantas y animales (Jacob y Uexiull, 1964).

2,3.6.1. Deficiencias

Los sintomas de deficiencia parecen ser iguales a las del
nitrsgenoc. Se  inicia con manchas clordticas en las holas
inferiores, centrales entre las venas seqguidas por una nNECros1s
marginal y el enchinamientc de las hojas. En condiciones mas
severas, las areas con manchas o necrosis llegan a4 mortr. La
formacién de flores es balja, y si se forman frutos se Ccaen

riapidamente (Miller et al,, 1986&).



2.3,7, Cloro

Dada la presencia de tipicos sintomas de deficiencia de cloro en

plantas desarrolladas baja carencia de cste elemento, se considera

tambien en la categoria de elementos de importancia vital,
probablemente se le encuentra en todas las plantasjy algunas como
los betabeles y el tabaco presentan una marcada respuesta a . los

cloruras (Jacob y Uexkull, 1964 ; Ochse, 19685).

2.4, Produclos wutlilizados para corregir las deficiencias de

microlementos

Dentro de los productos mias utilizados se encuentran los

siguientes:

1. Froductos solubles en pulverizaciones o incluso aplicaciaones en
polvo sobre las partes aérepas. En general son sulfatos u éxjdos
messlicos.

1.A. Fertilizantes con hierro:
El sulfato de hierro (FeSO4. 7 Hz0Q) que son utitizados
principalmente para e! abonc foliar, y el oxalato de
hierro (Fe (COG»2) el cual tiene un efecto lante (Finck,
1983 .
1.B. Fertilizantes con manganeso:
El sulfato de manganesao es el producto mis soluble
utilizado como abonao foliar, también sobre el suelo,
aungue es inmovilizado ficilmente. Otro productos son los
éxi1dos ge manganeso M0, Mn202, Mn0z2}, siendo estos
ambos 1nsolubles en agua, pero pueden ser aprovechados
por la planta cuando son 1nmoviliizados ( reducidos en

medio acida) (Finck, 1983).

a1z
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1.C. Fertilitantes con cinc:

El sulfato de sinc (soluble en agua), es uno de los
fertilizantes mas adecuados como abono foliar y el ou;dc
de zinc (insoluble en agual, se utiliza como foliar de
accion lenta (Finck, 1985,
1.0 Fertilizantes con cobre:
€l sulfato cuprico puede utilizarse en ®! suelo y zZomo
nutriente faliar, aungque uvtilizado de esta forma, produce
pequelias gquemaduras, debido a la ligera acidez, tambien

s0n utilizados los &xidos de cobre (Finchk, 1985)
L.E.Fertilizantes con baro:
€5 borax se utiliza comog foliar o aplicado al sue

norealmante se aplica merclado con otros abonos.

lo,

£1 acido bBirico se puede utiylizar come  abono, sU mayor

solubilidad lo hace especialmente adecuado para
tratamiento foliar (Finck, 1985).
{.F.Fertilizartes con molibdeno:

Las sales solubles de molibdato de =odin y de amonio

el

son

1cs abonos mas importantes, ya gue contienen el molibdeno

en farma directamente dispaonible. Pueden utilizarse para

abonar el terrera o come  foliar, asi como para
tratamento de semillas.

Log abonos insntubles que se utilican son: el molibdato
caleci. , el ourido de molibdeno (Finch,1985S; Thorne
faterson, 1984).

Atono complementados con une O varios microelementos.
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3. Productos denominados “fritas" {consiste en fundir tas salzg de
Algunos micronutrientes con vidrio, el cual luego se quiebra y se
aplica al suelo. El plementa es liberaus a medida que el vidrio va
disalviendose con lentitud) (Cooke, 19687).

4. Abonos orginicos: estigrcol y composta, les cuales contienen
proporciunes importantss de microelementas.

&, Quelatos:

£l quelado o gquelato rs un  vocablo qQue se deriva del griego
“chele" = "garra o pinzaY¥, Los quelatos tiemen. uma  tendencia  a
retoner 1ueréembntc ciertos catianes, a menudo para beneficio  de
las plantas. Un guelato @5 un compuesto orgidnico que se combhina
proteje a ciertas cationes metalicos, incluyendo al Fe, Man 2n y
Cu, es decir, el meotal nsta en estado no 14nizade o susceptible de

nrecipitarse (buchman y Bragy, (1985; Gros, 1981).

Los quelatos metilicos son compleios organometalicos, en qgque el
cation metilico s encuentra unido pov varieos ladas por agentes
guelantes (ligandos). Las quelatos metdlicos son otilizados como
abanos, ton ®) objetivo de proteger a los cationes de metales
pesados de ser fijados en el suelo, o para facilitar su  absorcion
por las hojas. Las plantas san capanes de absorber los quelatos
coma moleculas campletas y wtilizar después e]! metal en el
intercambio gquimico (Finck,19835).

Tienen mencs actitud para intervenir en  reactiohes con  otro
constituyentes del suelo, 1o tual pude constituir una ventaja ¢
por ejemplo, los metales quelatos permanecen en solucidn a valores

de! pH mucho amenares nue las de las  formas 1onicas  1norganicas,

a5



Los cationes pgrotwgidos No estan. asl sujetos a precipitar como

hidréxidos i1nsolubles (Buckman y Brady, 1985).

Los quelatos son capaces de traslocarse entre la planta mejor gue
las sales 1norganicas; mucthas de las cuales al ser tomadas por
las plantas se acumulan en las raices o0 en &1 area donde el

material foliar fué aplicada {(Hsu, 1984).

El método de quelacien reguiere que la ligadura gueladora provea
por lo menos das grupos donadores para Que se combinen con el
metal. Uno de los grupns donadores viene gensralmente do un grupo
amino (NHz), formando una ligadura covalente camplera, El Qrupo
donador debe ser del grupo carboxileo (COOH) y forma wuna  ligadura
lonfca, utilizandase un minimo de dos ligaduras cenadorss.  La
estructura anular resultante proteje al! mineral » praviene  que

entre en reacciones qulmicas no deseadas (Albion, 1990).

Formula quimica de un quelado aminoacido tipico:



2,8, A-pci-io-en foliares

Traynor (1980) citado por Wallace (1982), seRlala que las

aspersiones foliares se han empleada en la  agricultura durante

mucho tiempo ¥ se utilizan con cuatero propdsitos
prancipales:

t. Fara cotregir una detficiencia, la aspersien foliar puede

praducit la correccidn rapida de un nutriente espect fico.

2. Para mantener la nutricién Sptima de un nutriente especifico,
una o mis aspersiones foeliares durante 1la temporada del
desarrolls puede ayudar en  la mantencién de la alimentacidn
Sptima.

Par ejemplot las aspersiones de calcio se usan a menudo para
praevenir deficiencias en cultivos que no tienen la habilidad
de suministrar sufucicate calcio a las frutas.

2. fara darle al cultive una ayuda alimenticia  en un periodo
critico de su desarrollo, por ejemplo, inmediatamente despues
de la polinizacién, cuando un numero grande de frutas pequelas
estan en competencia.

4, Para =1 abastecimiento continuo de nutrientes, por ejemplo

durante el desarrsollo de grano y fruta.

2.5,1, Yenlajas de aplicaciones foliares

Ashmead (1984), nos sefiala que los nutrientes se pueden aplicar a
la planta por medio de aspersiones foliares y cuyas ventajas son
las siguientes:

1. Que las plantas se proveen de elementos minerales, sih

interaccionar con el pH del suelo, inundaciones,eic.
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i Ccn‘la azparzion foliar se aglican directamente los nutrientas
a las plantas, cvaitando fijJacidén en el suelo, percolacien,
etc.

3. Esta técnica puede corregir deficiencias especificas de
minerales mas riApidamente que las aplicaciones al suelo.

4. DGeneralmente el crecimiento vigoroso de la planta, requiare
nutrientes en proporciones mayores a las que las ralces puedan
exiraer, por ello las aspersiones toliares en los  estados
criticos.

S. Finalmente la aspersion foliar aporta o prevee nutrientes

a cultivos en forma ripida.

2,6 Metalosatos,

2,641, Introduccidn,

La industria agricola a hecho un buen trabajo utilizando N~P-K
para aumentar la produccién de las cosechas, vegetales y frutas,
Muchos agricultores constderan que aumentanda 1la cantidad de
fertilizante no les aumenta ta productividad en el campo. Por
otro lado, cada dia hay mas publicaciones sobre la reaccion
de la ecopsecha a la aplicacién de los micronutrientes, La
produccion de la cosecha a llegado a un punto en donde todos laos
nutrientes de las plantas deben saer balanceados para poder
asegurar el rendimiento mis econdémico en ]l trabajo agricola,
Tanto los nutrientes adecuados, como el balance de estos, deben
estar debidamente aplicados durante el crecimiento de 1a planta,

para alcanzar la meta de produccidn (Albion, 198%9).

as



Al respecto NuRez (1782), dice lg siguiente ..." no hace mucho
comentamps a notar que las tecnologlias ocuimico~agricolas
comenzaban a mostrar graves e ingquietantes fallaz caon respecto a

1o que ellas esperabamos. Esto obligéd al hombre de ciencia a
buscar esas soluciones pricticas. La respuasta a dicho problema

es la creacién de productos cuyo mode de accion no solo  es
compatible con la vida vegetal, si no gue de hecha son productos
disefados en identica farma a como la planta los tabrica dentero de
81 mismas. Estos productos reciben acertadamente ¢l nombre  de

agrobiolégicas, y dentro de ellos los Metalasatos ...".

2,6,2 Caracteristicas,

Los metalgsataos son minerales esenciales quelados, con
aminbicidos naturales, La aplicacien (foliar} de aetalosatas no
solo  aumentan el rendimiento sina también el contenido de

nutrientes en la planta (Hsu y Grafe, 1982).

El metalosato es un complejo argantco biolégico que comprende la
quelatizaciéen de elementos menores en proteina, una vez que este
material es aplicado sobr2 los diversos cultivos en forma  folior,
s¢ logra necesariamente una mejor dotacién en cuanto a la  face
minaral e igualmente en cuanto a la fase protelca (Bicagro

Latinoamerica, 198%5).



Los metalosatos son aminoicidos quelados, que son reconacidos por
su alta velocidad de absorcion. Los metales esenciales que
constituyen a los metalosatos son: Fe, Zn, Cu y Mnjlos cuales se
relacionsn con las células de lar plantas. Esta relacidn de
metales s usada por las plantas en sistemas maetabolicos

(Hsu, 19846).

NuRez et al. (19687), seNalan qQue los metalosatos tienen las

siguientes caracteristicas:

1, Por medio de la quelacién los nutrientes van suspendidos entre
aminoacidos.

2. La estructura transportadora del metal a la célula de la planza
es el aminoicido de una protelna hidrolizada.

2. La estructura molecular del transportador es un antlleo
heterociclico de bajo peso malecular.

4. Una vez dentro de la planta, el transportador y el metal son
totalmente aprovechados.

Dichas caracteristicas antes mencionadas imparten a este sistema,

una condicison ventajosa con respecta a quelatos derivados de otras

fuentes; caomo: EDTA o EDHA.

Por otro lado el metalosato no puede acasticnar "ascoudo™
deticiencias pues la estructura donadora del i1é4n se disocia con
los aminocicidos primarios, luego de la donacisn y se 1ntegra en la

formacién de protefna (Albion, 1980 .
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fL.os metalosatos se recomiendan para’ lograr varios efectas er
cultivos agricolas comas son:

a) Madu-acidn acelerada.

b} Un efecto ahorrativo del nitrégenn taplicado al suelo).

€) Menar necesidad de N-F-b (Miller y Bennet, 1982)

Una weta para una nutricion balanceada en la cosecha es una maycr
aroduccian v productos de calidad. Para que esto pueda  suceder
deben efectuarse algunos cambios en la fisiologia de las plantas.
Estos cambios frecuentemente atectan el proceso y crecimiento de

la ral2 en las plantas mis pequeflas (Albion, 1989).

Ashmead t198&.a1, nrs mencaona gue la absorcilor de nutrientes po

las hogas de las plantas es mayor a la gue se realiza par  lazs

raices. Tamtiwsn, que la concentracidén de nutrientes en
aplicaci1ones  foliares es mas  alta, que la presente en ta

concentracion del suelo.

Los mirerales orginicos metalosatos, fueron desarrollados para
correglr las defiziencias dre minerales en los cultivos, en
lan etapas temprana: del ciclo de vida de las plantas

(AlGinan, 1730,

Heu 1984, regonrta que las aplicaciones foliares con
aminoacidas quelados usualmente corrigen los problemas  causados

por deficiencias efectivas de nutrientes , gque han abtenido

incrementos en la produccisn que fluctuan entre un 6-70% con las

aplicaciones de ectos metalesatos.,



Los micronutrientes metalosatas guelatados son absorbidos por la
planta y enviados a la rajz en forma mis eficiente gue otras
fnrm#s de micronutrientes. Estudios han demastrado los benericios
obtenidos por los micronutrientes matalosatos que son

biolégicamente mas disponibles (Albion, 1989).

€l concepto de la quelacion de aminoacidos es  particularmente
{mportante en la aplicacaidn foliar de nutrientes. De esta manera
los minerales penetran por los estomas por simple difusiin. [:3
importante recordar que por definicidn un aminoacido gquelado es
quimicamante neutral y tienen un peso molecular menor de 1,000 vy
la molicula es absorbida a través de un aminpacido (Ashmead,

1986) .

Los metalosatos contienen nitrogeno orginico el cial puede ayudar
al cultivo durante los periodos de estres. Es un producte
totalmente organico, por lo gue s completumente <ueguro a3l
utilizarse no perjudicando el ambiente. Cuando son aplicados
tempranamente ayudan a los cultivos a resistir dalus y otros

factores de estres mas facilmente (Albion, 1989).

2.6,3 Productos diagponiblee de metalosatos,

Los metalosatos son un  nueva concepto en nutricién vegetal,
integrados a la fisiolagla y al metabolismo de las plantas,
considerando las necesidades de las plantas de elementos

nutritivos, se cuentan con los sigulentes productas:

[
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Crog-up: €s formulado para aplicacién foliar, da a los cultivos un
ento en periodos de estres y en estados criticos de desarrcllo.
Este producto contiene una mezcla balanceada de nitrégena (2.0%),
Magnesio (0.5%), Hierro (0.25%), Manganesa (2.5%), Zinc (1.25%),
Cobre (0.25%), Boro {0.025%) y Azufre (2.5%4). Los cuales son
aprovechados por los cultivos.

Se pueden usar en los siguientes cultivos: maiz, soya, papa,
calia de acar, citricos, cureales, otros frutales,
ornamentales y todas las hortalizas, especialmente zanahoria, haba
y frijol (Albion, 1991).

tetalosato multimiperal (Liguido o polvo) : Esta constituido en el

33 7 de su peso por 16 aminpAcidos (  Acido aspartico, treonina
cerina, acido glutamico, prolina, glicina, alanina, valina,
metionina, leucina, iso-leucina, tirosina, fenilalanina, licina,
histidina y arginina) esenciales para el desarraollo de la célula
vegetal. El 4 ¥ del metalosato mulitimineral comprende seis
microelementos minerates: Ca (1.0%), Mg (1.0%), Fe (Q.5%), 1In
(0.5%), Cu (C.S%) y Mn (0.5%), basicos para el desarrollo de la
fotosintesis vy la interaccion de todos los nutrientes
minerales.

€l metalosato multimineral (M.M) se integra ripidamente a los
tejidos vegetales a través de la cuticula de la hoja, es de efecto
sistemico integrandose 100% a los vegetales por el sistema
vascular incrementadando la energia fisiolédgica celular de las
plantas. Transmite a las plantas energla biolégica (ATP), esencial
en ' la  fotosintesis, permitiendo ademis un aumento en el

metabolismu de los minerales (Hurrefran Peruana S.A. , 1984).

w
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Yield Bonster: Este producte es «wtilitade pora balanccar  la
nutricién del cultivo y mejorar el rendimiento solo o combinado
con elementos simples de motales, se utilizan en hortalizas y
frutales. Su concentracién es la siguiente: Mg (0.5%), Fe (0.25%),

Ma (1.02%), Zn (2.80%), Cu (0.25%) y Bo (0.025%). (Albion, 1991),

Metalosato de Calgio: Es utilizado particularmente para el cultivo
d4e papa y Arboles de manzano, ambos durante el crecimiento y para
sumergir las man:anas después de cosechadas y obtener unas mejor
vida de almakenamientc. Aspergad05 a Jos f{frutales ayuda a la
brotacién de yemas. Después de la cosecha se pueden sumergir los
frutos a razén de un galén de metalosato de calcio por 100
galones de agua por 10 minutos.

La aplicacien de calci1o organico al cultive de papa durante el
crecimiento y desarrcllo de tubérculos incrementara el calcio, y
reduce la aparicion de pudriciones internas. Su composicidn es de

5% de Calcio (Albion, 1991).

Hetalpsato de Magnesip:s Las plantas con desbalance de Mg no pueden

utilizar la energia solar para producir rendimientos. E! Mg
organico aplicado tfoliarmente incrementa el rendimiento. Su

concentracion es de 2.1% de Mn (Rlbion, 1991).

Metalosato de Hierrg: Las plantas con hojas clerdticas
frecuentemente sun deficientes en Fe. Las aplicaciones de Fe
orginico a los arboles frutales provocan un  reverdecimiento en

las hojas y mejoran los rendimientos. Por lo que se recomiendan



aplicactonts de hierro y otros nutrientes. La concentracien de Fe

es de %4 (Albion, 1991).

Hetalgsato de Manganeso: Este producto se aplica para itar
plantas con bajo desarrollo y escasez de grano, por ejemplo en
frijol y otras leguminosas. Su compasicien es de %.6% de Mn

{Albion, 1991).

HMetalogate de Zing: Es utilizado toliarmente o para  tratar
semillas de maiz, trigo, cebada y ntras gramineas, mejorando su

rendimiento. Su composicion es de 46.B% de zinc (Albion, 1991).

Netalosato de Lobre: lLas aplicaciones de Cu orQinico pueden
me jorar el balance de este elemento en la planta y por 1o tanta
el rendimiento de los cultivos. Su composicidén es de 2.0% de cobre

{Albion, 1991) .,

2,6,4.Us0 de lo® metlalosalos,

Pueden ser de gran ayuda en cualquier gtapa, debido a que se
extiende desde la semilla hasta la cosecha.

to ideal es que la semilla sca tratada y a través de apligaciones
foliares el crecimiento de la planta este provista de nutrientes
hasta llegar el tiempo de cosecha para poder obtener mejores

resultados y mayores ganancias (ARlbion, 1997,



A travaes de su amplio espectro se han utilizado también en la
medicina, ayudando a regular los procesos fisioloegicos, en el
crecimiento y mantenimiento del cuerpoj por 1o que son 1mportantes
fara la buena nutricion y la salud. E£stos productos muestran un
minimo de toxicidad, de 3 a S veces menor que l1os minerales no
quelados, sin ninguna anaormalidad de teaideos bajo la ingestion

intensa prolongada (Albion, 1989,

2,6.8, Formas de aplicacidn,

Entre los métodos de aplicacion de metalagsatos ligquidus estan

incluidos los de por aviéneta, roctadores de campd montados  on
tractor, o aplicodos a traves del =istema de rrigacian.
Se mezclan factilmente con  1la meyorts Joe  los plaswicidas pa
aplicaciones 1ndividuales. La aplizacion duwrante ol cultiva oy
hilera, o vl tratamiento a la sem:llia eon la caja sembradora,

usando estos productos en polve funcionan muy biéen {(Albion, (1769 .

2,6.6, Investigaciones realizadas ¢n mctalosalos,
A continuacion se enlistan los trabajos llevades o cabo  durante
varios affos, en diferentes palees y diverasns cultivos, aplicandgo

los productos minerales guelatados, denominados: METALOSATI..

Castameda y Cande (1977, trabajando en pruehas  de Lampa con
Metalosato Multimineral en Gunatemala, en cultives como arecorz,

sorgo y caXa de azucar.
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1Y La aplicacien de Metalosato Multimineral did mAs produccién
de capsulas, lo cual implica un @ayor readimiento en  la
produccioen.

iil. El tMetalosatc Multimineral 1ndujo a la formacien  de
mayor numero de primordiaos florales.

ii1) El numero de primordios florales que llegaron & la  antesis
fué mayor en plantas tratadas que los testigos.

iv)! La capacidad reproductivza y la capacidad de rotencion  del
algodsén fueron mayares en tratadas con Motalosate

Multimineral.

v} La produccién de bellotas fué mayor en las plantas tratadas.

Michaelson (1982), observd un  ancremento  entre 10-S) 1 en -}
rendimiento del cultivo de papa con el uad de loz msetalosaton:
ademds, concluyd que este cultivo resistio mas el ataque do las

enfermedades y plagas.

En Italia se ha experimentado con  los metalosatos, como. 1o
hicieron Perosino Yy Cagliero (198, trabajyando bajc
condiciones de invernadero hicieron pruebas para ovaeluar los
efectaos en semilias Ty 10 /10 g  semillal y en el
crecimiento vegetal (primeras etapas), con metalosato multimineral
y magnesio en palvo.

Las resultados fueron los siguientes: para el tomate se obtuvo un
aumento del 10% en la produccién en relacidn con el testigo; y  en
Capsicum el incremento fue de TZI% en el peso ceco con la dosis mas

alta.



Perdido y Fernandez (1983), en um estudio realizads en Filipinas
con Metalosatos, para determinar su efecto sobre la produccion

crecimienta de grano en dos variedades de malr (Zea mays L):  IFB
var 1 y P&181, utilizaron setalosato multiminecal y fertilizante
N-P~¥ t{érmula 14-14-14),

Concluyeron que los tratamientos de metalosatas al 100 %
incrementaran la produccion en 16.21 % ( IPB var 1) y 13.31 % ( en
P&1BY), mas que los tratamientos con N-P-K.

Wallace y Wallace (198B2), en un experimegnto con trigo en un  sucls
arenosas calacareo con diferentes tratamientos de microelementos
{zinc, cohro, hierro, sanganesa y bora ) - »licando diferentes
fuentes: EOTA, DTPA y metalos-tos: obtuvieron gue para las cuatro
prireros microelementos la absorcidn por unidad suplementada fué
vasae gual para los guelatos sinteticos comparada con los
métalosatos; ercento que £1 hierro y manganeso los metalosatos los
favorecieran mss gue les quelatos sintéticos.

Na aparccieron deficiencilas de microelementos en los  ensayos, de
hecha, no huba grandes diferencias excepto con la dosis {06 ppm

da Fe, Zn, Cu y Mn disminuyeron los rendimientos ligeramente.

El-fauly g% al, 119836), realizando expericentos en Egiptoe con  los

siguientes cult:ivos encontraron gues

1. En trigo se incrementd el promedio en el rendimiento en 1.47
Ton/Ha (37%4) en relacisn al testigo utilizando metalosata

multimingral,

2. En feijol el rendimiento se incrementd en promedio utilizando

metalosato multimineral, 1.33 Ton/Ha C(equivalente a 42,5%)

zamparado con el testigo.



T. En @l cultivo de maix con el metalosato multiminaral a2l
rendiminento se incrementd 2.3T Ton/Ha, 1.81 con metalosato de
z2inc ¥y no hube aumenta significativo (0,29 Ton/Ha com la mezcla
metalosato de calcio y otros microelementos: hierrs, cobre y
zine) en relacién con el testigo.

4. En el cultivo de arroz, el incremento promedio en el
rendimienta fu¢ de 1.38 Ton/Ha (24 % de incrementn) con la
aplicacidédn de metalosato multimineral y metalosato de calcio
mas cabre mids zZinhc.

S. El incremento en &) rendimiento fué de 0.33 Ton/Ha (34 %) en
algodon con el uso de metalosato multimineral v metalosato de
zing mas hierro mas manganeso.

Fregoni (1986), demostrd los resultados de las aplicaciones
toliares en vid, y sus ventajas al wutilizar los quelatos. El
concluyd que por su mejor penetracion por la cuticula de las
plantas evitan la insolubilizacidn, facilitando el metabolismo vy
transporte de nutrientes. Ademds de : un efecto mas rapido.
posibilidad de nutrientes a la planta en perliodos criticos vy
durante todo el ciclo vegetativo permitiondo la correccién de
deficiencias nutritivas.

Shazly (1984), en 1nvestigaciones realizadas en arboles frutales

(cttricos, uvas, higos y perales), nocs reporta lo siguiente:

El efecto de la aplicacion toliar de

algunos productos con microelementos
en naranja (var. Washington Navel}

Tratamiento Produccison Incremento
{kg/arbol) (%)
HM 60.52 3746
M-7Zn &46.78 54.5
Testigo 43,22 -




A.En  conclusidn reporta que el Metalosato de zinc fue

determinante en la produccién de frutos en la naranja considerando
que los metalosatos ayudan a corregir Jas deficiencias de

microelementos.

B, t.a produccion del cultivo de vid fue variahle en las
aplicaciones de metalesatos, el incremento en la produccion varia
entre un 17.9% v 48.2%, en las uvas tratadas, como a continuacion
se refiere:

Efecta de la aplicacion faliar de algunos productas

coh microelementos en vid cv. Roumi Red.

Tratamiento Produccion Incremento
(kg/arbol) (4
H-Fe 8.6 97.6
M=In B.3 48.2
M-Mn 7.6 35.7
[gty] b6 17.9
Testigo S.6 -

C, En Arboles de higo {var, Sultani) utilizando el metalosata de
zinc, manganesc y Metalosato multimineral a razon de 0.% cc/lt  de
aguaj de donde se obtuvor

Efecto de la aplicacién foliar de algunos productos con

microelementos en higo cv. sultan:.

Tratamientos Numaro de frutos/arbol Incremento
(3]
M~In 264 54,4
H-Mn ns 25.7
MM 355 108.0
Testigo 171 -

&1



£} incrementoc mayor 1o obtuvo el metalosato multimineral (108%).
P, En este mismo reporte, nos describe tual fué el efecto de los
metalosatos en perales., UWtilizando Hetalosato multimineral,
metalosato de manganeso y metalosato de hierro, el cual se

describe a continuacioén:

Efecto de la apl:cacx&h foliar de alqunos productos con

microelementos en peral.

Tratamiento Produccisn Incremento
(kg/arbol} {%)
M-Zn 29.12 79.346
M-Mn 22,11 36.23
M-Fe 26.54 &1.61
MM 19.43 18.75
Testigo 16.22 -

Flosayor therere~ts pe obtuve con el metalonats de In (79.I86Y).

Dichkainson (1970 ,a),a)l utilizar el metalosato de zinc para retrazar
la dormancia en 4rboles de manzano. Observéd un incremento en los
niveles de zinc en los tejidos de las hojas, ademis, muestran una
alta eficiencia de absorcién y traslocacién en los arboles

frutales.

Dickinson (1990}, realizé estudios con metalosato de calcio para
determinar su eficiencia en la absorcién y traslocacidn sobre
Arboles frutales de manzano. En sus resultados obtenidos muestra
que no hubo dafo en Arboles y en frutos, lo que significa Qque

es poco probable de causar fitctosicidad.



Ashmead citada por Dickinson (1990), en sus experimentos @n campo
aplicando metalosataos en manzano en Wtah (1989}, obtuvo los
siguientes resultados: cuando s€ aplicaron tfoliarmente altos
niveles de metalosato de calcio (&4 onzas/acre eq) se obtenian
altos miveles de calcio en ambos:hojas y frutos, comparadas con
bajas aplicaciones, aungque estas Son henéaticas para  prevanir o

bajo contenido en trutoc.

En otros estudios realizados por 28ta  1nvestigadora se demosted
que la mejorr aplicacion de metalosato de calcio  tuvu unha  mejor
respuesta en una sola &poca de aplicacion comparada con  doz
temporadas de aplicacién (temprana y tardial, En la teomporada
tardia la aplicacian fud importante para preventr en el arbal que
disminuyera ¢l calcio dentra del fruto vy se volviera blando

durante el almaccnamiento.

fLas experimentos de metalosato de calcio indican  su farma
bicapraovechable e improbable en otras formes u'ilizadaa, Tty
capacidad de movilidad en el {loema de 1a planta, Le tal! maners
que no solamente 2 muy rapidamnente ahsorbiaido por las hojas, s1he
que puede ser traslocrado a otros sitios, para preventr  las
deficiencias de calcio y entermcdades asociadas. Esto e merg
importante, ya que se incrementa la calided de frutc y hortalizas,

alrrgando el tiempo de almacenamiente (Dickinsan, 1990},




2,7 Amilisis nulriciomnal de plantas,

Debido a que la mayor proporcién de nutrientes son utilizados por
la planta cuando el c¢ultivo se aproitima a la madurezx las
anarmalidades tienden a desarrollarse durante los estados de
crecimiento, aunque los aniltsis de tejido de la planta puede ser
de mas valor para determinar las practicas de fertilizacien para

anos futuros (Walsh y DBeaton, 1973},

El anilisis de planta es la determinacion de la concentracion de
un elemento, o fraccion extractable en el tejido de la planta.
También puede ser la determinacién de los componentes organlicos,
tales como los aminoacidos u  J4cides organicos en una percién
particular de un cultivo tomada ean un cierto tiempa o estado. de

sesarrolla morfoloagice (Hsu, 1924).

Fara la mayoria de los nutrientes se seleccionan partes activas de
crecimiento de la planta; por ejemplo, la seleccion de hojas
intermpdias ni jsvenes n1 maduras) es excelente para el
tomato,betabel, canahoria, cebella, papa y muchos otros cultivos.
El tejgido del peciole de la hoja tambiéen puede ser utilirado, pero
usualmente este refleja gran variacidén en la composicién de
nutmientes ontre plantas deficientes y aquellas con  suplementos

adecuados (Walsh y Beaton, 1973).
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ITI. MATERIALES Y METODOS
3.1 Caracteristicas del! arca de estudio

3,1.1, Ubicacion geografica.

El municipio de Melchor Ocanpo cuents £on una superticiw Jde 14,741

hml, ¥ s@ encuentra delimitado al nncte

3 Tumpange,  ail E-ATRY
par Cuautitlan, al este por Tepot2atlan v al weste por “ultepec.
Melchor Ocampo s ubica geogcaficamun®. 2 tas Trgllente:

coordenadas: longitud 99° 00', latitud 197 32°, 4 urs  oltitud de

2250 msnm. Asl miamo el lugar de estudio eetd  acigacn & una

loogitud de 99° 08, latitud 197 47,9y o altitud de 204G moar

(SPP~INEGT, 1981).

3.1.2 Caraclertslicas climaticas
3,1,2,4, Clima

El clima L nsta Tona pertunecs al t ey clima

templado:Clwol (w1, L1 rogimen termico oe@diC ahtal JSCi.a antee 1A

y 1&°C.

El régimen pluvial smedio anual nacila entre ecn oy
trecucncia de heladas es de 40 a0 87 dlas y e granizada” de 2 a4

dias. (SFP-INEGE, 19€):.

3.1.3, Caracteristicas efsficas,

Geologta: Se ubica dentra  de ta pdad oceaoroaca vy dentro del
periodo cuaternaria.

Son surlos de tipo vertisol pelico; los harizentes repretentatives

del perrfil son los =igurentec: AL, alT v .
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Fosibilidades de uso agricnla: terrenos aptos para el desarraoilc
de apricultura mecanizada continua

Uso actual: con agricultura de rieyo (SPP-INEGI, 1981,

3,2, Dischio experimental
£l disedo utilizado en este puperimento fue ae tlaguet
completamentie al azar, Y solo para pl analisis estadistico de

rescltados toliares se utilizd el wicmo disefo. Fara el anklis

de vari1anra de los restantes parasetros evaluagos se utilizd e}
dreefio de blogues complotamente al zar  con  arreglo  factorial,
para conocer 2] efecto de las factares: aplicacién, corte o clase,

& iaterazcaian entre tratamientcos,

3,2.t. Bbicacicn y disefio del experimento,
Fate enperimunto se realize en el rvancho  “ta Failma" , en
Yis1tacian de Goaspo. Munszapin de Molchor  Ogampo, Eatado de

Mo teo.

ara la realizaci=sn del mismo se utilizd como diselo experimental:

bloques campletanente Al arzar ton  tres  repetlic:

EZEE =% Lui-4+]

rratam.s»

1oy 7GLa, 08 e RACISRER a4 fontinuacions

oomotulosats Multimineral I00 Do v fMTH
Gl Metalozats Moltrarmeral S0 oot (ME

111, Metalosaty Malc.miaeral 790 co/ba M7,

.

terced

Vo Tectige akswluto 470
f.a grterminacion del efectp do estos tratamiertos se bizo con

Gase o lod siguientes parametrss:

-



1.Fendimientos total (Kg) en frutos de grimera, segunda y tercera
clase, hastas cl numero de cortes comerciales (noveno cortal,

Z.Numerc de frutos producidus de primera. segunda y tercera slase,
hasta el ultimo corte comercial (sorte 9).

T.Namera de cortes rentables.

4.Calidad de fruto, considerando: longuitud y dildmetro:

Clasificacien de frutcs de calabacita sengun su tamafio

y diametro.

H Tanafio Diametro
l tem)
+
l primera
LAGUNC S 14-14
tarcera 16-20

tuente: UL N.FOH, (1976,

Corsiderandose  también: limpieza de truto, magulladuras

deformacion entermedades, etc.

Coaraligis mineeal de hojas ¢ frutos de primera, gunda y tarcera

clase, para =3 penultimn corte. Se analizaren les
siguientes elementos:t, f, ¥, Ca, Mg, Fe, Cu, In y Mn.
tara la realizacién de esie analisis s¢ muestrearon ocho holzs vy
der frutos (de cada clase) por tratamiento.
Tnmandose unicamente del octave corte. Todas las muestras fueron
lavadas con agua corriente, y secadas a una temperatura de 7¢°C en

una estufa para su posteri1or anadlisis de elementos.




LOS metodon wutiliradol para la detersminacisn de dichae  slesc-tcx

fueron los saiguientes:

a. El Nitrogeno se determin® por el motodo micro-kseldah?
modificado para tntlutr nite-ates.

t. E! fosfuro por zolorimetria, desarrollande =zaler con | el
redstivo sanadomolibdizo.

. El notazio por flamometria.

d. El calcio, magnesis, hierro, ctobre. Tinc ¥ manganesa  oos

atamica (Chagman y Featt, 1977).

Tambien 3o realize un muegtreo de suelo en el cual s& Tavaron
@317 nirant tr2s de 2032 em v o fres de TO-A0 em de prafuncdidad,
fuerer. aral. zadaes Lara tenar wn mayc

et

L@% reiooos uttlic ifas para el aralaizis g8l osucls  fueron  Lome o
Ccontinlaciun 28 BLTETE anL:

PROPIEDADES FISICO-QUINICAS DE DOS ESTRATOS DE SVELO DEL TERRINO EXPIRINENTAL.

TROTUNDIDAD [ H?O' &Ei
| SIS
R s i IR
I R i
g0 $.4 gfgxf?:giﬂf 3.8 ALTO,
- 2.2 gfuf'}i:gfu‘f 1.1 AERIO

el

1 N %{?EH;E!Y[ .t ALt




De tal manera que el experimentc montada en campo queds  de la
siguiente forma:

Las unidades experimentales se conformaron de 4 surcos de 5.25 m
de largo por 4.0 m de ancho, o sea 21 m';con una separacion  entre
surcos (orientados N - S ) de un metro y entre plantas de 0,735 .
stendo en total el numero de plantas por un:dad ouxperimental de
283 formando una poblacion total de 420 plantas.

La distancia entre umidades experimentalen fuéd de dos metros para
evitar contaminacion entre tratamientos. En total se  formaron 15
unidades experimentales que ocuparcn una superticie de 319 o

La distribucidn de los t-ratamientos se realizo en blogue de  mndo
qQue para cada tratamiento aparecic una w®s BPn cada (N, Ipme 3T

mueatra a continuaciant

Blogue I 11 HE4 —!
Tratamiento H? Mz T
£ [ n7
T M3 M2
a1 T E
MS M’ 1

A todos los tratamientos se les proporciond el mismo manelo:

aclareons, dehierbes, aporque, contrcel de p.agas y enfornedades,

riegos, excepto la 1ertailizacion, la cual se apltcs umicamente

a, los tratomiertos correspundientes (ver tigura
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FIQURA 1: DISYRIBUCIOH CCol ARRECLO OE BLOGUES
CORPLETAMERTE L A2AR DE LA iRy
EXFERtMENIAL Dt CAHPD,

l 1284532 1ig-ap-28

1My

120-85-32

r—
lxa)
=
~—
e

1T It ms ITT K3

H'j’s : 128-08-2% 123-€9-29

lI -

|

|

: K e ||

120-40-38
; I M5 | PIrMe | i oms
_L 126-69~30 128-60-24 138-68-39
e — 4

2.8 n
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3.3, Conduccion agronomica del cullivo en campo

3,3.1.Preparacion del tLerreno,

Se realizé un barbecho profundo, un paso de rastra y
nosteriormente se hizo el surcade con una separacien de un metro

2ntre swcos.

3,3.2, Fertilizacidn,

a,Se utilizé la dosis 120-60 - 30 con las siguientes fuentes:
Urea 4% N, Surertosfato de Calcio traple 1456% Fa0a) ¢/ Cloruro
de Fotasi1o (40% de r20:. Lla primera aplicacién de fertilizante
LB0-60-20) se realizé el 20 de junio de 1990 al momento de la
siemtra depositando el fertilizante 10 c¢m  aproximadamente de la
semilia, y la sequnda el dia 20 de junio del mismo  aflo ©cn  la

CoR1s HI-0u-00,

b, La 1ncorvoracisn de estiercol se realisé el dia 5 de mayo Jde

1991, utilizanda 40 Ton/Ha, que correspondio a B0 Kg/ unidad

esperimental, siecdo un tatal de 240 kg/63 m°. Se utilizéd el
estiercol de equino en estado maduro (bién putrefactado, secoc. con
apccos agregados, casi pulverizado) como lo acostumbra aplaicar el
produc tor en esta zona.
c, La ferti1lizacion folier con el metalosato multimineral se
efectuo de la siguiente manera:

pramer aplicacidn, 15 dias después de la siembra (14-07-90),
segunda aplicacién {5 dias despuds de la orimera (28-07-%0).

tercera aplicacidn 15 dtas duspues de la segunda (13-08-970),



3.3,3 Siembra,

La siembra se efectud manualmente el dia 20 de Junic de 1999 a
fondo de surca, depositando de 4-5 semillas (para asejurar la
nacencia) por golpe, a una profundidad de Z.0 cm aproximadamente,
¥ a una distancia entre plantas de 0.75 m .

Despuas de la emergencla se raleoc dejando un:camente dos plantas
pr aolpe, dicha emetgencia sucedioc 7 dias despues de la siembra
(27 juniod.

En esta labor, se cubrid con una capa de pasto seco Ja semilla,
con la finalidad de protejer las pequefias plantulas del ataque . de
aves. E!l cual se retiraba diariamente para que no se etiglaran
las plantulas, y ncho dias después de la emergencia se retiro

totalmento.

3.3,4, Labores culiurales,

Se realizaron deshigrbes en faorma manual y con azaden, los cuales
{fueron hachos periddicamente, para evitar la compatencia con el
cultivo.

Las malezas mas comunmente encontrados en ¢l terrena  orperimental
durante el ciclo de cultive {julic-septimmbre! tueron las
siguientes: chayotillo. diente de lesn, durarnillo, giganton,

quelite, malva y verdolag

las cuales no se  someticron a
1dentiticacidn taxondmica para determinar su nombre cientltico. Eo
por ello que splo se enlistaron per su nombre  comun (como wson

1lamadas en la region).



Tamhién se efectuc un aporgque a los 2% dias, despues de la
si1embra, utilitando azadén, la finalidad de eata labor es la de
dar mayor sosten a la planta, estimular las raices -adventicias 'y
facilitar los riegos y evitar el contacto directo de la planta con
el agua.

Los riegos fueron unicamente dos: uno de presiembra y el otro de

auxilio, ya gue se iniciaba la época de liuvias.

3,3.5. Contreol fitosanitario.

Debida a la alta poblacién de insectes: catarinita dorada,
chapulines, frailecillos, chicharrita, chinche de la calabaza,
mayate de flor, pulga saltona y mosquita blanca; fué necesario la
aplicacion de productos guimicos: ambush a una dosis de 300 ml/ha;
y se hi1zo un control preventivo de enfermedades con el tungicida
ridomil polva a una dosis de 2 Ka/ha.

En los ultimos cortes se tuvo problemas con el ataque de cenicailla
palvosa, tambien una fuerte virosis en las plantas (trasmitida por
i1i.sectos vectores), con 1o que se mermo la produccién y por ende
el mumero de cortes rentables. Tampoco se identificaron a 1los

ingactos. ni enefermedades, ya que no era este nuestro ohyetive.

3.3.6,Cosecha.

Cuando lcs frutos alcanzaron un tamakfo de 10-14 cm
aproximagamente, se iniciarédn los cortes con navazas, depositando
los frutos en wuna cubeta y evitando magwiladuras en 1a

supertficie de estos,



Los cortes se 1niciaron el dia 14 de agosto del 90 terminando o1
8 de septiembre del 2?0, siendo en total % cortes rentables (el
intervalo de cortes fue de dos dias). Posteriormente los frutos
se clasificaban, se median y pesaban por tratamento.

También se realizo el corte de flor diario, el cual inicio el
miasmo dia al corte de fruto, dando un total de 3I3 cortes por
cicla., El corte se efectuo a mano, dejando un pudicela de 1S cm de
largo aprozimadamente, se contaron y pesaron por tratamiento y se

termingd @l 15 de septiembre .
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VI, RESULTADOS Y DISCSSIOR

De acuerdo a las condiciones en que sk llavd & cabo el
experimento del cultivo de calabacita (Cuoyrbjita oepp,), en el
ciclo agricala primavera-verano, 19903 y ios resultados obtenidos
se plantea la siguiente discusion:

4.1, Peso de Frule por corte.

CUABRO 1| ANDIVA DEL PESO TOTAL DE TRUTQ POR CORTL.

[ X [ [ [FE D]
TRATANIIXTO[44 | 232269450.1 | 52792159 3,25 % ) 90000
ataplic 4] e | e G
Cloerte) 8] 1TMI0100.5] 2191737 | 13,42 %e | 0.0081

3 2] e62203.7 | 1290193, (877 n.s. ) 9,9982

BLOGE 2 | (oewéle.4 SeEM5.2 |83 ns, | 01397
R [98 | 142927839.6 | 1624118.0
TOTAL (134 | 376213998.1

CN.28. ]
., Wy ym“ﬂvo ¥ dltamente signiflcative respectivanente.

TABLA DE NEDIAS DX TRATAMIENTOS,

* FESO DE TRUTO YOTAL/CONIE »

CLAS/AFL | TESTIQO jISTiERCOL| 3 ] L

1 775,08 | 374, L6 | 66ib. 46 | 7480.00 ) 408,30

1 a558.20 | 424,66 | SMLL.04 | 3184,68 | eseR.2@

3 344866 | 340233 { 288,33 | J3BL.66 § 342303

4 2225.88 | t2Re.BQ | STe0.3) [ 3841.46 § ¢770.89

3 439033 | 9133.93 | S461,66 | 362203 | 6ed1.64

] 428,33 | 3290,06 | 18%5.66 | 2263,3) | 4196.¢4

7 226,66 { 2726, 86 | I%A4.68 | 299466 | 283,23

] 4993,33 {1 3728.33 | 7%, 34¢0.80 [ 5173, 00

3 343300 | 342293 | adeed | 20v0.00 | M
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Para esti variable se encontrsd diferencias significatavasy para
esta el mejor tratamiento fué en la aplicacidn con metalosato

multimineral 700 cc/ha + NPK para los ? cortes que se realizaron,

seguido del testiga, M3 + NPK, NS + NPk y por Gltimo el estiercol.

Al e=trapolar los resultados de peso de fruto a toneladas por
hectirea ol tratamiento M7 + NFY  presentZ un mayor tonelale
(21.87,, para el testigo (20.51), para ©l M3 + NPK {19.29), para
M3+ NFE (18.12) y para el estiercol (6.84). Siendo el
noremento que presentd el M7 + NPK en relacidn a los restantes
tratamentas  de:

1Y en estigrcol (5.84 Ton/ha), 17% en MS + HNPID (3.7% Tons/hal, 117

on MT o+ NFY (2,58 Ton/ha) y 6,27 para el testigo 11.36 Ton/hay,

fetos :incremantos estan dentro del rango reportado en  vartas
investigaciones realicadas en diversos cultivos con estos
uen de estos productos (metalosatos) cuyo promedic es del  To% 0 an

incrementn del rendimiento total.

Tono abservamos en los resultados, el tratamiento testigo en
cuantc al peso total de fruto e3 el que le sigue al M7+MPE, este
valor ohter:de se dic debido a las caracteristicas del sumlo donde
se realizé el experimento, £] cual es sumamente fért:il, debida a

ael

las. aplicaciones anteriores de abono, v 10S restos
cultive anterior (alfalfa) . (Consultar cuadro de anslisis de

zuelal.
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ESTA TESKS W DRBE
SAUR £E L4 BIBLIOTECA

En lo referente a los cortes, low mas altos valarespromedio del

pesa de fru.c los entontramos en MDINCE -Cl y testigo-Ca: los mas

bajos promedios en el MSONFE-C9,  MINFE -CT . et agrcol -C?
En general, todos los  ‘ratamientds SIQuUIEron  una  Tue.d nGoaal
de peso esperdada, es  dectir, los valores se therementaron

l1leganda a un mirima, y despuss decayeran contorme trar currta

el tiempo.

4.2, Peso de fruto por clase (fra,. 2da vy Jrad,

CUADRO 21 ANDEVA DTL PISO DX FMUTO POR CLASE (iras, 2da y lera).

c.v 0.L 5.C CN F.C ¥
TRATANIDNTO 14  |89976%6.67 £362486 .3 1.1 0.8, 3 0.272)
Aaplic) Al J2293792.22 | B86)925.36 (1.4 nus. | B2400 |

Clelase) 20 21978039.9@ | 10339015.98 [1.88 n.e. | @708
A 8! 33732964.44 4469243.36 |8.8d n.s. | Q.60
BLOQUE 2 4144£33.23 2172326.67 {9.39 n.s, | 0.6021

ERROR 120 |156432000.0 3691141,
TOTAL  [44  |2302¢4349.0
£.4.217.3

TAYLA DI XXDIAS DI TRATANIINTOS.
# PISO DL FRUTO POR CLASK

CLAS/APL | TESTIGO ISTIERCOL! 0 L] L4 J
1

1 13246.6 | $3995,0 | 149%3.3 ] f9418,3 | 1481t

2 42708.3 ) 11383.1 | (1382.3 | 13592.8 | 148232

3 J1SESLL6E ¢ f1360.6 | 133%8.3 ) 12811.6

]
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Al efectuar @l anilisis, observamos gque no se presento diferencia
estadisticamente significativa entre tratamientos; teniendo un
mayor peso de frutos de primera clase el MIZ + NPK (14.9 FKg},
sequida del M7 + NPK (14.8 Kg} y M3 + NPK (14.4 Kg). Finalmente el
estid¢rcal {13.9 ¥g) y el testigo (13.1 Kg) presentaron menor peso
de frutos de primera clase (diferencia aritmétical. En el casc del
testigo, este tratamiento tuvo el mads alto peso de frutos de

tercera clase comparado con los restantes tratamientos. Aunque la
productién de tercera se incremento por la presencia de una
viresis para todos los tratamientos en 1os cuatro cortes finales.
Estos frutos presentaron las siguientes caracteristicas: frutos
deformados, moteados, rayados Yy color de fruto verde intensc
{diferente al color normal verde claro). Ademis en estos
tratamientos (metalosatos + NPK) las plantas fueron mis vigorosas,
por ejemplo, tallos mias gruesos y fibrosas e incremento de la
altura de las plantas.

Coma podemos observar los tratamientos con metalosataos + NPK
presentan una tendencia hacia un mayor peso de frutos de praimera
clase. Esto debido a las caracteristicas del producto y la

adicion del fertilizante aplicado al  suelo; pués se provee al
cultivo de elementos necesarios gue ayudan a incrementar la
calidad: externa (brille, textura, tamafo) e interna (contenidc de
proteinas, minerales, etc), como son el nitrogenc, fos foro,

potas:ic y elementos menares.

Lta obtencion de frutos. de primera clase es una de las
caracteristicas deseables para este cultive, debido a que son  los

mas cotizados en el mercado nacional v de esportacion.

a2



4.3 Nwero total do freton por corte

CHIM 11 MBDIA 3 WD X TANT0S TOTALES POR CORTE.

C.¥ 8.1 1.C (&) F.C mr
THATOMIING |44 {12ve3.© 4.2 1.63 » | o008
Cagtic) 4 “%3.0 113.83 1.8 n.s. | 008
Cloarte) L 19708.83]  1330.62 12.11 == | 8. 0088
ant 2 1989.32 3.4 5,31 a5, | 0.9038
naer 3 e .18 $.43 0.5, | 9.6392°
IR {88 {9398 119.3¢8
T0TAL 1104 atsel.te
5“;: l.r
. siyniticative v sltamnts significative respectivamente.

TABLA DR WIBIAS L YMATANIDMIOS,
& MKERG M TIRITOL TOTALLS »
T T

L {CSNT/ARL I JESTIG0 ESUIERCOL, M3 ) L ,
1 45,86 48,08 3,0 56,22 48,64
1 45,13 45,66 5233 38,31 14.0¢
3 26,33 41.12 33,58 38.33 48,33
4 £4,08 33,98 $4.¢8 $5.66 €1.46
3 .8 74,06 1,88 7233 KA
[ 35 68. 08 33,01 39,66 65,08
? 34,33 $3.31 13.88 44,88 48,44
] 61.88 33.00 34.4¢ £0,21 (18]
9 4,33 .00 $4.22 49,46 44,66
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Para esta variable esistio diferencia signiticativa entre

tratamientos debida al factor corte; en donde ol carte guinto

el gue tuvo el mayor numero de frutos (sin 1mportar la clase),
este corte antecedid una granizada, con lo que se abatio
produccién de frutos de lra y 2da clase. El de menor numerg

frutos tue el tercer corte.

Para tados los tratamientos, esta baja producciun de  frutos
este corte Tro) se debio 2l factor climhtice  fercasen
1luvia).

4.4, Nimcro de frutos por clase,
CUADRO 4: ANDIVA DE MUNERG DE FRUTOS POR CLASE.

cy G.L $.¢ c.x 1.C My !
TRATANIENTOjL4  [36241.64 “w11.26 $.23 % | 0.0081 I
Ataplic) 4 148.98 370.82 0.4 ns. | 07492
Clclase) 2 M. 23532.13 32,71 s | 3.9001
Rel L 437,24 $57.1% 9.72 n.s, , U660
oL 2 421.37 213.60 9.29 n.g. | 9.7394
LXROR 128 121527.28 768.93
JoraL a4 [7s19e.31
c.u.z 16

4
®, o8 < significativo y altamente significativo respectivanents.

TABLA DL MEDIAS DX TRATAMIENTOS.
* MUKIRO DE YWUTO8 POR CLAST »

CLAS/APL | TESTIOO |ESTIERCOL] X3 " n

1 193. 80 207,32 226,33 228.1) i0.6¢

2 13:. 08 132.3) 116,66 130.88 134.6¢

3 124,66 | 142,33 | 136,33 1 195.28 1 141.00

fus
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Prosiguiendo con €l analisis de resultados para estd varijable, se
detect® una diferencia altamente significativa entre tratamientos
debida al factor clase. En donde para todos los tratamientos el
numero de frutos de primera clase fué mayor (ver grafica)
comparado con los frutos de tercera y segunda clase; los cuales se
incrementaron a causa de las condiciones ambientales (Jluvias vy
granizadas) la que favorecid el desarrollo de enfermedades
thongoo, bacterias y virus) y tambien la  aparicién de plagas,
ademas de dafins mecanicos a los frutos {(picoteo de gallinas), lo
que prapicid el increments de frutes no deseados comercialmente

(3Ira clase?.

Exietie una diferencia aritmética, en el numero de frutos de
priaera clase; donde los tratamientos: M3, M7 y M5 + NP s0N
respectivamente mayores al estiércol y testign, notandose la
tendencia a 1ncrementtar la produccion de namero de frutos de

nrimera clase con estos productos.
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4.8,

Peso total de flor,

CUAPRO 31 MOKVE PIL FESO T0TAL 9K FLOA,

<4 6.1 $.0 N r.c i
TRATANIENTO |14 [22162114.44 1638831 .8 $.30 » | d.0081
A{aplin) 4 178625, 56 48634.39  10.29 a.s. | 0.90AY
Cleorte) 2 22662441.8 | 113111220.3¢ $4.39 o | 0.9081
A% ] 261847, 78 32618.97 (9.3 n.s. ; 00000
BLOGE 12 [U7297.%¢ 2M648.8Y (1.1 nus. | D024
TRROR |28 [4927223.34 175976.27
UL (4 [N

€0,z 19,88
®,

TANA DL KTMAS DR TMATMUDNTOS,
# FEI0 TOTAL BE FLOR w

ificative y altamente simificative respvctivamente,

CLAS/AYL | TESTIO0 IESTIEMCOL) O L:] L4
1 4694.988 | 4825.88 [ 4331.64 { 4878.03 | 701,66
2 I784.66 | 1833,08 | 2636.66 | 3620.80 | 1708.3)
3 3030.37 | J22€.08 ] 3156.68 | 2893.00 | 1020.88

20
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Para oit: variable (peso de f¢lor, aa e-1stic farerc:
estadistice entre tratamientos: pero al agrupar los 22 cortes
reciizados en T ogrupos de 1l cartes (e considers  conveniente
Aasacirarlos de esta manera para su analisis estadlsticor. En donde
el mayor peco de tloe fud para el prmimer grupo, siendo el
tratamiento M7+NP &) gue presenta un mayor tonfla)e por hectirea
CILDY vy 2! eds bajo valar para este grupo 1o tuvo el testigo coo
2,07 Tan/ha,

Se obeerss aritmelcarents una difecencla die pese de flor en  los
tratatientos MMENF! vy rotardose una tendencia al  increments  de!l
mISMO, en corparacion con el testige y estiercal. Ademas las
flz-wa wen  dor tratados con  MMeNFE tuviercn  las sigulentoes
¢acacter: tstites (visuiliradas en campa, sin Ya utilizacidn  dw
rabias de comparafion o instrumentos de medicisnt: los  pedicelas
g2 ia €lor  fumrAn man yruesas . o lonjados, los pétales mas
dezarral ladns, y con un color amariltla naramya mis :ntensa, en
TOMDArAC 1o Con e] testigo y el estiercocl que presentarzn flores

meros desarralladas, y cof un color amarille clara,

o
-



4.6, Numero de flovew,

CURDRD £: ANBEVA DL MUNIRO TOTAL DI FLOR.

X [K3 [ 7.C my
CMIANIENTO 14 [194680.35 13564.30 | 11,64 »e | 0.9001
() A 1zeam 31612 19,27 aus. | 00992
Cleorte} 3 ONSIL | 95TNLAS | 81,60 e | d.oeel
[ 9 1 220,43 [9.0% nos. G0N
v jz (79284 296,02 0.4 nus. | 89063 |
TRk {21 [32670.9 [ 1 !
1oL e jannned | 1 1 :
€Y,z 1.

11.68
¥, Wz :gyniﬁuﬂvo v altamente ssgnificative respectiviments,

TAFLA DE NEDIAS DX TRATAMIENIOS.
w JUKIRO DE FLORES TOTALES ®

CLAS/RPL | TISTIGO (ESTIRMCOL| 90 L J n |
1 157,23 ) 33831 | 2ey.ee | 3ee.00 |aeded
2 206,00 | 248037 | o2ts.66 | 2%2.46 §zsan
3 209,68 | 2a66e | ieei fann o
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En @sta variable obhservamos gue el primer grupo de 11 cortes, los
tratamientos MM+NPE son los que presentan o1 mayor numero de
flores (diferencia aritmética) en relacién con el eaestidrcal y
testigo que fuarun 1os mas bajos. Para el segunde y tercer
bloque de 11 cortes tenemos que el mayor numero de flores la
tuvieron el estidrcol v el testigoy a causa de que las flores
de e#stos tratamientos fuercon mid numerosas, pero mas  pequefas
en relacidn a las MM+NPK, cuyo peso de flor fue relativamente
igual.En el caso de los MH+NPK se debid al etecto de los wlementos
minerales de estos fertilizantes que favorecio el desarrollo de
flor ¢ no se realizaron mediciones de las caracteristicas
morfolegicas de la flpor ya que no era el objietivo de ests

investigacion).
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4,7, Costos de producciénMa,
Al realizar el analisis de costos de nrodu:cxan del cultivo,

tenemos que la aplicacion de metalosato multimineral +NPK  abtuvo

una  mayor ganancia hipotetica : para M7<+NPL

$17,102,250,,

t-1 calcularon
soquida por el testigo con ¢ 156,199,750, ol 7, NFY

con $15,587,750., wl H3+NPI1 con ¢ 15,429,280, y el estidrcol

4 15,309,750. Estas ganancias constderando la venta de flor vy

{ruto para todos los tratamientos ( ver anexa ).

L)



4.8, Andligis mineral de frutos y hojas,

Camo un estudio complementario a este trabajo de investigacion, se
realizé w1 analisis de minerales en frutos de 17, 27 y 3% clase;

asi como para las hojas de calabacita.

L.as muestras como se menciond on el apartado de metodologia, se
tomaraon del Bvo. corte. Hacemos mencion gue este muestreo ae
realizéd tardiamente, por ello los resultados que Se obtuvieron son

solamente una vision de lo que sucedio.

Dichos anilisis no los podemos comparar con una tabla de valores
a@stablecida, ya que para este cultiveo son los primeros estudios
que se realizan al respecto, es oor o300 que son  importantey

tambien para complementar este estudio.

Al realizar el analisi1s de estos resultados ghservamos, que no hay
una relacidn directa entre lax concentraciones de elemeatos en los
diferentes tratamientos; adan asi los tratamientos con
fertilizante foliar (METALOSATOS) presentan una tendencia a tener
las mas altas concentraciones de clementos. Para una mayor

precisién a euste punto tratado ver el anexo correspondiente.
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Y1, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

1. El tratamiento con metalosata multimineral (700 cc/Ha +  NPR)
incremanto el ndmero y peso de frutos, reflejandose en  un
mayoe  rendimiento.Tambien 1a3 caildad del fruto 1] vio
tavorecida (mayar numero de frutos de primera clase ¥y
mejorando  las raracter{aticas del miswma), situacisn que
beneficia la comercializacién.

J. Dado gue el tratamiento metalosato 700 cc/Ha + MPK  ochtuvo el
mas alto rendimienta, gqgenerando mayorss iagresos para el
productar, en relacicen a los restantes (N3, M5 +NPK, tastigo y
aestiércoly, reconandamos dicha dosis, en condiciones

semejantes a las gue presento el terrene experimental.

2 .Con las aplicaciones de metalosatos + NPK se observa una
tendencia a incrementar la concontracion de alqunos elementos
minerales en el frutc, lo cual favorece la calidad putricicnatl

del mismo.

4 ,Estos productos pueden presentar una alternativa al uso de
tradicionales fertilizantes quimices, debido a que sus  fuentes
son dge origen arginico ( proteina mas minerales) que evitan en

gran medida la tcontaminacidn del medio.

100



S JTambiun, es importante considerar ol carte Jde  flae,  por  Que
coadgyvva & las utilidades de} productor, dada ta cer c antp del
mercade {local y can el Distrito Federall., Un aspecto favorable
de! w=zo de lps matalosatos al respecto, ey que astos
inerementan el tamafio ¢ colarido de la tlor, pudiends SBr ;&S

atractivas para el consumo,

& JDebido A {a naturaleza de! metalosato, que es un compleda
bioldégien el sual al desdoblarse proparciona elementas
proteicos y minerales a  la planta, asl  como par su  alta
velocidad de absorcidn y trasiocacidn, se  requiere en  menar
zant idad cemparado can jos tertilizantes caomerciales

tragicianales.

7 JFara un bue s manvjo del cultivo de calabacita, se recomienda
agrir la distancia entre plantas a L.O0m y entre surcos a
1-20 m, para evatar dafios mecanicos y realizar una cosecha

etectyva.

& .Foalizar investigaciones mas detalladas y especificas (sin la
combinacion con fertilizantes guimicas? en donde se  lagre
percibir un efecto mis claro de la accion de lcs metalasatos

probandose en diversos cultivos horticolas.
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COSTOS N PRODUCCIONAa DE CALABACITA
NETALOSATO MILTININEBAL 798 cc/tia

wifilfo

comcirro POl IS cosTO TOTAL
1. RINTA THERRA:
08I0 DE RENTA NAY-SEP 1 40, ves, _doe, e,
405,080,
11, PRIPAMCION BK TR
AREECHG nay. *a 130,008, 130,484
LN i e 2?@_
188,000,
1. S1DEM
SERIHEE oo i RO N T A
B4, 608,
19, FERTILISACION:
URER Jun-JuL 26% ¥ B3 Be.208.
SUPER. FOS. CA.IRIPLE S, 130 ¥3 ; i 54,080
CLERUKD DE POTASIO Jun, 58 ¥ 3 Rl 26,008,
ARD DE OBRA JUN-JUL RTINS
‘ 4. RIEGO:
R e | U i
VL. CONINTIRA:
SRUSGER iR Teste Weoop i | wThe | ahee,
44,026,
VII.LABORES CULTURALES:
T W BEE R HREL
242, 000,




CONTIMUACION, ..

wittifo

CONCEPTO o0} UNIBABEY CosT0 T07AL

VII1. ASHERS]OvES:
METALOSATO 4, -A4 . 180,008, S48, 000,
SR ARUEN AN
310,208,

1%, NERRMKIDNIA ¥ KQUIPOY

" g bn #AY~ H 2'. .
L} B .
A ﬁ.g By
(11 Ay- i N .
10§ R s
HEkIH nay- 18 b1
¥, COSECHA:
FRUTO (NAKD DE 0BR#) #60-SEP 18 JH, 11,068, 990,800,
FLOR (14NO DE 0BAR 460-5EP [N seee. | 1ed.ee8,
1,39.0¢,
X1, DEPWQHL:
DE MADERR n&m ‘{H z.ﬁ. za
asd~ N
fft ; po| ol | B
Jse, a8,
Xi1, FLEID
ggqmﬁs” A50-SEP B46 Cadus|  z,ed. | 1.692,8e0.
X e ihstls AGO-SEP 3 DIRS [ 12,803, | 338,880,
2,098,000,
10TAL: 6,197,808,
UPS L.

Gl TOTALT 7,997,250,

J.H,= JORNAL HOMERE (8 Hr
BULTC: 36 ¥3
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VIXTA DIL PRODUCIO DE CALABK [TAvHa

FETALOSATO MALTININERAL 788cc/Hs
3 |
COEPTO 20ch YHIDADLS FRECH upne tomsl |
UNITARID |
1.CONERCIALIZACTON j
FLOR #G0- SEP [RATRTY 1,258, kg 2,002,508, |
FRUta: i
1P CLASE 8,452,020, f
204 CLASE LR,
IR ELRSE 420000, |
.
|
1. ]
|
1018L; 25,099,908, !

GAMINCIA = 25.29%,508. - 1,997,288. 17,182,250,
RILACION BYNITICI0/COSTO = 28 839 %00
7997 2%




C0ST0S DE PRODUCCION/Ma DE CALABACITA

TESTICO
concrrro pocs | unimers | enffilfo | costo torar
1. 1A T
€0$16 DE RENTA naY-SEF 1 famecen | .00,
o000,
11, PREPARACIOM BE TEXADN
GRRECHO 8. 1 150.000. 358
B A HROTEE ) IR
Tee,20
111, s1DGR: /
SERLER pen K nrih i i !
1]
v, NN 1
A m | e | |
"85, e02
V. COBERTIN:
SURLERIn fan Tosto Nt & 11,009, 4 aee,
3l 3.
V1. LABORES CULTURALLS:
I o g | | e
e
VIl. ASPERSIONES:
s 4 8% 1Lt 74.000. FH
MRKHE opns fEd | A s?igﬂ )
138,200,
|




CONTIMIACION, .,

wffiifo

CONCITTO roch UNIDAPES o810 TOTAL
VII1, NERMRIDNTA ¥ EWIPO

N i iy R
2 R
Mo LB OL R R
335, 800,

1%, CosECaA:
HEPGMIEGAY | A58 | 2 | 'BI | DRER:
X.  DNMQUL: k e
B M B oF | BB
190,800,

1. TLEIE:
'EN§HL EE ééastas acasn 3; p:a; 1;;;; ..335;;;;;..
1,994,828,
T0TaLy 5,894,699,
Heg 1,474,650,
o 7,373,250,

JoH,= JORNRL HOMBRE (- § Hr ),
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VIXTA WKL FROBUCTO DR CALABAC! TAAL

181160
PRECIO
(] Lt HIMTA
Concxry roca UL UNITARIQ TNTR TOTAL
1.COMERCIALITACT O
FLOR RGO-SET 9,488 X3 1,200 K¢ 850,008,
FRUT0:

1R CLASE AGQ-SEP ng ﬂ%a‘m 12,888, (aJa 7,528,088,
A CLast AGD-$EP 3;; &:géi‘m 18,680, (RJR 4,630,089,
IR CLASE | AGO-SE? ;gi ﬁ:‘}?im 15,080, CAJR | 4,930,008,
TOT4Ly 13,371,098,

WMANCIA = 13,372,008, -

KTIACION BDIFICIOZCORTY = 23 733 083

T
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7:373,2%0.2 16,199,738,




COSTOS DE PROBKCION A BE CALABCITA
METALOSATD MATININEDAL 308 ccife

witile

ComrTO moa | wasnes Co8T0 YoTAL
1. MM TI0m;
€0519 DE BENTA BAY-SEP th | aseee. [ sow, 008,
8,820,
11, PRETAMCION BE YERRDN0
L} HO aY, 1 139, ' i 3
fiktie Beopois R RE
108, bea,
1. Spam:
AEUIER cana & AR £l
19, FERTILIZACIOM:
uRER W |osks | te 15,208,
SUPER. FOS. CAIRIPLE |  JUK. 138 ¥q M, 14, 008,
CLORURQ DE POTASIO 9. se kg % i 26,0,
PAND DE 0BF A N PRI ) 65,008,
: 215, 708,
¥, RIXGOS
3 Bl | v |
15, oo,
¥1.COBEXTOM:
SRRIERIASa0 Feote Bt L, 11,000, sdziee,
T e,
VILLARRES CULTGMLYS:
T g B | | ks
308,
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COMTINIACTON. ..

UNIDARES

unftiklo

COSTO TOTAL

G111, ASPERSIOMYS:
n AEaSMO A
-

1X. NERMRIINIA ¥ EQUIPO:

Q’H Lé pav. 2
s B i
E xas nAy-£ 1
!’s' 108 m:g
T k!
X. COSECKAL
FRYTO newl DE 2ERAY #i2-3EP 18 JuH, 11,248,
FLOE (NGNS DE 0BRR) 50-SEF 20K S, 9500,
XI. EMPAQUE:
£JAS DE ERDEPS alf,": b 2.§§§.
i M B | o
:sa'eoc.
Xil. FLETL:
EARSPORTE 4430~ 5EP 7% CRJRS 2,288, 1,585, 2ce,
n;a PI50 i‘(
ENTPAL OF a¥A5Y0S AG)=SEP 11 D48 12,880, __3?2:999:-_
€,902, 800,
TOTAL: £,211,89.
HF% 1,552,958,

G2aN TOTAL: 2,764,756

JoKoz JORNAL WORBRE (8 Wr.)
BULT0z SO K¢




VENTA DEL PROMICYC DE CALABRCTIAHa

METALOSATO MALTINIXERAL 38cc/te
MECIo
WCEPTO Eroca UNIMADES VINTR TOTAL
o UNITARIO
1 .CONERCIALIZACION
FLOR #50-SEP 5,558 Ko 1,350, Xy 6.932. 508,
FRUTE:

1RA LLASE AGO~SEP 30,808, Cacn 5,920,800,

204 (LASE RE2-SEP 19,000, ChiaA 4,355,000,

R4 CLASE AGO-SEP 15,000, CAJA 1 3,916,200,

T01AL: 21,352,598,

OAMANCIR = 23,292,%08, - 7,764,790.= 13,387,730,
RILACION BIMEFICIO/COST0 = 2] )31 380

- = L
? 764 752
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CUST0S DE PROMICCIONAa DE CALAMCITA

KETALOSATO MULTININER, 588 ccAa
ety moar | vamnes | wffl | costo somm
1. S IO
€0510 DE RENIA nAY-SEP Une | 4en0ee, | ABS,G00.
ice, 200
11. FAIPAMCION DE TEXRDW
SRR LHO 31, o | peee 11,800
ity B | 2§§§§_
188, 00.
1. sipm:
PR ges i AR S Hig: fg?_g@_
204,€99,
1V, TERTILIZACEOH:
YRED R 35,288,
SUPER. FOS. CRIRIPLE | JuN. vers |G 14,268,
<LORURD DE PUTASIO 2N, 50 K3 % 1.0 28,888,
Kaxg D€ 0BRA R cam |t .00,
325,200,
V. MEo:
s e i | o | | ne
a6, 520,
VL.COBINTEM:
R i i1, 11706,
VI1LLABOKES CULTURALES:
[ Rt S o Y
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CONTIACION, .,

mimm

wifils

COSTQ T¢TAL

VLT, ASPIRS!ONES:
13 "aS‘MD .
-

1N, NERRANIENTA ¥ EOUIPG:

e

v
e

sk : !
X. COSYONA: .
FRUTO (NBND DE GERM) 440-SEF 1 JoH, 14,808, 998,800,
FLOR CRONQ DE ORA® | sc0-EP W |onsee | e
FETIC™)
11, Derequr:
{85 0 moeia s | i zﬁm
Rl N
ﬂfs i i o] i | 8
198,808,
T
gs E RE RGO-SEP 199 Cadns 2,208, 1,918,000,
i de el | esose | mos | e | e
1,314, o,
wHL G,

L

1,553,952,

M TOTAL: 2,773,750,

JoKox JORRAL BOMBRE (4 #r.)

LI 38 Xy
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VINTA BEL FRODUCTD DR CALABAC]Thvtia

METALOSATO MALTININERL SBAce/ta
PRICIO
concerro 200h NI DABES YIMTA TOTAL
v MITARIO o
1. CONSRCIALIZACTON
FLOR 460-5EP 3,400 ¥q 1,288, Xy 6,750,888,
FRUTO:
R4 CLASE AGO-SEP [LRH 2,800, CaJA 8,220,000,
! H; Yg/Cada) !
204 CLASE AGD-SEP 24; IR0 19,000, AN 4,579,000,
€28 Xgriiny
3R CLASE AGO-SEP 244 (RoaS 45,828, (AlA 3,669,020,
2% kyscala:
TOTAL: 23,293,009,

GRHANCIA = 2),20¢.888. -
REIACIOM BRNITICIO/COSTO= !2_39?_!99

- 22,9

? 229 138
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7,779,780,=2 13,429,258,




COSY0S DR PROBUCCIONAS DR CALAINCITA

ESTIERCOL
comcxrto wa | omon | efftlle | oo ot
1. KRR THERMA:
<0510 DE REdta Mee-SER | s me | dceoee, [ 4pe,oe
ite, tee
11, PRIAMCION DE TINDN
N | VRE | AR
i85, 308,
11, SIDGA!
RARBDE opna i AR ek _fggjgi_
FTTRTCN
19, RIEGO:
ST 18 o | e | e |
i, 20,
V. ESTONOLADURA!
CEINTR T s ) P T IO T 0
65800,
U1, COMIRIDM:
IS I T P 11, bee, a4, 00,
a0,
W11, LASOATS CULTUMALIS:
Bhakdoeees ML REE | EE | HEEE
74z, 008,
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VENIA DEL PRODUCT0 BE CALARACITA/Ma

ISHIRCOL
[0
° UNEDA 1
CoNCTrT £ brs oNITARSO DITA TOTAL
1. COMERCIALIZACI O
FLOR #60-5EP 3,268 ¥¢ 1,238, Ko 6,200,828,
FRUTO1
¢ a0- 2 k]

SRR CLASE | Ag0-SEP T8 G4, 1 04000, CAde ) 7,908,000,
1k cLasE | aco-sEP UL 54998, { 190000, chda } o2, c0n,
MA CLASE | ROO-SEP i g | e ] 3,20 000,
10taL: 22,113,000,

GAMANCIR = 22,113,088, - 7,200,230.= 14 9™, 730,

KELACIO RNIYICIO/COST0 = 22 443 880
7203 238
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CONTIMGACTON. ..

COMCIPTO HOCA T unpases | unffiRlo ] costo muj
M i }
VL1, ASTERS{oMES)
appys uL-4 s 009,
R o i BT
1%, NERRMNIENTA ¥ EQUITO:
ngi Ea ney- .o,
i g
Yg i 49- i .o
[ i A
I R 16 18,
X, COSTCRM
FRUTO (RAXD BE OBRA #60-SEP 16 0.6, | 31,800,
FLOR (RANQ DE 0BRA) #60-5EP IERR 3,508,
1. DEAQL:
DE MADERA 59~ 2,680, 100,008
[t W B | OB BE
198, 608.
X1, FUITE;
gmmmr - #60-SEP 690 cadas| 2,688, | 1,396,020,
JeF ksl AGe~SEP 1olas | 12,888 | 396,08,
1,792,000

T0TAL: 3,761,408,

H!S# 1,400,650,

GIN TOTAL: 7,100,248,

Ju¥ox JOAMAL WOMDRE <O Wr.)
124



¥ %X Nz

COABRO 71 ANDEVA DIL AMALISIS DX FRUTO: M,

X 5.C X V. s
TMIANIDNTO[14_ (10,38 .7 i | .0
Maplic) | & [0 X7 XTEN X
Clelase) | 12 3.6 1.6 17 |l

[ ' ERE) (X7 2,040 | 00003 ]
CBLOWE 1 0. L 9.9 B, 08393
TN wy

[ tomaL [ |is.s ]
€0z 9.48

#, W = gignificativo y altaments signiflcativo respectivaneats,

TABLA DX KEDIAS DL YRATAMIENTOS.

K INTRITO w
CLAS/APL | IRSTIGO {ESTIERCOL; W3 L] "
1 4,873 5.8%8 1,968 3,20 5.273
2 4,468 4,303 4.318 4,774 4,438
3 4.120 3466 4,342 4,43 4.728

* 2. DE NITROGENO EN FRUTO x

4.3

a1 // ~ \u

38 - .

38 - By
37 -
as ~

e

T TLANEY B
TX + R LI & PHETS - MY
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CURdRO 81 ANDIVA DEL AMALISIS DX FWUTO: xP.

(R a.L $.C c.A ¥.c m’
TMIMINTOI14 {1,108 887 L4 a5, | 03T
ACaplic) 4 o.62 043 2,27 n.s. | 0.0870
Clelase) L] 0.0 9.6 .41 .5, | 0.6602
A 8 .4 0.52 0,76 a5, | 0,626
nRur 12 e 1.74 23.08 v | 0.008)
maor (it .92 9.6
10181 |44 (6.51

C.V.z 30.54
- s a“n?-nn significative

TASLA DX XIBIAS DX TRATAMIINTOS.

wx PRI
CLAS/ArL | TESTIOQ jISYIIRCOL L ] L
' 1 1,918 1,244 2,97 1.4%8 2,984
1 L.430 1.287 1,230 1,293 1,243
3 1,476 1.297 1,286 1,189 1,333
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CUABRO 91 AMDEVA BIL AMALISIS DI TRUTOIYX.

¢y 6.1 1.¢ [N r.C my
TRATAXIINTO 114 |L.08 8.0 0.66 n.s. | 0.7930
Aaplic) 4 8.1 9.0 8.24 .5, | 9.9116
Clclase) 2 .17 .n 0.713 n 0.48%
A% ' 53] " S04 5.5, | 9.570
BAQUE 2 isa 8.21 1.1 0.5, 0.197%
TR j28 1t 9.1
TOML M4 ja2
C.U.z 1.4
TARLA 3K MEDIAS DX TRATAMIEXTOS,
*x X DN FRUTO #
CAS/APL | TISTIO0 {ESTIERCOL| WO ] n
1 3.436 1,94 1,648 3.89% 1438
L] 1,437 3,292 3.732 3,962 4,024
3 1,921 3,983 3,944 3,384 3.98%
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CURDRO 19: WADTUR DL ANALISIS DE FRUTO: uCa.

Poen  deLl s ) XL
TIATANIENTO, 14 9,45 L u e g
Atap)ic) 4 [B{] .82 (1,76 nos. | @.0505 !
Ceelase) 3 1] Gmes 9.0 n.3, | 6043 )
[} [} .34 0.4 .80 5 90194
oovt |2 [Xi 8.0 2,62 nas. 09909 ¢
ERROR |28 4.4 | 8.91 i J
Toral (44 9.95 ! | H
o m»{ﬁ.mu.
TABLA BE MEDIAS DI TRATAMIENTOS.
w4 R FRAIO o
LLISALPL  TISIISY LELIERTML. W3 s oo
H + 14
oy by ; £, { ergr !ogan
H i ¥ i L y
LB opose etz |t ey g1
4 i V i ]
N e boean Do b onaee oae
¥ 7% DE CALCIO EN FRUTO %
R R e e
4 Pt z
T P
-~ L
1 ~ L~
-+ . —
R

R . , -
‘
s RS
A e e e
A . -3
) . . -
! . ~ P
i L - !
! ' ° FONRRRR L
) - T ~i
1 T «
S e
¢ il .
¥ v
1 n ]
T ORLASRS o
ars . 1E1 IYEn - T ML
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LKA

aam

Q.04

CUADES 11¢ AMDEVA DEL ARALISIS DE FRUTO: 5.

F.o
(TRTARIRNI O e e

aplie) 4 0.982 ..0087 2.0 a

Clclase! 3 9.00004, 0.2 8.0 n.s. | 003
Ll 1] 9,097 1.000 3.70 = | 2.0046

o |2 (2.3 .08 451w | 30198
R 28 .0 0.0082
TOTAL 44 .9

€.0.c 2

3.47
[ i) ufmjnnliva § altanenty significative respestivamente,

TABLA DL WEDIAS DK TRRTANIDMIOL.
" i Py TN TRETO «

CLAS/APL | YESTIGO JESTITRCOL; M3 L] »?
1 8. 856 8,877 LK 9,823 2.838
2 8033 2840 2.8 €.l 2,063
3 ¢.8e 2,049 ¢. 042 £, 843 8,862

¥ 70 DE MAGNESIO EN FRUTO &

e
N = 1
“ S - To. !
i - i
1 . - v
] - ~. b
'
i ~ Lt
4 “ - =Y
B N o e . H
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1
| - |
-4 - j
H T 4
i - - !
| .
M .
H e o .
“
1 2 1
+ CIASES Y
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CUADRO 12: ANDEVA DEL AMALISIS DE FRUTS: ren Mo,

X 5.C [ r.c | mr
TMISNIINGO|S4 | M7.00 132 2.0 % | 9.5500 !
Aaplic) 4 321.1) 19.28 5.57 % | 9.0020
Clelases) | 2 .5 14.29 1.6 a5, | 9.2003

AnC 1] 121,37 13.17 1.83 n.15. | 9.Q0
BLORUT 2 423.22 112,44 14.7¢ »» | @.0061
oer |10 | w8 TR

TOTAL {44 | 1019,73

€.z 28,
LN

LT ,ﬂnmmm y altamente significative respectivamente,

TASLA DE MIDIAS DE TRATAMIENTOS,
» PPN Mo BN TRITC

CLAS/AFL | TESTIGO {LSTIERCOL! 13 s "
1 10058 a0 | oam [ 1e0m Fiassn
1 2,500 fanaeey |26 {anaees | zen
3 1,665 | a8 | 2t | 1231 | aen
fppimy Mn EN FRUTO®
T e 1
+ {
; - !
4 - ;
1 N
~ T RS
' T -~ T~ 1
i ~. - et
1 - —
\ - ——— T ;
- - ~
Pl ~ i
4 - ~.
:“-ﬁ-d\ ) -
L — N !
e e e - e e *
_,,—-/"_ - =
] -
| / . |
ig \\ . ‘
“ T
1 ] T
¥ cuses
[%:] a 2ES B v o aMss '
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CUADRO 131 AMDKVA

DIL ANALISES BE FRUTOr »pm Cu.

[ 4.L 3.¢ .X §.¢ my
TRATANIDNTO| 14 125,79 .98 1.88 a.3. | B.ULS
Alarllc) 4 18,97 4.74 0.57 a5, | 86350
Clelase) 1 34 13.37 1.85 n.s. | BT
AnC ¢ 1%.7 .39 1.15 a.3. | 8.3645
v 2 W0 18.3 2.22 n.5. | 91218
xR it 212.19 1.29
TOTAL (M4 394.7%
CN.= 1400
TABLA DX MERIAS PI TAATANIENTOS.
#rm Cu I8 FRUTO »
CIAS/4PL | TESTIQ0 |ISTIERCOL ] o] .0
1 20,783 { 28,456 24,221 49,471 .95
1 20, 36¢ 28,416 26,900 { 8,423 19,830
3 17,246 24. 480 17,703 1,183 17.32)




CUBDRO 14: ANDEVA BIL AMALISIS FOLIAN: N,

¢y Jai [X3 [ r.C ™I
TMTMMLINTO) & 5,333 (XD 1.77 n.5. | 01809
ot |2 9.138 (X5 1.33 a.5. | 0.1570
ot [ 9.251 .m
totAL | 14 8.744
[XEXED
CURIRO 1S: AMDIVA DEL AMSLISIS FOLIAR: x2.
¢y far $.C [X] y.C mr
TMIARIERTO! 4 .41 .08 2.03 n.s. | 5.9
LR 0620 019 1.1 ns. | 0420
[0 [ 8.2%3 (X
TOTaL | 14 8914
€0z 9.0
CUADRO 161 ANDEWA DEL AMALISIS TOLIAK: xX.
v Jet 5.¢ c.X F.¢ mr
traTanipeol 4 0.416 .12y 1.61 aus. | 92600
e |2 .19 X3 9.95 ns. 0.4
TXWR ] [T 0.0
toreL |14 1.312
[XFEXT]
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A0 17: MOEM ML MALISTS TOLIAN xCa.

c.v 8.1 $.C C.R r.C mr
TRMIMIDTO| 4 0.0 0.004 1.18 0.5, | 0.0
Rowt L 0.018 . L0 nas. | OB
ok ] 0.8 0.0
1014L 1 0648
9.z 8.2
CUAMRO 13: MDIVA DEL AMALISIS TOLIAK: Ny,
C. 0.1 $.¢ C. r.c mr
|TMIANIINTO| 4 00001 0, 00004 1.13 n.s. | 0.0073
ELOQYE 2 1. % 0.90004 1.22 a5, | 0.345%
XK $ 2.0 §.90603
1018L 1 9.0085
[T {83
CUADRO 19: AMBIVA DIL AMALISIS TOLIAR: XTe.
c.v G.L $.C C.8 r.C mr
TRATANIENTC: 4 668491 1661.23 1.33 m.s. | 0.1411
ROwE 1 i, .06 7.13 & 1 D014
e 3 5632.26 196.3)

1074L 14 21194.93

|Hi3uh sigifioative,

13




CUADRC 29: AMDIVR PEL AMALISIS FOLIAX: pyw Mn.

X 5.C (X r.c ™y
TRMIANLINTO] ¢ 39256 "0 7.9 % | 0.1
[ 376,33 18046 14.98 w | 0,089
mRR | 8 10999 12.62
oL | 14 m.se
V.2 B84
s-“: |‘h~nu significative.
CUADRO 21: ANDEVA DEL AMALISES FOLIAR: ppm Cu.
¢y 6L 5.C (X .C 1 omr |
TRATANIENTO] 4 112.1¢ 2.0 9.73 n.s. | 0598
ot | 2 33,93 19.%2 8,52 0.5, | 66124
TRROR 8 103,35 38.1% |
TolaL | 14 5157 | |
€.z 4.7
CUADRO 221 ANDEVA BEL ANALISIS TOLIAR: prw Zn.
(X 5.0 cn [ mr !
TIIANIDTO! 4 165.67 26.41 9.4 n.5. | 0.71037
IR 1.4 .71 0.6 a5, [ 09370
[ ] 015 1.4 j
TOTL | 14 74,69

V.2 11
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COMPARACION DK XEPIAS DLL PESO DX

COMPARACION DT MEBIAS ML PFESO DX

FRUTG POR GORTE, TRITO POR CORTE.
CORTE Fiite l :umn:u ouaaw | R :‘n'c:n

1 28 " " eyt | &
4 6169 . 1 a7 | A
s 0.7 we n 1.7 | wp
2 4581, B¢ LT Q0.2 8
1 32,3 2 3 e g
¢ 14 ve
9 11583 v

: ? e bE
3 use? ! L

) ' i

L. B R




COMPARACION DE NEDIAS OFL PISO 2F

TRUTQ POR COXTE.

TITANT INTO m?o :,m';:“
AFLI/CORTE

mos 7482 #
1] 4 T8 &
LT} 8278 L]
LA §692 LEC
LEREEY 128 189
LY §5e0 ABCDE
14 1 €399 KECLEF
Mo s | s |
T 4 273 RBCBEFS
3 i 77 AEIDEFGY
n jres KBEDEFON
LTS H11X] AWGEFM]
LE N} 5462 ABCTEFGNIY
£ 1 20 ARSDEFGRE Y
5% 57 FBCHEFamL e
£ H 5433 wHLDEFEN] D
7”2 5847 RBLIEFIA) IV l
1 1 435) ABCLEF I
1 2 4358 BODEFGRI K
no2 4387 BCDEFONT K

CORPAMCION DE MEDIAS DEL PISG OF

TTO POR CORTL.
[
IRIPEH: | Flo | sovan
"8 42U [RIDEFMIE
E 2 A4 (ROAEFGHIY
"o LIE R W 1
9 Rt I PEFCHISK
LS 1883 ; EFOHLIN
mooy 3139 § P
noos I e ; £t :
£ 3 ;e ' WL :
SIS 2481 [ [38:3 ;
s 2l I :
w0 20z iy
K2 ELTH TR §
1 § HE L G ‘
L ! 3469 ' £ 103 %
LN g 4313 EUE
[ poe Gel v l
[ i 1403 WK ‘
S PR GH0K ;
£ 1% K i
.1 3 142 Wi '
1




COMPRRALION DT MEDIAS DEL FESO OF

TIT0 POR CORIK.
p—
GRUPO
IRI‘,IWI m?o NG
LI 3082 1x
.
" 3 e J
ns 3 [3.H.1 ¥
n k] azes ¥
E ? 7 k
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COMPRIMCION BT MEDIAS DI MMIRO

2% 1S T0taLES,

con i :umn:u
H 7.7 A
6 51,60 s
‘ .20 8
) 53.!; B
’ 9.4 p
3 .28 3
1 4,93 13
2 43,93 3
d 38,68
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COMPAMCION DX REZIAS P MUNKI

COMPARACION 3T MIDLAS DT NOKIRD

5K TITON YOUALRS. M TRTOS T0TALYS,
TRINIENTO m [ TMIMIDTO m awro
ArLrComE JONCAN rLcontt POUCAN
"3 4,66 44 n 6 35,30 [RECREFGHISY
1 N 74,88 1B ny 7 35,08 [ABCOEFGRIK
LM 72,31 [ABC LE. ] 34,64 [ABODEFGHTSX
L 21,66 RGP 7 14,93 (ABCDEFGRTIX
£ § 71,88 [aBEDE "oz 34,88 |RBCDEFGHINN
1 6 48,02 1ABODEY x4 §4.28 JABCDEFGHIN
LR §3.08  JABCDEFG E 7 33,23 |RBCDEFGHIUX
w8 $4,56  ABLDEFG LI 53,33 IABCDEFGHINM
L] $4,66  1ABCDEFG E 8 §3.08 | BOdEFGRINY
o4 €423 [RBCDEFG no2 wn (DEFGHIIK
ns 27 64,88 JaBCDEFS nso2 8.3 DEFGHINX
1 4 €4.08  [ABCDEFG ns 3 49.66 EFGHIN
" 4 61,66 1pBCDEFG, T8 4.2 FOUIJK
1 ] 61,68 TRECDEFGH LYSEES 43,66 FOHI
n? 2 £8,66  JRBLDEFGH [ 46,80 GHIOR
LE2 | £8.33  |ABIDEFGH £ 2 45,64 GHIJK
£ f $8.00  [ABCDEFGH T 45,66 GRS
L] 39,86  [ABCDEFGH 1 2 LEP+) GHILIY
£ L] 93,38 TARCDEFGH 4 3 42,33 LI
LI ] 58,80 |ABCDEFGHT L Y] 8.0 L4
LE R 95,80 JARCDEFGHIY vt 3 n.N Hus
11 + $6.06 {ABCDEFGHIS T2 3.3 ki
LY ] .6 K
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CONPAMCION DE KIDIAS DI MUKIM
DX FRUTOS TOTALES.

P

ase m BPUMCAN

1 REE IS S ']

3 138.6 )

2 1.9 <
i
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CONPARACION DR MIBIAS BT MUMERO
DL FAST0S TOTALIS,

M
cust
m WNCaN
1 2134
3 136.6 B
3 1329 ¢

141

EGNBIMICIon 38 paias T MunERO

3 FMTOS CLASE.
-
BT | R | o
Mmooy 226,33 | a
LI 220,33 | &
L 23067 [ &
Py 07,38 [ R E
1 1 191.ee [ A B ¢
T ) 17487 jABC L
L F ] 164.82 (D¢
LU 159,89 BCUE
LER] 136,03 BCDE
LEA 194,47 BLDE
[ ! ‘0
oo : o
1 H ’ 431,08 Le
o2 13820 i 4
ny 2 l 116,67 13




CORPAMCION 3K NEDIAS DL PESO

CoMPAMCION M MIDIAS DE PISO

TOTAL 5 TLOR. TOTAL DR TLOR,
oo amre
ComtE m Sonian !‘l"l.l.,;:: m o
1 4796.3 [ s 1 4828.3 (]
2 1718.3 ) 13 { 4834.7 (]
] 1066.2 < £ { 402%,0 ]
n? 1 4702 A
! 13 4895.8 A
£ 2 0.0 B
1 H 7810 8 <
n? ! 37883 B o<
n 1 3636.7 i C
ns ? 3820.8 B¢
E 3 3220.¢8 B¢
LX) 3 3196.7 B
1 1 8. B¢
n? ] jeze.e 4
L ] 2855.8
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COMPARACION DT MEBIAS BE MINGIRO

CORMRCION DX MEDIAS D MUMIRO

TOTAL X FLOKES. 10TAL IR FLOR,
[ Y] anroe
contes
2NN contt WEL | swcan

{ 84,40 [ A
mnod J89.20 &

H 260,31 B
[ S eg.ge a

b 235,09 B
| F A 383,67 []
1 H 381,00 [}
£ i 388,33 A
1 2 222,87 B
" 2 256,87 E
a2 2% 3
[ - 282,67 3
£ 3 246,67 3
1y 2 24.03 B
1 3 218,67 3
noo3 121,33 i
| S 221.08 B
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COMPARACION DI MEBIAS DL X M

COMPARACION DL MXBIAS BE X N

D w1, ol e,
CLASE “w :;:: " APLICACION %R :’3" j
4 4382 LH 4,946 i
2 4,43 ] » 0 ‘
) 3,07 3 t 4,484 WE ’
1 a3 2 ;
5] LRI 3 i
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CONPAMCION DI MEDINS K % K

ot RsTo.

B | %Y | e
1 1 221N [}
11} osan |ae
Eot | s [aB¢
i 3 440 ABC(Y
52 e lawene
LTI fne lascoe
3 H 4,988 ABCDE
1 2 4,448 £Ch ¢t
" 2 4.4 BODE
ns 3 4,43 8¢DE
o2 4.4 tve
"Moo 4010 toe
1 3 4,120 DEF
LERESY 1.94e £F
[ 1,487 F
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COMMBMCION DX NEDIAS DX X Ny

o.TMTO0.
RPLICACION XM awre
O
" 08814 ]
.4 2.0488 R
3 08,0413 &8
1 0.036¢ 4B
LH 0.0208 B

146

COMPATACION DX MIDIAS M % Mg

- ¢ {8

MR | %% | cen
n ! .88 | A
"ol el 53
3 8,868 ABC
£ 2 8,052 AkcC
T 8.83 (K4
ns 3 8.842 ABCD
n 3 2. 048 ARCYD
£ sp3 [ABCD
£t 8,027 BCD
n 2 8.83¢ BCOD
1 2 [N :}] BED
LTI 9.838 [
LY [N c&] b
T3 8. 928 v
2 [ X ]} ]




COMPARECTON IR MEDIAS BK X Ca

LR [N
[~
B L
LT 8500 | 4
Mmoot [ XTI
M o1 6393 |a B
12 6% {a e
11 B.248 {a B
£ 12 adie a2
t 1 e (A B
[ 8.6 [ A B
13 8.287 [ A B
LI 8.213 8
"o 8,211 B
o2 8,497 :
LI | 8,433 ]
"o 2182 ]
o2 0,477 3
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CONPRMCION 3E MRDIAS DE yom e
™ e,

CONPARACEON DL NIBLAS DL pom M

o rete,
imto i T oo
i
teiwapaes | 7| e it ”""‘“ U romcan l
’ N o
! =
1 !
n .04 A : AT
) 15,55 € N LWL ] ;
2% v e 2 '
1 n 18,497 ¥ 8 2 2.8 ' i
‘ i 2 TR |
i £ 10,844 5 - |
H
H 1 11,549 e . s ve
{
2ot 1,60 .- t
[S 42,243 P
i
£ 2 19,247 g ¢ !
£z £1,48) B oC l
i
sl 3 A1 2
L] 1,8 I
13 2an B o
©o3 14,568 B
1t 45,358 P2
o2 13,887 ¢




COMMMACION SR MXDIAS DL yym W FOLIAR.

ito
TMIMDI0S ': Yoo
m as.ast. )
= 1541 :
ns 44,159 &
1 .80 '
t 1,620 '
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