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l. - IN1 RODUCCION 

En el Instituto de Química de la U. N.A. M. así com o 

en algunos centros de investigación de otros pa ises, se han he cho 

un sin número de estudios químicos sobre las plantas muy es pec ~a1 -

mente de las que pertenecen a la familia de las Compuestas. Los re­

sultados de estas investigaciones, entre otras cosas han permitido 

encontrar afinidad o parentesco entre familias, géneros o especies 

de las plantas estudiadas. 

Parece ser, que lo más importante en a lgunos casos es 

la utilidad que ha obtenido el hombre de las substancias aislada s de 

las plantas ya que algunas muestran actividad citotóxica, anal gésica, 

amibicida, etc. , por lo que en la medicina a lgunas de estas substan­

cias se han utilizado como agentes te rapéuticos o como productos in­

termediarios en la preparación de compuestos más o menos comple ­

jos. 

En el presente trabajo se describe la obtención de algu­

nos ciclopentanos substituidos a partir de la de gradación de la parte­

ni.na un sesquiterpeno a islado del Partenium hysteroforus. 



II.- GENERALIDADES 

Los sesquiterpenos son compuestos naturales que forman 

parte de los terpenos, están constituidos por un esqueleto de quince 

átomos el cual deriva de la unión de tres unidades isopreno (Metil 2, 

butadieno l, 3 ), esta unión puede ser cabeza-cola, cabeza-cabeza ó co­

la -cola. Los sesquiterpenos pueden ser hidrocarburos cíclicos o ací ­

clicos y presentar en su estructura grupos funcionales como : alco­

holes, cetonas, etc. 

De los estudios re a lizados sobre los sesquiterpenos se 

ha encontrado que son metabolitos secundarios de plantas de la fami­

lia de las Compuestas y caracterizan algunos subgrupos tales como 

tribus, géneros y especies. Las especies (20, 000) estudiadas de es­

te grupo están comprendidas en trece tribus de las cuales las siguien­

tes son ricas en lactonas sesquiterpénicas. 

Heleneae 

Heliantheae 

Anthemedeae 

Eupatorieae 

Se ne c ione ae 

E ntre los sesquiterpenos hay varios que contienen un gru-



" .). 

po lactónico, los cua les se conocen como lactona s sesquite r pénica s 

(se conocen 600) y son cla sificada s según el esque le t o fundam enta l del 

hidrocarburo del cual derivan, a sí tenemos: 

Eudesmanólidas 

Elemenólidas 

Germacranólidas 

Guayanólidas 

Pseudoguayanólidas 

Las Eudesmanólidas tienen en su esqueleto dos anillo de 

seis miembros y una lactona de cinco miembros; se hacen derivar 

del f3 Selineno, ejemplo: a. -santonina. 

Las Elemanólida s tienen un anillo de seis miembros· con 

una lactona cerrada en Ca ó C 6 y dos unidades etilénicas, una está 

unida en C 1c y la otra a C 5 , y se pueden presentar grupos funciona-

les t a les c omo a ldehidos, a lcoholes, epóxidos , et c. Su esquele t o de-

riva del elemeno, ejemplo: Lactona Saussurea . 



4. 

Las Germacranólidas están formadas por un anillo de 

diez miembros, con una lactona de cinco miembros. Su esqueleto 

fundamental deriva de los germacranos B, C y D. Ejemplo: Tamau-

lipina A. 

o 

Las Guayanólidas presentan el esqueleto del guayano te-

niendo un anillo de cinco miembros y otro de siete fusionado a una 

Y lactona, ejemplo: Geigerina. 



Las Pseucloguayanól idas presenta n el m ismo e squeleto 

que la s guayanólidas, sól o que e l met ilo de C 4 se e nc ue ntra en C5 • 

Las P seudoguayanólidas han s i do a isladas gene r a lmente de l a fam ilia 

de la s Compuestas: dentro de l a tribu Helia nt heae y Heleneae , en los 

géneros Ambrosia, lva y P a rthenium; y dentro de l a tribu Helenea e, 

de los géneros: Gaillardia y Balduina. 

L a tribu Helianthea e contiene pseudoguayanólidas c on el 

cierre de la lactona generalmente en el átom o C 6 , com o lo m uestran 

substancias que han sido aisladas, Ambrosina y Partenina. Y den­

tro de la tribu Heleneae se tienen compuestos con el cierre de la 

lactona en el átomo C8 , ejemplos: Mexicana A y Peruvina. 

o o 

e 



BIO S I NTE S I S 

La ídea que predomína sobre l a formación biosíntétíca 

de los terpenos es a partir de unidades ísoprénicas. 

La biosúitesis de isopreno consta de: 

a) Súitesis de mevalonato 

b) Formación de cadenas de poliisopreno vía derivados 

fosfatados. 

c) Ciclización. 

La síntesis de mevalonato es a partir de la acetil-CoA, 

para obtener el 5-pirofosfato del ácido mevalónico. 

A partir de la polimerización del derivado fosfatado se 

tienen los productos precursores de los mono-(C10), sesqui-( ClE;) y 

diterpenos (e :¡o ); todos tienen uniones cabeza-cola. 

6. 

Los pirofosfatos poliisoprénicos pueden ser descompues­

tos por hidrólisis, y obtener el alcohol primario ó su isomero alílico 

correspondiente. De igual manera , generan cationes alílicos que pue­

den actuar como agentes alquilantes , íntermoleculares 6 intramolecu­

lares. 
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7. 

III. - P A RTE 1 E ORICA 

La partenina, materia prima para desarrollar el presen­

te trabajo se obtuvo de una planta que abunda en el Valle de México, 

que recibe el nombre de Parthenium hysteroforus, conocida vulgar­

mente como "confitilla", "cicutilla" ó "hierba amarga" . 

La partenina es una pseudoguayanólida ( I) que por eli­

minación del anillo lactónico, y posterior degradación del anillo de 

siete miembros dará origen a una serie de ciclopentanos que pueden 

ser utilizados como intermediarios en síntesis de derivados substitui­

dos más complejos. 

La degradación de la partenina ( 1) condujo a los ciclopen­

tanos (XI) y (XIa) y (XIV) a través de una serie de reacciones que 

se describen a continuación. 

El axhidrilo terciario de la partenina ( I) se acetilo con 

anhidrido acético p-toluen sulfónico, como lo demuestra el espectro 

de I. R., ya que se observó en 1735 cm- 1 una banda para grupo car­

bonilo; y en el espectro de R.M. N. muestra una señal simple aguda 

en 2. O para el metilo de acetato. El producto obtenido (IV) tiene 

p.f. 190-195 º . 

La hidrogena ción , de l a ceta to (IV) usa ndo como cata liza­

dor Pd / C a l 5 % en rneta nol y Pt{),¡ en acetato de etilo, condujo, en 
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am bos ca s os a la hidrogenac ión de l met ileno exocíclico y de la doble 

ligadura en C2 - C 3 • Por hidroge nac ión directa de l a partenina ( I) 

con Pd / C al 5 ' .. o en metanol , se obtienen dos productos, e l II y e l 

111, ya descritos a nteriormente 4 como tetrahidropartenina y la dihi-

droisopartenina. 

La dihidroisopartenina (II) se redujo con NaBH 4 er. T.e- · 

tanol, obteniéndose una mezcla de los alcoholes ~ y a. (VI) y (Vla) l a 

mezcla de isómeros se acetiló con anhídrido a cétic o y piridina. La 

reacción de acetilación no es tota l ya que se recupero una gran par-

te de el isómero a.. La separación y purificación de esta mezcla se 

hizo por cromatografía en placa delgada, obteniéndose as í los aceta -

tos de los alcoholes a. y ~ (VII) , ( VII-a) ; así como el alcohol a. (VI-a ). 

Los acet atos VII y VII-a muestran en l. R . bandas en 

l 725 cm- 1 para la y- lactona y en 173 0 cm- 1 para e l carbon ilo del 

acetato. En la R.M. N. la s señales presentan pequeños desplazamien -

tos de uno con respecto a l otro como se m uestra a continuación : 

o 
Base de 1 Base de 

Me - C5 CH3 - C11 CH3 - CO- lactona acetato 

V 11 O. 6 3 ppm J .76 ppm 2 . 03 ppm 5 . 56 ppm 4.88 ppm 
J = 2 Hz 

V II a n. 68 ppm J.7 3 ppm 2 . 01 ppm 5 . 43 ppm 5 . 63 ppm 
.J - :¿ ll z 

J ,os i.nl<:!nlos <.Je: a cc lilar e l alcohol te r c ia rio ucl J e rivado 



VII, anhídrido acético ácido p-toluen sulfónico, antes de intentar 

la degradación del anillo de siete miembros, condujeron a productos 

de deshidratación VIl-b y VII-e, como lo muestran los espectros de 

R.M. N., para el compuesto VII-b se tiene una señal correspondien­

te a un segundo metilo vinílico en J. 75; en cambio en el espectro 

del isómero VII-e, se observa la señal doble centrada en 1. 17 ( J = 7 

Hz), para el metilo secundario sobre el C 1o. 

El tratamiento de IV con Pd/ C 5% en metano! produjo 

9 . 

un compuesto V con las dos dobles ligaduras hidrogenadas como se 

comprobó por su espectroscopia; siendo éste un compuesto indesea­

ble para nuestros propósitos de degradar el anillo de siete miembros 

por oxidación; se decidió ozonizar los alcoholes VII y VII-a obteni­

dos según ya se ha descrüo. 

La ozonólisis de VII, dió los compuestos VIII y XI, que 

fueron separados y purificados. El compuesto VIII, de acuerdo al 

l. R. da bandas . en 1750 cm;- 1 resultó ser un piruvato; en su espec­

tro de R.M. N. se observan: señal doble en O. 93, para un metilo se­

cundario; en J. 06 señal simple para metilo angular; una señal sim­

ple en 2. 06 para metilo del grupo acetato; en 2. 45 una señal simple 

para metilo del radical piruvato; una señal simple en 5. ! 5 para pro­

tón base del piruvato y una señal ancha centrada en 5. 55 pa ra pro­

tón base del acetato. Para el compuesto XI de p. f. J 23 - ! 26 º, su 

espectro de l. R. de banda en 1710 cm- 1 para carbonilo de aldehido; 
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en 1730 - 1740 cm- 1 banda de ca r bonilo de a cetato y la ó-la ctona . E n 

su espectro de R.M.N. se tiene en 0. 97 señal doble (J = 7Hz), que 

corresponde a metilo secundario ; en 1. 05 señal simple para metilo 

angular; en ] . 96 señal simple para metilo de grupo acetato; en 5. 85 

está centrada la señal para protón base de a cetato y fuera de campo 

en 9. 86 seflal simple para protón de aldehido. 

El tratamiento de VIII, con bicarbonato de sodio da el 

producto IX de p.f. 145-158º. En su R.M.N. no muestra señal para 

metilo del piruvato. Su peso molecular 270 determinado por espectro­

metría de masas está de ;;¡.cuerdo C14 H19 0 5 • 

El tratamiento de IX con ácido peryódico debió de condu­

cirnos al ciclopentano IX-b, sin embargo a pesar de repetidos experi­

mentos en düerentes condiciones de reacción se recupero. 

El intento de romper el anillo de siete miembros tratando 

el compuesto IX, con metóxido de sodio sólo hidrolizó el grupo aceta­

to como lo muestra su espectroscopia, obteniéndose x. 

La secuela de reacciones a partir de VII, a través de 

los compuestos VIII, IX y el ciclopentano XI, fue repetido con el VII-a. 

La ozonólisis de VII-a produjó dos compuestos VIII-a y 

XI-a. 

E l compuesto VIII- a, no fue a islado ya que se transformó 

en IX- a al trata rlo con bica rbona to de sodio, pa r a después ser acetila ­

da en condiciones normales para obtener el diacetato X- a . Como lo 
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muestra su espe ctroscopía, a sí el l. R. da bandas en 1735 c m - 1 para 

carbonilos de a cetatos y en 3500 cm-1 a lcohol. En su espectro de R. 

M. N. tenem os dos señales simples en 2.10 y 2.15 para dos metilos 

de g rupo a cetato y señal ancha centrada en 5. O para ba se de acetato 

sobre C 4 y en 5. 29 señal simple para protón base de acetato sobre 

C6 • Al compuesto XI-a después de separarlo y purificarlo por croma­

tografía en placa delgada, se obtuvo un sólido cristalino de p. f. 128-

129 º,que muestra en su I.R. bandas en 1730-1740 cm-1 para aldehido, 

carbonilo de acetato y 6 - lactona. 

Su R.M. N. es similar a la del ciclopentano XI ya que 

muestra las mismas señales con excepción de la seflal asignada al 

protón base del acetato. Su peso molecular está de acuerdo para la 

fórmula C12 H17 0 4 ; los datos anteriores permiten asignar la estructu­

ra XI-a, para dicho compuesto que es un diasteroisómero del XI, ya 

que tiene todos sus centros asimétricos menos uno. 

De igual forma el producto XII sintetizado, a partir de 

partenina por una serie de reacciones ya descritas, 11 se acetiló con 

anhidrido acético y piridina, obteniéndose el acetato XIII que es un 

sólido cristalino de p.f. 113-116º 

De la ozonólisis de este compuesto XIII, se logró aislar 

un producto cristalino de p.f. 111- 114º. Su espectro de R.M.N. pre­

senta en 1. 16 una señal simple aguda que corresponde a un metilo 

angular; en 1. 38 una señal simple aguda para metilo terciario; en 1. 98 
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una sei'lal simple aguda a signada a l metilo del grupo a cetato ; en 

3. 15 una sei'lal simple aguda que corresponde a un metilo de grupo 

ester y en 5.8 sei'lal ancha que corresponde al protón base del ace­

tato y fuera de campo un singulete que no desaparece al ai'ladir D 2 O 

asignado al protón de un grupo aldehido. De acuerdo a los datos es­

pectroscópicos antes sei'lalados el compuesto aislado debe tener la e s­

tructura XIV. 

La isotetraneurina A (XV), se obtuvo a partir de la con­

chosina A aislada del Parthenium confertum Gray, por una serie de 

reacciones ya descritas.12 El compuesto XV se uso para seguir la se­

cuencia de reacciones que a continuación se mencionan. 

El compuesto XV se redujo con NaBH4 en metanol, obte­

niéndose como producto la mezcla de alcoholes isómeros a. y 13 (XVI 

y XVIa), posteriormente la mezcla se puso en condiciones de acetila­

ción usando anhidrido acético y acetato de sodio calentando durante 

varias horas obteniéndose el acetato XVII en muy poca cantidad, y 

los alcoholes recuperados. 

El espectro de R.M. N. para los alcoholes a. y 13 es similar 

con pequei'los desplazamientos de las sei'lales de uno con respecto al 

otro como se ve a continuación: 
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Me-Cs -CH2-C 10 CH3 -C11 Me -COO- H4 He 

XVI 4. 26 ppm 
XI 

O. 58 ppm J = 7 Hz l. 85 ppm 2. 08 ppm 4. 8J ppm 5. 58 ppm 

XVI a 4. 20 ppm 
O. 53 ppm J = 7 Hz 

J. 83 ppm 2. 06 ppm 4. 10 ppm 5. 7] ppm 
XI a 

La R.M. N. del producto XVII muestra en O. 65 ppm una 

seí'!.al simple aguda asignada al metilo angular; en J. 78 ppm da una 

seí'!.al ancha para metilo vinílico; en 2. 06 ppm hay una seilal simple 

aguda que corresponde a los metilos de los acetatos; en 4. 2 ppm se-

ilal doble a ncha con J = 8 Hz para el metileno unido a un acetato en 

5. 51 ppm una seilal ancha que corresponde al protón base de la lac-

tona, y muestra una sei'lal ancha en 5 . 76 ppm para el protón base del 

acetato. 

El acetato XVII, se ozonizó, obteniéndose el compuesto 

XVIII; su e s pectro de l. R. muestra bandas ·en I 730 crn- 1 para los gru-

pos carbonilos de acetato y de una cetona. Su espectro de R.M. N. 

muestra corno seilal simple en O. 9 asignada al metilo angular; una se-

ilal ancha centrada en 4. 17 asignada a un rnetileno unido a un grupo 

acetato; dos seilales simples en 1.95 y 2.0 para los metilos de dos 

grupos acetatos; una seila l simple en 4. 16 asignada al protón base del 

alcohol y una señal an cha centrada en 5. 15 para el protón base del 

aceta to. 
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III. - PAR T E EX P E RI M E N T A L '~ 

ACETILACION DE PARTENINA ( I ). 

Se disolvieron 2. 5 g de partenina ( I) en 25 ml de anhi-

drido acético, ai'iadiendo 250 mg de ácido p-toluensulfónico. La r e '3.c -

ción se mantuvo 17 horas a temperatura a mbiente, a l ca bo de las 

cuales se le agregó agua y se e xtrajo con acetato de etilo, se la vó 

con solución acuosa de NaHC03 al 10 % y después con a gua; se secó 

con sulfato de sodio y el disolvente se evaporó al vacío. Se obtuvo 

1 g de IV con p.f. J90- J95ºC, A. máx. 21J nm I.R. ba nda s en 1750 

cm- 1 
( y-lactona), 1735 cm- 1 (carbonilo de acetato). M+ -304 (C17H:;i0 0 6 ). 

'~ Los puntos de fusión se determinaron en un a pa rato Fisher-Johns 
y no están corregidos. Los espectros de l. R . se determinaron en 
un espectrofotómetro Perkin-Elmer modelo 337 ó 21, en película ó 
solución clorofórmica. Los espectros de U. V . en un espectrofotó­
metro Perkin-Elmer modelo 202, en etanol al 95 %. Los espectros 
de R.M. N., se determinaron en un espectrómetro analítico Varian 
A-60A y HA-100 en solución de CC14 ó CDC13 ; los desplazamientos 
químicos ( é ) están dados en ppm, referidos a l tetra metilsilano. 
Los espectros de masas se determinaron en un espectrómetro Hi­
tachi Perkin-Elmer modelo RMU-6D. Las cromatografías se efe c ­
tuaron en cromatopla c a s de gel de sílice 60 F 264 de 20 x 20 cm y 
2 mm de espesor. L a pureza de l os product os se hizo m ediante cr~ 
matoplaca s de gel de sílice F2 64 de O. 25 mm de e spesor, usando 
como reve la dor s oluc ión de s ulfato cé r ic o a l 1 % en á cido s ulfúrico 
2 N. 
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HIDROGEN AC ION D E IV. 

Se hidrogenaron 500 mg de (IV), disueltos en metano! usan 

do como catalizador 50 mg de Pd/C al 5%, previamente hidrogenado. 

Después que la muestra absorbió el volumen calculado de hidrógeno, 

se filtró para elim.inar el catalizador, se evaporó al vacío, y el resi­

duo se purificó en cromatoplacas y finalmente se recristalizó de ace­

tona-éter, obteniéndose 20 mg del producto V p. f. 135 - 140° c. l. R. 

bandas en 1740 cm- 1 (carbonilo del acetato) 1775 cm- 1 
( y-lactona). 

HIDRO GEN A CI O N DE P A R TEN IN A ( I ) . 

Se hidrogenaron 6 g de partenina ( I ), disueltos en metano!, 

utilizando como catalizador 6 00 mg de Pd/ C al 5 "/o previamente hidro­

genado. Después que la muestra absorbió el volumen calculado de hi­

drógeno, se filtró para elim.inar el catalizador, se evaporó el metano! 

al vacío y e l residuo se cristalizó de acetona-éter, obteniéndose 4 g 

de la dihidroisopartenina (ll) con p. f. 192-196 ºc. \1 máx (película). 

1760 cm- 1 
( y-lactona), 1170 cm- 1 (alcohol terciario). Además se obtu­

vieron 1. 4 g de tetrahidropartenina (III). 

REDUCCION DE LA DIHIDROISOPARTENINA (II). 

Se disolvieron 4 g de dihidroisopartenina (ll), en 100 ml 

de metano!, se afladió poco a poco 4 g de NaBH4 (reacción violenta). 

La reacción es instantánea. Se afladió agua y se evaporó el metano! 
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a l vac ío sin calentamiento, e l r esiduo acuoso se aciduló con HCl, al 

10% y se extrajo con acetato de etilo, l a fracc ión orgánica se l avó 

con solución acuosa de NaHC03 al 10 % y después con agua, se secó 

con sulfato de sodio y se evaporó el disolvente al vacío. Se obtu­

vieron 3. 7 g de la mezcla de VI y Vla . 

ACETILACION DE VI Y V I a . 

La mezcla de la reducción (VI y Vla) (3. 7 g ) se disolvió 

en piridina ( 17 ml) y se anadió 7 ml de anhídrido acético. La reac­

ción tuvo lugar en seis horas al cabo de las cuales, se añadió agua 

y se aciduló con HCl, se extrajo con acetato de etilo, la solución de 

acetato de etilo se lavó con solución acuosa de NaHC03 al lOo/o y des­

pués con agua, s_e secó con sulfato de sodio y se evai)oró el disolven­

te al vacío. Se purüicó en cromatoplacas preparativa de sílice, ob­

teniéndose 1.3 g de VII y 690 mg de Vlla con p .f. 170-172ºC y 16 7-

I70ºC respectivamente. El espectro de l. R. es muy parecido en am­

bos casos presentando bandas en 1725 cm- 1 (y-lactona) y en 1710 cm- L 

( carbonilo de acetato). 

TRATAMIENTO DE VII CON ACIDO P-TOLUEN­

SULFONICO. 

Se disolvieron 100 mg de VII, en anhidrido acético y se 

agregó 20 m g de ácido p-toluensulfónico . Después de 72 hora s, se 

a ña dió a.gua y se extra jo con aceta to de etilo, l a fracc ión orgánica se 
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lavó con solución acuosa de NaHCO 3 al 1 O% y después con agua, ha s­

ta neutralidad, se secó con sulfato de sodio y se evaporó al vacío. 

Se obtuvo un producto aceitoso que es l a mezcla de Vll-b y VII-e. 

OZONILISIS DE V II. 

Se ozonizaron 600 mg del acetato VII, pasándole una co­

rriente de ozono durante 3 minutos; el ozónido formado se rompió 

en la forma acostumbrada y se extrajo con acetato de etilo, la solu­

ción de acetato de etilo se lavó con NaHC03 al 100/o y después con 

agua, se secó con sulfato de sodio y se evaporó el disolvente al va­

cío. Los productos así obtenidos, se purificaron en cromatoplaca 

preparativa de silice, lográndose aislar el producto VIII, que es un 

aceite de fácil descomposición, su espectro de l. R. de bandas en 

1740-1755 cm- 1 para el carbonilo del acetato y piruvato, y 3500 cm- 1 

para oxhídrilo. 

HIDROLISIS DE VIII. 

El compuesto Vill (200 mg) se disolvieron en 10 ml de me­

tano!, añadiendole 140 mg de NaHC03 (con agitación), a continuación 

se le agregó agua, se extrajo y se purificó, obteniéndose el producto . 

IX. Su l. R. muestra bandas en 1730 cm- 1 (carbonilo de acetato) y 

3500 cm- 1 (oxhidrilos). 

LACTONA XI 



De la ozonólisis de VII se obtuvo a demás del compue sto 

VIII; la lactona XI. Su I. R . muestra ba ndas en 17 1 O cm- 1 (carboni-

lo de aldehído); J 730 - 1740 cm- 1 (carbonilo de acetato y y-lactona). 

En su espectro de masas, no se observa el ión molecular congruen-

te para la fórmula C14 H20 0 5 , sin embargo se encuentra un pico de 

m/e = 226 que corresponde a la pérdida de [M+-C2 H20] ó sea 

M+-42. 

HIDROLISIS DE IX. 

18 . 

Se pesaron 50 mg del cetol IX, y se disolvieron en 10 ml 

de metano!, aí'!.adiéndole una solución de metóxido de sodio en meta-

nol, terminada la reacción, se elilnin6 el disolvente al vacío y se 

purificó en cromatoplaca preparativa de silice , usando una mezcla de 

disolventes 95: 5 acetato etilo-metano!. Obteniendo el producto X de 

p.f. 156-165º. 

OZONOLISIS DE VII-a. 

Se ozonizaron 400 mg del producto VII-a pasándole una co-

rriente de ozono por espacio de tres minutos, el ozonido se rompió 

en la forma acostwnbrada y se extrajo con acetato de etilo, se lavó 

con NaHCO al 10% y después con agua, se secó con sulfato de sodio 
3 

y se evaporó el disolvente al vacío. 

El producto obtenido se purificó en cromatoplaca prepara­

tiva de sílice, aislando el producto VIII-a que es un aceite de fácil 

descomposición. Su I. R. muestra bandas en · 1740 - 1755 cm-
1 

(carba-
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nilo de a cetato y piruvato); 35 00 cm- 1 (oxhidr ilo ). 

LACTO NA X I-a. 

Del mismo lote de ozonólisis se aisló el compuesto XI-a, 

re c ristalizado de cloroformo hexano da p.f. J28-I2 9º . Su I.R. mues-

tra bandas en 1710 cm- 1 (carbonilo de a ldehído); 1730- 1740 cm- 1 

(carbonilo de acetato y 6-lactona ). En su espectro de masas, pese 

a que no se observa el ión molecular, se encuentra un pico de m/e = 
o 
11 

226 que corresponde a la pérdida de [M+ -CH3 -C-] estando de acuer-

do para C14 H~ 0 5 • 

ACETILACION DE IX-a. 

Por tratamiento alcalino (NaHC03 ) de VIII-a se obtuvo, des-

pués de purificar el compuesto IX-a el cual se disolvió en piridina, 

añadiéndole anhídrido acético, la reacción tuvo lugar en 12 horas, al 

cabo de las cuales se extrajo en la forma acostumbrada, obteniéndose 

el producto X-a. Su l. R. muestra bandas én 1730 cm- 1 (carbonilos 

de acetato); 3500 cm- 1 (oxhidrilo). 

ACETILACION DE XII. 

Se disolvieron 3 J 5 mg de XII en piridina ( 1 ml) y se agre-

gó 1 ml de anhídrido acético. La reacción tuvo lugar en 6 hora s. 

Se a ñadió agua y se acidulo con HCl, se e xtrajó con ace t ato de etilo, 
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l a soluc ión orgCin ica s e Li vó con s olución acuosa de Na HC03 <.t l 10 % 

y después con agua; se secó con sulfato de sodio y se evaporó e l di­

solvente a l vacío. Se obtuvieron 230 mg del a cetato XIII con p. f. 11 3 -

l J6 ºC • 

OZONOLISIS DE ACETATO X III. 

Se ozonizaron 230 mg del acetato XIII pasándole una co ­

rriente de ozono durante 35 minutos; el ozonido se rompió e n i:i for ­

ma acostumbrada y se extrajó con acetato de etilo. La solución orgá­

nica se lavó con NaHC03 al J 0% y después con agua, se secó con sul­

fato de sodio y se evaporó el disolvente al vac ío. El producto obteni­

do se purificó en cromatoplacas de sílice, aislándose 29 m g del com­

puesto XIV que es sólido cristalino de p. f. 11 J - J J 4 º . 

Su espectro de l. R. da bandas en 1720 cm- 1 y J 740 cm- 1 

para carbonilos. 

REDUCCION DE ISO TETRA NEURIN A XV. 

A 500 mg de isotetraneurina XV, disueltos en metano! se 

ai'ladieron, poco a poco 500 mg de NaBH4 (reacción violenta). La reac­

ción es instantánea. Se ai'ladió agua y se evaporó el metano! al va cío. 

Sin calentamiento, el residuo acuoso se aceduló con HCl al 10% y se 

extrajo con acetato de etilo, la solución orgánica se la vó con NaHC03 

al 10% y después con agua; se secó con sulfato de sodio, por eva pora­

ción del disolvente al vacío se obtuvieron 450 mg de una mezcla de los 
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alcoholes (XVI y XVI-a). 

A CE1 ILACION DE L A MEZC LA DE XVI Y XVII-a. 

La mezcla de los alcoholes XVI y XVI-a (450 rng), se di­

solvieron en anhídrido acético y se agregó 400 mg de acetato de so­

dio. La mezcla de reacción se calentó durante siete horas, posterior­

mente se a fiadió agua, se extrajo con acetato de etilo, la solución or­

gánica se lavó con solución acuosa de NaHC03 al 10% y después con 

agua; se secó con sulfato de sodio y se -evaporó el disolvente al va­

cío. Se obtuvieron por purificación con cromatoplacas preparativa de 

sílice 140 mg del acetato XVII y 230 mg de producto recuperado XVI 

y XVI-a. I.R. 1690 cm- 1 doble ligadura tetrasustituido; 1735-1760 

cm- 1 carbonilo de los acetatos y la Y-lactona. 

OZONOLI S IS DE XVII. 

Se pesaron 200 mg del acetato XVII y se le paso corrien­

te de ozono por espacio de un minuto el ozónido se rompió en la for­

ma acostumbrada. Se extrajo se purificó obteniéndose el compuesto 

XVIII. La espectroscopía está de acuerdo para esta estructura. 



IV. - RESUMEN Y CONCLU S IONE S 

1 ). - Se aisló partenina ( 1 ), a partir de un lote de 

"Partheniuni hysteroforus L.", recolectada en 

el mes de abril de 1975. 

2). - Se prepararon tres ciclopentanos substituidos 

XI, XI-a y XIV por degradación del anillo de 

siete miembros de la partenina. 

3). - Entre los compuestos preparados se obtuvie­

ron tres pares de diasteroisómeros VII, VII-a; 

XI, XI-a y XVI, XVI-a . 

22 . 
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