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INTRODUCCION

Existe abundante informacidén sobre la composicidn de las grasas vege-
tales dada su importancia comercial. La mayor parte de estas investi
gaciones estdn enfocadas principalmente en la composicidn de las gra-

sas contenidas en las semillas, sobre todo de las oleaginosas.

La informacidn con relacidn a la grasa de flores o partes de flores -
dado que no presentan importancia industrial, es muy escasa, quedando
relegada a investigacidn de interés esencialmente cientifico, a pesar
‘de ello existen algunos trabajos que informan la composicidn de los -

1ipidos contenidos en pétalos y polén.

Este trabajo establece la composicidn en dcidos grasos de los lipidos
contenidos en las anteras de una Solanaceae, la Solandra Nitida, cono
cida popularmente como " Copa de Oro " y valiéndose para ello de la -

cromatografia en fase vapor.



PARTE TEORICA

Los lipidos en las plantas se encuentran ampliamente distribuidos como
productos naturales, que quimicamente son ésteres formados por dcidos
grasos y alcoholes; en algunos de ellos podemos encontrar N,P,S, etc.
Cuando el alcohol es glicerina se les denomina glicéridos J grasas, si

el alcohol es de peso molecular elevado entonces se les dendmina ceras.

Dependiendo de la constitucidn de los lipidos podrian clasificarsecomo:
LIPIDOS SIMPLES :
Formados solamente por C,H,0, y pueden ser :
1.- Grasas Neutras
Que son ésteres de glicerol y dcidos grasos, principalmente de ca-
dena larga y que pueden ser mono, di & triglicéridos.
2.- Ceras
Son ésteres de alcoholes de peso molécular elevado y dcidos grasos.

3.~ Esteres con esteroles

"( esterol + dc. graso ).

LIPIDOS COMPLEJOS :

Constituidos por : C,H,0,P,N y S : que dan origen a los siguientes gru
pos :
1.- Fosfolipidos

Son €steres formados por dcido fdsforico libre & combinado y el hi

droxilo libre de un mono & diglicérido.
2.- Esfingolipidos
Los dcidos grasos se presentan como aminoderivados de [a esf[ngdﬁi

na.



3.- Sulfolipidos
Compuestos lindiCOSque contienen azufre como €ster sulfurico (sul
fatos) 0 como sulfuros.

Los dcidos grasos mds abundantes en el reino vegetal son los que con--
tienen un nimero par de dtomos de carbono, principalmente los de C1o-18
por ejemplo: Palmitico, Oleico, Linoleico, Miristico, Ldurico y Linolé
nico. Los dcidos grasos superiores a Cjg estdn muy distribuidos y en
cantidades pequefias en las plantas. Existen algunos que contienen un

anillo en la cadena como el chaulmigrico.

PROPIEDADES FISICAS CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS GRASOS

1.- Estado Fisico :
Los de bajo peso molécular son liquidos, poco viscosos mientras --
que los de alto peso molécular son sdlidos que cristalizan en for-
ma de hojuelas brillantes.

2.- Solubilidad :
Decrece a medida que aumenta el peso molécular, hasta ser completa
mente insolubles en agua, pero solubles en solventes orgdnicos no
polares.

3.- Densidad :
Todos los dcidos grasos a ecepcion del acético, tienen densidad me
nor de uno.

4.- Degradacidn :
Los dcidos grasos insaturados adquieren un olor y gusto desagrada-
ble (rancidéz) cuando se les expone por mucho tiempo al aire, ello

se debe a la accion del oxigeno sobre las dobles ligaduras formando

perdxidos que después se rompen dando lugar a aldehidos y ceétonas.
La presencia de microorganismos puede acelerar este proceso.

De acuerdo con las propiedades y abundancia de los dcidos grasos son

empleados en algun tipo de industria, por ejemplo el dcido estedrico -



oleico, palmitico, miristico y ldurico, se usan principalmente en la in
dustria jabonera, mientras que la industria alimenticia requiere de gra
sas con un alto contenido de dcido linoleico. Dadas las caracteristicas
tipicas del dcido linolénico (abundante en el aceite de linaza ) es am--
pliamente usado en la fabricacidn de barnices y pinturas.

-

LIPIDOS EN FLORES

Investigaciones acerca de lipidos contenidos en las flores existen pocas
sin embargo, hay algunas de pétalos,estambres y polén. Todas ellas con -
la idea quizd remota de establecer alguna clase de relacidn indirecta =--
con la funcidn de los glicéridos y lipidos en las partes que componen la
flor.

Rewald (1) observd la relacidn de los gliceéridos y fosfolipidos conteni-
dos en diferentes especies. Ver tabla I.

TABLA I. Glicéridos y Fosfolipidos contenidos en los petalos y estam--

bres de diferesntes especies.

Glicéridos Fosfolipidos
%) %

Narciso ( pétalos ) . .

Diente de Ledn( pétalos ) c.a. 6 3.0
Diente de Ledn( estambres) 9.1 2.9
Amapola ( pétalos ) 3.4 0.7
Amapola (estambres) 6.3 1.4
Rosa ( pétalos ) 2.9 35
Tulipdn ( pétalos ) 3.2 1.8

Uno de los primeros informes en la determinacion cualitativa y cuzntita
tiva de los dcidos grasos en polén de drboles de la especie Pseudotsunga
y dos especies mds de pinos fué realizado por Te May Ching y Kim K; Ching
(2), tratando de establecer alguna relacidn fitogenética entre las dos -

especies,



El andlisis cuantitativo indica que los dcidos oleico, palmitico y ested-

rico son los mayores componentes en los pinos, estos resultados pueden --

apreciarse en la tabla II.

TABLA II. Acidos grasos contenidos en el polén de pinos.

} ‘ Pino fPéno Douglas

Pino Formosan e cono Pino Pino
Ac. Graso Douglas  Douglas grande Ponderosa Longepole
Caproico - - - - 0.? = s e
Caprilico - - 0.3 0.3 0.5 0.8
Cdprico - - - - 0.6 2.5 1.8
Ldurico - - - - 0.5 4.9 6.1
Miristico 0.2 0.1 0.8 2.0 1.8

)

Palmitico 20.9 26.5 26.4 17.6 13.4
Palmitoleico 0.2 0.2 0.2 - - - -
Desconocido - - - - 1.7 - - - -
Estedrico 2:7 2,5 15.6 10.9 12.2
Oleico 62.2 52.9 39.0 23.1 16.5
Linoleico 11.9  ~16.4 8.0 5.4 4ob
Araquidico 0.2 - - - - - - - =
Linolenico 0.9 0.9 4.5 24.1 31.5
Eicosanoico 0.4 0.3 1.3 2.5 2.9
Behenico 0.3 0.2 0.9 3.1 3.1
Erucico - - - - - - 3.6 3.5

B. Chiarlo (3) y su grupo de

los l{pidos contenidos en el

tografia de gases reveld que

investigadores estudian la composicidn de --

polén del Laurel Rosa, el andlisis por croma

sus principales componentes son : Oleico, -

Palmitico, Linoleico, Linolénico, ctc. Estos datos se apreccian en la ta-

bla III.



TABLA III.

(o)}

Acidos grasos del polen del Laurel Rosa.

Ester metflico

Pico No. del dc. graso.

1 Valerianico

2 No id.

3 caprilico

4 No id.

5 Laurico

6 No id.

7 No id.

8 No id.

9 Miristico

10 No id.

11 No id.

12 No id.
13 Palmitico
14 Palmitoleico
15 Heptadecanoico
16 Heptadecenoico
17 Estedrico
18 Oleico
19 Linoleico

20 No id.

21 Linolenico

22 Araquidico

23 Eneicosanoico (?)
24 Cyp (2==) ()
25 Araquiddnico

Area en mm

(aprox. 0.5 mm'

2 %

2) (peso)

48.5
19.5
25.0

20.5

38.0
36.0
2195.0
336.5
56.0
228.5
394.5
1460.0
1038.0
70.0
1113.0
333.5

484.5

245.0

650.0

0.48
0.19
0.25

0.20

0.47
2::39
0.20

0.37

21.43
331
0.55
2.24
3.84

24.0

10.01
0.69

-10.88

4.72

2.40

6.40

La familia de las Solanaceas (4) comprende plantas que se desarrollan en



regiones teméladas y tropicales, las especies qe comprende .son las si--

guientes :

Solanum Physalis, S. Capsicum, S. Whitania, S. Atropa, S. Datura, S. - -

Hyosciamaus, .S. Juamulloa, S. Cestrium, S. Petunia, S. Schizanthus, S. -

Zalpiglosis, S. Blumfelsia, S. Schewenkia. Son algunas %e las mds popu-~

lares : el tomate J S. Lycopersicum, Esculentum Mill; la papa ( S. tube

rosum), el tabaco (S. Nicotiana) y la Belladona ( S. Atropa ).

En esta familia se han efectuado estudios (5) con relacidn a los dcidos
grasos contenidos en las semillas de varios géneros , los resultados obte
nidos pueden observarse en la tabla IV.

TABLA IV. Acidos grasos de semillas de algunas solanaceaes.

Solanaceae Palmitico Estedrico Oleico Linoleico Linolénico
Solanum Atropa 5.9 1.8 2.5 66.8 ——
Datura Alba 7.0 - - 65.0 28.0 -—--
Datura Metel 13.1 3.0 ° 31.8 52.1 w—
Datura Metel 16.0 16.0 39.0 40.0 1.0
Datura Stramonium 11.0 11.5 2.7 D 61.0 ————
Datura Stramonium 10.8 1.2 33.1 53.6 ————
Datura Stramonium 11.4 4.4 23.4 60.8 -——-
Hyoscyamous Niger 10.0 10.0 16.0 74.0 ———-
Hyoscyamous Niger 6.5 0.4 11.1 82.0 ——--
Hyoscyamous Niger 6:5 1.6 35.2 56 .4 ———
Nicotiana Tabacum 9-13 9-13 15-30 55-78 -—--
Physalis Peruviana 7:2 6.6 46.1 40.7 ———
Solanum Esculentum 22.0 22.8 16.0 62.0 ————
Solamun Syn.Lycopersicum .- 17.9 23.8 56.6 1,8
Solanum Indicum 7.2 6.6 35.5 49.5 ————

Solanum Nigrium 1.8 1.9 49.7 46 .6 ——



Solanum Nudiflorum 10.0 10.0 20.0 65.0 0.8

Solanum Xanthocarpum 5:7 10.3 45.4 38.2 - -

Investigaciones de lipidos en flores de Solanaceaes existen algunas como
la efectuada por Siegfried Bellartz (6), quién con su equipo de investi-
gadores estudiaron el polén de petunia hibrida, Solanum Zalpiglosis Sola
num Sinuata y Solanum Nicotiana, cuyos resultados obtenidos indican que

la cantidad de lipidos es proporcional a la cantidad de carbohidratos, -

como puede apreciarse en la tabla V.

TABLA V. Relacidn de carbohidratos y dcidos grasos en el polén de varias

Solanaceaes.
Lipidos Carbohidratos
% %
Solanum Nicotiana 6.7 114.5
Solanum Petunia H. 9.1 125.2
Solanum Zalpiglosis 10.8 210.0

En la literatura revisada hasta la fecha no existe ningin estudio de 1i-

pidos en anteras de ningun género J familia de plantas.



PARTE EXPERIMENTAL

Los espectros de infrarrojo fueron obtenidos en la Divisidn de Estudios

Superiores de esta Facultad, en un aparato Perkins Elmer 337 en las con

diciones que cada uno indica.

Los cromatogramas de gases se obtuvieron en el departamento de Cromato-
grafia de Gases de la Div. de Est. Sup. de esta Facultad en un aparato

Varian Aerograph 2700 en las condiciones que cada uno indica.



ESQUEMA DE TRABAJO

ANTERAS SECAS

Eter de|petrdleo

INSAPONTFICABLE

CROMATOGRAFIA DE GASES
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PARTE EXPERIMENTAL

EXTRACCION

Un Primer lote de 817g de anteras secas se molieron y extrajeron en conti-
nuo ( soxhlet ) con hexano, hasta que éste estaba completamente incoloro.
Después de eliminar el disolvente por destilacidn a vacio se obtuvieron -=-

2.5g (30%) de grasa 6ruda.

SAPONIFICACION

Se siguid la técnica descrita por Jenkins (7) empleando 2.28g de extracto
crudo, adicionando 10 ml de solucidn alcoholica de potasa ( 1 ml=43.3mg de
KOH ) y calentando hasta reflujo durante 6 horas. Después se elimind el -
alcohol hasta sequedad y el residuo se extrajo repetidamente con dter de -
petrdleo para separar asi el insaponificable, ésta fase orgdnica se lava -
varias veces, con solucidn acuosa saturada de NaCl con el objeto de extraer
los jabones que se hubieran quedado con el éter de petrdleo, ésta fase eté
rea se seca con NapSO;, anhidro y se concentrd obteniendo 0.65g (28.55%) --
del insaponificable se hizo control por cromatografia en capa fina y se ob
tuvo el espectro de I. R.

Los jabones y la solucidn acuosa se juntaron acidulando hasta un pH=3 con
solucidn diluida de HCl obteniendo de esta forma los dcidos libres, que in
mediatamente se extrajeron con acetato de etilo, el cual se lava varias ve
ces con agua destilada para eliminar el exceso de dcido se seca con NapSOy

anhidro y se filtrd concentrando a vacio el solvente obteniéndose 1.07g --

( 47.17 ) ds 108 deidos libres. Se hizo control por cromatograffa en capa
delgada y por I. R., el cudl mostrd las bandas caracteristicas para un dci

do: Banda a 3100-3400 Cm-lpara OH asociado del carboxilo, banda a 1710 pa-
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ra carbonilo.

METILACION

Se trataron 0.9g de dcidos libres con 80 ml de solucidn etérea de CH)N, -
(1 m1=,OBd.) enfriando y agitando, se adiciond en porciones pequedias has
ta que cesa la evolucidn de burbujas y la solucidn adquiere un color ama-
rillo palido. Terminada la reaccidn se célienta la solucidn hasta tempe-
ratura ambiente y se deja con agitacidn durante tres horas elimindndose -
asi el diazometano en exceso, el solvente se evapora a vacio obteniéndose
0.9g de estéres metilicos, se verifica>e1 resultado por espectrdscopia de
I. R., presentando las bandas caracteristicas de un éster, desapareciéndo
la banda de -OH y aparece una banda de -C=0 a 1750 cm-l y la segunda ban-
da de esteres a 1170 cm-l.

Los esteres metilicos se purificaron por cromatografia en columna empaca-
da con 100g de gel de silice de malla .06-.02 mm y eluyendo con acetato -

de etilo-hexano ( 75:25 ).

IDENTIFICACION

Para la identificacidn cualitativa y cuantitativa se obtuvo el cromatogra
ma de gases de los ésteres metilicos obteniéndose el resultado que se in-
dica en la tabla No. VI. No todos los picos del cromatograma pudieron --

ser identificados por falta de dcidos tipo.

EXTRACCION DE UN NUEVO LOTE DE ANTERAS

318¢ de anteras secas se moliéron y extrafetsd aon hayano calentando [¢

flujo durante 52 horas continuas, obteniéndose 6.35g (1.99%) de grasa cru

da, después de aliminar el disolvente a vacio.
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La saponificacidn se efectud con la técnica antes descrita, después se 1i
beraron los dcidos y se metilaron con diazometano para purificar mds tar-
de por cromatografia en columna, usando acetato de etilohexano (25:75) y
finalmente se enviaron a cromatografia de gases para su identificacidn --
confirmando los resultados obtenidos en la primera parte. Todos los pro-
ductos intermedios se controlaron tanto por cromatografia en capa fina, -

como por espectroscopia de infrarrojo.
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TABLA VI. Acidos grasos contenidos en las anteras de la Solandra Nitida.

Ester metilico

1 Miristico 14 0.8796

2 No id. No det. 1.2091

3 Palmitico 16 39.9440

4 Palmitoleico 16:1 2.0727

5 Margdrico 17 1.3562

6 Estedrico 18 22.4541

7 Oleico 18:1 4.9258

8 Linoleico 18:2 5.6879

9 Araquidico 20 7.4223

10 Linolénico 18:3 1.0028
11 Behénico * 22% 7.5263
12 Lignocérico * 24% 1.1875
13 No id. No det. . 0.6397
14 Cerdtico * 26% 3.6920
100.0000

(*) Proposicidn no confirmada por falta de dcidos grasos tipo.
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DISCUSION

El fin del presente trabajo fué el de establecer la composicidn en dcidos
grasos de los lipidos de las anteras de esta Solandceae. Contribuyendo -
de esta forma con el acervo de conocimientos que se tiene sobre las flo--

res, para mids tarde buscar alguna relacidn fitogenética.

Los resultados obtenidos revelan la presencia de dcidos grasos de alto pe
so molecular, aunque en baja proporcion, lo que nos hace pensar que ade--
mds de tener una grasa se tiene una cera. De aui concluimos que

a) Independientemente de donde procedan, pudieran ser parte de 1a.cutfq3
la que recubre a las anteras.

b) Otra posibilidad, aunque quizd menos probable, es que la cera no sea
originaria de la flor, sino de origen animal. Esta proposicidn sur--
gid porque las anteras se recolectaron cuando la flor ya estaba abier
ta, lo que hace pensar que las abejas al visitar la flor para recoger
su néctar, pudieron haber dejado trazas de cera. La anterior proposi
cion se fundamenta ademds en la similitud de esta grasa, con la de la

abeja en cuanto a composicidn quimica.

CONCLUSIONES
1.- Se informa por primera vez en la literatura la composicidn cualitati

va de la grasa de un extracto de anteras de Solandra Nitida.

2.- El resultado de un segundo extracto confirma el primer andlisis cua-

litativo con ligeras variantes en el cuantitativo.
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