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INTRODUCCION

Ba de pran interds industrial, el obioner un ahorro
considerable deo reactivos en una fulrs soeniquinies, ya que -
rara obtencr esta enlidad ae hiclieron exreriencias consideran

do los foctoren necnsarian, snuaf cazo Ia renlizsoidn de un -

1isia do d3te roterinl, obieniondo

e
H

it 3

pugstres cdecusdo ¥y ol nouo
un mrtorial con 1as rejorss condiclonss de $rabnje. Bl estu-

2

dio arpork:

E o s : 5 - 3 by,
gl ahorre de reaotives, so Jesarrolid de-
el 2 3w oot f e . b -~ e R
bido & un omooss do ressiivos agus sosalonabs vrobiasas snola

o

maquinaris, ccasionndo sor diforontes zotives, inlen conot

» Bajn ealidad en o zatorin priza, In que ocasionn on
B3 &1 uR procens siandard, desajustesn variablea dope
do renctivos hasia cecdnliconn,

. Fals inodruwneninacidn do control.

. Una eala ealided de pulrn {Tercaneanatea altea),

. Enl conzurmo do ronciivod.

« Alto congurmo do cloro.

fate trabajo train de croar ian condiciones de ‘ro=-
bajo, haciendo las mejoras on dos tipos:
a) Felorms Ploican

B) Hejoras Quimicas

las Vejoras Plaleas, logrande wna materia prima, de
excolonte ealidnd y snn erenlonto seramicidn adec:adas on la
maniinaria, 7165 como oo g0 oxronemon on datu ogiudio, lo=

rrando 1a separacidn del bamzo desdel el vroplo ingonio, con



las siguientes ventajas:

a) El velor calorifico del Fiih o Pardnguimn, ea utili-~
zado y arrovechado para 1las cnlderas del ingonio.

b) Evitamos nue la fibra sufra cambios o sea destrulda
durante la fermentacidn,

e¢) Disminuye la cantided de bagnso o manipular, trayendo
consigo un conziderable ahorro en la transportacidn
del "ingenio a la fdbrica,

Con entng venssjas, y adendn con un tratemionto pose

— = . T an 2
¢ ssraracidn, contribuyondo

fatl

terior, que auwrenita ol joroantalo
a una limpiezn de o fibrs y conaiderande la facilidad ajusta-
ble del sisterma de digestidn continno, obteniendo unn pulpad -
aomiquimica y guimien con un aherro do 3 & % puntos en porcon-

taje de reactivo gobre rulra socm,

Lan Mojoran Quimican, contando con las ventnjas que
ofrece o sistann continuo y arrovechando 1a limpiczn de la -
fibra desde su seraracidn, 1o ocusl trao consigro una digostidn
mds uniforme v nlorro de nosa, ya quo doscartamos las proplo«
dades del 1ith o pardnquinmn de ou gran joder abzorbonte y Jdo
ou contenldo do *imina en lo dipantidn adends quo dificulta-
rfa ol blanqueo, de'sido n las irruresns adheridas o bu Supor-
fiete, on enyecinl Bilico, o an Torma » tamaijo, dificulis las
orerncionen de 17 trudo, Invado » forzacidn do Lojn, ruen -
obat uye loa ~iltros » reduce 1a veloctidad de dronado del a-
suzoa tevada do 1a 1ulra isma, o soa coniwlen jro: iedades -

ndegeiblos A casi todag Yan clases do iarol,




Tratando de obtener un ahorro de eloro en ol prioo-
ao atandard do Dlonruso c¢on las rejoras en el o-ulio Lamye, -
s en date poulro ge lenfnn poblomng, inled corno idnefi-
eloncig dol aritador; debido .l redio amblente oon exeesd do
¢ oro on 1o parie surerior de ia torras de elomeifn, ogicio=
nando ror exeaso do olora, hoes loronible las orerasionen de
1o eaniran nuacnan an €871 20nG, 60 nuesiroe estudio hieomon
cnambios do eoleeagidn v adiclonnmon worios egulipres rarg corre-
gip }.ga{ doficienoin ¥y fepor m aborre de clord, Sdiclonands un

ifuzor y zeselador ¥ enwipo pors regilar el centreld de cloreg
evitando la faltn de mazclado por 1o incficlencia do) agitadar
Eozyr, hacjendo canalizacionea dentro de lu torre que Ruzonio-
b2 notabvlemente ol rercionto do cloro, ocasionanly oxgens de -

clogpo &m 1o fdbricn contra la sepuridad induntrial dc osts,




Capftulo %Wo, I

CEHBEHRALIDALDGES

Todoros decir que ¢l nivel de vida » In cultura de
un rueblo se reflejan directarents en ol convuse que s hace
del parel. BEn Béxico se consumen «1 nflo sogmin estaiistican
20.5 ¥il0s do japol jor %o dtante, ¥ as ldgies v rasonable -

guponer que dade ol crocisiento de nuostro pafs, este Indice

ds consuma ird praiualuente en suwsonio.

£1 ausento do 1o inastruceidn on nuestro yafs ko tra
{40 tambidn un ldgico crsecinionto on ol volusen de 3us nacew
gigaden do rapel. st instraceldn significs un cayor consu-
eo de nrefeulosn quo ontes no eainban dentre de loa § lanos nor
males de adouinigida. Tor ollo @ que la3 neccatdles de ja-

pel e hacon ods fojeriosas aun,

Ea de gran interda para ol industerinl que encuontra
un producto do mercndo asesurado v do altos rendismicntos jara
su espital, o1 rroblomn gque (lontes oote ouoonio o 6 3a ves
ol aumonto en 1o produccidn de goluloan v do uns wnyor tala
do drbnles ¥y atrovaechando cadn vor al wizimo los reof luon a-
gricolas y rodemos nombrir ontre ellos 105 sigufentoa peaf -
dues: baenso de ealla, rajs de mals, paje de trigo, paja de -
Tino y paje de orrdgy roro sin embargo, noe debs oo, erarue nue

le simple rooibilidad tdenica 92 un3 razdn suficlonte para =

Ill!




implentar ol uzo de los jroductos antes mencionados, sino que
es negesario adexds hacer un estudio econdrico jara su ajrove

chaxiento.

En ¥¢vico sxlaten zoras boacoons muy aisladaa y ale
jndas de 105 contros de condund y <on un costo de oxplotzeidn

mar elovado.

En 1o actunlidad eyiote Ia tendgncio 4 evitor le -
desforestacdidn que ha side ruinors jara nueairo jaisy luogo
entoncen, nod Ghosniramss ante el hoghn do aune, Ia ewiansidn
indugtrinl rapre  complomaniay, 33 factunliag ¥ fRiuras neco-
sidadas do materin prica jara o) joarel, po ge pusdon bhunearp
en o) drhol. Fn consecuencin, 107 indusirisles del razmp tie-
nen intords on rosolver o! adecundo abastecintonto do sateris

rrica, por otros moedion,

BEn nawotro pafo oxlaten actuslsente cincuents i -]
8ag qﬁe 00 dedican u olaborar janta do celulona deatinada a 1:
fabricacidn do yarel, joro no ze ha llesido a dar satisfacoidn
a todoa lo2 requerimienton naclonales on vste rengldn. Ndxico
tiene & la focha un ddficit nctual do 24,000 Tonolndes Hétri-
ong do Tulpa Fraft quo ivrd on aumento on loa jrdximos nilos a
razdn del 157 anual, + en coluloen sulfito blunca oz o) 850 -
86° Tloneure , tiono un déficit de 20,000 quo va o ir on au-
mento cnda efo en un 107 a 12°. El dd4ficit 2n papel poriddico
as da 145,000 Toneladas Nétplona ne'uales, ci conowne aparente

de jaioel en ¥d-ico es v 8O0, 196 Tonolalna Wdtricaa.

2...
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De acusrdo con 1as oifrin reclentes, el ~flo roassdo
‘8a imrortaron 150 =illones de jc3on on celuioais vy 3127 millo-
nas on inal. Dato jor 31 oaaio, dntiox I3 ireonels e exive
te de crenr lea condiciones &, "irns [ sa L edlr In fam o de

nueatean divigay,

Tara (odor fabriencion o o) rafs sa tenivd auo cor-
rlezentar ol o rovisionamiesto do Iaz riandas de rarol reridilie
co con rul'n do ronfdnea arsfonlas, ?éxfpﬁ ti ne la nocsajdad
iri oriona de suilnabastegoroe 4o tadan aug recesidndes do colu-
Tooa y ravel,rar: 70 sceraisn toner diztingan claaen de¢ eolu-
Togn, aue ;. aseladas entra af, dos Ja gilldad 5 o ccaron gque
ge obtionan actunizeniy s eo’olawiz Irrortaiss acon and suldne
tiea ralin do bnpFate nue aimifigue oo a ealidad & bajo eo2to,
los yaises que earecon o zadoran blandas, jino ¥y o wnel, bues
den resolver Yn fabricacidn de tarelea, ecartonciilos ¥ i1apel

reriddico, =alinn%o la airulente ecuaaidnt

Tulia de 'adora # 50 4
+
Celnlonn do Tngnzo ¢ 50 %

Toda ¢lane de :areles blancos,
raynlen ¥raft, v/0 I'npel Torid-
dico.

Jewe




Ia irjortancia de 1a induitris yroluetora de fajel
rueda conatatarse rar el “ocho de que en elle trabajin - = =
17,200 jersonas, jero 3o2bre tnio jor au azpitecidn, su noder-
nizacidn y su zodificacidn de muchas téenicas que toiavia ojg

ratan rocianterente,

£1 pobiere? asericanc hn tratado do sswtiifacer las
peceaiindes de conguze ain unt discinucidn maror de su rigque-
s forestal. Ln solucidn 8o ha encentrado on 1o obtencldn de
13 eelulznan do los realduos nprieoliag, oaraciaicents I1n jafs.
Tataz trabajes fueron oriclnadas on lon laborateries do Invesg

- -~ . o . 2
T Sejartanontos de A

tircidn e
dang en Teoria, I¥l., ¥ cn ellon oo ha vinto gus es josible -

chtence colulood de ia macopr jarie de ellal, con presultados

"
3

jridcticos evealonton. Eate labroratoplo jresentt oo
d¢ 152 ante Ian convencidn de gy erintendentos de panufactu-
rag de celulona v rarel, un entuito el cunl dacin qgue encontrd
quo }a coluloss roducida s jartir do los resfducs agricolas
do la cosecha do un 8% en o3e jorfodo, aorin suficlente pare

satinfacor 1as nocesidides del consumo de colulosa enudl.

El uso do Joo resfduos agrficolae para la obtencidn
de celuloss y 10]0l1 no es iden nueva, 8o ha intentado y usado
deede hiace pucho tiomjo. Lla jrimera ves quo se sustituyd en
¥Fézico 1a madora on la obtoncidn le yaiel, se debid . la difi
cultni que tenfan los indfgenas del altiplano jera encontrar

el amatl, drbol del cual extrafun la vateria jrima y se vieron

‘100-




‘obligaﬂos a fabricar yaj;el do maguey. Cuando la conguists -
encontramos la descrircidn del rroceso que conasistfa escen~

cialmente en unn deacorjoeicidn por nmicroorgniasros de la iar
te no eeluldsica de 1a ylanta y su cocimiente con agsua o ce-

ﬂisft -

El ;river intento de utilizscidn comercial del baga
2o do eafia fue en ol afo 1%34S on que zo mandd un lots o dote
a Prancis rara la jroduceidn &g perel. loa roaultados deo o9t

prucka no 40 2schon a cisn-in clertn, 1qre A ralz de date ex-
barque o dicron varias poatenteg de [r0Ceos yera sy Bprove=
chamiento; en InFlaterra 56 intentd uwsarlo cazo surtituto el
traro en in fobricac:dn de razel, sin oobarso el baje jrocio
dcl sacate de epparto africanc hivco que se usarn date A)tino.
Bn Amériecn oe intentd usarlo por pricora voz eon lluave Orleans
en ¢l nilo de 38BS4, o fncluoo 1legd o publicarse on un diario
gom ol papsl producido, a rrincipios du siglo oo gquiso utili-
garlo on Meome, Alaska, pero ol costo de blanqueo hizo quo -

go abandonara el rroryucto.

En Cubz, ¢l Ingoniero do la Ross intontd ou utili-
gacidn parn producir eelulonn propin rara 1a obtoneidn de do-
rivados quinicos oen ol milo 193f, rero su intento fracgynd. =~
Loa primoros dxitos on ou aplicncidn los encontramos en 1940
en Luisiana en donde la Celoteox Co., 1> empled para clLtoner
matorial zcdstico y estructural, : on Ferd donde or. Parazon-

fm, une comiailfa sabsidiaria de la Grace, inistald una plants

5'0.



de obtencidn de celulosa, jors sezclaria con ofrog $ipoa de
pulpaa con miras a usarlo como rsjel de envoltiura, ésta rlan

ta siguo trobajando con dxito.

Farn conprenier 1z razdn de loa fracaszos tratoromos
de dar una idea orora de la estructura 461 bkagazo de calig.-
Trimoramente cncontramss que eztd forsado jor dos tartes - -
irincipales: ol tejido fibrovascular forzado yor haces do fi-
bra vy ol tejido forcnio celulam, de reredes dalgadas que lle-
nan el aarscio nd coupado nor las fibrag; oate materiael no os

fooible usarie on 1% obtoncidn de ccluloza y 2o le ha dado ol

A

nombre de pith o rardnquinz. Fa 1oo intontos de fabricacidn

]

do golulons ondtes cencionadss, soe tratd do unsr ol LLOs0 cne
tero, © gca que se 1o dojoba ol pith pror creorso quo ausnentoe
ban asf{ los roendizicnton yero como Soto go caraciorise por su
gran capncidad aboorbento 10 que 2o loged dnicassnte fus un
mavor concuszo de vonctives aderds do ung conor ronistencin de
la fibra. A ostc se han debide ¢n gran parte log fragacosg -
pero ein cmbareR, no 6o esto ol dnico motivo puoc cn un tiep
po so penad quo so dobim utiliser ol bagaco froesed pora la -
obtencidn do celulosz, lo que oignifica cuo la fdbrica tendrie
que sogulr ol misme ritmo del ingenio con contos suy altos de

produccidn dobido o la bajn jroductividad do 1o mioza.

Se ha dicho quo 1a fibra do bugnzo do cofle oo muy
corte y que dobido a onto osu uso on la fabricocidn os limitoe
& sl cooperanon las dinondétonen que so don @ continuacidn

¢ ve nue 1a diforencic no os considerable y que ademds la -

6.09




PIRRA PRONEDIO

Longitud Pidmotro
Pibra de Esparto 1100-1500 9-13
Paja do Avros 1450 8.5
Tagnzo 1700 20
Bambnf ' - 2700 14

Coniferas o _ ' 2700-~3600 32-43

DISTIATAS CLASES DE BAGAZO

Reactive Tiempo Tgmy. Rond, Reaalistencia
Entero z Ha, ¢ 3inP. Muller Tenaion Roggado
10 1 99 65.5 16 138 T
Separado 10 1 99 T1.9 83 146 86
_ Entero 8 1 99 67.7 5B 112 10
Sepavado 8 1 99 7 0.7 96 173 66

Separado 8 1 29 70.1 93 152 63

1) Bagago de Havaii
2) Bagazo de Florida
3) Rasazo de Kdxico



hoja estd formada por una cantilad muy grande de fibraa entre
lazaias, 8! sujonemos ~ue todas ‘as fivras estdn con wu efe -
longlitudinal en ol wioTzo lanc ds 12 Roja 4o (ngel, 1a forna-
oidn do oste no serd Ja funcidn Je In longitud de 1z fibra, -

-~

8ino quo derenderd cfs blen de) 3tdzetre 42 In zioci, 4 que

con un didootro mavor llevard on adoers rencr de fibras 1a -
hoja; toniendo sntoncoo una farnseidn fenos buena de canern -

quoe loe foruacidn de la ho}

w

serd  oefor oon sguellds fibvea que

i Ygehn 2vi licd oY rorud ol es-

28

=tongs un didrmetre oonorg

parto tentendo uno fibra mio eorts aun rroduce un color papel.

[

Agimioro nos oxlicamos ol jeraud o) ;a;ol tieng menoer ronig-

~toncin ol raogedo, ¥a qua franaveranloonte la hols sord ze-
nos continua ror in moner lonpltnd e In fibra. ” In dayosi-
cldn que ose zo de la :-fontacidn do 1a fibra, 5o L conpro-
bado exrorimontalmante. Lo jmiobus do 1o el hoohnd (or Aroe-
nowaky v Helson on el Udold. Tareaun of Jiandards, han demnatra- .
do que la formacidn do payel of nwlor uzsndo ccolulona de boe-
gaso y aolmismo hay variaa roiacluﬁ&m de bagnso de cada vy 0=
tros tijoo do eslulonnd con las cusles o obtienen futeles -

de buenz cnlided.

Do heocho alpunos tifon de jayel de nlta calidagd,
30 yuedsn hacoer con la pulia de bagnss conatiturende un alto
por ciento do wmaterinl fibroso do la pasto., En la gctunlidad,
las pulpas de barse 2o wiilizon prdeticamento on todos loa -
tiyos de japrel, i-cluyenido los aipuioniest  jora holuas, one

voltura, impresidn, cacritura, tissue, sanitario, tijsue fa=-

7-!.




cial, tovallas corrugnle, cartoncillos liner, cartones blan~
queados, bas¢ rara rereles recublertes; v en cantidades li-
mitadng, aun para papsl reriddiro. Gracias a Yoo adelantos
en 1a teenologia, 03 casl gsegur> que Xd=ico sca tombidn ol -
rrirer rafs del rmundo que en v futuro rrduico, coesproendido -
quizd en los affos do 1972 a Y "7 e¢std operonds con dxito une
fiurica do alls eapncldad de epol joridiico a ase rrincipal}

mente de yulrs seriguisica a joprtir do bagazo do caiia,

n Ydrieco se ijrusensa o) basaczo de cafls coro el oae
terial ldenl, o que lo ancontrames goncentrado on loo pation
de los ingenios asucarereo proviscente isvado v habidndose e-

liminado toobidn 3o pacurovsa gque nurfe Af{eil su slmacena-
miento, ror sor un medio frvoprnbkle 1l erecisiento do microop-
ganigrmon,  ®n Vdwico oo ka estuiiado en los laboratorios de -
Pomento Tndustrinl, Yo zbtencidr 3o colwlonns do rlontas de -
gonag desdrticos como 1o ruea; tacbidn hor cotuiion anoricn-
708 sobra ¢l coeo y 1o rolus, ounjue o¢on 6otos la dificultad
es 1a rocoleceidn © bien la nocesidod do eatob ocor 189 plane
tas de srrovechamiento ceorca deo leos lugmras donde se rrooeiucen,
deduciendo que la sateris rrima mdy indicads serd ol Bogazo de
cafle ya que aderds ge eotdn yrerorando para prosentorle en -

nuestro pafo circunsianeino que facilitan su orrovechomicato.

Encogiendo 1or cjorylc unn gone cufiers do lap cdo -
importuntes como Jo ¢ ol ootalo de Veracrus, oncontramop -
una 8ituscidn ideal, porque ah{ adendn esidn las ing  .a0io-

nog de Tuiex con gasoductos, cowbustible do mayor § . calo-
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rifico que podrdn utilizar los ingenios szuc@reros en 3ustitu

s : 1

-

cidn del bagaso de cafia v con las obraa hidrdulican gue %e
een en la zona Aol Fapaleonran, 2 guonta on un flufdo olde-

trico y materia prisa en srandeo gantidades.

Bn rosdmon jodenos decir que loan {ricnses on i pro
L -

duceidn de coluloas o jnrrir de bBames v cudt, tuvioron orf-

gen en ereer que jor ger uns anterin jrirn bivnta tesirfs ates

rre hpon dxito todon log intentoss corercisles,  nia ereencis

‘dene seor deacchsdn oo aue ac hn visto que 6l vender el Wagane
el ingenic debe ohisnor canmnds menos e @ recio dol tustible

gon ¢} ouni auntlituve, o5 Jdacip 12,000 pies odbicon de gus o

doo barviles do scelte combaatidble por toneladn; pucde declir-

.

ge de un modoe gonera’ gqua ol pragie jor tenelsda on alreledor
de 3150.0% para el bagaso anters teniendo demds yue dar ana
resml{n al ingonio jor los giites de converaidn Jde 1na cnlde-
ras, calouldndose en funeddn de las tanelsdns de bapase de ca
fia al aflo, leniende guo incinir o) costo de ombulajfe y trange
rorte 1o cunl viene a awmsantar @l e21to o 1P0.00 tonaladn -
ruoato an fdbricn. Hiate trecio aso compara favorablemente con
gl cooto da 1a madera. Tero no adeborcs timar o lo ceiulosa de
Cbarazo como un suwrtiteto bapsto 3o Yo osadera, alno cono una -
fibra que jermitird tenvr 3lpn0a $3103 Jde arolaz can earac-
terfaotican  conparablen o mejores a los que se obtienan do o3
doera noln, Ia cumtiiad 4o celula s de bumzo 2 ruoden Jle-
var algqeos tiros de pagrel, indiean gque e puade enpleny on =

alrunoa de o109 on “dratuos seneradea haasta er an © 7 con 1a




mejors deo las carictarfaticas de restatencia dol gajel; ademds
rerszite que gea necesario mencs tiemyo da batido antes de ali-
mentarlo a 2 cdnuina farna!brn. 3o hn visto gque una de las
caractarfsticns do iz celulosn do bagado de cada e3 gu hajs re
atitenaia ) razgado, o ue nd ermite que oot ulnda sola en
nreles de envolfurs . obliym g qu- ar une nezelain con otros
titos de celulons a iny cunles en geseral les sumeatsn la resig
toncin & 1o tenatdn - oal rongimionto diascinurendo ligerocente
1a reaiatencin gl rasgdio, astes aatadion fuersn hochos por el

. s ¥ e V.Y .
Horthorn Hegonroh Ialdrataiy.

Acrualments so 31he gue al ith o nddula on indeseld
ple en 1a fibra durante »! ;roceso de obtencidn do la celulo-
™~
ga, 3in eztarge es5to no hace qua dele de rtener valor algune,

fues s¢ Lan hacho estudios tambida gobre gste yroducts v g0 -
le .an encortrado arliesciones indusirinlos yrovotedorss, oon
lo‘cunl e rodfa montor una industrio blon ostructuprndsd queo -
tenirfa un5 varfedad de prodictos bastante grande, utilizendo
an misso erudfo jars varias ojoracionsn, 1o cual darf{s posibi

1idades de enfrontario g las variaciones del marcado.

Bl ajrovechamionto do lon subjrodueton de 1o agri-
cultura, tieren 14 loble ventala de dar un valor econdmico @
materinloeos que tovtloionninente ao .an consfdorado deosyerdi-
cios eatorvanea, y Jde frucer o srtuniind te cuploo ara lad

tamporiadaa ane ¢ oanfo daja 1ibrea. ‘o utilisscidn indussirlal

dal At o necoanrtn ars pae reavd te s wernd der el jrocg
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‘g6, En Estaloa 'inilos 30 han hecho nuzerdsoa estulionz de a
plicacidn del miszo y eatdn baiadas unas, on ou joder absor-
bente, unandole le esta vanors cono moedioe de fransyorte de -
A Ticnciones o

-~ e
(LI 31 (oDt 2}

L

mieles jara forrajes o feptilizantes, aa

han llevado a eabo on escila iadustrinl.

Lo ayitereidn que ;rezenta asetwnlzento mdz :erarec-

Tizmacidn como selio de suzyensidn para forra-
Jes, cuande se pregaran fdroulss gue tisnen un ingrediente -
1fquido, cuyoe manejo o3 dificily devidn a o0ts oo usan absor-

bentos ¥y o2 oata funcidn Ia gue =) pizh rusde lennr con muy

-

o
o
[
4y
H
3

buenoy reus liadea. Jo ha anad
vaces su reso de arug, adesde Jebido noque tlense a0 garicie-
riatica de deaabasrbar paco 4 poeod 1as sioles » e} agun, 2ire
viondo come repulndor de In ountidad de mlel e ¢! oatduags
del rumiante; adomds siene goma avabnnn que 3 dezdobla an -
el ostduneo en e} asuenr coprres;ondiente. B Uévico 1 Cin.
Induatrial de Ayotls rodufo forsajes de date tiyo. Una apli
cacidn prdetien 1a oncontraran loa pangderes, loa cunled apro

sdndrlo como cana

[os
3

vecharon lag caraeserfisticns dal jith, util

¥

rara a! ganndo pars da Nigfeno de laa vaens y de Joz ostablos.

Otrn aplienc dn muy intoreaanto del gith oatd basaldn on 1o hi
drdliois de Tan fentosanas que contiena, nodlonte detdo olor-
hidrico o O fderdco jara obtenor fartara).  Y3te 30 ana cono
solvente en la induatrin del etrdleo jara la rofinneidn de -
aceltoa, on Ja f-dustrly da nylon ge enjien 4 11 Corameidn
de una 1o YAl partes e 1a zolédenla e Il owisma, » o, ara ohten

cidn de nicohol furfur{iteo ¥ renira fartt len jara g iracio

Tlewe



nes anticorrcsivas que ha dado magnificos resultados, as{ co
rmo tambidn en 1a fabricacidn de bu:adieno y 1las resinos fend-
ligna; como solvente rara la nitrocelvlosa, como fungletids y
nwerhiicids, y en la fabricacidn del doido adf{rico y adiponitri

lo.

HOCHz— CHOH—— CHOH - CHOH —-CHO
Pentosa '

+ H,S0, diluido = m*:;.-—-‘--?
Lo
Ny~

: C,HOCHO  3H,0

H CHO

1os pentosanos ason carhohidraton complejos, que se
encuentran junto a la celulona an clertea tipos de verpotalen,
de prefersncie plantad de ciclo anual, y particularzonte en -
1e rajn de ceoresles, en ol bagnco, sn la cdocara deo avene, on
al olote d¢l snfa, Log jentopanos tionen date nombro porque
por hidrdliais dan lugur o Ing jentosas, o sea asucar cdn cip

co rtoroa doe carkono,

v
3o

Bl ecoraumo de furfural no eax gur elevado en Ndéxico,

jore es e (reveerss un aumento bastante rdpide en au demanda.

1! ...



En 1966 ae importsron 475 Tonoladas, por un varlor
de 91,970,000.30; o gea s 33.14 / Vg., puesto en la frontera.
n ¥4vico ol :rincipal consumidor serfa Totroleos ¥exicanos,
ya que el producto aue se juede uZar on Su lugdr Jue 638 ¢l -
fenol tiene un costo =muy surerior. La onyacidng de la plente
astar{a dada vor el conauro sjarenio. Los eatudion heoches en
Egtados Unidoo, indiecan gque la plants =ds ccondzica o9 do 10-
Toneladas diarias do capacidad, si bien en Fdxico, dota capa-
cidad se debo ftomar con rescrviao debtido n gue 2e obtondria co

=0 un subireducte de la pilanss do oeluloss el costo 2o slma
cenamiento de 1 caterin frisa ao cargarin no a3d8lo & la planta ,
de furfural sine tambidn a 1n do colulosn; sdexds o) costo de
103 renctives verin nenor, (orus 2o jodrfan usar licoras de

In torre de cloracidn que 33len con un pH e 2, on voo de con
jrar deido, ademis 0! exceso de rith go jodrfa usar on la fa-
bricacidn do forrajes o coro zedic do susensidn de Tertilizen

ten.

Exlaten firzas do imrortancis mundial sumamonto ine

taeresados en asepurarse el abastecimiento de furfural, or -
cantiduades mucho zaoyore2 & laa indieadnn o nuestro cand, y -
diaruenton n coerrar coutraton de CORyra jor jluasos 1argog. -
Asf que, nuniquv el nmareado puedn tener una demanda del 201 de
1a iroduccidn, la coloczelfn o' excodonto podria ssopurarse
de¢ antorano, na planta de 10 Toreladng dinring de cajacidad

01 de ‘anndio pequelio. Lua';luntas amoricanag tienen una capg

cldad de 3% 1 55 Torelnlng Jlarins., 2y 7o uponer gue el ase
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recto econdmico no res:lte muy atractive jor ser la rlanis dg

casindo chieca. Ia resjuesta favorable juede encontrarse en -

Frd

la recureracidn que sea jositlo obtener de loa dearerdicios -
sdlidos, 8i se encuentra ;aprs oIio unn o ilencidn apropiads.

Esta ajlicacidn puede encontrarse en in {abricacidn de fortie
lizantea izprognados, en tartida clorto gue mfendsas no ge u-
tilice todn el aubproducio adlide, la plasia de furfiral ten-
drfa une utilidagd muenho menne, reve jara qulen tongt fo oan ool
eampo » en la irdusstrinlicacidn de Mdrice, o dxito v lon 3.

e, } ~ ., ,. L ~ . “ - i - -~
vidandos no dejaran, o ia Jargs, de corjensur ol ocsivorno.

Todos 103 rétedas de bue:nracidn en sess, consiaten
egcencialmento de unn mayor desintogracidn del bapazo v oun -
razo roateri?é rara alqain tiro de cedazo para eplar el jith
o rardnsuica, Ia cantddad de pith qus ao rroduce ror tonela-
da do barano, ¢ntd en Cuncidn del jorcenzaje o la avparacidn

y varfa do 186 ¥ oa 350 Y-, por toneladn,

l4ese




Cai ftulo Yo.2

A) TFrocesos de Puibricacidn

B} Descripcidn del Bqui;oe ya Inatalado

Ios rrocoans do obtoncidn de celulonn gon dnsde el
punto de vinta de 103 regcotiveg esconcinliento loa niimos,
Qué Jarn 1n madera, o aesan aalfstn o o el osciilonto con
sulfito deido, 2e ua viato qua no oo propio para el bogazo y

en general para loi roafduss agrdenina, ) pendimlento de los

s

cocimienton v orfa anmdn 1a cantltd do resctiveas v 21 Tuap -

da orfpsn del Uarnzo e gpilz, osto ditind 3¢ debse a 1a dife-

raencie de composicidn del busmao sopdn del lupnr de dando pro-

venga.
[ wétodos Acidan (a1 fito)
Juinicosn Ateilinon (3enma, 3ul-
fate 4 -
traft)
Acidoa (Sulfito)
OBTENCICH < tdtodon Noutros { 3ioulfito)
Semiquimicos Alcaltinoa  {3osa) (Cal)

tdtodon Mecdnicon
Létodos Yocanoguimicos
L tdtodos Jemimeodnicos

Tos 1rocasns do cocimiento los podamosn dividir en -
continuos y on lote, ILos [ rocenos on lote aon escencialimene-
te los mismos que ;ora lo maderzy el jroceno a la uosa 03 el
mds usndo rara la jroduccidn cosercinl de la julja a jartic -
doe lon resfduos aprfcelos, 3¢ enplen 3053 on concentraciones

de & a1 16°% sobre ba,azo 30w on digestores rotat riou o e3=-

15-1.



tacionarios con tiom;o dop contacte que varie de 1 a 5 horas y
[resiones aue van de atrosféricas o 100 pafos. El proceso -
Yapsoni, uinoe Sucko ficwpo on Italia, "o exmilea la fdbrics
araond Vitlarbs, que jroduce julja de ;aje y parel glasinado.
Es un rroceso o la sosa en frio gque rejuliere de 15 d4fas jars

comrlotar la roaccidn.

FROCE3SDS ARINCS

Bl Troceso al 3ulfito. Tueato en jrdetica on rrean
egezln jor primera vez, vor .D. Ekmaon, on 1924, e2 el dnico
rrocess deido 4r cierta imjortascin, y o uin asplismonte pa-
ra In fabricncids dno ,ulra a rartiy ds padera, ¥ en pucho so-

nor grado a jartie de otros matoriales vege

]

trlan fibrogsos., -

o

lag condicionen de coccidn varfan; lu liamala ! nervida rdpi-
da ", imglica generalmente do 7 o : horas, y o 135 = 160°C.-
sientrans una horvida Tenita rejujere hastan 30 horas a 12% -

135°%.

TROCEITS ALZATINCS

«

E3toa jrocesds caen deatro deo cuatyo grujos princi-
tales, A aéber;

Cal.~ Este rousctivo ne use jrincipalmente en donde
8¢ requiere une Larviua rolativomente moderads, pera la fabri-
cacidn de unn julra de bajn ¢olidad, en la cunl no se hace ine

i royorcidn rolativemon-

i

tonto a&lguno java elinminar wmis que unig

te joqueila do dichos conatituventes,

Hdrdyide de sodio.-  je [uede congidorar como un -

rroducts quisico wmuy Stil, de aplieacidn genoral en jrocesos
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de coccidn, y se ha usado rara trazamiento de una gran varie-
dad de materiales vogetales variando laz condiciones de traba-
jo considerablemente de acuerde con el tipo de material gproce-
sado. Este proceso os muy popular debido a la conodidad que
reyrosenta. A diferencis del procezo al sulfito, no requiere
una planta espeeinl deo prerasracidn del Iliesr, Iads quo solo

3° necesita disslver ¢l ;o300 requorido do sosa cmistica en un
voldnon conocido do npuar, adexds se puede disponer facilmente
del licor usado, o3to ge logra por cedio do un rrocess de recu
revacidn, o) ocunl rercite que la matoria orgdnien oo quena y
@2 uge ¢omo combustidle, ¥ aue @) dleald 20 rogonero (ars §o-

dorlo utilizar. Al mismo tiexmpe, oo pulras o la soesa gono-
ralmente difieren de las pulpas sl sulfizo, on que son del in-
dole "mds cuave® (es decir, mis ddbil), no obstante quo son -
odo volumineses y zds blonean denjuds del blanqueo. Lo efec-
t0o de 1o coca edustica sobre algmnos conatituyenies de las -
rlantaa, ruasden ser diferentos 4 los dol licor n) oulfito. -
Rorzalmente lo colulosa se afecta foco, y 1us ligninna sufren
complicadas reacciones, do naturaloesa hidrolftica, que jare-
cen afoctor rrincipalmento a 109 gruros hidroxifendlicos y dar
¢oms rosultado comyuantod que gon soelublos on dleali. Sin -
embargo, un punte importante do diforeneiq se rufieore & las
grasna y resinng. Estao so aaponifican produciende jabones
solubles, deo modo que on genoral las pulpas obtenidas por fro-
cozos alcalinon son mucho menog prorensas & las Aificul tndes
46 las rosinas. Clortos conatituyoentes carbohidratados, por

supueosto se hidrolilszan franca y fdollmente bajo lan condicio-
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nes alesliinas de la coccidn y 8¢ eliminan finalmente como -

rroductos solubles.

Carvonato de Sodio.- De roco uso coemereisl, deobido
& que &8 menos rotente en su aceldn.. Su principal uso, o3 -
donde requiocre un licor cuyo efecto estd comirendido entre la

cal y 1a sosn cdustica,

Sulfato de Sodio o Sulfuro do 3odio (Eraft).- K -
rroceso ol sulfato ha obtenido un lugnr prosinente durante los
dltizoo 30 afios y caoel he roonrlozadoe ol :rocoso o Io 00Sh pa-
ra 1o produceidn do pulia alesling do padorads ¢onifordd. B8 -
rulpa roesultante mejora notoriamente, tanto en rendinionton o
comn on fesistencia. auwnque ¢ do color wido pobre. Loa cdto-
dos rocientes del blangue hen ouperado dsta difiocultad. El -
rroceso de coccidn de ningin modo estd restringido a le pade-
ra, ¥ las pulras ronultentos e conocen cono [ulpas al oulfo-

to o Eraft.

La qufmica gencral deo la cooccidn al culfato os gi-
milar a la del froceso a la gosa, puosto gue ambas oo llevan
a8 cabo on modio aleelino., El sulfnto, oin cmbargo, actus die
rectanente oiendo reducide a sulfuro de sodio pow ignicidn con
gl cartdn rroducide durante la etnpn de eombuatidn del Irocosd
do reocuporacidn. El sulfuro de sodio resultanto ez 13 verdaw-
dora fucnte de dlea)i; sin embargo ¢) oulfure libora dlenli -
8dle conforme duote se consumo., Ia 1 resencia do sulfuro do go-
dio dn una necidn mdo sunve y aumentn ¢l rendimionto 1igora-

mente, dando una julpa mds fdeil de blanquoar.
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Lz cantidad de reactivo usade pucede veriar de 20 a
30Z sobre el reso de la materis ;rira, de secuards con la faci-
1{dad deo b!anguao, que se rejuiera en ia fulia resultante, co-
mo en e! rrogesd a la sosa, o5 Ticores ol sulints ticnen es-
pecialmente un olor desarradable, for %o que gonerairconte da-

te rroceno ne 3¢ utiliszse en zonas denoazonte pohledsy,

torosulfite do Sodio.- 21 ;reducte gulsmico activoe
en dste caso es el sulfito de sodiv {nﬁgdﬁj). Bl jroceso tom-
bidn S0 conoco ¢omo fruce.w 31 pulfito woutrs, rara dintine
guirlo del jrocese ol owlfito delde. %as condieionesn de coc-
oidn, induinblemente zon muy aicilares o loo atilivndas prora
lae pulyag alenlinos, Con date odtodo ha probado toeney ropw
dimientos relativamento altes a partir do jastosn y veufdung
agricolas; 183 desventajzs son 1a menor blanguentilidad ds -
las pulpans y el hechio do gue hnsin aborn ol licor no ha podi=-
do mer recurorado econdmicumente. El sdtodo eatd bien proba-
do rara la rroduccidn de pulras sexlyufoican, eapeciilmonte

de maderas duran.

Frocego 21 Bisulfito.- Do &ato proceso Jo ha recu=
rerado parte de la mntoris orgdnica, obtenidndone vainiiling.
Desde ol final do 1s Sepmdn Guorra, un nbnero conailera. le
de fdbricas do julpes al sulfite que usnban base do cnlele, -

han aldo convartidas a lu operacidn con base de anonlace.

Log procesos continues ve han omplondo con &rxito ya
on plantns do celulosn, que parten do nlpoddn, bagmzoe y nrlern;
los mds modornos y eficientes son do tijo do Luboad horizonsa-
les on lon jquo 11 rulra se va desylazando enjujada por un ou-
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sanos funciona 2 rrosiones elevadas y el tisézjo de cocimiento
viene dado por la longitud ds lo3 tubos y el paso del gusano,
el use de 1a alte presidn y temperntura rermiten la prodnccidn
de rulpas blanqueadas o conpletamente blangueables y do gran
reaistencia, un ejemple en date tiro sarfs 91 macerador Cinea

y el digestor continuc "Fandia® {chemi rulier).

Tas zmodificaciones y patentes se rofieren mde blen
a 1a alimentacidn de la fibra a loz tubon y a la descarga de=
bido & qu¢ funcionan & }resionoy, o nocasapPrio fUEST un SeLllo
dol wiomo moterial que se ostd tratando, para evitor el eaca-
fe ds varor; es en ol sigtena de alizontacidn en ol que ge en=
cuentran loa diferencias entre loa digestores y entre los die-

tintos equiros.

Originalmente so crefa que ora necesaric una coceldn
larza o Tin de no datar las fibras individuales, 3o ha tdo -
demostrands sin Jugare a duda que 1o coccoldn del hagazo puede
hacerse 3 altap tomjeraturas jor coprtos caracios de tiompod =
sin que se dafien las ibras slegro y cuando o) bagasno ge ma-
niynle correctnronto. Bate doocubrimiento ha jormitido desa-
rrollar cielon de eocceldn pnra temperaturas y preaiones mucho
mda nltas quo lan qus puedsn sor ocondmicunente doanrrolladas

en 1oa digentores continucs.

El primer osiotern 1ado ;ara coeinar ol bagazo fue
el de Torilas aimdondo 1a »irea de “as fdhricas de pulpa de
madera. 3o encontrd que di3te alatesa que trabajaba jerfoctas

mente e vadera, no Jervia oara bagazo 2 no ger que Jo nodifi-
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cara, bicn rroveyéndolo de agitacidn interna o bien ddndole -
movimiento 4 103 digestorss. El irimoro en uanr s fuz ol
rroceso Forley en Ingiaterra, rara el tratwasienta de resfduos
arricolas, pudiends cmpleoarae con dste sistena aoan 0 sulfato
en prororeidn de a1, relpecto ol Bagmne 3a00. I inyeceidn

de vapor z¢ hace on eada uno de loz tuhon,

Ctro jrocend continuoe on ¢l “uronolo w30 oiflaa
on Eurora deade haee tiasyo, para producir somugilos g jarel
de envelturn., Se usa §7% do aoin sobre (0 ¥ ve 2tn e wna
torre on 14 qug o alimoanta jor 1o yarto suyerior jos rencti-
vos ¥y la raja se ﬁgscargn en 1o 1ovrts infericr o la coisava de
racoidn gue cuonta con unn apitador lentap aauf 3o Arreg va-
por haata »° ovapr 1a lesjoratuarn o 1Q3Qc aatando Férmndﬁ yor
un cilindro horizonial . “insl da’ eual zale pulis aoeiln 4o
buena calidad rara envolturas y corpugidosn. El tiewpo do veag

cidn en date rrocoso as do 4 horan.

Bl proceac Celdecor forile, o3 uni varineidn nl pro-
ceso 2 1a goaa y os uno do los usadog rds anyrliamgnte en al -
mundo pari la produccidn do juljas de los reafduoes agrfcolas,
inecluyendo ol bamzo do cafia, y fue Jeaarrollado oririnaluente
en Italia por ¢l jroceso vewilio » hn audo wodificade jor 18
Collulosne Dovelopment Cory. do Inglatarra. 1 tifaraneia fun-
domentnl del procoso Forilio, an la cantilid relativa de zovaa
y ecloro, usadas rara ol traamiuvnto dg Iaa puljaz. En loa -
procesod norpilos, 1o mayor javto do la Signdng aa ¢linina on

el cocimionto, empleandn jara ol blasgueo enntidnlos relativa-
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vazente jequeilas de cloro o hipoclorito, en cazbio en ol jro-
ceso Tomilio s« esplean cantidndes ;oquefias de 3038 on el co-
cimiento, sesmidas de cantidoden mandes de giard, ctaatico

o hipoclorito rarz ol hlanjuet.

Bl 1roceso Famrr se ha uasds oon taon dxito sn el -
cogimionto do -adera, tieno uan ngiisdor variienl cilindrico -
con didretro myrorzimado do & metros por 20 de nltura. Al co-
cer madera, se recireuln o ligor, ¥ Ia digestidn 20 Tlava a

*

eaho a iraaidn al ir bajando lon licoren jor io torre.

21 jrocozo reot agufnics, as deuarrolld o los la=
oratorios Roplonal del Yarte on feorim, Ill., ¥ ¢a unn zodie
ficacidn nl jrocess o in ao-a o al sulfhto; 26 szrles para la
rroduceidn de yulra de loo rosfduos sprfeslas. Lo diferencia
fundamental estrioa en gqu- és;e 1pocaan 8o llova a eabo 8 rro-
3ién 3tooafdricn oyorunde 4 tomperatiran de 10300. Bl coci-
miento 3c haco on puliexdoras earscinies, tales comp o) hydra-
pulrer a qana conaistencin Jde 10, enx:loands vapor Jirooto para
1legar a 1a tampereiura le ojeracidn., Bl tiempo do cocimiento
va de sodin 4 una hora para la ) roduceidn de pulpa adecunda
rara covrugndon de 2lta enlidad o pulps an

4¢ de gor blanqued-

{
+

dn qulefcnmante,

Reoutocts 2 11 fibra del barnzo de calla, prosenta wu-

chas roatbilidsdes de uao a4 sen coro pulis Je ecolulosa, car-

tdn o carragado, ¢tariat acdstico, atlalante vy estructural,

Bl rracen Azeatrd; fco, buaile en 1a dizolucidn M-

22440



recta de 12 limina sin resccidn jufuica fque an un fulure no
muy lejano tendrd un rarel jroronderante en le Induatria de

1z Celumloan,

230.!



3) Deacrireisdn del Equiro yu Insiulads,

Fira conm randor la vo2rtic de nucatre $rabajo, neceai-
taros describir ¢l jrocess do fabricacidn » el tratamiento que
racibe o) Wwismmzo dezle o) incenio tazia log disvstores de la -
fdrrica, tucs como rn wevop mencionndd antoen, intericnen faee-
gorea gque afectardn el :roceso variavie Ia eniidad de o pulpa
vy rrireiratumente oo reowniinmienton, tueg fratiasos deo obloner -
una putre acriquinmicz con wn jercmangunateo cicl 1% o 17, bajando
da 2 2§ punton of rorcentaje de renciive sobre pasta socd an
1as condicionea §; tinny de direatidn. Dooscridiremos ol proco-

a0 al yazso el waterdal; io oald

Sda

ad del bagazo es un factor vi
tal on la fabrieacidn de Yo julya, » ne jodonos dostacar lo -

K

muficlonto éon imroriancin,  Io exlidad del amzeo varfs no-

tottorente do o oyafs o otro, do o in-anio n oodre del miom

rafag » hasin wn inronto detersinale, dorendionds en la varie-

RS

1ad de ea™ que o) arento entd  oliunin ¥ lo redomon defindr

cova o1 roaliue fibroze que ueln do 1o eadn Jearyada do gu -

=7 a, tenten o unn conmposicldn obal de fibra lenioga, sa-

0arost, #1aeonn, AUl Vo eaueiing contidileas do strong cosponen

tes, » data c-lidad de lan fitsan depende en fean rarte en ol

e uiro de molienda dol in-umie, 7 av e o0 no deafibradora,

ote,

A
El hagazo cantinnc 1, roxicsulamente do 2 a 3 4 del -

13 de aslear, eorea do un 20 A 6

o
1682

- le rose de hwnrodad, y de

2-‘..-



30 a 35 % de rardninirn o rith,

21 beoves aue sotoutitizd, Tue del ingende Zeateree,
en donda o insiadld una wfvwdinn seyaradora o3;ecial, dorndo ze
rodia obtensp ba~uza serasado 9 mandar directarmente bxrane -

intemral,

.

a3 ventnjas le hacer I8 {ricoera fayaeacidn en 2l -
inrorda aon muchan,  Trirarasenta 2y &% 0% acraradn ap -
querade en las en’darag et dneonfo, atondde asf | oaible racu-
rerir 89 vaTor ¢xiocifics » shloner ang tdericn i or o uti-
ligdndolo coro o omaneianoron antertornonte. o sosunde lue
ar 30 avita qua 1 fibra aen deatrebdn darasnte I farcentas
cidn, ¥ en toreer Tigae 38 cantidad do barzo a ocoaniyalar dege

s

ruds de’ Inrerto Hasing o antablosasta, wa aa o) reao Jol -
F ¥ LIRS |4 i

dagase rarcialconte lir-lo ~un revaleors

i

2 Tdbrten le rulra,
es rueto nonor gie ¢! quoe 3. rogqueriria 91 no g0 le uvidse -

serarado.

Con lon citemas existonted en la actun’idad, o3 po-
sible separar ajro-iradirente 1ao dos tercorss :artes del ;ith
on ol bimzo ded ri3no inginls, o v raxiradasents del 15 n) -

17 5 4eY :ea0 tots” el hamao.

Fara unn aor elar! 44d an 1o degeri: eldn At trmta-
mianta goutdo, a1 el ear dol it o sardngudms del bnrazo -
core o Mprimes, al sar a’macenado pieede wna M emtd tad de
hwredad, y ~tadere mn pri e ton an

4

sravidos ndeleos aurrumente

25000



d#ros. ~ue neestiian ser desmenusatos lo molor rosible, hasta
obtenar In Tibra casl aolag ensep:ilin ed fasade jor medio deo
un conductor de aire con pequeins trun;us abiertas con tell -
de alarbhroe de 20 =a"Tan, gue aoudn oo aUininar wna pren canti-

Aad Ae) 4% msuclie, roaus wa acensutnda al reste del bagmzo.

El eonlicter Ilavn oY bagmss haata wn soparador ro-
tativa inctinadn, fomhidn ac-rdieiornudo con toln do aloobre
do 70 rallaz y onue elinina eaadi la satalidad do) pilth avelto
que lomd rasar o travds de Tar Yeamras dol conduetor. Cone
giatienie on "5 aceldn reocidnten do rolncidn do -artillos ¥

que

aecidn, Isg rartfoulas del rith son aeparadas

del barazto, I aceidn secdnicn as esclencinlmente um proce-

a0 de friceion, Asf ol bnmza le enia rarcisimants sovarado
8 s -

con ung hunedad contenidn de 3B - 52 % oo emynoada en pacas

arroxiradacente do 120 biloa

E3tad Tread oan ruestas a aeenr al aal en loa ratios

de) i-ronio duravte 40 g, Erazande ln formentacidn ol -

tereer dAfa, 2celordilose o) - rocoto da seecado, con una roque-

da sdriita do ol nan on ta fiupen

ian o sens ae tranavortan

1 Y5 fbrfen londe @) S04 3 bamso 05 nleagenado on loo yo=

tion, ror "o smeral nrtolTas so eattoan on prandon tongas o

la tntemrerte, ¥y @) bimzo en utilizade durante 1a droca que

4

no trahain et dnrenfo (zafra), el otro S04 es - rocesado.

g .
3 el trums 30 rectbhe dul almaedn, viene eaal geco

260"



¥ en yacas de alie comprenidn, en forma de Lerronas duros, gue

o

debenn ser descenuzados lo mfs rerfectamante joaihle ror un dew

sintegrador de duaciio earecinl., I materind eocco, suclts, ;ug

de entoncca sororarse en fivra dore ¥ ojardniuinn,

Ia deacrireidn del ndols acraido 1o samos a divie
dir on dos srandes jnso0s; o) trntu lonis soohiics o de a0 ne
racidn de o Tibry v ¢ rith, » oI cratnacionto »n ode olalapra-

cidn o tritamioenio guinico.

Taa raeas aon fiendag y doosenusadiang rasande por um
conductor de raens do voloeldnd variable, aue eatd conectada

2 la zdauing ¥ ajusindn a8 un amrerfcotys mraduado en Rilormra-
mos, controlan’o 1o alirentacidn del cataprinl g ta fdbricay -
date conductor de yness introdaes az caecnn o oIn Eﬁguina abri-
dora que rroduce ol minicd daflo 4 1sa fibras. as Clkmo del

BOMZO M0 LO JAsnR Por ung 08 wl% etain dao g aracidn, usan
de ol procodimicnto deserite, y oz aizilar o la funcidn que -
dosorreiia la wdiuing Horkel pura 4ute uso: prsanio jouterior-
monte ol material o wi vudda marmdtien rara gorarar por frae
vedad fierros o nlnnbros au- tra consl-o ol barmso, por modie
das de seruridad, 5o interenluan traw:ag para fierros on diver-

vas atapne dol procedoc.

La fibra que sueda 1ir: i an panlada ror un c entila=
dor a un cicldn donde o1 basntto cne a un cor: netador 3 i ro-
ducir ol voludron o iviremor 2 lna Cibeas, une oz b ol ol
matorial s forando :or sm evirmang Lorisontal Tl tpentaior -

eontinio ora alén reoesidn)  heota o) g2 pentar, eaiendo

2Tees

B e £



bocr de entrada puara lienr de cocimionto ¥ vajor.

El aiatenn de coceln continue ofrocss

a) Susinistra iniformemente recsaindo del bugazo al
aisterma {(mn Tuncidn o In apinl deol conductor do
raong)

b}  Fre-izremmacidn de Jun Zibras ded tamzo
e} Atirwrtncidn ceatinun ) Hguator

d)  Coms rencridn praciusd ) introducir las {finras a
In zonn deo accldn

e) fPoviriento reruiude n travds de In gona do die
gostidn bajo contlicfanea wniforman

f) Doescarsn continun con aceidn dosfivradora

Bata dlraestidn se 1levs a cako con una prenida de

fa 6 Eilorriron or cantfortro eundrado, obtenidndoss exce-

lentos resultadon vesiee'o a rendizientos o fndices do rore
mangmanato, ebserviindese un Utonyo corto, stende s roxzigndamens
te ‘e 15 ninutes ¥ tos fndices wjon. Ia Jigming es roducide
haata vat ren 6 T a3 % on sulia quiciea  a valoros do 6% en
ruira somigufmiea, Ia 14mine en las fiuran de iwymzo gone-
ratoentc 3trve gano un ligudor, dandoe un grrnn mimore do haces;

cada B3g ¢ tiene en 9u centro una gran eantidad de coluloga

-

¥oearn anvelvente unn estracturn formada por 1 polimerisacidn

de In Yimina, Tag unlones de lo lipninn en la materia rrica

fam,

1079091 40 ror ¢n ¥ ¢a este o) Irincti; al objato de las distin-

t1 tdenteas, wtilizlag en Yibper 1a eoluloan, de laas capas |

- N e , ,
envoiveries de Timina, ccroralmonto se habla de 1a 1i/mina

coro un o definlda:  alla na e

.
. Ap e



de rrocedencias distintas sean identicns; yuosto nue In lis-
iva e3 insoluble or todon 1o 1iaolvontes conacidow, la -

Y

obtencidn de caluloaahn de conaistir on aciarar s limiina
resrotando lo =fs rosidvle la coluloan. Ilndbrd qus touar en
suenta aue no existe un procadimients do sé;aracidn AVIOY s
de la Yimmina, ¥ ¢85 :or ello, qus aun dearudsy de tratalda o

fivra, encantraremos reatos liminicos en =xyor o ©onor ¢ane

tidad.

El porccntajfe do xiiosanos, v gpona ariidms an la
prdra es controlada rer i licor on ol ttonyo de digostidn,
@) ¢vcoso de tiempo ocunionn und reabploreidn de xiloaanos, how
ciendo una rulra Adbil, Al fina) o) Htrosstor, ol miterial -
rasg ror ol descargidar con aceidn doafibradork, oa envianda -
la rulya g alte conunistoncin o un diaco »ofinadse donde 1aa =

fibras do celuloon queidian 1ibrea.

Zote olatemn de rofinncidn produce ol zfuizo daile
a las fibras e ¢ Juloon, » In lonsita! do ollan aes controla=
da ror el clasificndor Zmar Melutl, jaszinds 1 un Jdv uradop =
Cowan, El materin] acortzde o2 randado o lavade 2 oun £118r0
Dorr Oliver y ol materinl no e tade §asa for taa eriing - -
Jonsaon donde ol miterinl recibe un tratnmionto jara podor a-
trovechar Ian {ibrag on uonng cordicionen + ol rechnzo as do=-
vuelto n los lifestores [arn rejotir ol clelo, Ia ;ola que
ha 3ido ncer t1da 23 "onbeadn nnoln des jasos Jde i lesa, uwno

o1 Filtrs Dorr Oliver ' udo g finpay don lavi g

4 .

Jolon lico-

red aon ceesa’dhg rart acrog usos, v do%a ajate a 30 debo -
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contralars

(tn
d)
e)

Tfmers te [ neaa o tora intar ratads
Far eirns lo 1nraricidn

Litros _or »irutn do soan caustica
Airostidn as debon tarar suestraal,
congigtongin

Tienr restiual ax r2saio on Gr./lt.

£ Tormanminato de in -uljn
P s . . %,y o
T2 suiirs Tayndn, uns rarte 2o luming o oo jona a

gagayr a-7 8oy distribaidn esso ral o eruds, It roarcidn que

anqgda, os blansuenda, cor meiio de un rroceso standard en la

f1anta de blanauco,

Loy

a)

b}

¢)

a)

ventring s date | rocese sans

Ia alts eficliencin do doble :ano de desrnsdula-
¢idn nuo contr' ure uns limp lezt de 1a flura -
faera de’ pith © un bale enato.

In faeilidad afustatie del intern de digestidn
continun nua ra nencionacos anteriormonta.

La oficiencia de ma alta 1renidn, la friccidn
reci idn y o' siituma do refinnoidn y deyuracidn
con ¢! menopr Jdade josible 2 lag fibrma,

El 27%0 =10 de froencon, jormttisndo doa fow
900 do Inv-dos, bijwmlo los gastos do obtencidn

tlata fondwental de las ox eriencing, consiatid

oen 1a Adetorrintcidn de Yos factores nocesirisg como, Ta roali-

zaeidn do un poadlreo vieoilo aalive o “atariil recibido y -

Toa and* {ats de date -{awn

viria lo

a3 Hlorenton conlic onea do coneants aids

cterind, 1n abteneldn do pulya -

A B Na
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REPRESENTACION DEL PROCESO CONTINUO

4

L=
(v &

1.~ Conductor ds Vel. Variable

2.« Abridora

3.~ Yeperadora

4.~ Sioteza magmbtico

S.~ [lovador asunitico

.= QCoumpactadoy

Ts= BEutrusor

8.~ WDigostures continuoa

9,~ Reaotivos (licores blancoa)
10.- @ontrolodor do rrosidn autondticon
Yi.~ Bascarendor
12,~- Valvulo do dosenrean
13.- Fofiandor y Depurndopr
14,~ Critan )
15.= Piltro lavador /
6.~ Boamba licoer norro
17.- Bomkna licor blanco
18.~- DBomba de recirculacidn



CUADRO DE CAUDADES DE PULPA

CLave | I I |III 1V v
INOMBREQuimica [Quimica BemicuimiSemiqum{Semiquen
Shidgol | 24 20 6 145 11

NB
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C
n 28| --- SR R 13.26
|
B 48(--- | --- --~ | 18.51
A
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tivoa pars obtener una julya que (resentary lag Telores cone
dicionas de coccidn, rofinneidn, de uracidn y Javade, pare

el blanaqugo adecuzdo yavr: eatn rulra.  Todemes dealr jue los
resultadon gue se abduviersn on 4ate tmbife rozyacte a la -
faeilidad de blonquso, no serdn loa drtizon debiio al grado do
ligning, ¥a sue on ia Jruaeks azuson wm sdrors de o oreanganate
de 1% a2 17 ya que oz cond {orogible oo un pracea ¢ontinug -
tonzr un ndrere de :ercanganatoe eonztante, debids 2 lsa vae
rigzciones quo sufre o) waterind on ol siotons de alirentacsidn,
eato no quiers deaiz suo existan vrrileisnes o
81 rroceto, eain 2o loprg tesionds on gongideracida 1o roncloe
nado anterisrtoante, pues und Aalteracidn an lam earictorfaticas
del ratorial no o3 =2 que debido o unn variseidn o deserden
en ol aistemn de rroduceidn, v ;or 19 qus resfectia al blanquad
do la colulosnn, estos desardencn yucdan aer puy variodos, por
ajonrlo: un mal eonsumd de materia rizg Tibrona, o de rofoe
tivon, mala inolrurenticidn o dosculdo dol proceno, btala coe-
lidad en laz caterios rrimas, rrogencs anticundon, ete., haeen

que o1 conzumo de loo roactivos awrente.
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FARTVE EXFERIIINTAL -

£] uecaniazo do¢ Tlanjucs conzxiate fundacoantalzante,

on la elizinacidn de izi-ufestd gque ¢aush ol eplares de iz -

ot
-
(=2
.
"]
w
i~
-
X
P
&
2t
s
b2

pulyn; on Otral y5Is cavor Uatlomdlianeddn o 1o

celulonn madinnt o oconoveradsdn de o ligvian on Jultingians

aolubles o incolorss, o aoa gue el blanued de puiis o3 lo -
continutoidn Jel jrocens de de-idgnificesetds.  Eata so logre
eon arenies oxidantes y asgonted redaclores Wles ooto, al .
elora, nirsciorits e sadio, rpoerdelds de 3ailo, bidrovsulfite

do zine, vic.

1a ajlicacidn de elore iirscta a la ausiensidn de -
fivras empozd en 1933, sara ofectuar Ja dealignificueidn bale
condicionon dytimns, ars podible selgblilizar uns zvan [arte
do 12z Timinas on forga de cloro Dimmiass, sin dsdsr 1 ce-
luloga; and, un tratnmients liporo con hipoclorite al Timal,
era suficiento. TFonvs aflos doa;uds ompead o) uso de un yase
de ortraccidn alealdna 2o 1a pulpa con 303a caustien, Tospuds
del poge de cloracidn.  Eata aupentava 1n deslignificncidn
¥ el blannueo nocealtaby zenos aijoclorito.

En loa dltiros siloa e bis omjlounde con dxito el - =

didxido do clors, on Tugir le) tritasliento da niyaclorzto.lg

erdndose productr Frulras de alsn oo tiad y briliactos.
Saoretceldn el alore o . ta Yiaikinn o eatd expiie
endn conpletss nte. B 'y Lconcetstenta L. 1o idrmula gatruce

z;nt'
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tural de 12 ~isma izpide un estuddo conpleto de In r«
la timmins eotd farsaia ror cadonnn do las fdraulag o

teon:
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Es pues, un ;eiftere de un derivads del pus
encontrasos rera B ovalores de 12 sepdn lu férouls pro
19r Trousdenborg oin sxbirso, €3Tn a0 pBrece sor ol
eonstituyonts je “z limmina, Adlor publied en 1857 v

Jo aotre o3 corrritusontes eatructuriles de 1o lismi

fue Aa7on 1 eontisunetidn, ¥ sozo Do ve, encusnlies un

-

mirers s earronceniosa,

Tal ver wia 4o 133 razones por Iss jue la f
do Ia lignina no ae ha llegndo a candcer, o8 la susen
un welvinte esjecffico 1arn olis; adexds Ias pruebas
hacen con l&minis criratdns 42 licoren negros de coc
ton ' salfito, prasentan poliserizaciones de ls lig
1as reninas. In oatudies hochsd pora la determinmcid
[2a0 moacular, so han encontrade fracelones con peso
LM a 11,000, eamrertindose core jones polivaloentes
vrdienlos sl fdrdensy 3 o2 oo eaton compuerion gobr
cuften 30 un heeho oxpe-ioneinog Jde velociind de resc

d{funtdn.

Heoreeto 1 1n lifusidn de In lignina, loa v

-

- . P - -~ o e - P T e
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 COMPONENTES DE LA LIGNINA SEGUN ADLER
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en 1as liminas oxidadan mediante 6120, 90 rrﬁsaﬁtan”vexociﬂa~
den de difu2idn lentas; las exrerienciss de Adler, resultaron
diferantes o 1o hallindos yor “loriean, 0f bien las 4fPerencius

no aran consiterablon.,

Adler enconird luranle aun experiencias, que la lig
ning gc euedndrabs wrids no 2 la fivra do celuiosn, 8ino a ina
rentosanud gue 28 unoueniran en oo sntoring prizas: o2t exe
sitea ¢l roriud o) pith el busmoo tisne im sayor oantidagd de
tleminn, ¥m que o2 el gue turiidn tieno 1a zasyor eantidad do
pensennnig. Lou cecirntes de o jeroentajes 4 la ’iau£n¢ y

pentonrunad an in fibeo Terarads y ool vitk, 30n 3o o900 y 018

{P
0
£~
b i
o

TPRSFaoLivanen

diﬁ h i

uo

faxn of @l Larsso enters el 'ﬂvnﬁ.taé LT

Iz rogceidn 1ol cloro con la lignina farece vorifio

eoroe on Yoo calernan laterales, si raecria 08 quo 1 can*iéa&"'

de clors necensria ;ary o bdlangueo, 2o detersing sediante el
mizoro d¢ yorzanganate, el ouanl rencclons con lxe eadenss la-

toralen, rodezos pensar que oo osguf donde hay la ronceidn de

sustitucidn a2 eloro, ¥8 gue 2¢ ha visto gqua simultdnooxente
ne Ayt finan den gi:\a:} %o ns}acc‘!én' una A $u3ti:ucidﬁ,‘f ung

e adicidn pura solubilizar lop conpueatoy ergéniccs,

uon non
Adteldn R~CeC-R - R-C=-C=~R
g1 1
G2 O R -
Suticucidn 9 -0 af - ' Re0«C=0+ WL
oo o1 OH ‘

. voe Y E Dyeer oo ot ey
I ds ndleidn, o veosa 1o fdemaln de Sre s letithers,

P




adle o yodirfu Ilevnr o eabo, romrlende lng aoblcavligaéérdsl

do leo raclenn benaedniedsy en In fdrpuls de Adler, en cas
7 caxblo,

Fesy

Ta alieldn serfn on Inn dotles limduran, 1z cantidsﬁ requsafia
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Aty atan ¥ a¢ adlleren o laz fibran de pulye, osf 2o ufm"ie»

7 &) uls de e en una sorrients de miles de g%&a-

‘ -s@, 1a ressvuiscidn do la3 burbulss en tasaflon KAYOreS oon =

”iﬂawi 3 de dey; Iuamzients hacis srrite. Dites ;’@Q&%ﬁlﬁi bug-

tmﬁag, tazhidn presonten una ®u erficie proporcionaizents .ﬁs ;

X — ot gy o ey WO ¥ o v
ﬁZ H'g IHER Spiwsurer e dianiucidn. 431 wa ves vvcsanhmv

el paso de 1a puipa hacis la torre, se obre Ja vélvals ds- m»lbw

veceidn de clors hacin el Inyectoer, sesclador y difuser de =

elore en Ja Ifines 4o a'izentacidn @ 1a terre de c’@v%eiéﬁ. -

s inyecaldn de ciore, se sradils selfante ol rotduatro %ti@ L

- sotd ‘Inetalado para dicko objetivo. SRRy

e tnatald u eruiro Jedoy, pera buscar uns mejor
&ﬁc%m;mm en &1 eontrol del ednsuxs de cloro, zé‘;dimﬁé la; -
eamrifad te elero reaidual en la dsscarga ds 1a torwe, o ‘ml
;v.'mﬁa una oeisl s)roxjeada de 1,000 a 3,040 @n“‘“”s’ 1o mml
inlica que s jul;s eatd ;erfectasente bien clorada. ¥ w -

 FEgulador du caedaintanntti.,

Eatan inatnlqetiency han pyudadn e le 3’&6&10@&6‘117&9

. 1 la
PWR de coiar ealidnd, en alorrr o gonsusd de 03019 s &,

¢ frocucntesento haciendd josible o mejo-

o

arre do oloracidn,
o . ® rapdrico del -
randn In tnotglactidn Tedox, rara el CORLTGe autor

b A
Lamyy,

QGRQO

P PNy g, o ¥ 2 e B
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Estas instalaciones, indejendientements de qua;féé; j?f
ron un costo ndicional 8 lo disefiado, prementa ol sericlin—?".‘\
eonvonicente de que no fueron recomendsdos desde un principlo,
rora s o eracidn correcta de esta rlanla de Blanauso, Lo =
rregidn do) ame rare o) chorro, debe oer de 2 8 2 Kg/cmg aa#
¥Or que la esnirayresidn de! sistema. Tor emda kilo de cloro,
se neersitan do 20 o 29 litras do agua pars ofectusy una husné
dioyeraidn, esta apun redajo la consistencia no nds 80 0.2 8 -

0.3%,

Con 01 lavado obtenido ¢nno 4 5o wenciond, sviige
08 1a neutralicacidn fentro de la torre shoryrende wn 307 ds1
tierpo do contacts de 1o miocz aguo se coplen dirccismonts pars
ia formaeidn de ¢ oroligmina, ruwes de lo contrario si 1o abe
sorcidn del cloro jor la fibra, era de esperars? que fuern ﬁea'f
quefia en log jrimeros minutos do contacto, ol pH elevado &l -
quo 8o vorificarfa la nbsoreidn, que hard gue lz torrs fune

cione mda %wien como $orrs do bdlongueo que de clorneidn,

Dz las pruchas se dearronde qus ol ¢tlompo de coné&c—
$0 en In torre & r! do alimentacidn bajo, a consistencia 3.5%
y con un centenido ayro~imado del 63 do lignina, nocesitard
10 minutos ;= lepar o unn formnoeidn de clore lignina, ge-
biondo :ara esto recireulay los licores de la torrs 8l rogu-
lador do eonsiatencia...., § diroctonants nl Sengus de dilu-
¢idn de conatatencia, Tratenio de llegar o rf noutros = - -
de; endiendo do esto, ¢ rondinicnto d la torre, asimismo -
cono del rezelador ; difusor, logrands aue 12 torre fun - =

4?. .




E—

cione dnicawonte cozo reelriente de rezceidn y no como absope

eidn on la prizer: yrarte do la wisza, 10 que ;ermdtird 6btsnarf‘””
una zayor purificzcida 3ol products. Asnd Qé&ﬁ%rgug ﬁebpéeée 
hacor una cloracidn adecusds en In torre do eiaracﬁéﬁ, esn="
siderands gue del clord total & cansusie purd obioner ung -
blanc?ra de 70 - 72 FRotdVolte, e debe salo consunie uﬁ 6.5%

dol eloro totn! gobre rulps, adicionands wn 75% en 1z torpe -

de clorinacidn {3.%%) y un 25% on la torro do hiroclorito - «
(2%}, '

In cantiidad do olors que pass del goo n 1a suap@hfb

8idn do pulra estard dads por 1a 2izuiente ecuzcidn:

Hol2 adV = Kla (Ce-) &V

Kol2 = l'elea do ¢lory guo padun o la suareﬂsidn'

a = Arsp jor unidnd de vnlumen de la tofre

Klg - Coeficiento lokal de transferencia de rateria '
47 = Blemento diferencia do veluren '

Co, C = Concentracidn de equilibrio y de la solucidn

Lo altura ncoeeazric de ln torre, so ruode ealoular

meddanto la siguionte ocuncidn para pH alto de alimcntﬁcién.

(3§
o In de/C-C
FPr Fle co

2
Iz = Flujo de lfquido en 1ibras wol/hr f£3°

m = Donaidad molar del ldquide en libres mal/ftg'

El coeficlonto rlobal de transferencia de materia,

eatd dndo ror la sura de las inversns de tos cooficlentes en

la fase linuido y ems.

1/Kla = 1/Fla 1 /1 gnk 4
48."



‘cione unicamente cozo recizionte de reaceidn y no oomo adsore

oidn en 1a pricer yarte de la zisra, 1o que jermitird obSener .
una zayer purificacidn del producto. Asf vonos gua 9o rusds

hacer una cloracidn afecuadn en la torre de el&?@ciéﬁ, cone
aidarands gue del oloro todnl o sonsusiye rarn obtonoy &ﬂﬁ‘-T
blancurs 42 70 - &2 Fhotovolesn, s dobe 2510 esnsusiz oun 5.5%

do1 clore toin! sobro pulpa, adiefonssdo un 75% en la ze?ra‘Qrv»‘J;
de clorinoeidn {1.95%) ¥ un 25% en la torre de wiroclorito = =
(2%).

In ecantidnd do elors qus 283 ﬁel\g&s a la aa&p@n-”j:ﬁ

04dn de rulya eatard daida jor 1a siguiento ecusoidn: -

Hel2 nd¥ = Elo (Co-C) 4F

Nol2 = Yolays do elove gue pasan o la sﬂspaﬁmi§ﬁ f 
a = Area por unidad de voluzen de la totpe S
Kl - Coeficionte lobsl de ftransferencis 3e m&eéﬁiéﬁf :
d¥ = Elemontoe diferancia de voluzon -

‘Ca, € = Cinocntracidn de eguilibrie y de 1s soluocidn

1a olturn neecesarin ds ln torpa, se pucde onleoulapy

modianto la sipuiente ccuncidi para pH alte de alim&ntnoiﬁn.‘

(1
h = 18 de/C-C K
Fn Ela 0

Im = Plujo do lfquide en libras mol/hr fta
;= Donoidad solar del 1isuido on libras mol/ft3

El cooficiente plobal do transferencia de materis,
ostd dado ror la sura de las inversas de ‘os coeficientes en
Ia fase lf{auido y gus,

1/Rle = 1/Kls  1/kemH :
&800- :



" cia ‘80 gneuentra cn o) f{suido o naa.quu°

'enc@ntramda que 1n eonceniraecidn y flufe ﬁez fﬂ&‘ﬂ@*éﬁﬁiﬂﬁﬁf

Bn la adaorecidn o) c*orv pie ai ngaa‘ la rmsist

'r~7

Estd 2o ha dospreandide de lan absa&v&ciﬁuaa aa Vi-,

vian ¥ Whitnay aobre abaoreidn doglore en enlurmas éﬁ;éca‘ :

el conficiants ~lebal, ¢ ocual oo dofine ckaria ia 3%en

-eni

ein oatd en ol Ifquido wozo lon »ples de olare qgﬁ_:
unidnd de %isspo ¥ volusmen do la dnterfose sl gono

lueidn.

anido, eatd dnda en funeidn de la viasconidad, flals

do, difusividad del gmo en 1o 3solucidn, densidad y constantes’

qué dapondan del emranue osploeado,
Kin/oe1z = (GL/w) (u/ Del2). -0

Del? = lifusiviind qnl clera en Asua

%1 = flujo dg

w o= viseoaidid del arus
u = densidad ; IR o
n - Congtantes sue Jdeponden del aa*&@ue'*f“*'f

a = .5

51 coofleionte de tranaferancia dol’ gas, oatd defi- .

nido por la aizyuiente scnacidn:

¥ea = 303? Sk L , e ‘iﬂa-~?
donde T o fﬂﬁ,w

B, n ¥y m - consiantas qun ue detorsingn para loa Mg
4"}00-




ftintaa sutaquee.
Gpg Plujn de 5&5

Vivian detersind dos eméiéieréwé #lobales ‘pare 1o
’;abaorcidn del cloro, el primero estd aaua gor ia éuacamtruaaﬁﬁ
totel de aloro y e sezunde ropr o canueatraaidﬁ de clore ms~-~
lacular, Ta diferoncis oo debe 8 gue ln ahsarc‘én del clowg

an va wodificads poy 1n hidrélisiw 1us zufpe ol gmo ol ontrar
en zolucidn, 1a cuai ae vorificn sopin lss reageiones qus 28

vicron antes. Eata hidrdlisis trae como congocusncia que. ne

aosen ?XYQC”W"JU-Q preroreionales le prasida con 1a~concanﬁra

eidn del cloro.,

Yep - (01) (1) (#210) / {€12)
Chelo = C-0cl2 Cq Cel

tep = (e=ce12)3 / (Cer2)

(¢ = Col2)3 = Keg (Cecl?)

¢ = (Bep(Ccl2)) 173 + Celld .

Pnra‘a} eloro molecular se emples la ley deo nenn¥§*

que dice:

F= HCel2; Ccl2= P/H

ponde F e3 18 rresién parcial del ocloro y B conse
tante do la ley de lenry ‘ ’ ‘

¢ - {rogF EREN
H i

Los coeficionten de Vivian y “hitney, loa tomaron

con rasjacto o C y Ccl2, siendo warores 103 sequndos, Faré
' SUuae



doterainar la al.ura de la torre, 8o em;learoa Ioa eeefieiea

tes com reareocto a 1n concentracidn total, Que pata ealfl G

encogido de 3000 1ibras gor hora pio cuadrado tiene'un”

e 0.

Ei valor de 1a _igttéml
o2

dc / Co-t
21

Se encontré de 7.33; Bustitnyaqja'}a;éoﬁaciﬁnugéé

obtaner la altura deo 1o torre.

162 = T.33
3039 ® 20

£ 152 1b wolfhr £%
m o= 3.44 1b mol fﬁ3

i

ho= 17.3 £%

2

Kla = 20 1lb mol

-—myﬂ ; N
hr £t (1b mol)
: £ '

A 1a altura nocosaria jpara la sbsorcidn, habrd que
sgregarle la que 26 requiore para que ge verifigua lo resg=- .
cidn, el tiempo necesario lo rodexos calouler cmpleando la -:} f
oouncidn cindtica de reactores hotorogineon centinLgag ia -
ecuncidn que relacicna ol ticmpo de contacte cﬂﬂ 1a conctn-
tracidn de renctives, 6o ung trangdreaeidn do la @Gbaﬁiéﬂ ée
velocidad do reaccldn de segundo Srdon, on olls intorviene '

le relacidn molar de reactivos en 14 golueidn.

I Im ¥ (I - Xa) - Cao ki

I-8 _ |
donde R . ﬁ;o’-u




¥ = Relacidn Falar BRI
Xa = Conversidn de ¢loro en unidodes de concoentrmeidy

eial de cloro

e

Cal = Concentracidn in

K = Conatante do wolcoidad, do sepunde orden

Ia terre por ostar sn contacte con un gns corrosive

como es ol slors, debo gor rocublerta on caso’ de uaérsa?iémina7',5}

de f!erro par: ou construcelidn, ¢ ben de elpms o eacidn aa- ;

“pecial,

Ia bazba de hdlice doberd satay rretegida de %nl% @
pléﬂticc quo resisten el gas hivedo.

*

Bl Cddipo ASYE pora raciricontes a'yraaidn, dan eoﬁé
espesoy uinimo de las ldminas jara reciyiente, gue ?r@&ajez &
menos de 200 potg., ¥y no contengnn sases o 1fquides 2%3&1&%,
3/8% de emresor yara reoli lentos con un Qidmetre mayor éw - -

5f¢. "

Bl odleule do 12 yotonpia naee#&r&& en la ba&&a de
AIXmaatacidn, ap hage cmrleandoe los valoraa dados ror los fﬁm'v
bricantes do eguipos park plantas do celulosa, usando ung home
ba centrffuesn do clreulaeidn axial instalada en una cajs on ia
parto isfaerior do 1a torre de olorsdeidn, donde un 307 lo r@ci?ﬁ
cula en ol fondo y ol 604 lo envie hocia arpriba provecands wa
auscidn, lopgrdndone hom.penisar la mezela. 1o bomba nne&aitg

i
mavar 320 mlones jor minuto y una jotenvlia de 2% Hp al freno. .




Bl ree,ﬂa ior du c@nsiateﬁeia snmsa de. 15 &am, them

f.;na ror cbaato qae la atd rmtaoidn negem a 1& 'kem e@n o ‘m-»
':t@snma de rulra wiiforse de 35 grasos yor mmf‘ | '
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BSTUDIO ECORORICO

: R -1 eatinwcidn ﬁa ﬁ@%uﬂﬂ 88 por %3ﬁal ée v&aga -
iﬁ;ae rszo vlangusads o b& - %Eﬁ Tan sy; - zeca al atre. ¥‘~3v
{ _31}*5» da humedad), on Inens frons daa ¥ Uﬂjaf‘ﬁﬁ. Isoss maé- R
'%ivoa, .@nte g 2033 causilicn coro el asora, tivnen una ze-
queiln oo iaaidﬂ an su ;recie, perc of eatos son ahiregsdon
P uns lsnis sicetrel ftica adyacento o gcr‘aigunavd@\}as,l
firmen earecinlisadss, medispte wn control, ﬁ§¢ yér&i@zar$‘
tener 1a 0653 eausbics 3 F1,450.00 Ta tonelnds y ol clevo s
‘Bl 4!'&"‘% OO Y ‘tﬂm,:‘:r&\i;x-‘ En nusatre £';:;f’a a6 pasds 8o 'm:m“;r =
que as ha aateabasioeids nablendo iﬁaﬁrvﬂtlﬁ%bﬁ ?rﬁviﬁﬁﬁﬁﬁv;f
:}qa, y e onse do aun Ia aspresn estableciers au mr@ria ;lan

tn elaciroliticn, los costos gerian infnvi@ra%.

anf con 1u fabricscidn descritas 2o loged ung ontew
quionetrin de 1rogesp, logrands un yroceso continuo dﬁsmgg“
corto tiempo de tratasmionte y en ¢ase de recujerar zeng qae

ain lucar a dulsn anrfa ¢l cmatu vds bajo de todo. Ie haa*& -

shora conccidc on LBMmzo. : : ,‘v~ﬁ"'
SOR3N0S

Rondiwienio de Yapgaze .
i e o ,.

n Palin M, 3, : b4 ~ Jf:‘i’*” A

Conguno d« Joesn Caustica 154 sobre tonel~da do Fulpa -

rroeducida,
Conauno Jdn VYapdr 250 ¥ +/Ton 1 10,165 “ 2 s 30.7%
Corrionte Eldcirica 215 ¥ 30,24 VR« 5 88,80



210.~

‘_-svcé;a Caustica en Extraceidn - 24/pta. aaza.ﬁéy
Clore {Cloracidn + Hirsclorito)  G.5%/Dfa. = 891.00
» ».;?;:;ntmmm:zm ' xaoi* Ton. = ‘53@;53

Aaf mo tondrds w (rosupucsto da fabricscidng

Troduceidn: Tulpa eamercisl blanca 20 Pon,
Lalidnd da o Tulpn: FO - 82 r*igﬁtﬁaaa
Limedn deruradn ain astillas vy oracse
dnn on vuengy T3 ‘“j (Eina %Mm 4oes a0n
In minimn }nrfiwA ronitls eayor de 50%

e!fe Bayrnadad

Yocas s consumirs

Jerarzeidn piniza:

Beun cnuatica sn ol digootors B :
Consunir w:f;:;i::":: - : R R A . X i‘an. ‘
Jo lnen 1009 al ;55.‘. ¢ oz alimcontando .
e dipeator a raxdn der 13% L'z;’mia
con uhn conosniracidn dey : S 44 /it
Amus de Ioyvoenneidng S 2025 Li/min
Clare M
Conagusir sdxice tolnl 2l dfm: ’ ‘ 3 250 ‘i‘on.
Sa los cunles se conoumirdn en clora-
cidn o rasdn de: (Udxipo) 2. 256 an ,
Alipontanis 1a Torre de Cloracidn S o
o phaodn e S 16 Xg/ﬁliﬁ
Br stijocioriio l¢ onlelo un conszumo o &
gdxics 21 2fn dos{en cloro wetiva) dat C 1.0 Tcn.'
Alizentands con unga concencricidn de o y
slarp gs?fl '
& orens . '35 Rtfmin
Conbuntible I .
Congums minimo o 500 I.»t
a1l a o ges ‘ 5& Ie/Ton.
Tndueide gaatando ; 7 .7 I.t/min e
Suss en Bxtesecion Alcelina 2%
GConmeno :fah*ino ‘ .G "‘zmo
doe Sopa 10032 ol din alimentando a una :
congeontraeidn de: ‘ 6&) geflt
ntil iz’.mmu ‘ 57 t/zuin
Und ; . _ ’
Consuma rifximo a1 Afa ! 1.8 Ton.
o aen fabricar ‘ 36,000 1%

consume 10 lote 17 suods . 425 K
jara 1 *,mn Lt. .

86uee ;
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¥ oao ayinbe uaaria antes 1o aa*e eatusxa, ss mtil*a&r@n Voﬁ

datos filados rov 1a adwiniaurncién.

Piltro

; ~Salarie s Dbreros

Cam i 1Y Qlers  2) Amm 3} Ceriente Eldetriea.

ST e
it ; ) IR

tnno d¢ Chra
raxico reraonsd usilimdo i S
ﬁnr;nycnﬁa Iavoratorio { 24 horas )

£l enuiio do o er*ciéﬁ eseﬁ formaﬁo ror:

Tomka de Alizentacidn
Rogmladsr Ap Conalntencin
Taberia |
Torre

Biszgoeraor

Tiuiso Nedox

facn pl santo dp este a«ui:e aa estaba ds'reeianﬁe

L

Bl conto o o) ericidn vondria dado por la sura &
. Co . H Ta I

Conto de Ustorias Frimgs

Yantenimionto
Do reciacidn
Serviaion
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De cloro se agrega o 1a rulia de 1.0 - f.Si aroriﬁs;
dl‘} 2% ﬁohr‘ﬁ %

-

Y 30 toneladas de celulo2a blanqueada se emplenvda 2 2%& Eg.,;‘

v 9:c0 Qe 1a miswen, jor 3o taalo puri Ja nlaaus
de cloro, shorrando de 750 Kg, & 1,000 Kg. por &iaa e un preofl”

cic do 31.40 ol Kg., ol coste de cloro por dfe serd:s
3 3,150.00 diaries / S50 Ton. Fulpa

El agus, on ol process se rocircula ol 50% ds la =
misen: debido 2 las bajas consistencisz on que s¢ irakaje, 5 T

gasto ds amus va ¢ zer conoiderables Yo quo incluye él'lavan
do de la pulpa. R
$4,000

2830

= S00 aniros cdbicse dinrios

Bl agus tiono un pracio do £0.40 el matro cdbicoy =

por lo tamto el cozte de agen por dfa sord:  $360.00

_ Corrionte oldeirien, ol gaste de esrfieaﬁaye;éégéiéQ;vvﬂf
ca es de agrbximaﬁgmanﬁ@ .04 Bilowatts por Kg., por lo tamte -

1s corriente ncnssaria serds

2,200 Kilowntio hoya por dis

El rrocio del Kilowat? hora, oo de 30:2&,:P0%i19'°

tanto ol precio de lg corriente por Ton. serd:s 958.80/Ton.

%a nogsuitardn dos'hembros por turnd para mEnslsy ’

e torre, eon ua suslde aprowizado do $1,000.00 mensuslien, =

sin rrestaciones,
36,000.00 por men

3 200,00 dieriocw

Mantenimiento. los giatos de mantenimiento 86 pue~
den tomar comb un poreentajo del costo dsl equips, por 1o =

58000




‘tanto, ol costo diaric promedic de gﬂﬂtaaiﬁieﬂﬁg'es’ EOaSBIﬁﬁﬁ

El coato diario de operacidn serd por 1o ﬁanto para
colulona blancai 919026.91.

Con 1o que el costo de cloracidn por Kg. serds

3,150, . 8.063
50,0600

Ahorro de cloro on 2%, scignificandos
£1,050.00 dinrios

 Aborre do Sosa em 49 on az&@a%ién, eignificanaon’“7

.3 N
= .

BEn loz g35%00 8o Somaron lot daton ds ¢ostos G Gi=

‘? ,ch§,ewpr@ﬁ& duranto el prim. * somestre de 1967. Ba dote @37:'

tudio, ademds do toner um ehorro on trancportacida 8o Eaé@fﬁal;
del ingsnio a 1a fébrieca, euo so cstinowrda en ol 9 ée'sgggf%bi;T‘
¢idn en ol ingonieo y do len ﬁiai’:ﬁ‘gg}i@,g o tranegovtos,ca el a :
‘prococo contendo adorde do wan pulps senfquinien, @E@@aééﬁé@ v'v

un 4% odos bvaje de 1o normal,

W&%uralmenﬁo quo para logpar. lo antorlop, ao: a@ﬁan  7

sarlo situarse cn.el miszo nivel do ?Y@&EcbiV$ﬁ LY @fi@i&@=; 
cia en el quo 58 eacucniran astuzlmente 1os grondes ElaﬁQQE,
proﬂuc%@ras gueo hoy olimontan ol mereado y rarn olle en 3'%uﬁ
saris que se optablescon y oo respoten algunos requisiteo fua=

dazentales adoptados, como los sefialadon cn oste cotudis.

99cs0s



CONCLUSIONES .

i

Pﬂ!"& date estuéi.o s contd con gu?ewmﬁiﬁsgggé:;'""”
. encargaron Jo comprowisos de acuerdo con Su nivel do §€5§§hﬁ'i
4»vhﬂidad conjuntamente con el Jofe ds twrme, informan a0 1&3 e
fallas o anoralfas; instruyendo adonmds & los amgleaaa@ sobra
.1a'neceaiéaa quo existin de oliminar écé;@r&icic@, m@j@%@r 1@ ,¢.
oreracidn, y 4ol footor mds inportants, el controler la itaw
yeceldn de ronotivoes en o1 momanto inﬁic@é§‘eam@ ﬁ@??ﬁ?véséa

inyeceidn ol navor aigén jyobicss d algma sfguing, ovitonds

T GRS

d)

un oxcoso do reactive, mczxei%inuaisq ou cocporacidn row qgg::’f

88 eomprovetnn aloanzor 1as motas on la orden ds %yabaﬁagggeer‘>"
grando ol ostudio do dicho travajo, tomsads por sonolusidu, =

que 1o continua y catrocha comunicleidn con log e@glsaaae;f;f

En dote os %Laic se eree lo hobilidad do orgomigar

y efectuar on al programs eontinuo, obleniendc ia roduceidn

por melie de la oreracidn deserite wis cuidndocas y por lss

mejoras tdenicns, haciendo odtag dog rooibilidedon ‘cen;@mﬁagg‘-

. el objetivo fundamental de nuestro trabaje.

For 1o nnteo deseritc on dste rrocoso y con lae géne
dicionas egpopificndns quo son fctibles do realizergu, con
- las ventajes obtenidns, y arrovechando las owperiencias sobro:

date rrocond, vacanos en eonclusidn:

e ol rrineiral ohjetivo de la empresma, que fue

‘al desarvrollo de tdenicas vara utilizasidn induatri




~duetaa o] subprﬁﬂuwtaa agricolas y ai]vieﬁlaa, eapaaiaimanﬁ@A
~§ara les indusirias de celulcaa vy parel, ge aaﬁgxb E@ﬁli&ﬁﬁﬂv
s ol domoawrrollo, estudio y mojoranicato de e@ﬁ&s téenxe&s,
fueron si%myre con 1a idea deo yyocurap ﬁggorag o nﬁaveg pvcm';
caros inﬁus%riaie@; para que fuoran aprovechsdos pg;,la yyaf;y

pis empreuw.

Cunlquler cam;o de imvestigneidn deatre @e‘eséoa.;"
obietivos, que se atned, fue siecmrre con lo iden do ﬁﬁ ”&%uwj o

ro ayrovechanionte y oxploteelidn dol nicmo on Kovmd a*a¢ﬁn_g

$11, buseando quo produsen Luiqumwﬁ3 rara caﬁ?i“ 108 costos’ :
de 1avaaéigasién que e“iginé y origine una economis a“a 1&

'empre@a.
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