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~ do gran in t<n·do indlW tri:1l, al obtoner un nl~orro 

considero.blo do rco.ct!vo::J en u.n11 p1.1¡'1 0<1::ii'1UÍ~1e.'1, yn quo -

• 

• 

Bajll ca1 i<in.d <m la :::ntor1:1 ¡ :-:1.::.,:i, lr:i. p10 ocaoiomi on 
na <m un rroco:Jo :.1tnndnrd, d1\wajtwtuv vnd11bloo don·· 
da re::lctlvoa h:-rntrJ. ::'.':nc:íi~!ctHJ. 

JU to oonoti.-::o •lo clo:·o • 

F...'Jtc t:t"f.lbnjo trn.~'l do cronr in:l ooml:io1onoo do t.ro­

bajo, ho.clcndo lnn r.:ojor:.in on dOJ ti¡ioai 

a) ?:ojor.::10 F;fo i ca:1 

b) l!ojoruo Qufmicao 

l.aa t:.ojorao P!::iicnn, 1ogrunilo nn:i mntorin ! r11:ia, do 

o~coollin to cnl idrul y 1mr.:i oxor:l nnto oornr:icidn ndoc·•:Hl:l'l on ] a 

mtv!u1narin, t'11oa cn:':o :oo 'i·10 ox¡onomon on 1bt;u ooLudio, 1o­

f.'T''1l'.ltlo l!l aoPfJ,rncidn (IPJ b:ir:n;!o <londoJ ol r;ropio ineonio 0 con 



las siguienteo veota.jasz 

a) El 'lt&1or c.alor1f1.co del Pi th o Pn.rénqui:=.9 ee utili­
za.do y o.¡ro•1cchndo rsrn las c!llderna dol ingenio. 

b) Evitarr.os que lr.. fibrn uufru ca.t:1bioa o aes destruida 
duranto lo. for:·:.,:;ntacidn. 

e) Diare.inu,yo ln cn.ntido.d <lo baff'l~O e. i::D.."lipulru·, troyondo 

conoieo nn con3idorohlo U.:iorro en ln tran:>¡)ortaoidn 
del· inr::onio a la fdb:ricn. 

Con ont:1o vcntrt.ja.n, y ndcr:-.:fo con un trotrulionto poe-

a. un.a 1 irnpio::n da in fibr3 :,,· con::iidornndo ln facilidad ajWJtn­

blo del ::Jiotor.'.u do dirrcotión contlnno, obteniendo un.;1 pulpa -

oomi'1uírnica y r¡u:fo;ic(I. con un nliorro do 3 a ~ pu.ntoo en porcen-

taje de !'oactivo nobro puJ.rn. oocn. 

Lo.o ¡,:ojorno Guímic:.i.o. contando con lo.o vontnjao qua 

ofrece o! ::iinto~~.u continuo y ::;rrovechnndo ln 1 irnpio::n. do la -

fibro daodo ou soro.r:icidn, lo ott'll trao conoieo unn disastidn 

roda uniformo :t ahorro do .:ionn, yo. rpio doncnrto.moo lao propio­

dndoa <loJ 1 i th o rru·ónqnimn. do ou r::ran l odor ubnorbonto y do 

nu cnnt.onido do 1 1,-n:inn. on ln <lif:o:Jtión ndor!'.tfo quo dH'iculte.-

1•1.n ol b1nnquoo, do:d.<10 n lun .ir..¡uro;>na adhoriJnn ::i. nu ;-;uror-

f1 ci o, rm on;--oc h1 Si} i co, n :111 fotir.'l :: t~~!:nilo 1 di fi.oul tn loo 

o:·orn~ionno 1\0 r1:trt•ln, 1:w1do :: for::::!cl:5n ,lo '.¡()jn, ruoo -

obot ·n:10 1 o.J · tJ ti·o:i ,'/ l'P.,luco lo. ve~ ocid:"<l\ do dr<nlo.cto clcl n­

r-:un U ~1·1 .. ,fo r]o 1r! !'l1!"1'l ÍGr"tfL 1 O ;·¡,m C<J: .. \l;;!C:l )r'l)!iOUudoS -

i!1dcoo·1 b ~ oo ri cnni to,bo 1 n;1 e 1 nnon do ! n1 ol. 



T:..:?.tw.~do do obtener un ohoM"'O •lo c!oro (Ífi ~Jl p:-nco­

oo standard <to h1nn~uoo con lnu l'.OjOrn!J en el iC'I ·ai:-0 t:i:myr, -

ru•l:J en Óatt· o:mi.ro OC! tr.<nfon . J"!';h'inr;-,nat t:i.ie:J COLO i:'oof1-

CiOnCi•1 <lcl nr,i t:.itlor; dobi<lo nJ rrdio o:::.'ü1<into <:Hm (''.1:'.C:'ii:lC\ Jo 

a·· OrQ en lú f;fi.!•to C~lf<:'rior d<! ln t.or:·n rkJ c'..tH"'llri fn, OC.'l~!o­

tHUldO ror f:>XCri:;o do c1i:ir>>, h:lCO l;.~.¡-uflH)lO lür.l Of~roehmeu dft 

!e;: e:-:!!!T~9 ll!H<'~i'I\'! t1n é[la ~ün;::;. 1¡¡n ntW:Jtr<t) aUt',11Ho i»~C~OO 

eumbie1i:s do cl)l<H.~'.tcidn y at'!ici<~:'-"m"o vo.rioa cquiroo ri1ro corro­

r,ir 1~~ iloflc1-t;no1n y t<0:H:rr ~m nhorTO de c!oro. adicfonando u:rt 

¡,Hft:$Ol" :" C:'fr~clrH'!oi' y ~;ut.i¡:o p1rt1 ~f'.tilnr ol eantrol ~lo do.ro; 

ovito.n~lo lo fu.lt.n d.o ~e;:;clndo r.or ltl ir.('!<fioioneia del nt,."i'tntbr 

B'Mlyr, !L"leh1ndo c.1.nn.l 1z11c1onon do:ltN do Jea !.orro qu\1 nw;onta­

bm not.ablcm®to Ql roreiunto do cloN• oe:nuio1:rn.wlo O'.tQOilO do -

cloro cm ln fdbricn contrn l{\ aet.:m·Mnd 1mluu~rfa'! de o~t.n. 



e a p í t u l o No. l 

G ~ U E R A L l U A D i S 

foi'ioiros decir qu" el t\h•rl de \•ie:lB !' ln cnl t~tl:"!\ dn 

un ¡ueblo ae r<'floja.n diroct!ln·~nte en ol <:;)nau::.o q~:.o rm hncu 

dol parol. En Mdd~o ao c,;nsmMm •1l i.li1o !.lo@.in Q:H'l'H:Hicno 

20.5 i\'.iloa 1l.;, ¡ ürol ¡o::- !:e·!. t:!:1torJ, ~ 1:11'• l•Se-icn y raz.onablo -

~uronc:r quo dcido o1 ci•oci:d.ento tüü mH}~;tro ~.ufo, i;rntu fodi co 

de com:mr.:o i r·i r.;¡•r;;. luo.l :~,nn to en mt;:;on !';o. 

1::1 aur.J(m to do ln inntrucción •".ln nu.1tit1·0 lGÍa ha tT! 

!do tnm'biífo un lócico cr'llci:;,hmto ~n <:11 volu:tm1 do .:tu::l naco­

oidgdco üo rnp1?1. i::1tn. in:1t.1•uoci.dn :1!i','.nificn \ln i;::;1yor conau­

t'.lO do r>,rtícu1o:J r¡u,1 nntot' no o:;tflb:m der.tro do lo::i ¡l'lno:J no!: 

ID..'llOO de aflqtiiOl\}ÍÓn. ÍOI' ol},o l)l quo 1.l~ ll•.}C• .. ~i,h;!u'.J <fo {tl­

rol oo bacon cdo i.11.¡ orioocn cmn, 

En do (\ran intoré:J rnrn 1.;l indu:Hrinl qthi micuontra 

un proclucto do mo:rcttdo utJop,urncio .v ;\o ul too rondituicntoo ! 1ira 

au cn1itn1D ol ¡rob1cr::o> qut~ ¡1rmtea 0:1to m11,1(mto <Hl t:\ :111 vo.: 

ol mur.onto en lo r r•Hlucción .in colu1o:m y do tmn. r."~wor tt\lO. 

do !Í~·boleü y ':i! l'•)'lfJCh~:.nrlo cridrl VO~ t11 :,o:ÍX.Ü:lO 10:1 l'\.'JOÍ hlOU ll­

S&"ÍCO]ü~1 y rodmr.oo nomb1"\r- ont:·o ollon loo oicuknto;1 r<:mí -

rluoe: b'lf;:!l30 dn C:J.i'io., r:1jU rlc m:d::, I<i.jn do t.rit;,'O, l·lljfl <lo -

1 ino y l ujii do 11rroz; roro ~Jin o:n\Jareo, no dobo o:l1 ornrno '1 uo 

ln o1m¡le pooibili:hd tdcnic·1 ~Ln un:i ro.:::ón ')Uficionto ¡•;r·a ·-

I ••. 



implantar ol uao de loo 1roductoe ontoo menc1onadoo, sino que 

es noce9i:trio ad1.mifs hacor un on tu<l io oconór.- i co ¡ara au nt ro•!. 

chamiento. 

En !•~(;'l'.1CO úXl9ten l':O:l'l!.l bO:\CQtll.HI i:.uy n1aladnr..l y Bl!. 

jQdaa do lo!l centroo de cor.:mr:.o :,· con un cooto <if! OX! lote.cidn 

mu,~· elovndo. 

aid!'ldO!l do r.:'ltorin p•k.ill ¡ r.rs ü1 1 o.¡:ol, no no !'11'-lc.kn ~1;.rncar 

en ol drb¡1l. l-~n conooc1lmHiin, loo 1ndtmtrin1 ea do: ru~o tio­

non ir.tordo en roo()JVür nl odocu!).th'> n.b;.1:ltoci:::üor:to do ::-..atori!'i!. 

fritta, JOI.' otr·oa IUütHoo. 

En n 1<1:Jtro t <lÍ!l Oltinton nct11nl:;a;::to cincuontn omfr_! 

eas que oo dedican b olabora1· pllot11 do colulo~Hl co.:J ',inada o. ¡., 

fo.bricnción do rnrol, ¡oro no oo h;1 llochlo n thr ::;e.tíBfoooidn 

n torloi1 lo::i requllrimion ton n.:H~ioni:\loo on o;,t,, rengle.fo. r.:th:ico 

tiene o ln fochn un dófici t o.ct.unl do ;?:" ,,1:10 "fonoludco f:i6tri­

or1a do ru]Ia i:rnft, quo 1r:.1011 cmiwnto on lo:i ¡r&dmo:) n.iloo a 

razdn dol 15·4 tmnnl, ·" en coluloon oulfito blancn oa ol 85º -

AC.
0 

T·lc.ncur3 , tiono un •iÓfio1 t \lo ?0~000 quo vn. r:\ 1r on au­

mont;.) c:.da afio on un 10' n 12 '. El ll•,tflcit iim l '.lpil poriddico 

oo do 145,0,10 To11oln.dno ~·'.<hi;•icnn ne· 1m~ on, o.1 cononmo tipi.:rento 

<le l n: ol en ~:6 ·leo oo ·' • ~!;):'., 1~)6 Tonolf\ lu:> !.'dtric•rn. 

2 ••• 
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De "lCllí!rdo con Jnu ci.frin f"(!ciontr.H>, ol .. ¡~o ?lltm.do 

eo im?-Ortnron lr.o 7.11'-orw:J •'e ¡c3or1 \m colt11o:i'Jo y 327 n111o-

den renolvor 1~ t"nrr:leoci~n do !~1;01~~. c:u·t.o;tc11!o~•: !naol 

roi·i~•lico. •r.o1111nt;o ln ni1,Jiento oc1i~(l1dn& 

+ 
r1tl1 a clo rnrtorn !. 50 ~ 

Ccl nJ oon ,fo r,-:.t:n:i:o ! 50 /( 

Todn 0 1 'l:lO rl11 ; 'i[ o l no bl nncoa, 

ra¡olO!l l(rnft, •·/o f'nrol Torid­

dico. 

3 ••• 



I.11 lr:¡ ortnncia de ln ind•1."ltrin ! r<>·.h.lctora •lo 1 r:.¡el 

ruedo con·Jt'l':nrno ! t:1r el ·. QCt:o do qu,_.. on o'l lo. trnbnj'ln 

1~ 1 200 !Orsons:J, P'l'"O '.lobro t0i·: !Or au :.i~.¡;li<lción, tlll modor­

ntzacidn y 31.l ,~.o1i ficnci6n !lo :;;•:chn:; t'1crdcnn qu~1 toiav!ri OI.!. 

" ... 
- ··~t ·"'· 

raa de coluloc..a :.- rn1 ol, u."1 o~Jtu-Uo ol cu:ll docfo quo cmcontrd 

qua l:l coluloo:l I :ro:iucida r. } ~rt:lr do los i·o:líd:.:.o:J o.gícolso 

do \a coaecha de un a~o en o3o ¡0ríoio, oerín ouf'1c1ento para 

entinf~cor lno r.ocoJ1~1doo do1 c~r.o•czo do coluloon on~l. 

El uso do loo roefduoo agr!coluo raro la obtencidn 

de coluloon y ¡o¡ol no eo ijea nuova, oo hn 1ntent~do y u~sdo 

dGedo h:ice rr.ucho tiom¡ o. Ln rr1mor3 ve-: quo oo ouotitu.yd en 

l*th.:ico h madora on 1a obtonc16n :la ! U! ol, oo do bid ·~ la dif'.!, 

cu.1 tr.d que tcnfan loa ind!gonao dol al ti¡-lano 1 ara encontrar 

e1 11m:lt1, drbol rfo1 c11'l1 oxtrafrm la tr~ritoria l rima y so vioron 

,i ••• 



obl i89dos a f11bricar f'lli el do imguoy. Cu.!'Uldo la conqui!Jta -

Gncontrnn:os la doncrifcidn dol ¡:roce3o quo conai~t!a escon­

cialmento en una doaco!:'.¡ O!!licidn ror microorDaL1:~03 do ln ¡: .. .!: 

·te no celultfoico. i.le 1~ ¡lantn .r su cocit:liúnto con :\t:'.'ln :io ce-

El i. rir::cr intt.mto de util1::!1d6n co::.orch.i.l dc1 ooe, 

zo de c:iiis. fue en o 1 año l "-t·~ cm quo no :::.'.~.?dó un h' to !o óu to 

a Prnno1n r~rn ln ¡roduco1ó~ 

tra¡:o on ln fnbrico.c:~fo do ¡npll, oin o~b,u·ru ol 'bnj.;) ¡:·ocio 

dol rm.cntt'i de (·o¡o.rto afric'\no hi~o quo no u:>:H·n óotl: tlltil::.o. 

~n el al1o do 1864, o 1nc!."'ºº lloc;ó n ! uJ;i ic:wrrn en un J1nrio 

uon ol ¡:;n¡;ol ¡::roducido, o. ~ rinc1¡,ios dti niGlO oo qu1~o utili­

zarlo en !teorne, Aloolm, ¡:oro ol coioto do blo.nqu~o hi~o quo -

ao abandonara ol rro,:rccto. 

En Cuh~v ol !ngonioro do ln Rooo. int<mtd au utili· 

ze.oidn fflrü rroducir col1üoon l rorto. ¡ara lo ohtencl.dn de de­

r1vadoa qu!rr.icoo on ol ui'lo 193?., roro su i~:tonto irn.c"od. 

too ¡;riir.oroo ,S;titoo on ou nrl 1<nc16n loo oncontra1:ioo on 19~0 

en Lu1o1o.na on ·fondo ln Colotox Co., 1.) om1.1ocS r11r:l ;.btonor 

material acdstico y et1tructllrul, ~· un rord donde o~, Pe.ran:on­

Bllo uno corr.!aíHa aib:Ji•l1:.ir.1a do l:i Graco, in1t:lld una rlnnta 

s .•• 



de obtoncidn de o.eluloe.a, ¡ nr& o:.ozc1 ar1 a con otros t1¡,o:i de 

r:ulpno con m1l"ll5 a usarlo corno ra¡ol de cnvolturo, 6ata rien 
ta siguo trabajando con é~ito6 

Fnrn cor.r ron1or la rm:idn de loo fr3.c.rAl!lQO tratnrec:.oa 

do dar uno. idoa ;o~orn ño lo. e:1tr•icturo. dol bn['3ZO do caña.­

!'drnorn.rr.ento cmcor.tr-'lr.ion quo o:itt1 for::-sdo ¡o" do!l ¡f1rt.oo - -

frincipo.loa: ol tojido fibrovo.$culnr forr:!!.do ¡or l;ne<!o do f'i­

bra y ol toj1dO forrr.cdO co1u1alll, do ¡:rt.rdos dul('i.\dflO quo 119-

~cn el edpi11c10 no ooure.do r,or liao fibrao; ooto C'.lto'!'"inl no oo 

¡ooi.ble ucnrlo an ln obtonción dr coh&lo¡¡é'l. y oo lo h'éA dndo el 

nombre 1o y:! th o I n.r6nc¡¡111 r:-s. ~ti loo h~ ten !:i)G ~º fnbrlcncidn 

do col u1 O!';n. nnto:l c:¡;ncionndoo, r~o t.r;?>tó <lo usnr ol t~cazo <.m-

toro, o oc~ quo no '.'ltl dojnb!.l ol r-ith ror crooroo quo o.ur::.entn­

bsn así loa rondicr.iont,113 roro cor;;o 1foto oo cr:u·oetorie0 por eu 

gran car.ucid~d aboor~onto 10 quo no logrd únic~=onte fuo un 

ma::or conoun:o :lo rot.>ctivoo c.dc:::;c;fo do uno oonor i~ooi itonc1a da 

lo. fibra.. A onto oc h~ debido en .r::t·nn ¡nrto loo fr~crieoo; -

pero oin embarf.'), no ao otito ol dn1co r::otivo !'llOO en un ti~ 

po 00 reno& Q.UO 00 dobfo util i:tOl" ol OOQ'.l&O f"rO!lCO ro.ro l!ll. -

obtenoi<Jn do coluloon, lo quu o1cn1fi.cn. e uo ln fribr.icn tendría 

quo ooe\lir ol m1o::io ri ti:;o dol 1ngon1o con cootoo 0us ol toa de 

producci•!ín dobido a la bnJu ¡ roductivi1fad do 1r1 1~io::::l. 

So hu dicho quo ln fibi'a :lo tm¡:;n.zo do c:lílo. co muy 

corta y quo dobiüo a ooto 011 uoo on ln fo.bricncidn oc limita• 

Qa; s:I corn¡1cran~o11 1.-.o d!uenaionoo quo 9<1 dan a continuac16n 

se vo quo ]B diforon~1~ no o~ cona11orHblo y quo adomde lB -

6eoo 



PI :t1RA. PRú?-.'ZDIO 

Longitud Diil':lotro 

Pibr& de lsparto 1100-1500 9-13 

Pa~a de Anos 1450 8.5 

1B~zo 1700 20 

~bd 2.700 14 

Coníf ere9 2700-3600 32-43 

DISTINTAS CLASES DE BAGAZO 

Reactivo Tiempo T3ei.p • Rond. Reaioténoio 
En toro ~ na. e SinF. f;;1111 ur 7.'t11rnion Ra:;rdº 10 l 99 65.5 76 13i 
Sopara.do 10 1 99 71.9 83 1-\6 86 

Entero 8 l 99 67.7 58 112 110 
Separad" 8 l ')9 '? 70,,7 96 173 66 

Separado 8 l 99 70.1 93 152 63 

l) Dae;azo do fW.\',B11 

2) 'Pae,azo do Florida 
3) Bsen:ao de r.~d:doo 



hoja eotrí ror1u.\dn i'ºr unn cnnt.i:?tld :r.u:> gra.ndo do fihra!l entr! 

1&1tQ'l&o, ni ouront>f!\09 :~1it'I to,l•rn ·na fibrtlo eot.d:-:. con '11 cjo -

longitud1na.l ~n ol :TJio:to ¡1'lno l•} l~ ~o,H~ 1~1 ¡c\!últ !'l for:":l­

oidn dtl nato f\<1 trnrd :;!1 funchfo Jo la l!mci tud 1o 1~ rt brn, -

o ino quo rlor rndoi·1 c:h 'b l r.•n d•· 1 H ti'.:::~ t :·o d<! >\ ::-. i. u:::~1. .. u '1UO 

con un 1Hd:::otro t.':flyor llovtu·1 ·;n nú.'!'.lH"ü •;u;,,:• •lP flb~'.l'> :n -

hoja; toniondo ;::fnt;:mcoo un·.i. fq~·,1·\ci&r. :-ú~:non b¡wr.ri 5,, ·ni..n·a -

que lti for.1ncidn tle ln iHljn ~•or-1{ :".o~e>r ~on ·•r¡ud1:1 fH1r~ que 

-tenga. \U\ dtri~i;;tro r..t:::wr; J.,¡,,j 'c;;;;;~r:; :o'.".:l'"' ,,! !On¡uó ol ca­

p~rto ton~ ando uno. f! br11 :rcSü cr.H·t~ c:~í1 ¡ ;:•-0d1:ca ur: i::o Jor ! nro1. 

Aatmtem-0 no~ o~; 1 ic\\<:~oo íDl ¡ tn·;~u~ ül ¡a~ 01 titmq :~C"::ar ro!l1n­

.. tono1n o.l run{'.;"ldo, yn q:1.; t:·:«·•:w~·n}~•1:.t':;tú l<:~ hoj11 ~HH'd co­

nos cor:Unui:i ror 1') tr,.;1nor lonritn~i fo la fHH"'l· · ;r; :L~¡ooi­

oidn quo o~ ·~it'!t'> do lo. , .. font:.\cidn do h\ fibrri, ~10 :;1~ coi·.p·o-

\:m.do ox¡or~r::<:mt1l1m".!nto. L:·rn ¡rrnh:w :!n F!.!.:t1 lH>d:trn iOt" Aro­

nowa~y y Nol::ion en n1 U.3. ~\,trc•\U n!· :itn:!dnrJn, ii·m ;l<1:::ootrn-

do quo lo f:;,n•:;.·,icidn do i':1ro1 0;1 1~1.1Jor u~cmdo e·.~~ •.11.oo::;, do tin­

gazo y ao1m1arr:o lm:: vnritio rohic1onü:1 do tr:.r:a.~o do cniln :: o­

troa ti100 do celulooao con ln~ au~loo o· obtlenun ru1oloa -

de buona cn1idud. 

Do hecho nlc•inoo U¡ on do p.lp:il du !11 tn cnUdn.d, 

90 ruod•>n ht.lC()t' COn lu puJ¡n do b:\r,•1~;0 Ct~llJtitu.·úmlo Ull UltO 

por ciento do nv:1toriel f! bro::io do 1n i n~itti. En lt.• ~.\c•iml ido.d, 

lna f·U1pW do b"lf";t~:t.1 Crt util:izun p'tfoticnt;iunto 01\ totfoO 1oi> -

tiros •fo rnrolo 1··elu,:,·01do loo ·1ioliontütll 1cnr:i b:)1::n.:J, ón­

voJturo, imrro~ildn, oocrltur1, tia3110 1 n.'lnitnrio, ti.rnuo fo.-
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cial, tvellas corrugu!u, cartoncillos 11ner, cartones blan­

q,toados, ba.9\l ¡:nro rarcloo recubtcrtoo; y en ca."1tidnde3 11-

ei t~d!'ls, au.."'I p1rn f.tlpol rar1dt'li'º· Groc1o.a a loo o.dol::mtoe 

en la tecnología, oo cu~1 oogur) quo ~ó~1co oca toobión ol -

rriri:ar rr1is del r:.un.do que en u, fu~uro r..r6)'tit::t>, coe¡:rcmdido -

qu::l.zd en lo:3 nfioa de 1972 a l' ··1 OCJtÚ orcran:io con 6:-:ito una 

fil~rica do alta cn.pcidrld de a¡o1 ¡.ori.JHco o. 'lm:Jo rrinciS:a! 

monte ac ruJpl ~ct:i~ufaica u ¡o.rtir d~) bnf?~O do caiia. 

ter!".\) .1donl •. "0 que lo 1:mco:'t t?-;:u;.oo cor.cc:1 t:ruJo on loo r~tioo 

do ~oo inecnioo o.euc:lrcroo rrovi:u::cnto lavcido ;.· tmbidndoee e-

liminado t::i.::.b16n lo oocu.i·o$:i. q'.1.o h:::r.fo ,Ufícil ou olmac~"?la­

micnto. ror :Jor ~m r..~·Ho f".!.·-·('t":!blo ~l croci::i(.)nto do m.icroor­

ganier..•;,o. En ::é;;lco oo :~a o'.ltu.Jbio en 103 L.-:iboratorion de -

'P°Ol'll\!·nto ;;:=ll3t!"iU1, ~a ::ibtC:1Ció:-. ;fo C{tlulo:mo do t:lantl:H) do -

zona.o tioodrt!c;::.~ co:::o lo ::uc:.;; t'.\d>ión ~:n.:.· cotti,Hoo n.t:-:o~icn­

!'IOfl oobro ol coeo ;..· lo. rnJ::o. minquo con <.J:Jtoo ln. d1f1culto.d 

oo Ja rocolocc1dn o bien la nooooi':'l.nii do o:Jto.b.' o~or 11.~o rlrm­

tao do nrrcvochnmionto oorcn do loo lu~roo dondo oo rt•oiuonn, 

ded1.1c1ondo que lo. ~n.tor1o. r rir.::i r~ib indicado oorú ol b:l6ililO do 

co.flo. :10. quo cdo:ti:fo oo c~'tdn rr.opir::i.ndo pu•n p.·0[1ontc.rl<Jt en -

nuootro pufo cil•ctmotnno'ino que focil 1 tun 21u nrrovoohomícnto. 

E'.1copiondo I or ojon;~· lo unn r;onn caiior.'a do lao cfilo -

1mrort:mtoo como lo co oJ oot~.:do do VoN~cru~, oncontrrunoa -

UO'l. t"Í. tuaci6n ido;:~), f'Orquo Oh Í nd01:.dn l1.J tttt) 11'.l.G in:~ .t!.Oi<O-

nos do T1J1:.ox con canoducton, C~)mbu:iti.bln do mflyor ¡ ,r calo-

a •.• 



rífic::o que fOdl'"fÍn utilizar l~s ingc.nioo atu~eroo en 3U9tit~ 

ci6n dtil b9g'-'leo do cn:13 ·.- con l:la obrn3 ~~:Mrd:...:Ucn'.'.I que 9o :~!. 

cen en ls :'!onn dol fapüonr G.n. '1· cuonta . .:in 1.m flu!ño e14c­

tr1co :¡ mn.toria p•ic:i'.l en f'.'!'fl?Hioo -onntí•Ldon. 

En riltHlr.:on rcdi>co:J dúcir TH1 lc,:1 f:·ic~HH>tl ür1 in. ¡;r2 

ducción de col1110~1u n ¡ m•t ir de b:~sni:o !t.• Ct\/;(l., t>.1vl ot·on or!­

gen en e.raer '1tW !Ol• :wr un~.• :H.lt<H'ih ¡1·fr .. r~ \;H·n.tn tr::.h·!u !:ltC':; 

fll."G h\IC!n Ól!:itO ~ .. JdO.:l 10:1 i~~t<l?l':.00 c;:;:erel.!ílon. '.:iltJ. C:"üCnC1.Cl 

el ln~<1n:lo dobú Gbtcr.cr c.nn:10 e.enon ,_,;. : :·•·!;\o iin1 CJ;:".'ttt~Hihlo 

con ul cw.11 :m'.'ltit.\l;•o, on .tocir l?,.\JJ ¡ t.:::1 ctH·!co~1 ;:iu ea::i o 

doa bart·i1e:'.l do ac.-~tto c0:r.h;a:.1t.ib'!ü ¡or hi:'i(t1oci~; ¡;;••:d•: ducir­

se do un ::1odo f'lít~·~-ra" \'}\l(! ül ¡ roeio ! or tonf!'lq,la ÚtJ a1 r·-~;IEJd'.'.'r 

dlo n50.o·) rnr1'3 ol b•1c1~1) ü!il•>:'"' '(~~•i11::t1} '\dt''.:' .. .1.Í:.l r•<J .!:;1· -mn. 

ree:n1 ír1 n1 h;r:·;orl'io E 01· lon c1 ltO~J •fo 001.vur.üón :h,. ln:i ca:do­

rno, cn1 cul•fndnrit.1 N: f11ncidn do 1'Hl L)trn:!:i.dru d··· b;1c1:::0 do e~ 

ffn ol rü\0 1 toniondo q~10 lnch1ir <t'l c\l;1t,t) d11 oc:~b'Allljv ,¡ tra.no­

portc lo cun.1 viü~•o n r1111<~1mt;\r oi c·>i~o :1 .1;::0.;L·1 to::ü1:o.dll -

tuoato on fiibrlc::i .• E:.1tu irocio ¡10 Ci);-:.¡:1:·a. favor1.h11~ir.••nto con 

el cor.; to ti(1 1 n :rnduru. foro no 1kibo:r.r._1 '.; ·irw1· z\ la coi ulorH1 .1e 

lmn:n;;o con:o un r11t1tl tut.o ln.~·no ~·J 'i :"dorn, 'Jif\O cc>r.;o tul'l -

fibra 'lUfl ( nrm! tj 1·:1 ten·~r i1 1'•1·103 t1¡ 0:1 -l1> :. (~fol113 c.1n c:u·ac­

tor!!Jtic!Hl c1)11•¡ :ir:1b1 jJ:i o tr:njn1·,)t'I t\ loo ·¡\w :111 ,.1h~ iün•Jl\ do •'.'.:}. 

der'l no]n, ?~i Gt!1tl !:\d ,¡,1 col11ln ,., ·lo i·:,~izo :l'I•· !\lO'ln:~ ~10-

v.'lr ll]["t"f)[J tif(J'l du r11r ol, 1ll·licrrn ·¡uc '.JÜ ¡ 11<1.!1> t•rr.rl(::1r on -

111m1noo 1)0 o1'.'oo on '•~r:al110ri 1·•.::<:r.1 1 1H1 lHlat·\ .,1 •111 .· '.con Ja 

·) ... 



mejora. de lag c1Jt•1cterhti can d(? ro3~atencin dol J.B! el; o-loms 

rorrite quo 31?'1 ll.~C(!S9rio :tt?nO!l tiC:tfO do \rltido t\11':.0Q 1e 0.11-

mcntarlO 11 la d'1~1inn r·.i-caJorn. 3e h11 vi!Jto quo 1mn de las 

carncter!Gticnn do 1 a cu1 ~11o::m dey b·tl~~,, k> cn1í'l c:l ou h~ja r,! 

blo nn 1:i fibr:• <hrn:H.e r:1 ; roccao do oht.tinc1dn do la cGlulo­
-~ 

sa, :Jin om~:3rf,'o e:lto no hi\co 51uo d•.:Jo do tam:n· volür alguno, 

lo cunl on ro·H'~ ~ontor unti indu~Hrin b1cm 0:1trw.::tu1·:i.da quo -

tcrdrfo un".l vn!·h'd'1<l 1lo rro:l 1cton bnntnnto ¡::-ran:lo, utilizmndo 

un rr:iamo 01ui¡o ¡a1·1 \"lr~'l'.l o¡tn-nc~oHon, lo cti.'ll .hr!o. poaib,! 

lidndoo do ···1frt•:1tt11·.rn n lnJ v•1:·iac!o1w.1 1{01 mo1·cado. 

e ion 01ltOl""':rn·1, )' .In ·•fr11C\'I' o¡ 'rtu11 l hd lü c).i.¡) uo ! •ra loo 

tom¡or·u1113 ·111'' ,, c'tr..¡o iqja llbron. :.~1 uli1L:•ci..S11 índustrial 

lJ ••• 



ao. En Esta3oa ~in1 :loo 30 har. hecho :rn::r.or.;>303 e~tu:Uo::! de a­

plicación del mis:::o y oatd.n b•ua:1ao unas, ::n Ga ¡o.for 'lbnor­

bcnto, un~nJolo 1n e3~a ~nncr~ co~a codia do ~r~~~1orto do -

!.u n¡ Hc'lc!ón f!'.:ü J ro:1(;ntB nc',;u'l.1::.<::it.o :::..:b ; or:'l¡oc·­

tivna, t:a su uti1!~:.)c~dn co::~o ;;H.)~ío ,1~.~ · .. hi¡:t)on1i~r. f:'l.ra forra-

jvs, cu:indo :Ja 12 .. >¡ ar.1n fór:::ul :.;:} quio: t1.mon un in;Tüdicn.to -

1:1'.r¡uido, cu.._vo n.~lr.ojo c:1 di ffdl; JúhiJi) (\ tt'-ltü 01:1. t1'3'.m ubaor­

b~r;too y 1~~} üatr.i i\mc1d'n :!B. '1:1<:1 üi ;-·1 th ¡ ;H::k ; l•m '-l' 1:-:m i!!UY 

r!atien do do:1:lb:i.'.n·bo1• ¡neo :• ¡.oco ln:; cie·.:.,~~• ~: el '~f.U'i~ air­

viondo corroo rer:uln.lor :k !ti ~·nitidnci Jo r::üú1 n1 e! \):lt0~.-"l(:O 

dol t'U::JiOntc; a.]o:;.:$1 t.in:rn ['.O:~,'~ ";¡·;ü,:'17\:1 •tUc :l{· <!(~'l)O\.)~:\ •ln -

el o;;t<k:ii'O •m e! 'l'.:1:1:nr c .. ,n·.:•:·J¡ ·.ndiüntn. i:~n i·J,·ico :.·i Ciu. 

!ndU;'l trinl do r\:H' t 111 ~ l'ildujo fOXT;lJü .l Jo 1fo to t 1 ¡O• 0IH! tlf'l! 

cno!dn rr·:icUc..'l 1!1 (JnCJntr11'>.1n lün c·i:1Gdttt\)'.) 1 1n;l c~rnlo~' a1r2 

vocharon lu;:i can1ot···1·fot,icr.•n .h1} ¡ ith, utUl:::~fod¡h) c'J::t.:> C!lll".3 

f(\ril. O°!. fti!l!\'\O ¡nr:1 ln ~';\fiül\O .lo Ju,J \"H:1lO ~,' dt• .io" •l~l~:lblv:l, 

Ot1·.·1::i.¡11c·1c'ón rr.11:.· !::tol'o:nnto •.iel ! it;l1 1).)t.!l \non.h (~n l•\ hl 

drd1 \Di.1 <'lil lll!J ¡ "nto:m:Hu :11w c.>:•t~f•n<i, :: .• 1.!lnnt•! ·~ci<Ll <Jlor­

h:f,lr'ico o :11: fLh·.leo ¡ ar•1 11\•te:1nr f.n·:·,ir.d. ~·::it•· t.1•l 1:1a cür..o 

:::iolv .. ,nto on 1n i:d1utrl•\ •lül ¡.~t.rÓltJO i:u·:i la ?'<)fi11:-ichin do -

nco1too, nn 1~ \··;J11.1t?·l 1 .1~, 1.ylo11 ~·10 ri::¡ .:w1; ·11"t 1•1 f•1\::·1clón 

do unn 1"1 'r.&J 111·.,,,1 .¡,. J.'1. ::1n1~c11:a !o l'í ~.:1:111~r1, ;º1!':\ ohtü!!. 

ci6n •lü ··dcollol f~wf'11rC'.~o y 1"e:11:··1 f·11·~1 :ca ¡·\nl. il"'l u·:•clQ 

·¡l ••• 
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nea :ln ticol:".roaivas que ha d<ido F..ill0tíficoa ro.:ml tados, as! C,2. 

r.:o t'lrr.bidn en 1~ fubricacidn r\o bu:adicno 1 lna resino.o fencS-

1 iens; corr.o uoivonte rara la ni trocolulosa, co:r.o fungicida ;¡ 

:1erbkidn., y en la fnbricncidn 'lcl tfoijo ad!¡:ico y ad1ponitr.! 

lo. 

HOCH2-CHOH- CHOH-CHOH-CHO 
Pentosa 

+ H2S04 diluido = HC CH + 3H20 

11 1 
HC CCHO 

"'º/ 
:: C4 H30CHO 3H20 

torJ ¡ontoa•inon non c~rhoh~dratoa cm::¡lojOtl, que oo 

encut:-ntran ,1unto n ln colulonn on c!ort.o:::i tilJO!l do .,•erctslen, 

do r l'Qfnrnnci.a i·lr,rntrrn tln c1.clo anual, ;. p~rt1cul11rmonto en -

111 pljr.l do cortinl<rne (·n 1'1 bn¡.'.nzo, ml lü cdocr.wn do nvono, on 

ol olo'.o d(,J r:·.ní:~. I.n~1 ¡ ontounno::i timwn tht•.' no1:1hrv rc-r·quo 

f'l'f' hitlr6li·11n dan 1uciu· [! l1u1 ¡m1tonn~, o !l\'H u~uc:tr c.m ci!l, 

l ~ ••• 
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F.n 1966 ae importuron ns tonolodno, por un varlor 

de 1'1,970,000.80¡ a oe'l a H.H / ;:g., p1onto i:>!l ln frontero. 

En '!>'.d.,..ico ol ¡ rinci¡Ji1 corHllm.idor !lerfa Totrolooe ?i.'.ox1canoa, 

ya que Gl r·rod\lcto quo irn ¡ uodc u:n:- o:~ uu hlf.."Ul' 1uo oo el -

fenol tieno un CO!ltO :'.".U.'l :1\l: crior. L'1. C'lf'lCii'Hi 1o !'l rlnnta 

estaría dadn ror el con~u~o a¡~rcn:o. Loa ootudloo hachas en 

Estsdon Un:ido9, indicnn que la f11:.int.u rr_1s oconó:dcn on do 10-

Tono1ildns din.:·ies do cnrnciJncl, ai bien on '-•'Ódco, doto. capn­

cidnd se dobo to::~.'.lr cc.n rmH:rvtw dot:ido n ano no obtondrín co . -
... ; ri.,.,'!, .. O'\¡ 

t •. --~' ., ''11 

¡rar ácido, ndor.-.:fo ol oJ:coso 1!0 rith ~rn iod:·:!o twn:- ,n; ln fa-

ten. 

Exi11ten fir~~a:l do 111'¡ ortnncio :nunoinl Gllí''-'.lnc•nto in-

taronadoa on nOC!fllru.rno ül !1bantoc1mionto do furfu.rnl, ¡:or -

can ti:hd1!n n:ucho :;.,nyoron n lr.'l::i 1n,Hcw.dwJ '~ nueotro cn,Jo, y -

'11 ap1e~1ton n corr~1r c:)r: t1·11 ~.0:1 do coi::i rn ¡ or ¡ 111~0G lrn·i.:oo. 

111 ¡reducción, J11 co],1,'::i.ci ~n le~ f!xcodo11to ¡·oJría rHH.lf.\U'arso 

·iO !lnt01rt.nO. 'lno, r-:·wtr¡¡ :!1~ 10 f0Ml1'\C!(l'l dlll?"i!lO do cn¡acid9.d 

0·1 :la '.'.1~.:li\o ¡-t•r¡uo?\o. 'L:1:1 ¡ lnnt:rn n:r.or!cnnno tionon ane. car! 

cld•id do 35 ·1 55 i'oc•.··>i h.1 L•lrins. :·:J ·'10 iu¡ orwr ·1ªº el ne-
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recto econó:i:ico no rea :1 to =u..r nt1-act1'.·o ¡or nor la rl'lntn d_! 

maaiado chien. Lri. rearuos!9 f11•1or11b:o ¡1.wde f.mco:itJ'éU''lC en -

la 'i'OCUf'CrllC~Ór. qnc :J!J!l ¡oa i!,"!.o Obt'(!~H1!" do 1oJ d,:;·~r°'!r(Hcio:J -

sólidosf ni nú onc1:0;;nt1~a ;ar:.i. t>::o u.n•t a¡1ic'.H~i.<::-1 urro¡dn.-1a. 

Esta ar 1 i<'ación ruede en con tr;?.r:lO e:: l rt f'•bricaci;fr1 <ie fiJrti~, 

oaconcial:-.H'.!nto tle u.'1'.l r.·ri..:ror do 1int1.i1[:".ri1c:!.&n ;)(1! b:.ic~:~o y un -

rn30 roo t.ori" r : :i J'!l o.1 e.nin ~ ! : o do co<l:\;;;o r ;i:~;t •::::::i'~ '.J!• o 1 i i th 

O ff\rtfoi:U!.!'fl, ],;'\ C'lntidnd de ¡ Í t?i <"¡W" 00 ¿ri.'1•hH!•' ror t.·1:1111~­

dn do h'lffl~O • (!ot:í or: r.,:ndón <lol rorcü:i ~·:ijc 10 1 :i º"i 1u-acid'n 

y vnrfo lo 1n.5 rr-. n 35~1 r>. ror t<mol:d11. 

14··· 



e a ! t u 1 o No. 2 

A) Frocesos lie Fnbric:icl<fn 

vones. 

01rro:c1cn 

B) D~ilcri¡ chfo dél '&1u1¡ o :tu ln:Jtaludo 

!i'dtodoo 
Ou!riicoo 

i>:dtodoo 
Sern$.qufoicoa 

{ 
{ 

~dtoJos ~ocdnicoo 
~dtodoa ~ocnnoqu!micoa 
fdtodoo 3omimoodn!coo 

Acitloo 
Alc1Hnoo 

Acido:Jt 
Noutro!.l 
Alcu1\no!l 

( 1hN1fito) 
{ .Jn nn, 3111-
f!l to & -
l'.raft) 

( 3a~ f1 to} 
( ~Houlfito) 
(3o~!1.} (Cal) 

J oa ¡ t•oco:i1H dr: coc.irnionto lon 1 odo:r.ou ·liv1d1r en -

continuoa y on loti1 .• r.oa . 1·ocw10:1 m: lote ;ion C:Jt:onc!'llman-

to loa miarnoo '}\11• ; urn 1n r.1'de1·n; el ¡ roc(WO '.l la tN:1n 03 o1 

mda usado ¡ nrn In ¡ ro:iucción co.::oi·ci'.ll do ln ¡ ul¡ a a ¡ urtir -
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t'l.oionarioe ~on tiom¡o <lo contacto que vnr!a do 1 n 5 horuo :¡ 

rresiones riuc V'ln de ntr:onféric&o n 10;) l'3!an. El pr0ceoo -

!i'nrso:;i 0 u-n•:o tuc!i~ f:;íc:::io on !talin, 'o ec;lea la fdbr1e& 

!.':i r.:ton :!. Vi 11arb'-l1 que ¡ roduco r ul¡ a de : uj1~ :¡ ¡:ar el glasina.ao. 

Ea un r rocoso a la oooa. en frío quo rQ:¡ui ore da 15 días l ara 

comrlotJ.r 1 n reacción. 

lan conJic1o::o!J 1o coccidn vurfon; 1u '?.la::.;1 !:l ·• her-v~da r:iri­

o da ••• ir:'if1 icn conúr!.~J:r.ento do 7 n ·' i.orull, y t\ l ~5 - 160 e,-
r~.i<:ntru:1 un:l !Jor·v idn : 1,1:":.'.I 1·c1uio1•0 hn.ntn 30 hox·;in a 125 - -

135ºc. 

Es to:J ¡ i·occ .JO!.l cu en don tro do cuatro f'l'UI os pr1no1-

l !1l os, a oabof'; 

Cal.- Eoto vouctlvo uo uou ¡rin~i¡.nlcontu on donde 

oo 1·ocplio1·0 una Loni·m r·nlntivur:.•rnto :r,.:>,h:irtHlri. inu·a ln fabri­

cncidn ,Jo ml'l J u~rn de• b~·1j11 ct1Udnd 1 ún .lu cunl no ~o haco in-

tonto nlfmno ¡ :11·:i o11rt11mr :d:J quo un~1 ¡ rororc1dn ro1nt1vnmon­

to f oquol'\n do <licl:o:J COn:Jti tu::,mtoo. 

!lidr<hHo de .;<Jc\io.- Je ¡nodo cor.o1dorur como un -

p·or!11<'!,) fíui'1:ic 11 muy :1til, 1fo nplic.'.\cicfo ccnor:il on rrocoaoo 
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de coccidn 9 y se ha ·.1.aado f rirn tra. ~amiento de 1ma grG.i'l varie­

dad de materiales vogctaloa v~rinndo lo.:.-i condicionoa de traba­

jo considerabler:;ünto de .acuerdo con el ti¡.o Jo ::.atorial r.rocc­

sado. Este r roceao oo r:1¡¡y roi;ular dcbi :io n 1 a co;;-.odidod quei 

rer rooen ta. A diferencio. del p•ocoao al ou l fito, no roquiore 

\me. plG.nta enpccial do pro¡:arucidn dol 1 ico?·, ifld-1 quo !JO lo 

s · nocoai ta d iEol vor ol ¡o.so rcquor1do do sonn cu'..l.::i tic!.1 on un 

voldmon conocido do agua, ndoz.10 tl'.l p1odo diaronor- fncilc::onto 

del licor usado, onto oc logra ror codio do un !roco~~ do roe~ 

roracidn, oJ cu:ll ro1·::-.i tü que ln :;-o::i.tor.in orr,dnic:l ::io quc::.o y 

darlo util i~m·. Al r::i:Ji;.o tio:c:,ro, 1 no rulp:rn n 1t1 :mHn cono­

rolmcnto difieren do lO!J ¡:ul¡ll:l nl oulfito, on r¡uo :ion dol !n­

dolo "mi.fo ouavo" { on dech·, :::..rfo débil), no ob:;tnn tu quo aon -

r.Jio voluminoons y :u:fo blnncé'ln do,l¡ uéo dol bl e.nquoo. I,o::> ofoo­

too de lo. oo:m cñuotl.ca oobr.1 nlf;'moo con::Jtituycnton do lo.o -

pla..-ito.o, rueden om· dif'orontoo a. lo~; dol U.cor n1 íjlllfito. 

liorm:llrnonto la co1ulonn oo afecta ¡;ceo, y lt1n 1 i v1inoo sufren 

complicradeo rcoccionos, do nntura!o~a hidrol!ticu, que lUro­

con nfooto.r r:rincir-n.l::.onto u '!oo gru100 hidroxifonóliooe y dar 

como rcoultndo com¡uonto~ quo non oolubloa on ñlcnJi. Sin -

emb.c'lrgo, un pt~nto ir.:¡:ort::rnta do diforenc:h ::;o r<tfim·c o. loo 

gro.ono y t·o::iinan. Entao oo tmponifica.n produciendo jnbonao 

aolubloo, do modo f!UO nn 1.-:onürul lrw r.u.lJ'O.O obtonidClll }JOr rro-

0001013 al cnl inoo oon mucho mono o i ro¡ onnao o lun ,'U f'icul tBdoo 

do lao l'08il1uG • C l •H'tOS C011t1t1 tll,JO!li;Otl C1irbohidrllt!ldOl) 0 ¡-.Oí' 

aur,uooto oo hidrol 1zrin f'n11cn y fdollmonto bajo lao cond1c1o-
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nas aleo.Unas do la coccidn y ee eliminan finalmente como -

productos solubles. 

Carho1rn. to de Sodio. - D.:i roco uno co::orc1al, d!llbido 

e. que ea ttfmos ¡:o ten to en au acc16n •. Su ¡:rinci¡:sl uso, es -

dondo requioro un licor c~yo otocto cotd cooirondido ontre la 

cal y la oosa caustico. 

Sulfato do Sodio o Salfuro do Sodio {Kraft).- 81. -

rrocoeo al nulfato hm obtonido un lugar proo1nento durllnto los 

dl tin:o::i 30 añoG y cno1 hs roor.iflc1~odo ol : roco:.Jo a lo. ooc~ po­

r-ü lo. ¡roüuccidii. üu purn nical1nn ,jo E'i'\uo¡~a5 eon:í':iukú>a. !.;1. -

rulro rooul tnntc mejora notorio.::wnto, tnnto en a·cndiniontoo -

o.orno on rooiotonoio, ounquo o~ do color cio pobro. too c::Sto­

doo rooient©o dol blnnquo han ourorndo óotu difioultad. El -

rroceoo do cooci&n do ning\Úl modo ootd roetring1do o la c-.ndo­

ra, y lua puJ.roo rooul tnntoo oo conocen como ¡ulpoo al oul:tn­

to o Kreft. 

L.'l química eenoral do la coooidn nl aulfato eo si­

milar a la del 'f rooono u la. ooon, puooto ttuo o.mbao oo llevan 

a cabo on ~odio olcnlino. El oulfnto, oin oeb3rGQ, octJ~ di­

rocta.monto oiondo 1·oduc1 do u ouJ furo do !lo dio ror~ ignición con 

el carbón p•or.iucido 1lu1·an to 1 n otn1:n do coir.búotión dol procooo 

do rocuporoción. };I 0111 furo l1o nodio rooul tonto o:> lu vordu­

dorn fuento do d1co.1.1¡ !Jin mnb'H'fO o1 ou.lfm·o lihot'3 dlcnl1 -

edl.o conformo ifoto !lo conou¡;io. to J i·enoncio do ou.lfuro do oo­

dio d11 ann occidn m1fo :rn11vo y nurnontn ~·1 r~·ndimionto ligoro­

monto, dando •ma ¡ ulra rrJia fdc11 do bl1mquonr. 

18 ••• 



!.s csn-.:1:.isd de roactivo usa.do p..1odo variar de 20 a 

)1.1~ sobre ol p)no de 1n. rrateri"l i rfr.n, de ncuordo con ':a foci-

!o·o:m1fito do 3odio.- :-:1 ír-oJnct'~' :pl!:-:ico "lctivo 

en date caso en oJ :Jttlfit.o do !Wdio (N!12so
3
). i-:1 ¡roceoo tn:.­

bi~n ao conoco con:o p·u~1.1 ·o ll: riu.: f1to :hl'ltr;.:. 1 p:ir-8 ll.nt in-

euirlo dol ¡ roccco ul :::iulfito dciJo. l!íau co21dldonün ::io coc­

oidn; !nou:!nbJu:::1mto non cu.y :Jir:.iltn•eLi n. ltt~l atlli·,:n.\lno rt.wa 

dimientOf.l ?''11flt1Vlltnúnto al tOf:i fl ¡'!ll'til' do ¡ noJt.Hl ) t«J:d°dW>O 

n.grícolao; lail 1omtcn taj'.rn uon ln :wi10:• b1n.mFWllt1111d:id ,1,,, -

las pu.lpio y el :-iocito do que hnotn nhor:l nl licor no hn pod'-

do fO.rtl 1n rroducción do !.U1l:l~ ~W:;:i·¡u{r.«iC3tl, (l~l{'OCi,11>';,o:Jnte 

•io r.:.udorao durr.\O. 

rrocooo al Bi:mlfito.- Do 1foto p·ocooo no ha rocu­

rerarlo r1:u·to da lfl tr.~ttorir;. t"ll'QÍnic;i, ObtüllidndoOO Vlltn1111ns. 

Damio ol finnl do hi Sor-!ndn C:uorr:l, un ntbe>ro co11:li loro le 

de rdbr.tcuo do ¡u1¡1rn al :rnlflto quo \l:mlm1~ b~rno do crilcio. -

!.OO l·l'OCCl10~l C(J1l t,Ínuoo OU lnn n1:i¡:l onilo COI\ 6:d to yfl 

loa rn1n m~1lon~on y ofl(.~!n11to:::i :rnn •lo ti¡o do tulJl">;l 'wrL~nn~.n-

1 ea on 1 on 1uo 1 '1 ! 11) r:1 rrn ·:n. ·10::11 :l:!m< lo o~:.¡ 1;jl'\·.ia f(H' un :::u-



s 3no; funcion3 n rrc~ionen olcvndaa y el ti&zro de cocimi'l!mto 

viene darlo lOr la lon('itud d~ lo:J ti.iboa y ol pl30 dol gusano, 

el USO de la al to. }·t'úSidn ;;· ~0!!•[.0r:l '.urtl l'CI"~i ton ln ¡;-ro<\uoc16n 

de rulpaa blnnr¡uoadas o r.or.:.rlotm~cnto blnnqirnllbloo :; do ~ 

re:.iiatencia, un ojo:nrlo en ;,Sute Uro n•Jr!'.• !lll r.:.,.c1iro.1or Ci.'.\oo 

y ol die;estor continuo "F•1:'ldi3" (cher::i ! ulplr). 

do 1 tdnrr.o 1:.-i'.l torial quo se n:J ti~ tri.\~ nndo, ¡:::).ru o·: i'tr.1r ol o;Jca­

re do vnror; o:• en n1 ::iiot~}:::.'l do nl i::ontn.ci6n on ol qua oc on­

cuontr:m lna d1forcnc1uo •mtro :oa dit;:o!ltoroa y ontre los dia­

ti~~ ton aqu,.r.oa. 

Ot·lc:inulmonta oo creía que ero nccaanrin una cocoidn 

larF,U a fin do no 1hiiar lo.o Obrno lnd1v 1du.mloo. So htt 1do ... 

domontrtu1do oin 1 •1f.3r n. dudo. qui: 1n. cocción do1 '>0.(3.~0 puodo 

hacor!:l<• a n1 tt10 tmi.¡ era turno ¡ or corto::i oorucion ,¡o th1:npoa -

ain quo oo dui'ion loo fH.rron ni<.•::¡ ro ~· cwmdo ol baeazo ao l.lill­

n1¡n1o corroct;neonto. Ento rloocubrimionto hu ¡()r::d.tido dosa­

rrollat• cic'?oa do coccidn ¡nro. too¡ tH"(ltnrtrn y fl"í);lionoo r:tucho 

mds li 1 tan q uo 1 n:1 f!\H 1mcHhm rior oconórnic'.lmon to do:1n.rrol ladaa 

on lo:i dieont,,ro:l crmtimmn. 

El I rlmor :J loturr.!l i:rndo : l\l''l coc1nnr ol b:if.tl:!O fuo 

ol de ~.w.¡ l'l:l ai1rtli11ro•io lu ":r1:·•\ do ·aB fdhricnll ,;o 1u..lpa do 

m.'ldern. )o 11nct1ntrd •11w 1~.Jto 111tt•!11:1 q110 t1•\bajuln f1'rfoctn-

11:onto P''. r·aclPrn, no .krv!u ·.\rl\ bn,'j'U:!o ;i n.1 twr que .3•..l ¡;;~difl-
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cara, bien rrovey~fodolo 1fo acltnci&n interna o bien diindolo -

movimiento 'l 103 "lifli'.H.lt>Jt't)lJe El i rir.;oro .on ·.M!.ll' t~l~<)!l rw:: ol 

rroceoo r:o!·lo,r un lnr,1:'lterr'1, rn.rn el tr,~~·•:d..mito de> r•J(.}Írhton 

aer!colaa, rudiendo om,rlc!lr!lc con 6<Jto s.i.atema ao.:tf\ o aulfo,to 

en p•ororcl&n de ~ a 1, r<i3;.ücto n1 c1cri:~o n,1cn. L·t in:;ecctdn 

vos y la pi.ja oc doocui•t:a en 1P. 1 oi-t:JJ li;füdüi· :.1 1~ c<Í::;'l\·a do o . 

rocoi&n quo cuunta con un•1 r1 1:it::irJ•:ir l.:mt.1¡ ~1qa! :Ji! ·\r:·nci va-

por hn~t~1 ,.• .... ,r ~ ·~ '..~:::¡ •w:.• ·.ura n lOJºc <)~1LrnilO for:::::hlll ~ or· 

un cilin:"iro hox·izont:i.1 · .. "hn1 1\0: Ctt'.ll ::mlo 1n1!'" •ind.h do 

buenn ctl.1Hnd rnr:1 füwo:turw:i y corruci,1on. r-:1 ti<J:q10 l!o ron.9_ 

oidn en éoto rrncono t~n do 'i ilO!<:nll. 

El proco~JO e o 1 de cor í o:·. no t ()t) \ID'\ vnrino .tdn n 1 pro­

ººªº n ln oo::iu y oo uno do 1 oo UO'ldoa r,:fo uinr 1 innwn te en o! -

mundo rnr:l ln rrofiucoidn do r n1 i ao do 1 o:i row!duon nr:ríco1oo, 

on Italin ¡or "1 ¡ 1·ouu10 i'o:d1i.o :: !n :J\ilo :;.odifl.cnt.lo ¡orlo 

Co1 lul ono novolopment Co1·r. do Jne1 •itiwrn. '! f\H·o11~ 1'\ ftm-

dllmOrttUJ do·l prOCO:JO roi::Ilio, H(I .ln C'.1.nti.lhi. ro1tlt.[vl\ 1!11 :lO:Ja 

y cloro 1 llO:'lOIUl rnra 111 t1•r\ ·.nn;hm t() do ) :u ¡;ul¡ ll." En 1o:t -

proon'.JO:J 111n·n1:llon, Jo. r:.r1~;c1r ¡ n1·to do l!~ : 1cr;inn :rn ol ir.1in•1 011 

ol cocimionto, emr·lonnrln ¡ o.rn. o1 tila·\<1'lOO cnnt t 1·~ :oa r·eln',tvn-
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vament€1 rc'lual!aa de cloro a hipoclorito. en cn.-:bio r.in ol rro­

ceao ro,,..il io (}•! e:ro¡l onn c.a.n ti :hdoo ! o~uei'!ss do so;;a ~n ~l co­

cioien to, 110:.::uldan do cn."lti~tuSon ¡:;·~•;;do.u rfo c:•'l:'il• c·t.1at.i~ 

o hi.poclori to : nrn. ol h1nr.1uco. 

El ! roccao Ka~,:·r ::Je La 1w!J.dc cor. u .hn 1~:d to <ir. el 

coci::;icn'.o :fo ·.:idora, ~knc im ncH!ldor "''!°t~cnl cilfodrico -

con cli!i:ictro sr ro"fki'do do 2 ::-.otro~ ¡-,or 20 z.lü :11 turu. Al co­

cer 1~deru, :Je! r<;cir~til·l •~'.licor. y 1,1 :J!t:m>ti&n ;·it, ·~ovo. a. 

enho n ;r~13idn :ü ir b:lji.ndo :.01~ lico1·1.rn ;or ln torr-u. 

'bl'.lrnto1·:.oa Ror:ior.:11 rlü: •".)rto on rcorin, !11. 0 j" o::i unn. ::.odi­

fic;¡cidr. nl ¡ r:1co:.io n In ;rn 'O. l'.l 01 rmlf:íto; :;.10 ~:::.¡-l,;n pira lll 

rroduccidn do l u-:; ·1 de len ro:d:JUO:) ncr!colno. I.a 11 f.:irc:;cla 

f1m1am~ntn1 o:ltii ·;':'! ''~ qi; 1fato ! rocf!:io 1Jc llova ;:i c:\bo n ¡:ro­

atdn lt:ioofóricn orot"nvlo ·• t1•:n1-.H·nt 1r;:1'1 do lO:)ºC. El coci­

mionto 3c ~inco en r•ult o:i..lvr(;:; O'.lfoc.hlu:;. tnl\13 cm'.:o el hydra.­

¡:u1!er n ·.m•1 cor:,11 ·1tc..nci'l Jo 10. er:l 1mmdo vn1·0:· .Hrooto rnra 

lJee;nr n lu t.0.111\•r·t'.•uc¡¡ h• o¡••rtl.ión. !:~1 tior:ir,o do cocimiento 

vn do t:'.n·lh ll una hori\ ra1· .. i. 1n 11·oducción d" rul1ia nd~otmdn 

1"'1.r~ corrut;.Hion do '"~ tti cnl lrl'ld o r·111¡ '\ rn1.¿ ·1.~ •iu uor b~nnquon­

d!.l '1Ul1: j Cflf1llll~ tu• 

Ho!l¡ octr. :1 ·I:\ fibra dlll b~•cn-:.o do cuilr~, pro:ienta uiu­

chrt3 !0.1!bili·h•\0:1 ie ti.in ;··1 .H;'l co~.o pi1l1r1 Jo co1\llosn, car­

tdn o c:1n•1f,"lclo, n "•iri·1~ '1C•bt1co, tii11nn·:o:.; o:;tructural. 
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recta de 1~ 1iC!'lina :Jin reo.cci&11 1'-lf~,:ica. que trn un futuro no 

muy lojano ton:Jr:! un r:irel ! r<"'1rondor:ln~c e-n lo !n:h.l!:r1!'\ rle 

lo. C1~1a1o:m. 
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tal en '!a fahrie.'lción <le :u ;u:;11, :: no ¡odc:::oc~ do3tucar lo -

too,·· l~'.ltn c·1id·.1d de :~·w fi'~:~\o d1·ro:-id<.• º~' r;rnn r1u·to cm ol 

o ·111ro de molionda dol t:i·"•:?io• .;· .1•• :t;:f.\ o no uo:.>fib1-.1dorn, 

o to. 

1::1 h'.1[:3":() co:1tl0nc l. rodr::\,Jurmmto •lo 2 n 3 :~ del -

· ·~1.1 de n·~·fo:it·, cni·ca •lo un !r1 "'! '.i:? ~ ¡., .'""", 0 dt) 1 • d .. do 
~ '"' ,\UJ!11):1:i ' ;¡ 
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en dond.~ •:: '.ns~,,..~¿ unri '7.11~r~:n ~;o~ ::u-:.1do:·a O.l; ocinl, dondo :Ju 

rorl:fn !)l1ten··T hn·:-.l:~,3 ~><:';!\•:ido Q ::.rdlll' •iif'uCt'lf"'.ül~tO b:lf:'.tl'.,:O -

in t0r.rn1. 

qucr:..'l.1o on 1'1'> e<' :l..;r«:J ·!1)1 i:·..,- ·nio, nic1ri-io ~l:>! . O:'.lib1o ruC'.t­

fC!'"H' n·1 v-:::.'rn· C'l'od'fico ." '>b~ ··1r·t• :in,~ ~dt"!flc!l ·.'.1_ or e uti­

J izr.i::rlo~o C<"':'c) :·,1 ·c1)"Ci0n~: <10 a::tari>'.H"'"'''~~tc. :>i ~0i-,u-tdo lu-

bricn:::o !·o.rcia:r..{m•.e 1 i~: lo :~in :-e-.·Jiori~ ::i. '.'1ll:•icr• -\o :·111;·~,, 

os rPttc':o 11onor rrvi c 1 q1111 !l t•o:¡11<1rtr!u 011 no !L lu "•.tbié!"lt1 -

oo;:i.1·udo. 

Con 1o:: :::ltú::>:la ox~1tontoJ on lrt nct1L'l'i·ln.d, 03 ¡:o­

nib)o 11o¡ru·'l1· nrr·'l"i~··\hre:1to J:rn :loo tu1·cor:13 : :\l'tüu ilol : ith 

on t)l b·1!-:1zo de~ :· i .1uo inr.•n 1.'1, o ~i: 1·•1x1:-.~H.h:~.··n to dti1 15 n) -

17 -~ 10~ : 0.10 ~ot·\' Jnl haf"tl.:!O. 

f,L·n 1111'\ r1.·or- C'l,u·'.i-.,! ()r~ 1·~ .i(">:"JCri;cl6n .!.:~ tr"\t!l­

r.',i'lntri :i0·-:i•~10, '11 ~:r., ".!''.\!' .. 101 ! í t· o ! .. 1 1·,':1c¡uimü 1lc1 :n::izo -

crw.o "" :Ht:i;:-¡oa, nl t-10r :-:i'n'iconn.1lo rtu1•r.lo tiJ\'i l"J"ln c:nti·!'ld clo 

hUJ~()dnd, Y -. !-· :11 ••;·c 'll1'l r! ... -¡ !o:~ on tT'l!~,Jon m\c1 ··O:J .1Lr-.'11::c;)t;O 
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duros, -:ac nui.;:,;11!~u~ ::rnr rlo;:.1:·:.on•__;;:.e¡doo Jo ~.oj:::ir !OSiblo, "t\\!tt-'.l 

obteno:- :i'.'.'l f;~)r:1 ca.:i: ;:iJ1a; D:;:H>Cli !n en ¡na;:l:ió ¡or r.:.edio elo 

un conductor etc airo con ¡.01p.•c;·.:ill tt"":'lt:¡un nhiortas con teln -

do nlnr·.~ro ,¡<? 20 ·.::.· ':;~, 'l';e '\:·-,;.<h n :.1: lr:!n:ii" ur..il f:r"•!'• cnnt:i­

ri~d 1c1 · 0 - :ri·'~o, ~-- "!\!" ·::1 "lc0:·:~·""·":;fo n.l ron:o do! i:F'.l¡'jl:o. 

r¡utl 1o!~·-d f'.»:J'.!.r :"l tr:1-.·'1':J de !«::. ·~=··i:-:.fil:l do: co::.ductor. Con­

sü1tia;'.·:n en ·n'1 ncc!ón :~;oc:k1cn d.:i :"D~n.cidn do ~:;:u•til!on y 

clcl bn~:i.-:o. V-1 :lcdón ::qcrm~cn. oo •.;ocicnclnl!:'lonto un proco­

go de fricdon. Aoi ol 'b•';?"")':<' le C"!;~ rnrc:l.'ll!~tmto :lop.n.1-ado 

doJ 1-".'nnlo 1hr·1~.to !O dfa,1. ::::·; •l~~ando 1n f<Jt':.:lü:ltnoidn ol -

t1.a•cor -H:¡, '"!cnlor:f:··to:h) e: : i·oco·rn do aocndo, con 1ma ro11uo­

:i:l : drl! !U :lo cr,1' 03'l t>~: ~n f!b1·:·•· 7:\:., ! i\e"1:1 trn t1·'.~!\rl!Ortan 

•\ ~~ f-<br•cn len.lo ü~ :in~ l··l h!l1.~\.~0 (1:1 n1t~.l\o<'na1o en loo ¡u­

ttoo, r0r· 'o ""n··~1··11 n'·;oi"ao .10 o:H~ '\non 1.-:rnndoo tOnfllG n 

la 1r.tmr.:cr!o, y e;' 11'\•"t\7,0 (';j u•.111~:ido Jul'nnto ln droca que 

no tt•'lhn.1·1 o~ 111,.,.:110 (zafr!l), t11 otro ')O·~ oo r,1cl:ln:ltfo. 
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y on ¡-'leas de ;i.; tn c:i:r.¡ rco!dn, en fc1~.n de '..01·ron·:i:l d·ln:;o, .¡uo 

deben SOr de:.Jr.cnuzri.'103 lo r::-:fa ft:rfl''<Cti1J":;ü!1tO !O:'J~hlo !'.Ql" U.:l do-

: ua . -

ci&n o tr·t ta::¡ i en to q u!:-:. i co. 

moo, controlan ·o ln n1 k.nntn.cid'n rl•.•l • .:~tnt•h\1 a :a fdbi·ic-'l; -

doto conductor do Jt~c.~w 1nti·.od~w,c, :'.l:1 : :umo n. lr~ r.r!p1in~1 ilbri-

de ol rrocodir.i:!.ün to do cerito, y o:;i o 1::d lar u lu función que -

vodsd fierroo o ~i1n.n·bro:1 q\I · t.rn cvnG! "'O o1 h!lf.'l\~o, !1or :<'.od1-

dno do OOf'1.U'it'l<:~a, OD intür·c~t1an tr:·u:; mJ pu·n. fiot•r·on or. divor­

Of.10 oto.rnG 1lol 1 roco,.10. 

!,n. flhr11 ciun ·11w,1n lfr¡h ,.~, r'.1:\!:1tlo. ;or 11n ··~11!1'.u­

dor Cl tm l'.'iC1Ón <lon•lo o1 \l:\f'T'.o e·1r. n 11n cor": 'H~ta,lor ¡ i1.,·1 ro­

ducir o1 vo1 tkon o 1!::: ril1_'11'J.1· "1 lnn n bra,, 1inri . ,1:1J h;i: ,, !n ol 

mr.~ tori n 1 '1f1 f0 r1.n,Jo : •1r 1 1n o,. t.1•11 ·10 r '.o I' L:<:m v1 l ~ 1 ·; ! 1• '·" L·1 l0r -

C"r1t.ln·10 :·•ra nltn .tt'0"1'ón) ¡ 1 1 ., - " l!.t.~ '\ t~_ ,J.'.1u:1•.cl•': u,,¡J, . .,,_J,l :1n;1 
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n) 

e) 

d) 

3ur.i:1~ '.ltt·n inifore:t•:-•--n~1· l'f!'"'·llti.•?o dol bo.gazo al 
oi~to:-.'.!. (1:~-: fur:r.irfo ;i :a ~~"'ln! do1 conductor do 
rnr.mo) 

Co:;1_: :·,J:~·: iór~ rr:.t.~i~~al :: .in t.:ro··iuci1· 'lun fihroo a 
ln ~n~n rio o~~!dn 

O) i'.ovfrit;nto ?'<'···-.~!tFlO r\ ~?"tl\'1.fa lll~ lll <:orm do di­
¿:;:;:; t l dn h'1jt1 crrn l \ d r¡nn:1 un: fott.oo 

f;ot~ 'Hr-•1:'.ltión ;rn l1nva 1l ,:a~-0 Cl)n unn rrcnidn do 

fl 11 6 Y.iJ"!'T'l~o!'l ; O?' contk1·trn c·,~:\ .. i:·:do, ()bt:<m1dndoiHJ OXO!l-

rulyn IJOtniq·;fmloU. l.n 1 i{":l!!1". !W l;¡¡; fii.1rnn do iiacn.~O t;üllO-

rr¡ 1 
•. ,.'."'e '1' rvn c0::-o un 11 r:-::,lor·, d:mdo un r,t>r\n nú.~·:>N'.'I do hneoa; 

enib h<lz c.·: :: i •·iw f:n ;rn co:--1'.!·o nna eran ctu1 t idnd do colu1 om11 

;.· C<lf".0 onvolvonto 1mn ont1·11ctnra forr<~\dtl. P<H' la ro11..r:or1~ao1ón 

dn ln lir~Jl·1·1, !rw un:o:~o:i do ln lirninn on la m .. '1.tor1n rr1lt4 

loioori ~10 r;)•· .. en !' o:i n:lt1i oi ¡ r1nc1; nl ohJoto de lno dlotin• 

t.ri.'l 
1 <1cn~c:'!J, 11tl 11:: 1 ':w on 1 lbr~'..t' Ja colulom\, do ltltl cnpna 

onvo-: ·:e:· t ·~:1 do 1 l ¡¡1 in:l, ··q,nr:i1 ::ion ~o ::i,~ hnbln do la 11rnini1 

.. ~ w- ... __ _ 
1 J. EH .111"'º 
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de rrocedencias diaUntno se:.in 1donticna; ruo!lto '1'!0 1'1 1 ic­
n:i~:~ c:i i:1n01t1b1n or: +:0.-10:1 10.1 liaoh•n1toa ~or.oc!d<>o. ¡A:l -

obtoncidn do c;~:u1o31lb;':\ do c~1;1::iiotir on ncp1i·:n• 1'.t l l[l'1tnn 

rosrotnndo lo rr..:fo roniblc lo. oolulo.1n. ::a:1r11 1uo t-;>i:.'.lt' en 

cuenta que no e:doto tm pi·ocPJ~t::ior~to do .1o¡n.:·.:1.:.:16n nb~tol.::tn 

do la 1 '·Fll inn. :: en ; or o, 1o • qu.o ntm di:u~ ud:J ,-¡,, !: :· ., t:d~i ln 

fibra, encontr'.l.!'G:r.oa 1·ootoa litn!n.ícMl <m ·:·,&yoir o . onot• c~n­

t.1dnd. 

El porc\',ntajc do :dio:.111:-.:00, y co•:11:J nr·hi~7·rn on !.u 

pulra. 'llll oontro1ndc. zol· ": J ~c:or ún o-:i ttur:.p:> <!o dicc::itidn, 

ol ovcoao do ti.cepo ocrwi0n3 unn renbrnroién Jo '.d ·:.,a~noo, lvJ.­

ciondo \l.Tln ¡ ulr::. •lábl.1. A'! fl n:-\l ·h11 .! 'E•rn~.or, ul ::::l t:~wl.o.1 -

p1aa ror oJ ,¡ooc:l.l'f."1d1n• <'!nn ncci6n doofibrodor;\, o:J onvi:idn -

)U fU]fO. S O.} tn OOn:Jl:Jtnncin n un U i:l('~'.i :·ofin'd:)?• :l.;ln !O 1:10 -

fibrrlo do colu:o::m ·1u•'·i::m ".: ibreo. 

:~nte o l !ltor.~a do rofiwtr ión p·o:h1co <11 ::!:•i::.o ~b;io 

a laa fihl'llc! ·lo e· J;l 1<rn·1, y 1•.\ l<J!L·i~•1;: clo oi 1rw o:; c,o:1.t:'o1n­

da ror ol cl~\:Jificador '-•'w :.c;:utt, l'LUnd.~· ·¡ 1.m .lt1 «:·ador -

Cov.un. E1 r.~utorio1 ne;;! l':L\o 0;1 r:c:indndo u lnv,1do rL un fi: t.ro 

Dorr Olivor .Y e1 t'•ri.t 0 ·1·~'IJ no •¡eq tr\ilü ! 'Hl:l ror· 1cLJ crlb;10 - -

.rona3on d1·mdn f11. m:-;':ürinl rociho un tr:~tn:~lonto !<H·:i. ¡odor 11-

!'rovoch'H' 1n.n fl br:rn 011 , •'ll'.H1n:i co::d l.c ln:Hw :: ol roc1tr1~0 o:> do­

vueJ to 11 10:1 .JJroDtoccn !'l?"l ro¡ütir o1 c!clo. r.:-, ¡ ~1:ri 11no 

h'l ~1Jdo neo: t·1dn. 1MJ · ''~.:bn~llh i1no!n de~: ¡ a~io::i •. lo 1 h-! lu.~!l, 1mo 

o1 r\1tr'.l Dorr ·~.:1:·.-c1· '·:1l1) 1'.l:J f!l:r1:.1 .ion ):w1 hi :, loa~ ;co-

29 ••• 



l'l) ::11'.-AH'{) l<? : '\C'l!l !)!" ~ M":.l fr. ~i'¡ r: rllt.\l>i(l 

b) f'lr t':i"n ·.., !-0 M; nr-~oid'n 

o) I-it1"00 : or :· 1:·.a•.o ,.¡,., !l{'HJn c.•n1aticn 

~Ncnr ':l "': 31'.'?" d ~!)tri ~'-'I; d:~ l"'W,O ! •1 l. a 01•1,¡·J¡¡. l~ ; ;)t'Cidn 'lUO 

<1'Jt!lda, on '.11n.nn1itvH1n, : or r:;t- :10 do un ! n;coao :..itandnrd en la. 

a) 

b) 

o) 

d) 

i..n 1l'lt:>. oficl•'!lC\:l do doh~.O : 'HlO do doo:MJdtlln­
oi6n 1prn :.on tr' u:,·o mm. l 1~¡ '1oz'l do la fihm ... 
fnorn do' ¡ith a 11,n Vlji1 ~:>·lto. 

!a f'.•ci~ ldad '.'l.JlL1t'\>lil 1101 ·iintom do dit:eati&n 
continwi 11110 :·:\ ·~.enci•J1-.·1r.,0(1 n1torior:ionto. 

l,,'l of1c1•moira '.io ·m~i :il ttl '1·ooidn, 1n f1·tccic1n 
rool id'l ~' ¡)~ o! .. 1to::-.."a do rofino.oión y doru.roe16n 
con 01 rtcn11r ·lr1i'10 ¡ oui b1 o u l:rn f1 bron. 

El •11to ;::r·110 ;lo ft'<)GltOIJ:}, IOt'~~1itifmlo doo rn­
noo do ~:w· don, b 1j "''''º 10::1 f,(J.at:.>o do ohtonc1&n 

~~ 1 ~t\j,;t;c'.l !' !i•l \P.t'l\tn1 110 )(l:J ux; üt'iünci:rn, ~onnL1ti4f 

en l::i •letor:rin'1c1dn •lo 103 f.'l.ct•irt~:i noco:v\ri.13 C1)tr.o, 1n t'(l:~l1-

7.'\Cidn 110 un f''!iiitn.io :lncn·1.lo :.1)h:•n ¡\'. ·at.n••i·l1 rcc!\IÍdO Y -

1o:i [t:J'.Í'loln olo ~~ni.o ··i:T:~n ··t 1~:·¡:1, 1a •'l~!tt·ncL~n dt• p11pl -
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REPRESf.NTACIOM DEL PROCESO CONTINUO 

1.- Cond11Ctor do V 01. VarltlbJ.o 

2.- Abridom 
3.- ~eparadom 

e.- Sictm:a ~i¡:g.¡6t1co 
5 .- Elovl.ldot• nomcl ttco 
G. - Coopnctnt'ic~~ 

7 .- Eitt!i."U3tli' 

8.- D1trtint1,ro!) ocntinuoo 
9.- P.e~otivoo (licoron blancoa) 

io... Oontrola:tor do rrooidn notoo..1ttca 
11 .- Doocn.1•aaí:lor 
12 .- '\JhJ \nilo. 110 dQ®Mrr,u 
1).- fwfh1ndor y n:orm-nuor 
l4o- C1.•1'll3D 

15.- Piltro 1nvridor 
16.- Uor;ib~ l ico1• norro 

17.- Eomb:l .licor bln.nco 
lR.- Doraba do roc1rculnotdn 

(] 
tG 

.. / ... 



CUADRO DE CALIDADES DE PULPA 

-------,..---- ·--------" -----·----
CLAVE I II III IV V 

~1o 14 -- - 0.2 -- - 0.5 3.027 

- L--·-·~----~~----· e 20 R --- - -- --- - -- 13.24 

1 
B 40 - - .. - ~· - -- - -- - 18.51 
A 

~--

100 72 69.S 70 65.8 38.13 
- . . 

'ºFINOS 20 30 30 33.6 37.1 



tivoa raro. obtaner una ¡: u;¡;:t ·1'~º : ron~mtnrl ln.11 ~oj1)¡<~;,; con­

diciones do c.1cc'lón, !"'efinac.!(k, do: ur;lci.<b y '.i:lvndo, rnro 

el blanqueo !1docu:i:h1 ¡.'\n '1~~~."1 :-.i;¡n;. Iodc::-:.03 Jocir ·1ªº lo!J 

resu1tadoo quo :rn !'lbtm·!or,-m c:1 t~l'.it1) t:·tl'tn5o rti:J¡•H~to ::i. la. -

f:::i.c':!.:!dad de b1nnrp:teo, no nr:rrin :MJ d¡t!c.70ll '.lc·!J!.lo nl srir.<l<> de 

de 15 n 17 yü ip.:o OJ C::l::~i t:~J<Hlihitl <i;~ 't!l f?'Ot:(WO cr.mU.nttO -

tonn· un núc:oro dn : 1J:'7"rtr?t-:~!;~\tO c<m:1~:1..'1tO, dcbL!o :i lan va-

ol prl'.icoco, cn'..::i '''' locr-a tc:~ia~~,:¡,~ t:m cr.nw:hli:u·act.Sn 1o t"'.e>ncio­

nado nntor!.".!f".~.m~tf!• ruo::i u:n n1ti::H'ac1dn .;):i lct.rl ciu···1ctur!attcaa 

del c.ntor1.n1 no oo !:"'..tfo quo dob~do a mu1 v•1riricidn o Jo:Jorcfon 

on ol :Jiatcr::n do rr-oducción, :/ , or :o ·p.:.o ro.JI oc!:1 nl b:ltini1uoo 

do lo. colulotJ:i, c!Jt.oo 1:h:i'.i.n·zhi:Hn:i 1 u.·dc~1 ewr r.uy v:.rtudoo, ror 

tivoa, rr.'.llll itrntrm;{;nt-:1ción o tlotHrnido dol p"Ocoeo. b.~\j!l ca­

lidad on ln:J iuitoriaa rrit:",;lO, rr-<::ico.o{io nntio•-lrt<foo, oto., hacen 

q uo ol cnnoa:~ó do 1 oo ron o t h·•1:1 tl\t~·<m to. 

JO n. 



ca.r!tulo tro. 3 

de ~:hlc, , .. te. 

lulooo; nní ~ 1m tra ~1J.::~ii;;ntc1 l 1 trrr.:1 con hiroclod to nl !"ün1 • 

oru !l'-tficicntc. ronou riílou .hHl¡ ~hb ,,:-~ 1 t1l!d ul ~::io dtl \l.n ffüiO 

do o:rtr!'lccidi\ i1cn.1!nn do L' !'1.flrn c<.rn J~un cnutltieu, foap.i6ü 

del prrno •iü e 1<a·noJ. ($n. 

En io!l 11? t1rro:J ul'!i:rn ce h!l ":'1i l·rnda (~on &~.l to ol - -

didlt'i·io do dor.>, on 1uf'é'?' lol t.:·1•,u1di.to do hi¡.odor1to, :g, 

er~!ndo:io rrnr:!uc i l' r•: 1 r;i:1 fo 1'11 ~:\ ' : ! 'l~1d 'J' bd n fl:'I te:;. 
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···zf 
Ui)lQ~ •co¡qq,tt'lh •ao.rn¡r.:>O{O'IJ t'OH"; l'Oi ~Q.:) Or\t: tn.'\l GO! 

-t>~¡;nso.1 t.;Ot •m:pan t<: o\> up¡t;nJH t;~ i; o•:Joh4t~ 

""' n• ._....., .. ~ .. ~ .. .ir. ;~ ·~ C:\!'1CH4 :e~~-:: ~-~ l~~~ i tJl!..j - J:. up~o;:nw.i: ,~p pq. 10.,;t .. , ... ··1 ""'' .,. , .. 

- so1 o • .::qoc uo~i.:rn~ !':.:::J.;, ni:r•• ::~,~ r,., .r. :c{)·;)~.tr,; •t\i; t>l:H~¡p,.; 

.. "~ ~t.'" ..... ~ ~·1 ... ·~ t ... >f't' ....... _, _ _ ·,_~•i:_·g '~ ri~J.:,.•i_· sot ... to!I tio~uoru:.~ tº-' cvu0; o•.;.-o,;· .._,.),· ... ~~- .• _; ..... "1,. ... _.w:~~ ~ - • ,.. -- .. 

- op EOCO . .i t;c:'í GOUV~O;:)U-IJ c-r~- .. :~:.:o·::~~a· .•• ,;~ ~-~-r! •..,¡1~z!'.,~i)(CH.J O~?i 

ns lip upp"G1.q:;:.,¡l);,:.p tit i:...:>: Z no--.:' ··q tit:Ht'.<':.t'~' '-'~t •t'IO~•~f;O.t trnt 

uo:> uuptiin <.;t í)p nH:o;or.;~·¡.:,;.:.~:_o! tn•1.~;;.q;l.l.ti •o-;u:u~ ~" t:Cl 

• 1rn·• ~~1·.•o i-:.:o;;, i»t -;:.nr~ru 

- .zo.tv..n un t>..t~uon'.luo •o.-. oc o·;;.;,:;a ,; •t:p)o\munuc::i t. t:ii't:'q! ¡n1b 

oot •uup.'1n e¡ op c:mp..in1on.i~t:o t:i~;tt<•<n·n~noo co, ".>•;o\'I º' 
-eqo.ii t."t\ LS61 uo po ft(\n:l .U> t rv • uu p .•. i ¡ t \¡ ~ itt <)+ Uoií."tq uouoo. 

O;>tt."fl '[O ,:!JO 000.11).! OU \.~UJ •0.,...1~;\l~',> U!C !3.Mq•J:tp;,;f¡(),i,:i .lOi 

- ~l &Gn,fo.xd urni:!.tp; tit tr¡t:1cH; "'¡ V k (rn..to: hl. :! n.~ ~ ! l.?>.''"ª''t; UO~t.:0 

•tetm.4:on.:J tor cpu1.~ .. rn¡: ur. o¡'¡ c.rn;:,¡t~! m 't;~t:! t:S 

N 

o-¡ 
:ln)l 

..._,_~ .. ~,··-··-.. ......... i --- _ .# ... ---···~ .:...clt':'tWt t lll ----...--- _..,,..." "Ir¡ •. ,,......<rr, .. ,J, ,~ .. -- --r·- • - -

), 

tur:l1 do 1'..l rds.ma tmr,:i1o un Q:Jtu:Uo completo de la. r<J 

l.n H rnin'l (!.:n·! f!l~"};}Q ¡;or C'lfoiu:rn do lo.a fórttuln:s " 

-o---

N 

E:l pt~il. ~m ¡~l!curo de un dorh<&dt> 1;lel ~ 

~!l<;OntMCC•:l r lln'l r. •:,~áOT'(l;:J '.il) 12' ;,ofdn lu fdreula PN 

tmcen eon l~l?'<1n:.HJ ci·"'h''/lfc\rui :fo ;1cot'tlt'I nogrí1B dti coc 

too '\' .lJ ¡: r1 to, JT<.W<':1t!l.n f01 i:::•il'ÍZ~OlO~lO~ do la lign 

l'.'ltt l'<::lin;i:i. tn olltu11.0fl h..;c~Hhl p.lr:t lu dotor:r.im.1.ció 

~. ~í'i) a 1 '),·~ ~:·i, eo·~¡ ;:1rtit::·lo.H~ co:·-o ionon f·Oli\•1.üm1to~ 

1·1·Ucn1oJ ri>.11 riírie•')11; y ••J c:i:í ,,·.1~0:1 cor.:p10.it:on aobr 

~rm111.i .J" :;-~:~ hoeho , -<¡ ~· ·: 11c 11.w .lo •:oloc1 hld U(' rene 
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en lns U(Tlinan oddn~ha r.:o~i.anto c12o, uo rrt:lnontan'velooida­

doo de •Hfo~i<Sn lontao; laa oxrerio.nc1t.u1 do Adlcr, ¡<eaultaron 

d ! !er.-m t.crn a log l'.'.l °'.'. 1 't!I"'"' •. ,.,,. ··i • - ... .,.,...... ~ • 1 l ~1 ¡p. ,,. 
- -""' i "· .. ,;ví '·'"'~~·· o .. •) en ll5 " .erencias 

Adler uncvr:t:-& hu--::..r.lc :lU3 cxJ;~t'ioncins, que la lig 

nir..11 oc c:•eontr:•tn ~1:~ Liíl r.o a lo fibro do ccluJo:m, 3ino a !us 

! .. ü r'<l4cc!dn fol. elot-o con .ln li~ina rar~co v9riti.­

c1n·oo en leo c~!c~,tltt :.l.lto:•alo~~ 31 rf.lco:·d~;.oe que ln ~an';id'!ld 

do clo:·ZI f\(rCcm¡rh~ ¡ ur:\ u:! blünquoo, "'C dotor-Jr.u ::o:Uanto e). 

rut~oro de r or:::..'lnr,-\mt. to• fil cu:il r·encoionn con 1:..::1 c.'.ldcn:1!l la­

toral ea, ro:!e::.o:l l"tHUJllr que ofl oqu! dondú b.:iy ln roo.ooidu de 

ousu tuc1ór. !~! el oro, :-:n q,uo oo h11 dato 1'to o!cul·tdnoru:ente 

ne ""'!''"lf!m 100 tifC:l ;!.o r~1necidn, ~m~ ~ .. le '1u:it1tucidn Y W".rt 

!!e n41cldn ¡::u•n uo l uh U 1::n.r l o!l co~ru(!:> too orr,Jnicoo • 

H H H :! 

Ad!c!dn R e lt e ~ R .. ~·\'\• !l - e - e - R 

Cl Cl 
Clz 

!t !~ H 
5n'1 ~ i <;.ttt::idtl R e - e - !l • ~ •. 'l R -e -e - !1 + HCl - ... 

'! '.! 
,.. ~ l1 ~. 



aiflo no • o,.irfo 11 !.:!'.'nr n cnbot ro~.; for:1o lns 1oblca l. igadura,e 

qc• lo:J r,,ic:!M3 b~:H:dr.!c;-rn; e:-, !ll f•fr..::ula de Adlcr, en ca.::bio. 

:::i. ~J!e1ón 'J<:::·!n. en h:l 10'.1'.l.c::; 11:.:::.d~t!"~:J, 1~ cn..'ltidnd ¡;equeful 

ln O:'t'tQno1dt. do tfatn odd~ci4n !lo ?'og-'1.lu ::::edin:ito 

l'l i::onc<mtr-~c1dn 1fo cloro cob:-o f.flCJtn aoca. Dcbilo ll quo ln 

O!l f'rttCittO 1otcr::!r:nr o: dc::iro r:CCC:l:lrio !l ir.tCI'\':llOtl l'v?~ula• 

ro:i ~?.~ ~~,;-e,¡ o; fil Ni t}1! o •n:! 5 ton -:fl.rton ¡;,¡(itodo~ or:.p!dcoe c;.u.e 

90 ruo ~·.n: tlbi<lir '-l'nt 

l. - l)f)tl!)r::'.innd6n' del :-:'.boro dol cloro 

~1buorbor Hn r.,u,,10tl 1;to rulr:l :J,¡cu y entro ol~oa ae oncuontran, 

ol ml-::t'll'" ;·tr- ch:·~' :io ::~rno Jo:;·:::\: he, ol cloro. r.ocos11r•io do l'll­

¡. r 1 ~. e! hipoolor1to :icoconrio do Gr! ffin tldm::do ol ~inn.gle -

fü•ó:?"i1lo "10 ·• lcin ::io:11cl<J:1!''1 -h: ..,ro:::o an ·:o: do 0101·0. Entro 

'.,. Je ~·J,.1r:~1 :l" ''~.c'.11;:; • -:i o! de ; or::·'.1:1;-.1nnto rdri<1o, ol normal 

'¡•e 



ton r...d'.1:1 <r::rlcn,.!oo ;-or nu obf!!oB".ld .,. rapidc~ son 

loo ni.k\ct'"Oo da i or~'.lnfP~•~ ~o, ipc ; odm::.oo iefinir corr;o los ci-

tfordo 1 dopmdo do:!. t1;o tlo ¡:;~ro.~: ol r.·ikoro de -

pll\\r:;s.:.m,,~nn to t~ncon t:-1..:~ 1ouo cm tü.b1Gil au \•rtlor. 

!.;~ conc.iu~c:in(::!n ~o ,la pnatn ot> defino Ctlmo, ln can­

ti:ln~t do p1lrn Oi'!tuí. trn lOO f!\l. Jo !Joluoi~n¡ au d:·tor1:.int1.oidn 

Ofll lmco t<>r:;.nndo \U\ vohni~~n ·lo!'ínido on ma~¡ 11n;Jión, filtrando 

con wofo, 1!t;u¡;Ut:fo hi ¡m1ro. oo llovn n noqu,~dnd on la ootufa 

hnotu 11uo no h!iyn v·1r1r1c10:100 rlo ! oao~ füt c;o,JO do to!ll!lrno -

lO:J r:.l. 1!0 t1ol\1dón lr.1 ·~onni .itoncin o~ ol i o~<> do lu muootl'n 

f•i:•'! •:h:! •.tiri:. !niil' ol c1nt"l" •11; t lhi t ih' t<,lf.!\ l.Ulfl. tr.UOll-

1.r~\ <JO ;J'.i·l., H )!\ cw•.'. 1• )O 'Vl'fq~:i :O<!Ul'O do fOtf\:JÍO !\} • 

'• lOml. • rw 
-.:¡ . 
JJ' •• -

1 

J 

'1 



C? .. -.~!:!~!! :!e ~foN l:!Cl.ce\tlnr q,trn rcn<H::h'ln!ll!.d con l~. li~in~ .. ,~ 

Se h.tan ¡ro¡ u•J~to ;li'.}!l t';;~e·l.~iim;;.,,o ra.n1.\ lt~ Mdr6U.u1a del cloro .. 

• + HClO 

• OH- - --- ·• RClO + Cl~ 

I.a11 dotor~hu1eionee dn la ccn:.;tento d~ llidrdli~ia -
' 

{!f\rn e'.! rrit.11ero, llle d1Jtor.:.ind Joko'llll\in, enc:or.tr::!nd~ v~1ore~ 

1e 1.ft X lo""" o. 25ºc ~ \lWl!lUO dotor..tintlcionea l,tHllteriofi,13 be­

otuio ror YH11 tcmny ':i 'lhi'.ín d11n 3. ~ :r. 10"'4 , J.lílra lo. ru1e!l1a temp111-

rntura. n~1l fH.~~.1.rdo iiocnn1~,'.1.\0 do ronoí.:idn, lM oonatnnt0~ -

fueron 1h.1tor1:iirrn:ht11 1 or :ll:ilcf y <Jolo1hrnhon~ov. •mcontr-~nd.o -

V~iloroa i11 25ºC ele ~.:."5 '-: l<J~H, lii ocu11.ci6n pr::i cate mecMia-

mo oo: 

... D,'Cl 1 ;:; r.1 
dt 

Gl , 
'· 

( mr ) .. ic2 ( mao ) < 01- ) 



fllt"l\. dsto :::.ocari! Ot:l!> do r-oacc1cfo, se fioce1lli ta mu.y -

poca o nlnr;:-;m~t (!'fliH·r;:fo. do ncti..,aci&n :; la ra.13coidn ae veriti~ 

~ . 
1tl "" 5 Y. l.J- ~ •, ''i«H! ;1 :1: :t do ucu.a't" .!o con lo 3.ntorio1·, p!:ireca 

oor 11t:ll" o! ~.úc:.i"'.:~::.:;:;,,; {;l), f.lx¡:U~:m ~njnt' la re:J1ccidn¡ y nder.r:Ja, 

Cl2 .. ou-.. 
Ter;; O:rá ~ U:-4 

o 
15 

25 

. . .. -..... RelO • 
;: X 10-lO - DF e;¡ 

......... 

l).1 

-:.02 

4 • .?? 

•• + 
~ 1 

l),??.0 

u,310 

H,530 

+ c1"' 

c1-

-nn l)'3º 

1.040 25.2 

1,e20 23.a 
22.5 

+ H::l.O 

l 
i 

.! 

í 

. ·--~ 



0.5 

_ti .o 

').O 

lo.o 

l l.o 

i!Oel CCl - -
11.2 

lS.l 

!.~'.~7 

5;¡ .2 . 

. 97.éf 

99.,; o.4 
96.4 3.6 
73.0 21.0 

21.3 78.6 

2.6 · ~n.5 
O.) 99.7 

99.9 

Fnro ol ~•o.tm io~ O.) do roQcoidn, ~a convora161i. de. 

cloro ('lt\ dcido hipoc;loro;)O tuu·:h 

( ¡\ 
\, 

AJ ·1:u:.un t.nr i: . , o 1 nu;:;1"11•·dor débo nu.mentak" tambi~n 

"" c~n 10 c.;;::l u~ ~el io l;!;·od0r·~'.1''· f·w~.::i.;:to :n1:iontn. Cor.to l!.1 -

rwiccido. :,, .,.,, 1 ·:ri~r.1 ~11i~.rn e1 doro ~cl1.; .al:ir y 1:1 ll¡;nine, el 

- ·---_,_e __ --- -
J .... ,~. -



Cor..:o:itct<Sn e::ilcttl'l1n do 1-an noluctonos ac•.tona.s de 

C2orG ~m <:lifr<rnnta:. P!. O::tca d<í WhHo. !:c.Carthy :¡ !tibbiert. 

l.O 

6.0 

7 .(r 

9.0 

lO.o 

ll.O 

C2, { !:01. '1} -
,r.,~ ~ 
-';. ,•.;.. ,,..,, 

51.) 

15.6 

lL2 

9G.4 

73.0 

21.) 

0.3 

C-01 -

fnro ol ceca.n1umo Íl) do rtmoeidn, la oonveraid'n de 

clot•o on dc!do hirccloro;lo lH1r.1: 

I 
! 

AJ ·nu;:on tnr r. eq, o 1 nu:::or·dor dobo 

ll>t! --- ---­
.j•r • • • 
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VARIACIONES ~LAS COMPOStRONES et LA SOWCtOH O! CLORO 

A LOS OtSftNl'OS Ptt 
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dinm1nuc16n ~n l~ for:-..aci6n do cloro ligni~~, y ~u:tonto en la 
l"Ollcc16~~ ,·i!'., "~',d,...,..1 1 .... ,, .. .._,.. ~- ;i ~ ~ .. .., 

........ ""' u ,, .... "-'"' "º . •s::r<•nn co:-¡n "º co1u1o.;!:l. De 

C1 2 (!i;?O) :; td Cl~: 0120)13, la for:~.r!c:i,'l.n fo 1o:; c;:'.':llon :Je: 0:1do 

do 121 ter;,;¡ <H'il urn y ln ! ros.16n tt•rci11.1 M.1 cloro do nli~enta.­

etdn. trn! fifü:OO:•trn;z,,:-n ·~<l(1 1'.rl clor-o o. W•:J. : :·cr.:Lidn ¡orcinl mzl­

yor 1fo 2${\I ::-J~. He., crintnl il.'!n ()l octt\hidi-::ato e. oºc, 1..i ::;.cºc 

20°c c1l octohidrtito n<0 r rccirHn. a ),GOJ L'.;.t:l. dü Hg. Dold.do 

o quo ~l ¡¡ut qut< Vllf'.,Qll n eli::cmt::lr a. ln torre O!l e::i.:Ji IUl"'O y 

ol. cloro !l. zoºc titir.•1 mm rroi:;idn :!e vn.ror de 5 s~:t;&sf~r::ls, -

ln t~e¡,;;: .~ro •.ur!~ :dnitr,t~ :fo trnl1''ljo tlCM d:.it'l ~n ti~'l, •fohi:h e. -

ln rr~:i.~· c:mth!ad dt~ lf·;:¡ido quo :;.u:m, ol cloro no :::.1ee1. 

cri at'."i>i L-:.fli· ~i ::;:m tt.r:c:l'!Oü ur.n p•oaión o:• "lo. l!nm1 do c1 oro -., 
t'ZóflOr do ). 5 r.g. fOr' C!:1': As~=~!:m::o Ol!'li lcnntlo rro:iior.us on la 

lo 1lboorc1df\ dol rmoi ror Jn aolucidn !lo vm·á fn.,·orecidu; si -

hion }n n.1 tur'~ ne<:Qlltldtl rt1ro )11. nbnorción comrlota dol eloro 

por c-1 ·nl'• oür11 ir.nyor, ya q\.lo 'liviun Y Whitnf.)y obn-:rvnron -

que e:J•,f\ ln"l'.i;;o. ;Jo l.•\ 1dA~~'l :r,~:~:ni·'l r;uo en l!l. ohnorci.ón \lcl -

oxteeno ¡ or (11 11¡·u~l. 

!.l\:hf ll:'l .1 ; ·1:> ci1·nctor:l'.1tic~r., l:.i. :üi:iore1dr. n~rd 1011-

tn, ln \:l~\:·1' ia::l du1 ,.· .:iro :J1ir;{ :1 fo l·in',n q•w Ja '"i'2oc!J:i1 do 

1 '.'"' ~·.•. ,•\\''l'>l'Cii:fll .::c1•:i ;;dlJ •Hf•l'.'Jidn;: '~!)¡•¡·, .. ,,1t?C'lllit't ;Or o '"· -

- ~~"'------ - -
~;·w •• 
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CONSTANTE CE EO.UlUBRtO 

• e-• C17 : H + l + HClO 

Keqxe .. 
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5 
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ra. 

ihm. nct1' !\ la ~nnw.,)q1n. diJ! t!! on lo •"'<.:íl!caidn, ye. 

;.-l:<tOfl 1•J~ ~H, ... ~ll t:t":.<'.? ~:>~to 1 - .:?, t1~cor.tr'."'~oo la:J ráx~ 

.:onecntr.\e~"'"''nn 1f;, ci?r-o ~O'(lc·,1:mr 1o quo h~~r:! qta1 la t>e.:lccidn 

ª'-' •:i0rt ~\'1"~º :-d~ t-.1~ ·:1fa; a~ l.H@:1 ~oto hlll"d qU'(;) lú. nlrnoreión 

dol C~l'H"~i ~l r;1\,-; do : f1ui~O~ bnjOi.l ?e!l CJ.1D l.Cnt!lo 3in (111:.ba.t-

ro i:r:n:i il lt\-3 v.,;r.id•l!ldl).tJ do fluj» ~au.:1 ;;,¡; ¡.-~e:::.~~"! ~;-: ln. ~-
• 

cloro ::::,l.l1acn7tU"' ll<n-1 n11lo 1 Ut.1 fli do üH.tH'intileidn ~jo fJCÑ .:. 

h.,..nrnuo 11 !n r!il·~cetdn. A anto rtHlff..lcto, dch~;;;~" .N'!CO~!' 

lu innn"lr.eln it_, l~tn e,,nc.'ntracicmcn d~ 1onoo hidrdgano en 

lotl 'f:i~il':~<: ! · ~ ;:~ !ñ .,~Hno~<Sn ''° lu:i tHiltintoo CO!:lf·ueatoa que 

l(! .,. ''f'"""i~i~ ·~~ l·l · ~~:·{"Ji ;'1•j itoJ clo1ro itoleeulnr, loa cwalea oo 

t:l l T"ie:ora ~o oncontr:i.!!;i'>O <mti•o loa pH de .; a 10, 

t.mhm,fa 1 n Cti!'iccntrnc1dr\ i!' .. dxi::n a 11H du ; y 5, ol llocundo se 

,,. t " ·• i: • t · 1 e •\do 1n111 ::d:dt;"'1~ conccntro.eionoa "1;~.unn rn ''f.' ¡ ~, • ·' t\ • , ·.en. '. 

n fil ,,., • 'i, t l t.~n·otn''.) ·o o:ico11t1·a.r.o:) on rH do 5 n 14 al can-

:i:!\n;to !'l.1 :{';'.\·~.!rn e •nc,mtr•lC1<mt"i clo ! :t tlo 10. 

'C1 + 1.3583 

- .-·:---;..q---.~·--- ------
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+ HClO + 

-ClO + + 

-1 o 1/2012 + 

20- - c1- + · 201.r 

.··. noa ::-~'lyor~:• en l::i C{:}~~lo:n que cu ~~•!iWra '14'l ;os Otí'vS 00:111 ues­

too; .oi:"<tl!Jn i,) nl do~·() ::,oln1~;11'1t' v; ofootu:l •foer·.i .. h>:ivos; oin 

ni.en 

.lortí:'! do ln C•')n:it·:rnto ;le .,·a'loc.'.i":.·! de o:dchción y' tói~·n· como 

H.;;:.:ro :1CC.()SGr1o .io el;!·' ~'.H.!•,o 111;iül ;¡m que 1 'l r;:ncc:ión lle$\ 

111 'IbllOJ'Chfo dc1 Ch'H'O r:n· t'íl n.,;;1m, Ut.'J\H•ci6n dd c1<H'•) f.<)l' 

lti fibr-;1 ~- rtJ:lcc1dn. m:tr<t 1.1:'! cloN y 1n 11..cnin:'l. 

:'un11i:.;'.'la pHHl uim i:U vi n idn na 1.Ln·~11 ¡fo1 f<:lnóir.mio r1ue 

l!Orti1ltc U:\ tt•-'tl:\1'iúllV! ·+; Jir;¡_;lo pwa lü nvnl·.::icidn de laa 

Vill'iilhloa ;1.1ü ).:· turvicnon, y•1 <¡uo oü :J<> ln (HlC,rntl'-ldo um r..éto,;,; 

do t!Uf..1 : t;q·•· t.t!l c't1<"11·.~· ~111 .. ~1 ti1r-:u do 1.mLi'ltio:1 dt.) tr·1nafot·cn­

cin. Jo t.rntn 

! IJ ¡•fj 1'\dú:t ·f 1 o1 

! Onlbl1 H·1·IO:l, 

do -
c·,¡1 

.• t f 
º" 
h 

.11.1 J'i.l'~.;,.~l,¡fo (;~;t;:-ü \ln e:'·'.\' :m m$1ic10o 

1P1cu'm ~.r·n ,lLv1•1l to, ;/ ,;,1to noo do. vnri11.a 

r•''lt't~i<~!i 11 ; r.-11 1:1::i:J r'1 •u1 fiCtll' <:\\r..\') h•l':'; 

t t , • • • (,·•.•.··.•' ,••) Vú OH .l'\ ,t.~t·riflC'1 t'-•l'Cí:l'>lt 'Jqo ot·nco~1o'l n,~ <',,, .-~. 1 :-... ,:'\ • , ·' . 

~ . ¡ l 1 ''l"•"''"i.Á .• ,, l1'lll :•. l.t,I OH 11 uH l,t'¡ 1 do1 1'ª c 1:in1P.r1•,tnn lt: ,.,,·.,e¡«\'. . • •»·- '·' ·1 

·11 ••• 



':.-.'i 

ele l'.\ oohu:!tdr. ; 11ra ln ~ttcol&n di:t ()ir,Mac16n~ ~:i &3fleo cte 

étJt\l\·<t <H•n"'i ~ t;;,n o~ ve~ d-0: ln.e dt!! ~'1 N~ocidn kl c2oro eon 

1n l ic:d~.~. i "!!) '\t.'l:'"~ Uf} ll'o lnn ~111tf.)in;:f:-d.:l.,, 31? tuo.:fo h!lO&r 

qtui ')) ehn·ll.· rtJtf;,':l"tZ'ti ~ lrn >loluddn vn f~;:-tt;s 1:fo ion cloru..""O, 

ror ci~uo no ü!l a· :t\.'~Jd M tü quo o-3t6 ~eho tiorJro ret.lóuione..'l- . 

do. 

.,-.__'>,. 

¡:·odc:t:oG tm-:.::u·lo ~~ ~ l:z• yn ~uo VM•trn a nlir;:(}ntm·, ln puífa en -

tot11u·l o co!J:O '.'l. "tml q\rn rt'l!l.eciom1 con un cml do cloro, HiQl.l:art 

y !'e. c~lrthy ~m{~+Jn tr:ar'-H• '.!UO ,m ~~no d1.1 lic;nina rüucciona con . 

l 5 1.1'.0l~.'i.l ,¡o el oro ----- . 
I 

-12 ••• 



Con~.H.mtMcián c:.oro ~ 2.7 
71 

!~~ ~ 
.0).8 

ll!I 0.038 

f,3 torré <:h'! clor1ct6n timo li1.:; l.'tif;u!entos cal"llcto­

rfotic:.idU C!l! rta~ ,)tJd G5 r.:,l.lh"Ot~ Cilh!coa, '11 tttro. db lG r.:ott'Os, 

riar ::e'!hm to '.ffil rntwrfo da l l/4~Q Rn 1:.1 zo~a de alimenta"". 

ctd'n Uono unt:t CO!Ht'11CC:Lfo q_UG rorzHo U.'lll i::ojor acitacidn, -

ntcndo ~l ;;¡7i t~l1or- da ti; o hdl leo. 

e l\rtlc t<n· fa t.;11 .. ·u.m 
y 'O 1 t\':~)fH.) hfoi do 1n t<n•r•o.-

D!ru.:;~.Jt~ ~ Al t1U"l'.\ 

1.700 r.i. ?..25 
':) 

tt1" 13.5 (t. 

i.eoo 2.~H 12.0 

lo~OO 2.B: 10.ó 

~~ooo 3.1r. 10.0 

teao Clort1ct&n 

ll~ f'rí:»hacC11dn do rul ¡ n/:~ 1 horiUJ 

b) Producc1dn Jo ¡ulp-1 !Or i:iinuto 

PWJO VhtO~'!!lAP ns 
~~E: : : ::m:TqJI. 
7.,i mm/a.o e. i .5 fJ!IJ/aeg. 

6 .. 6 +~o 

5.9 3.5 

5.3 3.2 

25 

., 3 ••• 

'i ._ 



~1~ ·_-.:_;·.~ .. <'-.:,•,.-.. """'"'"'~=1,·""==·"""·· ''"""'""'·.·:""·.-""P'""'·""P:""',""·.-~ 
.· '., ~ , _ .. j 

.. 
1~000 0.600 

.to ··: .. ··: .. !_\. 

:JO..rdn )~ .-i•whi 1.t•u1 di1w~~;.:) de _~Ji¡ n. ;¡ o1 rH do alit:.ontncidn 

Oril <ló '-" q-o· ó -r.:!'!!'1; ~,. -1~bhlo u. i.tn o~~tlunte lt:tvndo, !•Uáa on ln 

f-1~nt.:l d0 Mü.n i!J~O e· i~",,on -t;)l) !'U tf'l}:) lnvndor-uo, y un t~nqll@ 

f~t"'.:l !"'-'~ >ir t'::'..'l~UÍM;ül'ICÍ'.t., d.1tn e:l 1s:> I"il:':~ll !01' la mial la ª""' 
1 hnnb.ci$n 'lt:it:n n un r!! C<ll~.! n"utro¡ eat.o oxrlic.n ror~ud s@ 

· dk•:e '.1t.,':? •'.'.t-n riir:r·,;r.1\ fi~d~~at:·Hl cu t~:~ !q.1:nrt-':lntó ~l ln.vndo a~ 

. 
dMa f!H"' ln c:'tinthh.d Je ll1"rlim1 Je h ru.tra aea ln indicnds. ... 

i'~l'!A hu condtciom:rn ,fo ":: oroc!&n do l~\ torro. la rulra nova~ 

t"{ Uft 1nt:·()N1 11<'~ JOf":',mm.o to t'fitro 15 :¡ 17 a \tn.PH de a.~irr:w.nt>§'!. 

""f.'5n 1 - A. 

I..n ~' t hln~I .to c1 oro quo 1 arh')tr03 ·mlfOnot" quo rcacw. 

ctorl'1•·.1 1 -~ t.4 ...... ""'l. 7•1~ <to1 "'lo.N n~o·~mu·io r~n"il el .u. n!i _,., o.<>:"fiCQll, """., "' 

h'l •m'l no e. 

So n~can 1 tn \U\ t. l<il~'t o t\t:l c·mt:\oto do 30 1dnntoa rara 

lrt r0•1C<~1tin 1lo1 c101·11 C::<"Hl ln 1 lp1t1;t\ 11 J'tl b•t,)O~J de ::.1,:iUl~nttlOiOfl.o 
l. 

ta r>.1 íVl'm:tnc!lin 111, !\::en l'mdbuito un'l '·o:•.bu contl'ifi:f1B. ._que ae 

- - .. ··.no 



llm;•.:•~m,r--m!<m;,~~-..• -.-.~,,~.-. ~~~----,---,~'.'""."'.""~..,,,-:~~~~~""'.""'~~'1111!1111!11111111!11111'111!~~~~~ 
~:e>·"-: ': .. 

.· 

Varsocion cttl' Velocidad de Reaccion con él PH 

• 

PH tO[ 

2 

ll•~~~--~-,--------~~~2 ----..:----m 



¡'u 
'" \ .·:_ 

i?,l"(l•hlil.ndt"> 1n \'1llvn:"1 de nJ h.'rtnt.nc1dn don ln dono--.r17l do in -

t\tbot'tn, d<0 1cwn~-!·' c'.1~ ht'.;tr11cc! ·mc:1 ''º C!l; 'lCiihd de t.rob.:'l,io. 

tnei6n dn 1~ torro, y r;\;,;r;,r;¿lo ¡ or Wí O"tt1\10 eu~co r•t~ ln adi ... 

oid'n de c'o~, o1 (m'.\l fnH6 do 1:d.i.k1 \'\l :'.<id.lo r-.:(.•f"!lt(I! ntlé o".d.s 
•· -

S~ tWCOntl-6 G-<:~ (\; (l'?,oi; O ~\.lt'C•'• COrN'li.Ónt quo h3.bÍ"i. 

Gillo p·n•mc..'l,·L.'l ¡-or 1·1 !'~>i t'.l <IO 'i"t.Cl'ldO de 1~ ;-tt1Ul <Y>n ~: -

Annquc ,,m•a e;rnn rnrto quo·lo. ~i~oorhh'iu, lo 1ue .-m:rr!.l 

...... r ·¡ • ... l·· .• ·rbt• .l•"'' t 1 !'!' en•; l 0$ :11 inritrar ...... ronFl"t•r !\ on •)J't"'.G .,. o ,._":"'l'\«(»· • • _,.... • .. 

n 1n t(lr~ ;r;'J\IC"li c·H·•ll'.~~c.!6n de '"h1jt> de ln ¡11gtn ¡or 1n 

torre 
1 

pw ~-.-'l~Ht) t>t cwn e· nr11o!cfo s t hr+o •lo retc:1ci!in irra-

1 "f""ct.> en. lo~ t:rninmitmtos "._.i.ue cu nr, '!W1 t)I;..,, •m l.· !<>rtnnto...... ¡ 

llif'Ul'.U'I. 

¡ • ¡ ¡.-. •. ,,.,,,. • .-.1 .QlOl'Q CflllCIOOO -EHt<:• ,,,, t)J~•-.in~., nnc.0:1<" ,,,, .. ,.,, · · · 

i 5 ••• 



.r.or un "lc;nruor ~m ·londi\ uro ,¡¡:r.or!"OI do a¡:u.~ a alta lNtd4n .... 

ccn-v"~rtfl ~l rh~JO< \!t' ""ª cm wv1 eorrh;nto dé ~naa 40 péq• 

.tr..ai:tt lrttrh"aJ~ ~ rt~J"~ <m H htl @n él .!l~l'l rctnt'dan,lo qu~ {1)1 cloro "!" 

~@@oo r:o t:!~ r:rs;r .áhlli.1blv t!n r;} !"ir.~ n! ~ntt·t'i en lloluch'.fa fti .. 

p1d~~cnt~.. Alt..".l ~:ij¡(lnti!dn trn inyc.~ta 111 fh~j.\\ d~ ;iuJi¡.~, e.­

dtti~~t(l 1~ h~ ~(ll:.ta1!i1.,M ::cicdr1!M. !.:•u ! &1Utt!tA.a bu.rbuj~~ eon 

Mr:í! ia 1~~n ¡ l'f(! !11'.t hH·q.~, a lí\l) fi!lrnti d!l! ¡:ul¡.s, ad' na r-riado­

tt(I:~ lia r'~f'~i tit:ldr. di¡¡ Hui burbuJtu:J cm tau.iloa ~Nni eV-.ñ 

l.ib&.1>rt~d "l@ !:'fo:t¡ l~~J!;J,.'lt;::, l-Acta ::i.M'!t.i:. l:1t.a11t plli'!t!01rul!ii bur­

bujas. t'.'U'!~i1h, f N.HJ1:tn>twt wm ~Hi ;;:;rf!ch.? rrofot'c.illr.1'?.r.:::~'1tc ~ 

clt>~ tm h1 l !~t".•ft 1<i a' ;l.'!;(lr,t~ddn e la l;Qt"'t'@ da cltl~eión. -

1.~ h~,!4'l!HHlii4~ ~k di'.}ró, :IJ~ f'Z"'l~d~ :;:.~:!hm,ti) tlll ?'Ot~tf'C tlU@ "" 

1c hl1Hi:•!d un ~H;í.ro ~~doy, f~H1;\ buncal" uns mejor 

etiet,"ncri~ 0n ul e<mtr-~l ,,;(i1 c.wni'•~<> •ill cltn-o, l:flldi0.ndo la -

Mtu!o. mH1 t>é\M,l n¡ rt>xi!'t4:!n Je 1,000 n l .O+O 1.tiilivclts, lo clml 

Y un -

fU)p\ rfo r O 'tir r;11l idn11t, 0~1 -1"1"1rMr ni (l(H\tmr,tl de cloro a lB /\ .. 

1"1rt'(¡ do elnrtte!:."tn, y frnc11vntt.·:r.rmto i11&cior.:to iooibléll 0 mojo.; 

4ú~ •• 



Egtaa inst11lncione3, inde¡endicntement~ de quofue­

ron ur. cooto ndicio~a1 o. lo dineñado, rrel"lonta al serio·in­

c·'.'.'rtvnn i i:m ta dn ;¡ uo no f';.oron ruco:nonchdos dendo un principio, 

la for:r1ción do c·o:rD1it-:1inn, ptefD de lo contrario oi la ab= 

aorcidn dol c:oro ¡or lo. fibra, orJ. do o:;¡:ot"urso que fuera lle-

quena lin los rrir.:oroo r.-.fnnto::i do contacto, ol ,pH olovndo nl 

quo no vori ncarfo ln nb~wrciónt r1uc h:lrá q\lo ln torro :fun­

cione mtfo '-don crmo torro do bhi.rv¡uoo quo do cloraeidn. 

Do la!3 rrucvn.u oe doff; rondo quo ol tiempo do contac­

to en Jn torro n r!i do o.Hmontn.ción bajo, n oonsiotonoie 3.5¡-C 

;,· con un co:1tcn:ido u1 ro-.-imn.do üol 6~ do lir,nina., noo0oitará 

io min11to::o : .. ,r:i : l c¡-:'lr- n. •mn forno.oicSn do c1oro lit;ninn., da­

h1onclo : nr·a onto rcclrcn1r\t" 1oa licox·en do ln to:a"'T-0 al rogu-

ln.·lor do e >11!Ji~1t.cncin ••.•• ó diroct:J.1::cnto o.1 tanque de dilu-

cidn do conn l :1 tone in. 1'ra tu11 lo do 11 og~r n ríl noutr;o;s = - -

<le1 ondiendo do ooto, e". rondif:.knto d ln torra, o.e1mimno -

co::«'.l dn~ nn;oJn..tor :; tU fu!"'ior. 1or,1'ilnd.J quo la torre fw• - .. 

. i7 ••• 
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ciono wiiCfl.!Tott!e co~o reci~iun:o dG reaccidn y no c~=o.abtor..> 

ci6n. on la n·k:.en pirto ~o la tt«lst'Ml, lo que ;emtird obtener 

una :m.vor t:ur1fio.ac16n 3o1 ~rl!:!ucto. A:o! v~.~ qua se ¡a.u~do 

hacor un'.l clorocidn adoetr..'ail!a en la to1"re do oior-,:u.:i&n, c:>n-

s1 dcr.?.:<1<J q'i~ del cloro tobl a con:~wc-.i:• ¡~1~ obten~r u.na -

bla::c·i~·a do f)u - tJ 2 Fho t"·i>Volto, no dobc ;::;=ilo c:mr;U;7.l1" un 6 .. 5'-' 

dol cloro totoJ tlobro rulp1, ad!ciovtrudo un 75~ cm l~ tone -

do e] or1nacidn ( ~. 5~) 'J un 25~ cm ln torr-e do híroclorito - -

( 2'4). 

ta ca..r1ti 1nd do olorD que f!lns del "1º 11 la suapen­

u16n do r:u.lrn 03 tn.rtl ~h1n ¡::or líl ~i&;'llionte oou.'loid'n: 

Ncl2 aai ., irl~ (Co--0) dV 

ffcl2 .. !!oleo do cloro ~uo ¡::n~li:L"l o. la suapmaidn 

dV e Ele~&nto diforcncin do volwren 

Co 9 C "' C:mcontraeión do equilibrio Y do lll ooluo:ldn 

T .. u al tu.r~ nooc::i::n•in tlo !n torro, so ruodc eolcular 

meUanto la oigu:ionto ocuueión para pH :11 to do :ilimcnt:lcidn. 

h ª ..!a... (~!;e-e 
P m Y.lo. } co 

I 2 tm a Flujo do líquido en libr'lila mol llr ft 

§ ~ol/f.t2 m .. 'Ocnl?.lidad :nol!lr dol Lqui·lo en librn.a w• 

El oooficion to r1 o b:il 1o tx·rm:Jforoncia do r.ia to1•ia, 

estli d!ldo ror lo. 11wr.n do l n.:i invor:Ju::i do ! os ooofioicntes en 

ln taoo l!~uido y mio. 

l/ITT.n "' 1/Kla l/ttgnH 
48 ••• 



otono dnicna:anto cQ::::o rocir;io!'\ee de reaccidn ;¡ no c~t:o Qbsot"* · 

oidn en la ¡:rlc:cM p1rto ;;to la do:;.a, lo que ;emiUl'd obtenor 

uns :t€1YOlr furificacidn dol prcjucto. At>! •10::.os qua so puede 

hacer unfl clorüc1d'n a.doc\Ul.dn tln fl'A torre do cloroci<fo. eon-

del cloro tot@~ t;Obro ru.lpu, 3dieionn::1o un 75; en 13 torre - ·. 

<l.$ elorlnncic.fa { t.5") 7 w1 25"t C:'I. la torfil do ~iiroclor·ito ... -

(2~). 

Ln cunt!1ad jo clor~ que r.a~~ dol f,1.13 a la 5WJPf#n• 

01d11 de rttly.·a. !l:>tnr:i d'l1n ;:or- la :li.q~'l.donto ccW'loidn: 

ncl2 adV ~ Kln (Co-C) di 

!to.12 a !'oloo dci cloro quo g:ll;.m .. n o. ln au;;¡cnoidn 

JO.a - C'1cit'icim;to r1ob:91 de tt~rnfo:·onein :!e catoria. 

dV a Elemento diforoncia ~o vnl~on 

co. e '2 C:;nccntrneidn do equilibrio :r da ln aoluoidn 

t.a G.1 tu .. r:l noco:;;;;,rin da ln to:·ro, no ruado calculw­

modianto la oiguhmto ocungi.<$;¡ p:1r::i pll :11 to do alimcnt:u;iidn. · 

h "' .....!i!L s~!;c-c 
P m Y.la oo 

I.m IS Flujo do líquido en libt'SG mol/hr tt2 

m "' Donoidn~1 :!loln1• dol l!¡u11o on l1br.io mol/tt2 

El oooficion tu rl oh!ll 1o trnnoforonc1a do 1:nn tcria, 

eatd dndo ror ltl ·3w.a do l 11iJ tnvor:iaa de ~ oo cootioiuntes en 

la fa.oo l!11•J.:ldo y #-':UO. 

l/I\la "' l/Kln l/kgaH 
48 ••• 
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P..n la n?i3orcidn iol cloro r.or cil. !flgun, 

Ó1a no encuentro o.n ol lf-:1.ddo o ;1JM que: 

via.n y Whi t~wy ''obro r,;,h·1or~íófi ,J._;s_~<H·o ~n ~o!ttir.m~:J €.Hti;~en>l:""~ 

11mcontrin1do iu~ la concünt~ohfo :; flujo del f:!l~ no ~~!aba : 

luc.idn. 

do, d1fu,;,ivil'bd 1el r;.rn tm l!l ~olucidt1, dcm::iidad s. cm1.'.ltantes' 

que dar·omhm du1 crnr1111uo c:;Tlmido. 

'kln/Dc12 .. (r,1/u} 1-n (u/ Del2) l-s 

u ,,, den;; idn<i 

n - c~)ll:J t:rn tna '.¡l.10 Jo¡~ondon dol 01:i11aque 

Sl coof1f.:ionto de} tranoffH'l"mCi~ dol CUll, otttd de'ti:­

n1do por la lll~.'Uicnto ecnncidn: 

ken .. tfC¡f r;1m 

rloncie 
" n, n :¡ m - Cimat·m to:l ·pHl ~rn dotl)rmfü:in I '.U'!l 1011 •Ti!!_ 

4 '). 9. 



tifitOS Eh1!0.ll~t'HJ. 

Ge Pluji> do ga& 

Vivinn rlútar~ind doo coefioiontM e}ob:tl.cs J:IU'a la 

nbaoroi~fo do:i cforó, el l'ri1r.uro oíH.~ ;JaGs por la eonctmtt•ac1tfn 

to t.111 de r.1 oro y o 1 no;::1.mdo 11w ln conci:mtl';lcidn de cloro mo­

lt'.!cu.lnr. l.~ ci!fif.!1•\m•::la tl!J dobt< U r¡ue Jll ubsoreidn del clOl"Q, . 

en aól~;ci&n, lu ciml ao vcrific::i. t.H:io!n 1&::i rüaccionoo qua sa 

vtaron :rnt@o. ;:;.;itll hidr61 !oio tr.:1c c(';l:::o conuocuenci~ que no 

oonn rlir~c·a,:::.e;to Jr.::i¡orcicn:;.lr.w la !l'\l.Jión con lo concent~­

eidn dtl1 cloro. 

quo ~ucot 

i:oc - {C1) (H) (i'.C!.O) / {t:12) 

Chelo ,,, C-Cel2 Ch Ccl 

J:ei; "" {C-Ccl2}3 ./ (Ccl2) 

(C "" Co12) 3 ""' Kae (Co12) 

e "' (Kw:(Ccl2)) l/3 + Cc12 . 

P = H Col2; Cc12 = P/H 

Donde P oa lu rroe:ión rnrolo.l del cloro y U cona­

. tanttl do 10 1oy do llonry 

e "' ,(V.og F}_ 
ii 

1/3 + .t 
n 

toa coofici<mtoo de Vivian y '.'lhitnoy, loa tomaron 

con ron¡ noto o C y Ccl2, siondo 1;K?;:oroo lo:J Ot1C1mdoa, pi.r-a 

50 ••• 
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dot&'l"'min.ar la Bl tu.ro do la torre, H Om)::leall'On loa COGficifil;. r 
too con resrocto a la cor.oentno1dí\ total, qu.o pa:ra eJ.' 'f,1\1,f~, '.'.~ 
oecogido do 3000 l ibraa ,r;cr hora pié cwsdrado tieno un· vlll.~~t:C>:; 

·. ;..,-··.·': 
. :,"· 

El vn.lo!" do la 1ntogral 

S 
02 

z:~c / ce-e 
·:. 'l 

So oncontrd do 7.33¡ wsUtu,yen:1o la ecuacidn i:e:l"; 
obtener lo. a.1 turi1 do ln torre. 

h.: ~~7:.ll... «": 17 .. 3 ft 
).i9 X 20 

Lm = 162 lb c-01/lu• ft
2 

m = 3. ,~.t lb mol rt3 

20 lb mol 
hr ft¡- (lb moll 

tt'.3 

A ln al tu.ro. n.ooonaria ¡.¡:u-a la absorcidn, habÑ c¡ue 

cagragllrl o ln C).lhl ao roquioro pnru qu9 oa v~rifiquei lt\ re~o­

oidn, ol tio.mpo nocoaario lo rode~o cnlcul!'U' cm31lundo ln -

oouaoidn oindUen do raactoroo hotorogdnooo continuoao lo. -

eouGeidn quo rolncicno. ol ticnnpo de eonto.oto con la oonoon­

trscidn do rcnctivon, on unn tl'Ml'.'!:!'lrrrnoión do ln ocnaaeidn da 

velocidad do ror.ccidn do OOf!lmdo ·frdon, cm olla intoirviene 

lo. rolaoi&n 1:.olar do .ronotivou on ln eoluct6n. 

_!__ Im M il., - Xfil 11> Oao kt 

I-f•i 

donrle 

- ------- -·---·--·- ---- -
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K • íi'ob.cidn !ú'.'»lnr 

h • Con·J~MAdn t!e el or~ en un1~t!lrles de ccmconti"$cld'u .. 

ta tort-o J:tor t}!J tn.r ~n con tac to con u,., 510 c:orrosh-o 

con:o oc el ol\}r<)• tfob{ll a~r rocub1er-t..-a en .¡:¡a~o do usarse ldmina 

de f'lerro rn.M U'.1 Mnatruocldn, o b'ün do nl"'ma n~caoidn <ta­

r,ect.n.l. 

ta bo~btl do hdUco dobord >."Hltar f?'Otegi(il.l. de hul.0 O 

pltfttttco que roaioten·e1 gn5 húoedo. 

El Cddie<> Al!:E r,nrn rt1etr1ente0 a ·n·oi:r1du9 tkm como 

oeresor míni!Ul do lo.i; ldi::.inrlo ;•:u"Ü Noi11 i(lnt0, ttu~ t~t~j11n a 

=enotJ ¡fo 200 ¡:oie., y n<l conton~n enses o líquido~ l~taltl~, 

5f't. 

El ci.11cu1o do la rotono.in neoniJ<ir:ia. en la bomba de , 

aUmontac:ldn, oo lineo c::irlonn•to 1 oo v't1 i.woa dndot) ,ror loa fa .. 

brtcnnt.Cla do oqui¡:oo pnr!ll. rlnntao do oo1tt1o::ia, usando una bom ... 

b!l co1~tr!fuf.í3> do o1rcultlcdón n;dnl ·!ni}taladn en un<l C3jB tm la 

rarto hforio1' do 1:1 torr<i do clor."l'eión, donde un ,¡o:~. lo rt~cJ.r­

cu.la on ol fondo :r ol 60 t lo envía lmoio. nt•ribn ¡irovoc!lndo \\na 

oucc16n, 1 orrr~n'.iooe hoin.·C(Jni::mr ln mm-. ola. l'.n bomba ll"H)t.Hli tu 
i' 

r:iovor )20 p:alones .! or minuto y una 1 otenoia "ªª 25 Hp al freno. 

5:?. ' • 



El rogult\.Jor do conl'.Jiobnelil ~~Ml~ dt\' la to~, tio~ 

n• ror obj~t6 qno la. al kí'1.ntl1c1dn llegue a la. ten@ con tm .;¡,,¡;, 

··· ttmido de ptlr~ unH·o~() de 35 ~- ror litro;. 

. ' .. :• 

~i' • 

. :\ 



'":\ 

cu~ de f:quilib.~z\) y un,~ de opfJ!Ntet¡n 

' • 
\ / 



llll:c"l'.l~;~~Jl.~,!"1:-J~:r'~,~VflS,.fl!l .. _!!J!lll, __ 111!. ~-118 .. -~--<~, 1111i1!-'•~:.~~-\~<'~'if~''':":\ -~:~: .. ":". ~~'"!·:~'-"'~1i.'1"*'~-~-'."1'. ,..,,. ""·'· .. s:~\\".-L'.'T•_'""-"t.··:.~':'\':"'i'."'''':~c;,:,,:;:·:·L·:·''' ·.-
~~:·;·.:: (1 :: . . (,- . 

,, 

;o 

·¡,, 

e a p 1 t u 1 o lto. 4 

t.~ otiti1:5.cidn do eo2too eB . .rtir t-'rH?hilt'l do ¡nnrtt -

· d() b!'lt:;:l;;o blilnr¡uGnz!:t .n F-0° - 5:2° Bl".1n<ml"''.l - 1.Juc~ al air~ - -

( l_O'.( i\~ h~(!i}n·l) 9 !fll\ l: n~·-, ft'm<md-1i:!l y fliitj~~!no. tou N-00-

th<:.e, ~:,,r.to la ~0:;5 c:lullU<;t\ coi:f.I ol cltn"O, titm•m una ré­

quéi:n vn.,"inción -0r. ;;u ¡ rt!Cio, rcro 91 oatoil: .'30n r.mt.?."'O~dos , 

J'."Q•· urw. !l"lntn aleo trol !tiea a1yact"n ~.o o tor alrr.::."Ln dQ ina 

fi~n ü-Oftlc!<iU:·vdl'.Hl~ ~e1UMtú un control, 11Üo f'().f"Zitirt!~r.t. 

' . 
qua ae ht1 tin t;<.)(ih:l:Hoe ido lrn.blt&ndo l tr.¡<o."t.nci'i.'>rH;'l:l, pl"'Oviat~r~-

J t,.HJ, :¡ .;n c~ll.-1>0 do quo l~ i:itoN'C1i"1. o~t~i.ti-l(fo1tn•a í'iU irori.l'.l. pl~ 

t.!\ í>leetrol!U.ea, hlil cootoa aorfon inf•n·1o,rou .. 

qu1cnl';itr:!::i do ¡N>e;(11Jo, lor,rn:ndo un p'Ocon('I conthmo dQ r.,\.ty 

corto tiorr.po ;fo ~m!,uwiünto y en céi~O do r:oc\.!.: cror- uor;a q_Uft_ 

oin lu;:n1· 'i du !;-,, dnr!n c,J couto nfo l.Jajo dQ ·todo .le h!').st;o. 

ahora aonocidc on t.ue,n20. 

Rondimicnto d~~ i'4¡:•;n1'Q 
n ru1 ! a ~1 • ;;. 

CO!l3ll1/0S 

1G~ oobro tono'l~ 1u d~ tu1 fY'l ... 
prodoo1tln. , · 

1,; 
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C'll~.i~1~ cin ia i tk1p:.u Po - '.12 B:·ir;ht,¡\~Oo 
.!!-1.~r·!~ ·!e; *.t~1\'"1 .. ~ ~~~~,: n~t.i ~)tu) l" m:raea• 
.fa.~ •·m !'H')JJ:l ".J-es Y:ilo::i hase .i!Gc:a. eon 
h 1"1fo!i-:'.l bl!.':oi·1"\ rooiblo c:nyor de é.01' 
d~ tm'.",~rhd 

:Scrn.n. ca.utJ'ie;::i üi; l'l 1ie:o~tt>:-: 
Coni.HJ~1i' :'",d~!~;~ 
'1G ki ... o. 'lOO~ n.1 :i fr., o nea al.~ontando 
o.l tl'ir:;ou~or a :"a;:dn dt>: 
con u.nu ~vnc~rr!;;~e!én 111f'lli 

C:?••ro 
Conm~ir ar.Jxir.::0 total nl dfnr 
De 1 on c111·\J ou :H~ conm.ii::irán en elo:N:l­
cidn íb l"'fl::ón dct (t:ih:iv.:o) 
A11!:,cr.1..ru"d1) 1 n 'l\?rri& de Cl Ortición 
" rn::.ón :k: 
En 1i¡¡ Of:)od to :e c~1cio un eon:iu:!U> 
rd~ií:o o.l r)fa do: {cm cloro c1ctivo)" de: 
A~ '.h!.{;n trmdo con una con e en :-.r'.1ci&n do 
c1oro 
o ':(:f); 

Co¡:,buoti blo 
Commmo :ruhitr.o 
lll '!Í"I O t'Mlll 
r ¡"<'l ·h~<! i dn Q'l<'l tan do 

3ono, <m. f.-xtr·nccitm 
COH!J\t.'110 mth ln:o 
no Soma 100;~ n1 ,¡fo. 
concontr·t">o16n 1io: 
ll ti l l ~~fl.ll•llJ 

A1cnlinn 2~ 

n.l.imcmtnndo a una 

10.- Gal 
Cornhfl\O r:;h1r.;o :11 ;lJo 
!) !10f1. raü1dcnr 
cn11muno I o, lo to 17 ancon 
I :·1¡~.l 1? ,íFlO l. t. 

100. 'fOn. 

22 - 23" 
a.o Ton .. 
8.5 ,~. 

,, :'· 

130 Lt/i:f.in 
44 l!Jtll-t 

20-25 Lt/min 

3.250 'fon. 

2.:?;o f\'!!n·•· 

1.6 i:g/min 

l.O ·?on. 

30 gr/l:t 
·35 .~t/min 

r:·· 

12 500.Lt 
2;& Ltl~ .. -
8.7 I.t/Jnin 

.. 60 gr/lt 
11.5 '.l: t/min 

l..8 Ton.· 
.36,000 Lt 

42S Kg 

56 ••• 
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1J .- t:nno '.lo Ob1'0. 
t.::idco féraon1)l uUlta.nJo 

.Ji,. ,. 

ht1."'.l\l,Yt?ndo Lnborat.01•10 ( 24 horas ) 

A) 
El c~iti! o df! cJornclefo e9t4 ror:r.ado r~ors 

~~~t~ d6 Ál!~~"tncidn 

~' >' 

C) 

:'.)) 

E} 

'P) 

G) 

RnoJ.1'111f'r 'io CC1n::tln~~ncin 

Dh¡: or:mr 

~1utr:.o nettcx 

?ilt1-o 
¡~, 

,.',t. 

,·, 

C!}. O 01 (!•.l:HC d.11 O:;Jte 0rt<U.itO ao EHJ.t'1.ba detrG:Ciand~ 
. ·-. - . - - .. ~ •

11
· . - ---· -> - - ,.-:-··· ~-:--.-~ .:.::_:\ __ >~:7L-~_::~~ 

El co::ltO :lo ci; oi~·'l.ei&n vnrddn 

A) Co~to ele ?'r.it(iriu~ rl"ir.:;au 

ff) . SBl 1:u·tn 'tf:I O·'!roroc 

C) }'•Jntr.•n1.minnto 

D) !h.i;, rtrninci&n 

E) 3ervidon 

{J \ 
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De cloro se nereta o. ln 11.1..11 a de .1. .o - ,~. 5~, eho~..! 

do~ Róhl't• !.'''º ·F•CO de ln td:-~·m, ,tOl' lo tl.."ltO ,¡1:u~1.Je. ¡>Vltt+h • 

. t.~ SO tdl'lelada!) de celulosa blanqu.earJA ~e Gmpl~nl"dn 20 250 Ke;. 

de cloro, ahorrando do 750 Kg~ r.i 1,000 Kg. por d!aa a un pre­
oio de ,1.40 el Ke., el costo de cloro fOr día a0rás 

i 3,150.00 aiurioo í 50 (on. fulpu 

El agu,s, en ol rr.:>cono oe roc1rculs al 50~ de la -

misma; debido n Jno b:ljao conriistencine on que s0 trobaj~, ol 

gasto diD agu'l va 
do do ln pul p .• 

54.000 
~~~ ~ SOO motroo cúbicoo dio.i.~ioa 

El €46\l'll tiono u,.r. precio do ~ó .40 el metro cúbico; 

por lo tanto el coato do ~guc~ por dia oo~d~ ~360.eOO 

Corr!ont~ oldetriea, el e;a;)tO do corrient@ Gllctri•, 

ca eo de ü¡:r<>dm.:MlGmQnto .04 Kilo~~tto por Kg .. , ¡:or lo tlln.to 

El ¡rocio dol l\ilow::\tt hora, co do S0.24v por l.o 

tanto ~l fl"60io d~ la corri~nto po~ Ton. ee1"'1t ~58.80/Ton. 

So neceaita1~ dos.hombroo por turno rar<l mruu.~j<U" 

la torre, c<m un at.tsldo qro~:im).do do 151,000 .. 00 m~alílt.t.'ll~l:ll 11 .. 

Din rre0ttlcione~. 
SG,000.00 r-or méo 
t 200.00 diarioo 

?lantenimionto. Loo ~stoo de ffill.ntenittl1@nto ec J>UO• 

óon totnar como un porcenta.jo dol eo3to del equ1Pot por lo -
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El coa to diario de o¡:erac16n serd por lo tanto ~··· ·· 
ooluloca blancaa '1G02G99l. 

: 1:· 

Con lo que el cooto do cloraoidn por Irg. ama 

1t1lSO . a $0063 
50,000 

Ahorro de cloro on 2i$~ aienifica.11do1 

31,050e00 dinr1oa 

ohtl. empresa duranto ~l prim. • eo~aot.ro de 196?.. En di:r~~ ca-: 

tudio. nde!l'ld.9 do tener un &hor.ro en tranoportacidn de ~terial. 

del in~nio n ln fdbric~, quo ~o ostimn~!n en ol ~ ~e aepa~~~ 

cidn en el ingenio y do lan diotunoino o tr=..illúPQ~ta!(' 0 on ol ~ 

Pl'OC$CO oon ta.."ldo edorc:<.fo do l'XIC pulf,O ooü1.~UJ.2if'rh:)3 0 olrGOni~'ldo 

un 41' Indo bajo de lo noHC.Ul. 

Na.ture.lmonto quo ptlra lo~r lo ontorioli't o¡¡, noes .. 

aario ait1.mrso en. el mim~o ni vol d~ r.ro~uetividgd y Gfi~1Gn= 

cie. 61\ el quo !JO eincum1 t:ro.n eo tu•r.ll.\'ion to latJ C'<'C<"ldm; plm.-ltso 

produetort!!s quo hoy alimenta.~ ol m@r~~do y r~K-~ ollo ~m n~c~~ 

,~ario c¡ue ae aotahlozcon y oo reoroten olgunoo r0q,uioitoo lñm··'i 

damentales ador.ta~oe, como loo seflalrulo~ en esto eotudi~. 



CO?tCLUSl'.OltES 

----------------..... ...;~ 

Para 4ste estudio ea cont~~ con St!iiG!Mf'ieoN!) t¡Ué< ~& 

onoarearon 30 cwn:proi:.isoa do acu@rr.io eon ~u nivel üe &'liil5]'1(1;ü:fii~;,.. 

bil idad conjun t'lm(tnte con el Jefe d¡¡¡ tur.nc 0 1rtfcr~do 1eta ,.. 

tallao o anorralíaa; inotru.yondo adamdo o loo emple~do& sobre 

la nocosidad ~uo o~iotfG do eliminar doorerdicioa 0 majol"er la 

un oxcooo do t"e:lot;\vo 9 @olicUdndolo3 ou coo¡:eroción pat"a q~'.l 

G<t cofllr•rc1r.otn,n a~cünt:ru" lao motao cm la oiI·don dr::; ta<G\iil;ji\l~ lo­

~nao el estudio :Jo dicho t~·,a.i,.v,¡¡jo, tom::mdo poi:' a~ncl~~i&n, 

quo la. contimm y O{)tl'Ot:hn conunicaoidn con loa omplcadoa~,· 

En óato estudio ce crea lo hobilidad do org:~im<ll' 

y efectuar on. <?l pro~;.u continuo, obten.iondo lo ¡>edueoión 

por mono 1fo la oreracidn dcocri te. 1;;~::i cuidnd.ocno y ¡¡tn .. l~¡; 

mojot'nO técnicuo~ hnoiondo ootno doo r.ooih:Uidad<;;io conjmi~11 

ol objotivo f"und~ummt11l do nuoatro t1•abajoo 

For la n.ntoo c!eocri te; en ,foto rroceao y con laa can• 

cl:leionos 001 ooi ficnd110 quo non f·1ctibJ(lO do roali~nrr.Jo., con 

lno vent:-ajee oMoni.üno, y nrrovochnntlo lno oxporianoi1,10 oobrc· 

dote r r .. 1cooo, m\catwo en c:mc1uoi.dn: 

1··.·' 



Cluotoe o wbprtnlu~toa agrícolas y silv:!cGlaa, oapeoial11.un1té :' 

~ 1~ indi.wtriatt> de cehtlooa y i;:a¡;el~ se oumpl@ Wü!!li~n~ 

te el i:lotllarrollo, esturUo y !'M3joromiento do estn.o t~fonica.a, . 

tuoron oiemrro con le idea d1&1 I rocurar ~joras o nuwo9 prc­

Ol8eos im.iU!ltria1oa, :¡;10.ra qu0 fU.oran &provo~t~doe por ln pro­

pia egr¡¡pr~:ula .. 

Cu..'llquior cam¡ o do investigación dm1t:l"~ do eatos:i -

objetivos~ que so o.tscóo f'uo aiomrre con la :!.d~a de un tu.tu ... 

ro arrov~chrn.Dionto y OXFlOt~oión dol nii:rmo cm i'@rulril e<lll"'C."L~-

til, bUDC"....llfü} quo fI'OdU8CQ util!dudf:JO ¡;ru-a (};,,tbrir loa COl:'.l'tOS ' 

de inv();,;rt;ie¡;ioidn qua or!gi:nd y oricino una eoonomfa. 

fl®PNi'IBo 

.-\, 

. .:r.s .. _ .... - :Q9 ·- - ~ -
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