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INTRODUCC!I ON

Algunas plantas de la familia de las compuestas especialmente las
del género Chrysanthemum han sido de mucha utilidad en la industria de -
los insecticidas, algunas de ellas con valor comercial como el Chrysanthe=~~
mum cineraricefolium y Chrysanthemum coccineum cuyo principio activo se ~
conoce como pireh’inqs].

~Ciertos compuest.s de origen natural aunque tienen poca o ningu
na actividad insecticida, se usan como sinergéticos porque incrementan la =
efectividad de la substancia con actividad insecticida propia; se ha observa
do que dichas substancias poseen un grupo metilendioxifenil, una unién ami
dica o ambos, y ademés que la actividad varfa con alteraciones en la es——
tructura y estereoqulimica; ejemplos del primer caso son la sesomina 'y la -=-
asorinina. Una amida muy conocida con efecto sinergético es la afinina? -
substancia que posee propiedades de anéstesico local y una fuerte accién =
sialagoga, la planta que la contiene es usada para calmar el dolor de mue
las.

Las plantas de ornato conocidas como margaritas ( Chrysonthemum
frutescens, coronarium, leucanthemum) aunque en menor proporcién tienen —

propiedades anestésicas y producen salivacién cuando se mastican las hojas,
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por lo que se usan también para calmar dolores de muelas; estas similitudes
con' la afinina nos hicieron buscar su principio - activo, cuyo aislamiento es_
tructura y estereoqulmica ser& el tema de la presente tesis.

Se encontré que dichos principios activos son las dos amidas : ——

N - isobutilamida del &cido 6—(2—tienil) ~3,5— hexadienocico; y

N ~ isobutilamida del &cido 6=(2-tienil) — 2,4~ hexadienoico.



PARTE TEORICA

En el mes de octubre de 19271 se recolectd en el Distrito Fede——
ral la planta de ornato conocida vulgormente como margarita e identificada—
boténicamente como Chrysanthemum frutescens, ® de ella se aislé por croma
fograﬁ'u, la N - isobutilamida del dcido 6 - (2 —tienil) -3,5 —hexadienoico
cuya estructura y estereoquimica se determiné empleando las técnicas de do

ble y triple irradiacién en RMN3 y con ayuda de la espectrometria de ma-

4

sas ¥,

La N -insobutilamida del &cido 6 —(2—tienil) -3,5 - hexadienoi—
co (1) es un sélido cristalino con p.f. 113°-1]5§C; [o(]gz-‘o y cuyo andalisis —
elemental corresponde a la férmula C,4H9ONS; su espectro de UV presen
ta una absorcién méxima a 308 nm. con € = 30700, la gran extincién indi
ca que la amida que nos ocupa es una substancia grandemente insaturada.-
En su espetro de IR se observan dos bandas que indican la presencia de una
amida secundaria, una a 3430 cm. -1 (N -H alargamiento) y otra a 1510 -
cm. ! (N ~H deformacién), la banda correspondiente a su carbonilo apare

ciéd a 1660 em. _]; se puede ver otra banda 1610 cm. -1 la cual corres—-

* Agradecemos a la Srita. Silvia del Amo, del Instituto de Biologia de la
U.N.A M, la clasificacidon de la planta.
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ponde a dobles ligaduras, las dos bandas a 1470 y 1380 cm. ‘-] indican la
presencia de metilenos y metilos.

Su espectro de RMN muestra dos singuletes a 0.85 y 0.97 ppm.
que integran para seis proftones correspondientes a los metilos de un isobuti~
lo cuyo hidrégeno terciario aparece como una sefial moltiple centrada ——=
a 1.8 ppm., un triplete y un doble sobrepuestos a 3.1 ppm corresponden al
metileno del isobutilo y al metileno o¢al carbonilo, varias sefiales sobrepues—
tas centradas a 6.25 ppm que integran para cinco protones se atribuyen a —~-
los cuatro protones vinilicos y el protdn de la amida, por Gltimo una sefial
moltiple centrada a 7 ppm que integra para tres protones, fué asignada a -
los tres hidrogenos de un aniilo tiofénico.

El espectro de masas fué de gran utilidad para elucidar y con-—
firmar la estructura ya quc en el se observaron los siguientes fragmentos —-

- que no dejan lugar a duda acerca de la estructura propuesta:



"ON ""OBSERVADO /e ABUNDANCIA RE LATIVA

M+ : : 15
M/e 249 '
CH; CH—CH,* ) B , 100, PICO BASE '
/e 57 : o '
, CHy
CHS-CH—CHZ—NH—CEO-I- ‘ ) '16.5
m/e 100 '
<
CH3 ’ (‘)H _‘.
1 . .
CH3—CH—CH;—NH—C =CH,, 84.5
mfa 15

EI ij—l CH=CH—CH=CH* 49.5

M/e 135

S
[ j_l CH=CH—CH=CH—CH;" 50
M/e 143
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Se tuvo uno evidencia més de que el compuesto 1 era en efec
to una isobutilamida al hacer su hidrélisis en etanol y &cido clorhidrico, de
la cual se separd e identificd el clorhidrato de la isobutilamina por su p.f.
173°=175°C; la fraccidn correspondiente al dcido resultd ser una mezcla de
productos soluble en solucidn de NO‘HCOS la cual no se pudo separar e -
identificar.

Para comprobar la presencia de azufre y nitrégeno en la molé-
cula de 1, se fundid con sodio un poco de la substancia y se hizo ung ——
prueba para azufre con nitroprusiato de sodio y otro para nitrégenc con sul
fato dé fierro y amonio, las cuales resultaron positivas confirmando asi lo -
que ya se habia observado en los espectros de RMN y masas,

Cuando la amida | se hidrogend cataliticamente en metanol —-—
usando Pd/C como catalizador se obtuvo un aceite incristalizable; la N —
isobutilamida del &Gcido 6 —(2 -tienil) - hexancico (l1l), que mostré en su-—
espectro de masas un fon molecular a m/e 253 (cuatro unidades mds que —
para 1); y en su espectro de RMN se observé la desaparicién de la sobre—~
posicién de las sefiales de protones vinilicos que presentaba la substancia -
1 a 6.25 ppm, indicando la saturacidn de las dobles ligaduras; en cam——
bio 3= pudieron ver tres tripletes a 2.2, 2.8 y 3 ppm con J=4 cps (aco—-
plamiento vicinal) que fueron asignados a los metilenos: o¢ al tiofeno o¢

al carbonilo y del isobutilo respectivomente; una sefial moltiple centrada —
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a 6.8 ppm que integra para tres protones se atribuyd a un tiofeno substitui-
do en la posicién 2 ya que dichas sefiales son similares a las reportadas pa
ra el 2-metil, tiofeno; fincimente la sefial ancha que semeja un triplete a
7.7 ppm y que integra pora un proton se atribuyé al hidréogeno de la ami--
da, ya que cuando se irradid esta Gitima sefial el triplete a 3 ppm del me-
tileno del isobutilo se convirtid en doblete al pe;'derse el acoplamiento vi-
cinal con el proton de la amida; se comprobé que la sefal que aparece en
forma de triplete a 2,2 ppm corresponde al metileno o¢ al tiofeno pues —
cuando se irradié dicha sefial se observd simplificacidn en las sefiales corres
pondientes al tiofeno.

Estereoquimica de la N . isobutilamida del &cido 6 ~(2 —tienil)
-3,5 -Hexadiendico (I).

Mediante la amplificacién y una mejor resolucién de las sefig-—
les debidas ¢ los protones vinilicos, se puede observar una sefial quintuple-
a 5.8 ppm asignada al proton H4 (lH) con J = 7 cps del acoplamiento -
vicinal entre H, y los protones del metileno e€ el carbonilo, una J= 16
cps que indica que H, vy Hgy estén en posicion fmnss uno respectc dal ~
“otro; se observé ademé&s una sefial moltiple centrada a 6.25 ppm que se ——
atribuyé @ Hgz y una sobreposicion de sefiales a 6.6 ppm debidas a los pro
tones H, y H;; cuando se irradid la sefial a 3.1 ppm debidas.a los proto

nes del metileno o€ al carbonilo la sefial a 5.8 ppm H,4 se transformd en



un doblete con 1,4 3 = 16 cps, y la sefial miltiple a 6.25 ppm correspon—

diente a Hgj se convirtid en doblete de doblete de doblete con las siguien—-

tes constantes de acoplamiento: J3’4= 16 cps, J = 7 cps del ocoblamie_rl

to vicinal entre Hgz » Hy y J = 3 cps que indica el acoplamiento alilico

5 de los protones Hiz y Hj; la sobreposicién de sefiales a 6.6 ppm (Hp y—

H.) permanece inalterada, sin embargo se observé la d3 1 =3 cps la J
1 , 2,3

= 7 cps y una constante de acoplamiento trans (J = 16 cps) que indica la—
posicidén frans entre los protones H; y H,. De esta manera quedé estable

cida la estereoquimica de | como: N = isobutilamida def &Gcido 6 -(2-tie

nil) =trans, trans— 3,5~ hexadienoico (ii).

Ajslamiento y Determinacién de la Estereoquimica de la N~ isobutilamida -

del Gcido & —-(2 ~tienil) - 2,4—- hexadienoico.

Los Chrysanthemum leucanthemum y coronarium fueron recolecta-—
dos el mes de septiembre de 197!, el Ch. levcanthemum en Huejotzingo --

Pue., y el Ch. coronarium en el Distrito Federal; de ambas plantas se ais—

16 la misma substancia: la N, isabutilamida del Gcido 6 ~(2 -tienil)-2,4 -

hexadienoico (1V); una vez que se determind la estructura se encontrd —-—
é

que ya habia sido aislada y reportada de Chrysanthemum frutescens®, sin-

embargo no se han discutido ampliamente los resultados espectroscdpicos, -

razdén por la cual aqui se describen junto con el procedimiento para esta—-—

blecer la estereoquimica.



Lta N _isobutilamida del &cido 6 -(2 -tienil) =2,4 ~ hexadiendi

co (1V) es un sdlido cristalino con p.f. 103° -105°C; [‘* ‘2)2= O en su es—

pectro de UV presenta una dabsorcidén méaxima a 257 nm con € = 24011;en

.su espectro de IR presenta dos bandas una a 3450 cm. -1 (N -H alargamien—
to) y otra a 1510 em. ™! (N -H deformacién) qué indican la presencia de -

una omida secundaria cuyo carbonilo presenta una banda a 1660 cm. —], dos

bandas a 1640 y 1620 cm. =1 que corresponden a dobles ligaduras, otras dos

bandas a 1470 y 1350 cm. -1 que indican la presencia de metilenos y me-—

tilos.

En su espectro de RMMN aparecen las sefiales de los metilos del

grupo isobutilo como dos singuletes a 0.85 y 0.97 ppm, el protén del meti

no como un multiplete a 1.8 ppm y un triplete a 3.1 ppm debido a los pro

tones de su metileno; adem@s se observd un doblete ancho a 3.65 ppm que
integra para dos protones se asignd al metileno o& al tiofeno, otro doblete

a 5,8 ppm con J = 16 cps y una sobreposicidon de sefiales centrada a 6.2

ppm que integran para cuatro protones vinilicos; finalmente una sefial molti—
ple centrada a 7 ppm que integra para cuatro protones dsignada a los tres —
hidrégenos del anillo tiofénico y el protdn de la amida.

En su espectro de masas se observaron los picos para los siguien

tes fragmentos: (la presencia en el espectro del pico a m/e 115 nos indi-

) BIBLWTECA CEWIRAS
5N, B M.
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ca.que en el aparato se debe llevar a cabo una isomerizacién parcial de la
. .amida IV a'la amida |, de otro modo seria inexplicable la aparicion del

' p‘icé -para ése fragmento. %)




! ON OBSERVADO

M+
M/a. 249

S
. CH._+
() 2

my, 97
s Mo
CHa—CH—CHz-NH—C =CH,
Me 115

'E' sj—l CHZ—CH-CH—-CH=CH+

m/e 149

=3
CH-CH=CH—CH=CH—C=0+
[z

M/ 177

*/e ABUNDANCIA RELATIVA

38

37

80

100

30

PICO BASE
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Estereoquimica de la N — isobutilamida del &Scido 6 - (2 ~tienil)

~-2,4 ~Hexadienoico (V).
Por un andlisis detallado de las sefiales de los protones vinilicos

empleando las técnicas de doble y triple irradiaciéon y de cambio de disol-
ventes en RMN3, se pudieron medir directamente las constantes de acopla~
miento debidas a la interaccidn entre estos protones, de tal manera que --
cuando se usd CDCl3 como disolvente se observé un doblete a 5.75 ppm -
asignado al proton H, (V) con J = 16 cps de un acoplamiento trans entre
los protones Hyg y H;, uno sefal maltiple o 6.15 ppm debido a sobreposi~

cién de sefiales de los protones Hg y H, pero que permiten observar una -
J = 16 cps que indica el acoplamiento trans entre estos protones (H3 y H2)
una sefial poco definida o 7.25 ppm se asigné al proton H;. Cuvando se —-
usé como disolvente CgDyg el espectro de llV mostré el triplete del metile—
no del isobutilo a 3.05 ppm y un doblete 3.17 ppm del metileno £ al tio
feno el cual se irradid observindose simplificacién en las sefiales del tiofe—~
no y de los protones Hy y Hj confirmando asi la interaccién de los proto-
nes del metileno ¢& al tiofeno con Hy y Hg; finalmente se pudo observar -~
e;a este espectro la sefial que no se distinguia claramente en CDCIB, apare
ciendo como un doblete de doblete centrado a 7.32 ppm en el que se ob~m

servé la J; , T 16 cps y vna J = 10 cps del acoplomiento vicinal entre -
»



i
H
H
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Hy ¥y H Asl queds establecida la estereoquimica de esta amida como: —-—

3°
N- isobutilamida del &cido 6~(2-tienil)-trans, #rans-2,4 - hexadienoico — —

(V).

Isomerizacibn.

Como la amida 1V que aislamos de Ch. leucanthemum y Ch. co-—
ronarium ya habta sido aislada anteriormente de Ch. frutescens del cual no_
sotros obtuvimos la otra amida (1), se pensd en la posibilidad de que la —-
alGmina vutilizada en la cromatograffa de este, catalizara la isomerizacion —
de la amida IV a la amida I. Para confirmar o eliminar dicha posibilidad~

se hicieron algunas pruebas con una mezcla de las amidas (1:1) usando al¢

"mina y silice como catalizadores y como disolventes benceno, acetona y —=—

etanol; observando que cuando se usd alGmina y benceno la amida IV se —=
isomerizé casi totalmente a la amida | en un lapso de aproximadamente cin
co dfas, y en todos los demé&s casos la isomerizacién ccurrié de | a IV en~
un tiempo no menor de cuatro dfas. También se repitié la cromatograffa —
en glGmina y se hizo otra més en sflice de extracto de Cl;p. coronarium — =
(1V); en ninguna de las dos separaciones fué observada alguna isomeriza— -
cibn.

Las pruebas anteriores nos ayudaron a eliminar la posibilidad de —

isomerizacién en la columna de cromatograffa, ya que durante el tiem—-—
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po-que IV permanece en contacto con la alimina (méGximo 24 hrs. antes de
ser eluida) la isomerizacién no puede ser total, debiéndose obtener uno mez
cla de las dos amidas en que la cantidad de IV seria predominamente, sin -
embdrgo no se obtuvo ya que de Ch. frutescens se aislé Gnicamente la ami

da 1, lo mismo se debid obtener cuandoc se hizo la cromatografia en aliGmi-
na de Ch. coronarium; una mezcla en que la cantidad de la amida 1V se-

rl’q mayor que la de la amida | y exclusivamente la amida IV cuando se —-—

hizo en silice.



PARTE EXPERIMENTAL

El Chrysanthemum frutescens y Ch. coronarium se recolectaron -

en.el ‘Distrito Federal los meses de octubre y septiembre de 1971; el mes de

septiembre del mismo afo se recolectéd el Ch.

leucanthemum en Huejotzin-
go, Pue.

En el caso de los Chrysanthemum coronarium )‘/%uleucanthemum se —
tfubaioron aproximadamente 3 Kg. de planta; del Ch. frutescens se trabaja-
ron &6 Kg., de planta fresca y picada. El procedimiento fue el siguiente pa
ra cada uno de ellos: se picaron y se extrajeron por separado dos veces con
etanol a temperatura ambiente durante 24 hrs., el extracto alcohdlico se -
concentrd a una tercera parte de su volumen y le fue agregado otro tanto-

de agua, se dei{d reposar durante 12 hrs. y se filtré a través de celita la

vando el residuo con agug; el filtrado se extrajo directamente con clorofor
mo el cual se secd con sulfato de sodio anhidro y se volvié a filtrar, a es
te filtrado se le elimind el disolvente y el residuo se pesd; el Ch. leucan—~
themum produjo 18.5 gr. el Ch. coronarium 14.4 gr. y el Ch. frutescens-

43 gr.

El extracto de Ch. frutescens se cromatografié en 850 gr. de -
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alGmina y de las fracciones eluidas con benceno acetato de etilo (9:1) se —
obtuve uno substancia que cristalizd de acetona —eter isopropilico con p.f.~
1099 ~-112°9°C (785 mg.): para preparar la muestra analitica se recristalizd ——
con el mismo sistema de disolventes p.f. 112°-113°C y después se sublimé-
obteniéndose un p. f. 113° ~ 115°C; esta substancia se ccrocrerizélcomo la
N . isobutilamida del &cido 6 - (2~ tienil) -~ 3,5 - hexadiencico 1. Su andlisis
elemental fué calculado para C]4H130NS: C 67.44%; H 7.68%; 0 6.41%;
N 5.62%; S 12.83% encontrado: C 67.43%; H 7.61%; O 6.46%; N 5.56%;
Ymax 3430 cm. =1 (N-H): 1660 cm. ~! (C =0 amida); 1610 -

S 12.54%;

cm. ~1 (dobles ligaduras) : 1510 cm. ™' (amida secundaria).

Los extractos secos de Ch. leucanthemum y Ch. coronarium se -
cromatografiaron por separado en algmina (1:20); de las fracciones eluidas —

con benceno acetato de etilo (9:1) se obtuvo una substancia que cristalizé

de acetona —eter isorpopilico con p. f. 99° = 102°C y por sublimacidn aj-

canzd un p- f. 103° -105°C. Su espectro de masas muestra un peso mole——
cular de 249 que corresponde a la férmula C]4H]90NS; esta substancia se
identificé como la N _ isobutilamida del écido 6 —(2 - tienil) 2,4 ~hexadie
noico IV ))max 3450 cm. —]; (N~-H); 1660 cm. -1 (C=0 amida); --

1615 cm. ~! (dobles ligaduras) 1510 cm. -1 (amida secundaria).

Hidrogenacion de la N — isobutilamida del acido 6-~(2-tienil) -

3,5- hexadienoico I.
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200 mg. de la substancia se disolvieron en 25 mil. de metanol
y se hici-oger;aron durante 6 hrs. usando como catalizador 20 mg. de pala—
dio sobre carbono; despué&s se separs el catalizador por filtracién y el ﬁlfrl':_
do se evaporé a sequedad quedande un residuc aceitoso incristalizable (160
mg.). En su espectro de masas se observé un peso molecular de 253 corres_
pondiente a la frmula C; H, ONS;  max 3300 em.”! (N-H); 1640 —-
cm.—] (C = O amida); 1550 em."1 {amida secundaria).

Hidr6lisis de la N - isobutilamida del &acido 6~(2-tienil)~3,5- —
hexadiencico 1.

200 mg. de substancia se disolvieron en 5 ml. de etanocl y 0.5
ml. de &cido clorhldrico, esta solucién se calenté entre 99° y 102°C duran
te 96 hrs. en un tubo sellado, después de este tiempo la mezcla de reac——
cién se diluyé con 15 ml. de ogua y se extrajo con cloroformo, (la solu—-—
cidén acuosa junto con las aguas del lavado se reunieron pa.rc frabaiarsé por
sepal;ado) el extracto cloroférmico se lavé con agua hasta pH neutro, se se
c6 con sulfato de sodio anhidro y se le evaporS6 el disolvente, el residuo se
puso a refluje durante 2 hrs. en una solucién de 550 mg. de KOH en 20 -
ml. de etanol, al término de las 2 hrs. la solucién se enfris acidulé y di-
l‘uy6 con agua, se secS y se le eliminé el disolvente, el residuo resul-f -

una mezcla aceitosa (95 mg.) diflcil de separar y soluble en solucién de -

NaHC O3 al 5%. La solucién acuosa &cida junto con las aguas del primer
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lavado se concentrS a sequedad obteniéndose un s6lido cristalino que des~—
" pués de tecristalizarse de acetato de etilo alcanzs p.f. 174°-175°C corres
pondiente al clorhfdrate de la isobutilamina.

Prueba para azufre y nifrdgen. de la N -~ isobutilamida del 6c_i_
do &—(2~tienil)—~3,5-Hexadienoico |.

Aproximadamente 50 mg. de la substancia se fundié perfectamen
tfe con un trocito de sodio en un tubo de ensaye; después se enfris y se le
afiadieron 2 ml. de etanol y un poco de agua para disolver los productos —
de la fusién; se filtré y a 4 ml. de la solucién le fué agregado unas gotas
de una solucién de nitroprusiato de sodio c(bservéndose una ccloracién vio—
leta que indica la presencia de azufre; a otros 4 o 5 ml. de la solucién se
le ajusté el pH a 13 y se le afiadieron unas gotas de solucién saturada de
sulfato de fierro y amonio, la solucién resultante se hirvié cuidadosamente
y se acidulé con solucién de &cido sulfGrico hasta disolucién del hidrSxido
de fierro; observéndose la formacién de un precipitado color azul de Prusia

caracterlstico.

isomerizacién.

100 mg. de una mezcla de ambas amidas 1:1 se disolvié en -—-—
bencenoc usando como catalizador 3 gr. de alomina dejando esta mezcla a
temperatura ambiente y siguiendo la isomerizacién por cromatoplaca; al }éL

mino de 5 dlas se observé casi exclusivamente la mancha correspondiente —



19

a la N - isobutilamida del &cido 6=~(2~tienil) -3, 5~hexadiencico | p.f. — —
112°-114°C. Similarmente se realizé la prueba con sHice, al término de~

cuatro dlas se observé casi Onicamente la mancha de la N ~ isobutilamida

del acido 6—(2-tienil)-2,4 hexadienoico IV p.f. 101°-103°C. De la mis——

ma manera se hizo con acetona y etanol usando también como catalizado~—
res alGmina y sllice; se observé que tanto en alGmina—acetona como en sf—
lice—acetona la isomerizacién se llevé a cabo en un promedio de 7 dfas a
la N ~ isobutilamida del Gcido 6=(2-tienil)—2,4-hexadiencico IV p.f. 101°
103°C. En alGmina — etanol y sflice — etanol; en 10 dfas se observé un -

ligero aumento en la mancha debida a la anida del &cido 6—(2~tienil)— -—

2,4-hexadienocico V.

Tanto para las cromatograflas comoe para la isomerizacién se usé

alGmina Alcoa F~20. Los puntos de fusi6én se determinaron en un aparato —

Fisher—Johns y no est&n corregidos. Los analisis elementales los llevs a ca

bo el Dr. F. Pascher en Bonn, Alemania.

Los especiros de UV los determini el Qulfm. Noé& Rosas, usan-—
do como disolvente etanol al 95% en un espectrofotSmetro Perkin~Elmer —-—

mod. 202.

Los espectros de IR tambi&én fueron determinados por el Qutm. -
Noé& Rosas en un espectrofotémetro Perkin—Elmer mod. 337 en solucién clo—

rofSrmica.
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Los espectros de RMN los determingd el Qulfmico Eduardo Draz~
en espectrometros A=&0 y HA-100 en solucién de deutero cloroformo a me
nos que se especifique otra cosa. Los desplazamientos estan expresados en
ppm, usando como referencia interna tetrametilsilano. Los experimentos de
irradiacién se efectuaron en el espectrdmetro HA-100 con audiocosciladores_
Hewlett-Packard mcdelos 200 AB y 200 CD.

Los espectros de masas los determind el Qufmico Eduardo Cor-

téz en un espectrémetro Hitachi~Perkin Elmer mod. RMU=-6D.







C ONCLUSIOINES

De dos de las especies de Chrysanthemum estudiadas; Chrysanthe_
"mum leucanthemum y Ch. coronarium se qisl& una amida ya conocida la ==
N - isobutilamida del &cido 6~(2-tienil)~2, 4-hexadiencico, de la otra espe-
cie trabajada el Chrysanthemum frutescens se aislé una nueva amida que di
fiere de la primera Onicamente en la posicién de las dobles ligaduras ya -
que la estereoqulmica de sus dobles enlaces también es la misma, é&sta Glii
ma amida es la N—isobutilamida del &cido 6—(2-tienil)~3,5-hexadiencico, -~
las dos umidas producen el mismo efecto de salivacién y adormecimiento de
la lengua. Su estructura y estereoqulimica es:

N-isobutilamida del &cido 6~(2-tienil)-trans, trans-2,4-hexadie~
noico y N-isobutilamida del &cido 6~(2-tienil)—trans, trans=3,5-hexadienci_
co y se elucids casi exclusivamente por métodos especfro.;.c6picos tales co~

mo la RMN y espectrometrla de masas.
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