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l. l N '!' K o D u e e 1 o N 

t-•ih:.ic..-u ¡:osCü un.:.i. (jl.",rn d1vcr~;iddd dL· cultt\'Li~· ~if.•IJi(:o a su~ 

caractei·ísticus clür.:ítica~; q1JtJ le pt..'rnllten t~l desarrül lo de ~íit 00\es 

frutales, cer('üle~ y horl-."11\za.s entre otros; fa,t¿1s úlLu1·.:.1~; son do yrun 

irnp::it:tdncia t..:mto por ~>us cdr.:icter.·l'='itlcd:-; <HJn ... 11órnc•1~; {c.9. ciclo 

vegc..•tal1v0 cor.:Lo), lo cu.Jl 1-·ernutc ._\l d•Jricult.ul- c•l est<ü)IL·c1mic11l<J de 2 d 

J <....--Ost.><.:h,1s durante el drl~:., ...:u:i.__.. p)L- ::;vr un.1 fuentP C()n.:,1dcr.:.üi1e ch..: 

_¡_l\(JL·csos, debido a qtlC" b<ijo 1111 lkH1C'JO ac.h:.·cudcki son dlL1H~-·11l1.> tt.:.d.1l\.L.1bles. 

Ccllidti.d alln'l(!nlic1ú, ;;;u rique ... <.i l'~: \•\.t,im1n,'1~•. iicHk;;_; ot9-;n1cos fii{.·ilnll.;'nt.e 

asimiL:iblcs, sales minen:ilc9, ~•ce1Les escnc1~"'!les, ct:c., d1chw:s su:,L<.11\Clü:; 

de~a.rt·ollan L:.I';. fK.1p• .. •l <..::xcer..cior;t1l r:.-ira 1!l dosarrollo de las Luncic::n0s 

nornulcs del onp.n1!:illú hurr.ano. (GuenY.o, 1971). 

Sin ernb ... 1r90 la prcrlucci_ón agrícola del Puís a lo lar'.P de !.'iU 

pn ... -ccso se enfrenta a una serie de proble:nas de di ver~.J í nU0lc, entre los 

que se 0!1cuent:ran la cblcnción de semillas 1rejoradus, H\:1q1J i.naría, insu:n:.)3 

y la sanidad, ,.;icndo éste> últ111c asp:....-:.cto de grctn imp:irtanci.a debido o los 

elevado:; VJr:centajc!:; de pérdidas en las cosechas causad.:is ¡::or el ataque de 

plagas y en(erm...~!.Jdes. L.:t gran mayoríd de lüs plantds cultiva.das, 

incluÍd.1s lus hortul1zas, son susceptibles .11 ataque de diferentes 

los Nu1Btcx.ios, a los cuales está. or-ientado el prescn.t~ l-r<ll::<lju. 

F.ntre los trabajos reL1l i.zados en México sobre los ncm)tt.'dos 



aso::iados a hortalizas, se encuentra el de Rodrígucz-Oi.apü (1974), aunque 

otros autores h,1.n registrado ncnutodos asociados a cs¡x..><;ics hortíc...ula.s. 

En orden de importancia entre loo géncnr..; m..ís sobrt.·saliente='i do OC'llatcxio!1 

fitoparásitos csl:.lln ~loidoCJyne s¡:p., que es un Ot'9.-::m1fifl"O altanen.te 

adaptado y e ..... -01uc1on.ado que incluye unu LJcric e.le r.:iz.:is o [.l<ltotipos; en 

segundo lu9~r se presenta ~ rostochicnsis en el cultivo de ld 

p:lpa que se distribuye en tc.d1s las zonan p.:lpCTil!i del mundo cx:asiondndo 

graves pé.rd1da.s y la. implant...1ción de C."\klre.'ltr.na~; f i tc><.;.-1ni t.c'lrias; en 

tercer lugar. se situ..1 el género Nacobb.is / objeto principi;:tl de í'.'>Stc 

cstud1u, el cu.:tl fúe rep:n·tcldo r:or princr.íl vez ¡:or Ni\t.hci.n August: Cohb en 

1918 en Color.:ido U.S.A., entre la!.; ilu~t.r.Jcíooes que representaban a 

HetcrOOera shachtii .SChmidt, 1871. 

La Ó.lStríbucjéf'L tan ilITlplia que t1ene y SU rcU1<-JO de ho-..>pcderas, lo 

han hecho ser c-onsider.ado c(lrrJ uno de lc.s nL'flütodos rotencialrrentc más 

agresivos: !le le cncucntril en SUdu.rrérica (Ar-gentil).), Perú, Boliv1a, 

Otile, &uador), t..:unbién en Estados lJnídos, Inglutcrra, Holanda, Indio., 

Rusia. En l-'éx1co en los Estados de llída.lgo, Móxico, Puebla, CU.xaca y 

M:>relos. se cree que estos nrn1.1todos son mt.ivos del CX!stc, parte del 

norte y sur de Anérie:.1 donde estos mi€mbro<.; parasttdn u un JH. .. J1a.::-L\:..1 <lt:: 

plantas nativas y cultivadas c.:ilL<;anr:.k> agallcls en l.J!.i rdice!:> que SOt1 

similares a las pcOOucida~ pJr el l)énc.ro ~loido.1yne, adt..-mís son amplias 

las variaciones rrorfarót.ric<lS que presentan así caro también las posibles 

razas de este nem1tcdo en el .'írcrl del L:.11._Jo Titicuc..\ (JLlLJ.l¡}, 1982). 

l.a gravcd.:id de los daños que OCilSiorw Na.cobbus ~ sal de 



grilll irrportanci.u ya que constituye el prirn:ip::il problona en la prcducción 

de pap..1 en lblivia, J\rqf!ntina y Perú; País(..~ en los que en condiciones 

favorables p1ra el dcsarrol lo del rlffiulodo, las pérdic.la.s E:ucdcn ascender 

h..:lst.1 t11 901.. En lC(i t:.u.A. est.l clu~oific<ldo a:.rro pl.ig.::t clase /\. sujeto d 

cuarentcfkl!:i ¡.:ar ruusar pérdic:L.1s que v,m ck:.sde 27 h.l!:.itd 75% en la 

rurolacha. dZUCdrcrtJ ( tnserr~1 ~ ~-, 1981; J.:Jt<lla, 1905); en MC.xlco fué 

eno:in.trado ¡:or prine.ra vez p::U'..l!:.itando plant..dr> de clli le (ílnmner, 1967} y 

se infamo que causa n.>ducciones de 50 J 100·¿ l.'>.11 Ju prOOucción de 

Jita?ute {Zamud10 t."'t ~·· 1986), en 1980 en la :r.cn:i de l>.miguilpdn y 

ActOfU!l ~-, se dejó de scmbr •. ff esW hort.uli:r.u r:or la pn ... ~5oeflG'ia de este 

n...~mtcrlo reductérlo'..k"lSe .1sí la su~rficie p._1ra este cultivo (cxza.miCtlCión 

p:orsonal, Manzanilla If.:pez). 

(};)do que lu Nt..1mtolo]Íü hJricola en ~x100 es un.1 disciplina joven, 

existe gr<..1.n e!;;Ccl.SCS d0 intorm.ic1ón sobre lcx• nuru.todos en hort.-11 izas. 

debido u que no existen las sufic1cntE~ l incas de invesLigación y 

recur$05 que pmruewm Jos traba.Jos p •. 1r..i cr..:cx::ccr los .:t.:,;pectos biolÓJiCOs 

y ccoló:J1ca:; dC' estos org~1ni5llüS que ata.can esp.x:-ies v~ta les de 

relevante inp::irtd.nc1a cco.iém.ica; lo t.llill se refleja en un.a grun 

problcmcltic.i para el control de estos organisnos, siendo en 1..1 actU.:tlidad 

un . ..1 J.ttivi~ cv:;plt:ju µ.>r incltur Ul1i.l serie de factores L'CX)lógicns y 

ccbfológ1co.;.; nuy variados aun..1do ..l la falta de recursos cxmo es una 

maq-uinarla especializada y c.a.p::icitación técnica entre otros. 

De los diferentes n~tcdo!~ Je control que existen (control físico, 

control químico, control biológico, control cultura]}, el control químico 



es el que ha dado ffiilyores rcsult.:idos y es el que rn.ls se utili7.a p:ir ld 

rapidez de ::>us efectos, sin cm.bJ.rgo, su utiliz...1cíón y resultado!l 

presentan und ~cric de dcsventaju!..; coro CD .uu elevado coste), adonTts de 

que requiere de ...ipllc.ic:.tones cont inu.:.is ya que 1.:.t mayodd de cr,1tos 

productos son de actividad nuróst.iltic.a p:ir lo que su efectivitL.Jd no es 

dur<1dcra, prup1ci.Jndo :._;u u:-;o solo en cultivos C."(.."Onúnic<lITCnlc rcdiluablcs 

y alt.:1 o rrw.:.>dtdndn•~rttt..' tecnificado:~. 

El pceBentt.~ e:5tu<l10 esLÍJ. uhíc,.:ido en <-~l conlexto del c..·ontrol cul turzi.l 

el Cudl ~e c<..1r..ictcrizo r.:or. S(~r de minirro o:x:ü.u y n .... ¡uicre ún.icaJrente e.JE.: 

la di fw;i6n f' 11rpl1~'fT~nt~tci,~·n de.• lu!; diferente!'; tl°:'Cnn .. ;..1r;; la ulili&:.Jciún 

de estC' ni"1uxlr• pre:.entil ,\lyun.1s \'(!ntay:is, dclndo o que no es un..1 fuente> 

de cont..::i.:n1n...:1c1óri, n'.> altera las ('OIKlicivne; f.hnco-químicus del fiUelo, ni 

L:i L'ColC"J·]Ía do L1 ;:cm-1; w10 d1.· lu!; ub.Jelivos de e~:te e:>tudio es el de 

general" 1nforn ... JC1Ór. 1.jU' .. ' p:•.::111itc.I d Ju~ aqricult1.n·cs cultivar ho:rt ..... llL:as 

alt.crnauv.-is .-d j1tcm1Le, 1n:..•d1.1nle vl e:.tud10 de• L1 ~;usc.Y.'µllbilidud de 

varids e~r .... ccies tlort..ícol;1'.j d! <1l.1.1ut.! del ncm.1L:.do las cuales fueron 

saT>brudas en sut".!Jo inlt::;tadrJ y b.tJU c·r._,--nd1c1on<-~f~ de inver·n,xlero y así 

determina:- qué es¡..ecies pueden ser cor151dcracL.1s L·cs1stentcs y cuales 

tolerantes al at;Jquc de riJc...-obbu:; a.Oerr.ans y qlR' ta! f.'\..led.:m culU vur en 

zonas de 1nfeot.Jción. 



II. O B J E 'J' l VOS 

2.1.- Conocer el rango de hospederas resistentes o 

tolerante9 al ataque de Nacobbus aberrans 

entre diferentes especies y Vd['"iedades 

hortícolus. 

2.2.~ Determinar si el nematodo logra o no 

establecerse y reproducirse en las especies 

estudiadas. 

2.3.- Determinar entre los parámetros a f~valua.r: el 

'l'am.:.iño de ld Planta., el T.Jmaño de la Raí;.: y c:l 

Peso Seco; cuál de el los es el mds 

directamente afect<ldO por la presencia del 

nematodo. 

2. 4. - Proponer con base en los resultados ohtr~n i'10s 

de las especie~ hortícnJas c-sturliada~. cuáles 

se pueden utilizar en una rotación de cultivos 

como medida de control pard este nematodo. 



111. 11 I l' O T E S 1 S 

3.1.- Si el indice de ayullamicnLo radicular 

tiene relación con el d.osa-crollo y 

producci6n de las especies y variedades 

hortícolas, podemü!; oyrup~1r y f:;~lcc".:ionar a 

las pldnLas cstudiadds como susceptl.bles, 

resisLentcs y tol~ra11tc~. 
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= REVIS!ON BIBL!OGRAFICA 

4.1.- la. especie~~· 

'Ihorne en 1935 describió la princra esp:...-"Cie del género ~COTO 

Anquillulina ~, recolcctadil.S en plantas nativas de At.rielex 

confertifolia, ('Tt>rr y Frt:!S11) de las laderas desérticos d(' l<l zorkl ooste 

del Lago Utah, en Ut:ah, U.S.A. En 1944 1horne y AllP.n propusieron el 

género ~ design~tndo a No.cobbus ~<llis c"aTú la especie tipo 

proveniente del sur de Cllifo1-n1a. 

Sher en 1970 hL:·.ó una revis.i6n del género, considcr.m.Jo solo .:i las 

dos esrx.--cies !!.:_ ~ {'n1orne y Allen 1944) y .!!.:.. ~ t•niorn~. 

1935} Thorne y Allen ¡9.;4 caro vlilid:ls, y <l !!..;_ serendip1t1cus (Franklin, 

1958); !i:.. b.atatiformis {'Il1ornG 'i Schusler, }fJS(J); .!!.:.., .serend.io1t1cus 

bolivianus (LJ:Jrdcllo, Zamith i' .f3cDk, l'Jbl}, o:--iro s1:i6nirros d~~ ~ 

~· siendo esta clasificac10n vigente hasti:.I. hoy en día. Las 

características descriptivas r.ús ilnp::)rtantes son~ la hC'Tlbra m:ldurd es 

sedentarla, endoparásita en las raíces, cuerp::.:i ensanchado y la cola 

termina a menudo en forma de tetilla, los huevos son def.úsltados por lo 

hembra en Un.:l masa de gelatin<:' .. 

la hanbru irurodura es rnigratoria encontrándose tanto en el soelo car() 

dentro de la raíz y su cuerp::> es verm.ifonne. L.:l región labial es 

hemisférica en foaro de hw·.o con tres o cuatro anillos; estilete con 

nódulos, bulto roc<lio bien desarrollado con una válvula conspicua, 
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glándulas escfágicas alargadas, sobrepuestas al intestino dorualncnte: 

los Cllf{:x>S laterales, cada uno, con cuatro incii:a1ras incanpl.ctrurcntc 

aeroladds, cola rodondeada oon 10 a 17 anillos distales irn ... '<_Julares sin 

fasm.idios ub.:lJO del ano en l.a porción antc-.rioT.:" de la cola. 

~ ~ put.:-.c.1e ser. dintinguido de Nucobb:Js ~por el 

núrrcro de anillos, de 15 a 24, local izad..~; entre la vulv..t y et ano en lu 

hembra imadULU. vc.rnu(ons~; }u f.OCCiÓu de l<l V\J}V.3, C!> ligcrarrcntc alta y 

la parte [OStcrior del cueqx:> Uil f.cico estrcchJ. en ldS hcrnbras adultas. La 

1TOdun1ción de las hanbras sedcntanas de N.clorscll 15 es similor a las 

henbras ma.duras de ~ dbcrrdris. 

4.2.- Ciclo U.ioló:jico. 

Dentro de la f.Jm.ilia Pr.J.tylcnctlidaf.!' los Offl0todos del género~ 

son d1oicos, con un dirror[isro sexual m.1y 11\lrcado entre muchos y hunbras. 

D.Jrante su desarrollo pasa rx:ir los estüda:i de huevo, cuatro t.."Stadios 

juveniles y el adulto. 

Aún cuando existen algunos Lr.-:tbajos sobre su ciclo de vida (Clark, 

l'Jf.7), é::;tt.:.: no se ccnx0 ~lE>t.~nu•, f'l C\Jnl en general dura de 25 a 

S9 días, µuo:k~ variar en función de [Obl;icion('-8 específtcas, el tipo de 

hospedante y condiciones ambientales. 

Los huevos ::>an OVd les ( 80 1lll1 de ldryú y 37 un de oncho) , con e 1 
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corión Liso y se dep:isitan dentro de una 1m.sa gelatinosa llmnad:l "ffiiltrix" 

que se observa adherida en la sur.crficic de l<l raíz. tos huevos se 

encuenU-iln en ella en d1 ferl.'!ntcs fases de des<Jirollo cmbr1on.:i.rio; desde 

una célula haJ?ta fonn.1.!3 rr.5~.i avZtn:;o:.JcLas de dcs.;irrollo. Uno de los factores 

del m:"l..1io éimbientc wás irr:¡:ot·tanl'.c:> pat-.:l el desur:rollo de tcdo el ciclo es 

la tcmpcraturn, siendo la óptim._.1 de ¿5"C y a n.:xlidil que ésta cli~.minuye el 

ciclo de vida r,e prolonqd; abt]ü Lit~ los l'.J"C ~e pre~-;ent.J un C!;t.::ido de 

quicscencia en los est.::idÍ05 iuveni les q\;(" pueden sor-ortar incluso 

tur.peratura;. de C'C'ln<Jcl.J.ción (-t:iec) hasta r..or CUüLro n~ses, en ausencia 

del hospxlante {Luc et dl., 19'JCJ c1w~L t-0r Tol ..... ..._i,.) Pib:>r:t 1990). También 

resiste la d~.sccación del suelo, y sop:ict¡\ per:ícdo5 ñc .::inhidrobicsis 

1::1 des.:trr.ollo del pdm2r e.st.i..:io 1 ill."\'.Jl (~\) y la pnm;:ra nn.;d.a 

ocurren dunt..ro del corión del l1uc•1(:cillo siete dí:as después de la 

(J
2

J es el que aner9e del huevo a los die:-. dí:a.s a ~::,-:re y es con~üderado 

CCiro el estactlo infectaritc; es t.:1 que v~"l <l 1:.-enetr·Llr en la rC1L.'. y m.:Jversc 

intraceluL.)rniCnte en 1...1 corte:z2 ra<.11c .... '!1, ocus1onando nt.-cros1s de las 

paredes celulare.s, e h1¡.::i0rtrofia de las células de epidcr·1us y l.:i corteza 

de lo r.:iíz O.."t:D ccnsecuenc1a de su ul1mcntación. La pc.r .. etr.:i.ción ocurre 

c;;ener,:i.LTCntc p:n: grup::.>"~~ de lrtr-\•as a través de la punttl de ia Cdiz o J¿ 

las partes laterales de L.1s rafees prime.trias y secundarias. 

Entre los 10 y 14 días después de la penetractón el ncmatc:do sufre 

una segunda muda dentro de los teJ1dos rad1c.ales que ungina .:tl tercer 
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t:"stadío larvdl (J
3

), que se distin9uc por incrarcnti!l" su Lil.m.:ii'io y gro::>or 

adoptando fomn de "C" db1ert.:.i. o Cfiplr..tl; dcr;puéo. de penctrcir provoca una 

sede de alter.;•cione::.• fi~.1olL:ir:3ic.1::; en la pL .. mt.,1 (Clark, l9fi"/; Qrntillo, 

1984), El cu.:icto 1.n;t.idit> (J
4
), ~•(! pre~'iCnLJ dC' los lb c1 ln> 22 di.1s 

posterioreg .i 1;1 rx~net rac1ún y se car.:ict.eri~~a p:1r el dc~xH-rollo de lus 

gónadas; es inm_::,vil y <::1dopt.l Uikt fonnd hclicoid •. d o P~p1r.:1lada, ünte!::I de 

1989:. 

muy 1ntercr-,.ant:e. De?-,dr~· L'l punto de v1~:ta 1mrfoléx¡ico el bull.:o medio y l.:ts 

ya que !:e mueven dentro de la CX.lrtcz;1 e 1nclusive ptl('(lCn deJLtr lu. raít; 

para busc<:tr otr.:l nueva e iiuc1ur la fonn1ción <lP a9.:1 l l<l!;. 

Los m:i.chos ,1dultos ::;e locali;:an dentro de la raíz o en el suelo .:t los 

30 - 5Y d.ías después de lil penetr.:i.c1ón. Pras<ld y ~bster: { 1967), 

trochos/hembras; d )0"C ~;p obtuvo Ur..J prop..;n..:iC,n cll! 8 IH:JCbu¿~ r-or 1 hembra 1 

ccrnparada con la proporción 1:1 obtenida a 2S"C. r:sto .s1.gnifica que la 

teroperatura influye en la detcnninación del sexo. 
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4.J.- Sintcmat:ologí.:.1.. 

Los síntan.:i::-; m~s evidente~> de l.:.t pn..!si..--•ncia de Nacobbus abcrrans en 

lus plant<lS, son: un.:.i colot·.:.tc.:ión c.l.lfr.trl l lent:..1 de L:1s hojas, OOrdcs 

enroscados, f n1tos de t.mi.üío p.?-(.llJei;u y 111r;u·ch1 t.unienlo general de la 

planta, E:~j.r-eci~i ln-cnte t•n l.:1s tioc.:1s de• ~1 l t.:.is tcmpe1_·aturas, :; iendo estos 

misrros sinta1ns los pn.xluc.:1do.s ¡:.or def1CH!nCl<-1!.; nutric1orwles. El síutaM 

m5s cai:-uctcríst1co de 1.-i entcnrt_xl.Jd e~ el que se µrefü.:nta en el :1r~1 

radical donde se olx.~en:a l~l (urn·..-ictón dE.~ .J:pl Lis, cese en el crec1mü..'nto 

de l.::u_; raíces, fi\mto:; necrDt1c....,._,3 y td.mb1én ld rm.1erle y detcnoro de las 

r.:iiccs f.X-'qUl.!t-1.1~ dcb1dd i1 que se uncict L.1 f1.rnuc10n ch.-1 51nc1 LlUill o mJt.<.l 

protop]dsnút1c,i mult1m1cl<.o'<1d.1; la h1r..ertro(1a e tu¡:o~.cplus1.:.i de las 

células cort1cdlC!.'i y una sen.e dí'..· e:1mbio:> 1:urfolóqicus y fisiol&.ji<.....,...Js 

cato son: el en~Jrü~_:.am.ü:nto de t=.:.irc..·<.h:.'!"' cclula.rc!.;; disoluciCi1 d<:! r.urc-dcs 

celulares; auniento del tamaiio del núck'O y .1lar-gJ.nucnto de los nucleos, 

anur.ulación de r1lmidont~r; e incr·('!nento de c--...xnpuc~;tos de ox.1latc de c.ulcio; 

incranento de L1 pro¡.:orción adcnuk1/..ícido indola~tit.."O y la e~.;t.ünulcJc1ón 

de células del p:-ric1clo para repro..iucirse y dar or1g1:n a la 

proliferación anormal de raíces laterales en la .J.galla {Cid del Prado ~ 

~). 

dependiendo del hosrcciero, pueden ccnfundtrse con las prcducid,1s ¡;or 

Mcloidooyne ~ y Meloidoqyne arenaria (Boxker, 1980¡ 113.i ~ é!l4, 

1985; Luc fil ~ . , 1990), donde se deriva el nanbr:e canún de "NU1\3tcdo 

Falso Agallador". Sin embargo p:ir Ja diferencia en la distribución de las 
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agallas cuusad..15 ~r ~ ~· en al9unos Paises de Sudamérica, 

caro Perú y Bol.i v1 u se le concx:c caro "Nc.m.-ilodo de las Agallas en 

Rosario". (MÜ ~~., 1981; Jdtala, 1985}. 

4.4.- Rango de Uospedcrds. 

El r.:mgo de IK)~;pxk~ras de NacoU)Ug atv:>rrans es aJT{l1 io e incluye 

especies pertt.:necicntes cl las familias: Am:lr;mthaceac, Cact..:iceile, 

OlenopcxUaCC>.ae, Con¡x.isi t~1e, Crucifcr.:te, Olcurbi tacc.;iü, SOlanaccue, 

lhibell ifer:ae, Zoc3optu 1 Jdccuc y U..>gl.11runcx:eae ( Im~crra et~·, 1985; ciWdo 

p.::>r Zan:udio, 1987). ~ ~x.ico, las planta!; p.."lrusit..1ck1s ¡::or este nanatodo 

econárU.ca (cuadro l) distribu.ic.l.:rn en alguna!; regiones del País. 

Cuadro l. Princip.1les Cultivos fk>spcderos de !i.:... abcrrans 

en la Re¡::.úb) ica ~ic.an.l. 

HOSPEDERAS (N. CH:.\~IF'ICTJ) IUIBRE a:MJN UXJIL!Df\D /,lJJ'OR 

f'\fl\3.ranthus ~ondriachus 7.,. Alegría t-€xico Castillo, 

~ vulqaris L. Renolacha México l«:rlríguez, 

~~ l.. aüJe f.~xlcu Bruruier, 

Castlllo. 

Puebla Rcdrí9ucz, 

Copsicum ~ L. aülc México Castillo, 

Ph<'!Seolu.s •:ulq.:ir1.:; L. Frijol ~XlCO Silva, 

1982 

1974 

1%7 

1982 

1974 

1982 

1989 
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HOSPEDERAS (N. CJENl'lF!O)) N...""l'ilmE a:r-rJtl !JJCALIDAD t\t!lUR 

Lycoperslcum esculcntlun Mil l. J1tcrn1tc lhdal{JO Ro:.:idgucz, 1974 

t-"éxtco Erunner, ]%7 

t->ucbl<l Zamudio, 1967 

(;u,:i.n<J.Ju.1t.o Rodríguez, 197·1 

Spinac...l olcrdceac L. r:spiík1c.:1 D.F. RcxJríguez, EJ7-1 

D26t..:lc.Jn p:ir su iw.p::>rtancia ecvnón1c,1 los cultivo~; de .i1tat\J.tc, 

Oüle y FriJOl s<.."<]Uldos µ:ir la 1\ccly<.1, Esp1rn1c.1 y ttcm7l.:.icha; tambíén 

cut·f1t:a cc,n male~::t~~ hos[~i(.~[",J!j er.trc 1-1~; '.:;uc t:1qur.:i.n ¡:.or: ~u Í...>:1f,ortancia 

grado de incidencia en 11.1:.:; cultivos la Verdolaga (Portulacd olo:-aceae1 

el Quelite cenu:o {01enot.O::J.ium a.lbt.rn). 

4. 5. - C.arac:ler í.::;t.1cas Gcnern tes J' M.:1nejo <le las Hortal L·us. 

hortícolas a los Pa!se:;; tropicales y subtrcp1ca1es. De los Países 

tropicales pr-oceden el rrelón de agua (A.frica Central), el quimbanl:o 

(Abisinia, región de Airica Oriental), la calabaza y la berenjena ( lndia 

del r.~tc y hréri<..:d. C·~·11lt...i.l:, }C'ls t:»pinos (India del Este), el tcnate 

(Chile y ~·ié:xico), el rr'i1Íz y las p.:tp..ls (f\mSrica dL'i Sur y México), el 

frijol y el pimiento (Sur de t-'éxico y f..rrórica Central), etc. Las 

restantes esp:-cies de hortalizas proceden principalmente de las regiones 

cercanas al :-".:u· i·'r'->C1it.crráneo, Asia f.'icnor y Central, Jü.p6n y China. En las 

regiones ~1tcrráneas surgieron la col de repollo, la coliflor, la 
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rcm:>lach.:l, el rcreji 1, el ent:-ldo, la zdnahoria, la chirivia, el apio, el 

guisante, cte. (F.dehhte1n, 19~.>3). 

misrro ll1guT donde se (Je;,¿trroll..irán lu.s órg.J1ms de consurro, sino en 

lugures e~·+<--'<:.'Íi"llment1.~ p·t.!µ·iru.do~.;, f.x.1ra después tr.-::111spl.Jntar a un llY:Flr 

¡_,., ut.il lZitci61i d•.- ~1lm.1ciqc,::; crc:i crn1d1 :ion-::~ nÚ!3 [dVOr.J.bles p¿tra 

aquel!.JS c~•pe.:-ie;; que d1fícil:ncntc se lexjrun cultivar en ur;·i ,'í.rc.J 9rd1Pdc, 

ya que se pur .. lcm contr.·t.."liu· rr;.:3or 1-:1~ pL1g,J..:.~ r cnfenrlL"JJdes, se util1:'.1 

una filf.~nor ~::antidad. de :.;enillas (husta r) vece:-; n~nos), lo cua.l es de gran 

inp:rrt.Jnc1a cleb1do a que el prt.>c10 d·:! las se.mj llu:> e& :l'i..:y elevado. 

Mediante el uso de <1]n;.:H.:igos ~>e .:iprovect1a ~jor el :1re.a para iu siunbril, 

yiJ. que mientras se desarroJ la el ulmlcigo el área donde se transplantdrá 

puede e5t .. 1r utiliza.da ¡::or ot.ro cultivo. 

Entre los factores ambienti0iles que influyen sobre la phinta de ruyc-r 

significancia son: la temperatura, lil lu~~, el agua, las sustancias 

nutritivas y los gases. El b:llancc ténn.ico tiene una .unp:>rtancia 

excepcional, de él dependen la fotosíntesis, lu respiración, la actividnd 

absorción de lu5 r<líce::; y otro~> procc50.s. f\ tr_;ivf:•s dP lri fi..:itosinte~ts, de 

las sustancias nutritivas extraídas por las rdices y d0l co
2 

taMdo i' 

fijado del a1t"e mediante la luz, Jc1~; plantu::> sintetizan co1tple3<1s 
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sustancias nutritiv._i~; r~-'lra el su~,;tento y desarrollo. Par<l la forma.ción de 

órganos y lu rcal1z,tciún norn1r.1l de tcxlo:; los proc;esos bioléyl.COS o 

fisiolÓ)ico:.:> p.1r.:i cn ... ct:r y de~-;:\rrol 1ari::>c lu!i plantas no deb::m sufrir 

escasez alguna de susttmc1c1!·; nut. l'i Li vas. 

tl agua trn'.l l>L1rte l'il lü forniJción du los d18tintos órganos de las 

plant.:ls hortícolds, el L1 es purtc c.:un¡x.inenle del jugo celular y es 

t.runbién ~l m·~'Ciio en que se rc.1li~:,•n procesos [1s1olé:icJic..vs car.plc)OS a 

truvé-s de los cu<"I les sv e(L'ctúa el crecimiento y defüu-rol lo nornal de las 

plant..as. Un.i tit: las cunclicicine;, de íl~~t!-. lrnp::;i:tiirtc.:ia ccn n:?s¡..t.....-c::U.1 d. l.:t 

cál1dad de la:.> f:<H·t,1li;-:as es que lc.ts rt\l!.:mJ:-; scun jugcsas y t..iern~.;~. 

tcdaVÍ'1 débi.l, 1,1~~ plant.~1~; hor:tkulas ~enet"dlrrv..!ntc s:Jn m)s cx1gcntcs en 

humc......Ui.iJ; n..:Í.>:> .::1(011 {!:.; lll~fDrtantc el <..1qua clurant.e l.J [ase c•n la q.Jc- ~e 

diferencian y furnun lo:..; ór9,mos repro:Juct)vvs, sí en esta LJsc tienen 

insuficiencias ·pcr jth..11.c.1.r/i a lo::. ór1~,1no.s SüXU<tl12:.> fonr~lnd:)Sf:' p:-cas tlores 

y frutos no fAldicndo seI: correqidu.. 

Los cambios 1rcrfoló:3icos y biol&jioos en las hortalizas y el proceso 

ae f.uu11.1ci0:• de '!.3s m1qm,1~ no hon ocurrido solo ba.jo la influencia de lcis 

cond1cionc~ n.::ituralQs sin la int.ervenc16n del hu:r>.Lre, por <l<.ltcs de 

Edelshtein (1953), se sabe que algunas hortalizas tienen <le 2000 a 4000 

años que se cultivan. Así sf:> han cn.:-ado un núrnero considerable de 

vuricdadcs con diferente duración de ve.rnaliznción est.:idio de 

ilUffil.nación, con distinta duración de ciclo vegetativo, diferentes 

calidades econémiCd$, cJdaptaci.ón a diversas zonas, dívorsos órganos para 
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el const.m), diferente resistencia a plagas y enfet'TOC'dades, cte. Estos 

cambios profundos, bioló:Jioos, se aprovcchiln EAJra las detenninacioncs rMs 

fructíferas del objetivo principal: satisfacc.r: canplet.iUnente, las 

necesidades que tiene el hcmbre de los dl.imcntoo hortícolüs (Gucnko, 

1971). 

D:ldo que, pa.ra el bticn desarrolJo de las f>0rWlizd.!J influyen una 

serie de fuctorcs, cuando éstas se cultivun en invcrruldero sus 

rendimientos se eJcv .. m, debido a que !iC tiene control de éstos. Para 1<l 

re.:iJización de algunos tr~llujos expcriircntale>s se rCo..j:uiere de condiciones 

cont.roladls, para que Jo:.:. re::>ultados no sean alterados EX)r condicio'llcs 

ajenas, también eslc t ipJ de trubu.jo~i rcquh~re de un d.i~~·!iu cxpez:-i:¡¡cnt.al 

p¿lra su anális.U estadístico: este es el denanin...1do Canplct.Jircntc al Azar 

1..)Ue es el m.ís simple y ld b.isc µ-u·a el desarrollo de Gub!.."'>ccuentcs diseños 

experirre.'ltales y en dondí~ los tr.:1t ... -unientos !_;on d:rrc...>glados uJeatoriamcntf~, 

lo cual ~nnite que cudJquJcr unid.:.id e.x!X!.cirrcnt..ll tcng<J igual q:ortUilidud 

de recibir un tratamiento (Fcdercr, 1955). Este dü;eño es útil cuando se 

tr.:i.b.lJa en condiciones hc:rro::jcne.as CUTó en invernadero y laboratorio; 

entre algun.:.-is ventay1s guc pc-esenta son: 

a) El aná) isis estadístico es el rrús sencillo de tcdos los diseños 

aún cuando el núrrcro de repeticiones seit diferente para cad.J 

tratunU.ento. 

b) La p&-ctida de observacicncs. no cn::'c..1 pr-oblcrus en el análü:iis 

estadístico, el cu.Jl sigue siendo sencillo. 

e) Puede usarse cualquier nliirero de n·peticiones y de trat.:lmic.ntos. 
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V. l'I A T E R l A L E S Y l'I ET O DOS 

S.L- Are.a de F..studio. 

El presente estudio se reali ~ó en la Facultad de Estudíos 

superiores CU ... "'l.utitlZin, llcv.~ndose u. ca.bo la parte e.xpcrirrcnt .. -ll en el 

invernadero fijo y el prc:<::csamicnlo de las muestras en el laOOratorio de 

Neroat.ol03íu 1\qrícol.:I. L.J. población de ~ ~ qU(! :..;e ut.ilic:.0 

caro irn.X-ulo proviene de la zona de Ixmiquilp._1n, que se localiza en el 

Estado de H.id.:.1lgo (F19. 1), en el valle del l-k!~quital. Cuent.:1 con un Río 

de ré.j1men ~rm.:inente que es el Río Tula y que se aJ lI'Y.'nta con t!r'..J scr-ie 

de corrJentes que de5cicrh..-!cn .Je las p_irtes alcds del ncr~ste deJ Valle 

de ~(!xico. 

les suelos del Val 1c del !·~zquiwl sen cons1dC>radcs de tercera 

clase ] o que signi f icu que son suelos qu.ím1CJJrentc p::ibrcs, presentan una 

cap.a de caliche y son p;:>rosr.)S .J l igu-:i 1 yue pe:.m-.:.J.ble~, salinos y 

tef.etatozos. l...'! tí~ratt.:rJ en esta ::onJ fluctÚ<l anudlmt~ntc ent¡·e los 

14.2ºC i' les 20.5°C. La r.iá.xima precipitaci&n es en lo~; meses de l-llyo 

haztd Septiembre alcanzando de ':i00-600 mn., la prese~c1 <.1 de climas secos 

en el resto del Valle del H:!zqu1tal cx:asiona que la agncultura de 

temporal s~u pobre y en consecuenciu exista una b..:1Ja prcducción agrícola. 

Ll zona de lxmiquilpan 5e enct.:cn':.r.J utir.:dd<l. Uentro del distrito de 

riego NQ 100 que tiene gran i.rnp:lrta.ncia dentro del marco de prcducción de 

hort.al1zas CCTJo es el. j1taMtc (Lycocersicum esculentllr1"1) para el cual se 
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Fig. l Ubicación Gcogr:áfica del Estado ctc Hidalgo. 
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destinaron 582 h<.15., en el ciclo Pr1m:ivera.-verano { 1988); trnute de 

c.áscura con 443 has., chile JBl has., frijol 560 has. caro princip..:iles 

cultivos, siguiendo t:.•n ocdcn dt...'Cn."Cicnte en 5.rc41 destinad,1 al cultivo, 

nuíz, rábano, ;o:anahori,1, lechuga, avena, sorc;o 1 c..1.lt1h1z..i, ccb::illa, ajo, 

col, cilantro, coliflor, h.:ib.::t, chich.:iro, acelga, espinaca, nato, ccbiJd..1, 

cll!tCte, trigo, c.:irtmn:J, ccmJ cultivos secundarios dependiendo del ciclo 

prcducti vo. 

Para los cultivos de ji tarut e y chile es canún ln util i7ación de 

var:icd.J.des cancn::iules con C.:tLdCtcríst1c.as de altcs rendimientos, 

m:ircando así la iq"XJrtanc1.:i. de Cstos en la ;;:ona. F'.n términos cJCnt"ralcs e! 

nunejo de los difcrentws cultivos e~:; de nivel m.'(ho tccnif1c..do p<1ra las 

hortalizas m.ls r.editlE1blcs; de.- subs1stcnc1a y autL)(Xlll~ur:o p.:ira los 

cultivos restantes, siendo la fulw de agua p.Jra el r1ey:) el factor 

lim.ita.nte, ya que éste es dcsignc1do a un.:t su¡X:!rf.ic1e lirnit.ad.u y ~lu p:n-a 

cultivos que RC pueden ccrncrciul izar. la canerc1a.l.ización esta can.llizL!dü 

a los mercados n:'(_31on<:tle:-J y a la CenLral de Ah_1stos de la Cd. de t>~-..:ico. 

5.2.- Tara de MuestLas p.ir.a la Obtención del JnOCulo. 

Para lu obtención d<:>l in'5i:ul~, f:..:;(! .-.c-..:1..:..> •. .u.i~) ik1o...:ur Vdrlos muestreos 

aleatorios en lri zona p:_1rJ ccr.iprob.Jr l<-1 pn.:senc1d del ne:retcdo y 

detenninar en for:rru pLccisa los Jugares m§s infestados, ;c;obLe tcdo ~::n las 

áreds destinadas al cultivo del jitcm.1te p::ir ser la hosf.A-"Clc~a más 

susceptible (Fig. 2). F.n Jos sitios e~tabJccic!os :::e :..c.r,-...i..tvn imJe.stra~ cie 

t.ilantas enfenrüs de jitooute, m;tlezas cerro la vcrdoluga y el quelitc 



Fig. 2 Localización de las zonas de Intestación de donde se 

CiJtuvo el InOCulo de: ~ ub.:!rruns. 
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cenizo y tiUClo. Las n11.1e~lr.is de suelo ~e tamron ü un<-.1 profund1dacl du 20 

a 30 on., y se eliITU11.1ron los primeros S an., de suelQ de la supert 1.c1e; 

lcl c.:tntidud varió d0 <lCuer.do al tamJ.fÍ•J del árc<l muestceada, se taro un 

tot.ül de 2'.>0 Kg. E1 rr.uc~a reo de tus plant.as de Ji taro te y 5uc lo se hi zó 

en forTI'L'1 diriqld<l u las qu0 t;e. ubtCA'Jb:1n en la pcrif•.:t'La de las plantas 

nús dai1od.1~ y que prc~cnt.JbJn r.ure<.1dos ~-,fnLcm1s dl! ut.aque de nern..ttc.dos¡ 

las p1ant..as sclt.."Cc1011<.1.cbs se sw.>Lr,.iJen.;n t.:onplr.'lü~;, ~n nÚlrf:ro de 8 u lü 

r..:or 1rruL·strcu, ud1:.-1t\:Í.~J del su•~lo ndheridu al 5.rT·<1 r·adi.cul.-.ir, trusl<J.diindot>(.! 

al invcrn .. ··dcro en OOlsas de ~lict1 lcno obscurd.s. 

cercan;:i.s a los c.:m.:iles t.k ri.e<JO ¡:or :~t-·r (°.:..tc.J~3 lr...:s pnncip<..ilc:s ll.JtjCl.1"CS en 

donJc .=;1,..: b .. x-;p<:_·.:bn 1n~, nc1l\::ttnd~:-.s, siendo una fuente de inft.'\..."-Ción cc.nst.antt:~ 

la raíz, LrJ.s1.·1cl.J.nc!o~;c l'n OOl!;~w .... ;0 r:ollct1leno ob'.;ct.n-a~ .... vuri:i.ndo en 

núrrer.-o de acuerdo .:1 lu tncld'..·¡11..1,1 L-n el 5.reLl. 

tos cuit.L..:id1:.s r-•:H".:1 cdd.:.l un.:i de l.'.l!.i muc::..,tr<:ls consi:;t~cron en 

nunt.encrlas en l u~jares f rcsccs y hÚrtlL"-.iO~> p.lra C\/ i tar ~u dcsh.i tlraL:1ción i' 

~eca.do; e.tiq·uet....~ndolas c.:0i1 los d..:itos de colc..-.:::ta cor:res¡,:.::indientes. 

tos mue~treos se rcali;.aron en tres érxxas: 

a) Fü inicio del cul.tlVU. 

b} A la mi.tod del ciclo del cultivo. 

e) Al ( rnal del ciclo del cultivo. 
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Esto se tt!J.lizó con el objeto de tenci:- lo~ diferentes e~t.ntlivs de 

desart:ollo del neMtcdo j' !:>UfiCtcntc t:.:tntu.i.J.d de inÓCUlo. 

5.3.- J\d.lpWción e ln·::n.11»..!nto del lnécu.lo en el Invcr-n.étd(!rtJ. 

t.as muc5Lt:as fueron LL-.:islacbd.Js al 11we11t<1d(;t:"O y cie~Qsit.<:tdas en una 

fo5d p:ir..-i su teprc'<lticctón, quP ucnc una. su¡~rfic1e ele 3 x 3 x 1 m., l.:i 

cu.:il tué llcn..ida con !.\UC'lo de una ck~ l~ls pdn .. "Cl<1s .::ilcx:.l1ñ<JH, desintcctada 

prevwrrcnte a..Jn fuLlíL""">l ul GO'~ pa.L1 t·L'\JLK'.'iC el det;arrollo de ¡:.J.t&:;eno~ que 

:::;e r.c::clu.ran ci...--•n la ¡._x;blac1ún d.t! ~ c.1bt~~ pt·ovcmcntc de la zona 

de Ixnuqu1 lp.m. 

Algun.:.is de l._i..s corJcteri::.tic.J.s del suelo con el \..1Ul! tút.: llcn.,;dtl 1a 

fosa sao: f>ut.•lv d.CC1 l lc:.so, pH d•."? 6.8, .:suelo profundo con dn:-n.ajc lento. 

Incor¡;nrado et suelu 1nte~Aildo cun ..:·l J•..: l<J fo~>d de ceFroducc1ún, se 

procedió .;¡ a·un~,¡_.11.J1,tar en 1onriú a..11L'jL..mt.c plilotuL1s <le jlt.0!\:1tc de 30 

dÍ2\s de eddd y de 12 en., U0 ,1lt..ur<1 p .. Jr s•5 i":ste el !1'1:.:.'JOr h.:..>s[JCd~ro del 

colectadas; t.,rop)[C1on<lndo:.;l! rlt."".]O p.:u;,1 dar hu:n=<l.::id L--Onst.Jntc y un,J. 

tQlnp.~.rotura ad~"'U:.:idJ p ... 1rd el buen des.<irrollo de 1.-v> plantü~; y f.:ivorcccr 

así l.:i adapt:iJ:c1Gn del ;1ot·._itcdo u cond1cione!i cont[(Jl.:-idds pdr..t lcgr.:ir ~l 

ta üdaptac1ór1 e incr-Hi'lenlo del inéculo duró alredt."<ior de 8 a 10 

n-eses, t..lE:!fl[..O rC1..¡ucc1do p.:.ira obtener la czmt1cbd de ltl(:ieuto necesario 

p<Jril el ;";'Cntay:- dt!l c:q:cr~nto; L:.i ad.Jpta.ción del na~,tOOo túe tanto a 
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cond.ic1ones de suelo o.:.uc de tanpcratura, que son factores diferentes a 

los de la :.:ona de CL'COh .. -..¡::ción. 

s..~ llevó un 1..·<-'.1h~t ro de u .. -.,nt.:ierdtur;1s durante el des.:uTul lo dt! la 

pa.rte c.xp:-r unent.ol y lu odaptac1ón del 1wsrú.to.:10 ¡..:..:u:a crnooccr· el rango de 

{8:00 a lP:üü f\.~•\.) a mtt...xl ,_h:l di,1 y p.ule de Ja LcH'1c•, de 22 .1 ]Ü"C 

(12:00 il 15:00 l'.M.), l':1 1~1 tarde dl· \(l <1 16"C (1/;tJU f1 20:00 P.M.}. 

!::~;tas lect.m_·as pro1Lxho son ampl1,1!i y.J que ..ib:irc: .. ·in de· Enl ... 1·0 il Dic1cu\bre y 

Las hort.-llL~a~~ que~ s·: t:..1rplc.:iron p'lra dcternun.i.r el r.ln~¡o de 

hospederas fueron ü~1co(31é!<:1$ baJO el cr1te1.·10 de incluir l.1gucl tas 

utilizando 1\cclga (~ ~~ Vdr. <.:tela) VJrl<:'<:bd c:;men:i.::1 Fc__vrd !i::k 

Giant, lL"Chugu (l...Jctuc.-1 ~dliva) V.JLÍ!....,_l,:1d a.:¡róncrntt:J lon:;tE.d1u y :_·:1;.,,1t..a~ct 

con las varit..'<:.i."1.:Jes c;_-n1(·r_-L·i.1le;:. ?arn~ bl~1nd co~• "j' Cn.:Jt I..c1kcs 

resp...-.ctiv,:uncnte, Col l.~~ oJer.:tcede) ·~ .. :inedu,J .HJronC.rnic.:1 c.:ipitat..a y 

varicdod can~:nci.11 Cup.:!nh~tlJtH.:n :-ud~ 1:t.; hor·t<.111-·.<ls u1 lds que ~>Q cor1stm'e 

el fr_1".,:'·· -:-0...-1 ,.,1 ch1 !•• :~ annuml r!c la.s v."1r1edades agron6n1cus 

<Jrosum 

ccmercial VenJe Esnll?ralda, serr.:i.n1J con Li vJried<Jd careccial 'farnpiqueño y 

la C.'ll.:ibac1ta (Cucurbi ta ~) van edad CL:mcu..:i...i l Zuch1nni Gray; 

hortalizas µa.ra gruno caro el frtJol {Phas~'Olus \rulgar1s) con l<Js 
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variedades caa:-rc:Lolcs li-:.lyo y t-....":JLU J;.ll1u¡......1; y de l,1s hort.ilj¡,-1s dornle se 

consu:1~ la rdíz se uti l t.!:Ó d }.J ZanahOI'."id (~ ~) Vu.t"ieddd 

cci:.ccial N .. 111tt..•;,. ;~· ~J<..·lccctun,_iron f~~;~ds hort~~I i:-.1:; ¡.0rqu~, la ¡¡·,iyor.L.l 

presento f,Jci t ad1ptac1ón .1 tu.L1~J 1.:is zona.:; dyrícol<.-1:3 del i'clÍ!J. 

!...:is e~~f1t..-->e1e:.; horticol;1:• quv n.,.¡uincr-on c;;tabh:ce1 ~;e i:•n iJltnacir;o 

tl.lct:on: el c\11 le, Ju JL'C:hu1p von r;l1~; ce:;.:p-..;-ctivd~ 'J<ln(.'(Ja,J 1 :~; y ul jitcm.-1tt.:: 

reprcxi..cc;,'):i dl~ ~ ~ c~1d.i ~ nY..:!:·.r::; ¡.1r,1 m1nu·ner elcv<Jdu. LJ 

p·.>bl.JcH)n dt:l r1UTUtu.lc. La!; µLu1t.a~; ¡ierrrune<.:leI.'011 .lO Uía~ en el <ilrr.JCH.10• 

ha.:;..Ld alcun1c1r un<1 dltur<1 dL• !Ud 12 cm., .. :i o~LH:lu q.._.e ~e u·_1li~6 p::1e,1 

cstu .1ct.1vtd.1d íué cstcrili~~.:1 lo ¡;or rr«i:.-.. Jio de la autocL:Jvc, par.a reducir 

también !n.rr!J_-...:.l.JJ. ~, tci:n¡_x:.ratl~Cd constantes. 

':>.5.- r-"onlujc del l::Xf.'4.~rímcnlo. 

1::1 disef10 cx¡:c.r1ri-ent:1l que se? util1~~ó fué el Ca11plct.:1rr.cnte al A:"¿u-, 

con ~ tratamientos y 3 rcpcticiorir:s. rns dos tcata.-n_10ntus fueron: 

1) Sienbra en suelo infestado y ;¿) Sianbra en sut•lo estcr1li2.:ido, 

teniendo 3 n~¡:.ct1c1cnes µ •. .trd cadu urh.) y 3 Cr..o::x::<Js do •.~vr1luac1ón diterentc:; 

para CC!.d.J hor:-ta] iz¿i, de acucnto u iLl dur.Jclón de su ..:1clo \.'E.'\J'..:'tr:.ttivo. 

La ac-t1vi.dad previu µ:ira rrontar el experin;cnto en el inver:rwdero i ué 

pruncro esterilizar el suelo r>·1ra r-d tr-uu1m1cnto que ~;e ut1l1zaría cctno 

testigo, óstc fué l'.tr.-1do de una de lüs ¡:;<Jrcc:lcJs Lle id Facult'1rl que se:.· 
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escogió p:ir presentar un pH de 6.8, 1.1 cantíd.-1d que 5C csl1..:rili.W para 

este t.ratami("nto fué de 300 k9~. I.:t 0stcnl1z.:.ición bt!' ll~vo' a cato en una 

Autoc1i1Ve con cap..i.ci.clad de lO kgu., a 1 :i libras de µret.ión durante JO 

minutos y cuyo pdncip10 de la csterilizac1ón e.s rx:>r no1io de vapor de 

agua. Con el mielo esterilizado se llen.:1ron 9 bolsas de polieU1coo negro 

con capuc iUad de k,3~•. ponitrrn1olc u cuda l:olsa 3 kgs. de suelo, teniendo 

una profundidad t.:!n c.:ada OOls,l di...• 20 cm., !:iuficwnte~> p..ir.1 el buen 

desarro1 lo radícul.:ir en cad<J un<-t de 1iJ::, espc•cJ c~1. La!:o lx)ls.-1r; se 

dist.r.ibuyeron en fonru d lt.:.1t.oz:ia u0l.1te las mcsuy; de tr().b.lJO del 

invcrnudero de ilcue1:do c:on el d1!:;eño exper11w:-nt,1l, su:-.ndv un tot.:ll de 90 

unidades cxperirrent.:1lc!J {X.lr~1 este tcatillniN1to. 

Para el tratar;üento de suelo infestado fué nccesurio hacer un 

cantidad sut1cie11Le de irn:Culo, esto fn& dctc•rnti.na;:k, íllf...xüante el 

siguiente cnterto: se revisaron l.:1s ruÍCí.!G de las plctnt.1s de l<.i fosa 

(jitamte y m_-JlC'<~U!·i) r...:u-u Oi:)Scrvar- 1.:!J ÍndlCC de <F_j.:Jl}d;niento y $C 

canprot..ó que un ~..lllt, de 1..dlds e.stub:in ¿\ltdrnl.'.:Ilte .. HJdlla.c.~.:i.s tcnten-:.!c1 en 

pral'Cdio 30 .:ic3allas rx.ir plarit~L Para sct:r:¡rai- el ~;uelo inft:.·~t.1J0 se 

procedió a de:::.cnterr.:ir L:.1s pLrnt.:i;j y !:•C~ n:.·c.x:y16 i:l .-'-X." lo ,~.:ÓXlITD ul del 

área r..:idical, adcrn5s del adherido 

presencia de larvas del SC-<.Jun:io estadio inf ect l vo, se l llC 1 uycron tu.mb1én 

algunas de lu.s r1.1 Íccs agulJ adus que incv i t~1blcrr1Cnte fllct·on Jc~~pn.mdid.Js y 

~o: inc::iq...ur•.tt-un <l lrls OOlsas. Tillrlblén en e~:;tc trat<.t:ni.c..:nlo ~e llenaron 9 

bol!J.Jti Cüf¡ kgs. de suelo, pura cada hortaliza, teniendo tr:es 

repetjcjones en cada cvcilu.Jciónj en total para e!,te tratamiento fueron 
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90 unidades cxperilmntales. 

Para ncjot· conocimiento del grado de infestación en la fosu para este 

tratamiento fué ncccs.:ir10 hacer la cuantif.1cación de la población 

presente en el rrarento de la sianllr:.::i y/o transplantc. Pura la 

cuantificación de los nen:.1tcxlos se procedió primero a la extracción con 

el métcdo 'l',lffiizado-CenLrifU<.J<ldo pa.ra nol\:_1tcdos dC'l suelo (aenkis, 1964 

m::dific.ado}, y Ucuado-'l'~unizudo-CcntrUugado para naMtodos 1..m raíces 

(Gocrley, 1963 m..xlifíCJdo) dc-.;critos en el am.!..'<O 2 y J ; obteniéndose 

larvas y huevos L-OOtcn1d0s en ld!:i r.1íccs, wia vez extraídos St! pt_·o::edió .:i 

contarlos y separarlos con la ayutt."1 de la cillmra cuenW-ncm.3t..crlos, la 

cu.il es una l.:u1ünill.1 de acr·íllco de 7X5 an. cuadriculada c;.ada 0.5 an. 

con un volU1'"1én de 6n;l. 

LJ. muestra cxtrüída fué concentrcJda C'Jl un recipiente graduado para 

conocer el \'OlLTi¿n de ésld: ¡: . ..:u-a el contev se tc..Jl\Uon J dlÍcU()Lls de 6 

m.l. Celda LJ.na. ccnWndu los <l1 fcrentcs est,,."ldÍos presentes pJ.ra f in.:ilrrcntc 

conoce1: la p::>blac1ón aproxünada. praoc."<110. I....i c.:tntidad de raíces ag.1.llac11s 

cuantif1c.:1das fu& de J0<1n;. cant1du.d uproximJ.da que se incor¡.-0ró al 

rroncnto de la siunbri1 y/o transplantc. F.n ·~l c.:iso del suelo también se 

hizó conteo de la fX)bL.lc:ién para obtener el prarw_-'dio en los JKg. que se 

de 1200 juvcniles/3Kg. con lo que respecta u la p::ibl.::icién prcxncdio en los 

30 grs. de raíz, que también fueron incoq.:oradcls, se obtuvieron 150 

rr.:i.chos, 291 larw1s rii:->1 ?V c.stadíc, 3'18 1--irv.1~:; ér.:-1 3'.1 c~;~.,1rlín, 70R huevoJ 

en diferentes fases de desatTo11o errtbnotlitno, referidas 1.~!:.ldS cantlddde~; 
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en un volw~n de mues U: u Lot¡Jl de 50 mJ . 

Una vez llcnadi1s la:::; l:ol:><1s de c . .id.:i lrilt .. uuicnlo se pr:CJCedió a sembrdr 

o lt:'üllspl.:inta.r, de¡:)('tlflicndo dt• ltt t1ortül iz.-i. rx.:nit•ndu J t.Jlant.a.s o 

semillas por OO!s.1 µJ.ra p:Y->tcriomcnte de~~<!'<...:har t\lu. I..:1s unidadc.:s se 

agrup..:iron por lrat..:uniento p .. :r Cdd"1 hor.t.,1liz,1 y ;;12 distt1buyer0n ,11 azar 

en lLls rrcs.¿is del i r:vern;1:.!0r .... ., l'l ltJUl'Lac.L..i~ y C.'(m su~_; re~f.JL-r.:ti vos letreros. 

P.J.rJ. d.Jrle las cond1.ciune~; n..:·o:~~ .. u:l.:H; a un cultivo, r;uando se trabJJ-1 

en condtcioncs de c.:ui1~J, i!~ nect.:;;;<lr10 clatora.r un calcndar10 .:igrícoL.:i en 

donde se considcr:en lci:..; .:isi;...::;.;t ..... ::. nús i.Itlf..Drl.untc.s c.•..1.1u t.<:mfA'rc!LUca, d4Ur.t y 

t1·ab..J.j.J b.:ljo c'Ondicioncs de ltlvernudc-ro se Llt:11e la vent.lJ<l de p::xlcr 

contr-olm- L:mtu lc1 tt-!ltpPr<ttUL<) curo lu hu::r.!Clud y la 1u;~. tcnicnJo J.sÍ 

harcgeneiddd dur,rnLc 0l cil::lo \'t":Jt.:lat1vo. El t-it:esentc estudio 5e 

desarrolló d.r~sde s11 inic1rJ t.'11 condiciones de invernadero µ.:ira [avor€X'cr 

el desarrollo de lu~; hurtal1zas O..'lro de la. población de nf.1milt1.x:los par.:i 

los cu.:iles ld trniµeratura JUCSl<l un r ..... 1rel importante en la duración del 

ciclo de vidu. 

5.&.- Parárrctros y Evaluaciones. 

Para evaluar el experimento se tc:rr.J.ron en considcr.:ición caro 

parámetros de canparación más importantes el tamaño de la planta, el 

tam:iño de la raíz, el peso seco e índice de agallamiento, para de esta 

manera obtener los datos cuantitativos, cualitñtivos en las diferente::; 
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fechas de evaluación referidas al dcsan·ol lo fenol&Jico de las hortalizas 

y el ciclo de vid.3 del neiutc.xJo. 

5.6.L- Parárrctros .. 

tos cuatro .:ispectos que se U:J1'kJJ:otl pa.t\1 eti.:rnlificur lcr.; efecto!.~ del 

nrn1:H .. odo mis irrp:irtunt.c.s en f'l. d12>5<.'lrrol lü de las pL.mtau son: 

~ ~ l:!. planta: Es un p.;:irJ!Tl.]tro d·~ L.í.ciJ apre .. ;1dciém en dL·"°de se 

refleja e} doño del í\(:11-atc:d.::1, Sl0h . .io tfü::i de los sintcmi.s Cdt"dctcrísti~' 

el achap..irramiento di..' 1.J!; pli:mt.1s; c:;te sínt.urd. e~.- :;....:rufc.-;t~1<b d0hido dl 

desorden !1!;.iolé>:pco en (_~1 1nu•r·1or de L.i pL.rnt.a, ya que al Sf...'r Lift..'Ct.-ilda 

la pu.rtc subter:ránca, 1a pL.mt<l utiliza ~;us nut.I..·1cnte:'> pa.r.1 cc:rnpt....~&ir las 

al t.1':!r:ac1ones t..'n l.1 zorl<1 r:dd i cul.:ir, dC'bl 1 i Wndo~.--! y dclcnierrdo así su 

cn .. "(';.imicnto. 

~ ~ ~ c.:.1íz: Sienct.:.:i ést.:.1 la 1 .. cri.1 d•.:? cc·ntacLo directo con los 

nen:itodos se ve alte.cailil en diferentes !hmer.:is; cetro es l;\ suspcnción 

del crecimiento, pt"olifcr.:tción de ruíces udvenUcias, pudríc.ión p:Jrcial y 

Peso ~~ E:stc p.Jrtunetro no-,:; refleju la c:mtidad total Ue tt'ilteria se..:u 

pr:OOuc1da f.>Or lo planl.:i dut:unli: su cn~cimiento. 

Indice de aqullilmicnto: L.:1 evaluación de este parárretro t-iuedc ser 

obtenido tanto en tírea L1.dicul.:ff, cerro en pe:.;o de la raíz o bien [X)t' el 
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número de agall.:is pt"esentcB, en este caso se obtuvo el número de agallas y 

se evaluó con la escaJa para ~loidoqync de 'l'aylor (citado p:Jr 

Hadiscx."'<]anda, 1982), que .Jp.lrC'Ce ..l continuacíón: 

NO de Agallas 

l -

3 - 10 

11-30 

31-100 

> 100 

Indice 

o 

Por rrcdio de este r..arároc!tro fXXlaros concluir si el daño es sevcru o 

leve, dependiendo también de la susceptibilidad de la especie hortícola. 

5.6.2.- Húmero de Ev.:d.uucioncs y E.'p.:x::as de Evaluación para cada Hortaliza. 

Se hicierün 3 ~va lu<ic:ione::; d lo largo del ciclo vec1et..ativo de cada 

una de las hortalizas, repartiéndolas de acuerdo a los días de duración y 

relacionando ésL~ con el ciclo de vida de N.1cobbus abcrrans (25 a JO 

días) para cubrir las etapas de desarrollo rn.ís ilnt~:>rtantcs en cada una de 

las hortalizas de las cuales se dctenninó' el rango de susceptibilidad 

(Cuadro 2). 
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El prC1C1:.'tlimicnto p .. '..ffa rc.cdizat· lus C"V.:.aluat.'iones tué de Ja siguiente 

m:mera~ para cad<..t una ele las hortal.i.~a~; en lu!3 fc.--chas establPcidas ze 

pn.XX'dió a tarur rtl az<1r- 1 unlr.iade~; exrll .. •.d11~nt.1les (con 2 pl~:mt,1s catk~ 

unidad). de c...1d.i uno dt."' l<x> tr.:J.tümiento-->1 sacando canpJ 1.;-t¡mx:ntc las 

plantas cujd<1dos;unente ri-:1rc1 obtener. teda el dre..i r.Jdjc:.:11: (ucr.on 

lavadas suavencnte pura ret.lrar el suelu ,1dht~r·jrjo a la r.aÍ:': y ~,;e llcvaz:on 

al l.1boratorio p.:i1:ct ~u pnX't.'S<lmH .. ·11to. 

5.7.1.- Ohscrvación de 1us HJ.Íc...'Cs en Vivo. 

Al término de c.:.idd cvcd U.Jción ~;e cnfcx...ú m=ls la atención en el área 

ré.1.dic.il, ¡:.\lL<:i detectdr. ,üteraciones _f:or snr. ésta lu. zon..1 que tuv·o 

contacto din""Cto c-on 1rn-> nur\:.llíxlos, ob:.;crv5ru:J.:n;e 1::.t1 el m1croscq:>io de 

disección p.:lrd C"\lUlltific .. ir 01 n\~ocro ch~ clg<lll~E; (escala p.Jr<l t-'r . .>luidO.JYl'lt-.? 

de T.:tylor), el <JSP--"C'tt) 9enerul de ésta, su con:.istcncL1, t<l.'lufio, form:l y 

sanidad; dctecttlndo:;;c hincl1.:i:1.uncs, puntos ntx;rólicos, prolifcr,1ción de 

raíces udvcnt icias y pudr 1c1ones, siendo cst o-.:. síntal\.t:'.i p<Jrte rnlfXJrtante 

de los daños ocasion.:idos por- este nr.•ir1r1tOOo. 

5.7.2.- T1nc16n de Raíces y übtPnc:1ón rf0 lo::> Difeu.mtes Estados de 

Ccsarrollo del Narotcdo Dur,mtL• las Evalu.1ciones. 

De> cad..i hortal izu que se estudió. ¿iquell.-is que pr.cscnturun en su 

siste:ro radic..:il, ag,d las e hinchazones, para ld detección de los 
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nanatodoo dentro de los tejidos vegetales, su <.."Onset:vación y observación 

fut?ron sarctidu~ a tinci6n con la tL'C"nica 1-'l.1cs1n.J-1\ctda-Lilctofcnol a 

ptmto de ebullición (Gc.,oJcy, ElbJ n~d1fic.::ic!0) 1 descrita en el anexo -t. 

Pura p1·ecis;n· lo~; Jug~irL~:.:; esp::<.:Ií10:1~ de J.1 r.:tL: en donde se 

cncontrab:m a.lOJ<ldos lo~; nrnt..'ltc.x.im;, con la uyud.J del m1cro~•copio de 

disección se detectaron laD ~19cJll.:1s e li1nch;1~concs y Ct..:>n agujas de 

dÜ;ección de !-·untu deJ(yida !;;e c~xtr...tJc1·on los dlien.mtes est.Hfo5 de 

desarrollo de 1~1s liurbrus cuant.1f1c.:111Jo fa; tas p_)r tHJ.::tl la, m.is,1:; de hueVOti 

y ffi..1chos, conservc'indo~e li.l!i mucst[·as en l.Jctofenol. 
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VI. R~;SUL~'ADOS 

Los priITl'".!ros resultados c.1ue se obtuv1cr011 en c~-;te cstOOío fueron del 

cxarrcn externo de sintcm_is y el can¡)()rtillnientu que m.:mifc8taron las 

hortalizas en la parte .Jérc.:i y subter:Tánc<l, lrn> p."Jdinctros fueron 

t..~.llu.idos en c~ntínx:.-tros p:H·Ll el t.:urnño de l.:i plant<.1 y de 1.:1 ril.ÍZ, en 

número txu·a la c.:mtid~1d dt? .i~¡u.J l..1s y en gr.:irros p.ira el pl~!-;O ~•eco, 

pre.oentándosc únic~unente los v.1lores prcmedio obtenidos en C.-.lda uno de 

ellos en lils lre~> ev:Jllwci.on("~;. 

E.n b...1se a c~tü!.> resultados, $C hi2ú el .J.ndlii:;it; cstddÍ:;tico que fué 

pn:x:esado con c.::l ix1quetc estadh;tico S.A.S. (St:>lrnu de J\nillisis 

EstadístÜ ... ""0) 1 tJ<-ffd obu.•nc1.· el rinillisü; d1~ '.«H:L'Hl?.<l que indic . .-i fiÍ se 

l..b l10L·tc:l.l 1 zas. Se pn..>~~entdn !;,rrn•~r-u :-1 i11:-; que l'.P.,,u 1 tdrun suscept: ble~;, 

p.>st.erionrcntc Ll ldS tcli:.~r.Jntc.s y fin<1lirt~nte d ld~ re~.d~Henlcf.i. 

Se obtuvo que la J\celijrJ (cuadro J), pccsent.ó desde los 25 días una 

ligera d1t"eccncia en t<t1n..1ñu; el túffuiio de 1.-i raíz nn s0 vió ~1fP\h1rln, 

tMl[.JOCü et peso SL'CO, pet·o .sí pre;;pntó dc>sltr·r.·ol Jo tk• a11~1 las, t•n 

prccncdio 5 agallas, que de d...:11cr-clo a üi cscula dp Taylor se incluye en el 

índice 2; en Ja segundu p ... "trte de su c1lo vegetot1vo (4'.> días), el tanuño 

de la pl.:.int.a y de la raíz rrostrcnon rL-ducci6n y f.XJr. consiguiente t.J.mbién 

el peso seco, a1.lffil':mtó 111.Jermnente el nümero de agallas, sic:ndu en esta 
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a.tAr.R0 3. (Il~PMAClCtl ílE U'S PARAHF.IRD:; EVAlllAiiiS DE: AD.lC.A Hda vulgarb. V<1r-. Cicla L. 

vnr. Call.~t.'.l.il Fucnl lli1k Cl:mt. 

rmt-\S Df: 'IRA1~\'1trnrn 

1-.VAlfüC!lll 

Primt.·r~1 ln.x::ulato 

(25 d.d.;;) 1i::·t1~:o 

Segu1i._ia lux.-ulalo 

(45 d.d.g} TL'5t tro 

Tercera IrvculnJo 

(!J5 d.d.1:) testigv 

d.d.g. = d1R.5 despu.'.:•s de 

¡,' .. 'iAru u: 
i'l..i\.".'TA~ 

(cm) 

lJ.5 

lf.,(! 

17 .o 
20.5 

!B.O 

20.0 

1..'"I r,erm!n:u.:100. 

T1\~V\.~) ¡ ,f, 

RALZ X 
(Cl'I) 

ú.O 

t •• ~-

6. 5 

11.0 

11.0 

12.5 

I't.'~l :-:FílJ H:LIH.J·: f;f. 

X A!-:AUA!illlillJ 
(¡:rJ (N') 

0.17 

0.15 

U.90 

l.6 

1.6 10 

J,4 

NW.ISIS ISrA!JL<;flCD 

ISDFXA 'INWit) DE 

PlJ·.N1A 

TN<._.,;-0 ¡,f. 

RAIZ 

'IBATNUEIOO 0.154 O.JJ(¡ 

n:.so srxD UIDICT. n.: 
NWJlv.'1.ll'.NfD 

0.239 O.OCO 
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etapa fcnológ1c.."-."l donde. se n1r.1rcf, el .l...li.u \_h.•l nenutcdo, {!!;Lo !~e expl ic-.".l 

porque p:ir~1 ew fecha ~ ~ C''(:r;1pletó r:u cíclo de vida lo que 

significa que la }'-Dl.JJ;ic1ún i.nic.ial ilié inc·r~ntoii:L.1, o:::Jllirot:..lr)(jose esto 

con el 1ncrL"l1J.mLo c·n el nÚnK~ro de L19<1ll.n. en lu ten::cru cv.ilu.1ci.ón {fi~ 

::;1ntor.alolo3i.1 G.lLdctcrÜ;lic.J de• }d enfCUIL't.lad (.'.n 1.1 p-ffte ~té.rea ceno 

son c..1ffiiHoo en cotor,1ci6n en las h0Jd!_; y cnr-rullarruento d1! úst.1s, 

úni~ntc pc.'<]Uc1l<.t d1fc1encia en l~L1uii.;,:1, :.:aJ prn:h.JCci-:x1 (tf-l de hojas) no 

!.iC vió utcct.ada, cla!:iifít:7u\do:;c a:..:rro il~•Íntet"0\1ticu c:n l.:t ¡:..Jrte aér.c...::.,·1 .. 

r-urdrretr~ Lle t.arroño de lu pJ.int~"l, L~:1~ii10 d•,.! l...i. túiz y t'l f..l('~.J t1eco; el 

l11cJ1ct~ de ,1(3all<unlL'nt.o no i)tl.:'~;er1tú d1ferencJ,1. f:rt lo que rct>p~lü ,t l.1 

pcueb1 dt2 1\Ü,'-'Y 0.!lt.', ;~e ct~tuvo qw: t.Jl t._U!kH-1() ele 1.1 ptanl.l 110 pr.e~.enló 

nint;un.a dif!..:!tcm.:1¿¡ €!!iLddÍ~.il1Cd en C'\1.Jnto d l..l i:•í__JC1Cd e.le ev._dunc1ún y yu•.~ 

lifJd.llanuc:ito sí pn•5cnt.6 J1ic.rcnc:..1 est.Jd:Í0:;t1c.:i. en l.J ten .. "":r.:.. evi..l1u ... 1c1ón, 

al ftnal de.l <.:iclo VL>getolivo. ~>iendo en ~sL-J etaµ..> donde se m:mifestaron 

algunos efectos del ncmJtcdo. 

La calabacltd fci1.-ii-1rrJ ·lJ, c11 su prinicra etapa de <lt.'~>arrullo u los 15 

díu~, no trostcó a1ter<1cionc~ 1r..ii.·cad:m, solar.v-.o"ntc unu ligera diíen.~ncia en 

el tanuño de la raiz y peso sc.-co, el índice de ag .. ..d lamicnlo { •) ...iún llü se 

manifiesta clar<.mt:!ntc en lcl fonra.cíón de ag<Jllas y solo con 1.:1 <Jyuda de un 
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01Arfü) 4. a:ttl'/1N\ClCt~ DE t1Yi PAHAMEIHCO:. 1-:VAllWJ."}) lW: OJAHACITA O:rurbJt.a ~'.1~· L. mr. 

C(m•n:1al Za:htnnJ Gray. 

H".tl!.-\S OE THAT/1.MHNIO 
l\'All1\C1Ctl 

Prlltl:·ra lrxn1ln1.io 

(15 d.J.s) T··~.1 l~~o 

;.;e¡~Ulll.lil Irn::ulak> 

(40 d.d.!;) 11._•stigo 

TC'rt..'l'rn lrkU!L'11o 

(65 d.tl.!;) Te~,l tr,o 

IA.'1A'i.l ¡_1¡.: 

l'IA\'l'¡\ X 
(an) 

IO.O 

:in.o 

24.0 

JO.O 

2.1.0 

:.u.u 

t.U St' nprectrm vbtL1l:rn1t1' 1a::; a,1~a1J11' 

*"' Ag.aJ la:; pvqucúa~. ¡-v.:u visILJ.:;;, 

l'r\.'11\.i.J:) J!E 
RAIZ X 

(L'1n) 

:>.O 
(_,_(J 

9.~ 

t5.0 

lI.O 

12. '1 

p¡.;:.o srw lNDia: ot. 
x t.C.\llA'1HlnO 

(r,rl Wº) 

O.J 

1.1. ~) 

2.11 

).i 

2.35 JO** 

;•.)) 

í'!:.'.:SO S !· Cü n.irncr L>E 

l'LA\'T.:\ HAIZ K.\UA~In/lO 

lRAT1\'1lFlliU O.Olll O.<>JS 

(!J) 
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microscopio se apcecwron p:..queñar; hincha:!-:>nes. t:n l._i ~;.cgund.:l L"'V•..lluar:16n~ 

estando en 1.1 eL.1pa Je flor.:1c1ón-iruc:t 1 t ÍCd~1ón1 el cfi.'f;t.o del ne:natoJ0 es 

acarquf1,1do de color.:icione~; dfl\ .. iri lh•nl.1!; de~ ld~; hüJ<i~; y r<l4ult...i.r_;m .. ) <Jenerul 

Ue ld pl<u1td; l::'n 1 .. 1 p:1rte :;ubtcrránc .. 1 e 1 c1 L"L.'Írrcnto de lu. rdiZ (u6 

d1Jtenido obscrv,~ndose qrun clifer:encL1 en tamaño, p.n crxc;iguicntc Lamlné11 

e} pt~!~O ~;t>L--r,:} de \,1 iJliif1L.l di:;.ininuyo', t;1n C111!..•.ffljO e} dC:fültTDllo de ugall.Js 

tam:iño que en la pn.mc:.d ctap.J. En l.1 tL•rc..:eTd Pv .. llu.:1c1ón, el d..i[o del 

agallam1ento !H:O mm1festJ Pn un p:uTx:dio de Jll J:y1ll<l~; (de acuerdo a 1.-i 

escala en el ín.J1ce 2), ·.lt• lamañu ¡:,,._···quci)o i:-ep .. wud..is en to.L1 l..i rdi~:; el 

peso seo.J nu se v1ó df<':x:-t.ido dado que el rtt.-,Mb.xlo al inducir 1.1 formJ.ciÚn 

01:1qina r.ús de~;.:.icrullo de teJ1do rcidlCc.11, r..."'tJll[)('"m>d.nck.l esto el pxo 

des.arrollo de l.J rai.: ~nr lo qui..• es convenicntt~ h.:i<:....--er 1~ ~Jquv:>nte 

ül terada por otros factores. 

Esta hortaliza fué una e11 lu que el efecto del norutcrlo se pr:cscntó 

desde ld pd1rera ctap..'1 fcnol&~ica a m:.."""Cli.da que tr:-unscurri~ el 

desarr0llo !.l<:"' agudizó el d.:ii10. r:n lo CJUe re::;fX-'CW al ~m .. í.l.isi:~ 

estadís1tl<. .. -o en lo:.; pa.rárrctros de t...amaik.l de l<l pl.:mlu, t<lm.J.ño de l<.:.i r.:ii2 

e índice de <..1JulL.1rrúcnto no mucstru.n di.fcrenc1d ·.a~¡nlf1c:lt ivu enlre 

tratamiento!;, sin cmhJ.rgo el peso .Sf.."(.'tJ ~1 muestra diferencio p::ir· lo 
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c:-.-pl1cadu en el tvxt.u dfllt.;r .i. H. • l:.:.i¡ ..:uu.ntu <J. lu. µ.:.:L...::l..:....1 de: T:;kc¡• 0. flt:. SC' 

obtuvo que L'll los par,'in'l0t:.·os de L.Un.J.ÚO de la ~dd.Ol.tt, (J'-= la ruL: el 

p.lant ... 1. 

hinchazones, f'iendo esta horwliza hospc-<leru ~iel nanatc<lo, debido que a 

tilmJ.ño de lcis agalla~ Jo qup oriqin6 ia ir.:m1ff~st.ac1ón de la 

que la gravcda.d de los daño::; \.«1 u de!_X:nder de la etap.:1 ft>nrJl~lca de la 

planta, ya que en e!.>ta variedad de friJol a pcS<lL' de que el ncm:.tlcdo 

in~adiÓ la r.:iíz d12sdc .la primera fr1::•..::! de desarrollo, los daf.os n0 fueron 

muy severos, peI:u a mitad del ciclo vc~et.:it1vo, cuando L:i iJlctnta E,c 

encontró en l.:i in.lci.dción dt:! la floruci6n, los daños se cJCentuaron debido 

a que la planta €'0 esta etap..:"1 tiene niis zonas de daMl'rd.J de fotosíntatos 

para la (orrnación de frutos, en la et.apa íi nal oc.."llrrc una Ifl'2zcl.:i de 

síntar.as los de la enfcaoedad y los de la tn::tdurcz fis1ológ1cc.i de la 

hortal iza. 

El análisis estadístico indica que existe diferencia sign1ficativd en 

el t.:tmailo de 13. plant.3, de la raíz y el ~:-eso seco E>n amOOs tratamiento.;, 
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Cllt\U\D 5. UJ·IPARAClLN Uf. l.Lt:i PAfW1ElRDS E\'AJ.lJ..\IXti !E: FRJ.lül. Pw\i:'O -~ ~· vur. 

lbyo. 

tr:.OL\,") Df:: 'IR.,O.,t.'\!'iU-1':10 Tr\.'1:\!#J úC 
E\'AWACh.lJ PiA\'Ji\ X 

(an) 

Pri.'Ti..'r<l Jnuculalo 25.0 

(25 d.d.s) fr!_;llDO J).0 

~di ltlí.'CllltdJ J!LO 

(5) d.d.o) J'CSl!!!O 34.0 

'fotcúf'U Imculndo ''°·º 
(85 d.d.H) Te.si fgo ~7.0 

d.d.s. "' dÚl!i dc•;plX•s rk 111 Sl•t::bra. 

'IN1.lib UL 
HAIZX 

(an) 

1~.o 

!~1.0 

!O.O 

9. 5 

B.O 

15.0 

n.:sn ::..~:en rnnr CE DE 
x 1<<111N11rnro 

<erl (N') 

2.0 

1.J 

10.5 11 

6.5 

8.4 15 

IO.l 

NW.ISIS ~"LID!Sf!Ul 

A.'IDF,\'A 'L\.'1,.\:~ Dt 

f'r_¿\NTA HAlZ 

!'>.)) sFm I!JJICE DE 

J..(;..\l1.,\'1.lf1'1D 

1RA'IA'!UNl1l U.151 ü.082 0.289 O.CW 

rRIJEB.\ DE Eh lo~¡ 3 .'1. ti.1t.':;t.n'O l f . .n Jo!.i ] M. H ... 'Cstrro J 

TIIQY (0.05) (AKi (Al (Ali:) (A) 
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el índice de agallamicnto no pn•r.entó difcrcnciuo. En la prueba de 'l\lkey 

0.05, se obtuve;' que los pard.nctros tamaño de Ju planta Y pe.so seco 

prcscntdron difcn"!ncías en lu!oi tres fcch.Js dr:! cvaluat:1ón, el t.:ur.1ñc:J de la 

r.:ií.z e:i Ja sc..•qurKl,1 cvalu.1cjún es dilerent.1~ a 1tl primera y tercera; en 

el indice de <11Jalkm1ento Id difcn~ncia S(~ mueGtru en lJ terc."Cril 

evaluación, siendo t~n esta últim.l cta¡:xi cJor1<.!P :;e acentúa rn5.s el daño en 

Ja raí~ y en Có!1Sf.."<..."llenc1a C'O la p.1rtt' aén.•.:t. 

U f'rijol ~;1ro J<l.flupd íctk1dro 6), i<;u.11 que el frijol b.i}v,dc!Sde su 

pnr.ieca ct .. ,p.1 de de~;.:irrolJo el no1UtOOo :5e csh1h1e·c-ió en el ioterioc de 

la raíz, forr..,1ndo <l<J<lll.:.1~-. lu.s C."U.-Jl(;>s !ucron incn.rrcntandu en nl.rrei·o y 

tail\lño, a.lt.er:~mdo Jo.s prlr:irretros ev.:.ilu.;idr.1::;, h-Í:;ic.inY_'ntc e1 Li..'nJ.ñu di..: 1~1 

pJdllta y d<.• 1¿1 t..JÍ~:. los L'fe...-~t.0~5 G'...! .icentÜ<u1 en lu ~Wp.i de floración-

f ructif ic..~ciDn, iniCJdndo 1.-i con un li9ero 

ach<Jp..1rramiento, colcrdc iurJe!, ,·vn:-1ri l lenla~; de las ho.Ja~"' aunado .:i l 

enveJe=inucntv de Ja pi <1nti1. E~.it.J V.Jr· L1_·(..Lid de tri jol pn~scntó m.1}-'0r 

suscept1bilida,j al at.:1que del nrniatc.xJo cxniµ:ir·Jdo e-un el friJol buyo. 

El an<ll1s1s de v~1r1dnza indica que en los par,úrctros evuJu .. .1doo si 

hubo diferenc1.:1 P-St...1díslú..'a entre lc..-s tI:"nt.:uníentos y la pruPb.l de 1\lkey 

0.05, muc~tr..:i el ~fccto del nOT\.1tcdo desde la prür~~r-a ctapd fcnol&31c..1 

{25 días), lo que or1qinó Jo -1lterJ.c¡¿n Je tOOo el cido vegct<Jtl\'O 

rcflcjddo en la disminución cfol crec:Jr.üento y ld. tantc.rr ... Jt.oloyíd aé!rcd. 

En las hart.:ilizas que resullar.on to1cruntes al atdqUL' del ncmatcdo se 

encuentra el Chile .J<.tl.cipcño (cu..:1dro 7)1 el ci.ul dLucmte L:i primera etap>:1 
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QJAIJ?:D 6, o:M'AAACIW OC U:G ptJWfr;IRW ~VAW.\tOS DE: n!l..l:JL flftro _!!~ vul¿prb. var. 

N1.)';ro Jmnp.1. 

nuv.s Df. 1PJ\T1\l1.rIWO 
fllAlllAClltl 

Prlin~nJ It~ulOOo 

(25 d.d.r.) k!'•t ifO 

~;urna lt~utl.000 

(55 d.d.•) 'f1~:;t i~~o 

T<·n:cra ln:>ClllJd> 

(3,5 d.d.f>) 1\>::>tfgo 

'fN1A1):J!it-: 

l1AU!A X 
km) 

24.0 

2~.ü 

3~.o 

3'.0 

"°·º 
tlS.O 

TA>«\i)) r~: 

AAJZ X 
(cm) 

?.O 

10.fl 

17.0 

1-'.1..U 

!O.O 

l:'.O 

d.d.s. == dt.as dt~~;rufs dt! 1.:1 l'>irnilirn. 

NW.1s1s tsrm1smv 

1A.'l.\.'U C<. 

['[,~ll'A 

WWPflE 

IWZ 

r'F!)C) SfilJ 
¡¡ 

(¿¡r) 

J.9 

4.2 

J0.4 

6. l 

4.5 

7.5 

JMHO:l'i' 
..a!JAlilllnU 

(li') 

8 

12 

nma: DE 

N' ... ·\UA'tmno 

'!RA'J:Nil!lnU O. l 23 0.21,,~ 0.462 o.ooo 

1U<E"I (0.05) (ll) (IJ) (~) (!\) 
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Qlt\['fu) 7. G.n,'\RACJ.Cli CJ:: tffi PP.lW1F111n:; tVA111~l-1S [lf:. 0111.F .1~AF'H;:,:) ~¡ri:lcun ~!:._~L. var. 

Grosun., v.i.r. carcrc la.l \'ertW ~ralda. 

FIDIAS llf. 'IR\TN\lf~!IJ 1A'1.-I.>;) DE 
E'IALIW:!Cll l'W"ITA X 

(c1:t) 

Prim,'rn loccullili 35.0 

(JUJ.d.t) Tc.stl¡:;o ~'9.0 

~'\lh:l..'l Irax:ula.lo J.1.0 

(55 d.d.t) Testigo 50.0 

Terccrn Iroculndo )J.0 

(80 d.d.t) Testl~o :v,.o 

d.d.t. "'dfa.s después de.l tron:ipl1m.te. 

T1\'\t')J L1E 

RA!7. x 
(C1l) 

7.5 

7 .o 

16.0 

11.5 

15.0 

13. '; 

I1S'l SHlJ H-llllJ. ri1-: 
X IOJJM!Ul!D 

C¡;r) (!<") 

l.h tb prenai1t6 

l.] 

2.25 2* 

6.{15 

5.6 tb prescnt6 

[5.2 

* Se pre.sentaron en l.11.l.'.l planta y de tanar._1 muy ~'<IUt..'1"". 

A!IDE'IA TA.'1A!·YJ !)f. 

flt,).!ffA 

TA.'1A.')J l'+: 

RA17. 

1RATA.'1.l1:1HU O.O.SEA 0.257 

FRUIB\ DF. tb presmt6 ~str.~J l 

1lll"i (0.05) d!feren:la (B) 

urna LE 

0.013 U.((iJ 

difer.cocia (A) 
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fcnolóqic .. .1 no presentó .i 1 terac.iones en nin11uno de sus p-irJrrcLro:;:; 

eva.1u~1dos a peB.:ir de qtie ld~.; co:Kiictoncs de tcm;x~r.:ttura ~' htl!TV:.'!'liad, adan . .'1s 

del tirni¡xi trunticur-rtdo {JO dí.1s), 1:...ir . .t el dcs<.n-rullo del ciclo Je vida. 

del ncnutoJo se diccc..n. n1 L1 ~J(!".JU!YJ.l C\'<l1Uu1·1ón L'l 1.'\xnr.cirtdmient.o r_\..: lo~ 

p..1r..Ín'Ctros fuC! muy p.:.in·cLtl0, exeepto qu1_• en un~1 ele J.1s ~:.e.i::, pL1nlc1t:o que 

se evu 1uaron ( • l, }::;e pn-:-scnt.aron l:u::; muy r.c•.JtH.•1)a:>, p:>: (• qUt~ d.l :ser 

disectadas (prcVÍdJ'í':ntf.• h.•Óni .. -1!: f't_,n L1 ti.,•cri1c,1 l·'uc::.1!11,·1·-c"1(':1•Jc1), en 

.iute11or no~;~ enL·ontro 1ii11~¡lin indiv1zn10. E.11 la lerccrd L:Valu:1ciór1 no :;e 

prcs<:ntó alte!·dciún de nin•JÚn up-) en J.1 rdL~. en c1l<;un<1s pl<lnt.Js 

plantds se ub-.;;erva.1on punLoB nt.'cnJtlco:.; en lt1s rdice:.:; !H::c·und.i.rias, la 

pr:lrli.: uérc<J maniteutó w1 dcs.:irrollu ncrnul p .. Jr lo que ~.•e consid2r.:i que. 

estd hort.aliz.:i una resititencta de tt¡:o <.1cuv.:i que implica la cstunulacjón 

de m1.terü1l tóxico que C<lusan necr·o.:;15 en las célu.Ias alrededor del 

nematodo C'lu:i5ndo1c la muerte. 

D.Jdo que hay var i...i.c i ón en lo~:. rc:sul tados de los pctrd..111..'tn,;i~ ev.;1luddoB 

(que no se debió al efecto del nán::,tc:do), el dnálisis de varianza indica 

que los p.:l.Cárretros de truraño de la. planta y tar1Bño Je la r~1 L: presentan 

diferer.c1a en ambos u· atamientos, P'.:lro en el peso seco e índice de 

agallamiento no presentaron diferencia. la prucru de 'fukcy O.OS, uostr"Ó 

que el tarruño de la planta y el pe.so seco no presentaron diferencja en 

diferenci<1 en la se<3un~fa cva1uu.ci6n, esL.t difcn:ncid ~e dió r-or la 

presencia de las dos agul lus pequeñas que se formaron en la raíz, pero 

que fisiol&:Jica y biológicamente no afectaron el desarrollo nonnal de 

esta esp:-cie hortícola. 
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El ctd le sci·r •. :rno {cu.:idro 81, 1n1ntuvo u11 (Xrnportantiento <:..'1núla.r al 

chile j.:ilap.:r1o, en to.Jo:,,; le.e; [>Jriunetros que CVd}u.:lron el dario del 

ncm.i.tcdo, sin c..-11U.X1rc_¡o en la p1-i:w.!:.-u el.1p,1 rr .. m1fL'SLÓ :.;ÍntunjS sccundtt.lio:; 

en la r(1l:- {'"'), coni iu0 luu ~,er1c de punt.Udcionp<;-; l1i:<.:rót1c.Js. En 1(.1 

segunda t:\hlluilción, t:rl uiu de 1~1:.; S•~1;; pl<1nt ..i!; ev<1lu.1dd~·,, Sl' cr.contró una 

.J.9.:illil F~"-jUl~ru l.J cu,_ll ,\l ser d1,vctctd<t n•_1 p:_escnté) ninqún ind.1v1cluo; al 

1 ir¡,,:d del e lelo VC."Jl!tati\·o L-1 1·.-1í1. :.1...• observó ~;r~c1<tnienl!.• dft:-ct¿¡da 

!h . .)~~Ll\:i.n..:b ligl:LC1'.: hinc11.1:•om·.~-; '/ irnyor r~mt1<lc1J de ¡:.untL>c-> !1(~CT0tJ•_..-y;, )o 

que ~iqni(ic~1 L)U1:: c:,t.n t1or.·t.._i1 L.~d Liene miynr n::sü;t0nc1a dCtl\'d a la 

pr-csenci..1 del ncm ... i.tcdo; p?TV f'sle 1tit:-c~m1sn'O de dcfC'nsil ,1fL-CLÚ un px;o su 

dcs.J.rrollo norP\.] l, nn::>trando en la pa.rt:c aére<l algunos cambios de 

coloración, p.::irte f-X)C~) desarrol l~1do, pero .si LrucLif \cÓ. 

El análi.si.s de varionzd indica que no se prc!.~C:'ntó diferencia en el 

pe!,;o seco e índice de a.gaLianuento, Unic.:lI:X!nte en el t,;-unaño de la planta 

y de la raíz se presentó diferencia entre los tratamientos. F:n la prueba 

de Tukey O.OS, se obtuviC!ron di (erenci,:1s en el tam...i.ño de l.J planta y en 

el peso seco en las tres épocas de evaluación, el tamaño de la raíz 

presentó diferencia en la última evaluación; en el índice de agallam.iento 

se presentó difecencia r-or la presencia de una agalla la cual no es 

significutivu. l.:! indicadoro de la disminución del desarrollo de esta 

hortaliza. 

Dentro del grup:;> de plantas yue se obtuvieron ceno resistentti!s se 

encuentra la Col {cuadro 9) la cual en las tres evaluaciones ninguno de 

los cuatro parárretros evaluados se «fcctó, li.ls diferencias que existen 



Fl':rJIAS nr lllAT/ .. '11UIIU INi·\Ú..l [;¡ 

11/J;'TAX 
(1•:>) 

1A."\·\.'~J ()f. 

EVAUJAC!lt; 

ITLnera iru::i.Il;vlo 

(20 d.d. t) T1•::tl¡'.:) 

&jJHl-.:L1 lru:ulndo 

(4ll d.ol.U 11.:t l¡.:u 

Tt•ri..:1·r~1 huou!Iili 

(bO d.<l.t) Te;;ti.r,n 

17.ü 

1 r~ • '.J 

JZ.O 

:n.n 

bJ.O 

63.0 

HAIZIC 
(nn) 

11.0 

H.O 

9.0 

IO.O 

17.0 

19.0 

d.J. t. "" dfa1:> rJp~;¡d.·.s tlc.l trml!>pl.:mtc. 

* Solo ~~ ¡,n•s••11tarv11 pcquef1;1s puntli;lí.'.:ft;ill ... '> 1v.-cr6tlcn..•t. 

A1'Al.ISIS t:!>TNJIS11(1) 

TA.~\'.() flf: 

PLA!"lfA 

•t:AMA'•) DE 

RAIZ 

l'r;11 StLJ') lJUICE [•F 
X •1.f:..\IJA~trNm 

<r.r) (N8) 

0.7ll 

(). t)~¡ 

2.8 

b.5 

6.b ** 
11.11 

nrHCE liE 

AL:AllA~UNill 

lRATA.'Uf?IIO 0.37'.l l .(OJ o.cm Ü.(XJO 

!"llli'ill\ DE fü lo~ J H. ?"\Jesln~o ) Fn los J M. ri.1i:•.:;t rno t_ 

'1\Y.Ei W.03) C\l'CJ (A) (ACC) (AJ 

MJTA: Li:)s resultadui; car.plern~; del Ni.Yr.)IA SC' pn~.sl'fltan en el A!.;f.XO l. 
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WAmO 9. 001Pi\IW:Im DE LO> l'ARA~llli1l t:VAllJAIU) l:t':: rnt. ~~· wr. Qlpltnta 

L. vnr. cur-..·rrlal til¡>1·nha.f..'Cl.l rtlrkct, 

ffilli\S ¡x;: lllA1Nili:NlU 
El'Alli\Clctl 

Prlncrn l«JC.Ulaiu 

(25 d.d.s) Te .. 'ltlgu 

St.(..<urrla lrmtlnd> 

(\O <l.<l • .) Tt•:>t.if:O 

Terccnt lroculido 

(75 <l.<l.s) Testigo 

1Al1Ai':l [)f. 

11AIITA X 
(cm} 

9.0 

9.l) 

15.0 

ll,.o 

15.2 

]].\) 

TNW~ r>: 
P.AIZ ¡¡ 

(cm} 

h.O 

.~.o 

13.0 

14.0 

lh.O 

7.5 

d.d.s. "' dfos 1lc:;¡>1.k-s 1lc la ::.lnnhra. 

NW.lSlS l<>TilllSTlal 

rt:SO Sffi'.) 

x 
(p,r) 

2.J 

2.J 

5.5 

5.7 

9.52 

6.0 

TNWX) !JI': 

l'lAUIA 

Tnw>J IJt: rt:m su:o 
HAlZ 

llll!U: llt: 
/l:A!J .AKUNlD 

(N') 

)t.> pcrnmt6 

)t.> l"""'m.6 

lt>p<alCDt6 

'lRA'L\."ililt'IlJ 0.2:05 0.172 0.235 O.OXl 

FRl.fER\ DE tt.x_·~tn~> l ti•·~t n'O l f"h.'slrL".l 1 ?b prPscnt6 

RKEY (0.05) (B) (l\) (D) diferC11dn 

KJI'A: los result.:kk>s c1.mpll'ros del A.1.J.'1:-)IA 5e pn.''.:.-':'fltan \'ll el ANFXO l. 
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son el testigo, lo qu~ f:l1y11ificd que c:..;L.1~ d1terc•ncids :;e dehicr:,_.n ....i 

ca.racte.ristica~~ i nhcn.>nt es a L1!:i ~;cmi l las, d.1do que ü1rOO:, t.r .. 1U1.nucnlo:.. :,e 

realt.z<1ron h.."IJO lo::> m1t.m.1:.-> cond:.c1tY.,0.!.; y l<1 lunc,1 Vclri<Jblc fué L.1 

pn:!scncia dc~l na1\1tc.._ic• en el tr.1U1:ue11to in,_.oeul.idr_, y é:;Lü ~e de~:1rru! lo 

rreyic q\}(_~ el li:~~;tt . .;o. !\:ff l¡.i rí:J•-~ t'll t~::.:;L\ tnttdl1;:,1 ._·l r:.rm.1to:Jo no tUV(J ia 

ca.p.icui<1d ¡Je cstablt,>•::cr~>\.' y !t:prr....l._\u.,_·1r:~c; t•l ,1r:_íl 1 ~ts •te v.1r.1;mzo n~uc~;tr,·1 

chfcrcnc.:i~5 en el tdH\.1Ji~"i d\_' l..1 ¡:il.1nL1, c.k· l.i r.ii.'. y (·l ¡.-. .. ·~·'~ :.~L--.....;o dado ¡x,r 

t:.•l ruyor tie~~<lr.rolln dt~ Lis pL1r:t~1:; dt:l t.r . .it.i;~d•.:nto 10(.X:Ulü~Jo, f:Or lo 

t:X.:m.•.nguiL•ntc e11 lo pr.ud.'o.1 d·.' '1\\b~-/ ti.OS, :-:~· pr·~~~1.~t;1n ddr_•::cnci<J!-; en Jos 

;aisrrus p..:ir,í.-a_·t.10s dc~-Oe 1~1 J:'r"Ín)2r.:i. C.!\.'-Jlu.:ic1ón. 

J, .. 1 lecl1ü<:Jü on:JOrw1 {c:rdru 10), tuvn nn canpc1rt..::un1cnlo similar .:il dé 

efecto del ncnutc.do se vió afcct.:ldo y las p:.-queña.s difc.renci.:ts que se 

pccsenta.ron se debi.ó a f.::ictore.5 aj<:?nO!.~ .:ll expc.rirrcnto catl? son la~; 

c-...:iracterísticas propias de las semillas; el canp::>rtannento general de 

esta hortaliza fué el de un cultivo sano ya que el ncn'r-Jt.oJo no lvJrÓ 

establecerse y repro:Jucirse, r:or- consi~JUientc afecla.r su de!ia.rr.ollo. 

Estadísti~nte las difcrcncia!:i se presentaron en el tanüño de 1..1 pl.:lnta 

y de la raíz¡ en la pruebo.':!. de TUkcy 0.05, en el tam.1ño de la planta no 

hub:> diferen~ia en ninguna de lus evulu.ac1ones, en el tam:.iiio de lu LJ.Í.: 

se presentó la diferencia en la segunda evaluación, el ~so seco 

(fldnifestó diferencias en 1.-:i.s tres evaluaciones. 'rc<las las d.ttorenc1as y_ut: 

se presentaron fuer.en dadas p:)rque las plantas del t.ratamienlo inoc."lllJdo 

tuvieron mayor desarrollo. 
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OifJ.lU) 10. aJ4Jl,t.JtAClí.N UE ill5 PN.V\ME'lROS l\'AUVúffi DE: U'!l1LCA ctlt.:.Kl~ l;1ct1ic;1 ~· vn.r. 

t.onglfolla, '-':ir. cc•l).•rcLtl l~1rrb; lfilnrvl i.lis. 

Fl-.OIAS DE 1Tl-\TN-U!-H10 T,'.,.'~.\!~) !il·. 
f'.\'All1\CICN f'l.A.l{lA ~'( 

(cr.1) 

Prh;1~ra lnx:ul.UJ 15.5 

U'.1 d.ti,t) 'f~~•tig11 i~.o 

,Sq:u:rla lu.x:ul.ado 19.5 

(/.) d.d.t) Tcstl~~ú 19.0 

Tcn·ura Inocula:b 15.~ 

(65 d.d.t) Tl'~tl1;0 lL.5 

d.d.t. "' dta~; d<'~¡i~i-~·!; del tr11nspltmte. 

Th'"WZ) [•E 

RAUX 
(cm) 

7 ,'j 

:,.o 

12.0 

'J,0 

8.5 

9.5 

NWJSIS lSrA!llSl1W 

T/l.K!..!'.lJ DE 

l'l/1!11~\ 

Tt\.'1Af1.) DE 

RAl.Z 

l'i:.9:1 SFíl l lliDlU: m: 
X ¡'J,'.;;\llA'ilI:NTO 

(r.rl (N") 

1.5 ?bpn~n.6 

1.3 

3.25 lb pn=nt6 

:l..65 

3.H lb pc=t6 

J.& 

O. t47 O.OJO O.OCQ 
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Tan'lbién la h..--chug<l rarunit...1 (cuadro 11), rcDultéi no ser hospt.."dera de 

~~ya que l.:w diferencias cJUC se prc.:-1cntaron fueron en L1s 

plantas del tratamiento testigo, desarrol lánd~;c cstu cs¡x."Cie sin ningu.n,1 

manifcst"1ciOO sintcinat0Jóg1ca. en 1.:t po3rtc aén-:-,i. y subtccnlnca; 

cstadístlcacnent.e se presentaron diferencias en los p..i.rárretros de t.annño 

de lq planto y de la raíz, en J¿¡ prucbu de Tukcy 0.05 la d1ícccnciu fué 

en el ta:n.lilo de l.J plantd i:..•11 la ten::cr..1 ew:!lu .. 1ción, el pc!io scce> fué 

diferente en l.J srgunJa cv<.1lu.H~iéir1. 

Otri! hortal1.-:.-::i en lu que el nonatcdo 't<l~ lO.JrÓ c~t...:i.bk.>ecr-se fué 

la :.:anahod..i {cuadro 12}, en dor-xJe ninguno de los p.u-Sroot..rus se ufectó y 

ltts difcrcrn:ias prc~;enL.•<.iil!• no fueron orlqina.<l._1s r:or la pn~scnci.J cJel 

mm.'ltedú, el Ji.;.s'"'rn:illo clC" est..,1 ho1-t.al1:t .. a Lué nornuL Debido a las 

d1fercnci.3S en crecimient..o en amh:r...; tr.<1t.:muentos; cJ .m.5.lisis e.st.:Idístico 

indica que el ~arn:tiio de la plant.a, Li-.im.~ño de la r0í;: y el peso seco son 

diferente;.;. Fn Ll prue.W de 'I'ukey O.OS, el t.1:1ruñv de 1.-'t plantii y el de la 

raíz presentan diferenr.i<15 en lds t.res ép.x:ds de cvuluac:ión, el peso ~~ 

establece difcrcnc1u en lü t~rccra cvilluacif.:o. 

El núrrero de agi.lJlus y la C<l.nt1dad de nrnato:ios presentes en las 

raíces, p.Jede re:fleJar lct c1paciddd infectivu y el grddo de rcpro:1ucción 

del nm.atcdo~ G1e.tel {1982), ir, •. mjfiesla q11~ 1-1 .rc.:.;.i:,,l~nc1a en la rclri'::'iÓn 

planl.<l-nenatcx:lopuedc !:;c.r: f'<.15.lVc.J 1· activa: 1<1 t:.J.siv.1 es conJ1cionada p:Jt.: 

h.lrccras anatánica~ f1siollxj1cas o químicas que obstaculizan la. acción 

del naro.to::Io cuundo la. plant<.J posee toxinas que 1n..1t-"1n al p,::it&-jcno y/o 

cuando la plánta no <.'Ontlcne su~;,tancLJt; m~cs,--isF'ls t-UL<..1. el dl:.~sarrollo y 
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WAtllO 11. COil'ARACtm DE 1!6 l1AHJ\Hl:.1llDS EVAI.1.WXG OC: tmDXA fül'WflTA Inct.ocn ~· t.. 

vnr. Ulpltntn, vnr. c~rdnl Gre.:1t t.akc$. 

rUl!AS OE 
EVAillACICl'l 

Prl!rl..~1·~1 

(25 d.d. t) 

Scgtru1 

(55 d.d,t) 

Tercera 

(85 d.d. t) 

1RATAmunu 

lnJCt1lado 

TPsllgo 

1"""'1.ado 

Te.::;tigo 

Irn:t111ñ> 

TC!)tigo 

'L\IWlJDE 
l'lR!rA x 

(on) 

20.0 

ltl.O 

20.0 

18.0 

15.0 

12.0 

d.d.t . .e df.ns dcspu6s dPl trnn::,;pltU\te. 

TNW<l rn: 
RA!Z X 

(an) 

5.0 

6.0 

7.0 

7,() 

10.0 

!O.O 

P<."-0 SHll 
X 

(gr) 

3.1 

1.2 

4.0 

1.8 

2.9 

1.4 

tb pn.'fk!llt6 

lt> preti('Ut.6 

lb l"'''"'"tb 

Af<JFYA TN!r\'-1) tf, TAHl\."lJ m. l'~.'.:0.'1 f;HlJ Htl•lCE r:it: 

i'l.ANI'A FAJZ /ol;,\JlAM.ln.'!1) 

1RATAHlillJD 0.0.(J'l2 o. 7J') o.cm U.(Y):) 

IBUEllA DE Ml.)l·~tnu ) Ninpnxi de H:.:estn·o 2 Nin.gu:ri0 de 

nKt:l (O.O~) (E) lo~; H!.JCst. (AJ h)s ~1uest. 

··~·-----

lmA: )_¡1s r<<;U\t¡¡d\l'.l c(.rnplt::to!; di:l N'JJEVA ;;e ¡ire~:L'llt<in l'fl l':.l Affr).0 l. 



Q!AllU) 12. QiPARAClaJ VE la) P~ EVi\Uwn5 [X: L\NAIUllA ~ ~· 

c(~~[('inJ ~bnrcs. 

1-WIAS OE 1lV.TA'1.U!."tü 
E'/AWAC!Ul 

Pr!JTL'[':\ Ifix.'\lJnJo 

<zs d.d.!>) Te.-;rir;t' 

$eeurü1 Iu.:~utndo 

(50 d.d.;;i Tc:,tl¡;o 

Ten:t:rn lrn:-ula:lo 

(75 d.d.,;) Tc'.·;tJ30 

d.d.o. ,,. d1.:1s Je!,pufa de 

TA<W<l DE 
l,A~VI X 

(era) 

4.7 

/LO 

l.Z.r) 

!l.) 

19.~ 

21.) 

Ll sJmll.H\1. 

1M·\';o DE 
RAlZ X 

(en) 

2. 5 

2.) 

5.~J 

). 7 

9.S 

l!.O 

NW:.L5!S r.>Wl!S'fl<D 

r1.sJ s~1n 
;: 

(¡:r) 

0.5 

0.6 

0.6 

l.l 

1.7 

2.1 

H~JlO: l>f: 
N.~\lLJ.lfU}l[U 

(N') 

"'l"'"""tb 

lb pn..":l•'fJ.tfj 

tb pn'Slt"llt6 

TA.'!A.'>'.l DE 

PlA'lrA 

1A.'WlJ Lt: PFS.l S!ill JN.HCl:: f>E 

AG\ll.A"flfN!U P.AJZ 

1M1'A'11t~w o.i..w o.46J 0.2'.><• 0.12& 

FlU.rtli4. DE !n lo~> 3 11. En 1o:o 1 ti. !"'iU('Stt't."'<l 3 Nln;.~.il'U dL' 

tu<l.l' (V.05) (ABC) (Af:C1 (A) los tt.iest. 
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reproducción de éste, o L:w contiene en canttdadcs ¡nsuf1cicntc!;. 1..J 

i·esistenciu activa, c::>timulu en el hos¡J1...'1er:o reacc1ones biol~11c.::1s 

dcfinid.:is que n.J~Jult .. m en lw t'ro.:f\1cc-ión de m..i.tcrial tóxico que Cd.Usan 

rn:cro:üs en las cé~lulus del hosrJ( ... ·•d.Jntc a.lro.i<Q0r de ncnL1t1.do, 

retardándole su <lt"'s .. u:t:ollo o C<l\.l!:-hlndolc 111 muei:-te. 

tolerancia zu:;cept 1bi.l 1di)d 

n.?fJt'OOucci(1n del n1~'1n.:1tod0 dildo f,1...lc la c.:ml1&1d y 1 dl!ut\u de L:w ~vy.'1 L.1s 

a!::'..i cc:m.:; el nÚlts..:LO Je individuv_, en el inLenor d<.: l·sL<is. f.:n el e.aso de 

en su sísb:.na radicular p)r lo que su dcsarrol to fué nont\..11. 



53 

Result.cldos del f:X..1mcn de li\S tw.íccs en el L1!:x>ratorio 

Al término de cadu ev.1luación, !>C tcm.i.ron 1nuc..."'Str:as rcpn~;:;cnlátiv.:is de 

plantas, cuyct árru r.id1c~1l presentó ev1dt•ncí,J Je 1.:1 pn ... :_;encrn del 

nematodo (ugaJl<lS e tiinclwzone~i) y se :_;cnr.tierrn1 a tinci6n ¡ ... ara a1nprot>..1t· 

l.:i prcsencit1 del m."STULcdo y ~;u c~;t.ukJ hioló:-:11co de det.k1rrollo. Esto es 

y sí de~e la ¡irim~r.1 t!t.uix1 de d~!s.arrollo del ve•:icWl se cncucritr.:i 

prc!:>ente ...-,n el interior de }d r\JÍL., 1..~J daño ¡.: .. uedc pn'<lnci L-~;c depcndümdo 

de 141 hortdl i.~•1 que ~;e tt·dte, d1..'hiclo a qm .. ~ no to:i.is rcsp..>lldc-n igud} al 

ataque de este ncm:itodu. 

Algunas plontus puedt'·n tener mrnerof' ... l.~; .Jg:illuB con rx:.:~.:.J o ningunct 

repr00ucci6n del m::m.1Ludo o 10 coaLrur io, que pl.·1nt.w con p.;c...1s agallas 

tengan rr:uctul rí!prcducc;ión lo t:U<ll ~.e puede ut.il1zar de bdse pura m0dir 

grado!:> ele l'C.'!.d.stcnci,i dt! Lb plantd!.i (.ti al • .H.Júe del nem .. 1tc..do. A 

continuclción ~:e prcscnt.<ln 10~; rc!;ultd.do:;. de ld:.; hor·tul17..us 1 que en 1.1 

raíz presentaron indicios de Lt pr.c,:..;(:ncw del nan"Jtcx:lo. 

Ll Acelga (cu.Jdro lJ), que desde su princra et..i.pa (enol&Jica pt""csent6 

ugullas que en .su intenor.- conlcnL.m hantirus jovenes y .Jdultas, algur\415 

dcsc1rrollo del ciclo ·.·1...--gctdllVC1 se i11-::ru•-..::nt.ú •:l nÍ!Hi..:ru y t.(m-..1iio de L .. .1~ 

agallas; éstos estaban rc:dcadas de und ITlcl!><l qelatino~o que contcníu 

huevos en d1fe.rentcs estado!; de des.ir-rollo cmbt·ionar10, Psli1 m.Jsa los 

protege de condiciones desfavrx.-1bl~, del !Tl'...."<li<_) .:11nb1enlc, incluidos en 1.1 
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aJllDRO 13. =n-OH"l'PMIENI'J DE !A ACELC.A !lela vulgat'is D\JHANI'E lAS 

1'.V,\WAClONES. 

NUMERO DE 
PLl\Nl'!'5 

OOSt:RVllCl OOES: 

NUMERO !lJ.: 
PLJ\Nl'AS 

lO EVr\IJJl\.C'lON, ~ pJ.,Wl'/\S EXAM.lN/\Di\.S. 

NUMEHü DE 
AGALLt\:'i 

<¡> .JOVf:N t;:) 

GIUW11JJ\ 

1/f~q.Jl 1.1 
)/1VJ<Illv 
1/1\ga lla 
l/f~Jdl l..i 

9 1\I)lJLTA 

3/11<]" lla 
1/AQclll·l 
]/k;.1 l ¡,., 
2/1'.9allü 
l/l\Cjdlla 

2a E\'l\W/\CI(A:-1, ·l PlAUl'AS EXA."11NJ\IiA!"i. 

~;-llMl:Pü \ lF 
J\CA.Ll.t•.S 

o .:o·;:::-: p; 
t·G!IAVIül1 

~//~q,.d 1 a 
l/J\cjdl }.¡ 
1//1.qdlld 
1/l\9cJl la 

i Ml\CllO 

ODsERVICIOOCS: Se present,uc11 lnnch<l::oncs (:Jl J.:i t·<JL.: p_>rü n<; ~;0 
cncontrdron nem:nuJo~. 

NUMERO DE 
p¡,\lffAS 

3" EV.\LlJi~ClON, 3 PL ... \:ll'l\S E.Xl\.'11t'it\Dr'\S. 

~'UMERO DE 
AGA.LJ.i\S 

10 
lu 

e¡? JOV!ll tD 
GRAVl!Jll 

? ,\[)Ul.W.. 

2/ti':}Ul!<J 
3/Agu.ua 
2/Ao;d la 

;!; ~.!·.010 

OllSERVJ\CI011-.:S: !..:is agaJ la~,; e:<dnunadas fueron de :n.:iyor tam..-1ño y 
número man len iéndose el número de ho-nbra::; p .. -:>r 
a{,:.L.:dl¡¡, cncontránd;)se m1ch0s fuer.a ch:> J,1 :r0::1tt·12 
y1:::lut1nosu, en pra.f"J'...>d.io 2, sin anl::.a.t"go la.s 
p.L..:intas µresent.:irun un ast-1':-cto !:ianc.. 
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mas~1 9el.:1tínosd se encontraron dlgunos nuchob. Con excepción de I.a 

pri..Jrera etdfXl de dcsarTollo ele la acclg.:i, en las acJ,.dlas ~;e enoontaron 

ún1c.:unent.c: h~1:.bcas ildull.:.i5. 

La cülal;.._v.:it..:i e::.; una de lr.ts tloCL.d1z<l~· quP pn!:-;cntó la .sintumtolCXJÍa 

c.::i.racterísl 1cd de la enft:.•rm."tJ<.1d. A pes~1r de qu•7 el ni:.m1tcdo no .se 

~stab tL-,,._~ü~) en 1,1 r<l i z l cuadro 14 l, Ji:::.;d0 la pr ir.~.:r<l et~tF---1 d..: c.lf~~;arrol ln 

fcnoló.Ji<.. .. u, lo que ind1c.J que no so1d1rw.mu· la forrr.Jcié:n de .i'J.tllas '~S el 

mayor Juño que se puc ... :!...: nuni(e,_;tur en elap..1:-; lc"Ppranas ¡nryue (~11 esta 

hortal1z<.1 hub5 •Jr~1n peo! 1f;::rac1rn d•.:> t-1íces o.dvi..:nti.c1J:~, ene sínt.u.r.:.i no 

se prcsentct t:n t¡;-.o::Ju• .. : l 1s pLmta:, hcY_,t:.c'tlct'ü:.; y P-'~,ibk:11't:.:ílt•~ S1J d1;.·h1 .J Ju.5 

difer~ncÍdS en c:.ms1stencia de .l.:1s r·<.Jíces {.lf.:-f;osas, ncrb~ice.:!s). 'l\w..b1én 

en l.i .::.:iÍ;'. St..! Gb:::; ... ~r·vó que únLes de !our-.u·se la c1•_plla, !-,e prcscnt·J.tcn 

puntos nccr.Jt1co~;, pl."(~luclo je ld prob,1blc re:::.t:ut.:!:,t..J d·.! J.1 pLtnt<'.l ,j 1c1 

penetración y e.:::.tuhlec1miento del nenutcdo. H.iy ,_ivu:iz.a<J.-_, !:·l je:-~;c!r~lJ<) 

vcqetutivo dt~ esl,t hortal izcJ {6') dÍ<J:-i, e~ c1:,_rnd,._) c1 ncr..Jtub HidUL'L! L.1. 

fonruciún de ~1g~1llas q..1c se disr..D.ran en rnlrr)'~L·o, que: .Je JCUtnb a la 

e~c..Jl<l Je Tuylor se: incluyen t..:n le:; lnd1ce.:> .?. y 3, esto ~.<..""\..ltTC fí .. 'I·-1ue ln 

plant.:i se cnc-ucntr:a ul finul del ciclo vcg-etat1\">".> } su n·s¡:Y.1et1ta de 

resistencia J'<l no es la r::iSITu, p:ir lo que el nerrntOOo lo::¿ra cstcilllecerse 

en el intcnor de la r-.:.1.Li:. 

El [ r i JOl J.:. .. 1yo (cuadro 15) , pr<:>!Sentó dC'sc!c ~;u pr ü;:cru fa:,)1;;: ck 

desarr:ollo la fOúnr;_lCión de agallas, encontrándose pr1ncipalnk:!nte hembras 

.ldultas y algunas larvas de tercer estadio. El númet"o de agallas y ta..'n:;lño 

se incrarentó con Ja edad de la hortaliza, pe-ro únicarnent.c se encc:1tró 
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ct.11\DRO 14. CCMPOHTN-11EN'1U DE [)\ CAIAIV\C'I1'A ~ ~ fJ{JiWfi'E lA5 EVl\.WACICt:J-.:S. 

NUMEHO m; 
PIJINT/\S 

OBSt:RVJ\CICfü:S: 

NUMERO DE 
PI./\Nf/\S 

NUMERO DE 
PJ.J\tfl'AS 

t.:i tVJ\.LUAClON, 3 PIJ\NTAS EXAftINAfh\S. 

NUMERO llE 
11(;,\[.U\S 

Cf JCNEN N'J 
GHJ\VlDA 

t', MACHO 

No t1uto foLttución de .1ga lla.s solo !;P detcct.:iron puntos 

ne-eróticos u lo Jdrgo de lil n1íz. 

20 f:1/1\LU1iC1C'N, 3 PlA"ll'!-.S ~.:-:.l\.MINA/1f\.S. 

Nl.NERO OF: 
N.;All.AS 

I¡> JCNEl' fO 
Gll/',VJUA 

Ó MACHO 

Gran prul i fCtdclÚncle r:t ice~; .:ic:vi:~nt icius, punLO!.' ner.:f'Óticos 

NUMF:RO m: 
AGALlAS 

11ús de JU 

c;¡?JWEN NO 
GRJ\VIDJ\ 

Cf i\DULT:\ 

Cn prulC.'Ciio 10 .:ig.Jllas í.='C'Ciucñas en su i nten.:ir ilanbras 

aduJ tu~. AJ <Junos machos. 
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CUADRO 15, CCNfQHTA'-l.IEl'fID m~L FRIJOL rv\Yü Pliaseolu~ vulg.:iris DURANrt !AS 

EVAWAClrnES. 

NUMERO DE 
PLAUfAS 

lli'li'MEHO [JE 
Jl..('.,\lJ.At..; 

q;> ~IOV t:.11;; f'l..) 
Gfc\Vllli\ 

'+:>ADULTA t MACHO 

lth;.ill.t 

l/Np! 1-l 

Cl3Sf:RVK:letU-:S: S<.' encont.t·an::m .tlyun.J~ 1.Jry...1:; rJ•¿ !.Pr,~er ·-~st.:1d1010n 
n1...•nor <'.tllt 1d.J.J qut• en C..'1 fr1 j-::-1 n·:..--gru, Lis .1~pl l;.ir, 

f--rt.•;;;e1<LJro11 íll":.>nor tam.1ñ0. 

-----------------------------------------------
t•'UMERO DE 

Fl/Wrt1-.S 

t"U'!ERO DE 
P[¿".N'I'/~S: 

NUMU-:0 l>E 
t'i-~"1.t.Ll\S 

~.UMERO DE 
/\GALLAS 

l 5 

¡.¡ 

1s 

'i? JCNEI~ tn 
(:f{/\\'!!lf\ 

91\DULTl~ t. M,\Cff!.:.1 

-------------------

q? JCNm :-IJ 
GR.t\Vlf)i\ 

l/A9alJa 

l/Í\y<.J l lil 

l/1i11a11:1 

t l"w-'\C1!0 

OUSf.llWC!Gfü:S: f:n praned io l 5 agallas por ra ¡ z de t.1:mño medio. 
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una hanbra adultu en cada agalla, dado que el mayor núrooro de aqallas se 

presentó al final del ciGlo vcgetiltivo cuando los efectos del ncm.1todc 

fueron núf> acctuudos. 

Por últinu, el frijol Nc..><-JrO J,1m:.1p¿i. (cuadro 16), uunifestó 

sllsccptibilidacl ul dU1que del nem:1tojo, ya que desde su prin~rü etapa 

fcnolé.yic..i ~t: i_:ncontrú el desarrollo de d(Jalltis y urw ':Jt"Un invasión de 

larvas de s~urldo y lcrci;.~r estad.ío en lu.s ra í_ces secundari;is y 

tcrciar.ius, p:Jr lo que de~•de cst¿.1 et.J.¡:>U ~;e consideró yuc sería qruvanentc 

afL>ct.Jd.J, en la ~L:JurtJu y u ... ·rcer..:i etapa de dc~.<.Jrrol l u ~>'-' 111cranentó • ... d 

número y tarn:i.ño de la:.; a9all.:i.~;, t.Jmbit::·n se incrrnw-.mtó eJ nú1'f:!ro de 

individuo~; f")r dr__:wl lJ. 

En hase a los ccsultadc5 de los CUddros antcriorl..'s, se conclu1e que 

el nÚTncro de ugallu.s y cantidad de ind1viduu:;; presentes en su intcr.ior, 

refleja ld capacidad infcctiva y el gr<JdO de reprcduccién de Óste, q1ic v.n 

a ser difen~nte en cüJa una de las hort.:ili:.:a~ uu.'1gue sl~,tn suscept1blcs, 

no sicropre el naiutodo lcx.3ra reprOOucirse en la misma c.:intid.ad. 
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OJADRO 16. C'CNPOR'l'J\MIF.lfl'ü DE.L FHIJU[, NEGRO ~1/\MAPA ~ vul9.ids DUPJl.Nl'E l/\S 

EVAI.IJJ\C !OOES. 

}ll l::\'fllJ.Jfl.CíON, l Pl.r..tfl'AS Ext ... '11Ntú)/\ ... S. 

NLMERO DE NlJM!1lO DE L:_¡ LJ ~.JCNl:.N ~ AL~L'l't'\ t, MN7ll0 
Pl.J\Nf/\ /\G/\l.L/1S J!KalJ\VlDA 

30 JU t/l'v.J...il la 

lü fü l/Nj.tl l.1 

alSP.RVN:lrYU::S: l:::n ra1c111,i:-> !jt!CLUKidt·1.1:. y 1.crctclti~1!; Lk.: l an. de lattjO, ::.e 

crK'-'lltL·L~ llllü <;1...1n 11r:d:;1C·n de los lP.]1drn1 tPniendo Pn 

prat1t..~1u Jtl r,
2 

y r.J sin (onro1L:1ón (.lu .:1iJ.Jl la. E11conlrartk:·~n 

L.i.:rb1i"·n gi-.-m c-int id<..1d <IP n(x!ulo~: de 'r:h1 zobi um. 

NUMERO DE Nt,'MEr~o rw 
PLNlI'! ... i; 1\CJ\.ll .• r'\S 

q> ,]tNf:."~ 9 ,\IJUL'li\ Ó Mt\CHU 
lt)~f~! .. VID1\ 

l/r\..pll~l 

l/lv:plla 

C:USERVN:H::t·U·.S: E.n esl..:t etapu ycJ :-.e eno)rlLf,ffDO -1cyd Li'.-; p_-...¡ueú.:is (011n1..!~1:; 

una qrun prol1!erac1L.n de L"dtc1li<J~i -!dv<..•nllc1.1~•. 

tll.JMERO DE r<.1.JMERO DE 
PLllNI'l\S AG/\J.U,S 

lfi 

l 5 

Ji!! f:."VALUJ\ClOO, 2 Pl"\Nl'f..S E..'<.t'\MlNr-'\DAS. 

'*' ~lUVl:.1~ <+> t\1)1JLT1\ 1) Ml' ... ntJ 
l!'r;fJ,AVIDl\ 

2/1\<3ullu 

OOSERV.N:IOOf.S: Gran cunt idud de <H)u1 lu:::. de t.1nuño t:"equ lar.; gr-an cant 1 du.d 

de nusa~ de.· hU1..""vos. 
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VII. D l S C U S I O N 

De lo<J cuatro ¡A1r.lrno..:!tro::.1, <...•l índice de ittj.:d lruniento v.:i a reflejar la 

presencia, cst..iblecinücnto del numtodo y su capucid.:ld infectiva. t..a 

susceptibilidud de 1.:uo horuüiza!; se L'Cfleju en el 'JC'.1do de reproducción 

del nurutcdo, ~in t.:::snl\.trgo, e5l<l1Jll..-cct· tul índice dt'bilrdrio p...uu evaluar 

la suscept1bi litkid y.J fiCa f.)Q.ra el núrrcro de d(_Flll•:rn p:.ir plunta, área 

radicular o µe::;o de 1<1 raíz c19<lllada, 1..~n qenerdl no es rccancncL:1blc 

porque lü su5ccptlbi l icbd de los plant,1n ent.:í. datlo p:x C<lr,1cterística.s 

cs¡:xx;íf 1c.:is de cüda un;1 y m.1c1ws vec"'Cs un indice no I:"Cflcju canpletwricnte 

est~ últim.). r:~~ dt">Clr, nirl<3una tl0rtall7-<:l va ,1 r~sr:orvjcr de la mif".ma 

con solo l.:i form.:iciún de don ugalld!.i, c.."OTO e~; e 1 cu50 de la calah:lcita y 

el jitCIT\:ltc, que con c::;e nlnrcro r.Jresentdn un.'l rcducc1Vn del crecimiento 

{achar..:trr.J.:1uenlo) / nurc&JJ dlfcrenci.:t en l.:i coloración de las hojas, 

torn5.ndose ¡.~.Julal inurtY--.:nte en un tooo anur- iJ lento y n:rlucción de su 

pro-Jucci6n. 

También se presentaren hort.<:ü i Z....1.S que soporlaron un e levado núnero de 

agallas (y en consecuencia una m:iyor ¡::oblación de nurutOOos), caro es es 

caso de la .:te>::!lg<J, que con 5 agallas en la raí• en su pdmcra eLapa de 

desarrollo no 1ranifesló sinlrnutolo:]Ía aérc.:1 hustu la mitad de su ciclo 

vegetativo, rrostró una ¡ ... cqueñ.J rL'>(jucc1ón en l.J p::irtc aérea, pero su 

producción (NQ de hojas) no se afectó lo C\hll Ja sitúa t'...."'Clro un...'l hortaliza 

muy tolerante. 
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Para evaluar el Indice de agallamicnto, este trab.1jo se ap:iyo en la 

escala para Mcloidogync de 'l'dylor, pero ésta es muy 9enerul por lo que 

considero se tienen que t1dcer l'.Stud10:, pn:~1sos con c.'1cl...t l1ort..1liza y 

dt:?tcrn1in.:ir un índj ce que- flL)S per.ml ta rccom.x:er el nuyur o nl2nor ditño er. 

c.:ida Uf'kl dt: cllw:::., r-or Lmü Lias t:otánicas y principa.Jrrcnte en las 

vari00~1d1:?s ccrrei·c1.:::tlf!:.; uctu!lles, d(• no existir un índice e~.tc1blecido mis 

f..tlrlicul,Jrm ... ·nlt.!, muda:_,::; l:L'SUlt.;"'ld(JS ::..;obre S\l~>c:~.~ptlbi l 1d;:1;d q\Jcdarán de 

acuerdo con eJ crilt·rio p:-n_;on.1l .Jcl i.nvc!_,Liyador, <lÚn cuando constlluya 

un criterio pr-.'.1ctlcn, dtmyue no preciso c~e ~valu.1c1ón. 

El t.im .. 1ño de la plant.1 y el de l<l raiz están c01relacionacl'üs en fotTh:'l 

susceptibles, cons idcr<1ndo que el r>2;30 scc'() de la planl..i es lJ c,:mtidad 

de nutcrid sc-c<l prcducicb pJr- Ll pl,:.11tn y ,idl'l1Ús L.:n jndicdjoJr del efecto 

del namti:x"ia sobre el de:.>:!rTol ~CJ \'€."'Jet::ttv..J (S1lv<1, 1989), C'stc pa.dtrretro 

fllt~ tarnb1én a.fectiJdo en la!:_; hür:t....-iliza:;; susceptible~-

La.s hort._-¡lj ::as fuf::run .::iL'f:"i.br.·a.Ja:,; l'fl :.ouclu al ·.:.am::::ntc .l.nfe~la:lo, p:>r lo 

que considero no existían j1fen:mc1a~ en L1 cdnlldad de inóculo pri::scnte 

en el m::.rrento de ld sianbra y/o tr.:insplante, adcmls de las cond1cioncs de 

tenfX!ratura y huinedc.1d con.stuntcs, p:>r lo que el rn:.matOOo tuvo (actores 

un1tonnes purc1 l(i. lnfeccié•n, no can.:i f:t:! ha dado en o!:so~ experimentos en 

donde la putcx~.wn1cidad del nem.1tcdo no se m.:m1f1estu deb1do a la 

ccmbinuc1ón de rrccanis:T'05, caro puede ser la 1nsuf1cienc1a de ir.E.culo, 

daiios a los ncm::ito..."ios durante el proceso de e:-;tracc1ón de la raíz o del 

suelo, entre otros. La clastficación caro susceptibles, tolerantes y 
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resistentes est<l enfocudc1 en dos aspectos: la eficiencia del hospedero y 

la sensibilidad de éste (Cook, 1973), relacionuda con la rcp.rcx:Jucción del 

ocmatcrlo y el rendimiento de la planta, ya que la eficiencia del 

hospedero es l'OC!dida p::ir el 9rddo de reproducción del nroutcdo y lu 

sensibilidad del htlfipcdcro nv_"(.}ida p:::lr la rcducci6n de 5ll rcndimi.ento. 

Cook. (1973), ~·cñalLI que existen cu.Jtro tipos de c.."<".rnµ:>t·t.amicnLo de los 

VL'l.JCtc..tles ~il ataque de nc.malcxk.w: 1) lo:i que soport:im un..i. p-2qUeñ..i 

rcprc<lucción del m.1:rk1to:Jo y su rendimiento no se ve mu:. .. afectado por lo 

que ~•e dencmín._m Resislentc:._,-1blcruntL'.s, 2) otro~> son nn.tr t>Uscc:ptiblcB y 

pt!rnutcn ld reproducción Jel ncrrutcáJ, ~•u rPnd1mie11t0 es muy d10:1unuÍdo y 

se les denanind Suscept1lJlcs-lntolcr.rntcs, 3) alqun~; :>upr~n el 

desarrollo del rK:'!l\:itr.n.:.-), pero sufren muchos tran:•tornoG y se reduce 

cons1derublrn'l".:'nte !>U rendimiento, dent.--:tninándose Re!>istentc~-lntolcr~i.ntcs 

y 4) los hay que son rTuy $C'n~;1tJlcs d la tKcscnci<1 del nL'l'IUtcdo. éste sí 

se reproduce en qran cantidad, pero el hosptXforo tolera el da.r;o, 

denaninados Sus02pt i ble~:.-TulC'r~intes, per-o estos hospt."Cleros po:lrían 

incrarentar m=l.s la ¡:obJ.acié.n cil~ nematcxk.:is y voJver~;c jnt.:olcranlcñ. 

7.1.- Jbrtaliz.as Susceptibles ul Ataque de~ a.becrans. 

De las 10 hortalizu~; rnlpleudas ¡:::i.ara determinar t"l r<u1s0 de 

hos¡xrleras, se cv<Jlu5 CUTl.J Su5ceptiblc-Toler.Jnte a la Acelga, por que 

penru: tió la n.>pl:'crlucción clcvuda del nan:.itodo durostrado ¡..or la cantid¡¡d 

y tamaño de las ag.:i l las de!ide lcr.:; 2S días de edad, no nuni restando 

sintcmatología aérea de Ja enferm:rlad, en lil segund.J et.:ipa de su 

dcsarrollrJ (4:, (JÍ,_J:~) m:i.nife~;tó :TY~nor tam.:iíio, da.ndr1 l.1 apar-icncja de tc:11er 
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rrc.nor cd.Jd, ta1ri.b1én en cGt .. 1 ctap:t presentó m.1yor CLmt1dud de agallat:; .::i.l 

final del ciclo vc'get.:1uvo se üpn:.."C:1aron algunos s.íntat\:"lfi de la 

enfermedad, cx .. ttn es L.i coloración .:un.arillent.J de 1..:is hojus, lct raL: 

presentó m1ror t.arruiio y 11l.t1...::r.o de .:.i9<1lli.t:1. S.1..n unl_1i3n_¡o 1,.1 sinlanJt.olo:JÍU 

aére..1 no m:inifcstú en fotm.1 p['C.'C'isa 1~1 ~n"!s1..~nc1.i del ni:.,-nato:fo en la roíz, 

ya que su prcducción nCJ ~•e v1ó a(ect.Jtlil. 

a~ntando en fnnn.1 p.1u1.1tinu Pn C1lda cielo, lt) fJl.K' ::;i~Jnif1ca qw~ prnx:ie 

lle<jilr el 11otento en que el ,·1t.'Jquc del numtc..do rm:pa la tole1.-.mc:ta. y la 

La calclbacit.1 fut! <:lasi f lC<1dd 0.::uu Su~;ceptiblc-Jntole:rante dado que 

el nemato::lo no tuv~ la hab1 lid.del p.u·;i c~;t.Jt1ll'•:c-r~>1~ pero si OCJ~;ionó daños 

muy severos, r.un1fc:;t5.ndo~;c 1-.i :~intcuk.!t·olo~Ít1 aén~<i caracteLÍ~;tica de la 

cnferrrcd..:ld y acentuándose t:l d<1ño en L:i C'ta¡:...] de flortlción e tnicto de ln 

fruct if ic.ación, que es la ct..<lp.:1 m/is impxLmte de l il hor. f:,111 za; e 1 

nerr.'ltcdo no D'-'CeSdI.-i&rcnte Liene que r-·1cduc1r yrdn nlimuro de .:i•Jalla~:; par~! 

ocasionar daño a su hcsp: . ...:J~ro, tarr.p::.x;o 1nt.luyu el t.Jm:itio de é:·>ldS ya yue 

en can¡:)Ut·uc16n con I~1s agallas pre-sent.:H.idS en ld ac1.dqc) ¡;~:;tas ful."'ron 8 

veces mi~:.; gc<.rndes que 1.1~; forn\Jd.:is en la calubac1 tJ y presentaron el 

m.ismJ núrooro de hembras en su interior. 
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Las dos van.ed.:ides de [ri.Jül utilizad.:is t.J.mbién se considl~ran 

suscl.!µtibles-lntolerante!;, p:)n¡w.;o desde l.J primera fa.se de d1~sarrollo (25 

día!l) 1 m·rn1icntaron el ,Jtdquc del nc!r~·ltCdo reflcJ;;ncJo):i~ en el t.:urui"1u y 

p:irtc de lL1 pl.mt~l, con una gcan 1rn:<.J~nón dt~ ]<1l:'>h~.L; d" :.;c"Jurido y terccL 

estadio, f..üt· lo lj\ll:! 1m 1;_•c;t.<1 1ut;t• ¡•Wo prLxlL-cil.-r,c el d 1:E). F:n la eta.pu de 

flordción y f1uc:ll t lCdt.:'lÓn ._,¡ a:;1A..~ctu (jew:ral qut: pr· ... -.~cnt.·'lrun fut· t_d de 

de que L:.i van.edad H.:-tyu no rr.:unfi:•stó at<lqucs ton :-:.evt:ro~-:; carn 1.:-i \·ur1ed;ld 

:.;i..-gro J<.ini.;1p.l. Hc~t¡¡iu 11';ib·i1, 1run.Ltcsló i.¡ue ld res1stencJ<.1. t-·UtXle r:ll..~tr::.e en 

térnuno.s J¿ c.::lf:...:lCldarl del ¡:: .. 3rJs1to para !=iObrPVl'..·u- y no :-.;u1np:::·c 

rel.:icion<Jrla al crecimiento de la µla.nW. 

7.2.- Uortallzas 'lblcrantes ul Ataque de~~· 

las hortal izas clasificad.as caro tolerantes c.s debido u que la 

reprcducción del nema.tcdo fué muy lx1ja y las pérd1daB qiie ocas1onó1 no 

fueron significativas, siendo hospederos con p;x:a susceptibilidad a la 

presencia del nerMt000 1 el chile Jtllapcño y el chile ::;errano clasificuiJos 

CCUD Resistcntes-'I\")lerctntes; su dcsurrollo vegetatívo túc noLm.11 excepto 

que, en una de las plantas se presentaron dos agallas p:x:o visibles, ¡.x~ro 

en- su interior no se enconLrÓ ningún individuo. El chile serr-ano en su 

raíz presentó alteraciones caro son puntuacione~• necrót1cas e 

hinchazones, f>.?ro su producción no se vió afectad.J. Estas hortal izas son 
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recarcndablcs par« uti l 1 ?.l.r-1.:is en zonau de infestación Ucl Est,-do d,_. 

Jbdalgo únícarnent.c ya que lu p:>blttci6n de ncsn.:itodos donde bl.~ l!:..ib.lJO 

provino de c:::.a z011."l, ~;in embürCJo L'S convcnienu~ vigiJ,1r la& hort.Jl.b:<Js en 

c.lda ciclo [AJra ... 1sc•:Jurarse ck~ 4uc na ~c..· rr:op .. ~ lt\ tolcr.incJ<t, ack1-n.'is t10 

trdtur· de 110 rronocu) ti v.::ir CHt.t~ hon.1 l t z •. n; y d \ svii._lr un prt:;i9rdff..:t de 

rotacicmes. 

los hortal1zus que !>t.! evallhlrun t.UOC.) resíslentcs en t'Ste l.!3tud10 se 

debtó a que el nei"rntcxl0 no lu1nj t·1:•ptY.xJucir~;;l.! y eslublecersc!, ni Ju 

p:>blación l.ntc-Jal CdUSÓ d.:u~o dlguno, lur; llort¿d i.?.a~.; :,on: lc"Ct-1ug.i <.Jr~j0:1J., 

lechu9d ru¡un i t.1, col y za1v1hori,1; l.:J'.-; cu.-dc~; tuvieron un clt:-sarrvllu 

normal y r11nq1.1n0 de 1c<:- [nrEuneLrL1~i con 1os LfUC se evaluó el J,:i;';~, fm_,rc:n 

~=tltcx·ados, fDr lo qut~ ptu.:'Cl•.'n ~í..!r. utiliz,i:idS curo cu!t1vos dt~ t·otac16n en 

las áreas de in(estdción d•~ t~~;t{! 1icr..1t().ÍO y bajo un.1 a.Jr.:ocuada 

c.:dendar1zación .19ricolu {JIJL·dcn. pc0E-.orcionarle ,1 l productor g.Jnacu1s 

consldenibles, no igual "1 L-~!; que le pn;·t..:o..:.ircwnn el culti'.·o d0 jítcm:1tc 

pero con Ja vcnL1J,J de q·ue lü ¡: .. ubl.:1c1ón de nan...tl(1.Jo:; di~om111u¡,i,J i' en 

p:JStc[·iores c1clos puede volverlo .J: c.."'Lllt1vnr dur~1nte uno o í.!os c1clvs, 

volviendo nurN.:i~nte u rolar los o:..."td ti vos resistentes; con esto controla 

un problema agrícola que hast.d nuestros dias no ~1a tC'ni<lo alternativas de 

solución. 
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VIII. CONCLllSlONt:s 

L L.:.is hol~ta lizas que !:iC cv...1 luuron y se c·un~üclernn CC11o Rcsi5tcntcs al 

ataque de ~ atx:-rrans !-•on: CQl .. ·..irtt-><.b.d (.'Ul"CX:ctal Copenhuguen 

M=.:irkct; Lcchugn urcJutM ""~1rÍL'-:bd cori::..>t:c1Hl P.;l.rd:~ l.slancl Cos; l~hu9a 

Rcm:iniw v~1rit.."dad cq1c•rciül C~reat 1A.1k0s y í'.:.m,1ho.riu var:it.'<.!ad 

co:neL·ci,"Jl N._mtcs. 

2. Las hortalizas que rc:.;ul turon ~cr iú..!l:l isLentcs-'I\:.1 ! c.rantes al at..ague 

del 1K~r.:itcx!o non: 01ile Jalrlr.11:íio Vür.tt:.d:."1d carcrcia.1 Verde f::smQr.:ild<t y 

Otile set'[<,lí\0 V.Jric"l'.lil.d c.:111e1·cia.1 T<lmp1qtieiio. 

3. Ws hoclali~~ .. 1~ que r-~·:3ultaron Ht.:::Ji:.>tcnle;;-'J\,lc:r,1ntc!, se p11c.-Ocn 

cultivc:tr en L1 ..'.-:)nu de b:r::tlqu1 lpan y r•.ct.q.un, p:!t:O es conveniente que 

en cadL1 c1clu se n:~al ice un rnucstr:t-'(J t=-=.it·u observar ~;1 se incrBrent..a 

la p:ibl3.ción <lel ncrn.1tcdo con el m:::inc.c\1ltivo de fo;t.o:3 y tar....1r J,i.$ 

~id.ls ncccs,·1rius. 

4. El utaque se px:cscntó en fvnr •. :i de!...cnnin.:.mtc en L:t Ci.lab . .J.cita variedad 

ccmercial Zuchinni Grdy, t'r1Jol y,3ricdad cc:ncrcial Nc<.3r:o Jur..a.pa y en 

menor intensidad en el i-'riJol e.ayo, p.x lo que se ,19rur.vn CcmJ 

S'..:.sscpt i h}es-lnt.olcrante;;;. 

S. En el caso particular de l.:1 Acelga variedad c~rc1al Fooi:d Hok 

Gia.nt, se a.grup.;-..i co1x::> Susceptib]e-Tolerantc considerando el siguiente 

criterio: el ne:rotcdo se hospedó y desarrolló de~de la primera etapa 
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fcnolóqicd en ld .i· •. úz; u d1fcrcncú1 de lu G:ilah:lcit.lt que t..drnbién fué 

susceptible, ésto no µrc~amtó sintcm::atulogia aérea pud.iéndooc dcnan.inar 

ar..intcm:itica, a r~.:·s-.ir de '-JU"'.! su rdi!. pct.;!:>c11tó el m-1yor t..:tma1lo en las 

agallas y su prcducción no ~;e v1ó. ,1f1~t.-idu. A pc~;ar de esto no es 

reC."CiTcndctble su cul llvo e11 ;~~xk1s r.fP. int.ec>t .. .aci¿.n p.;r:-•¡ue c-levi.l r<lpid.::ua-__ •nte 

la p;:.:bl.Jción del nmutc.xio lo que tal ve:t raTf-ü Ju toler.anci~1 del cultivo. 

6. En lo que !iC rcf 1 en~ a l0!1 cuatro p .. u-.ÚiicLL·o~> con lo<..; tj\le se cval uó el 

daño del nnrutcdo en l·JS hort.ilizu.s tencrrou (wc: el t..a:r.1ño de .la raíz y 

de Ja planta, están ~1lt .. 1rc~nlt• Li:Jrn:d~cion.1dos m:trc.:i.ndo~;e el efecto a 

p.lrti.r de le,:, Ju día5 dn (.-'da:J de J •. w tx.;rtalii,_1s, debido .J que sí la raíz 

se encucntr .. 1 imped1d..J rura ri.:-ali?.ar sus fundone::> r¡0nral;>.s L:.i plant.:i. no 

t(!ndrit outni~nte~ ¡· el L"tt.-..:1miento es mis lento t) se detiene en la. 

rru¡'Oria. de los (..~asos. 

7. El peso ~•'-'CO es lm ~r:l!OC:'tro que ta.-nbjén tiene re1,1ción directa con el 

tillí-:iño de la pl..1nW y ck~ l.l raí!., p:!ro e'..'.--. variable ¡::ar que si. f:.(! pesa una 

raíz a·~plldd.1 con tm._::i !;anit puC'de p_sur lo m1s:ru, m15, u !3er ITn.lY ¡x.x:o 

s1gnif1cat1va la d1ferc:iciil, ;:or l.:t cant1d.Jd de tejido t;uc se desarrolla 

PJC la hipertrofi<1 e hi{X!rplusiu en la foi:m:ición de la agdlla. 

8. El indice de ar1allamiento. si bién es cierto que da':'IUestr..:i la C'-ap.':l:cid,1d 

va.nedades que en este ~studlo resultaron susceptibles, presentaron 

diferente nl.rrrero de agallas y de individuos, p:.r lo qut:! el índice debe de 
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cspc...-cificarse ¡.i.lru caña farni 1 id t-:oUinica rnr que no se pueden dar 

rangos en el núrnr.·ro úe .:ttj.:illas y esu.tbh ... >cer un índice (jt!ncr.:ü, debido 

u qt1e l.:i:• resplH.?sta~.> a dctcnninado n~n> de a1_:¡,1l la::; dcrendc del 

hospccicro dF1ndo~;e el ca.so de que alyun.ts t.!SJA.'<.:ic~;, c...un el ín<lic.."C m.í.s 

b..i.jo, st)/L alt.U:IL'tlll' :.;uscPplibles y en ot.r,i~; C~·1x..-cif.:G ~:;e~ requiere del 

m.::1}-0r ÍndH .. "C p:u·a que ~;e m:ini fiL'ste el d .. 100, [.Ol lo quo Gonsidcro l~S 

nC'<:'Csari.:i la c!etf'tmlTldCión dv índices de d~Jillldmieuto t.'n cada una de 

las cspcc1l's dL• lan t.imi lL.1s de irrf-'Ortancia f'C(fnán.ica. 

que p?:'esenta éste nurutodo es nct."Cfül.i-10 eswUlc·cer m: .. ><lldntc cstu<lios 

el ran<JO dL· husr..:xicras <!!~ c-. .add un,1 de 1a~ poblaciones, dado que 

actualmente se habld dt.• r.a~:,1~.; o r,.,_1tol1p:>s por existir· tlifercnc.tas en 

cuanto ¿¡ r<l11~10 de• ::ou~ hos{-1"-~Jcr-os. Fbr· h> que los r-csullados de este 

estudio estf1n enfoc<1do~ a la z01i.:1 de Jxmíqui lf>::in y Actopun. 

10. Este estudio es C"Ons iderado de uro pn?l imin.::1r y sienta las b-1scs 

p.Jra la plancac1ún d•2 rotación de cultivo:~, p:.ir· lo que lds ht.1rt.al1zns 

que r-esultaron resistente~; y rcs1fitcnte~>-toler.c;intes dl at.:1quc de 

Nacobbus ~ dctx:-n de cstdblc.-ccrt;.c en p:Jrcelas dci:ocistriltivus en 

el GafT"!FO pe-ira cv.J.luur su n:mdimicnlo y el cu11fXJrtdfntento en cu:mto ,J, 
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OJAORO .1 • AfV\I.ISIS t:STAfJ!STICO DEL O::Pl:HI!-ffNiü DE ACt:tc..A ~ vulgar.is, Vdr. 

J'Jl:'on.Tn1.c<l Cicla r.., Vui·. ccm~n.:útl Foordok. Gi.:int; de la vc:u:J,1l>le 

cter~·ndu·ntt•: T .. '"l'Tli<i.00 do Plunta. 

fUENl'E DE 

VARIJ\C[OO 

Tc.itamicnto 

Muestreo 

Trat-Muesl. 

G!WX..Q DE 

tlfü::R'I'AD 

l\Nl\LISIS DE V/\JU/\N/.A 

SlZ.V\ DE 

C1Jlú.8AL:05 

14 .083 

74. ººº 

UJNJl{!IJX) F.CALCUlADA 

1'U1Jlü 

2 .2'.i 

37 .OOf1 s. 9? 

2.JJJ 0.37 

0.184_ 

O.O)o 

u. 703 

Los resulr"ade'' del cxpcrim?nto mue;,¡ 1.m ev1tl•..'ncia s1gnH1cativu con Cl... =. 0.05, 

que el tratillniento lnc..culudo cB diferente e5t,-1d1st1c.11nente con rcsp .... "'Cto id 

testigo para esta. variable. 

I'HUEUI\ DE 'IUKl:.'Y {P 0.05) 

gl .. r.tts " li.479 

RSVC 5. 998 G1E 2.JJJ 

'IUKEY MJDIA ti MUt:.S"TREO 

A 18.000 

A 17 .ono 
A 13. :_iüü 

Valores seguidos con l.:i m1srru lelrd son est.udÍst1camentc 1guJlcn. 



76 

CUADRO 2. J\NJ\LIS1S E.S'fA!JISrtro Of'.l, f~\PERlMJ:"Jl."ID DE ACELGA~ vulqar1s, Vilr. 

<1\jrontm.1ca Cicla L., VdL et..-.rerc1.J.l f'ootdok Ctl<Jnt; de la VdCldbl(· 

dcpcnd1entv: T.:w;1ño de la Raíz. 

Ft!EN'TE N~ 

V!\RI l\Cl C<l 

•rrd.t.'lmtPnto 

MueSU'L"ú 

'l'rat-Muest. 

G1"iIX:6 Db 

LJUEJ.!TAD 

/.Nl\LTSJS DE VARIA.W.J\ 

~;L'MA Dt: C:Ut'\ORJ\D.J 

Cllt\!)R.Af'(.~; Mf::DIO 

s. JJJ '.J.)JJ 

91.l6G 4:'.1. 'JH .3 

18 .lt:.6 9.rJ81 

F, C,'\! 0.JLl\Dt'\ Pr .) F. 

l. 00 \). ]~)Ú 

o.:d 0.017 

l.-'l1 ü. :·0:J 

Los re>sultodos di"~l c.xper1mt.1nto muf~stran ev1denc-Fi. t;1snific..:1~ 1•:.1 c1..:11 ~ -· ú.W;, 

qUL' rl traL~l!':".J.C:1tú Hiuci.J.idco es d1fn:enle e.st<·JdÍc;t1cdmcnU.• con resp .... -ct.o ül 

gJ ..:.1 

1'.!KE'i 

,, 
B 

8 

PRUEH/'1 DE 'IUKEY { P 0. O~) 

MEDIA 

¡l. 500 

&. 500 

G.000 

1115 .; • 2.f l 

01;: -

MUESTREO 

V:;.lorc::> S'-"-Juidos con la m1$1"1\.1 l~·tra sc-n esladÍst1cdJTlente .ivuules. 

Los resultados del expcdmcnlo muestran e\·idcncia s1gn1ticati•:a con o-t.'=' 0.05, 

que la t.r.:rct.-rd cv.:..duuc1ún ((J'.J d.U.y.), e:.; d1ferente cstad1st.icamente LJ la 

pr·irnera (.ó d.d.g.) y ~egunda cv.:tLi:uci•::n (45 J.ct.g. l del u:atamiento inocuL1do 
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Ct.JAO}{() 3 • AN/\L1SIS F-b'TADISrIC.U DEL 1-:XPERlMl:NI'O Dl-~ ACE:lí'J\ ~ vulgaris, var. 

agrunémic.o C1cla L., Vdr. canercial Foorrlok Giar1t; de la variable 

dependiente: l\:."<"_.o Seco. 

F1JEN'l'E DE 

V M IJICION 

Trdtamiento 

MUcstrco 

•rcat.-Muest. 

GMOOS DE 

L1BER'l'M 

J\NllLIS IS m: VAAlllfrzA 

SlWi. D~; 

Ctl/\DRJ\LúS 

s l. ~28 
28. 105 

ClJJ\OH.l\lX) 

MillJO 

18.6L~, 

).5. 7(i4 

14.052 

F. CJ\LCUL/\DA 

¡_ 70 

2. lb 

1-29 

Pr > l:'. 

~ 
0.175 

0. 342 

Los resultados del ex¡-1Cr1mento unK·stran evidencia siqn1 t tcat:iva con -<. ::.. 

0.05, que el trcll.:tnuenLo inocul.1du e~~• diferc~nte c.->t.:tdÍstic.an-w.=ntc con 

rcspt..."">ClO .:il testigo par.i esta vari.c1b\e. 

PRUEJiJ\ m: 'l'UKr~ (P ..'.. O.OS) 

gl " 

RSVC S. 998 

'lVr\EY 

¡\ 

B 

B 

MEI)Il\ 

l.óOO 

ll.9011 

o. ns 

!:NS~ l.251 

OlE -• 0.087 

N MUfCSTRfX) 

Valores scguii::bs ccn la múrn-.:1 !etrd son Pst:adísttc.J.rncnte iguale~. 

Los result¿¡dos del t.ixper:ilr~ntlJ n11.1e:=,Lru.:. i.::viJcnci,1 sic3nifict\t tw~ cnn 

0.0$, que la tor:ccra fc...>ella de evaluación (65 d.d.y.), e~; diferente 

estadÍsttc.Jm'":~:•r: ,1 1<'1 primera (25 <l.d.q.) y ~•L"(JUOda (45 d.d.g.) del 

tratamiento 1ncl(;ulado para cst<J vu1-1ablc. 
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UJADRO 4. J\N..\LfSI~ ES'l'ADJSTlLU !>EL EXF'H'fMf-2'-lnJ DI:: /\CELG/\. ~ vul';j<JJ 1n. v.u·. 

Qgroném1ca Cicla L., Var. cc.merci.:i1 Foordnk G1m1t; de ld variable 

dcpcnd.1entc~ Indice ck~ /\gi.11 lamiC!flto. 

FUENTE DE 

VllR IllC 1 ON 

Tratamiento 

M1.1cstrL'o 

'l'rat-Muest. 

GHJ\IXJS DE 

LlBEH'l'AD 

J\N/\LISIS m: VllRINfl.11 

Sl.JWI. VE 

HO. OüJ 

16. ltiú 

16. J[,6 

L1JMN\f..:O 

M[!)lCJ 

J.10. 08.1 

B.CJBJ 

8.083 

F.C/\ll_1JI/IJ)1"1 

336. 20 

19.'lO 

19. 40 

Pr :·. 

o .Qü(ll 

0.002 

0.002 

Los resultados del expcrune:nlo no mue:;tr·J.n cv1denc1a stc1n1t i•.:-.1tiw1 ".:On e<~~ 

0.05, que el tr·ut¿imiento inoculado no 0s ch fcrcntc cst.1di:;tJCú.IJIL'nte con 

r-cspccLO al t<~stigo p.1ru cst.:.1 variable. 

PRUEBI\ DE 'ruK!."Y (P ~ 0.05) 

gl " J I11S " J.871 

RSVC 5. 998 G"'IE" O.Bn 

TIJKH MEDIA MUE5'fREO 

,, 10.000 

B 6.000 

B 4. 500 

Valores seguidos con la misma letra son estadísticamente iguales. 

Los resultar1os d~l 1=?xperi~.-:-r:t0 :::"..:c::t:-.:i.;¡ c;.iJL!11c.i<.J :,,jqnLill.:dLl\'a 1.."0n 0.05. 

que la tercera evah.:acion {GS d.d.g. ), es diferente est<1dÍsticzimente a la 

pr.i.mera (25 d.d.g.) y segunda (45 d.d.g.) del trut.amicnto inoculudo P3ra esta 

variable. 
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Ull\DRO 5. A.~.ISIS t.:STAD1Sl'1CO DEI. t:Xt'!.HIM~Jf!O DE CAI..J\B.<i.ClTA ~ ~ 

L., var. earcicial Zuclnnni qrdy¡ de- lc1 VJriable dc~ndH.~nt.e: 

Tooki.ño de Pl.mt..i. 

flJE?~ri·E DE 

Vl\RIACION 

Trat.Jnücnto 

Muest.reo 

Trctt-M'...;est. 

GJWX"'(.'i Di: 

LIBEKI'M 

AW\J,ISIS [)}-; VARIJ\Ni'.A 

·10. )]} 

108' 6&6 

C1.if..OHJ\[.0 

Mí.l.>IO 

40. JJJ 

~A. J33 

JO. 13·¡ 

f'. CAl.CUl..J\DA 

13.44 

18. IJ 

].44 

Pr. ) F. 

.Q.,.Q!Q 
0.002 

o. 100 

tes fC"~;u]t,.,1d('S del rx¡-:~rlJ'"J:-nto no m11r:-:-;Lr·.1n eviñcnc1a si.gni(1cal1va con ...,_:: 

O.o~. que el trat.im1ento inuculddo no PS diferente est..1dÍsticurrente con 

res~to .'ll test1qo ¡:Brd ('~>t.t vu.r1able. 

l'RUUll\ DP. 1UKEY (P "· 0.05) 

gl o ¡; 

RSVC 0 4.339 

TIJKEY 

A 

A 

a 

MEDIA 

27 'ooc 
25. 500 

20. 000 

lt1S J. 758 

OlE 3 

N 

3 

Valoces seguidos con la misma letru son estadísticamente iguales. 

Los resultados del expcr1-rrent.o mucsLr-an evidencia s1gnificativu. con C"" """ O.OS, 

que la prürera cvaluaciún (l.S d.J.s,), es d1fcz.-ente esL.:idi5ticamentc u la 

segunda (40 d.d.s.) y tercera (65 C.d.s.) del tratanucnto inocula.Jo para c~ta 

variable. 
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CUADRO 6. ANt\LISlS ESTADISTICO DF:L EXPERI.MENfO DE CAlAf.V\CIT..'\ ~ ~. 

F!JFNTE DE 

VARIACJON 

Tr¿1tamiento 

r-~estn:o. 

'l'rat-Muest. 

L., var. concrcial /.uchuuü gray; d0 J.a variable dependiente~ 

T-JmLúlo de ftaíz. 

GRAL(lS DL 

[,JHEHTN:l 

2 

NW.ISIS DE VAAIJ\N/J\ 

su. .. i;~ DE 

Clli.J.1Rii.f,QS 

21.333 

113.16(; 

12. Jfi(¡ 

OlNJHAfü 

Mill!O 

21. 333 

6.08J 

16. 29 

48 .'.•ª 

5. 21 

Pr > F'. 

0.005 

0.000 

0.048 

Los :resul t,1dos dC'l c.~x¡..'0r.1:r...'nto na n:ue:..;ti·.:rn ev tdC'nc1.:i s l gn1 f i.cati w1 r.o11 .t.. --; 

0.05, que el tr<...JtamiC"nto 1nocu1..1(b nu ~'~ d1f1::rente cstt1ctístic.:mient:r~ ,_..,.;.n 

respecto al testigo pcirü e3t.::t vanahlo. 

PRUEIJI\ IJ~ 'l"UKEY (P , O.OS) 

gl '' G 

RSVC .,._ 4.339 

rMS - 2. J·D 

OIL 1.666 

'11.JKEY 

A 

A 

B 

12 .250 

11. 75fl 

Si. SOll 

MUESTRW 

Valores seguidos con la fTUSrru 1etrci son estud{st lc.:lrncnt~ i9uales, 

Los resultados del cxpcri.mcnto muestran diferencia significativa con ~ =-

0.05, que la primera cvaluución ( 15 d.d.s.), es difci.:ent~ estadÍst.i~te a 

la segunda l40 d.d.s.) y ter-cera (65 d.d.s.) del trat~1m1cnlo inoculado ¡Xlra 

esta variable. 
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CUADRO 7. ANl\LISIS E!.,.""TADlS"t'lCO Ot:t. I:XP~lll.MllIDJ m:: CAJ.Al.W:l'l'A ~ ~ 

L., var. CCX'l"!rcial Zuchinni lJtay; e.le to variable depcndiC"nt.e: 

PL"OO Seco. 

FUENTE m: 
Vl\RlACla>I 

Tratamiento 

Muestreo 

Trat-Mucst. 

GIW:OS m: 
LlDE!W\D 

l\Nl\LlSlS !lF. Vl\Rll\Nl.J\ 

0.270 

13.121 

0.315 

C1JN.>R/ll)) 

MUHO 

0.270 

6.560 

0.1~)/ 

F .C"ALCUL."\DI\ 

o. 72 

17.JB 

0.42 

Pr ;. f'. 

0.430 

0.005 

0.676 

los rcsolt..ddvs del ex¿.-":·urr .. --nto rntH'·str¿1n evido.mciu ~igni.fic:ltiv.:i con ol....= 0.05, 

que el trotmniento irt.:-x..""Ulado l?S difcr:c-nte e:;Uld{st1C<lfilL>n.te c:..:n n•specto al 

testi.go para esta Vdriablc. 

PRUEBA ot: 'ltll\L'Y (P º' 0.05) 

gl G IM3 1.333 

RSVC ..:· 4 .339 Cl'fr: e 0.377 

WKEY Mfllll\ N ffiESTRW 

A 2. 775 

A 2.350 

V 0.375 

Valores seyuidos con la m15ll\:I lctro son e~tadisLJCdJ1'-!1\Ll! igu..::ih•s. 

L::is rcsultuc...X¡s deJ expc:rirnenlo mue!>tran C".ndcnc:iJ Sl(jfllÍlC<1t1va con <><...::e O.OS, 

que la pr.u~td evatu.:ieión {l~ d.d.~.J, es d1f('n!nt.c cstadÍ::>lictuncnLc ,i. la 

segund.:t {40 d.d.!3.) y t~·rc··er.i {(,5 d.d.s) del Lr.1Lam1ento inoculado para esta 

var1able. 



CUADRO 8. 1\NJ\LISlS t:SfADIS'fJC:) DEL r:.xPtHIM.i:NIO DE CAI.AlJACITf; ~ ~ 

L., vr.1L". c<.:t1ll'.:rci<1l Zudiinn1 gr.Jy; <le la. va.nabll! dq..cnd1entc: 

rnmn: DE 

VAAl1\ClON 

T1-iltan11entc1 

Tr.:i.t-Muest. 

Irdicc do J\qal lrunicntn. 

AW\l.ltas Dt! VJ\JUAfll.A 

CRAlA.Ti lli:: 

LlN.:R'l'l.J) 

!it~ ... \ [JE 

CUi·,.DHlJ.JXJ 

JJ. JJJ 

C'U!JJRAfXJ 

MLDIO 

Jl. JJJ 

JJ. JJJ 

33. 333 

F .CJ\I CUI.ltDA 

~1J. f)0Li 

l'~ •• ººº 
25. 000 

Pr > F. 

O.úü2 

C.001 

O.OOi 

1..c.s result<Jdos del cxpcr11ao~nto nu rr:ue~;lr.c1r1 cvidcne1,1 Sl-Jnlf1cL1L_¡_V:l C'(1n --..= 
0.05, que el u·atamicnto inocuL:td~J no cfi d1fci-entc est~1dÍ~llC•1.íllCntl: con 

respecto al tc.•stigo p.J.rd esta Vcu-1ahll'. 

PRUEUI\ Dt: 'IUKl:Y (P O.OS) 

gl " " rns 2. $05 

RSVC 4. 339 CMf; 1. JJ3 

n.IKEY MtIJii~ .. MUf.fil'RED 

A 5.000 

B º·ººº 
B º·ººº 

Valores seguHk)::; cvn lc:i r.,l~;ffJ. lc:ra f:nn estad1sticil.!1K:11te iguale~. 

L.Ds resultados del cxpectrrt..=nto 11ruesLrJ.11 t.!Vidí...!nC:iJ s1q·n1f1c,1tiva que la tercera 

evaluación ((iS d.d.s.) es difcccnte estndÍstic~mientc .J. la ¡::.risrera (15 d.d.•L) 

y segunrJa (.tü d.d.s.) del tratamiento incx:llludo t-ura esta v~1riable. 
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OJAfJRO 9. /\Nl\LIS!S F.STAD1S1'1CX> or:L l-.:XPE.HIMl-llTO m: COL~~, V<.1[". 

agronémic.1 Capi t<ita L., Vdr. c..u1"1rcial Copcnhagcn Market; de la 

vana.ble depend1c11te: T,11Mño de Plant . ..i.. 

FUEITTE DE 

Vl\RillCiON 

TrcJtilll\.iento 

MUestrco 

·rr.it-Muest. 

GfWD5 DE 

LIUF.:R'l'l\D 

J\Nl\l.JSIS rn-: Vl\RIJ\NZ)\ 

SLWI Df. 

a..JADRA!X:6 

S.070 

78. 740 

CUADIWXJ 

MU>lO 

5 .070 

39. 370 

F. CALCU[J\DJ'l. 

l. 57 

12. 20 

Pr > f'. 

0.245 

0.003 

Les r('~.;ul t .. idos del (!xr..:~nm!nto muestr<m di f erenc1a signif icatiVd con o< ~ 

0.05, que el trat¿1lllientu inoculado es diferente esU1.<lÍsticamcnt.e con respx:to 

al testigo ¡ura esta van,iblc. 

PRUEill\ DE "IUKE't (P = 0.05) 

~l = 8 tl-\S = 3. 629 

RSVC = 4.041 CHE= 3. 226 

"IUKE:Y MlDJA N Mtn:srnro 

A 14. 750 

A l 4.050 

B 9.000 

Valores seguidos con la m1sm.:1 letra son (?st..idÍsticamente igualm;, 

Les resultados licl cxr.ierimcnto muesLran evidcnclu s1gn1ficativa con p<.. == 0.05, 

que la prurera cvuluac1ón (25 d.d.s.) eo difcteute cst.::idÚ.-;t1c.:i.mcnte a la 

segunda {50 d.d.5} y ten: .. ·fYra (75 d.d.s) del trat..macnto inoculado para esta 

variable. 
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OJADRO JO. AN!\LlSTS f:STADISTlCO DEI. EXPi':RIMEN'lD DE COL Brassicd ~, Vc1L 

agron&nic.a C.'.o1pitat..a L., Vd.L·. canercial Copenh.J.gcn t-\lrket; de ld 

var1abh~ depcndtcntc: 'l'ank"liio lk.~ Ra:íz. 

FUrnTEDE 

VARIACION 

Tratumiento 

Muestreo 

'l'rat-Muest. 

GRAI.X.:S DE 

LIDERTAD 

J\Nl\LISl5 DE VMU/\NlJ\ 

14.0SJ 

IB6.o00 

et 11\DHAtO F. CAl.ClH ADA 

MEDIO 

]4 .06] 

Pr > F. 

0.172 

º· 002 

I.os rt~tiUltados del cxpL•dmcnto 1rn.i.cstr-an evidencia s1rynificotiva con ~.., 0.05, 

que el trata.rniPnto irv.x..1.1lado es dif1.~rente esLadÍstic.-in~nte c-on respecto al 

testigo (.\.lr~l c~ta v.:iciable. 

l'RUEBll DE ºrul<h'Y (P -· 0.05) 

gl 

RSVC - 4.041 

'l\JKEY 

A 

A 

B 

MEDll\ 

13. 500 

10.cSO 

4 .üOO 

N 

I:t-1.S = :..059 

01E ""-· G. 270 

MUESI"Rro 

2 

3 

Valores seguidos con la misr.ld letru son cst.:!Jlsticasncnte iguales. 

Lo::. result..:tdus d;.;.l c::-:¡::.c:Jr-er.to "'~·y·..-tr-;-i.n ;'V1cl•·nr.iri slqnittcativa con ,...:, =O.OS, 

que la primera cvalur1ci.0n (2~ d.d.s.) es dtfecente estadÍsticarrc.IltC u lu 

Se<junda {SO d.d.s.) y tercer¿¡, (75 d.cl.s.) dvl Lrdt..:uniento inoculado para est<> 

vanablc. 
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QJADRO 11 • ANALlSlS F!l'"TJ\IJISTIC'O DEL ~:X.l'EP.IMENIQ m; C..."Ol, ~ ~, var. 

agronémica Capitat.J L., v.:ir. carcTcial Copcnt\<lgen M.lrket; de la 

variable dt.-p:•ndicntc: 11\..."f...c> Seco. 

fUf,NTI; DE 

VAAIACION 

TC'auunicnto 

Muestreo 

'I'rat-Muest. 

GRJ\tl'.)S DE 

LlHI:'..R'ri\D 

3. 307 

5i3.2]5 

3. 307 

29.117 

1.65 

lo\.49 

Pr > F. 

0.235 

0.002 

Lag re~1.Üt<-1d0.., Jel e.'i-"-'<"w1_·nto rt.t1C'str.an PvicJenci<l s1gn1f1cativn con .t...': O.OS, 

que el uatamient.o wccul.:i.do es rl1fcrente est ... 1díst.ic.."1ffi(.~nt.e con rcspcct.o al 

testigo para e~td variable. 

PRut:El/\ DE 'n.JK]:,"Y ( P - O. OS) 

gl = 

RSVC e ·1.Ml 

'ruKEY 

A 

A 

B 

Ml:."TIIA 

7 .875 

5.600 

2. ~ºº 

O·U: :o.. 2.01 

N MUESTREO 

Valores seguidos ex.xi 1...1. rr.1srr~1 letra son cstadÍst tcamcntc igtw.les. 

tos resultados del CXp0i·1mento niucstc.:in ev1<lcncL:i si~¡tüfic<it1v .. l con 9'. =O.OS, 

con la pr-.i.m:?ra cvdltia.ción t2'"J d,d,s. ), es d1fl.nenle cst.cidÍsticamente a la 

segunda {50 d.d.s.J y tercera (7'J rJ.d.~.) del lratarrnento inoculddo pura esta 

var1able. 
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CUADRO 12. l\Nl\t.ISIS E:SrADIS'l'lCXJ \)¡.;¡, EXPt:H.lMl-Nl'O UE CUL ~ ol••f,IC't'.1, \<l . .::". 

C.•Jtonó:nicd capit.ata 1,., var. corerc:1<1l 0 ... 1¡~nh4vrri P ... 11·Kl.:l; de ld 

variilblc dependiente: Indice dü J\t:JdllamicnLo. 

FUEN'rC: DE 

V/\Rll.CIOO 

Tratamiento 

Muestreo 

Trat-Muest. 

GRAfX)S or: 
LllWJ{'l'J\J) 

/\Nl'ILlSI S Of. Vl\Rl/\NlJ\ 

C11NW.l\l)] F.C/\IL:1J1JV.JA 

MEJ.110 

9999. ':19 

99!J9 .9:1 

Pt :. F. 

Q.00 

0.00 

Lc::.ns resulta.dos del cxpeL"ür.onLu no mlll:·~;tran t:v1dc•n!:1a sir.3nit1..::.lt.iv..i con ol-.::c 

0.05, que ol tI"ot.emicnto inor.-ulado no es difC'rentt:- e~WdÍ~.>Licc1.1111~nto~.' ccn 

PRUEUI\ m: TUK\'.:Y (P :::. o.o~) 

!Jl 

RSVC 0 · •!. 0•11 

1>. 

1>. 

/\ 

O.DO 

o.oo 
o .00 

01r: n.o 

N MUES'TREO 

V,).lor:i::~s EtY..Ji_lldos con la mLsll\d leli..i sc:1 e~tetd{sticamente lguales. 
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Ult\ORO 13· ANl\LlSIS f.:51'ADIS1'J(._i) 01-:L f.:XPER1MI::NIU m; ClllLJ:: J1ilJ\PU)J Ci1ps1cum 

~ L. vur. Grosum, v<1r. curcrciill Verde Esmcrahld; d~ lü 

variable tlcpcnd1entt.•: 'J'..1m.-ifx::> de PJanta. 

FUE!tl'E DE 

VARIACION 

'J't·.itdm1cnto 

Muestreo 

Trat-Mt.H..'~t. 

G~\lX.X:l m; 

LlHEJ(J'All 

ANALISIS O.E VARIJ\N"/./\ 

C..1JAfHWX) F. Crª\l.CUI ,¡\[1'\ 

f>"J:.l)ICJ 

3~.JJJ 

121. ]]] 

121. JJ] 

4.20 

S. 'JI 

Pr :> F. 

0.0864 

0.0374 

Los d.JtOS l1l'l f!X¡,--'et líl'l''!ltn r.iu1~~;tr,·m PVidPOCl,-l Sl~~nl t 1Cdt lVct COn O{ ().Qr,, CfUC' 

el trat<unit.!nto in<:..x:'t.llado ~~ dt fcn·11Lt~ c~>t<1dist ic .. nrentc con respecto al testigo 

pira estd v.:indble. 

PRUf:lll\ DE 'IUKf:Y ( P 0.05) 

gl [.tlS :.::. 14. 279 

l<.;'VC 5. 998 CME e 11.J]) 

TUKF.Y MEDIA N M!JESTRrJJ 

A 35. ººº 
A 34. 000 

A JO. 000 

Valores seguidos con lu m1snu letra son est.JdÍstican~nte iguales. 
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OJADRO 14. ANJ\LlSIS ESI'ADlSTICü [JEL .EXPLIHMEN'ID m: CIJILE Jtil.J>.Pt:f;o C<1psicurr1 

~ L. v~1r. Gl'u!-,um, V<lr. cu.11~·rei.il Verdu ES!tll'l-dlda; de lü 

variable dep.;1Khenlt!! 'l'dtTh1ño de.~ Raíz. 

FU!Nl1: Oc 

Vz\RTACIC'!'J 

Tratamiento 

Muestreo 

Tr<ll-Mucst. 

GRAf))G DE 

l.lfH-.K'J',\[) 

NU\tJSIS DR VJ\RlNr/.J\ 

SU'<\!, DF: 

c.1.Jfú)ilALt.x; 

·1.·140 

112.08[ 

(), ·181 

C1Jl\llilr\L'O 

'l. ·140 

SG .0·10 

o. 2·10 

F .C./di.1lL/úJf\ 1-'r ;, F. 

Q.:12 
19. 77 f).ü02 

0.08 0.919 

Los result.:i ... ~O'.:> del e>.p~i:-imcnL.::> :i~u~~strdn evJci<.mciu s1gnit1c .. 1tiw1 cqn ,,l...:. O.OS, 

que el tratamtento 1.fl\...>.'.:Ulctdo es J1te1c1.lr.: est.:l·.!!'.;t.ic.-1:-:-•.'flt.0 con n~~;pecto al 

testigo p.:aru este\ variable. 

PRUEIJll DE TllKY.'l (P ~ 0.05) 

'Jl "' 3 

RSVC " 5. 998 

'ruKEY 

A 

A 

MilllA 

15. 000 

14. ººº 
7 .6SO 

N 

[1'\S " J. 467 

C-1E ,,,. 0.6(.i8 

MUESTI<F.O 

Va lores sE;.-yu i.do~ cuu lu m_isr;·..:i k·tr.;J. son estadi st ir:amente igua 1 es. 

Los rcsultfüJos del expci-ünento muestr.Jn evídcncia significativa con e<:.:. O.CiS, 

que la primer-d evaluación {30 d.d.t.), es diferente cstadist.icanientc a la 

segunda (55 d.d.L.) y tercera (80 d.d.t.) del tratamic~nto inoculado p..1ra est.:i 
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CUADRO 15. ANllLISIS E5'Tl\DlSrICO DEL EXl'FJllMmm Of; Ol!LE JAIJ\PE~> Capsicum 

~ L. var. Gro::;um, var. cct1erc1al Verde Esmeralda; de la 

variable depcnd lente: Peso SL""OJ. 

FUL1fi}; DE 

Vl\Rl/ICION 

'I'r.:it.Jmlento 

GfWX6 Dt; 

LlDf:lrI'fJl 

NWJS IS Ot: VAAIJ\N7.J\ 

SUMI\ DE 

Clli\DHNXlS 

ú2.107 

J7J.Ol5 

46.745 

ú2. l07 

85.507 

2). 372 

11. 95 

16.·1:i 

•1. 50 

Pr > F. 

0.013 

0.003 

0.064 

los result.idos del cxpcrunento no muegtr .. m evidencia slgnific..1tiVi..l con r-1- -

U.U~, que el tr~1tdrníe:1u1 lnrx::·111.1do no r•1 di ferentc- c~;t..JdÍst:1co1rcntc con 

respc-cto .Jl tm;t igo ~ra esta V.Jriable. 

PRUf.l3A Ot; 'lUKY.Y (P ::- O.OS) 

<JI o f.M..S ~l.61 l 

RSVC 5. 998 cw: .. l. 75 

TUKt:Y MEDI/\ N MUE...~l"RfP 

A 5. 650 

/•, 2 .2SO 

/\ l. ·100 
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CUADRO 16 • J\NALlSlS f:STAOIS'l'ICO N.:L f:XPEHIMJ!l'll\J DE CHlLI:·. JAU"!·U~ CdtJ:.tcun1 

~ L. V<.lL Gr-osum, var. co1crc1al \'un.k fü;irY_·rc:11d.J.; de la 

vari.::ible defl't..'í'><.l1ente: lndit.'-~ du ÑJ•i.lltimiN1lo. 

/\NAJ.lSlS OE VNUNi/.A 

rnmn: DE c.;¡?.r;n:.1s DL' SUM1\ DE OJN.iR.i\i.l"l F. Ct\l.(:t:U\()f\ Pr ,> ¡.·. 

VMIAC10N LIHtRT1\P Cl!t\DRtúDS MEUIO 

------· 
'l'rat-am1entu 1. J.\ l l. JJJ 9'J~'J'). JJS. Q.:_QQ 

Muu~-;Lreo 2. 6t~(¡ l .JJJ 999'-ilJ. 99 o,oo 
Trat-Muesl. :! . (,{Jb ],])] '.J')'J'J9. IJIJ Q,(.l(J 

Los re~11lt.ados del t.!At:cr1n1t:nlo no :i»~lt'~•trnn PVtdf.:'Jt<..'li1 stt_.¡riiiicativ.J con ol..=-

0.0~), que el tr<Jt,unientu inocuL1do tKl es d1icrcnte !:·:.,tddÍsl1camcmte cc1n 

PRUEBA m: 1\JKY,Y (P 0.05) 

gl ' 3 (1".S 

P-SVC o ~). r;qs CME u 

'l"JKEY ¡.\f])J/-.. N MUESTRi:'O 

A 
2 ·ººº 
º·ººº 

ll º·ººº 

Valor.os seguidos con la m.ism.·1 letra son eswd1~1..u..:d.11111~11ll.: i.y .... ..::.:..:;;. 

Los resultados del cxt-erunento muestran que existe evickmcta ~aynificaLiva con 

p._=. O.OS, que ln segunda cv,1luación (55 d.d.t), es d1fr•rcnte estadisticnmente a 

la primera (30 d.d.t.) y t0n.·cra {80 d.d.t.) p.ir.J e~;t-d ''anuble del 

tratomicnto imx:u lado. 
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CUADRO 17. J\NALISIS E!>'fAOisrrco DEI. EXPERIMmfO DE onu: SERJW~ Cop"1Ctlm 

~ L., var. J\C\.Jminat1J1t, var. ca:rercial Tampigueño d0 la 

variable dependiente~ Tamaño de Plant..a. 

Tratamiento 

t-t.Jcstroo 

'l'rat-MUest. 

GRJ\OOS OE 

l.IBERTAD 

AIW.1515 DE Vl\RIJ\ml\ 

S\1"li\ DE 

C'\JNJRAOOS 

0.333 

37-13. l&b 

27 .166 

CUAf)fWX) F. CAICULJ\Dll 

M.F:OIO 

0.333 

1871. 5B3 

13.583 

0.03 

14L25 

l. 03 

Pr > F. 

Q.,!lli. 
0.000 

0.414 

Los resultildoo del expct:1rrcnto n\Ucsu·un evidencia t;i':]ni{ic~1tiva con ~ = Q.05, 

qu~ el tratamiento inoc..-ulado es diferente csWdÍ!:itlCllTcnte con respecto al 

testigo para esta variable. 

PRutlll\ DE TUKEY (P ~ 0.05) 

gl = 6 f.M.S "" 7 .897 

RSVC = •1. 339 0-IE '= 13.25 

'!UKEY MfDIA N MUESTREO 

A 60. 750 

B 32.500 

e 18.250 

Valot'es seguido~ con L:i m.i:::rn.1 let_ra son esu1disuc~ntc i<j,,_¡...ilc~-,. 

Los resultados del expen.ment.o n1u·.;~;tt·un cv1dcncir1 s1gnlf 1cativ.J con 0.05, 

que las tres eva.hwcioncs (20, 40, óü d.d.t.) son estadÍstic.i.mcmte diferentes 

entre sí, del tnit..:1m1ento lfK.•-L1l•1do ~,,.-:tra e:~>tu. •;,_u-i.1blc. 
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CUADRO 18. /INl\LISIS ESTllDJSJ'JO) DEL f:X.PER!MENTO DE OilLE SfülPJ\UO capsicum 

~ L., vur. J\culrun;itum, var. canerc.li.d Tampiqueño de la 

variable dependiente: Tanuño de Raíz. 

rurnfE m: 
VJ\RI/\C10N 

Tratamiento 

Muestreo 

Trat-Muest. 

GRA!XJS D!: 

J.IBERTl\D 

ANIU.IS 1 S rn: VJ\RIJ\NZJI 

SLJM..\ DE 

CUJ\llR/\OOS 

n.ooo 
192.666 

7 ·ººº 

CllJ\l)ilJ\lXJ 

MEDIO 

o.ono 
9t). 3JJ 

7 ·ººº 

f'. C/\J.ctJ(,l\DJ\ 

o.oo 
28.90 

2.10 

Pr. > F. 

J .000 

0.000 

0.203 

Los resultados del e>cp-.;!rimcnto mucstr.an evidencia sirJrHflC~\tlWJ. con °"'--- 0.05, 

que c~l lr,\taraiento irx.xuL1:L, e~; d1ier•_·nl<:.' est..1'.iÍ:.;t1c~,.;n!.f.' (:';.:-~ r<.~5~ ... ;:to ..tl 

testigo para esta varrnble. 

PRUE!lll DE 1'UK1'."f (P •~ 0.05) 

gl = 6 [MS - J. 9Gl 

RSVC = 4. 339 Gil': 3.J)J 

'1\JKEY MEDI,\ N MUE51'REO 

A 18.000 

El 9. ~ºº 
B 9. 5(J0 

Valores se-:3uidos c-on lJ mÍ!C.fill lPt-ra ~on e5t<1rJfst ícanrme i.r:¡ualcs. 

Lo~ resultados de-1 expzrimcnto mucstr.:m evidencia significativa con ~ .:-: 0.05, 

que la tercera ev;iluucíón {60 c!.d.t. ), es diferente esU1ó!sticamentc a la 

primera (20 d.d.t.) y sc...-gundu (•lO d.d.t.) del trilt.Jm..iento t.noculado [U:ra Cbtol 

varidblc. 
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OJADRO 19. l\NAL!SIS r:STA.!11~"1'1CO m:b t.:XPERlMENID OE OUU: SERRAfl:l Ctlpslcum 

~ L., var. J\cumin.:1tum, va.r. ccme1·ci.:il Tampiqucño de la 

van,"llllc dcp.mdicnt.c: l"'Csa Seco. 

f'\.IEN'fE DE 

VAHll\CICt-1 

Tratarrucnto 

Muüstreo 

Trat-Muc:~l. 

G!U\LOS OE 

LlH1:JtTA!J 

J\Nl\LlSlS D!·: VNUNO.A 

Sl""'1.o"\ or: 
CUfú)H.J\JX'.(i 

27. 907 

l·l-1.001 

l 3.895 

CUJ\.0•~1J F'. Cl\lL1JU\;¡¡\ 

~·1J1Jl0 

r1.90·1 

72.0UO 

L. 947 

92. 77 

2J<J. .M 

23 .09 

Pr > F. 

º·ººº 
0.000 

0.001 

Los resultadl)S dt!l exp.1T1ncnt.1 no mtzc~str,m ev·.1cnci.·1 51gni(1 "7-it.iv<J. con ~ ~' 

0.05. que el tratam1cnln H'KX:U1.1d1} !K) e!; d1tcre11t·~ esL-.nIÍst.1c.i1ri::.i:.1...: .·en 

respecto al t.cst1yo f.<lru 1~sta v.:iriable. 

PRUEBA UE 'l'UKt:Y (P ·· 0.05) 

<]l = 6 U"6 1.19 

RSVC e -1. ))9 O<E -· 0.300 

'lVi<F.Y Ml::TIIA N MUESTRE:..1 

A 9. 250 

4.&50 

e o. 775 

Los rcsult4"ldos dt~1 cxpcr1rrcnto •·lUc:!Stran ev.ld1!\C;.1 ;1gnificat1v1 .';011 pL = 0.05, 

que las ;.res (ed\135 eval 1ac1ones (20, 40, 60, d.d.t.) son estadÍstl./1.TOC'ntc 

difenmtes cnti-e s1 del tratamiento inv.:ulado para .1st-t ·'iffhl.blc. 
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OJADRO 20. ANA.LISIS E¿trADrS1'1Cf) IJl::::L J::Xl,lHl."lEtl!U Dr: Ql.ILE Sf.RJWV c,J.p51CUJíl 

FIJEN'!~: o;: 

VAHI!CfON 

Tr.:itamiento 

MucstrC<.-1 

1'rat-Muesl. 

~L., var. Acununatum, va.r. t.unercial Tdmp1qucño d(~ }d 

vari.Jble d1;;~pc-nditmle: Indice de h.Jdllamirnt.o. 

CF.;\LOS !JE 

LlBERTt\D 

/\Nl\lJSHi or: VAJUAN'/./\ 

o. 03 

o. bb6 

CUADRAf.ú 

Mfl.110 

o. 333 

u. 333 

o. 333 

<J99Y9. 99 

0.01J 

ü.00 

º·ºº 

Los re~ul lddo:.• del 1..•xµ;r !m•-~flto no muc:~tr·,m t~v1dem .. ·i<1 1> i•;ni f 1 Cdtl v.:i c.:on e(. -

0.05, yuc e! truLJrntt·nto umcula;lo 11{) {'~; d1f1:~er:Le '~'St-tdf!;tic-.. ar~_·nte r:on 

re:;:;¡;.::clu .i.l Lt..'~Ll!Jv p:t.rd estd v.1n,1bl• .. ·. 

l'HUl-::Bt\. IJE 'll.JKf:Y ( l' -'- O • O~>) 

(;l - (> LNS 

R&"VC .¡. JJ') cw; 

Tl.ira:'i M.i:lll1\ N MUES'IT<f).) 

/\ o.sao 
B o.oou 
B 0.000 

Valores seguidos con la mi St!\1 lctr.:i .son eSl..ldÍ.st.1(.:.l1:n1::nu~ F:JUi"1 ic;.;. 

T.os rc-:3ult.:i.do::; dct t.!xµ:-1 . .urit~ntu mu1..•st.rdn L'\·1den,·1d :~1gn1 f l(\.tUvc:1 cun o<.:::. 0.05, 

qu!! la segundd evaluación (40 d.d.t.) es dtfcrcnt(' cstadÍst1c.:amente a la 

primer.-1 (20 d.d.t,) y TPrcc>ra (60 d.d.t.} del trdt. . .11TLi1'nLa inc..<.·u1'3do J?tlra esta 

var1ablc. 
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aJAORO 2! ANALISIS ESTADlSI'ICO OE:L EX.P~:JUMI:Nl'O DE FRIJOL Pil<lseolus vulqads 

var. cctt"Crci.1] B•.1'¡'0 de lu variable dcpcnchcnte: Tanuño de Planta. 

rnrnn; DE 

Vt\Hl1\ClOO 

Tratam.1cnto 

Muestreo 

'I'rut-Mucst. 

GR.Aea3 m: 
LIBl:~RTAD 

ANl\LISIS ot: VAR.IJ\N::t.A 

Sl1'1l\ DI:: 

O lADRAIX.:6 

27 .(10() 

7(12.000 

JB.OOU 

ClllillRAfX) F. CALCULt\DA 

MllJIO 

'[/.000 

Jtil .oou 
19.000 

2. 70 

.JH.10 

] • ')0 

Pr > F. 

0.151 

o.ooo 
0.229 

Los n:sultüdos ch~l expcrirrcnto rm1cstTilll evtdencia s1,jn1f1cativ,-1 con .,.1_ · O.O:l, 

que el traliil'lUL•nto inc•cul~ldo es dift!rente e~l¡1d1st1(_·:m!l.~nt•::! con rL$pecto al 

testigo para esta Vdnuble. 

PR!fflV\ m; 1\JKEY (l' ,. 0.05) 

gl " " [11$ ·L4t;J 

l\!,-VC .. 4. 3J9 <..."IE 10 

TlJKE'I MUJIA N MUESTiil:ü 

A '14.000 

B 35.000 

e 24. SOü 

W1lores segindos con ln m1s.rrn l•!tr1 ~mi P~;tadÍst"1c,lfD("ntc 1•3u:1les. 

Lv:s n.:!::>Ullc.du~ ~lí.::l i.::~t~tin-.·nto 1:1ut::-u.m cv1U1.:nCl.J Sl-jfllftc.:ttlv<..1 crni oJ... - O.VS, 

que las tres é¡:..o:;as de.• ~Vcllu<Jc1ón son cl1ferf'ntcs c:-,t.adÍ.stica!TY2ntc (25, 55, 85 

d.d.s.) entn:.· si, en el Lrclb:im1Pnto 1mx-u1,-1d•"J µiro esL1 ·,;.ir table. 
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CUADRO 22. Af¡l\l,lSIS ESfADl~.iTlC'O DF.L EXi'tH1MI-:N10 DE f'RlJOL PhcJSL"r.Jj~ vuiqdris, 

var. concrcial B;1yo d(: 1.1 v<1ri<lblc dcp:mdientJ_·: 'l'imuño de Raíz. 

EUF.NTE m· 
VARlf\CIL1N 

'l'rat;1m1e11t\.1 

MlJe5tf"L>o 

Trat-Muest. 

GJW.0$ DE 

LlllEHTi\!) 

J\Nl\t.ISJS OE V/\RlAN'/./\ 

Ctll\l)!(l•lJ) 

8 .. L'.J o. Jj 3 

24. Gtif, u. ni 

D.t·f>í: u. Ln 

F.CAll1!\JJ.lA !'¡· ' F. 

·l.J'.. ~~ 
6.4.1 O.U.:2 

U.17 ü.b4·i 

lD::; L·c:_;ult~1du~ dl'1 cxp.•r11~'lf!nt1i l1!ll!.~~'trm1 L'V1d1_·nc1o1 ~,J(Jn1f1c,-1t1\·,• o n ~ u.U'.:>, 

que el Lrdldtnlcntu i r1•_•_:u l<1do C''.· d 1 l t'tc'11u:~ ~:•,t_,J í st1 L,:w1i_~nlt· cvn rc~¡.ll:':t•} .·: l 

test1<y} f-'--l!"d (_·:.;t_,, v.1n.1bl0. 

PltUEl\I\. DE 'I'IKEY (P 0.05) 

gl .: tí 

l{SVC - ·1.JJlJ 

ll'·G 3.00) 

O·IE 0 J. 916 

'ltJKEY 

A 

B 

8 

MEDIA 

13.0üü 

11. 000 

9, 51Hi 

MUES1'REO 

VdJ..UL"E:::> bL'JuiJu,:; ..:;:..n L:! r..l,..._ .... 1 1r>rr·.i .«rm .-.stadist1C.Wl(':1te l.4Uill~5. 

tos resultados del exporurcnto rm .. ;c::>lrc-m ev1dcnc1.-. ~ú':J1,ific11t¡va cün ~-= (',(1:¡, 

que la SC.><JUnda ewduac16n \')') cl.d.s) es d1fC"rentc t::::itadlst1c,1n10nu~ .t la 

prim::)ra (25 d.d.s) y tercera (8) d.d.~;} del trat~1mic11l0 in»Y.:~ulado pard c~t.a 

variable. 
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CUADRO 23. J\Nl\Lts!S ES'l'J\Dlsr1co Dl:l. E:XPEHIM!-llll::l rn; l-1UJOL t'i'v1::.colus wtqans, 

v:tr. c..urercí~sl B.-tyo de lit Vilt'i<lbh."'" de[-Cíldiente: P\.."S() &..'CO. 

nJFNt'E DE 

VAAlf.ClüN 

1'r a tutnt ('tJ lo 

Mucstn:.-0 

1'rdL-Muest. 

GHF.J).'l...; DE 

ttBEk'l'r'\J) 

NWJSIS DE VAfllJ\N?.J\ 

Clli\I.JH.!úXl 

CUr\íli<'t\!Xl!i 

IJ.333 O.JJJ 

YJ.34G U .VIO 

::7. :14í> lJ.c-• ."'.1 

". CJ\l.L1JJ J.¡)/\ Pe > F. 

1. J'..) 0.289 

71.6·1 o.ouo 
ss.~:J º·ººº ----------

lo~ n.•stULui,::!",~' d0! 1,':'<pcrirt'l"t1to m1..1estt<ln cvidenc1,J ~;lgnif1c.:it1v,J <.x.m .~...., IJ.O~, 

qllt:' el tr.1turrut•nt.o lnu::ulúdo es d1f.cr-.:~i1t0 <~~.:t.-i<.iÍ:...L1..::,.:~nt•· t.i.·n rt'~pect(J at 

tcst.190 tura cst.a v.:i.r-1ablc. 

PRUtlll\ oi; 'IUKh"< (P o.o~) 

gl = 6 ~; l.llTl 

R5VC °" 4.33'l C-tt: 0.246 

'ruKE:Y M.EDIA N M\JP.Sl"REO 

A e .2so 
B 6. 333 J 

e 4 .oso 1 

Valores seguidos con la m1sm·'l let.ra son estadÍsllc.1rxntc 1gua11'!s. 

los rcsult.udos dc-1 cxt:.eriJOC>nto muest.lxm cv1dcnc::w. !Ügnif1c.:itíva c0n ~"' 0.0$, 

que las tres épocas de cvalu.:ic1ón son Oítf!rent.e:.; t.>.st•1disticarn...·ntc U5, 55, 85 

d.d.s.) entre si en el tralamumto inoculado p¿ira csLa wiriable. 
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CUADRO 24. J\tlllU.ISIS 1::..'5Tfl!"ll:;rICO Df.L F..XE'~:tUMEtntJ DE FH1JOL PhaseoluB vulgann, 

v.-:ir. caitercial r:1.1yo de la V<u·1able dcpendiénte: lrrlicc de 

l\qal l=icnt.o. 

rnmn: DE 

VJ\HlJ\CION 

1'rntmn1pr:to 

'l'rat-Muest. 

LlHEf<T1\f1 

J'IJIU\l.J.SIS m: VARIAN'JJ\ 

SU1'·\:'\ m: 

CUJ\llRAI:X.1S 

192.0UU 

32. oou 
32. Ül)L,' 

CTJ1'\DRNXJ F.CAIC\JIJiDl\ 

MEDIO 

192. OllO 

lf1.000 

lú.000 

11<o.20 

9 .60 

9.60 

Pr > F. 

o.ouo 
0.013 

u.ou 

Lcis rf)!:>ultad<)~:; dc>l c.~xfJ'-'tlllll~riLO nv 1:.u•_::...tz:.J:i e·:1(!enci ... i. '.;1(~mific:::-1t.1va cc;n ~ -

O. 0.'J, de que el lr.-tWnucnt • .:i intx:ulo<lu 11'.) e::. di f í·t·cnle c:.,uidi~;tic..:l;;ymtP (._v_;n 

respecto al tu;t190 p..it a est.:1 v.Jr.idbh.·. 

PRUF:IV\ OJ·: 'nIKF.V { P O. 05) 

gl l:MS 2.eo1 
llSVC 4. 3J1:.l C:ME .. J. bú6 

rur~EY MfiHf\ N ~\UES"To<ED 

A &.000 

B 4.000 

B 2.000 

Valores seguidos con lu mism:.1 letra son eslitdÍsllc.:unente 1guules. 

Los result<1.dos del ex~rimcnto mucslcan evidencia sign1f1c.itiva con .,.L = 0.0!:1, 

que la tercer-a evaluación (8~ d.d.s.) e!.'.i d.tfcrt.:nli;: f.!stadíst1camcntc a la 

prirrcra (25 d.d.s.) y SIYJunda { :i~ d.d.s.) del tratwntento in<X.lllado para esta 

variablo. 
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OJAORO 2S. ANAI~lSlS ESfADl!:>"l'lCú DEL F.XPl::HlMUffi) DE f'R!.JOL ~ vulg3ds, 

wic. carerc.ial tk'...'<')rO J.:s.m:lpil de la va.dable dt.?lJOndicnte: TóJmaño de 

Plantit. 

ftJENTE lJE 

VARIN:.lCfJ 

Trat.anncntu 

G!WüS DE 

Lllfü<TAD 

NW...ISIS De VJ\JU.N</.A 

5UV\ DE 

Ct.IAf.lH/JXX~ 

~b. Jll 

384. &&& 

llJADRA!X) F .CJ\IL't.JI.Af)J\ 

MEDIO 

9'1. )J.} 

192.333 

i.6 • .JJ) 

J. 21 

ó.4l 

o. 88 

flr: > F. 

.Q.,_fil 
0.0)2 

0.4&3 

Los rcsulL.:1dus del exp.:rÍir'l!?nto :t1t1e:::>trci.n cvtdenct<i s19n1fjc.1t1va con ..-<.::;; 0.05, 

que el trdtam.iento incx.'llLJdo e~; diferente: cstcidisttC2Unf'J\te cun rcspc.."Ct.o al 

testigo pJ.ra estv. Vdriwble. 

PRlJFl\t, DE 'IUl<>."i (I' ~ 0.05) 

gl =~ J. 758 

RS\'C ~ 4. ll9 CME ~ 

TUKEY MlllIA N MJESTREO 

A L7 .úCC 

A ?>. 500 

20.000 

'•'<Jlcrcs seguidos con la misrr._1 h.•tru 500 cstad.ÍstiCdroc!rtlc lguales. 

Los resultados del C:XfX~t:·imellto rnu0str:rn ev.idcnci.:i slgn l f iC..lli va con ---.... ~ O. 05 / 
que la prünera. evaluación {25 d.d.s.) es diferente csl.:idÍ5Li.cxncnU! a la 

segu~ (55 d.d.s.) y tcrccr<l tas d.d.s.) del trdl~'1\1ünto lncculado p¿.ic-~1 est,i 
vana.ble. 
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CUJ\OHO 26. Af.iALISIS ES'l'AOlS'l'lCO D~L EXf'ERlMF.Nl'O m: FRl,lOL ~ vulg.Jnj?, 

v.:ir. cxnün .. ·ti)l ~k....-Jru Ja1napa de lit V<lria.blc dependiente: Tam-ii>0 de 

Raíz. 

fUENTE DE 

Vi\Rl/\ClON 

Tratamiento 

Muestn.>0 

Trat-Mucst. 

GH/llXlS m: 

LlHEll'l1\!J 

l\N/UJSlS DF. Vl\RIJ\N'/.I\ 

~'LIMA DE 

C'tl/lllRAWS 

}8. 750 

·l6. lfJ6 

31. 500 

CtlAflRl\00 

MX:DIO 

18. 7SO 

23. ü83 

l'>. 7'>0 

1.h) 

2. ül 

l. 37 

Pr > F. 

o. 2·18 

0.215 

o. 323 

Los resultados del cx1.~t-unc•nto 1;1ucstran cvicir:nc1a. SL'lnl[lCfirtv.J ccn _._,..., 0.05, 

que el tt-at..:UJue.nlo irr.>C"ul.Y-h C!.; d1ferenlc> C!;tadistica.ioc·ntt:? <..""On rc::--:;;x_"<:to .;il 

testigo para esta vanable. 

P!<Urnll DE 1UKL"'l (I' = ll.05) 

gl = ü CMS:.; 2. 343 

HSVC = 4. 339 OIE ~ 1.16& 

TUKEY Mt:Dll\ N MUf-'mlEO 

A 12. 250 

1\ 11. !SO 

B s."ºº 

Valores Se<J\.lidos e.un l¿~ mt.sma letrLl son e5WdÍ:sllc.:.un:'nte iyuall?~,. 

l.os resultados del cxperun(.mto muestrup evidencia s1gnif1cutiva con ~::e: O.OS, 

que la prim,__.ra evaluaclÚn \2S, d.d.s.) es diícrtmte c~t¡\dÍsticarrcnte <l la 

segunda {SS d.cl..ó:,) y te1cera (85 d.d.s.) del tratamiento 1nc:cul<lclO µui:.:1. t.:sla 

varidblc. 



101 

a.JADRO 27. ANALlSlS E!::."'"l'A!.HSl'JLU [)EL 1-:XPEHlMJ:NlU m; FRlJOL ~ vulqans, 

va.r. ca~rc1.il Nc...~r·o ,Jamap.1 de la v._inable dep1..~nd1ente: ~Seco. 

F'UfNrE o¡; 

VAR1ACI~ 

Tratamicntc> 

Trat-Muest-. 

G!W:X.."'6 OE 

LIBERTAD 

l\Nl\l.IS IS DV. VN.U/>H/.A 

01'\DfU'.,f.AJ F. CAIDJI AfJA 

CUNJP.lúXlS 

o. 213 

lUL. 44(¡ 

21 .OB& 

MflHO 

0.21 J 

lo. S4J 

0.62 

15J.'..d 

JU. 41 

Pr F. 

0.462 

U.001 

0.00 

l.i::..1s result...ldos del cxp.Jnm.~nto mW!!;Lran evidencia s1gnifir.ativ.1 con ~ -' O.OS, 

que el tratamiento rnoc•1l,1du es diferente e~Ltl<lÍst tcami'nte LX$l rPspectn al 

testigo ¡:...1ru esta V.Jnt.tble. 

PRlJEBi\ or: TU.KEY (P - o.o~,) 

gl ur.s l. J]j 

P$VC 4. )]'! CME 0.3-rl 

1'UKEY :-1.HJlA N MUf~<;'l'HEO 

;, 2. 775 

;, 2 .JSO 

B o. J7'-1 

Valores seguidos con la rnisnia letra son est.:J.d(sticarrcntc iguoles. 

I.tY.1 result.=id-:-s del cxperi.rx:lt.:.:: r.:uc:::;t.r.::.;i C'~·iJt.:iici.J :;,l<;;11i(i,_·<llJ.Vd (.."un ~ "- 0.0'.J, 

yue l.J prirrera eva1L1ac1úo (2S d.d.s.) es diferente cst.adÍst1camc.!f1te a Jn. 

segunda (55 d.d.s.) y tcrccrd (85 d.d.s.} del lrat<lJTlienLo inoc:ul._1do p..lra cst.a 

variable. 
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(.'1..lJ\DRO :!8. A!'ll\1.1~.iTS l':'-"l'AfHS''l'ICO DF.L F:XPFHIME-NID DE f1H.JOI. Phds&0lu.o vulgaris, 

v.:ir. ccm.~rcial N..:.')n_1 Jam.i¡..u. de la v .. iriablP. dcpcnd1ente: lndicc de 

J\r._J.'.llla-nient.o. 

rnum: DE 

VARIAClON 

'rratami l]nlo 

MucsttT'o 

LlBF:H'l'r\D 

J\Nf\.L Uil.S Dt; VAR 1/1.Ní'J\ 

SUM:\ DE 

ClJi\DfV\D.JS 

J41. 331 

40.ti6!J 

'10.&t,6 

CU/\.DHAIXl 

MJJJIO 

341. JJJ 

20. 333 

tos rc:_;u1 ta.dos d(• l ~xp0r1mento 

F'. CAJ .CUl/JJ,\ 

•ll. JJ 

?,t). JJ 

20. 33 

Pr ;. F. 

o.ouo 
0.002 

0.002 

0.05, que el cultivo iw.;¡,.:uladu fl'.J es Jifercntl! C!it..:id{:.;t1c.JJTcnt.c con r:c~fip:"Cto 

al testigo pard e::; tu variable. 

PRUEBI\. D~ 'IUKJ:."Y {P = 0.05) 

gl = b [.MS -;:: 2. :,os 
RSVC 0 ·1.339 L"IE. l. 333 

1'1JKEY MEDIA N MUF.S"l'PID 

A 5.000 

B o.ooo 
B u.oou 

Valores seguidos con la misma letra sor1 cst .. :dÍsticaJ:Y..:-ntt.? H;Ju.dcs. 

_Loi~ resultados d[~l experimenlo muestran ev1rlcncía s1grnf1cat1va con ~ = O.O~, 

que ld terccrd evc.ductci6n (d5 ~!.J..:.:..) es di[crcntc c;.:;tu::líst u::'.r:xnitc .:i lo 

primera {25 d.d.s.) y Sl.'<-Jundd (5~. J.d.s.) del tratam1cnlo Ino::ulado parü esta 

variable. 
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Cl.JAORO 29. ANAL151S l:::S'l'ADIS'l'!O) D~l~ ~:XPER lMElllO m; Lf:C..:Hl.X.J\ OilE.JONl\ ~~~ 

.sa.tiva. vor. agronémica LJ..mg.tfolÍil, v;u-. CC1Tl'~r:crnl l'arus lslanU 

Cos, de 1<1 variable dcr...:•tx!it.?nt.t>: TdCl\t.ño de Plant. .. .--1, 

J\Nl\I.lSIS ll~ VNllJ\N"L'\ 

f'UE?>fl'c m: Pr ~ f. 

VMJllCION I.lUEH'f1\D Mf'.l)!U 

----------------------------------··--
Tratamiento ú.O~:O 

JS. J75 

Trat-Muest. 

0.020 

l?. fi.'"7 

o.{)() u. 949 

o. 074 

Los resultados del exp}L·11ni:~11to mue5LLdn ev1:_h.·ncta :Hgnlt1t:dt.1v<1 ...::0n ~~ .. U.u·;, 

que el t.rat..ar:uento inoculudo es <l1ferc
1

nt~: t-~sLi..1Íst1c~11rente c.:Jn reSf.c(;tO dl 

testigo pa.ra esto v.Jr1ab1~. 

PRUEB/\ nr: 'I1.JIQ"í (P 0.05) 

gl ~- 8 

RSVC = 4. 0<11 

'l'UKEY 

/\ 

A 

/\ 

19.250 

16 .125 

15. 2$0 

ou; -i.8.1.1 

N MUF.STHEO 

Valores seguidos con la ml5m:i letrc1 son est.o·j{sticamente ii:;uale.5. 
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aJADRO 30 • l&\LISIS F ... SJ'l-1.DIS'TICO DE.L EXP[R!PJ1ITO DE U:C!!tc"'. 0HE.JONA L:ictuc-3 

sat i.va, v •. u-. "9ronún1c..1 lnng 1 folía, v,.ir. c..."c11w_:-rc1.ll f'ilrrts Isl.ind 

COs, de la vanuble dt.~¡.x.•ndiPntl~: Tcvru.110 de R.1iz. 

rumn: rn; 
VARIACION 

~~ 
Muestn::o 

·rrat-Mue::;t. 

GRt'\l.üS DE 

UHFl\Tt'\D 

NU\L.JSIS DE VJ\HJANZA 

SUMi~ DE 

(1 't'\DH.ii!DS 

!J. 7'.Jü 

37.}f¡f, 

CUAD!ü\Lü 

Ml·:n1n 

ti. 7Sü 

rn. ss1 

F. CAI .CUt l\lll\ 

2. 57 

7 .08 

Pr f'. 

(J. l47 

0.017 

Lüs n.~sultdd ... .is dt.-1 exp.-:!·1u ... ~nt0 111ut.:~t..1.m L"VHle11c-1~1 ~i_.:.;r.ifi..:..ittvJ. c~n ~~ · 0.05, 

que el tratamiento Hu:xul.1du !!!; d.1 fen~nv~ CfitüdL>t..1c..11xnte con respi...."Ctú al 

testigo ¡Aira esta vae.tabJe. 

PRUflll\ m; TIJKEY ( P " O. 05 ) 

gl "8 

nsvc · 4. 0°11 

ºIUKEY 

B 

B 

10. 500 

9.000 

6. 25G 

N 

[tJ'i,S :c- 3.273 

G!E 2.625 

MliE.S"l'HOO 

Valores seguídos con lu m1s:ru letra son estad!sucamente 19uah~s. 

ÚJ!;j r~sultddos del '..!X¡_:.€rlll12nlo muc5trdn -:v1dcncü1 ::.ignitic~H.iv<..t con~ o.os. 
que la sc...--gunda ev,iluac1ón \4'i d.d.t.) e~ diferente e.Stdd1~t1c:umente .J ld 

primer-u (2') d.d.t.) y tcrcer<l 185 d.d.t.) d!?l tr-otam.iento inoculado para esta 

vunable. 
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CUADRO ~l. AN/\.LlSlS ESrADlt.>'"1.'l(.'U OEI. ~::XPEH1Mt:N1U m; LEX:.1llX~ OREJONA ~ 

~· \'.lI" •• 'lgn..1rinic.1 1ong1folí.1, v.1r. cc.irerctal Parr1~; lslund 

Cos, de lLI v.:iria.ble dcpe1:dtL'nte; Pc!;o Seco. 

FtJEN'IT. m: 
VARil\CION 

Tratamiento 

MUestreo 

Trat-Mue~t. 

GJWX:6 DC: 

LlflERTl\ll 

().J)] 

l l.006 

C..1.J1\Dl1.J\["() F .CJ\t.OIIMJA 

M'1ll0 

o.))) 

ó.SOJ 

11.27 

lBb.OJ 

Pr > F. 

~ 

º·ººº 

Los resultados dr:l experimento no nruestrLln evidenc1ü s1gntf1L:dtl.Vt.1 ccn ~ 

O.OS, que el trutdfn.iento iliOL\.llado no es <li!.cr-ente r~~•tadÍsticaJrente con 

respecto al testigo para esta variable. 

gl " 6 

HSCV " 

'IUKEY 

1\ 

ll 

e 

Pll1mll\ DF. 't\JKY.'i (F "" 0.05) 

4.041 

M!Dll\ 

3. 700 

2.9SO 

1 . ..:oc 

N 

Lt1..S .:o 0.347 

0-\J: -:.: 11.029 

MUESTRUJ 

Valores seguido~ '-'Dn la nu:::.rru Jclru son c:~tudlst1cd.'rente iguales. 

Los resultados del exper111.:..•nlo mue!,tt:.:tn t•vidcn-:.:::1a SÍfJn1f1t:.:itiva con oL-. = O.O), 

que la pr~ra í.!VLlluac16n t2'J d.d.t.), es diferente est.JdÍslicamente d la. 

Se<'jUnda (4:, LI.O.l.) y U.'[C~r., (í,'J ~.ct.t...) dt.~1 • rc1t>1rn1tmto lOOClll.Jdo pa.ra esta 

var.iuble. 



CUJ\DRO 32. A."l-\LlSIS f'..!:i.-rAL:lISTlCO r1r:t. f::<PERIMt-:flü DE Lf,dtLGA OHf..JetlA ~ 

~· var. a<Jronán:tca Longifolla, var. t:arcrcial Purr-1s Island 

Cos, de 1;1 v;:1rl•lbh~ dcpcnd1F.;:ntc·: In::liet'? de IY..pll,lmiento. 

f'\JE:m'E Do 

VAAl!\CJCtl 

MucstrQQ 

T'r-a.t-M1.1cst. 

CP.Af.XJS DE 

Lrfü:R'f1\D 

l\N/\I.ISIS D~ VJ\IHJ\N'LJ\ 

CU;'J;,j<J,.LO 

1"..!'DJO 

o 

F.C/l.U.1Jl../>J;i\ Pr ' F. 

9999. 99 .!LQQ 
'JY1 'J.~•9 ü.00 

tos i:esult,1do~ t.101 cxp.;:.r1mento no ruestrdn evidencia s1gn1f1Cdt.1vn. o::>n ....._ -~ 

0.05, que el Lrdtar.uent.o tnoc.""Ulado r.o tJltt•r<mte c~t..'tdÍ~>tic ..... mrn1te c.Jn rc·srect•J 

al testigo. 

PRU!:B/\ D!; 1'l!l(!."Y (P " 0.05) 

~l .;_ {; 

f<SVC - ;,(!41 

WKEY 

A 

A 

A 

MEDIA 

o.oo 

O.DO 

MVESTRF.G 
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CUADRO J). ANJ'.J...ISJS t..S'1'1'\IJlS1'ICO DEL •:XPEt<lM~NlO DE l.tX..1i0::7'. J<(.:Ml\Nl'f1\ ~ 

~· v •. ir. U'Jror1C~n1c ... "l C'apitata, vür. C01'ti'..•rci<1l Crcat La~.t.'fi, de 

l.\ var1.1hlu <.h:perhl1L·nte: 1'.::snuflO de Plant.J. 

E1Jml't: DE 

Vr\RIAC"ltJN 

'l'rat<1mltmto 

Mucst.P:"O 

Tr<-11.;:-Mtie:>t .• 

l.IhERTAfJ 

N.¡,\.t.ISI!_; DY. VARl/\NlA 

SUMA DE 

0.JNllWx..t.) 

8.·u3 

'.18.llUU 

·LbGí.: 

li.1/\DH.f..D) F.CAJ.O:JJJ.,l)J\ 

MElilO 

H.J.U li.0(1 

.¡rJ .(iüO 1 i,'.)¿ 

1. JJ \ l.12 

Pr :.> F. 

U.0'12 

0.001 

0.386 

Los resultaúos del expcnroc·ntu rrn.1~str<1n t-:.·v1dent;1.i s1<¡01[ H.:...itiv .. l con -- o-· O.O), 

qu1.~ el tr.l..'.:,un!f'nto inci(.."UlJdo e:.~ dilcn•nt'-' est...'l<list.iC"...<Wente con re~;r,A.-clo '11 

te!>t1go pcu-a cst<l variable. 

l'Rüi'1\l\ m; 'IUKI-:Y (P O,Qlj) 

ql - [1-IS 4. 897 

RSVC ).'J')ij (1-\f; l. 333 

'ItJKEY M}J)i,\ ti MtH:SrRFJ.J 

A 20. 133 

A 2C•.Ol)0 

B l'.J.'::.ifJ 

Valores scg1.lldus cun J;; mt!.;:rlit l~U¿1 ~ ... cJn ~stü,·!1:,ticurnentt..' HJU~i.lL"s. 

tos resultado!:> dPl ex¡.:.er~ntu mticstran evidencia signif i.c.itiv<:l con n< :~ o.o~. 

que la tcr:cer.a cvaluaci·Jn l8'i d.d.t.), es díler:entc cstad.istlcamcnte a la 

priITT.]L<l (25 d.d.t.) 'J se-::junda. I~'; U.d.t.) del tr.1tt)fn1ento inoculddO ¡:iarñ esta 

vari.1ble. 
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OJADRO 34. ANJ\LJSlS &STADlS'l'lOO DEL txPERIMFlflU Ut:: \.U .. 1:fiJG1\ 1".CMl'·.Nl'I',\ ~ 

~, var. agronénuc<1 COfJllata, var. cu.1iercial Grc.1t. t ... 1kcs, de 

la v.:ir1ilble dcpcnd1cnt.v: Tam.lño de ltníz. 

F'UENl'f; m-: 
Vl\RlJ\ClO!l 

TraUuru.em 0 

MuesLn ... ->0 

1'rat-Muest. 

GRtú.x:zs DF~ 

Ll f'if:l.:'l'NJ 

llNl\lJSIS m: VARIJW/.11 

SUMA DE 

C1JADK.l\tJJS 

U • .JJJ 

42.000 

O.M)6 

C1..1Af.)1W::O 

KtD!O 

(;. 333 

21.000 

0.33J 

r· .C.AU.l..llAD/\ 

o .1). 

7 .b4 

0.12 

Pr > r. 

~ 
0.022 

O. !l88 

Los n~~ultildos del cxp;rürt::-nt~J n:ucst t·an L"Jldenc1a s1c3n1t ic.:it.t'.'<J cvn ~ · ü.05, 

que el tratd.!niento i.r1t..0Jlado es diferente E•:..,t.ad1stic._i.'T'r!"rttu r;on rt.?S(AX:to a.l 

tC$tigo p.:1.i:ct c;.;W v~i:-iztl;lc. 

l'RUEBI\ m; 1lJJQ.'Y (P O.O>) 

gl ·_:; 3 t:t-1.S S.1'-J4 

HSVC = 5.993 

1Ul<EY 

¡, 

A 

MEDlA 

10.oou 

7 ·ººº 
S.OOG 

N MlJESTHf.lJ 
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CUADRO 35. ANALlSlS E:sI'iilllS'l'ICO rn:t. EXPt:HlMENTO DE UX:'HlX.J\ RC.Ml\ ..... l'l'A ~ 

sativa, V<lr. caqrónanica C¿¡~_ilat....1 1 v~u·. cat"t:!rcia.l Gn.•ut takcs, .Je 

lú v ... u:iúblt~ dt.'[)l'ndientP: Pc!;o SL"UJ. 

f'Ul·NtE IJ!. 

V/\R!AC!c"1 

GMJ.üS lJE 

LlBLRT/\JJ 

f\Nl\LJS lS DY. VllR IJ\NZJ\ 

5lr.-',¡\ 01: 

CU1'\1Jlll\lJ'JS 

CtJt\lJIV"l.() 

Ml'.DIU 

!-' .CAU1Jl,l11),\ 

-------------------------·-· 
1'r<tta!niento 10. -lS1 líl •. 1 ... i1 lt)-L 5 3 

Mucst.t"L"'V i.:ioo l!. 7l)L1 7. '..:U 

'I'rat-Mue~t. 0.2·H• U. l23 l./..', 

Pr .. r. 

~~ 
U.023 

oJ. 3SS 

-----

Los resultados del experi1rcnt1; no inue~>tru:i evh:•.;onr.1.1 si:31af l<-"·3li.Va c·~,n .-..<. :: 

u.o:-,, 1.jUI.:' t.:l t::o1t.:l!'nit>nto 1r::·cuJ.:irJr) nn efi rl.ifi-:1.··nu• e:,wdíst1Ci:tJfll?l1lt! !.J<..1ra 10 

variable dependiente. 

PH.UtlV\ Ul·: 1.'UKI-:V { P ::o O. QlJ) 

gl 11>s l .l".S 

f<SVC 5. 9~·~J C·t~: U,Ct 6 

'ruKEY MLD1A N !-IUESI'RLO 

A .\ .OüO 

B 3.Ul)O 

B 2. 9ü0 

Vdlore::: SL":JuidG:-. ;..:._,¡; la !r_i:~rr .. 1 letLt 5on e~~tíldÍst1car:~nt-.;- i.g•1alcs. 

1.Ds resultados del ex¡::erimcnto muestran evid~m.·ia s1qn1ficativa cr.m ~:.: 0.05, 

que J;, segundd cv~1lu.:ic1ón íS$ l!.d.t). es ct1fere:1te C'tit.::idíst1c1mcntC' a la 

pr11rcr._1 (2:1 d.d.t.) y Tercer.! (8') d.d.t.; del tcti.Lun1enl~1 inoculado r""H'd t:!:Sl..l 

v.1nahlf'. 
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OJAtmO 36. ANl\LIS15 U3'l'Aü!SI'IC'O DEL EXPf~IUMEN'l'O 01: LECllUCA Hü1MH'l'A ~ 

~' var. (1t_¡ronán1;.;,1 C1pltat;1, V.:tr. concrc1al Grc<1t l.c1ke:·,, de 

1L1 v.ir1.:-1ble dcpcnJt(·lllc: Indice de /'\c;.i11dnnento. 

fW.NJ'c DE 

VARit\ClON 

Mue>strL'O 

'I't"at-MllC!;t. 

GJV\L(JS De 

LIBEH'l'l.JJ 

l\NJ\LISlS ot·; VJ\Rll\N"l.J\ 

CUAf)!W_Q; 

o 

OJAliRALQ 

~ ... EDIO 

o 

F.r,\II.lil.J\lJ¡\ 

~J!JiJ99, 'JG 

999:,19. '.)'.) 

99999. 9!j 

Pt _, F. 

0.00 

º·ºº 
--------------------------------~-

Los resultado:;; del i:•x¡.,•nmento no muestran ev1dcnc1,·1 siqn1-f 1c:.it~v.:i con 

0.05, que el tt·.it.anucnto .inu::ulado no c:t; tllfercnte t!Sl.ddÍst1Ca.'Tlenlo cc 1n 

resp<.."Cto al testigo p.:iru esta vari.;1blc. 

PRUEllJ\ or: 'JUK!-.'Y (P 0.0'>) 

gl n'".S 

nsvc 5.998 

'IUKEY 

,, 
A 

A 

MEDIA N MtffS'l'RE1J 

Valores seguido~ con lL1 mis.n\l letru .son c~>ldUÍ['>Lll.:drtCnl~ l•JUJlcs. 
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CUADRO 37. ANALISlS F.Sl'ADIS1'1CO Df:L ~:.'\PE.RlMENlQ Dr: ZAf.WiORlA ~ ~, 

\'UI· C'Cm'.!t:Cial Nant~~• U•_• la v.1r:irJ.ble dependiente: Tanuil(;) de PJ,mt:.._1. 

f1Jf:NI<: DE 

Vl\Rlr.C!ON 

Tcat&n1cnto 

Muestreo 

Trat-Muest. 

CRAIX.lS DE 

Llíl!:ln'l\D 

l\NALISl.S DE Vl\RI.Nl'/J\ 

SU'it'\ m: 

01/'ill!WX:-S 

2. ~~·o 

~37. S·H 

OJAl.iHfú)_1 F .CJ\LCULJ\f)A 

Ml·:DIO 

2. ~2l) 

)h8. 77ü 

O.GO 

(i), H7 

Pi: > F'. 

o. 461 

0.000 

Los rcsult.d.b~ del e;i.;p0rim:_·nto 11r,1t:'~;tran vvidcncja i-;1qnif1c<lLiva con - - 0.05, 

<fUL' t:l tr.,1t,\:1'i.:·nt:~1 inry:i.il;1ckJ '-~~, chfercnte csL.1dÍsltcamcntc con re5p::cto ~l 

tesUgo ¡;ura esta variablo. 

mUE'.IJA DE 'rul<f;'{ (P -- D. O'.>) 

'Jl " H 

FSVC ~.: •i. 041 

u~; 4.1·14 

G!E 0 - •\.208 

1tJKEY 

A 

B 

e 

MEDIA 

20. 500 

u.ooo 
·1.125 

Valores seguidos con 1,1 mt:.;m."1 let.r<l ::,on e.sr..:ir!ÍstictunPnLf~ lfllkdl::!~. 

Ws resultudos del exp-.}rmento muestran ovtUen..::i.a :;.ign1fic·"ltiv<1 con e'<...:..-' O.OS., 

que las tres evaluaciones J2S, SO y 75 d.d.s.) son diferentes cstadÍstic:ament.c 

entre s1, del tI"ilt.ümHmto tnoculddo ¡:...:¡rc1 ~sta vartubl(~. 
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CUADRO 38. ANJ\l.151$ FS1'AlJIS'l'1C() m:L f::XPEHIMI.Nro m: ZANAHCHIA ~ ~· 

v11.r. corerciu.l N.:mu~s; di.! lu var1<1ble dependiente: T-c.JtDt.l.ÍlO de R..'l.Íz. 

F'lJEN'l'E DE 

VARIAC10N 

'I'ratruniento 

Muestn--o 

Trat-Mucst. 

GRi\[)'.)S Df. 

l.JBEiITM 

J\NAUSJ!> DE VJ\RI/\N'/J\ 

SUM.i\ DL 

CUAOH.t\[X);:; 

1.0~0 

121. 62~ 

CUAIWJ'J.D 

Ml·:DIO 

l .U2U 

Pr > I·', 

J.:JJ ~ 
ü.00 

Los rcsultuz.k::~~ d~l e:-:¡:~rin·~-·nt-o muest..r.:m evld.¿r,:·1~1 !-d•3nd: ··1t.P;,1 C::;t'l ,,.,._ - (L05, 

que el tr.i.t..:tmí.ent.n ir!0<;,.;!,1do e:; d1f1Jn . .:nti;• c.:.tddÍ~t1c.::1rr•·,n1.e con res¡x~lo al 

testigo fXff·l est .. 1 \'tlnable. 

l'Rut:nll DE 'l'lJK}:Y (J> - O.O'.>) 

gl ct'..S J.(.t);2 

R~3VC ·1.Ü·ll c~u:: 0.6 ·;: 

'llH-'.f.Y MFlJIA N fof.JESl'REI.1 

r, 10.2$0 

B :>.625 

e =~. 500 

Valore::" scqu1dos con ltl :r.Js.rna letrü ~mi Ci;t..-.d{.;Ll-..:LJ .. JA:.:lite .i::¡l..l...ilc.s. 

lJ:is resultados del cx¡:erimcnto rr.uet)t.ran evidencia. stgr11f1c.:1tiv<l c011 ..-<. -· O.O~, 

que las tres evaluacio.1es (25, 50 y 7~ d.d.s.) son dtfetcntes estad~5ticamcntc 

cntt:C s1, del t:rat.uniento ir1..x:uladu P<JLi esL..1 ·~\u· í.:ü:: 1 c. 
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CUADRO 39. AfU\LlSIS t:sTADISI'lCO Ol·:t. F.XPERlMEN'fO DE 7.ANAfKJRlA ~ ~, 

var. carerc1al Mantes; de ld. V4,ric"lblc dependiente: Peso f.llCCX>. 

fU!NIT DE 

Vi\RIACIQI 

'l'raUvnicnto 

MUcstreo 

Trat-Mucst. 

GJWX.6 OE 

LIBERTl\D 

51.l"Jlot: 

C\W)RJ\!XJS 

0.213 

·1.686 

OJ.1\DHAfJ) 

MIDIO 

0.713 

2. 343 

2. 91 

Jl.95 

Pr ;. f. 

0.126 

º·ººº 

Los result.ados del cxperirrento muestran evl<lenc1a sign1ticdt:lVd con ~ = 0.05, 

que el tratamiento inoculado es dilcrente csWd.ÍsticUll'lentc con resp:?Ct.O al 

testigo pard esta v.lriable. 

PRUrnA DE WK>."Y (P ~ 0.05) 

gl ~ 8 l>IS O.S47 

RS\/C ~ 4.041 OIE o o. 7JJ 

'ruKEY P'.fDlA N MUES'fREX) 

A 2.000 

B 0.850 2 

B o. 550 

Valores sequ1dos con la. m1srr.a lctr<l ~;on c.stadístic<l.~nte iguales. 

Los r:csult,~t.k.;:,, del t2Xt-'(!rim .. .!nt.e> r:tuc~tr.Jo ~··:1::k!ncL, r,it]nif1c~ltlva con ....:. = 0.05, 

que la tercera. evr .. llu<)c¡ón {7~ d.d.sJ, e~ diterciit.e 1..:~t.adÍ:;;llc&",1t.mLe .J la 

prinera \25 d.U.s.) '/ sc;><JUnd<J ~\·aluación ( SfJ d.d.~.) del trJtd!niento inoculado 

pa.ro esta vuri.:.itil0. 
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CUADRO 40. ANALISlS ES'l'ADISTICO l>EL ~:XPEl<.I.MtNlü UE. Zl.JWIC'Rl/I. ~ ~t¿, 

var.. <.."Urercial Nantes; de la vari<s.blc dcpcmchC'ntc; lrviicc de 

l\<jallamicnto. 

FUENl'E DE 

VARU..C:ION 

Tc.:s.t..:uniento 

Muestreo 

Trat-Mucst. 

GRllDOS DE 

LIBERTAD 

JINll(,lS IS Dt: VM!NU.A 

SlJM,\ DE 

CUJ\DMOOS 

o 

CUADRJ\00 

MEDIO 

999~. 99 

9999. Y~• 

Pr- > f · 

0.00 

o.oo 

los rcsul~1dv5 del experimento no mucstron evidencia ~;ign1f1Clt.lva con n-t. = 

0.05, que el tratamiento inoculado no es diferente cst<-1dí.st1ca1ocmte con 

re!:ip:.:.-cto al te.sti90 p.•r.:i est ... , v."lrb.ble. 

PRUt:BI\ m; 'lUKó"l (P -, O.O~) 

gl ,. 

R!>-VC " 4.0·\l 

1'.IKEY ME01A 

,, º·ºº 
A O.DO 

A º·ºº 
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ANEXO 2 

Ex:tr.;1cción de n~n.1Lcdor, del suelo con la té:"Cnica 'ramizadcrcentrifuyado 

(Jenkis, 196'1 M:.xhftcado). 

a) La muestra de suelo se J imp1,1 ch"' impun~:;r.a~-; COTt") son picd.ras, 

vidrios, res1doos vegetales, entre otros. 

bJ La 1m.1estra es de aproxirn.·1damente 200 qn;. de suelo, a la cual 

se le agrC'}<l 200 m.l. de aqua que p:Jl:' dcsplaz<'uniento nos da un 

volumén de ·WD un
3 

dt! mue~·;Lrd. 

e} Se h1:m:-.JJcnjz¿1 c...unplcliilr.:mte }'se deja sE'dímentar. por 3 rnimitos, 

el tioi:¡:.o de sed iment.ición va a depender de la textura del 

suelo, requieriendo el :n1yur licrn¡...-~) par<J suelos de textura 

urcillosu; lo que se cons1gu~ con este r.aso es que los 

nem:tto:Jos qut.'den Pn .susp:•nc1ón. 

d) Una vez tr.:inscurt·ido t.!l tianr.o de seduncntación, se procede u 

tamiza:·, pa.sando lu muestra fX)r tamices de 100, 2CO y 325 

ml las/cm2 , ~obn·puestcs de mayor u menor, el agua debo 

reco:.Jersc en un recipiente llmp10. 

e} El suelo que quedo acentado en el recipiente se elimina y se 

lava éste, ya que (-•! t::~::.:;.G.o Lie:n(;: y:uc hacerse cuc1ndo menos 

tres veces. 

f) La ürenil la que queda t:?n los tamices de 200 y 325 se concentra 

a un extr.erro del tamiz con la ayuda de una pizeta, este lavado 

de~ de ser muy suave y 12n fonna pcrpcndicul.::i.r, amba.& muestras 

se vacian a un vaso de p.r:c-cipi tado. 
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g) A. la muestra <lcl vaso de pp. !;e le a.greqa di:!- ) u 5 grs. de 

caolin, haneqcneizando canplet.ancnte l<l muestra. 

h) So l lcnan los tuL"ü::; de cns.iye C..'On la nn.mst rd y se procede a 

centrif\}{}lr: dur..tnte S nunuto~; u ):,ou q.in. 

i) Se t1ru el solJrena.d.:inle y se le agc-cga a loB t.ubo~; una soluc:ión 

j} Los tt.100s con lu soluc1(}f1 az.ucdruda se deben iJ.c3itar muy bi.én 

[k'1Ll l}\I(~ los nc.."?rolc.do:..> que que<.i.tron ret.enido:.i en el caol in 

nuevai~ntc quí.'dcn t.>n sus¡_.i.!m;1(Jn y ce procede a centrifugar por 

segurrci.:l vez durdntc S minutos d JSOO rpn. 

k) Transcurrid.i lu últ111\.1 centrifug.:lción se procede a vac1ar el 

e 1 sobrenadan te .:i 1 2 tilln..lz de 3:?~, 1Tnllas/cm- y lavar en forna 

pet'peíldicu lar con UÍ'AlrY..lante agua, pero SllilVC'rente ha.Sta 

el1nunar el dt1lCt-'. r:::.:te P·~•~':> debe tiacerse r'1p1CÍilll'ente para 

evitar que los nC'ITHto::los se cola¡r.:;en u pierdan .J.gua <lcbiclo a 

que la solución .Jzuc,u¿Ki.iJ es hi~rtón1c.:i. 

l) La arcn1ta que quL--<lo en el t.Jrniz se vacía ,1 una COJ,1 de petn .. y 

se observa en el micros<..."Opio ele d1sccc1ón. 



117 

11 NE X O 

Extr.:icc16n de ncin."lto.Jo!; de la raíz <.."00 L:i técnica I.1cu.:1do-Tamiz..ic"..o-

Centrifugado (CooJcy, 19GJ M:..--.::ltficadc.)). 

(.)) Se p..irte la raí;: <.1(Jc1ll~1da en p1.xia~os pequeños, evitando part1r 

a lu mitad de la ar1alla 1 se 11cúa de 15' <"I JO 5'-'9• crn1 

suficiente <1lJlld, dep::_>ndjendo de la cant1da.d (!e raí.z. 

b) La rmiestr.:1 se p.:i.~_k\ ¡ ur los tdmiccs de lOU, 20ü y 325 

m..1lla3/an2 , sobrcpuc~>lo~• de nuyor a rrcnor, e~; neccs..u-io ldv<.ir 

con aOOnd.:inte '1yu.:1 el prinY.'.!r tam1~. (li 1U), para que no queden 

retenido:> neiruti:.xlo:~, se el ü:iindn los n;;.;iduos vegetales del 

p!:'Jlfl(~r tanu~. 

vaso de pp. a lt1 cuill ~:.0 10 iHJI:'C"<J<l '2dOl1n de 3 .:i 5 grs. 

dc¡x.~ndiem!o de l.J ..,-:J.nt.1dad dt~· muestr¿¡,. 

µroc·t:de u c·~rlt r i tu(pr d•:c,1nte 5 r.ün. a 3:.,00 rpr.. 

e) Se t1L1 el sc:b::e:n.:.idanu• y se su:,;tituyc r:or la solución 

u..:ucürüd.:t { $5 (_JT. de azuc.«1r / 1 Llü rnl. de agt1.:t), prev1.JJTCnte 

pr.cp.:u-uda; se vuel\·c d centr1fu9ar .. il mism.·_.1 t1crr.p:i y 

rcvoluciunc.s. Es conveniente que los tul-o~ tenqan el m1sr.u peso 

unte:.:; de C(:ntri i usar. 

f) Ante:;, de c0nt.d fu9a1· 10'.s tui:x)s debcrdn ser agitados 

~cfcctarnentl..!. ¡;...)ru p:mec los nenutcxlo~ en suspcnción. 

gJ El sobrenadanle obtenirlo se vierte sol)re el tamiz de 325 ó SUO, 
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se lavu con ab.md,i.nte agua. para climiror el dulce. Debe ha.c.-ersc 

rapicilurentc ¡.xir.u cvit....'lr que los J)C[n.'1t.c:.ck>s pierd:m agua¡ L"llandu 

se termine cst..-i opor<Jción se vuci~1 la dtcni t.a a una caja de 

petri y se ol)'.H:!rvu .J. miCr.t)Sco1uo. 

ParJ. hacer la C\.kmtif1c.:i'-:l(m de nornto:.kr.:i ~;e v.:icia 1;1 1rn.1ei-~lra tl w1 vaso 

de pp. gr,1doudo p.lr.1 eonoc:cx 5U voltrr0n, !:;.l.' ta1•)n dl i'.c::uot.1n y !:e> vacL1n a 

la c<lnut"d <...1.1cnW-narutr.l!Jos p.u:<.l hil<.-er L .. \ fiC~p.:u:dción de lcr._; difenmtcs 

estadios y su cu..intLi1c.:icLón, con lo uyufa ct1.!l micro:.»t..-·opio ccinpu<'st.o. Se 

relaciona. la cant id.:id de nem._i.tcd.cr.:; a.::intr>n idos en las u 1 ícuot.as (.'(JO el 

volunén total de rnue::;trd p.'11«1 cstim.u- la c.::mtidad dproxirruda en las 

raíces. 
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l\ N E X O 

La t.inción de.· p.._1rtc~; Vc..'gc:talcs es un:1 tl"Cnic.:1 ~, b:i~;c <le Fucsin.:l-/\c1da

Llcto(cnol (CooJcy, l~J6J ~i....JificadoJ, que nos p!rtllttc ol' J2r:..ir 1nc·Jor LJ. 

los nem:itcdus "in s 1 tu" ya qu'! 1 debido ct lo incoloro de 6!0.lOs, cuando se 

discctd una ~ttJul.1~1 ~:e confunden con tejido vt .... yct,11 {lificult . .Jndo ~•t1 

cl::sc.:.var ~u d1t;¡..o:~iciC1n ·-jt!~ qu.:irdd11 i:.vn [e!:5¡.. ... :c-Lo ,11 \.-l l i11•lro 'Jd:,cul(1r. 

a) La rní:; agallaci.l ;;e lava. suavrn"=.'nte pur<l eiHnrnur C:'l suelo 

adherido. 

C<llent.amiento d..:~UJ ;oe.r muy lento. 

e) lUan:io u:ipÍ{;Ct.: a emi ttr les \".Jj,..(..1i.:ct.;, se intrcxJuce la r..:tll, s8 

t.ap .. ..i el ri;:..·c1r;i t:'nte y se i:-etir,'J del fuc."'jo. 

d) se dtJJ~1 re:r.~)~.¿1r de uno a tt·es rmmitos, dependiendo de la 

e) se escurre del OJloruntc y se L1va con dbun.dante agua hasta 

elirrunac el exeso. 

f) Se colcc<l en w1 fcast.'O o caJa de pctri y se le agcega 

lactofenol purc, se deja I"epasar de 24 a 48 hr para que el 

teJ1cio ~>e aclure y resalten las ::onas donde cstan eswblec.idos 

los ncriuto:!os. Una vez tcñ1da puede penraneccr por t.ier.ipo 

indefinido en el lactofenol. 
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