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I. INTRKODUCCION

MExico posec  una  gran  diversidad  de cultives  debido a suy
caracteristicas climiticas que le pemmiten el desarrollo de ditoles
frutales, cereales y hortalizas entre otros; ©€stas Gltinas son de gran
importancia  tanto  por sus  catacteristicas  agrondmicas  {e.g. ciclo

vegetativo corto), lo cusl pormite al agricultor el establecamicnto de 2 oa

3 cosechas durante el afksy, cuane por sor una fuente considerable de

ingresos, debido a que bajo un manejo adecuads son altasente redituables.

El valor alimenticio y lo indispensible de las hortalizas reside on su
calidad alimenticia, su riguesa on vitaminas, Acidos orginicos facilmente
asimilables, sales minerales, aceites esenciales, ete., dichas sustahdias
desarrollan un papel excepcional para ol desarrollo de las Lunciones

nopnales del organismo humano. (Guenko, 1971).

Sin embargo la produccidn agricola del Fais a lo largo de su
proceso se enfrenta a una serie de problemas de diversa indole, entre los
que se encuentran la cbtencidn de senillas mejoradas, maguinaria, insumos
y la sanidad, siendo éste (Gltimo aspecto de gran importancia debido a los
elevados porcentajes de pérdidas epn las cosechas causadas por el atague de
plagas vy enfermedades. La gran mayoria de las plantas cultivadas,
incluidas las hortalizas, scn susceptibles al ataque de diferentes
organispos core los Hongos, Bacterias, Virus, Kicketisies, Micoplasmas y

los Nematodos, a los cuales estd orientado el presente trabajo.

Entre los trabajos realizados en Mixico sobre los nematodos



agociados a hortalizas, se encuentra el de Rodriguez-Chapa (1974). aungue
otros autores han registrado nematodos asociados a especies horticolas.
En orden de importancia entre los géneros mas sobresalientes de nematodos
fitoparasitos estin Meloidogyne spp., que es un organismo altamente
adaptado y evolucionado que incluye una serie de razas o patotipos: en

segundo lugar se presenta Globadera rostechiensis en ¢l cultive de la

papa que se distribuye en todas las zonas paperas del mundo ocasionardo
graves pérdidas y la implantacidn de cvarentenas fitosanitarias: on
tercer lugar se situa el género Racobbus objeto principal de éste
estudio, ol cual £de reportedo por primera vez por Nathan August Cobb en
1918 en Colorado U.S.A., entre las ilustraciones gue representaban a

Heterodera shachtii  Schmidt, 1871.

la distribuciin tan amplia que tiene y su ramgo de hospederas, lo
han hecho ser considerado cam uno de los nematodos potencialmente mis
agresivos: se le encuentra en Sudamérica (Argentina, Perd, DBolivia,
Chile, Ecuador), tambicn en Estados Unidos, Inglaterra, Holanda, India,
Rusia. En México en los Estados de Hidalgo, México, Puebla, Oaxaca y
Morelos., Se cree que estos nematodos son nativos del Oesto, parte del
norte y sur de Andrica donde estos miembros parasitan @ un  nG@eeco de
plantas nativas y cultivadas causando agallas en las raices que son
similares a las producidas por el género Meloidogyne, ademis son amplias
las variaciones morfanétricas que presentan asi camo también las posibles

razas de este nematodo en el area del Lago Titicaca (Jatala, 1982).

la gravedad de los dafos que ocasiona Macobbus aberrans son de



gran imgortancia ya que constituye el principal problama en la preduceion
de papa en Bolivia, Argentina y Peri; Pafses en los que en condiciones
favorables para el desarrollo del nematodo, las pirdidas pueden ascender
hasta el 90%. En los E.U.A. estd clasificado cono plaga clase A sujeto a
cuarentenas por causar pérdidas que van desde 27 hasta 5% en la
ramolacha azucarera (Inserra et al., 1984; Jatala, 1985); en Mexico fue
encontrado por primera vez parasitando plantas de chile {Brunner, 1967) y
se informa que causa reducciones de 50 a 100% en la produccion de
jitomate {Zamxdio et al., 1986}, en 1980 en la zona de Damiquilpan y
Actopin Hgo., se dejd de sambrar esta hortaliza por la presencia de este
nematodo reduciéndose asi la superficie pira este cultivo {(caxaunicacidn

personal, Manzanilla Lopez).

tado que la Nematologia Agricola en México es una disciplina joven,
existe gran escases de informacion sobre los numatodos en hortalizas,
debido a que no existen las suficientes lineay de investigacidn y
recursos que pramevan los trabajos para conocer los aspectos bioldgicos
y ecoldgicos de estos organismos que atacan especies vegetales de

N

relevante importancia cooidmica; lo cual se refleja en una gran
problemitica para el control de estos organismos, siendo en la actualidad
una actividad cuxiple]a por ncluir una seriede factores ecoldgicos vy
edafoldgions muy variados aunado a la falta de recursos como es una

maguinaria especializada y capaeitacién técnica entre otros.

De los difercentes métodos de control que existen (control fisico,

control quimico, control bioldgico, control cultural), el control quimico



es el que ha dado mayores resultades y es el que mas se utiliza por la
rapidez de sus efectos, sin embargo, su utilizacidn y resultados
presentan una serie de desventajas camo es su elevado costo, ademis de
que regquiere de aplicaciones continuas ya que la mayoria de estos
productos son de actividad nemdstatica por lo que su efectividad no es
duradera, propiciando su uso solo on cultivos econdmicamente redituables

y alta o medianamente teenificados.

El prescnte estudio estd ubicado en ¢l contesxto del control cultural
el cual se caracteriza por ser de minimo ocosto y roequiere dnicamente de
la difusian e irplosentacin de las diferentes tOGonicas; la utilizacidn
de este morado presenta algunas ventajas, debido g yue no es una fuente
de contaninacidn, no altera jas condicicnes {isico-quimicas del suelo, ni
la ccologia de Ia zona; wio de don objotivos de este estudio es el de
generar informacidn que pemita o los agricultores cultivar hortalicas
alternativas al Jrwanste, mediante el estiddio de la suseeptibilidad de
varias especies horticolas al atagque del nematodo las cuales fueron
sembradas  en suelo intestado y bajo condiciones de invernadero y asi
determinar qué especics pucden ser consideradas resistentes y cuales
tolerantes al atague de Nacobbus aberrans y que so pucdan cultivar en

zonas de infestacian.



II. OBJETIVOS

Conocer el rango de hospederas resistentes o

tolerantes al atague de Nacobbus aberrans

entre 7 diferentes especies y 3 variedades

horticolas.

Determinar 51 el nematodo logra © no
establecerse y reproducirse en las especies

estudiadas.

pDeterminar entre los parametros a evaluar: el
Tamafio de la Planta, el Tamafio de la Rain y &l
Posa s5eco; cudl de ellos es el mas
directamente afectado por la presencia del

nematodo.

Proponer con base en los resultados obtenidos
de las especies horticolas estudiadas culles
se pueden utilizar en una rotacidn de cultivos

como medida de control para este nematodo.



1il. RHIPOTESIS

81 el 1indice de agallamiento radicular
tiene relacidn con el desarrollo vy
produccidn de las especies y variedades
horticolas, podemos agrupar y tolecoionar a
las plantas estudiadas como susceptibles,

resistentes y tolerantes.



IVv. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1.~ La especie Naccbbus aberrans.

Thorne en 1935 describid la primera especie del género Racoblus camo

Angquillulina aberrans, recolectadas en plantas nativas de Atriplex

confertifolia, (Torr y Frum) de las laderas desérticas de la zona ceste
del Lago Utah, en Utah, U.5.A. En 1944 Thorne y Adlen propusieron el
género HNacobbus designando a Maccbbus dorsalis cans la especie tipo

proveniente del sur de California.

Sher en 1970 hizd una revisidn del género, considerando solo a las
dos especies N, dorsalis (Thorne y Allen 1944} y N. aberrans {Thorne,

1835) Thorne y Allen 1944 camo validas, y a H. serendipiticus (Franklin,

1958); N. batatiformis (Thorne vy Schuster, 1956): N, serendipiticus
bolivianus (Lordello, Zamith y Book, 1981}, cano sindnimos de Macobbus
aberrans, siendo esta clasificacidn vigente hasta hoy en dia. las
caracteristicas descriptivas mas impertantes son: la hombra madurs es
sedentarla, endoparasita en las ralces, cuerpo ensanchado y la cola
termina a menudo en forma de tetilla, los huevos son depositados por la

hembra en una masa de gelatina,

La hembra inmadura es migratoria encontrandose tanto en el suelo caro
dentro de la ralz y su cuerpo es vermiforme. La regidn labial es
hemisférica en fomma de huso oon tres o cuatro anillos; estilete ooh

nddulos, bulbo medio bien desarrollado con una valvula conspicua,



glindulas esofdgicas alargadas, schrepuestas al intestino dorsalmentef
los campos laterales, cada uno, con cuatro incisuras incampletamente
aeroladas, cola redondcada con 10 a 17 anilleos distales irrequlares sin

fasmidios abajo del ano en la porcién anterior de la cola.

Nacobbus aberrans puede ser distinguido de Macobbus dorsalis por el
numere de anillos, de 15 a 24, localizados entre la vulva y el ano en la
hembra imadura vermiforme; la porcidn de la vulva es ligeramente alta y
la parte posterior del cuerpo un poco estrechn en las hembras adultas, La
meduracién de las hombras sedentarias de N.dorsalis es similar & las

hembras maduras de N. aberrans.

4.2.- Ciclo Bioldyico.

Dentro de la familin Pratylenchidae los nematodos del género Nacobbus
son diolcos, con un diporfismo sexual muy marcado entre machos y hambras.,
Durante su desarrcllo pasa por los estados da huevo, cuatro estadios

juveniles y el adulto.

Alin cuando existen algunos trabajos sobre su ciclo de vida (Clark,
1967}, Cste no se conoon corpletamente, el cual en general dura de 25 a
50 dias, pusde variar en funcidn de poblaciones especificas, ol tipo de

hospedante y condiciones ambientales.

Los huevos son ovales (B0 um de largo y 37 un de ancho), con el



corién liso y se depositan dentre de una masa gelatinosa llamada "matpix”
que se observa adherida en la superficie de la raiz. los huevos se

encuentran en ella en diferentes fases de desarrollo embrionario; desde

una celula hasta formas mds avangadas de desarrollo. Une de les factores
del modio ambiente mds importantes para el desarrolle de todo el ciclo es
la temperatura, siendo la dptima de 25°C y a medida Gue ésta disminuye el
cicle de vada se prolonga; abajo de los 15°C se presonta un estado de
quiescencia en los estadfos Juveniles que  pueden soportar  incluso
tegperaturas de congelacién (-15°C) hasta por cuatro meses, en ausencia
del hospedante (Luc et al., 1990 citwds por Tolods Ribera 1990). También

resiste la degecacién del suelo, y scporta periodos de anhidrobiosis

hasta por 8 mwescn o) ox

vy Baltenback, 1979).

El desarrollo del primer estado larval iJl) Y la primera muda
ocurren  dentre del ceridn del huevecillo sicte dias después de la
divisidon celalar (Cid del Prado, 198%), este segundo estadio larvario
(Jz; es el que emerge del huevo a los diez dias a 25°C vy os considerado
camo el estadio infoctante; es el gue va o penetrar en 1a raiz v moverse
intracelulamente en la corteza radiezl, ocasionando necrosis de las
paredes celulares, e hipertrofia de las células de epidermis y la corteza
de la ralz camo consecuencia de su alimentacidn, La peretracibn ocurre
generalmente por grupes de larvas a través de la punta de ia talz O de

las partes laterales de las ralces primarias y secundarias.

Entre los 10 y 14 dias después de la penetracidn el nematodo sufre

una sequnda muda dentro de los tejides radicales que origina al tercer
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estadio larval (JJ), que se distingue por incramntar su Lamio y grosof
adoptando forma de “C" abierta o espiral; después de penetrar provoca una
serie de alteraciones fistoldgicas en la planta (Clark, 1967; Castillo,
1984}, El cuarto estadio (J4), s presenta de los 16 a los 22 dias
posteriores a ls penetraciOn y se caracteriza por el desarrollo de las
gonadas; es inmdwil y adopta una forma helicoidal o espiralada, antes de
mudar por Gltima ves, ontes de activarse y abandonar las raices; en esta
etapa se le conoce oomo preadulto (Man et al., 1981, citede por Silve,

1989).

Las hawbras jovenes se presentan a Jos 30y SU diag después de la
inoculacién: son largas y relativamente delgadas, constituyen un ostadio
muy interesante. Desde el punto de vista morfoldgico el btulbo medio y las
glénc!ulds esofyreas  incramentan considerablemente su tamino, lo mismo
que las diferentus partes del sistaema reproductor. Estas harhras jovenes
son activas e infectivas (Clark, 1997; Inserra y Col, 1983; Quumi, 1981),
ya que se mueven dentro de la corteza e inclusive punden dejar la raiz

para buscar otra nueva e iniciaer la formacidn de agallas.

Los machos adultos se localizan dentro de la raiz o en el suelo a los
30 - 5% dias después de la penetracidn. Prasad y Webster (1967),
encontrarcn  que  la  temperatura tienc ofecto en ja proporcion  de
machos/hembras; a 309C se cbtuvo una proporcidn de § machos por 1 hembra,
camparada con la proporeidn l:1l cobtenida a 25°C. Esto significa que la

temperatura influye en la determinacidn del sexo.
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4.3.~ Sintomatologia.

los sintocmas mas evidentes de la presencia de Nacobbus aberrans en
las plantas, son: ung coloracidn amarillenca de las  hojas, bordes
enroscados, frutos de tamifio pequero y  marchitamiento general de la
planta, especialmente en las horas doe altas temperalturas, siendo estos
mismos sintonas los producidos por deficienclas nutraicienales, El sintana
mds caracteristico de la entermmxdad es el gue se presenta en el drea
radical donde se observa la formacidn de agallas, cese on el crecimiento
de las raices, puntos necrdticos y tambidn lo muerte y deterioro de las
raices pegueias debido a gue se 1nicia la fermacidn del sincitium o masa
protoplasmatica  multinucleada;  la hipertrofia e hpnrplasia de  lasg
¢élulas corticales y una serie de cambios morfoldgicos y fisioldyicos
cano son: el engrosamiento de paredes celulares; disoluciln de parcdes
celulares; awmento del tarafio del nicleo y alargauento de los nucleos,
acumulacidén de almideonos ¢ incromento de compuestos de oxalate de calcios
incraemento de la proporcidn adenina/acido indolacftico y la estimulacién
de células del periciclo para  reproducirse v dar origen a la
proliferacién anormal de raices laterales en la agalla {Cid del Prado op.

cit,).

Eas agallas eon de forma generalmente esférica de diferentes tamafios

dependiendo del hospedero, pueden ceonfundirse con las producidas éor

Meloidogyne hapla y Meloidogyne arenaria {Hoocker, 1980; mMai et al..
1985; Lue et al ., 1990), donde se deriva el nambre comin de "Nematodo

Falso Agallador", Sin embargo por la diferencia en la distribucidn de las
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agallas causadas por Nacobbus aberrans, en algunos Paises de Sudamérica,
cam Peri y Bolivia se le conoce como “Nemitodo de las Agallas en

Rosario”. (Mai et al,, 1981; Jatala, 1985).

4.4.- Rango de Hospederas.

El rango de hospederas de Nacobbus aberrans es amplio e incluye
especies pertenccicntes a  las  familias: Amaranthaceae, Cactaceae,
Chenopodiaceae, Compositae, Cruciferae, CQuourbitaceae,  Solanaccae,
Unbell iferae, Zogophillaceae y Lequninoceae (Inserra et al., 1985; citado
por Zamudio, 19287). En Mixico, las plantas parasitadas por este nematodo
Se encuentran b gran  ndmero de especies de relevante  importancia

econdmica (cuadro 1) distribuidas en algunas regiones del Pais.

Cuadro 1. Principales Cultivos Hospederos de N, aberrans

en la Repblica Mexicana.

BOSPEDERAS (N. CIENTIFICO) NOMBRE CCMUN - LOCALIDAD AUTOR

Amaranthus hypocendriachus 1. Alegria Mixico Castillo, 1982
Beta vulgaris L. Remclacha MExico Redriguez, 1974
Capsicum annun 1., Chile Mixico Brunner, 1967

Castillo, 1982
Puebla Rodriquez, 1974
Capsicun baccatum L. Chile México Castillo, 1982

Phaseolus wulgaris L. Frijol Mex1co Silva, 1989
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HOSPEDERAS (N, CIENTIFICO) NOUBRE Qorntl LOCALIDAD AUTCOR

Lycopersicun esculentum Mill. Jitomate Hidalgo Rexdriguez, 1974
México Brunner, 1967
Puebla Zamudio, 1987

Guana juato Rodriguez, 1974

Spinaca eleraceac L. Espinaca D.¥. Raxiriguez, 1974

bestacan por su importancia ecundmica los cultivos de Jitomate,
Chile y Frijol seguidos por la Acelga, Espinaca y FRemolacha; también
cuenta con malesas hospederas entre lus que Flguran por su imgortancia y
grado de incildencia en 1los cultivos la Verdolaga (Portulaca oleraceae; y

el Quelite cenizo (Chenowodium alburn).
4.5.~ Caracteristicas Generales y Manejo de las Hortalizas.

S sefialan como  lugares de origen primaric de  las especies
horticolas a tos Paises tropicales y subtropicales. bDe los Paises
tropicales proceden el melén de agua (Africa Central), el gquimbombo
{(Abisinia, regidn de Africa Oriental}, la calabaza y la berenjena (India
del Este y América Cunitral), 1o pepinos (India del Este), el tarare
(Chile y ®éxico), el malz y las papas (Am@rica del Sur y M3xico), el
frijol y el pimiento (Sur de México y América Central), etc. Las
restantes especies de hortalizas proceden prancipalinente de las regiones
cercanas al Mar Mediterrdaneo, Asia Menor y Central, Japdn y China. En las

regiones Mediterrdneas surgieron la col de repollo, la colifler, la
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remolacha, el pereiil, el eneldo, la zanshoria, la chirivia, el apio, el

guisante, ctc. (BEdelshtein, 1953).

Las semillas deo gran parte de las hortellzas no se siembran en el
mismo lugar donde se desarrollardn los Srganos de consumo, sine en
lugares especialmente preparades, para despuls transplantar a un lugar
fije, €l drea que se destina para lou almaciogus es de 20 a 100 veces
menor en cumparacion al drea gque ocupardn cuando se transplanten,

fa utilizacidn de almaciges crea condroionss ds  favorables para
aguellas cspecies gyue dificilmente se logran cultivar en unp area grande,
ya que se punden controjor mejor las plagas y enfenmcedades, se utiliza

una menor cantidad de

illas (hasta 5 veces menos), 1o cual es de gran
importancia debido a yue el precio de las semillas es muy elevado.
Mediante el uso de almacigos se aprovecha melor el drea para ia siembra,
ya que mientras se desarrolla el almacigo el drea donde se transplantard

puede estar utilizada por otro cultivo.

Entre los factores ambientales que influyen sobre la planta de maycr
significancia son: la temperatura, la luz, el agua, las sustancias
natritivas y los gases. El balance té&rmice tiene una importancia
excepcicnal, de €1 dependen la fotosintesis, la respiracidn, la actividad
enzimdtica en las células, su divisidn y crecimients;, la capacidad de
obsorcitn de las ralces y otros procesus, A través de la fotosintesis; de
las sustancias nutritivas extraidas por las raices y del O, tomado y

fijado del aire mediante la luz, las plantas sintetizan caplejas



sustancias nutritivas para el sustento y desarrollo. Para la formacidn de
b6rganos y la realizacidn nomal de todos los procesos bioléyicos o
fisiolégicos para crecer y desarrollarse las plantas no deben sufric

escasez algquna de sustancias nutritivas.

El agua toma parte on la formacidn de los distintos drganca de las
plantas horticolas, ella es parte camponente del jugo celular y es
también ¢l medio en que se realizan procesos fistol&jicos carplejes a
través de los cuales se eflectia el crecimiento y desarrollo nomal de las
plantas. Una de las condiciones de mas inportancia con respecto a la

cAladad de las tortalizas es gque las mismas sean jugosas y tiernas.

tn las primeras etapas del desarrollo, cuando el sistera de raices es
todavia débil, las plantas horticolas generalmente son mds oxigentes en
humedad;  wis  adn es  importante el agua durante la fase en la que se
difercncien y forman los Orgunos reproaductivos, sl en esta fase tienen
insuficiencias porjudicard a los organes soxualos {ormandose pocas flores

y frutos no pudiendn ser correqgida.

los cambics morfoldgicos y biolégicos en las hortalizas y el proceso

ce formacilin de 1

s msmas no han ocurrido solo bajo la influencia de las
condiciones naturales sin la intervencidn del hawbre, por dates de
fdelshtein (1953), se sabe que algunas hortalizas tienen de 2000 a 4000
afios que se cultivan., Asi se han creads un nlmero considerable de
variedades con  diferente duracidn de vernalizacidn y estadio de
iluminacidn, con distinta duracidén de ciclo vegetativo, diferentes

calidades econtmicas, adaptacién a diversas zonas, diversos Organos para



16

el consum, diferente resistencia a plagas y enfermedades, etc. Pstos
cambios profundos, bioldgicos, se aprovechan para las determinaciones mis
fructiferas del objetivo principal: satisfacer oavpletamente, las
necesidades que tiene el hawbre de los alimentos horticelas (Cuenko,

18711}.

pado gue, para el buen desarrvilo de las hortalizas influyen una
seric de factores, cuando éstas se cultivan en  invernaderc sus
rendimientos se elevan, debido a que se tiene control de éstos. Para la
realizacidon de alguncs trabajos experimentales se roguiere de condiciones
controladas, para que los resultedos no sean alterados por condiciones
ajenas, tambifn este tipo de trabajos reguiere de un diselio experimental
para su andlisis estadistico: este es el denominado Completomente al Azar
que es el mis simple v la base para el desarrollo de subsecuentes diserios
experimentales y en donde los tratamientos son arreglados aleatoriamente,
lo cual permite que cualquier unidad experimental tenga igual oportunidad
de recibir un tratamiehto (Federer, 1955). Este disefio es Gtil cuando se
trabaja en condicicnes hanogeneas como en invernadero y  laboratorio;
entre algunas ventajas que presenta son:

a) El andlisis estadistico es el mis sencillo de todos los disefios
aln cuando el nimero de repeticiones sea diferente para cada
trataniento.

b) La pérdida de observacienes no crea problamas en el andlisis
estadistico, el cual sigue siendo sencillo.

c) Puede usarse cualquier nimmero de ropeticiones y de tratamientos.
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V. MATERIALES Y HETODOS
S.1.~ Area de Estudio.

El presente estudio se realizd en la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn, llevindose a cabo la parte experlmental en el
invernadero fijo y el procesamiento de las muestras en el laboratorio de
Nematologia Agricola. La poblacidn de Nacobbus aberrans que se utilizd
como inGculo proviene de la zona de Immiquilpan, qgue se localiza en el
Estado de Hidalgo (Fig. 1)}, en el valle del Mezquital. Cuenta ¢on un Rio
de régimen permanente que‘es el Rio Tula y gue se alimenta con una serie
de corrientes que descienden de las partes altas del neroeste del Valle

de Maxico.

Los suelos del valle del Mezquital son considerades do tercera
clase Jo que significa que son suelos quimicamente pobres, presentan una
capa de caliche y son poroses al  dgual gue permeables, salines y
tepetatozos. La temperatura en esta zona fluctdya anualmente entre los
14.2°C y los 20.3°C. La maxima precipitacidn es en los neses de thyo
hacta Septiombre alcantando de 500-600 mm.,, la presencia de c¢limas secos
en el resto del Valle del Mezguital occasiona gue la agricultura de

temporal sea pobre y en consecuencia exista una baja produccién agricola.

La zona de Dantguilpan se encuentra wbicada dentro del distrito de
riego NR 100 gue tiene gran importancia dentro del marco de produccién de

hortalizas ceno es el jitomate (Lycopersicum esculentum) para el cual se




Fig. 1

Ubicacidn Geografica del Estado de Hidalgo.
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destinaron 582 has., en ol ciclo Primavera-verano {1988): tomate de
ciscara oon 443 has., chile 381 has., frijol 560 has. ccmo principales
cultivos, siguiendo en orden decreciente en area destinada al cultive,
maiz, rabano, zanahoria, lechuga, avena, sorqgo, calabaza, cebolla, ajo,
col, cilantro, coliflor, haba, chicharo, acelga, espinaca, nabo, cebada,
camote, trigo, cartamo, ocmo cultivos secundaries dependiende del ciclo

productivo.

Para los cultivos de jitomate y chile es comin la utilizacién  de
variedades camerciales con  caracteristicas de altes rendimientos,
marcando asi la importancia de &stos en la zona. En términos generales el
manejo de los diferentes cultivos es de nivel medio tecnificado para las
hortalizas mis redituables; de subsistencia y autoconsumo para  los
cultivos restantes, siendo la falta de agua para el riejo el factor
limitante, ya que éste es designado a una superficie limitada y solo para
cultivos gque so pueden camaercializar. lLa coamercializacidn esta canalizada

a los mercados regionales y a la Central de Abastos de la (d. de Mixico.

5.2.- Toma de Muestras para la Obtencidn del Indculo.

Para la obtencion del infculo, Fud necosariu Dcer varios muestreos
aleatorios en la zona para comprobar la presencia del nematocdo y
determinar en forma precisa los lugares mis infestades, scobre todo ¢n las
Areas destinadas al cultivo del Jjitomate por ser la hospedera mis
susceptible (Fig., 2). Fn los sitios establecidos se Lenuton inuestras de

plantas enfermas de jitomate, malezas como la vordolaga y el quelite
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cenizo y suclo. L2s muestras de suelo se tamaron a una profundidad de 20
a 30 on., y sc elimanaron los primeros 5 an,, de suelo de 1a superticie;
la cantidad varid de acuerdo al tamafio del) area muestreada, se tamo un
total de 250 Kg. Ei muestres de las plantas de jivomate y suelo se hizé
en forma dirigida a las que se ubicaban en la periferia de las plantas
mis dabadas y que presentaban marcados sintomas de atague de nematodos;
las plantas seleccionadas se sustrajeron completas, on ndmeero de 8 a 10
por muestreo, ademas del suelo adherido al drea radicular, trasladandose

al invernadero en bolsas de polietileno obscuras.

Las malezas que fucron tomadas fuera del cultive, en las orillas y
cercanas a los canales de riego por svr Cotoes los principales lugares en

donde se b

los nomateckss, siendo upa fuente de infeccidn constante
para ¢l cultivo; se tanaren plantas cawpletas adends del suelo adherido a
la raiz, trasladandose en belsas de polietileno obsouras, variando en

namere de acuverdo a la incidencia en el &rea.

Los  culdados para cada una de  las  muestras  consistieron  en
mantenerlas en lugares frescos y himedos para evitar su deshidratacidn ¢

secado; etiguetindolas con los datos de colecta correspondientes.

Los muestreos se realizaron en tres épocas:
a) Al inicio del cultive.
b} A la mitad del ciclo del cultive.

c) Al final del ciclo del cultivo.
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Esto se realizd con el objeto de tener los diferentes estadive de

desarrollo del nematedo y suficiente cantidad de indculo.

5.3.- Adaptacion ¢ Incramnto del Indoulo en el Invernadero.

tas muestras fueron trasladadas al inwvernadero y depositadas en una
fosa para su reproduccion, que tienc upa superficie de 3 x 3 x 1 om,, 12
cual fué llenada con suelo de una de las parcelas aledanas, desinfectada
previamente con formol al 603 para reducir el desarrollo de patdgenos que
se mexclaran con la poblacidn de Nacobbus aberrans proveniente de la zona

de Danuui lpan.

Algunas de las carascteristicas del suelo con el gue fie llensda la
fosa son: suclo areilloso, pH de 6.8, suclo profundos con drenaje lento.
Incorporado el suelo intestado con el do la {fosa de reproeduccidn, se
procedid a transplantar en fonsa constante plintulas de jitamate de 30
dias de edad y de 12 an., de altura por ser {ste el mwejor hospedero del

natratodo,  distribuyeng

e también en  la fosa  las plartas  enfermes
celectadas; proporciondndose riego para dar humedad constante y  una
tamperatura adecuada para el buen desarrollo de las plantas y faverecer
asi la adapracifn del nomatcdo a condiciones controladas para lograr el

incremento de 1o peblamion,

la adaptacidn o incremento del indculo durd alrededor de B a 10
meses, tierpo reguerade para obtener la cantidad de indculo necesario

para el montaje del esperimento; 1o adaptacidn del nematodo (e tanto a
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condiciones de suelo como de temperatura, que son factores diferentes a

los de la cona de recoleccidn.,

S llevd un regjistro de tanperaturss durante el desarrollo de la
parte experimental y la adaptacidn del nematodo para conocer el rango de
temperaturas pramoedio, obtonnéndose que en las mananas oscila deo 8 a w1°C

{(8:00 a 10:00 AML) a mitad del dia y parte de la narde, deo

a 30eC
(12:08 a 15:00 P.M.), en la tarde de 10 a 6o (17:00 a 20:00 pP.mu),
Estas lecturas promedio son amplias ya que abarcan de Epero a Diciembce y

varlan do acuntdo a la epoca del afo.

S.4.- Hortalizas birpleadas en el Estudio.

Las  hortalizas que s2 eplearon para determinar el range de
hospederas fueron escoxidas  bajo el criterio de  inclulr  aguelias
hortalizas de diferentes partes comestibles como  scn: las  hojas

uvtilizando Acelua (Beta vulaaris var. clcla) variedad comercial Foord Hek

Giant, Lechuga (Lactuca gatival) variedad agronoonca longitoclia y or

con las variedades cowerciales  Parris island  Cos 7 Creat Lakes
respectivamente, Col {Brassica oleraceac) variedad agrondamica copitata y

variedad cawmrciol Copenhaguen Market; hortalizas en las que se consume

2l frute oo el chy o

cum annum) de las variedades agrondmicas
gqrosum Y aeurtinatum tentendo dos tipos,  jalapefio con la variediad
comercial Verde Esmeralda, scerrano con la variedad comercial Tampigueho y

la Calabacita (Cucurbi

pepa) variedad comercial Zuchinni  Gray:

hortalizas para qrano como el frijel  (Phaseolus \mlgarks) con  las
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variedades comerciales Boyo y bMeyro Jamapat; y de las hortalizas doncde se

consittme  la raiz se utilizd a lo zZanahoria  {(Daucus sarota) variecdad

carecial Mantes. Se seleccionaron estas bortali Forgie,  la mayoria

presenta {icil adaptacion a tudas las zonas agricolas del Pais.,

Las especias horticolas que requirteron establecerse en almacigo

fueron: el chile, la lechuga von sus respectivas variedades y el jltomate

varialad coexroial Flora~doie, transplantinacse en la fosas  de

reproduccidn e N, aberrans  Cada 3

para mantener  clevada  la

roblactdn del nematodo. Bas plantas permanecieron 36 dias en el aliacic

hasta alcanzar una altura de 10 a4 12 au,, el suclo que ge utilisd para

esta actividad fud esterilizaly por sedio de la autoclave, para reducic

ia presencia de patlguinos que afectan el desarrollo, proporcionindoles

también humoexdsd Yy terperatura constantos.

5.5.- Montaje del Expoerimento.

£l dischic

rimental que se utilizd fué el Conpletamente al Azar,
con ¥ tratamientos y 3 repcticiones. Ios dos tratamientos  fueron:
1} Siambra en suelo infestado y 2) Siembra on suvelo esterilizado,

teniendo 3 ypepeticicnes para cada wno y 3 épocas de evaluacidn direrenties

para cada hortaliza, de acuerdo a la duracion de su clelo vegetativo.

La actividad previa para mohtar el esperimento en el invernadero fué
prumero esterilizar el suclo para el tretamiento que se utilizaria como

testigo, éste fud tamado de una de ias parcelas de la Facultad gue se
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" escogié por presentar un pH de 6.8, la cantidad que se esterilizd para
este tratamiento fué de 300 kgs. La esterilizacidn se llevo a cabo en una
Autoclave con capacidad de 10 kgs., a 1% libras de presidén durante 30
minutos y cuyo principio de la esterilizacidn es por medio de vapor de
agua, Con el suclo esterilizado se llenaron 9 bolsas de polictileno negro
con capacidad de 4 kgs. ponidndole a cada bolsa 3 kgs. de suelo, teniendo

una profundidad en cada bolsa de 20 an., suficientes para el buen

desarrollo radicular en cada una de las especles. 5 bolsas se
distribuyercen eon  forma  aleatoria sobre  las mesas de trabajo del
invernadero de acuerdo con el disefio experimental, siondo un total de 90

unidades experimentides para este tratamionto.

Para el tratamiento de suelo infestado fué necesario hacer un
muestreo en la fosa de reproduceifn para caspeobar gue exastia  la
cantidad suticiente de  indeuls, esto fnd deteoninadc mediante el
siguiente criterio: Se revisaron las raices de las plantas de la fosa
(jitamate y malezas) para observar el Indice de agallamiento y se
camprobd que un B0 de ellas estaban altamente agalladas toniendo en
provedio 30 agallas per planta. Para separar el suelo  infestado se
procedié a desenterrar las plantas y se recogio ol swele wodximo al del
drea rodical, ademds del adherido a las rafces garantizando asi la
presencia de larvas del segunde estadio infectivo, se incluyeron también
algunas de las raices agalladas que inevitablomente fuercn desprendicas y
e incorporacot o 1as bolsas. También en este tratamicnto se llenaron 9
bolsas con 3 kgs. de suclo, para cada hortaliza, teniendo tres

repeticiones en cada evaluacidn;, en total para este tratamiento fueron
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90 unidades experimentales.

Para mejor conccimicnto del grado de infestacifn en la fosa para este
tratamiento fué necesario hacer la cuantificacidn de la poblacidn
presente en el momento de la siembra y/o transplante. Para la
cuantificacién de los nematodos se procedid primero a la extraceidn con
el método ‘Tamizado-Centrifugado para nomatodos del suelo (Jenkis, 1964
modificado), y Licvado-Tamizado~Centrifugado para nematodos en raices
(Goodey, 1963 medificado) deseritos en el anexo 2 y 3 ; obteniéndose
larvas y heevos contenidos en las rafces, una vez extraides se procedia a
contarlos y separarlos con la ayuda de la cidmara cuenta-nomatodos, la
cual es una laminilla de acrilico de 7X% om. cuadriculada cada 0.5 om.

con un volumén de 6ml.

La nuestra extraida fué concentrada en un recipiente graduado para
conocer el volumén de ésta; para el conteo se tomaron 3 alicuotas de 6
ml. ¢ada una, contando los diferentes estadios presentes para finalmente
conocer la poblacibn aproximada pramxlio. La cantidad de raices agalladas
cuantificadas fué de 30grs. cantidad aproximada que se incorpord al
memento de la siembra y/o transplante, En el caso del suelo también se
hizd conteo de la poblecién para obtener el pramedic en los 3Kg. que se
utitizaron para el sratamients, teniends una obiatiln de 860 o 10CC
Juveniles en 200 grs, de suelo, por lu gue se esting uwno poblacidn total
de 1200 juveniles/JKg. con lo que respecta a la poblacién pramedio en los
30 grs. de raiz, que también fueron incorporadas, se obtuvieron 150
machos, 291 larvas del 29 estadic, 3158 larvas del 3¢ estadin, 708 huevos

en diferentes fases de desarrollo embrionario, referidas estas cantidades
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en un volundén de muestra total de 50 m).

Una vez llenadas las bolsas de cada trataniento se procedid a sembrar
o  transplantar, dependiendo de  la hortaliza, poniendou 3 plantas o
semillas por bolsa para posteriormente descchar una,  Las unidades se
agruparen por tratamiento por cada hortaliza y se distribuyeron al azar

en las mesas del invernadvre, etiquotadas y ocon sus respectives letreros.

Para darle las condiclanes nocesarias a un ¢ultive, cuando se trabaja
en condiciones de campo, ey necesarlo elaborar un calendario agricola en

donde se considercn loy aspuctos mis LNEOrtantes Cums tamgeralura, agua y

luz principalmente depandicndo del cultive que se trate, poro cuando se
trabaja bajo condicioncs de anvernadere se trene la ventajae de poder
controlar tanto la tonperatura como la humdad v ola luz, teniendo asi
homegencidad  durante el ciclo  vegetativo. El presente  estwlio se
desarrolld desde s oinicio en condiciones de invernadero para favorecer
el desarrollo de las hortalizas cam de la poblacién de nematoxdos para
los cuales la temperatura jucga un papel importante en la duracidn del

ciclo de vida.
5.6.- Parametros y Evaluaciones.

Para evaluar el ef(perimento se tomaron en consideracidén canp |
parametros de comparacidén mis importantes el tamafio de la planta, el
tamafio de la raiz, el peso seco e indice de agallamiento, para de esta

manera obtencr los datos cuantitativos, cualitativos en las diferentes
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fechas de evaluacidn referidas al desarrollo fencllgico de las hortalizas

y €l ciclo de vida del nemtodo.

5.5.1.~ Paramatros.

LOS Cuatru aspectos que se tamaron para cuantificar los efectos del

nematodo mis inportantes en el desarrollo de las plantas son:

Tamafic de la planta: fs un pardmetro 4o facil aprecieciln on donde se
refteda el dafo del nematodo, siendo urd de los sintomas caracteristicos
¢l achaparramiento de las plantas; este sinwuany es zunifoitadod debido al
desorden fisioldxjice en el nverior de la planta, ya gue at sor afectada
la parte subterrdnea, la planta utiliza sus nutricptes para compensar las
alteracicnes en la rona gedicular, debilitdndoss y detenierdo asi su

crecimiento.

Tamatio de la raiz: Siendw ésta la sene de contacto directo con los
nematodos  se ve alterada en diferentes minera’; como ©s la suspencion
del crecimiento, proliferacidn de raices adventicias, pudricidn parcial y

zonas necolil

T entre obrag,

Peso seco: Este pardmetro nos refleja la cantidad total de materia seca

productda por la planta durante su crecimiento.

Indice de agallamientg: La evaluacidn de este pardmetro puede ser

obtenido tanto en area radicular, como en peso de la raiz o bien por el
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namero de agallas presentes, en este caso se obtuvo el nimero de agallas y
se evalud con la escala para Meloidegyne de Taylor (citado por

Hadisocganda, 1982), que aparece a continuacion:

Ne de Agallas Indice
0 0
1-~2 1
3-10 2
11-30 3
31-100 4
> 100 5

Por modio de este pardmetreo podemcs conclulr si el daio es severo ©

leve, dependiendo también de la susceptibilidad de la especie horticola.
5.6.2.~ Nimero de Evaluaciones y Epocas de Evaluacién para cada Hortaliza.

Se hiciercn 3 evaluaciones a lo largo del ciclo vegetative de cada
una de las hortalizas, repartiéndelas de acuerdo a los dias de duracidn y
relacicnando éste con el ciclo de vida de Nacobbus aberrans (25 a 30
dias) para cubrir las ctapas de desarrollo mis importantes en cada una de

las hortalizas de las cuales se detemmind el rango de susceptibilidad

(Cuadro 2).
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El procedimiento para realizar las cvaluaciones fu@ de la siguiente
maneras para cada una de las hortalizas en las fechas establecgidas se
procedid a tamar al azar 1 unidades cexperimentales (con 2 plantas cada
unidad), de cade uno de les tratamientes, sacando campletamente las
plantas cuidadosamente  para  obtener toda el drea  radicals fueron
lavadas suavemente para retirar el suelo adberido a la ralz y se llevaron

al laboratorio para su procesamiChtao.

5.7.~ Procesado y Revisiin de Jas Muestras en ¢l Laboratorio.

5.7.1.- Observacidn de las Ralces en Vivo.

Al témmino de cado evaluncion se enfocd mds la atencidn en el area
radical, para detectar alteraciones por ser ésta la zona que tuvo
contacto directo con los namtodos, obvervandose en el microscepio de
diseccidn para cuantificar el nlnere de agallas (escale para Meleidegyne
de Tayler), el aspecto general de dsta, su consistencia, tamaio, forma y
sanidad; detectandose hinchazenes, puntos necréticos, protiferacidon de
rafices adventicias y pwiriciones, siendo estos sintanas parte ingortante

de los dafios ocasionados por este namtodo.

5.7.2.~ Tincién de Rafces y Agencian de  los Diferentes Estados de

Desarrolle del dematodo Durante las Evaluaciones.

De cada hortaliza quo se estudid, aquellas que presentaron en. su

sistema radical, agallas e hinchazones, para la deteccidon de los
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nematodos dentro de los tejidos vegetales, su conservacidn y observacion

fueron sametidas a tincidn con la téenica Fucsina-Acida-Lactofenol

punto de ebullicidn (Goodey, 1963 modificado), descrita en ob anexo 4.

Para precisar los  Jugares especificos de Ja raly en donde
encontraban  alojados los nematodos, con la ayuda del microscopio

disecciOn se detectaron las agallas o hinch

nes Yy con aguias

diseccién de punta delgoda se oxtrajeron los diferentes estodos

a

5€

de

de

de

desarrollo de las hembras cuantificondo éstas por agalla, masas de huovos

y machos, conservandose las muestvas en lactofencl.
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VI. RESULTADOS

los primeros resultados que se obtuvieron en este estudio fueron del
examen externo de sintamas y ol canportamiento que manifestaron las
hortalizas en la parte aérea y subterranea, los pardmetros fueron
evaluvados en centimetros para el tamyio de la planta y de la raiz, en
namero para la cantidad de agallas ¢y en gramos para el peso seco,
presentandose Gnicamente los valores prawedie obtenidos en cada uno de

cllos en las tres evaluaciones.

En base a estos resultados, se hizd el andlisis estadistico que fué
procesados con el pagquete  estadistico S$.A.S.  (Sistema de  Andlisis
Estadistico), para obtener el anilisis de varianza que indica si se
presenta diferencia estadistica entre los tratamientos y la prueba de
Tukey (0.05), para precisar en cual de las tres evaluacion?s so acentin
el efecto del nematcodo adimds de su impacto en las etapas fenoldgicas de
las hortalizas. Se presentan primero a tas que resultaron susceptibles,

posteriormente o las tclerantes y finaliente o las resistentes.

Se obtuvo que la Acelga (cuadro 3}, presentd desde los 25 dias una
ligera diferencia en tamano; el tamaiio de la raiz no se vid afectacdo,
tampoco el pesu scco, pero sl ose presentd desarrello do agallas, en
promedio 5 agallas, que de acuerdo a la escala de Taylor se incluye en el
indice 2; en la segunda parte de su cilo vegetativo (45 dias), el tamafio
de la planta y de la raiz mostraron reduccidn y por consiquiente también

el peso seco, aumentd ligeramente el nimeoro de agallas, siendo en esta
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CUATRO 3. (CMPARACICH DE 108 PARAMEIROS EVALUADOS DE: AFICA Feta vulgarts, wvar. Clela 1.

wvar, canerieial Foord Hek Glant.

FECHAS DE TRATAMLENIO TAMATR) L1 TAMANO {4, 1tDICE LE
EVALLIACTOH FLANTA T rALZ X ACALLAMIEID
{cm) (em) (Ke)
Primera Inxulsk 13.5 6.0 0.17 5
(25 d.d.g) Testipo 6.0 4.5 0.15 -
Segunda Tnoculado 12.0 6.5 0.90 6
(45 d.d.g) Testige 0.5 11.0 1o -
Tercern Inoculndo 18.0 11.0 1.6 10
(65 d.d.g) testigo 20.0 12.5 3.4 -
d.d.g. = dlas despuls de la germinaciba,
ARALISIS  FSTADISTICO
ANDEVA TAMARD) OF TAMARO DE VESD SED IDICE T
PLANTA RAIZ AGALLAMTENTD
TRATAHIENTU 0.184 0,356 0.239 0.000
Yo presomta Mworren 3 Moestreo 3 Muwstreo 3
diferencia (A (&) (A

NOTA: 1ns resubtades completos del ARDEVA se presuentan en el ANEXD 1.
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etapa fenolGgica  donde se maret el Jdafio del nematodo, csto se explica
porque para esa fecha Nacobbus aboerrans canpletd su ciclo de vida lo que
significa que la poblacion inicial fué incromentada, carpralxandose  esto
con el incramento on @l nlmero de agellas en la tercery evaluacidn (69
dias). Es conveniente aclarar gue esta especie hortienla no presento

sintomatologia caracteristics de la enfeunsdad on lo parte alrea cumo

on cambios  en coloracién on las hojas y  encrollamiento de  éstas,

Gnicamente poquena diferencia on tamadio, su praduccidn (89 de hojas) no

se vid atectada, clasificindose cumo asintomatica en la parte adrea.

La explicacidn estadistica dada por el andlisis de varianza muestra

que existe diferencia significativa en amhbos  trotamientes para los

parametros de tamafio de la planta, tomdo la tuiz y 01 peso seco; el
indice de agallamionto ne presento diferencia. En 1o gue respecta o la
prueba de Tukey ¢.0%, so obluve que el tamBo de la planta no greseatd
ninguna diferencia estadistica en cudanto o la Spoca de evaluacion vy ogue
su altura incromentd do acuerdo o la cdad de las plantas, en esta misma

prueghba en los pardmetres de tamato O o ralz, peso seco o dndice de
agallamiento s1 presentd diferencia estadistica en la terceras evaluacidn,
al final del ciclo vegetativo, siendo on esta etapo donde se manifestaron

algunos efectos del nematedo.

La calabacita [(cuaden 1), en su primers etapa Jde desarrollo a los 15
dias, no mosted alteraciones warcadss, solamente una ligera diferencia en
el tamafio de la ralz y peso seco, el indice de agallamiento (*) ailn no se

manifiesta claramente en la formacidn de agallas y solo con la ayuda de un
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CUAIRD 4. QUMPARACLON DE 108 PARAMETRCS EVAILALOS DF: CALABACTTIA Qucurbita pepo. L. var,

cameredal Zwchinad Gray.

FEQIAS  DE TRATAMIENTD TAMAND [_‘f TAMARD I‘.\E !’EN‘I_SHJJ INDICE OE
EVALUACEN PLANTA X RAIZX X ACALLAMIRMID
(an) {em) (gr? (he)

Primera Inoculmdo 20.0 5.0 0.3 *

(15 dod.s) Tostigo 0.0 .0 0.5 -
Segmxba Inocul pdo 25.0 9.5 2.4 *

(40 d.d.s) Testigo 30.0 15.0 3.2 -
Tercera Inoculado 23.0 11.0 2.35 10 *%

(05 d.d.s) Testigo 230 12.% 238 -

dides. + dlas despuds de b sianird,

*  No se aprectan visaalmente los agallnos,

** Agallas pequenng pocu visibles.

AMALISIS

ESTADISTION

ANDEVA TRWD LR TAMA DE TESD SHD INDICE DE
PLANTA RAIZ GALLAMIENIO
TRATAMIENID 0.010 0,005 0,430 0.002
FRUEBA DE Muestreo ) Muestren ! Muestreo | Muestree 3
TvEy (0.08) 85 (5 {8} QY]

NOTA: Los resultados canpletos del ADEVA se presentam en el ANEXO 1.



37

microscopio s¢ apreciaron pequefias hinchazones. En la segunkda evaluacion,
estando en la etapa de floracion-iructiticacidn, el efvcto del namatodo es
my marcado en  la  parte afrea roflejdndose en un achaparramiento,
acampanado de coloraciones amarillentas de las hojas y raguitismo general
ge la planta; en la parte subtertdnea ol crecimento de la raiz fué
detenido observiandose gran diferencia en tamano, por amsiguiente también
e} peso seco de la planta disminuyd, sin esbargo el desarroltlo de ogallas

LANEXOCQ s wento, unicamente tayor ndmero de hincharones do mayor

ramafio que en la primora ctapa. Bnola tercera evaluacion, el daio del
nematodo es mas acentuado en el tamano de la planto y de la raiz aunado a
Ia mudurez  fiswoidgies de la bortaliza, en cuanto al indice de
agallamiento se minifestd en un pram<dio de 10 augallas (de scwerdo a la
escala en el indice 2), -de tamato pogueie repartydas on toa la rais; el
peso secn nu s vid afactado dado gue el namatodo al indoeir la formacion
de agailas provoca una hiporplasia e hipertrofia de Jas eélulas lo gue
origina mis desarwolln de tejide radical, conpensankke esto el poco
desarrclle de la rals por lo que es  conveniente hacer ta siguiente
aclaracion y considerar gue el faso Soce deé la planta paede estar

alterada por cotros factores.

Esta hortaliza fud una en 1a que el efecto del nomatodo se presentd
desde la primera etapa fenoldgica y a medida que tramscurricé el
desarrollo se agudizd el dafio. En lo que respecta al  andlisis
estadisitico en los pardmetros de tamafio de la planta, tamano de la raiz
e iIndice de agallamiento no muestran diferencia significativa entre

tratamientos, sin anbarga el peso seco si muestra diferencia por lo
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explicado en el texto anterior. b cuanto a la prucha

Tukey 0,05 se
obtuve que on los parametsos de tamato de la planta, du la rale y el
peso seco, la primera evaludcién es diferente o la sequnda y tercera,

indicands con esto yue el efecto del nanstado se menfiesra

primera etapa de desarrollo, disminuyendo ok crecimiento de la rafz, en

consocuencia de la parte alrea v reflejdodose en ol peso

planta.

El Frijol Bayo (cuadro 5), desde los 25 dias de edad tuvo alteraciones
en sus pardmetros asi como la formacidn de agellas ; un gran nimerc de
hinchazones, siendo esta hortaliza hospedera del nematodo, debido que a
moedida gue se desarrolld el ciclo veqgetativo se inoromentd el almero y
tamafio de las agallas lo gue origind Ia manifestacién de la
sintomatologia adrea que caracteriza a la enfernedad) varbiln se presentsd
que la gravediad de leos dafios va a depender de la etapa fenoldgica de la
planta, ya cue en esta variedad de frijol a pesar de que el nomatodo
in\:'adié la raiz desde la primera faso de desarrolleo, los darios no {ueron
may severos, pero a mitad del cicle vegetativo, cuande la planta se
encontrd en la iniclacidn de la floracidn, los danos se acentuaren debida
a.que la planta en esta etapa tiene mas zonas de demanda de fotosintatos
para la formacidn de frutos, en la etapa Tinal ocurre una mezcla de
sintamas los de la enfermedad y los de la madurez fisioldgica de la

hortaliza,

El andlisis estadistico indica que existe diferencia significativa en

el tamafo de la planta, de la ralz y el ;eso seco en ambos tratamientos,
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CUADE( 5, QUMPARACION DE LS PARAMEIROS EVALUADDG DE: FRIJOL BAYO Phaseolus wulparis. war.
fayo.

FEQIAS D2 TRATAMIENIO TAMRD DE TAMANO DE PESO SECD INMCE CE

EVALUACION PLANTA X RAIZ X X ACALLAMIFNTO
(cm) {cm) {gr) (N7)

Primera Inoculado 25.0 14.0 2.0 6

(25 d.d.y) Testigo 35.0 15.0 3.3 —
Segunda Inoculade .0 10.0 10,5 11

(5% d.d.s) Testigo 3.0 9.4 6.5 -—
Tercera Inoculado 4.0 8.0 8.4 15

(85 d.d.s) Test {go 47.0 15.0 10.3 —_

d.d.s. = dias despubs de 1n sfembra,

AHALISIS  FSTADISTICD

ANDEVA TAMAWO DE TAHAO DE PED SED DIHICE OE
FLANTA BALZ ACALLAMIENTD
TRATAMLENTD 0,151 0.082 0.289 0.000

FRUEBA DE fnolos 3 M, Mucstreo ¢ Indos 3 M, HMeestreo 3
TWKEY (0.05) (AKC) (a) (AIC) {8)

NOIA: [os resultades compleros dol MTENA se presentan en el ANENOD .



40

el indice de agallamicnto no presentd difcrencias. En la prueba de Tukey
0.05, se obtuvd gue los pardmetreg tamado de la planta y peso seco
presentaron diferencias en las tres fechas de evaluacion, el tamafio de la
raiz en la sogunda evaluacion os  diferente a la primera y tercera; en
el indice de agallemiento la diferencia se muestra en la tercera

evaluacidn, siendo en esta 0ltima ctapa dende se acentiia mas ¢l dano en

la raiz y en consecuencia en la parte adroa.

gl Frijol Nogro Jamapa (cuadro 6), igual que el frijol bayo, desde su
primeca ctapa de desarrolle el nomatodo se establecid en ¢l interior de
la ralz, formando agallas lus cuales fucron incrementando en nlmero y
tamafio, alterando los pardmetros evaluados, bdsicamente el tamafo du la
planta y de la raiz. los cfectos se acentan en la etapa de floracidn-
fructificacidn, iniciando la sintomatologia con urn ligero
achaparramicenteo, coleraciones amarillentas de  las bojas aunado al
envejecimienta de la planta. Esta variedad de frijol presentd mayor

susceptibilidad al atague del nematado carmparado con el frijol bayo.

El andlisis de varianza indica que en los parametros evaluados si
hubo diferencia estadistica entre los tratamientos y la prueba de Tukey
0.03, muestra el efecto del nematodo desde la primeta etape fenoldgica
{25 dias), lo gue origind la alteraciln de todo el ciclo vegetativo

reflejado en la disminucidn del crecimiento y la sintomatologia afrea.

En las hortalizas qgue resultaron tolerantes al atague del nematodo se

encuentra el Chile Jalapeho (cuadro 7), el cual durante la primera etapa
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QUALRD 6. COMPARACICN DE 108 PARMMEIRUS EVALUADOS DE: FRLIOL WO Poseolus vulgarls. var.

Hepro Jamaps,

FEHEAS E TRPATAMIIXIU TARIAN) [ TMW)_”’Z {'R'SU_SPH) NG OF
EVALLACION rLania ¥ RAIZ X X ACALLAMIFNTO
(o) {um) (go) {Ne)
Primery Inexcul mio 24,0 2.4 3.8 4
(25 d.d.5) Test{go 25.0 0.0 4.2 -—
Scgunda Inoautbido 35.0 2.0 10.4 B
(55 dud.s) Tostipo 35.0 14.0 [} —
Tervern Inoculado 4.0 10.0 4.5 12
{85 d.d.s) Testigo 4.0 1. 7.5 —
d.d.5. = dlas despulis de la slembra.
ANALISIS  ESTADISTID
ANDEYA TN TE TAKANO DE FESQ S8 IICE DE
PLANTA RALZ ACALLAYTENIO
TRALAHIENIO 0.123 0.248 0.462 0.000
PRITFEA TE trwsiceo 1 Huestreo 1 Mwstreo 1
TKEY (0.05) 4] [¢) [$3))

KHA: los resultados completos del AREVA se presentan en el ANIND i,
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QRADRD 7. COMPARACIOH TE 10§ PARAMETHOS FYALIADCS DE: (HILE JALAPENG ﬂir\:ic\m anum L.ovar.

Grosum, var. camercial Verde Esmeralda.

FEQWAS DE TRATAMIENTD TAMARD DE T;‘\.“.‘L‘\).y.‘l M= SHD INOLE

EVALUACTON PLANTA ¥ RAIZ X T AALLAHIENTO
() (cm) (gr) (&)

Primvra Iroculndo 35.0 1.5 1.4 Ko presouth
(30d.d.t) Teatlgo 29.0 .o 1.3 —_
Sepnada froculado JA.0 14.0 2.25 2%
(55 d.d.t) Testige 50.0 12.5 6.45 —_

Tercern Inoculado X.0 15.0 5.6 ¥o presentd
(B0 d.d.v) Testigo 30,0 13.5 15.2 —

d.d.t. = dias despuds del transplante.

* S presentaren en na planta ¥ de tamano mary pouedio.

ANALISIS  ESTADISTIO

ANLEVA TAARD DE TAMANG UE PRS0 SHD TOIE LE
PLANTA RALZ ACALLAMIENIG
TRATAMI 1D 0. 0864 0.257 0.013 (AR Y]

FRUERA DE to presentd  Moestreo 1 o preseatd Moestreo
TKEY (0.05) diferencia (B) diferercia (A)

" NOTA: os resultados campleros del ANDEVA se presentan en el ANEND 1.



fenolégica ne  presentd  alteraciones  en  ninguno  de sus paranetros
evaluados a pesar de gue las condiciones de tomperatura y humedad, ademis
del tiempo transcurrido (30 Jdias), para el desarrollo del ciclo de vida

del nemitode se diercn. En la segunda evaluacidn ol woaportemiento de los

parametros fud muy parecido, execepto que enouna de las in plantas gue
se evalvaron ('), se prescntaron dos ouy  poegueas, pero gue al o ser
disectadas (previamnte tefirdas coa le téonica Pucsina-acidal), on su
mnterior no st encontro ningin individuo, BEn la tercera ovaluacidn no se
presentd  alteracion de ninglin tipo en la ralez, en algunas plantay
plantas se cobservaron puntos necroticos en las raices secundarias, la
parte adrea manifestdé un desarrollo normil por 1o Gue s¢ considera que
esta hortaliza una resistencia de tipo activa que implica la estiumulacion
de material tdxico gue causan necrosis en las cofélulas alradedor del

nematodo causdndole la muerte.

Dado que hay variacion en los resultados de los pardmetros evaluados
(que no se debid al efecto del nematcds), el andlisis de varianza indica
que los pardmetros de tamafio de la planta y tamafo de la raiz presentan
diferercia en ambos tratamientos, pero en el peso seco e indice de
agallamiento no presentaron diferencia. la prueba de ‘Tukey 0.05, mostrd
que el tamafio de la planta y el peso seco no presentaron diferencia en

las tres evaluacicn

on cuanto al Indice de aygallamiento, »e presentd
diferencia en la segunda evaluacién, esta diferencia se did por la
presencia de las dos agallas pequefias que se formaron en la raiz, pero
que fisioldyica y biolégicamente no afectaron el desarrollo normal de

esta especie horticola.
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El chile serrano (cuadro 8), mantuvo un cumportamiento similac al

chile jalapefio, on todos los pacametros que evaluaron ol dafio del
nematcdo, sin embargo en la primera etapa manifestd sintomss secundarios

en la raiz (%}, fué una serie de puntuaciones necrdticas. Bn la

seqgunda evaluacion, on una de las seis plantas evaluadas, se encontrd una
agalla pevquena la cual al seor discctadia no presentd ningan individuo; al

final del cicle vegetativo la raiz se observd seriamente

sostrande  ligeras hinchazones v omayvor cantidad de puntos necriticos, 1o
que significa que esta hortaliza tiene mayor resistencla activa a la
presencia del nematodo; pero este meconismo de defensa afectd un poco su
desarrello nomal, mostrando en  la parte adrea algunos cambios de

coloracién, porte poce desarrollado, pero si truccificd.

El an3lisis de varianza indica que no se preseatd diferencia en el
peso seco e indice de agallamiento, Gnicamente en el tamafio de 1a planta
y de la raiz se presentd diferencia entre los tratamientos. Fn la prueba
de Tukey 0.05, se obtuvicron diferencias en ol tamafio de la planta y en
el peso seco en las tres épocas de evaluacidn, el tamafio de la ralz
presentd diferencia en la Gltima evaluacidn; en el indice de agallamiento
se presentd diferencia por la presencia de una agalla la cual no es
significativa e indicadora de la disminucidon del desarrollo de esta

hortaliza,

Dentro del grupo de plantas que se cbtuvieron como resistentes se
encuentra la Col {cuadro 9) la.cual en las tres evaluaciones ninguno de

los cuatro par&metros evaluados se afectd, las diferencias que existen
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CUAIRD 8, OHPARACICH D B0 PARAMEIRCS FVALUAIYS DE: (HILE SIRRAND Gapnicum anmm L. var.

Acuninatus, var. coreere lal Tenpiguedo,

FHOWS o TRATAMTEN T TAMAND DY) TAMAKY DE 1EIR) SELIXY THDILE BF
EVALIACIR FANTA S RAlZ Y b3 ACATLAMIENID
() (o) (pr) (He)

Primera inoculindo 7.0 11.0 0.7 *

(20 d.idt; Tentipe 1%.5 B.0 0.8% ———
Sonexl Tnexaulndo 32.0 9.0 2.8 1

(4 datit) Teatipe 33.0 10.0 &5 —
Tercers Inoculdndo 63.0 i7.0 6.6 >k

(60 d.d.t) Test g £3.0 19.0 11.9 e

d.d.t. = dlas despolis del transplante,
* Sole se presentanun pequefias puntunc iones necr(ticas.

** to se aedastraron willas sole pecrosls e Mnchusones.

AMALISIS  ESTADISTI(D

ANUEVA TAMARD [F TAMATO DE PR SEO) TIOIE IE
PLANTA RALL ACALL RSTENTO
TRATAMIFRIO 0.879 1,000 0.0 .00
PRUEDA DE Bnolos 3H. Mestreo 3 fn los 3 M. HMuestreo ?
TWEY (0.03) (ABCY {A) (ARCY (A}

NITA: Los resyltados campletos del ANEVA sc prescntan en el AREXD ),
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CUADRD 9. OOMPARACICOH DE 105 PARAMETROS EVALUADUG DE: (DL, Brassica oleracence. var. Capitata
L. var. canercial Copenhagen Macket,

TEQWS DE  TRATAMIENIU TAMARD DF TAWO L P _SE0 THDICE BE

EVALUACION PLANTA X PAIZ X X ACALLAMIENTO
(cm) (e} (gr) (¥e)

Primera Inocaul ado 9.0 4.0 2.3 Ho present
{25 d.d.g) Testigo 9.0 4.0 2.7 —

Sepnaxda Inoculndo 15.0 13.0 5.5 o prosontd
{5) d.d.s) Testipn 15.0 4.0 5.7 —_

Tercera Inoculado 15.2 1A.0 9.52 No prepentf
(75 d.d.s) Testigo 12.53 1.5 6.0 .

d.d.s, = dlas despuds de 1o slembra.

AULISIS  ISTAMISTION

ATEVA TAMANO DE TAMAR) DE PESO SED INDICE DE
PLANTA RALZ ACALLA{IENTO
TRATAMIENTO 0.245 0.172 0.235 0.000

PRUEBA DE Hoestren | Mrestne | Hestres 1 to presentd
TREY (0.05) (8) [$1)) (8) diferencia

NOTA: los resultados campletos del ANDEVA se prescntan on el AMFXO 1.
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son el testigo, lo quu significa gque cstas diferencias se debieren a
caracteristicas inherentes a las scemillas, dado gque ambos tratamientos se
realizaron baw las mizms condimones y  la anica variable fué la

rrollo

prosencia del nematedo on el trataaients incutodo y éste se de

mejor que el testigo. for lo gue on esta hortaliza o} pomtodo no tuvo ia

capacidad de establecerse y repradueir el andlisis de vorianza muostra

diferencias en el tamaiio de la planta, de la role y el peso seco dado por

ol mayor desarrollo de las plantas dul tratamiento inoculado, per 1o

consiguicnte en ka prucka doe Tukey 005, prasontan difervencias en Jos

mismos pardmetros desde la primera evaluacidn.

La lechuga orejona (cusdro 10, tuvo un comportamiento similar al de

la ool en cualto a Gque odpgune de los pardmetros en los que se evalud el

efecto del nematodo se vid afectado v las peogueiias diferencias que se
presentaron se debid & factores ajenos al experimento como son las
caracteristicas proplas de las semnillas; el capportamiento genergal de
esta hortaliza fué el de un cultivo sano ya que el nunatodo no logrd
establecerse vy reproducirse, por consiguiente afectar su desarrolle.
Estadisticamente las diferencias se presentaron en el tamafio de la planta
y de la ralz; en la pruebaz de Tukey 0.0%, e¢n el tamafio de la planta no
hubo diferencia_ en ninguna de las evaluaciones, en el tamafio de la raiz
se presentd la diferencia en la segunda evaluscidn, el peso seco
manifestd diferencias en las tres evaluaciones. Todas las diterencias gue
se presentaron fucron dadas porgue las plantas del tratamiento inoculado

tuvieron mayor desarrollo.
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QRO 10, CMPARACION DE 105 PARAMEIRDS EVALUALOS DE: LEOWCA OREJOW Lactucis sativa, var,

Longlfolfa, var, comerclal Parcts Island Cos.

FECHAS [ TRATAMLENIO TARMARO D TAMARD DE PESU SEOD IMICE DE

FVALLACION PLANIA ¥ RATZ X b AGALLAMIENTO
(em) () {gr) (NY)

Primecia Tooculisks 15.5 7.9 1.5 Mo presonth
(29 d.d,u) Testig 15.0 5.0 1.3 —

Sepnanda Ieculido 19.5 12.0 3.25 Ho presentb
{45 d.d.t) Testipo 19.0 9.0 2.63 —

Tercera Inocdado 15,5 8.5 3.8 Yo presooth
(65 d.d.t} Testlgo 16,5 9.5 3.6 —_

d.d.t. = dias despuds del tomsplante,

AALISIS  £STADISTICD

ALDEVA TAMNG DE TAMAYG DE VESD SHD 1HDLCE D
PLANTA RALZ AGALLAMEENTU
TRATAMIENTD 0.949 0.147 0.010 0.000

PRUELS D Byt gy hestrer D nolos 3 H. Hinguo de

TEEY {0.05) 103 Muest. {A) ALY los Muest.

WOTA: 1an resultndos coopletos del ADEVA se presentan en el ANIXO 1.
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También la lechuga romanita (cuadro 11}, resultd no ser hospedera de

Nacohbus aberrans ya que las diferencias que s presentaron fueron en las

plantas del tratamiento testigo, desarrolldndose esta especie sin ninguna
manifestacidn  sintamatolégica  en la  parte  adrea y  subterrdnea;
estadisticamente se presentaron diferenciss en los pardmetros de tamafio
de la planta y de la rale, en la prueba de Tukey 0.05 la diferencia fud
en el tamifio de la planta oh la tercera evaluacidn, el peso seco ful

diferente en la segunda evaluacidn.

Otra hortaliza en la gue el namtodo tampoca logrd cstablecerse fué
1a zanahoria {cuadro 12}, en donde ninguno de los pardmetros se afectd y
las diferencias presentadas no fueron originadas por la prosencia del
nematods, el desarrolle de esta bortaliza €udé normal. Debido a las

diferencias en crecimicnto on ambos tratamientos; el analisis estadistico

indica gue el tamaiio de la planta, tamenio de la raiz y el peso seco son
diterentes. Fn la prueta de Tukey 0,05, el tamafio de la planta y el de la
ralz presentan diferencias en ldas tres épocas de evaluacidn, el peso seco

establece diferencia en la teccera evaluacido.

El nimero de agallas y la cantidad de nematodos presentes en las
raices, puede reflejar Ja capacidad infecliva y el grado de reproduccidn
del nematodo. Giebel (1982), wanifiesta que Ya resistencia en 2 relazidn
planta=nematodopuede ser fasivae y activa:r la pasiva es condicionada por
barreras anatSuicas f[isioligicas o quimicas que obstaculizan la accidn
del nematodo cuando la planta posee toxinas gque matan al patdgeno y/o

cuando la planta no contiene sustancias necesarias para el desarrollo y
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CUALRO 11, QOMPARACICH DE LOS PARAMETROS EVALUADOG DE: LECHUGA REMANTTA lactuca sativa. L.

var. (ipltstn, var. comercial Great lakes.

FEQHAS DR TRATAMIENIO  TAWARO O TAMAO DE PESO St INDICE DE

EVALUACICH FLANTA X RAIZ X X NALLALENTO
(cm) (cn) (gr) (N2)

Pritmera Tnoenlado 2.0 5.0 3.1 Ho presents
(25 d.d.1) Testigo 2.0 6.0 1.2 —_

Sequrdn Tooculado 0.0 7.0 4.0 Mo presonth
(55 d.d.v) Testigo 18.0 7.0 1.8 —

Tercera Inoculade 15.0 10.0 2.9 o prescutd
(85 d.d.t) Testigo 12.0 10.0 1.4 —_—

d.d.t. = dins despufis del tmnsplante,

ANALISES  PSTADISTI(D

ADEVA TAHANO UF TAMANG DE PESO SHIY RTICE bE
PLANTA RAIZ AGALLAMIFRTO
TRATAMIENTO 0.0.092 0.73% .00 0.0

FRUEBA DE Moestreo 3 tinguno de Miestreo 2 Ninguno de
TUEEY {0.03) ) los Muest. (&) tos Huest.

HOTA: los resultados completos dil ANDEVA se presentan en el ANEXO 1.
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CUADRD 12, GUPARACION DE LOS PARAMETHOS IVAIUADOS DE: ZAMARIA  Daucus  cavota.  var.

comercial tantes.

FEGIS OE TRATAMIENIU TAMASD DE TAHAD DE PESRD SHX INULCE CE

ENALLSCIOH AN X RALZR ¥ AMLLANIENTO
{em) () {xr) (u2)

Prizera Tnoculade 4.2 2.5 0.5 Mo presenth
{25 d.dus) Testipe 4.0 2.5 0.6 —

Segunda Inoculode 12.5 5.5 0.6 No presentls
(50 d.dost Testlge R 5.7 i —

Tercera Inoculade 19.5 9.5 1.7 Mo presenth
(75 d.dos) Testigo 1.5 1.0 2.1 —

d.d.s. > dlas despuls de la sioabra.

AVLISIS  ESTADISTID

ANDEVA TAMAN) DE TAHARD Lt PES) SECT) INDICE DF
PLANTA RAIZ ACALLAMTENT

TRATAMLENTD 0,000 0.46) 0254 0.12%

FRUERA, (O oo les 3 M0 Enoles Y H, Maostoeo 3 Niynow de
TWEY 10.05) {aRCH (ABCY (A) los tuest,

WOTA: Los resuleados canpletos del AREVA se presentan en el ANEXD 1.



S2

reproduccién de &ste, o las contienc en cantidades insulicicntes. la
resistencia  activa, estimula en el hospedero reacciones biloldgicas
definidas que resultan en la produceion de material tOxico que causan
neerosis  en las  c@lulas  del  hospedante  alrvededor  de nemabode,

retardandole su desarrolle o cawsandole la nuerte,

For lo mencionaede  antegiomente,  para ovaluar  la resistencia,

tolerancia  y  susceptibilided  se considerd el cotablecamiento  y
reproduccitn del nematedo dado por 1 cantidad y roamdo de las agallas
asi come el nawro do individeos en el intersor de €stas. En el caso de
la Col, lechuga orejona, Lechuge ramanita y Zanahoria presentatan una

resistencia e

oo opasiva, debido a gue ninguno manifestd alteraciones

an su sistema radicular por lo que su desarrolio fug ponmal.
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Resultados del Examen de las Raices en el Laboratorio

Al término de cada evaluacidn, se tamaron muostras representativas de
plantas, cuya area radical presentd evidencia de la presencia del
nematodo (agallas ¢ hinchazones) y se samticron a tineidn para camprobar
la presencia del nomatodo y su estado bioldgiecn de desarroilo. Esto es
muy inportante ya que se sabe que el sequndo estadio ea ol mis infectivo
y si desde la primera ctaps de desarrollo del vegetal se encuentra
presente en el interior de la ralz, el dafio puede predecirse dependicndo
de la hortalixa que se trate, debido a que no todas responden iqual al

atague de este noamatodo.

Algunas plantas pueden tenor numerosas agallas con peca o ninguna
reproduccidn del nematado o 1o conitrario, que plantas con pocas agallas

tengan mucha reproduccion 1o cual se pusde utilizar de base para medir

grados de  res ncia de las plantas  al  atagque del nematwdo. A
continuacion se presentan los rvesultados de las hortalizas, que en la

ralz presentaron indicios de la presencia del nomatodo.

la Acelga (cuadro 13), que desde su primera etapa fenoldgica presentd
agallas que en su interior contenian hembras jovenes y adultas, algunas
agallas presentarcn hacts 2 hembras adultas, o sadida gue contined el
desarrollo del eiclo vegotativo se incrowentd ol nmidsero y tawsiio de las
agallas; éstas estaban rodeadas de una masa gelatinosa que  cottenia
huevos en diferentes cstados de desarrollo oambrionario, esta masa 1os

protege de condiciones desfavorables de! medio ambiente, incluidos en la
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CUADRO 13. COMPORTAMIENIO DE LA ACELGA Beta vulgqaris DURANIE LAS
EVALUACIONES

12 EVALUACION, 5 PLANTAS EXAMINADAS.

NUMERO DE NUMERQ DI © JOVEN NO Q ADULTA B MACHIO
PLANTAS ACALLAS GRAVIDA
1 4 - 3/Rgalla -
2 4 1/hgalla 3/Agalla ——=
3 5 2/Ngalla 1/7agalla --=
4 2 1/Agalla 2/rgalla -—=
5 5 1/Agal La l/ngalla ——
CBSERVACIONES ¢

Las agallas mis pequedas sin hembras adultas,

28 EVALUACION, 4 PLANTAS EXAMINALAS.

NUMFRO DE MNUMERO Dt C') JOVETD B C;j AERILT
PLANIAS ACALLAS CHAVIDA
1 2 — /Pl la —=
2 5 = I/hgalla -
3 q - 1/0galla e
4 3 ——- I/agatia -
OBSERVACTONES :

Se presentarcn hinchazones en la raiz poro no o
encontraren nematodos.

[

30 EVALUACION, 3 PLANTAS FXAMINADAS.

NUMERO DE NUMERC DE @ JOVEN MO ? ADULT 3 A CHO
PLANTAS ACALIAS GRAVIDA
1 G — 2/8galla -—
2 10 - 3/Agalla -—
3 1o — 2/8malla ———
OBSERVACIONES :

las agallas examinaclas fueron de sayor tamafio y
nGmero manteniéndose el nimerc de hembras por
agalla, encontrdndose machos fuera de la matriz
gelatinosa, en pramedio 2, sin onbargo  las
plantas presentarcn un aspacto sano.
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masa gelatinosa se encontraron algunos machos. Con excepcidon de la
primera etapa de desarrolio de la acelga, en las agallas se encontaron

gnicamente hembras adultas.

La calabacita es una de las hortelizas que presentd la sintumatologia
caracteristica de la enfermedad. A pesar de gque el nomatedo no ose
establecid on la ralz jcuadro 14), desde la priserae ctapa de desarrollo
fenoldyico, lo gue indica gue no sclamente Ia formacidn de agallas 2s el
mayor dafic gue se pude manitestar on etapas Lompranas porgue on esta
hortaliza hubd gran proliferacidn e ralges adventicias, este sintuta no

se presenta en teddas las antas

ospederas y posiblemente se deba 3 las

diferencias en consistencia de las ralces (lefosas, herbiceas). También

en la rai: se que antes de tonmarse la agaila, se presentaren

puntes necroticos, praducte de la probable respu

der la planta a la
penotracidn y establecimiento del nomatodo. Muy avanzade ol desarrollo

vegetativo de osta hortaliza (6% dlas), e

ctands o] nomatods induce la

formacidn de agallas que se disparan en nGmero, que Jde acucrdn a la
escala de Taylor se incluyen en los indices & y 3, esto wourre gorgue la
planta se encuentra al fipal del <¢icle vegetativo y su respuesta de
resistencia ya no es la misma, por lo que el nematodo logra establecerse

en el interior de la raiz.

El frijol hkayo {cuadro 15), presentd desde su primera fase de
desarrollo la formacidn de agallas, encontrandose principalmente hembras
adultas y algunas larvas de tercer estadio. El nimero de agallas y tamafio

se incrementd con la edad de la hortaliza, pero Gnicamente se encontrd
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CUADRO 14. COMPORTAMIENTU D LA CALAMACITA Cucurbita pepo DURANTE LAS EVALUACICHES.

19 EVALUACION, 3 PLANTAS EXAMINADAS.

NUMERO DE  NUMERO DE Qoo v P oA $ mactio
PLANTAS AGALLAS GRAVIDA
1 ——— — — ——
2 —— _— — -
3 —— — _— ———
ERVACIONES 2 No hubo formacifn de agallas solo se detectaron

necréticos a lo largo de la raiz.

puntos

20 EVAIUACION, 3 PLANTAS ENAMINADAS.
NUMERO DE NUMERO DE P JovEN 1O @ AouLTa & macto
PLANTAS AGALLAS GRAVIDA
1 - —— . ——
2 . — _— _——
3 1 1/hgalla - -
T ¥ Gran proliferaciénae raices acventicias, puntos necroticos
y pegueios ensanchamientos on rocda L2 raiz.
32 EVALUACION, 2 PLAMNPAS EXAMINADAS.
NUMERO DE NUMERC DE JUVEN NO ?N}UL.TA 3 MACHO
PLANTAS AGALLAS GRAVIDA
1 mas de ) - L/ Pydila -
. g de 10 — 2lagn1la ———
OusE 1ONES 3 En promedio 10 agallas pequedas en su interior hembras

adultas, Algunos machos.



CUADRO 15, CCHPORTAMIENTG  DEL  FRIJOL  HAYO Phaseolus  vulgarls DURANTE
EVALUACIONES,
I9 EVALUACION, & PLANTAS EXAMTNADAS.
NUMERO DE NUMERO DE QPuoven v GPauira 3 macio
PLANTAS AGALLAS GRAVIDA
1 o —- 1/7kgalia e
2 b - 1/Agatla -—
QBSERVACIONES :

Ge o encontraron algunas larvas de tercer ostadiogen

menor cantidad que en el fryjsl asgro, las agallas

prosentaron mencr tasabo,

2 EVALUACTION, 1 PLANTA EXAMINALA,

KUMERG DE NUMERO DE P uovin to @ rouirs T wacio
PLANTAS ACALLAS GRAVIDA
1 4 “-- 1/hgalla -
OHSERVACTONES :

e babo manifestaciones sintomateldyioas mircadas.

39 EVALUACION, § PLANTAS EXAMINADAS

NUMERO DE bUMERG DE @ JOVEN NO ? ALRLTA 3 maao
PLANTAS AGALLAS GRAVIDA
1 15 -—= 1rAgalla =
2 14 - 17igatia
3 1% —— 1/Agatla we-
OBSERVACIONES :

En promedic 15 agallas por

raiz de tamado

mexd o,

57
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una hanbra adulta en cada agalla, dado que el mayor namwro de agallas se
presentd al final del ciclo vegetativo cuando los efectos del nematodo

fueron mids acetuados.

Por Gltino, el frijol Negro Jamapa (cuadro 16), manifestd
susceptibilidad al ataque del nematodo, ya que desde su primera etapa
fenoldyica se cheontrd el desarrollo de agallas y una gran invasion de
larvas de sogundo y  tercer estadio en las  rafces secundarias  y
terciarias, por lo que desde esta etapa se considerd gue seria gravemente
afectada, on la scgumla y tercera ctapa de desarrollo se jncrementd el
namere y tamafo de las acallas, también se incrawentd el nGoero de

individuos por agalla.

En base a los resultades de los cuadros anterlores, se concluye que
el nimero de agallas y cantidad de individuos presentes en su interior,
refleja la capacidad infectiva y el grado de reprcduccidn de éste, que va
a ser diferente en cada una de las hortalizas aungue sean susceptibles,

no siempre ¢l nonmatodo logra reproducirse en la misma cantidad,
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CUADRO 16. COMPORTAMIENIO DEL FRIJOL NFGRO JAMAPA Phaseolus wvulygaris DURANIE 1AS
EVALUACIONES .

1o BEVALUACTON, 2 PLANTAS EXAMINADAL,

NUMERO DE  NURMERO DE L., Ly Quoven Pawn B
PLANTA  AGAILAS ‘ THGRAVEDA
a 30 30 o /hgattia -
2 B 30 30 - L/Agalla —
CHSERVACTONES:

o raicillas secandarias ¥ terdiwarioas de L oom. de largo, seo
encontrd  una gran invasién de log tejidos  teniendo oen
promedio 30 L.

. . . ;
¥ Ly sin loomaion de agalla. Encontrandese

también gran cantidad de nddulos de rhizobium,

2% EVALUACION, 2 PLANTAS EXAMINADAS.

HUMERO DE  NUMERO DE L, 1‘3 Q JOVEN Q ADULTA ;.t) MACHD
PLANTAS AGALLAS b INGRAVIDA
1 4 — -— - 1/ngalia .-
2 4 -—- - - 1/ngalla -—=
QUSERVACIORNES

En esta crapa ya se encontraron agallas picquetias formadas y

una gran proltteracion de rercilies dventicras.

3¢ EVALUACION, 2 PLANVAS EXAMINADAS.

HUMERO DE  NUMERO DE 0 L. QPooven Paourrn B wacHo
PLANTAS AGALLAS < - LNGRAVIDA
1 16 - - - 2/8galla -—=
2 15 — - e 2/h3alla -
OBSERVACTIONES ¢

Gran cantidad de agalles de tamado regular; gran cantidad

de masas de huevos.
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VII. D1SCUSION

De los cuatro parametros, ¢l Indice de agallamiente va a reflejar la
presencia, establecimiento del nematodo y su capacidad infectiva. La
susceptibilidad de las hortalizas se refleja en el grado de reproduccidn
del nematodo, sin ombargo, establecer un indice arbitrario para evaluar
la susceptibilidad y3a sea para el ndmero de agallas por planta, drea
radicular o peso de la raiz agallada, en general no es recomendable
porgue la susceptibilidad de las plantas estd dado por caracteristicas
especificas de cada uno y muchas veces un irkdice no refleja completamente
este Qltimo. ks decir, ninguna hortaliza va o responder de la misma
manera Jque otra; on algqunas espocics se presenta mayor susceptibilidad
con selo la fomacidn de dos agallas, cumo es el caso de la calabacita Yy
el jitamate, que con ese nlmero presentan una reduccidn del crecimiento
{achaparramiento), mircada diferencia en la cooloracion de las hojas,
tornandose  paulatinamente en un tono amarillento y reduceidén de sy

produccion,

También se presentaron hortalizas que soportaron un elevado niimero de
agallas (y en consecuencia una mayor poblacidn de numatodos), oomo es es
caso de la acelga, gue con % agallas en la raiz en su primera etapa de
desarrollo no manifestd sintamatologia adrea hasta la mitad de su ciclo
vegetativo, mostrd una poguefa reduccidn en la parte aérea, pero su
produceidn (N2 de hojas) no se afectd lo cual la sitls como una hortaliza

may tolerante.
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Para evaluar ¢l Indice de agallamiento, oste trabajo se apoyo en la
escala para Meloidegyne de Taylor, pero ésta es muy general por lo que
considere se tienen que hucer estudios precisos con cada hortaliza y
determinar un indice gue nos permita reconocer el mayor o menor dafio en
cada una Jde ellos, por famillas botdnicas y principalmente en las
variedades comerciales actuales, de no existir un indice establecido mas
particularente, muchos resultados sobre s

sptibi lidad quedarin de

acuerdoe con el criterio personal del investigader, aln cuando constituya

un criterio prictico, aungue no preciso de evaluacidn.

El tanaiio de la planta y ¢l de la raiz estdn correlacionados en forma

directa, a su ver

e agallamunto, en las hortallizas
susceptibles, considerands que el peso coco de la planta es la cantidad
de materia scca producida por la planta y adomds un indicador del efecto
del nematodo sobre el desarrollc vegetativo (Silva, 1989), este pacdmetro

fué tamblén afectado en las hortalizas susceptibles.

Las hortalizas fuercon sembradag

en suclo aliamente infestado, por lo
gue considero no existian diferencias en la cantidad de indculo presente
en ¢l morento de la siembra y/c transplante, ademis de las condiciones de
tenporatura vy huredad censtantes, por lo que e! nematodo tuvo factores
unitormes para la infeccién, no cano g8 ha Jdado ol OLICs EXperimentos en
donde la patogenicidad del nematcdo no se manifiesta debido a la
combinacidn de mecanismos, oawo puede ser la insuficiencia de indcule,
dahos a los nematodos durante el proceso de extraccidn de la raiz o del

suele, entre otros. La clasificaeidén como susceptibles, tolerantes vy
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resistentes esta enfocada en dos aspectos: la eficiencia del hospedero y
la sensibilidad de éste (Cook, 1973), relacionada con la reproduccidn del
nematodo y el rendimiento de la planta, ya que la eficiencia del
nospedero es medida por el grado de reproduccidn del nematodo y la
sensibilidad del hospedero medida por la reduccitn de su rendimiento.
Cook (1973}, sefiala que existen cuatro tipos de comportamiento de los
vegetales al  ataque de nematodos: 1) los que soportan una pequelia
reproduceidn del nomatodo y su rendimiento no se ve muy afectado por lo
que se denaminan Resistentes-Tolerantes, 2) otros son myy susceptibles y
permiten la repraduccidn del namatad, su rendimiento es wwy disiunu {do y
se les denanina  Susceptibles-lntolerantes, 3} algunos  suprimen el
dosarrollo del nemitodo, pero sufren muchos transtornos y scé reduce
considerablemente su rendimiento, denamindndogse Resistentes-Intolerantes
y 4) los hay que son muy sensibles a la presencia del nomatodo, éste si
se reproduce en gran cantidad, pero el hospoderc tolera ol dano,
dencminados  Susceptibles-Tolerantes, pero  estos  hospederos  podrian

incrementar mis la poblacidn de nematodos y volverse intolerantes.

7.1.~ Hortalizas Susceptibles al Atague de Nacobbus aberrans.

De las 10 hortalizas empleadas para determinar el rango  de
hospederas, se evalud como Susceptible-Tolerante a la Acelga, por que
permitid la reproduccion elevada del nomatodo demostrado por la cantidad
y tamafio de Jas agallas desde los 2% dilas de edad, no manifestando
sintomatologia aérca de la enfermedad, en la sequnda etapa de su

desarrollo (45 diss) manifestd menor tamafio, dando la apariencia de tener
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monor odad, también en esta ctapa presentd mayor cantidad de agallas; al

final del ciclo vegetativa se apreciaron algunos sintomas de la

enfermedad, cam os la coloracidn amarillenta de las hojas, la rai

presentd mayor tamafio y ninero de agatlas. Sin aabargo la sintanatologia

abrea no manifesto en forma precisa la presencia del nematodo en la raiz,

ya que su produccion no se vid afectada.

S5in ambargo el desarrollo poblacional de los nematodos en general va
aumentando en forma paulatina en cada cicle, lo que significa que pede

llegar el maento en que el ataque del nomatodo rarpa la tolerancia y la

produccidn 1lag a declinar completamente ¥y ra oo osea edituable el

cultivo, ademis gque sera un foeo de infestacion de gran riesgo para la
preduccidn agricola, por 1o que no o reccgedable suomenocultive a pesar
de ser tolerunte al ataque de Hacobbus aberrans.

La calabacita fud clasificads caw Susceptible-intolerante dado que

el nematedo no tuvo la habilidad para establecerse pero si ocasiond dafios
muy severos, naniicstindose lo sintomatologia alrea caracteristica de la
enfermedad ¥ acentudndose ¢l dafo en la ctapa de floracidn e inicio de la
fructificacién, que es la etapa mds importante de la horrtalizar ol

nematedo no nec

ariamente tiene que productr gran nlmero de agallas para
ocasionar dane a su hespodero, tampoco intluye €] tamato de éstas ya que
en canparacldén con  las agallas presentadas con la acelga 6stas fuereon 8

veces mas grandes que las formadas on la calabacita y presentaron el

mismo nGmero de hembras en su interior,
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Las dos variedades de  frijol utilizadas también se  consideran
Susceptibles-1lntolerantes, porque desde la primera fase de desarrollo {25

dias), manifestaron el atague del nematado reflejande

oen el tamafio y
porte de la planty, con una gran invasidn de larves de segundo y tercer

estadio, por lo que en esta fase pude prodeciroe el da

. Fnola etepa de

floraciéon vy fructificacidn ol aspecto general gue prescotaron fué el de

carecer  de nutnientes debids a cu woto raguition aunado ol

achapacramiento, o medida gue continud el desarrollo  aunentd el nlnero y
tamafic de las agallas: la produseidn de ciotes ns se vad seriamente
reducida, purc no es recanenbable el cultiva de estas varledades & pesar
de gque la variedad Kayo no manifestd atagques tan severos cano la variadad
Wegro Jamapa. Kotiie (1%o4r, manlfesto oque la resistencla pucde modirse en
términos de  capacidad  del  pardsito  para  sohrevivir y oo sienpre

relaciconarla al crecimiento de la planta.

7.2.~ Hortalizas Tolerantes al Atague de Naccbbus aberrans.

las hortalizas clasificadas cano tolerantes debido a gue la

reproduccidn del nematodo fué muy baja y las pérdidas que ocasiond, no
fueron significativas. siendo hospederos con poca susceptibilidad a la
presencia del pematodo, ¢l chile jalapeno vy el chile serrano clasificados
como . Résistentes-Tolerantes; su desarrollo vegetative fie nomal excepto
gue, en una de las plantas se presentarcn dos agallas poco visibles, pero
en” su interior no se encontrd ningdn individuo. El chile serranc en su
raiz presentd alteraciones como son  puntuaciones necrdticas e

hinchazones,p2ro su produccidn no se vid afectada. Estas hortalizas son
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recamendables para utilizarlas on zonas de infestacton del pstado de
Hidalge {nicamente ya gue la poblacidn de nemiatodos domde se trabajd
provino de esa woua, sin ambarge es conveaiente vigilar las hortalizas en
cada ciclo para asegurarae de gque no se tompa la tolerancia, ademds de
tratar de npo monocultivar estas hogtalizas v disvfiar un programa de

rotaciones.

T.3.= Hortalizas Resistontes al Atague de theobbus aboerrans.

tas hortalizas que se evaluaron camo resistentes en este estudio

debid a que el nomatedn no logrd repeeducirse y establecerse, nio Ja

poblacidén inicial ca

dafio alguno, las hortalizas son: lechuga orejona,
lechuga rawutita, col ¢ zanshoria; las cuales tuvieron un desarrollo
normal y oinguno de los pardametios con los que seoevaelud el date fueron
alterados, por 1o gue pucden ser uttlizadas cune cultivos de rotacidn en
las  areas de  infestacién  de  cste nesatodo  y bajo una adecuada
calendarizacidn agricole puwden proporcionarle al  productor ganacias
considerables, no igual a lias que le preporcicna ol cultivo de jitcmate
pero con la ventaja de que la peblacidn de nometodeos disminuya yoen
posteriores ciclos puede volverlo a cultivar durante uno o dos ciclos,
volviendo nuevamente a rotar los cultives resistentes; con esto controla
un problema agricola que hasta nuestros dias no ha tenido alternativas de

solucion.
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Viil,. CORNCLUS10ONES

Las hortalizas que se evaluaron y se vonsideran comd Resistentes al
ataque de Bacobbug aberrans son: Col variedad camercial Copenhaguen
Market; Lechuga Crejona variedad canercial Parcis Island Cos: Lechuga
Romanita  variedad camercial  Great  lakes y  Zanahoria  variedad

comaercial MNantes.

Las hortalizas gue resultaron ser Resistentes-Tolerantes al ataque
del narmatodo son: Chile Jalapeno variedad camercial Verde ksmoeralda y

Chile Serranc variodad comercial Tampigquefio.
2R

Las hortalizas  gue resultaron  Resastentes-Tolerantes  se  pueden
cultivar en la wwona de emuguilpan y Actepan, pero es convenlente que
en cada ciclo se realice un muestrco para observar sl Se LnCraenenta
la poblacidn del nematodo con el monocultive de éstos y tamar las

¥

modidas necesarias.

El ataque se presentd en fornma detepninante en ia Calabacita variedag
comercial Zuchinni Gray, Frijol variedad comercial Negro Jamapa y en
menor  intensidad en el Frijol Bayo, por lo que se agrupan <o

Susceptibles-Incolerantes.

En el caso particular de la Acelga variedad comercial Foord Hok
Giant, se agrupa como Susceptible-Tolerante considerando el siguiente

criterio: el nematado se hospedd y desarrollé desde la primera etapa
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fenoldgica en la raiz; a diferencia de la Calabacita que también fué
susceptible, &sta no presentd sintomatologia aérea pudiéndose denominar
asintomatica, a posar de sque su raiz presentd el mayor tamalio en las
agallas y su produccidon no so vid afectada. A pesar de esto no es
recancndable su cultivo en wonas de infestacidn porque eleva rapidamente

la poblacidn del nomatode lo que tal ver ramae la tolerancia del cultivo,

En lo que se refiere a logd cuatrd parametros con los gue se ovalud el

dafo del nematodo en las hartalizas tenomos que: el tamano de la raiz y

de la planta, estin altamente correlacionados marcandose el efecto a
partir de les 3u dias de odad de las bortalizas, debido 3 que si la raiz
s¢ encuentra npedida para realizar sus funciones ropmales la planta no
tendrd nutrientes y el crecamiento es mis lento o se detiene en la

mayoria de los casos.

El peso so0o es un paramctro que también tiene relacidn directa con el
tamafio de la planta y de la raiz, pero es variable por gue s1 se pesa una
raiz agallada con una sana puade pesar lo misne, mdS, o Ser my poco
significativa la diferencia, por la cantidad de tejido gue se desarrolla

poc la hipertrofia e hiperplasia en la formacidn de la agalla.

El indice de agallamiento, si bién es cierto que demuestra la capacidad
que poset el nomatodo para penctrar e infectar a su hospedero, todas las
variedades que en este estudic resultaron susceptibles, presentaron

diferente nimero de agallas y de individuos, por lo gque el indice debe de
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especificarse para cada familia hotdnica por yue no se pucden dar
ranges en el ninero de agallas y es ablecer un indice general, debido
a que las respuestas a determipado nimero de agallas depende del
hospedero dandose el caso de que algunas especies, con ol indice mas
bajo, son altamente susceptibles y en otras enpecies He requiere del
mayor indice para que se manifieste el dafio, por lo que considero es
necesaria la determinacion de Indices de agallamiento ep cada una de

las especies de las familias de irportoncia econdmi

Debide a cque son muchos las variacicnes bioldgicas y morfomtricas
Que presenta €ste nanatodo es necesario establecer wediante estudios
el rango de hospederas de cada una de las poblaciones, dado que
actualmente se habla de razas o patotipos por existir diferencias en
cuanto a ramgo de sus hospodercs. Por lo gue los resultades de este

estudio estan enfocados a la zona de Ixniguilpan y Actopan.

Este estudio es considerado de tipo preliminar y sienta las bases
para la plancacién de rotacidn de cultives, por lo gue las hortalizas

que resultaron resistentes y resistentes-tolerantes al atagque de

Nacobbus zbecrans deben de establecerse en parcelas deswstrativas en

el campo para evaluar su rendimiento y el cumportamiento en cuanto a
los efectos Jdel nerotodo y con ello utilizarze oin ningdn riesgo en

lay zonas de infustacidn.
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CUADRO 1 . ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE ACFIGA pota wvulgaris, var.
ajrondmica Cicla L., Var. comarcial Foordok Giant; de la varjable

dependiente: Tamano de Planta.

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRAIXS DE SMa DE CUADRN XD L CALCULADA Pro> P
VARIACTION LIBERTIAD CUALRADOG MELIO
Tratamiento 1 14.083 2.25 0.184
Muestrea 2 . 74.000 5,92 4.035
Trat-Muest . 2 4,666 0.37 0.703

Los resultades del experimento muestran evidencia sagnificativa con e = 0,05,
que el tratamiento inoculado es diferents estadisticamente con respocto al

testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = 3 45 < 6.479
RSVC = 5,998 ME = 2.333
TUKEY MEDIA ) MUESTREC
18.000 2 3
A 17.060 2 2
A 13,500 2 1

Valores seguidos con la misma letra son estad{sticamente iguales.
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CUADRO 2. ANALISIS ESTADISTICC DRL EXPERIMENIO DE ACELGA Beta vulgaris, var.
agrondzuca Cicla L., Vuar. comercial Foordok clant; de la variable

dependiente: Tamaiio de la Raiz.

AALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRADCS DE SUMA  DF CUADRADO F, CAICULADA Pr o> F.
VARTACTON LIBERTAD CUADRANCS MEDIC

Tratamiento 1 5.333 $.333 1.00
Muestreo o 31.166 45,583 4.52

Trat-Muest. 2 18.166 9.083 1oe

Los resultados del exporimentso muestran evidencia signifieativy con ot 2 0,05,
que el tratamiento snoculaco s diferente estadisticamente con respecto al

testigo para esta variable.

PRUERA DE TUREY (P = .05)

gl =3 LMs - 4.241
RGVC = §.998 o = )
TUKEY MEDTA N MUESTRED
A 11.500 2 3
6.500 2 2
5.000 2 H

) ‘}albres seajuidos cen la misma letra son es'..adft;ur:ameme iguales.
Los resultados del expenimento muestran evidencia signitficativa con ec= 0,05,
gue la. tercera evaluacidn (65 d.d.g.), es diferente estedisticamente @ la
primera {29 dud.g.) y segunda evaluacidn (45 dud.g. ) del tratamiento inotulado

para esta variahblo,
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CUADKC 3 . ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE ACELGA Beta vulgaris, var.
agrohémica Cicla L., Var., camercial Foordok Giant; de la variable

dependiente: Peso Seco.

MALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE s5A LE CUADRADO F-CALCULADGA Pr > I,
VARTLACION LIBERTAD CURDRADOS MED1O
Tratamionto 1 18,625 18.62% 1.70 0.239
Muestreo 2 51.528 25,7064 2.36 0.175
Trat-Muest. 2 28.10% 14.052 1.29 . 342

tos resultades del experimento uwwestran evidencia signiticativa con e =
0.0%, que el tratamiento inoculado es difercnte  estadisticamente con
respecto al testigo para esta variable.

PRUEBA DE “TUKEY (P = 0.05)

gl =3 S = 1.25)
RSVC = 5.998 ME = 0,087
TUREY MEDIA N MUESTREOD
A 1.600 2 3
B 4.900 2 2
B 0.175 2 1

Valores scguidos con la misma letra son estadisticamente iquales.

Los resultados del experimnto muestran evidencia significativa con e =
0.05, que la tercera fecha de evaluacién (65 d.d.g.), ecs diferente
estadisticamerte a  la primera (2% d.d.g.) y swgunda (45 d.d.g.) del
tratamiento 1nocutado para esta variable.
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CUADRO 4 . ANALISIS ESTADISTICU DEL EXPERIMENTD DE ACEIGA Beta vulgaris, var.
agronémica Cicla L., Var. comercial Foordok CGilant; de la variable

dependiente: Indice de Agallamiento.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO FL.CATLULADA Pro- ¥
VARIACION LIBERTAD CUADRAIXS MEDRIC
Tratamiento 1 140.083 140.08)3 336.20 0.0001
Muestreo 2 16,166 8.083 19,40 5.002
Trat-Muest . 2 16.166 B.083 19.40 0.002

Los resultados del experimento no muestran evidencia significativa con o< =
0.05, cque el tratamiento inoculado no es diferente ostadist icamente  con

respecto al festigo para esta variable.

PRUFDA DE TUKEY (P = 0.0%)

gl =3 s = 3.871
RSVC = 5.998 M = 0,833
TUKEY MEDIA v MUESTREO
A 10.000 2 3
6.000 2 2
B 4,500 2 1

Valores seguidos con la misma letra son estad{sticamente iguales.

Los resultados del experimonte mucstran ovidencia signiftcativa con - = 0.05,
que la tercera evaluacion {65 d.d.q.), es difcrente estadisticamente a 15
primera (25 d.d.g.) y sequnda (45 d.d.g.) del tratamiento inoculado para esta
variable.



CUADRO 5. ANALISIS ESTADISTICG DEL EXPERIMENITO DE CALABACUTA Qucurbita pop
L., var. cawercial Zuchinni gray; de la variable dependiente:
Tamano de Planta.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADQG DE SIA - DE CUADRALO FLCALCULADA Pr > F.
VARIACTION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamiento 1 10,333 40,333 13.44 0.010
Muestreo 2 108,606 54,333 18.11 0.4602
Trat-Muest. 2 20,066 10,333 3.44 0.100

los resultades del experimento no muestran evidencia significativa con »& =
- . . .
0.05, que el tratamente inoculado no o5 diferente estadlsticamente con

respecto al testigo para esta variable.

PRUEBRA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =6 s = 3,758
RSVC = 4,339 o8 = 3
TUKEY MEDIA N MUESTREO
27.000 4 2
A 25.500 4 3
B 20.000 4

Valores sequidos con la misma letra son estadisticamente iguales.

Los resultados del experimento muestran evidencis significativa con e = 0.05,
gue la primera evaluacidn (15 d.d.s.}, es diferente estadisticamente a la
segunda {40 d.d.s.) y tercera (65 d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta
variable.
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CUADDRO 6. ANALISIS ESTADISTICO DFL EXPERIMENIO DE CALABACITA Cucurbita Pepo.
L., var. comercial Zuchinni gray; de {a variable dependiente:
Tanaho de Raiz.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE CRALGS DE SUMA DE CUADRADG F.CALCULADA Pr > F.
VARIACION LIBERTAD CUADRAKRS MEDIO
Tratamiento 1 21.333 21.333 18.29 0.005
Muestrea 2 113.166 26.583 48,90 0.008
Trat~Muest. 2 12,180 6.083 5.21 0.048

Los resultados del experimento no muestran evidencia significativa oon o2 =
0.05, qgue el tratamiento incculado no es diferente estadisticamente oo

respecto al testige pava esta variable.

PRUEIA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = 6 s = 2,343
RSVC = 4,339 O = 1.6606
TUKEY MEDIA N MUESTREO
A 12.250 3 2
11.750 1 >
8 5,500 3 1

Valores sequidos con la misma letra son estad{st icamente iguales.

los resultados del experimento muestran diferencia significativa con o< =
0.05, gue la primera evaluacidn (15 d.d.s.), cs diferente estadisticamente a
la segunda (40 d.d.s.) y tercera (65 d.d.s.) del tratamionto inoculado para
esta variable,
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CUADRG 7. ANALISIS ESTADISTICO OEI, EXPRRIMENTO DE CAIABACI'PA CQucurbita popo

L., var. comarcial Zuchinni gray; de la variable dependiente:

Peso Seco.
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DB GRADGS DE SMA DE CUADRADD F.CALCULADA Pr > F.
VARIACICN LIBERTAD CUALRADOS MEDIC
Tratamiento 1 0.270 G.270 0.72 0.430
Muestreo 2 13.121 6.560 17.38 0.005
Trat-Muest. 2 G.315 0.157 .12 0.676

los resultados del exporimento muestran evidiencia significativa con &= 0.05,
que el tratamiento inoculado es diferente estadisticemente cen respecto al
testligo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

qi = 6 s = 1,333
RSVC = 4.339% e = 0.377
TUKEY MEDIA N MUESTRED
A 2.775 4 2
2,350 4 3
B 0.375 4 ]

Valores seguidos con la misma lotra son estadisticamente iguales.

Los resultados del experimento muestran cvidencia significativa con ew= 0,05,
que la primera evaluacidn (1% d.d.s.), es diferente cstadisticamente a la
segunda {49 d.d.s.) y tercera {65 d.d.s) del tratamiento inoculado para esta
variable.
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CUADRC §. ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE CALALACITA Cucurbita pepo
L., wvar. comercial Zuchinni gray; de la vaniable dependiente:

Indice de Mollamiento.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRALDS DB aMN DR CURADRALD FLCALCULADA Pr o 1,
VARIACION LIBERTAD CUADRADDS HIDIO
Tratamienta i 33.333 33,333 25000 0.0u2
Huestreo F4 6G.666 33.333 25.000 {.001
Trat-Muest. 2 €H.e0h 33.333 25,000 0.001

los resultados del experimento no muestran evidencia significativa con s€ =
0.0%, que el tratamiento inoculado no es diferente estadisticamente con

respecto al testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUREY (P ~ 0.05)

gl =6 s = 2.50%
RSVC -+ 4.339 QME < 1.333
TUKEY MED LA it MUESTREQ
A 5.000 4
.000 4 2
B 0,000 1

Valores seguidos con la misma letra son estadisticamente iguales.
Los resultados del experimento muestran evidencia significativa gue la tercera
evaluacién (65 d.d.s.) es diferente estadisticamente a la primera (15 d.d.s.)

y segunda (40 d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta variable,



83

CUADROG 9. ANALISIS ESTADISTIOU DEL EXPERIMINIO DE COL Brassica cleracea, var.

agrondmica Capitata L., var. camercial Copenhagen Market; de la

variable dependiente: ‘Tamafio de Planta.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRALOS DE SUMA DR CURDRADO F.CALCULADA Pr > F.
VARIACION LIBEKRTAD CUADRALCS MEDIO
Tratamiento 1 5.070 5.070 1.57 0.245
Muestreo 2 78.740 39.370 12.20 Q0.003
Trat-Muest.

los  resultados del experimento muestran diferencia significativa con o< =
0.05, que el tratamiento inoculado es diferente estadisticamente con respecto

al testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = § oMS = 3,629
RSVC = 4.041 CME = 3.226
TUKEY MEDIA N MUESTREQ
A 14.750 4 2
14.050 Ll 3
B 9.000 4 1

valores sequidos con la misma letra son estad{sticamente iguales.

Los resultados del experimento muestran evidencia significativa con et = 0.05,
que la primera evoluacidn {25 d.d.s.) es diferente estadisticamente a la
sequnda (50 d.d.s) y tercera (75 d.d.s) del tratasiento inoculado para esta

variable.
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CUADRO 10 . ANALISIS ESTADISTIOO DEL EXPERIMENIO DE COL Brassica oleracea, var,

agron{mica Capitata L.,

var.

conercial Copenhagen Marketr; de la

variable dependiente: Tamano de Raiz.

ANALISIS

DE  VARIANZA

FUENTE DE

GRADOS DE SUMA DE CUADRADO . CALCULADA Pr » F.

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamiento 1 14.083 2.2% .172
Muestreo 2 186.500 93.250 14.87 0,002

Trat-Muest.

Los resultados del exporimento muestran evidencia significativa con o = 0.05,

que el tratamiento inoculado ¢s diferente estadisticamente con respecto al

testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P =

gl = 8
RSVC = 4.041

iE = 6.270
TUKEY MEDIA N MUESTREO
A 13.500 4 2
A 10.250 4 3
B 4.000 4 1

Valores seguidos con la misma letra son estadisticamente iguales.

Loo resultados del cxporimente morstran svidencia sianificativa con e = 0.05,

que la primera ‘evaluacidn {25 d.d.s.)

segunda (56 d.d.s.) y tercera (75 d.d.s.)

variable,

es diferente estadisticanonte a. la

del tratamiento inoculado para esta



CUADRO 1]. ANAL1S1S ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE COL Brassica gleracea, var.,
agrondmica Capitata L., var. comercial Copenbagen Market; de la

variable dependiente: Ieso Seeo.

ARALISIS DE  VARIANGA

FUENTE: DE GRADOS DE SUMA - DE CUADRADO F.CALCULADA Pr > F,
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

Tratamiento 1 3.307 3.307 1.65 0.2315
Muestreo 2 58.235 29.117 14.49 0.002

Trat-Muest,

Los resultados del experirento ruestran evidencia significativa con  eL= 0,05,
que el tratamiento inoculado es diferente estadisticamente con respecto al
testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =8 U T 2.864
RGVC = 4.041 e = 2.01
TUKEY MFDIA N MUESTREO
A 7.875 4 3
5.600 4 2
B 2.500 4 1

valores seguidos con la misima letra sun estadisticamente lguales.

Los resultados del exparimento muestran evidencia significativa con et = (.05,
con la prumera evaluacidn (29 d.d.s.), es diferente estadisticamente a la
segunda {50 d.d.s.) y tercera (75 d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta
variable.
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CUADRO 12, ANALISIS ESTADISTICU DEL EXPERIMENTO DE QUL Brassica oler xS

5, wad.

aqrondmica Capitata L., var. conercial Copenhagon Market: de la
variable dependicnte: Indice de &jallomiento.

ARALISIS DE  VARLIANZA

FUENTE OB GRADOS DE S0 DE CUARADO PLOR CULADA Pr » F.
VARLACION LIBERTAD CUADRADOG MEDIO
Tratamient<o 1 0 0 9990, 449 0.00
Muestreo 2 a 0 9999.94% 0.00
Trat-Muest.,

1os vesultados del experimento no muestran evidensia signiticaciva con o=
0.05, que el tratamiento inoculade no es diferente  estadisticanente ccn

respecto al testigo pera esta variable,

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

yl = 8 MG = O
RSVC = 4.041 CME = 1.8
TUREY MEDIA N MUESTREO
A 0.00 4 1
0.00 4 2
A 0.00 4 3

Valore:

quidos con la misma letrd son estad{sticamente iguales.



CUADRO 13. ANALISIS ESTADISTIOO DEL  EXPERIMENIO DE CHILE JALAPELG Capsicun
annum L. var., Grosum, var. cumercial Verde Esmeralda; de la

variable dependiente: Tamaio de Planta.

ARALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRAXS DE SA OE CUADRATC) F.CALCULADA Pr > F.
VARIACION LIBERTAL CUMDRNXG MEDIQ
Tratamiento 1 8%.333 35.323 4.20 0.0864
Muestreo 2 242,666 121.333 5.97 0.0374
Trat-Muest. 2 242,664 121,333 5.97 0.0374

los datos del experimentoe ruestran evidencia significativa con o2 = 0.0%, que
el tratamiento ineculade s diferenbe estadisticemente con respecto al testigo
para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.09)

gl = 3 Ms = 14.279
RSVC = 5.998 : ME = 11.333
TUKEY MEDIA N MUESTRED
A 35.000 2 )3
A 34,000 2 2
A 36.000 2 3

Valores seguidos con la misma letra son estadisticamente iguales.
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CUADRG 14. ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIO DE CHILE JALAPERO Caps icum
ial Verde Esmeralda; de  la

anrwim - L. var. Grosum, var.  ocomere

variable dependiente: Tamano de Raiz.

MAALISIS DE  VARIANZA

FURNITE DE GRADOS DE SU4A DE CUALRALG FoCRLAULADA | o
VARTACTON LIBERIAD CUADRALFIS MEOIO
Tratamiento 1 EPREiG 4,440 147 0.257
Muestreo 2 112,081 56.040 19.77 0.002
Trat-Muest. 2 0,461 0.240 .08 0.919

Los resultados del exporimento muestran evidoncia signiticativa con &= 0.0%,

tisticanente con rospecto al

que el travamiento incculado eos diferente es

testigo para esta variable.

FRUERA DE TUKEY (P = 0.03)

gl = 3 ms = 3,467

RSVC = 5.998 ME = 0.668
TUKEY MEDIA N MUESTREO

A 15.000 2 3

1y 14.000 2 2

B 7.650 2 1

Valores seguidos won lo misma letra son estadisticamente iguales.

Los resultados del experimento muestran evidencia significativa con e = 0.05,
que la primera evaluacidn (30 d.d.t.), es diferente estadisticanente a la
segunda (55 d.d.t.) y tercera (80 d.d.t.) del tratamiento inoculado para esta

variable.
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CUADRO 15. ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE CHILE JALAPERGO Capsicum
annum L. wvar. Crosum, var. cawercial Verde Esmeralda; de la

variable dependiente: Peso Seco.

ANALISIS OF VARIANZA

FUENTE DE GRAICS DE S DE CUADRADD F.CALLCULADA Pr > F.
VARIACION LIBERTAD CUADRADGE MEDIO
Tratamiento 1 62.107 62.107 11.95 0.013
Muestreo 2 171.01% 85.507 16.45 0.003
Trat-Muest. 2 46.745 23.372 4.50 0.064

los resultados del experimento no muestran cvidencia significativa con of =
.

0.05, gue i trotamiente inoculade no es diferente  estadisticamente con

respecto al testigo para esta variable.

PRUEIRA DE TUKEY (P = 0,05)

gl = 3 s = 5,611
RSVC = 5.998 Ml = 1,75
TUKEY MEDIA n MUESTRFO
A 5.650 2 3
I3 2.250 2 2
n 1,400 2 1

- Valeres sequidos con la misma letra son cstadisticamente iguales.
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CUADRO 16 . ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIU DE CHILE JALAFERGC Capuicum
annum L. var, Grosum, var. cowercial Verde Baneraldar de 1a

variable dependiente: Indice de Maliamiento.

ANALLISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADOG DL SUMA DE CUALRALYD F.CALLULADA Pr » I,
VARIACION LIBFRTAD CUADRAIXRS MEDIO

Tratam ento 1 1.333 1.3133 HY999 . 355, 0.00
Muestroo 2 2.666 1.333 99994%.99 6,00

Trat-Muest.

ERT 1.333 99999, 99 0.00

1os resultados del ewperimento no muestran evidencia signiticativa con et =
0.05, gque el tratamiento inoculado no es difercnte estad{sticamente con

respeCto al tostlgo para sty variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gL = 3 s - 0
PSVC = 5.998 CME < O
TUKEY MEDIA N VUESTREQ
2,000 2 2
B 8,000 2 1
B 1.000 P4 3

Valores seguidos con la misma letra son estadisticamesnte lgusles.

Los resultados del uxperumnrto myestran que existe evidencid ‘significativa con
= 0,05, que la segunda evaluacidn (55 d.d.t), os diferente estadisticamente a

la primera (30 d.d.t.) vy torcera {80 d.d.t.) para esta variable del

tratamiento inoculado.
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cunprO 17, ANALISIS ESTADISTIOO DEL EXPERIMENIO DE CHILE SERRANG Capuicum
anoum L., var., Acuminatum, var. comercial Tampigqueio de la
variable dependiente: Tamafo de Planta.

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F.CALCULADA Pr > F,
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDLO
Tratamiento 1 0.333 0.333 0.03 0.879
Maestreo 2 3743.166 1871.583 141.25 0.000
Trat-Muest. 2 27.166 13,583 1.03 0.414

Los resultados del experimento muestran cvidencia significativa con =< = 0.05,
que el tratamiento inoculade es diferente estadisticamente con respecto al
testigo para esta variable.

PRUFIIA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = 6 tMS = 7.897

RSVC = 4.339 ME = 13.25
TUKEY MEDIA N MUESTRED

A 60,750 4 3

B 32.500 4 2

[« 18,250 4 1

Valores seguidos con la mizra letra son estadisticamente 1guales.
Los resultados del evperimento nwestran ovidencia significativa con e< = 0.05,
que las tres evaluacicnes (20, 406, 60 d.d.t.) son estadisticamente diferentes

entre si, del tratamiento inotulado {Aara esta variable,
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CUADRO 18, ANALISIS ESTADISTIOU DEL EXPERIMENIO DE CHILE SERPANO Capsicum
annum L., var. Acuminatum, var. canmercial Tampiqueio de la
variable dependiente: Tamafio de Raiz.

ANALISIS DE VARLANZA

FUENTE DE GRADOS DE SUMA  DE CUADRADO F.CALCULADA Pr. > F.
VARIACTON LIBERTAD CUADRNDOS MEDIO
Tratamiento 1 0.000 0.000 0.00 1.000
Muestreo 2 192,666 96.333 28.90 0.000
Trat-Muest. 2 7.000 7.000 2.10 0.203

los resultados del exporimento muestran evidencia significativa con <= 0.05,

que el tratamiento inocul: o5 diferoate adisticarsnte con respecto al

testigo para esta variable.

PRUEPA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =6 s - 3.961
RSVC = 4.1339 o = 3.333
TUKEY MEDIA N MUESTREG
18.000 3 3
9.500 4 2
9.500 4 1

Valores seguidos con la misma letra =on estadfsticamente iguales,

Los resultados del experimento muestran evidencia significative con o< = 0.05,
que la tercera evaluacién {60 d.d.t.}, es diferente estadisticamente a la
primera (20 d.d.t.)} y segunda {40 d.d.t.) del tratamiento inoculado para esta
variable,
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CUADRO 19. ANALISIS ESTAOMSTICO DL EXPERIMENTO DE CHILE SERRANO Capsicum
anmum L., var. Acuminatum, var., comercial Tampiquefio de  la
variable deperkdiente: Peso Seco.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE SiMA DE CUADYADO L CALCLAOA Pr » F.
VARIACION LIBERTAD CUALRADOS D10
Tratamiento i 27.907 27.901 n2.77 0.000
Muestreo 2 144,001 72.000 239.34 0.000
Trat-Muest. 2 13,895 6.947 23.09 0.001

Los resultados del experinents no muestran evilencia signifizativa con oe =
0.05, gue el tratamiento incculade no es diferente  estadisticameaie  oen
respecto ol testigo para esta variable.

PRUEBA UE TUKEY (¢ =~ 0.05)

gl =6 s - 1.19

RSVC = 4,339 Q4e = 0.300
TUKEY MFDIA N MUESTRED

A 9.250 4

B 4.650 4 2

c 0.77% 4

valires seguidos con la misma leb o son estadisticaasnte iguales.
Los resultados del experimento westran evideiwia significativi soa = = 0.05,
que las ires fechas evaliaciones (20, 40, 60, d.d.t.) son estadistiswmente

diferenies entre si del tratamiento inaculado para osta -ariable.
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CUADRO 20, ANALISIS ESTADISTICQ) DEL EXPERIMENDG DE CHILE SERKANG Capsicum

annum L., var. Acuminatumn, var. comercial Tampiqueito de la
variable depeidiente: Indice de Agallamiento.
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE CFADDS DE SWMA DR CUADRALD FLCALCULALA br o> F.
VARLIAC TON LIBERTAD CUADRADGS MEDIO
Tratamiento 1 0.313 0.333 MERIG T 0.09
Muestreo 2 0.606 0.333 99999, 99 0.00
Trat-Muest. 2 0,666 0.333 99y 4y .00
Log resultados del experimento no mucstran evidencia significativa con ot -
0.05, que el tratamiento inoculado no es diforente astadlsticamente  oon

respAcle al Lesligo para estd vartable.

PRUFBA DE TUKEY (1 = 0.05)

Gl = 6 M5 = O
RSVC = 4,339 QE = ¢
TUKET MEDIA N MUESTRED
A 0.500 a 2
0.000 a 1
0.000 1 3

valores seguidos con la misma letrs son estadfisticamente iguaics.

Tos rezsultados del cwperirento muestran ovidencia significative con o6 = 0,05,

gue la segunda evaluacibén (40 d.d.t.) es diferente estadisticamente a

la

primera (20 d.d.t.) y Tercera (60 d.d.t.} del tratamicnto ineculado para esta

variable.
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CUADRO 2! ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIO DE FRIJOL Phaseolus vulga!‘is
var. camercial Bayo de la variable dependiente: Tamafio de Planta.

ARALISIS DF  VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE SMA DB CUADRADO F . CALCULADA Pr » F.
VARINCION LIDERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamicnto 1 27.000 27.000 2.70 0.151
Muestrec 2 762.000 381,000 38,10 0.060
Trat~Muest. 2 38.000 19.000 1.90 0.229

Los resultados del experimento muestron evidencia sigmificativa con - = 0,05,
gque el tratanuunto ineculade es diferente estadisticamente con respects al

test1go para esta variable.

PRUETWA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =& s = dL4u7
REVC = 4,339 ME = 10

TUKEY MEDIA N MUESTRED
A 44.000 4
B 35.000 4
C 24.500 4

Valores segquidos con la misma lotra son estadisticamente iquales.
Lus resultados Jdel expotinento syestron evidencia significativa con = = 0,05,
que las tres épocas de evaluacidn son diferentes estadisticamente {25, 55, 85

d.d.s.) entre 51, en ¢l tratamiento inoculado para esta vartable.
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CUNDRG 22, ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIO DE FRLIOL Phaseolus vuigaris,

var. canercial Bayo de la variable dependiente: ‘Tamaho de Ralz.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DF GRADOS CF StMnh DE CUADRALLD FL.CALLIN DA Fr o F.
VARIACTON LIBERTAD CUADRADOS MUD I

Tratamienta 1 d4.333 PIERAR
Muestreo 2 24,660 12,333 6.43
Trat-Muest. 2 (U .33 0,17

Los resultados del experimento puestran oevidencie signifieative oop e - L U,

que e} tratamicnto inecuiado diferente estadisticamente con re

RatavIY]

testign para esta variablo,

PRUFIA DE TUKEY (P ~ 0.05)

g1 = 6 s = 3,603
RSVC = 4,339 aE = 1.916
1UREY MEDTA [ MULSTREO
A 13,000 4 2
11,000 4 3
9,5 4 1

Valores seyuidos oon la micma lerra son estadisticameate rguales.

105 resultados del experiments muestran evidencia significative con 2

0.05,

que  la sequnda evaluacién (155 cd.d.s) es diferente  estadlsticamente .o la

primera (25 d.d.s)} y tercera (85 d.d.s) del tratamiento inoculado para esta
variable.
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CUADRO 23, ANALISLS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIO DE FRIJOL thascolus wulgaris,
var. camercial Bayo de la variable deperdiente: Peso Seco.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADDS D SN DE CUADRAIX) FLCALLUTADA vr » F.
VARIACION LIBERTAD CUNIRALES MDD
Tratamiento i 0.333 n.333 1.3% 0.289
Muestreo 2 35.34¢ 17.670 7L.64 0,000
Travt-Huest. 2 27.046 13.622 55.23 0.000

Los resultadea del! experimento muestran evidencia significativa con ~4 s 6,05,
que el tratamento inoculsdo es diferente  ostodisticadmento oon respecto dal

testige para esta variable.

PRUEIA DE 'TUKEY (P = 0,05)

gl = & JUCEE S )
RSVC = 4.334 ME = 0,246
TUKEY MEDIA N MUESTRED
€.250 4 2
B 6.333 4 3
4.0650 4

valores seguides con la misma letra son estadisticamente 1guales.
Los resultados del experimonto muestran evidencia significativa con o0 = 0.05,
que las tres épocas de evaluacidn son diferentes estadisticamente (25, 35, 83

d.d.s.} entre si en el tratamiento inoculade para esta variable.
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CUADRO 24 ANALISIS ESTARISTICO DEL EXPERIMENTG DE FRIJOL Phaseolus vulgaris,

var, comercial  Bayo de  la varable dependiente: Indice de

Agallamiento.
AHALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE GRADOS DE suMA DE CUADRAIX) ¥, CALCULADA Pr » F.
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamiento 1 192,600 192.000 j1s.20 0.009
Muestreo Z 32.000 L6, 000 9.60 0.013

Trat-Muest.

[}

32,000 16,000 4.60 0.013

Los resultados del cxperimentd no mucstran evidencia significativa con e« =
.05, de gue el tratamiento inoculado no es diferente estadisticamente con

respecto al testigo pira esta variable.

PRUFBA DE 'TUKEY (P - 0.05)

gl = o LS = 2,801
RSVC © 4.339 ME = 1.666
TUREY MEDIA N MUESTREG
6.000 3 3
4.000 4 1
8 2.000 a 2

Valores sequides con la misma letra son estad{sticamente iguales.
Los -resultados del experimento muestran evidencia significativa con -~ = 0,05,
que la tercera evaluacidn (8% d.d.s.) es difereste estadisticamente a la

primeca (25 d.d.s.) y segqunda (%5 d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta
variable.
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CUADRO . 25 ANAL1ISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE FRIJOL Phaseolus vulgaris,
var, canercial MNegro Jamapa de la variable depondiente: Tomaro de

Planta,
ANALISIS DE  VARIANZA
FUENTE LE GRALOS DR SR DE CURORALC F L CALCULADA Pr » F,
VARTACIOH LIBERTAD CUADRAXS MEDIO
Tratamiento 1 96,333 96,333 3.21 0.123
Mupstreo a 384,668 192.333 &.41 a.032
Trat-Muest - 2 S2.6L6 16,333 0.88 G.463

los rosultados del experimento muestran evidencia significativa con « = 0.05,
que el tratamiento inoculudo es diferente estadisticamente con respecto al
testigb para esta variable.

FRUFBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl ~ 6 oS = 3,758
HSVC = 4.339 O = 3

TUREY MEDIA N MUESTRED
A 27,680 4 2
A 25.500 4 3
B 20.000 3 1

Yaleres sequidos con la misma letra son estadisticamente rguales.
Los resultados del experimento muestran evidencia significativa con se = 0.05%,
que la primera evaluscidn {25 d.d.s.) es diferente estadfsticamente a la

segunda (55 d.d.s.} ¥y tercera {85 d.d.s.) del tratamicnto inoculado para esta
variable,
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CURDRO 26 ANALISIS ESTADISTICO DL EXPERIMENIO DE FRIJOL Phaseolus wvulgaris,

var. comercial Megro Jamapa de la variable dependiente: Tamabo doe

Raiz.
ANALISIS DY VARIANZA
FUENTE DI GRADGS DE SUMA  DE CUADRADO F.CALLULADA | 5 M
VARIACION LIBERTAD CURDRADCS MEDIO
Tratamiento 1 18.750 18.750 1.63 0.248
Muestreo 2 46,1060 23.083 2.0 0,215
Trat-Muest. 2 31.500 15.750 1.37 0.323

Los resultados del experiimento swestran evidencia signiflcavava coan -2 = 0,05,
que el trawamiento imculado eos diferente

estadisticamente €on respecto al
testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =6

oMg = 2,343
RSVC = 4.339 ME = 1,165
TUKEY MEDIA N MUESTREO
A 12.250 4 2
A 11.75%0 4 3
B 5.500 4 1

valores sequidos con la misma letra son estadisticamente fyuales.

Ios resultados del experimento muestran evidencia significativa con =< = 0,05,

que la primera evaluacidn (25, d.d.s.) es diferente estadisticamente a la
sequnda (55 dud.s,) y tercera {89 d.d.s.)

del tratamlento 1aoculado para-esta
variable.
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CUADRO  27. ANALLISIS ESTADISTICU DEL EXPERIMENIU DE FRLJOL Phaseolus vulgaris,
var. camercial Negro Jamapa de la variable depondiente: Peso Seco.

ARALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DFE GRADOS DE SUMA DE CUNDRALL) F.CALCULADA Pr > F.
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

Tratamiento 1 0.213 0.213 0.62 0.462
Mucstreo 2 UG, 446 53,221 153.93 8.001

21.086 10,543 Jo.4l 0.00

e

Trat-tuest,

Los resultados del experimonto muestran evidencia significativa con € = 0.05,
que el tratamiento inoculado es diferente estadisticamente con respecto al

testigo para esta variable.

FRUFBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = 6 s = 1,333

RSVC = 4.339 QUE =+ 0.377
TUKEY MEDIA N MUESTREO

A 2.775 4 2

A 2.350 4 3

) 0.37% 4 1

Valores seguidos con la misma letra son estadi{sticamente 1guales.

Los resultados del exporiments muestran evidanCiua significativa coa = = 0.0%,
que Lo primera evaluacion (25 d.d.s.) es diferente estad{sticamente a la
segunda (55 d.d.s.) y tercera (85 d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta

variabie.
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CUADRD 8. ANALISLS FSTADISTICO DEL FXPERIMENIO DE FRIJOL Phaseclus vulgaris,

var. comercial Negro Jamopa de la variable dependiente: Ilndice de

Ngallamiento.
ANALISIS DE - VARIANZA
FUENTE DE GRAIXOS DE SUMA - DE CUADRADO FJ.CALCULADA Pr » F.
VARIACION LIBERTAD CUADRALIS MIDIO
Tratanmiento 1 41,333 341,343 41,33 £.000
Muestreo 2 40,6006 20,3143 20,33 0.092
Trat-Muest., 2 40, 666 20.333 20.33 . 0,002

Los resultados del experimento no muestran svidencia sigmificativa con = =
: . ’
0.985, gque el cultivo incoulado no es diferente estadisticamente con respacto

al testigo para esta variable.

PRUEBA DE 'TUKEY (P = 0.05)

gl =6 oS = 2,505
RSVC = 4.339 e 5 1.333
TUKEY MIDIA N MUESTREO
A 5.000 4 3
B 0.000 4 2
B 0.000 4 1

Valores sequidos con la misma letra son estadisticamente iguales.

- Los resultados del experimento muestran evidencia significativa con «~ = .45,
que la tercera evaluacidn (85 d.d.s.) es diferente estadisticamente o .L:\
primera (25 d.d.s.) y segunda {55, d.d.s.) del tratamiento inoculado para esta
variable,
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CUADRD 29. ANALISIS ESTADISTIOO DEL EXPERIMENIG DE LECHUGK OREJONA Lactuca
sativa. var. agronémica Llongifolfa, var. camrcial Parcis 1sland

Cos, de la variable dependliente: Tamaho de Planta.

ANALLISIS DE VARIANZA

FUENIE Db GRADGS DE SUMA DE CUADRADD F.CALCULADA Pr > F.
VARIACION LIBERTALD CUADEADOS HEDIG

Tratamiento 1 0.0:0 0.020 0,00 0.949
Muestreo 2 35,375 17.687 3.6 0.074

Trat-Muest .

Los resultados del experimento nuestran evidencia sigmificatava Gon 2. ol

que el tratamiento 1noculado es difercnte estadisticanente con respecto al
testiyo para esta variable,

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = 8 M5 = 4,342
RSVC = 4,041 ME ~ 4.823
TUKEY MEDIA N MUESTREQ
A 19.250 4 2
16,125 4 3
A 15.250 4 1

. [ . .
Valores seguidos con la misma letra son estadisticamente iguales.
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CUADRO 30 . ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE LECHUCA OREJONA Lactucsa
sativa, var. agron(muca longifolia, wvar. comercial Parris Island

Cos, de 1a variable dependiento: Tamaio de Ratz.

ANALISIS  DE VARIANZA

FUENIE DE GRALG:S OF SUMA DE CUALRAID FLCALCULADA Pr - F.
VARIACICN LIBERTAD CUADRALIDS MEDTO

Tratamento 1 6.7%0 6.750 2.57 U.1a7
Muestreo < RYPS LA 15.5813 V.08 4.017

Trat-Huest,

Los resultados del oxporimente mugstren ovidencia significativa con e = 9,05,
. 4
que el tratamicnto snoculadu on diferente estadisticamente con respecto al

testigo para esta variable.

PRUKRA DE TUKEY (P = 0.05)

gl = & oS = 3.273
RSVC = 4,041 @ = 2,625
TUKEY MEDRTA N MUESTREO
A 10.500 4 2
B 9.000 4 3
B 6.256 4 1

Valores seguidos con la misma letra son estad{sticamente lguales.

Los . resultados del oxperiamento muestran cvidencia significativa con -« = 0,05,
que la segunda evaluacidn (45 d.d.t.) es diferente estadisticamente 3 Ja
primera {25 d.d.t.) y tercera {85 d.d.t.) del rratamiento inoculado para esta

variable.
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CUADRO 3L, ANALISIS ESTADISTICU DEL EXPERIMENIU DE LECHUGA OREJONA La

sativa, wvar. agrondmica Longifolis, var. camercyal Parris Island

Cos, di la variable depecdiente; Peso Seco.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRADDS DE SUMA  DE CUADRAIO FLCAILCULADA Pr » F.
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamiento 1 0.333 0.333 11.27 0.01
Muestreo 2 11.0086 5.503 186.03 0.000
Trat-Muest,

Los resultados del cxperkmento no muestran evidencia signiflcativae con o4
.05, que el tratamjento inoculado no es diterente
respecto al testigo para esta variable,

stadisticamente  con

PRUEBA DE TUKEY {F = 0.05)

gl = 6 IMS = 0,347
RSCV = 4.041 QME = 0.029
TUKEY MEDIA N MUESTRED
A 3.0 4
B 2,950 4 2
& 1,406 A 1

Valores seguidos con la misma letra son estadisticamente iguales,

Ios resultados del experimento muestran evidencia significativa con o< = 0,09,
que la primera evaluacién (25 d.d.t.), es diferente estadisticamente a la
sequnda {45 d.o.t.) ¥ tercere (65 d.d.rl) dol rratamento ineculado para esta
variable.
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CUADRD 32 ANALISIS ESTADISTICO Dl EXPERIMENIO DE LECHUGA ORFJCHA Lactuca
sativa, var. agrondmica Longifolia, var. comercial Parris lsland

Cos, de la vanable dependiente: Indice de Agallamiento.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE CGRADOS DE stn DE CUNDRALO F.CALLULADA [ S N
VARIACION LIBERTAD CURLRALGS MEDIG

Tratamiento 1 G 0 9999.99 0.00
Muestroo 2 0 [t} 93492.499 .00

Trat-Muest .

los resultados del experimento no muestran evidencia significativa con ==
0.65, gue el tratamiento inoculado no ditferents estadisticamente con respecto
al testigo.

PRUEBA DE TUREY (P -~ 0.0%)

gl = ¢ s =
RSVC = 3,041 QI = 0
TUKEY MEDIA 0 MUESTREG
A .00 4 3
A .80 4 2
A 0,00 4 3

Valores sequidos con la misma letra son estadisticarsnte tguales.
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CUADRO 33 ANALISIS ESTADIS (10O DEL EXPFRIMENTO DE LECHUGA ROMANITA [actuca
sativa, var. uq(onimica Capitata, var. coeercial Great Lakes, de

1a variable dependiente: Tamano de Planta.

ARALISIS  DE VARIANZA

FUENTYE DE GPRAIXES SUMA - DE CUADRADC F.CALLULADA vr » .
VARTACION L.IBERTAD CUALRALLYS MED IO

Tratamiento i $.333 8,333 4.00 0.092
Muestrao 2 9H.UUY 49 .400 23,52 0.001

Trat-Muest. ! J.u6t 2,333 1.12 0.386

1os resuitados <del experimento puestran evidencia swgmiicativa con == 0,05,
I3 i
que el wratamienta ancculado s dilereote estadisticamente con resfascto al

testigo para esta variable.

PRUKIWA DF TUKEY (P 0.05}

gl =3 oS - 4,897

RSVC .99 CME = 1,333
TUKEY tEDIA s MUESTREO

A 201,333 2 1

A 26,000 2 2

B Y500 2 3

Valeres seguidos con la musma letia son estad]sticamente 1quales.

[os resultados del experimento muestran evidencia signih&:.\ti\;’a con o< = 0l0S)
que la tercera evaluacidn (69 d.d.t.), es diferente estadisticamente a la
primzra (2% d.d.t.) y segunda (5% d.d.t.) del tratamento inoculado para esta
variable.
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CUADRO 34. ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIU DE LECHUGA ROMRNITA lactoca
sativa, var. agronfmica Capitata, var. comercial Great lakes, de
la variable dependiente: Tamafo de Raiz.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE OF GRADCS DE SRA DE CUADRADD PLCALCULADA Fr » ¥,
VARLACION L1BERTAD CUADEADOS MED IO
Tratamient o 1 0.333 {.333 0,12 0.739
Muestreo 2 42.000 21.000 7.64 0.0922
Trot-Muest. 2 0,666 0.3323 .12 0.888

Los resultados del experimento muestran evidencia significative con =< = U019,
gque el tratamiento inoculado es difcrente estadisticamente con respoecto al

testigo pura esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (7 + 0.05)

gl =3 DS = 5,194
RSVC = 5.993 c 1.5

TUKEY MEDTA N MUESTRED
A 10,000 2 3
A 7,000 2 2
S 5.060 2 1

Valeres seguidcs con la misna letra son estad{sticamente iguales,
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CUADRO 3%, ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENTO DE LECHUGA ROMANITA lactuce
saviva, var. ayronomica Capitata, var. comercial Great lakes, de

o variable depondiente: Peso Seco.

ANALISLS DE VARIANZA

FUFNIE DL GRAROS DR SUMA - DE CUADRALG FL.CALCULADA Pr o> k.
VARIACION LI1BERTAL CUNDRADOS MEDIO
Tratamiento 1 18,453 16,453 104,53 0.4uoe
Muestroeo 2 1.500 0,750 7.5 U023
Trat-Muest, 2 0,296 0.123 1.z4 U, 355

los resultados del experimente no mucstran evidencia signifieativa con e =
G.05, que el tratamiento inoculado no es diferente cotedisticamente para la

variable dependiente.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.0%)

gl = 3 s - 1,055
RSVC = 5.998 g - LGl
TUKEY HMEDIA N MUESTRED
128 4.000 A 2
B 3.U00 2 1
B 2.900 2 3

Valores seyuldez von la misma letra son estadisticanents iguales. -

Los resultados del experimento muestran evidencia significativa con < = 0,09,
que 1a sequnda evaluacidn (5% d.d.t). es diferente estadisticamente a la
primera (25 d.odt.) y Tercera (85 d.d.t.; del tratamrento rnoculado pdara esta

vartahle.
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CUADRO 36. ANALISIS ESTADISTICO DEI, EXPERIMENIO DE LECHUCA ROMANITA Lactuca
sativa, var. gagrondmiva Capitata, Var. comercial Great lakes, de

la variable dependiente: Indice de Agallamiento.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRALS DE SUMA DE CUALRALO F.CALLULADA o> Fu
VARIACION LIBERTAD CUADRAIOS MEDIO
Tratamiento 1 0 3] 99499, 9% 0.00
Mucstreo 2 0 0 99999, 29 0.00
Trat-Muest. 2 0 [¢] 99999, 99 0.0C

fos resultados del experimento no muestran evidenclia significativa con =
0.05, gque el tratamiento incculado no es diferente  estadisticamente oon
respecto al testigo para esta variable.

PRUFBA DE TUKEY (P = 0.05)

g1l = 3 s - o
RSVC = 5.998 ME = 0
TUKEY MEDIA 13 MUESTRED
A e 2 1
o z :
A G 2 3

: . ’ .
Valores sejuidos con la misma letra son estadisticamente lyuales.
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CUADRC 37. ANALISIS FSTADISTICO DEL FXPERIMENTO DLE ZANALORIA Daucus carota,
var. conercial Mantes do la variable dependiente: Tamafo de Planta.

ANALISIS DE  VARIANZA

TUENTE DL GRADDS DR 5UMA - DE CUALRALD F.CALCULADA Pr > F.

VARIACICN L1BERTAD CUADRADCS MED IO
Tratamiento 1 2.500 2.520 .60 0.461
Muestreo 2 537.541 268170 63,87 0.000

Trat-Muest.,

los resultados del experimento muestran evideoneia significetiva con = = 0,05,
que el tratariento inomddado es diferente estadfsticamente cen respecto al

testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P - D.0%)

gl = 8 S s 4.144
RSVC = 4,04 CME = 4,208
TUREY MEDIA N MUESTREO
20.500¢ 4 3
13.000 4 2
4.125 4 1

Valores segquidos con la misma letra son estad{sticamente iquafes.
los resultados del experimento mucstran evidencia significativa con e~ = 0.0%,
que las tres evaluacicnes (25, S0 y 75 d.d.s.) son diferentes estad{scicamence

entre si, del tratamiento inoculado para esta vartable.
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CUADRO 38 . ANALISIS ESTADISTICQOD DEL EXPERIMINTO DE ZANAHCHIA Daucus carota,

var., comercial Kantes; de la variable dependiente: Tomabo de Raiz.

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE CGRADOS DE SUMA - DR CURDRADO FLCALCULADR pr > F,

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Tratamicnto 1 1.020 1.620 [T $.254
Muestreo 2 121.62% 6812 Y. 62 G. 00
Trat-Muest.
Los resultades del experimento puestean ovidensia signif:isativa oon = = 0,05,

que el tratamiento inoculado es diferente extwdfsticamante con respecto al

testigo para esta vavrlable,

FRUEBA DE TUKEY (1 ~ 0.04%)

gl - 8 S = 1.662
RGVC = 4.041 OUE = 0,637
TUKEY MEDIA N MUESTREG
A 10.250 4 k}
B 5,625 4 2
c 2.500 4 1

Valores sequides con la misma letra son ostad{sticawcate iguales. .
Los resultados del experimento muestran evidencia significativa.con o = 0,09,
que las tres evaluaciones (25, 50 y 75 d.d.s.} son diferentes estadisticamente

entre si, del tratamiento 1noculado para esta variabie.
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CUADRO 39, ANALISIS ESTADISTICO DEL FXPERIMENIO DE 2ANAHORIA Daucus carota,
var., camereial Nantes; de 1la variable dependiente: Peso Seco.

ANALISIS DE  VARIANZA

FUENTE DE GRALOS DE SUMA DE CUADEADO F.CALCULADA Pr » F.
VARIACICH LIBERTAD CUABRADOS HMEDIO
Tratamiento 1 0.213 0.213 2.91 0.126
Muestreo 2 4.686 2.343 31.95 0.000
Trat-Muest.

ios resultados del experimento muestran evidencia signitficativa con < = (.05,
que el travamiento inoculado es diferente estadisticamente con respocto al

testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05)

gl =8 S = 0,547
RSVC = 4.041 QIE = 0.733
TUKEY MEDTA N MUESTRED
2.000 4 3
B 0.850 4 2
B 0.550 4 1

Valores sequidos con la misme letra son estadisticamente iguales.

Los resultades del exporiments mucstras ovidencia significativa con e = 0,05,
gue 1a tercera evaluacidn (79 d.d.s), es diterente estadisticasente a ia
prinera (25 d.d.s.) y segunda evaluacidn (50 d.d.s.) del tratamiento inoculado

para esta variable,
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CUADRO 40 . ANALISIS ESTADISTICO DEL EXPERIMENIU LE ZANAHCRIA Daucus carola,

var. comercial Nantes; de la variable dependionte: Indice de

hgallamiento.
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE GRADOS DE SUMA  DE CUADRADD F.CALCULALA Pr > F.
VARIACION LIBERTADL CUADRADOS MEDIO
Tratamiento 1 0 9994.99 0.090
Muestren 2 Q 0 9999.9% 0.00

Trat-suest.

los resultados del experimento no muestran evidencia sigmificativa con

o =
0.05, que el tratamiento inoculado no es

diferente estadisticamente con
respecto al testigo para esta variable.

PRUEBA DE TUKEY (P = 0.05}

gl =8 s = 0
RSVC = 4.041 @ = 0
TUKEY MEQTA it} MUESTRED
A 0.00 2 1
A 0.00 2 2
A 0,00 H 3

Valores seyuidos con 1ar

2 Yotra aen wstadisticamente iguales.
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ANEXO 2

Extraccidén de nematodos del suelo con la téenica Tamizado~Centrifugado

(Jenkis, 1964 Modificado).

a)

b)

<}

d)

f)

La muestra de suelo se limpia de impureras comd son piedras,
vidrios, residuos vegetales, entre otros.

La muestra es de aproximadamente 200 grs. de suelo, a la cual
se le agrega 200 mi. de agua que por desplazamiento nog da un
volumen de 300 anJ ce muestra.

Se hamogyeniza campletamente y se deja sedimentar por 3 minutos,
el tionpo de sedimontacidn va a depender de la textura del
suelo, rexuieriendo el mayor tiempo para suelos de textura
arcillosa; lo que se consigue con este paso es que los
namatodos queden en suspencidn.

Una vee transcurcids el tianpe de sedimentacidn, se procede a
tamizar, pasando la muestra por tamices de 100, 200 y 325
mllas/cmz, sobrepuestes  de maycr a menor, el agua debe
recogerse ©n un recipiente limpio.

El suelo gue quedo acentado en el recipiente se elimina y se
lava éste, ya que »1 tamizedo ticne que hacerse cuando menos
tres veces.

Ia arenilla que queda en los tamices de 200 y 325 se concentra
a un extremo del tamiz con la ayuda de una pizeta, este lavado
debe de ser muy suave y en forma perpendicular, anbas muestras

se vacian a un vaso de precipitado.
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gy A la muestra del vasa de pp. 5€ le agrega de ) a 5 grs. de
caolin, homegeneizando completamente la muestra.

h) Se llenan los tubos de ensaye con la muestra y se procede a
centrifugar cdurante 5 minutes a 3500 rpm.

i) Se tira el sobrenadante y se le agrega a los tubos una solucidn

azucarada, gue se prepara con 59 yrs. de arzucar y 300 ml. de

agqua, £5 necesario que todes los tubGs tengan el mismo peso.

-

j) Los tubos con la solucidn azucarada se deben agitar muy bién
para «ue los nematodos que quedaron retenidos en el caolin
nuevamente quixden en suspbnsidn y se procede a centrifugar por
sequnda vez durante S minutos a 3500 cpm,

k) Transcurrida la Gltuna centrifugacién se procede a vaclar el
el sobrenadante al tamiz de 329 mal].as/cm2 y lavar en forma

perpendicular  con  abuandante  agua, pero  suavomente  hasta

eluminar el dulce. Este paso debe hacerse ropidamente para
evitar gue los noematodos se colapsen o pierdan agua debido a
que la solucidn azucarada es hipertdnica.

i} La arcnita que queda en el tamiz se vacia a una caja de petri y

se observa en el microscopio de diseccidn.
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ANEXO 3

Extraccién de nematados de la raiz con la téenica Licuado-Tamizado-

Centrifugado (Coodey, 1963 Modificado).

a) e parte la raiz agallada en pxiazos pegueios, evitando partir

b)

2}

d

e

f

)

a la mitad de la agalla, se licla de 15 a 30 sog. con

suliciente agua, dependicndo de la cantidad de raiz.

Ia fmuestra se pasa por los  tamices de 100, 200 y 325
. 2 . ) . i .

mallas/om™, scbrepuestos de mayor a menor, €s necesario lavar

con abundante agua el primer tamiz (100), para que no gueden

retenidos  nomatod

s, se eliminan los rssiduos vegetales del

primer tamiz,

Se lavan los tamices de 200 y 325, se vacla la muestra a un
vaso de pp. a la cual se le agregs caolin de 3 a 5 grs.

depondae

ndo de la cantidad de muestra.

%o llenan los tubos de ensaye con la muestra huamogenizada v ose
proedky a contritugar durante 5> min, a 3500 vpn,

Se tura el schrenadante ¥  se  sustituye por la solucidn
azucarada (55 yr. de azucar/l00 mi. de agua), previamente
preparada; g€ vuelve a  centrifugar al mismo  tiempo  y
revoluciones, Es conveniente que los tubos tengan el mismo peso
antes de centritugar.

Antes  de  centrifugar  los  tubxos deberan  ser  agitados

pecfectamente, pare poner los netatodos en suspencidn.

g) El sobrenadante obtenido se vierte sobre el tamiz de 325 & 500,
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sc lava con abundante aqua para eliminar el dulce. Debe hacerse
rapidamente para cvitar gue los nomatados pierdan agua; cuando
se temifie osta operacidn se vacia la arenita a una caja de
petri y se obuerva a microscopio.
Para hacer la cuaatificacion de namtodos se vacia la mestra a un vaso
de pp. graduado para conocer su voliendn, se toman alicuotas y se vacian a
la ¢dmare cuenta-namtodos para hacer la separecion de los diferentes
estadios y su cuantilicacidn, con la ayuda del microscopio campuesto. Se
relaciona la cantidad de nematodos contenidos en las alicuotas con el
volumén total de muestra para estimir la cantidad aproximada en las

raices.
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ANEXG 4

La tincidn de partes vegetales es una téenica a base de Pucsina-heida-

Lactofenol (Goodey, 1963 sModificado}, yue nos pemite ob

rvar ncjor a
los nematodos “in situ" ya gue, debido a4 lo incolero de #stos, cuando se
disecta una agalla se confunden con tejido vegetal dificultando su
observacidn. Una vez tenida la raiz es mas facil observar a los nematodos
en su interior y con la ayuda de agujas de diseccitn puexicn separarse y

ckservar su disposicldn que guardan wen respecto =1 vl budro vaseular.

a) La rai:x agallada s lava suavarents para eliminar ¢l suelo
adherido.
bi S0 pone a wcalentar la fucsina-Acidi en un vase de pp. ¢l

calentamiento de

ser muy lento.

c) Cuando empiece a emitir los vapores, se introduce la raiz, se

tapa el recipiente y se retira del fuego.

d) Se de)a regposar de une a tres minuios, dependiende de la
consistenzia de la rafz.

e) Se escurre del colorante y se lava con shbundante agua hasta

eliminar el exeso,

f) Se coleca en un {rasco o caja de petri y se le agrega
lactofenol purc, se deja reposar de 24 a 48 hr para que el
te)rdo se aclare y resalten las conas donde estan establecidos
los nematodos. Una vez tefilda puede permanecer por tiempo

indefinido en el lactofenol.
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