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Este trabajo comprende los programas de los cursos de In

munologia ( 345), que se imparte a la orientación de Farmacia, 

Inmunología General ( 361), e Inmunología Aplicada ( 362), que co

rresponde a la orientación Bioquímico Microbiológica de la ca- 

rrera de Químico Farmaceútico Biólogo. 

La forma en que se presentan estos programas es la siguiez

tel

Los temarios están desglosados en Unidades, estableciendo

los requisitos que debe conocer el alumno para abordar cada tema

y subtema, el contenido está expresado por temas y subtemas, se

dan también los objetivos, recursos de estudio y el tiempo de ex

posición de cada uno de ellos en clase. 

Esto se ha hecho así, porque consideramos que uno de los

puntos que contribuyen al éxito en el proceso enseñanza- aprendi- 
zaje, es el que el maestro tenga a su disposición un programa

elaborado por objetivos, en forma tal, que le permita valorar

cual debe ser el contenido básico de su materia y cual el tiem- 

po óptimo para su desarrollo. 

Por lo que respecta a los requisitos, el especificarlos el

el programa tiene dos propósitos, El primero es que el alumno co• 

nozca cuales deben ser los conocimientos que requiere para el

aprendizaje de los nuevos temas de Inmunolog{ a, lo que le permi- 

tirá repasar estos conceptos, o si no los tiene, adquirirlos ya

sea..por su cuenta,. o recurriendo al maestro en tiempo fuera de

clase. Segundo, es una valiosa ayuda para los profesores de los

cursos que anteceden a la materia, puesto que les indica con to- 

da claridad que temas serán necesarios que el alumno maneje pa- 

ra cursar satisfactoriamente las demás asignaturas relacionadas. 

Además de que el maestro cuenta con bases para tratar un nuevo

concepto y poder integrar los requisitos con los nuevos conoci- 
mientos, logrando adiestrar al alumno a relacionar conocimien- 

tos de distintas materias y áreas. 
Por lo que respecta a los objetivos específicos, el pun- 
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tualizar estos es indispensable para que el maestro planee su cur

so, seleccione los metodos y procedimientos, diseñe recursos di- 

dacticos, organice el grupo, realice el curso y establezca siste- 

mas de evaluacion con cuyos resultados podra revisar y adaptar sus

objetivos. 
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capitulo I

OBJETIVOS DE LOS CURSOS. 

Formato del programa. 

Funciones de los objetivos. 

Seleccion de los objetivos. 

objetivos generales de los cursos de In- 

munologia. 

Drietodo de ensedanza. 

Vietodo de evaluacion. 



Un programa por objetivos, a diferencia de un temario, es- 

pecifica las habilidades manuales e intelectuales pretendidas n

los estudiantes. Indica las fuentes de informacion mas adecuadas

y accesibles y propone diversas tecnicas y actividades de apren- 
dizaje . 

Para que cumpla eficazmente un programa con su funciOn, de

be incluir los siguientes elementos, 

Título. 

Objetivo general de la materia. 

Títulos de las Unidades, Temas y subtemas. 
Objetivos especificos. 

Bibliografía, lecturas recomendadas. 

Tiempo para desarrollar cada uno de los temas. 

El formato que se siguio para la estructuraci0n de estos
programas es el siguiente¡ 

UNIDAD ------- ( h). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de

estudio

Tiempo de

exposic.ilrL

1. 1. 2

2

2. 1

2. 1. 2

En la columna 2, correspondiente a tc-r.,rs j,,- pun

tualizaran los conocimientos a impartir durante el cul.-,;, o sea, 

todos los temas de que consta el programa. 
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Con relacion a las referencias bibliograficas menciona- 

das en la columna 4, correspondiente a Recursos de estudio, 

se encuentran las citas de uno o varios libros, así como ar- 

t1culos de revistas, indicando Unicamente el nombre del autor, 

el dato bibliografico completo se encontrara al final del pro

grama. Cabe constatar que los textos mencionados no son los u

nicos con los que puede trabajar el alumno, sino que son los

de mas facil adquisicion, o se encuentran en la biblioteca de

la Facultad, ademas de que en estos textos es en donde los con

ceptos se encuentran explicados de una manera clara y completa. 

Con el objeto de que él alumno pueda ahondar más en un

determinado tema se mencionaran diferentes revistas donde sean

tratados con mayor profundidad. 

Cada inciso del programa se separará por medio de una 11- 

nea horizontal que abarcará desde los requisitos hasta el tiem- 

po de exposícion de ellos. 

Ahora bien, a continuaci6n se explica que es lo que se

persigue con cada uno de los elementos que forman un programa, 

Título.- Expresa el contenido del curso del modo mas sin
11

tetico posible. 

Objetivo general de la materia.- Establece la conducta

que se pretende del alumno para lograr su capacitacion en una

determinada asignatura. 

Unidades, Temas y subtemas.- Las Unidades y su contenido

expresado por Temas y subtemas son fundamentales para la orga- 

nizaci0n y administraci0n de un curso. 

Objetivos especIfico2.- Los Objetivos específicos por te

mas y subtemas consisten en la descripci0n y delimitaci0n de
la conducta que se espera del estudiante al finalizar un cielo

de instrucciOn, entendiendose por conducta toda actividad ob- 

servable y por lo tanto medible. 

Requisitos de los objetivos.- Se establecen los conocimien

tos previos que el alumno debe tener. 
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Recursos de estudio.- Indicarán las fuentes bibliográficas

accesibles a los alumnos, que se consideren las más adecuadas pa

ra desarrollar el tema o subtema. 

Tiempo de exposición.- Tiene por objeto centrar al profesor

en el tema, tratar de evitar, hasta donde sea posible, que el maes

tro se extienda en aspectos de su especial preferencia desviándose

del tema principal, y da información a los profesores de otras a- 

signaturas sobre el grado de profundidad con que se ha abarcado un

tema. 

Funciones de los objetivos

Tanto los alumnoscomo los profesores tienen ideas diferen- 

tes acerca de lo que desean alcanzar durante el curso. Será por

lo tanto necesario que ambos precisen a donde quieren llegar, co- 

mo hacerlo y como comprobar que lo han logrado. Para ello el pro

fesor deberá especificar antes de iniciar su trabajo los objeti- 

vos que desea alcanzar, es decir# Los cambios de comportamientos

que espera lograr en sus alumnos y que se manifiestan en su for- 

ma de PENSAR, EXPRESARSE, SENTIR y ACTUAR. 

La especificación de objetivos constituye la base de la

cual, el profesor partirá para planear, realizar y evaluar el

proceso de enseñanza -aprendizaje. 
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Una vez que el profesor formula los objetivos que preten- 

de alcanzar en su curso, realiza una exploraci0n en el grupo, 

por medio de preguntas orales, cuestionarios, entrevistas, etc, 

con el fin de darse cuenta de las condiciones del grupo en cuan

to a l necesidades, intereses, habilidades, heterogeneidad, etc, 

y apreciar si los objetivos que se propuso son suceptibles de
realizaci6n de acuerdo con la realidad de los alumnos. 

Si la respuesta es afirmativa continuara con el proceso

de Enseflanza- Aprendizaje, si la respuesta es negativa hara un

ajuste de los objetivos que se había propuesto en un principio, 

tratando que la nueva especificación sea realista, dado quey

Los objetivos deben elaborarse en funci0n de los alumnos. 

En la especifícaci6n de los objetivos se deben tomar en

consideracion los siguientes aspectosg

Contenido.- Describira con claridad la conducta que el
0

alumno debe ejecutar en relacion con la asignatura y el tema. 

Esta descrípei0n sera comprensible para el alumno y el profesor

en forma unívoca, sera congruente con la disciplina y el ámbito

del estudiante y con la sociedad. 

Conducta.- Señalara la actividad que ejecutará el estudian

te expresada en forma de verbo activo, es decir, describira for- 

mas de conductas observables y por lo tanto medibles como# anal¡ 

zar, resolver problemas, sintetizar, aplicar, explicar, integrar

desarrollar, ennunciar. Se evitará el empleo de formas no obser- 

vables como serían# recordar, comprender, razonar, etc. 

Persona.- Se determina a partir de la poblacion que ejecu- 

tara el objetivo. 

Circunstancias.- Se expresaran cuando la conducta propues- 

ta deba efectuarse ante determinadas limitaciones de una situa- 

ci0n del medio ambiental. 

Precisi0n.- Alude al mínimo de correcci0n con que debe rea

lizarse una actividad y no siempre es necesario incluirla. Sin

embargo, es muy conveniente que se aplique este criterio a los

objetivos esenciales. 
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Clasificacion de la conducta.- La conducta enunciada

debe calificarse en forma tal que sea suceptible para su

analísis y organizaci0n en un índice de categoría de com- 
plejidad, en relaci0n con el dominio cognoseitivo y con el

grado de integrací0n en los intereses del alumno. 

Criterios adicionales

Instrumento de medicion.- Es conveniente elaborar un

instrumento de evaluaci6n inmediatamente despues del objeti

vo para indicar como se medira su logro. Esto se incluirá

en las cartas descriptivas del curso. 

La experiencia del aprendizaje.- Consiste en recomen- 

dar los procedimientos con los que pueden lograrse uno o va~ 

rios objetivos. 

Reauisitos del objetivo.- Se establecerán los conoci- 

mientos previos que debe traer el alumno. 

Selecci0n de objetivos# 

1.- Los objetivos deben ser claros pero no necesaria- 

mente específicos. 

2.- Debera enunciarse el objetivo a nivel de cambios

generales de conducta que se pretende que el estudiante ad- 

quiera. 

Los factores que determinan este nivel seran aquellos# 

a) Que tengan efectividad para usarse en la vida prác- 

tica. 

b) Que tengan efectividad para enseffar a generalizar

el aprendizaje hasta el nivel deseado ( integraci0n de conocí- 

mientos). 

3.- Que permitan analizar y enseffar tipos de conducta. 

4.- Que permitan situar adecuadamente determinados te- 

mas y sus objetivos. 

5.- Que hagan posible plantear la enseaanza de tal mo~ 

do que las etapas iníciales esten bajo la vigilancia de la



institucion y sean reforzados fuera de la escuela. 
6.~ Realizar un perfil de conocimientos para saber que ni

vel tiene el alumno. 

7.- Preparaci0n y actualizaci0n del profesorado. 

8.- Capacitar al alumno dentro del marco de los objetivos

de la instituci6n. 

9. - Elegir objetos consistentes. 

Así el objetivo del proceso Enseíianza- Aprendízaje sera de

sarrollar personas con la habilidad y el deseo de seguir inves- 
tigando, logrando que se comprendan los conceptos fundamentales

para que así el estudiante tenga herramientas para continuar por

si mismo. 

Obietivos Darticulares de los cursos de Inmunología

El alumno conocera los fundamentos de la Inmunología en

sus aspectos esenciales para aplicarlos a la resoluci0n de los

problemas que se presentan en la Inmunologla actual. 

El curso no se limita solamente a proporcionar la infor- 

maci0n necesaria para resolver los problemas que se presentan

en un laboratorio, sino que induce a los alumnos a definir la

importancia de los conceptos mencionados y a despertar su curio

sidad y cualidades de investigacion. 

Cada uno de los cursos de Inmunologla esta enfocado de

acuerdo con la orientaci0n de la carrera de Químico FarmaceUti- 

co BiOlogo# 

La Inmunologla General presenta como su nombre lo indica, 

el panorama general de los fenomenos inmunolOgicos# Se estudia

la respuesta inmune tanto en los casos en que opera como un me- 

canismo de proteccion, como en los casos en que se lesiona la

integridad del organismo, los anticuerpos y los antIgenos así

como las reacciones antígeno -anticuerpo, poniendo énfasis en

las tecnicas mas empleadas como pruebas de diagnostico, expli- 
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cando su fundamento y algunas de sus aplicaciones. Ahora bién, 

despues de comprendidos todos estos conceptos, el paso siguien

te es el saberlos aplicar en un momento determinado, cosa que

se logra en el programa de Inmunología Aplicada, donde se pa- 

sa del conocimiento teorico general a su aplicación practica. 

Ahondando más en el, diremos que dentro de los objetivos que

se buscan están el mayor conocimiento sobre la inmunidad celu- 

lar y sus relaciones con la inmunidad humoraly aplicaciones de
lo aprendido sobre inmunidad celular, así como alteraciones del

sistema inmune. En este curso tambien se estudian en forma deta

llada las tecnicas inmunologícas mas especializadas y complejas, 

ventajas y desventajas de las mismas, fuentes de error, sensíbi

lidad, especificidad, interpretación, tanto en problemas de diag

n6stico como en investigacion. 

El programa de Inmunología que se imparte al area de Far- 

macia abarca los mismos temas de la Inmunologla General, ya que

se estudia en igual forma la respuesta inmune, tanto en los ca- 

sos en que opera como un mecanismo de proteccion, como en los

casos en que se lesiona la integridad del organismo, los anti- 

cuerpos y los antígenos y las reacciones antígeno -anticuerpo

pero todc el curso con orientación hacia sus aplicaciones en la

Industria Farmaceitica. Su objetivo final es el conocer los me - 

todos de preparación y de control de vacunas y sueros más em- 

pleados en nuestro medio. 

Método de enseZanza. 

Los cursos se llevan a cabo mediante exposíc16n oral, estJ

mulando la participaci6n activa de los alumnos, para lo cual se

indica con anterioridad a la clase el o los temas que se abarca- 

ran, esto tiene por objeto que el alumno realice lectura previa

para asi poder discutir en clase los temas que se abordan. Esta

discusión se logra pidiendo a los alumnos que expresen los con- 

ceptos que han adquirido en la lectura previa, o que tienen co- 
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mo antecedentes de otras asignaturas, siguiendo el orden esta- 

blecido en el programa y lo expresado por los alumnos se anal¡ 

za y sintetiza. 

Los alumnos que así lo desean pueden seleccionar temas

del programa de su especial interes y solicitar al maestro, con

dos semanas de anticipacion, exponerlas en forma de seminario

durante las clases, y mínimo tres días antes de la presentacion

se entrevistara con el para ponerse de acuerdo en la forma en

que se desarrollara el tema, y para que el profesor decida si

están suficientemente informados. 

Los alumnos podran desarrollar material didactico sobro

los temas que les hayan interesado particularmente. Este mate- 

rial sera empleado en cursos futuros, y pueden ser carteles, 

modelos en plastico o madera, material de deshecho, etc. 

Ambas activadades cuentan en la obtenci0n del promedio. 

Durante el desarrollo del programa el maestro marcara te

mas para trabajo extra -clase, los que se desarrollarán en la

siguiente forma# 

El alumno consultara la bibliografía recomendada. 

Elaborara un resumen de una a tres cuartillas, dependien

do del tema, de preferencia escrito a maquina a doble espacio. 

La entrega del resumen al profesor no es obligatoria, pl

ro su presentacion cuenta para el promedio. 

Los temas seftalados como trabajo extra -clase. son temas

considerados como vistos en el programa y en los exámenes se

preguntara sobre ellos. 

Metodos de evaluacion. 

Quedan a criterio de cada profesor, pudiendo ser pregun- 

tas orales, examenes por escrito, desarrollo de temas, tambien

por escrito, presentaci0n de seminarios, etc. 



Capftulo II

INMUNOLOGIA GENERAII_ t361, 

UNIDADES# 1.- Generalidades. 

2.- Estado inmune. 

3.- AntIgenos. 

4.- Reacciones Antigeno- Anticuerpo. 

5.- Estado de Hipersensibilidad. 



UIUDAD 1.- Generalidades. ( lh). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos 1 Recursos de
estudio

Tiempo de

exposicion

1 Generalidades

1. 1 Importancia actual de Explicar el panorama ac- Facultad de 6o' 

la inmunología tual y futuro de la Inmu- QUIlmica. UNAM

nologia en el campo de la

salud. 

1. 2 Campo profesional del Definir los campos de ejel

QFB relacionado con cicio profesional especifi

la inmunologfa. cos para el QFB en sus

tres orientaciones, y sa- 

ber donde utilizar sus co

nocimientos y habilidades

en el campo de la inmuno- 

logía aplicada, en la in- 

vestigaci6n y en la docen

Cia. 
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UNIDAD 2.- El estado inmune. ( 14h.). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de

exposicJáín

2. 1 El estado inmune

Def inici6n

Mecanismos de defensa 2. 1. 1 Mecanismos inespeel- Explicar lo que es el es- Humprey 6o' 

frente a la infecci6nj ficos tado inmune y como se pro

Integridad de piel y Mecanismos naturales duce

mucosas de resistencia fren- Definir los mecanismos de

Cilios y vellosídades te a la infecci6n. resistencia que, se presen

Acceso tusígeno, estor tan contra la infecciOn, 

nudo y factores que intervie- 

Secreciones ( lavado me nen en ella, como sono

canico) Ecol6gicos, de especie, 

Enzírnas y pH de los de raza, de Individuo. 

fluIdos

Antagonismo microbiano

Properdina

Inflamacion

Interferon

Fagocitosis

2. 1. 2 Mecanismos especffi- 

cos

Falta de susceptibili~ Falta de susceptibí- 

dad a la infecci¿n lidad. 

Presencia de Anti- 

cuerpos
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Requisitos
Y subtemas ubjetivos

f Recutsos de
1

i estudio
Tiempo ae
exposicion

Elementos figurados 2. 2 Inmunidad celular. Describir como se logra y Humprey 120' 
de la sangre y linfa. 

en que consiste esta res- Roítt

puesta inmune y como esta
Estructura del Timo 2. 2. 1 Mecanismo de la res- mediada. 

puesta inmune. 

2. 2. 2 Linfocinas

2. 3 Inmunidad humoral. Describir como se logra y Erskine 30' 

en que consiste esta res- Good
Estructura de la Bur- 2. 3. 1 Mecanismo de la res- puesta inmune. Inman
sa de Fabricius o su puesta inmune. 

equivalente en los ma- 

m1feros. 2. 3. 1 Inmunoglobulinas# Definir que son las Inmuno

globulinas. 

Proteínas Síntesis y estructu- Explicar la síntesis y es- 60' 
ra. tructura de las Inmunoglo- 

bulinas. 

Diferentes clases. Definir en que residen las 30

subclases y tipos. diferencias de las clases, 

subelases y tipos de las

Inmunoglobulinas. 
PM Características de Describir sus característi 30' 
Coeficiente de sed¡- cada clase. cas como son# PM, coeficiej1
mentaci6n

te de sedimentacion. vida
Vida media

media, eliminaci6n. etc. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos dE
estudio

Tiempo de
exposici6n

Difusi6n en geles. Anticuerpos que residen Distinguir. tomando en cuen- 30' 

en cada clase. ta la naturaleza del Antfge--i

no, en que clase de Inmuno- 

globulinas está la respues- 

ta. 

Ultracentrifugacion 2- 3. 3 Metodos para el es- Describir los diferentes me - Barret 6o' 
Electroforesis tudio cual¡ y cuanti todos que se utilizan para
Difusí0n en gel tativo de las Inmuno el estudio cual¡ y cuantita- 

globulinas. tivo de las Inmunoglobulinas

Soluciones.- Coeficien 2. 3. 4 Purificaci6n de los Explicar las formas en que Kabat 120, 
te de solubilidad Anticuerpos se puede lograr la separa- 

Cromatografla en colum ci6n de las r globulinas del
na

resto de las proteínas, y ce
Intercambio i6nico Inespecífica mo se separan unos Anticuer- 

Absorci6n- elusi6n Específica pos de otros. 

Agentes Bacteriost¿ti- 2. 3. 5 Conservacion de Anti Ennumerar los diferentes con Boyd 30' 

cos y Micostáticos cuerpos servadores y estabilizadores

Conservadores y esta para la preservaci6n de los
Refrigeración bilizadores Anticuerpos. 
Congelaci6n Efecto de la tempera Explicar en que condiciones
Liofilización tura de almacenaje. deben almacenarse los Anti- 

cuerpos para evitar su inac- 

tivacion. 

Desnaturalizaci6n de 2. 3. 6 Desnaturalizacion Describir en que consiste la Boyd 90
proteínas

desnaturalizaci6n de los An - 
Factores que la pro- ticuerpos, que la produce y

15 - 



Requisitos
i

Temas y subtemas Objetivo Recursos de
p t.,,,i 4  

Tiempo de
4 - 4 j! 

duceni como se evita

Fr- 

Ffsicos

QuImicos

2. 4 Formas en que se pro- Distinguir las diferentes Humprey 90, 

duce el estado inmune. clases de inmunidad y como
se producen. 

Sueros 2. 4. 1 Inmunidad natural
Vacunas 2. 4. 2 Inmunidad adquirida

Activa natural y ar- 
tificial. 

Circulacion materno -fe- Pasiva natural y ar- 
tal tificial. 

2. 5 Inmunopatología. Mencionar los diferentes CUE Humprey 90

dros patolágícos, como se Roitt

2. 5. 1 Autoinmunidad. producen y como afectan al

organismo. 

2. 5. 2 Isoinmunizaci6n. 

2- 5- 3 Hipersensibilidad. 

2. 5. 4 Inmunodeficiencias. 

16



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

T.iempo de1 exposiciin

2. 6 La inmunidad como me- Caracterizar cuando ocurren Barrett 6o' 
canismo de defensa. las respuestas primaria y

secundaria en un proceso in

mune. 

Vacunas 2. 6. 1 Respuestas, 

Respuesta primaria

Respuesta secundaria

Respuesta anamnésica Distinguir la respuesta
EspecIfica e inespe- anamnesica y como puede ser
cífica

2. 6. 2 Esquemas de inmuniza

cion

2. 6. 3 VIas de administra- 
ci6n. 

2. 7 Potencializacion Explicar como se logra la Humprey 6o' 

potencializacion con el uso
Antigenicidad 2. 7. 1 Adyuvantes de adyuvantes y como actian

Barrett

estos. 

PM 2. 7. 2 Condiciones que re- Describir las caracterIsti- 
Emulsion

quiere una sustancia cas que debe reunir una sus - 
Gel

para ser adyuvante y tancia para ser adyuvante. 
Adsorci6n

cuales son las más saber cuales se emplean en
Desnaturalizaci6n de empleadas. el humano y cuales en los
proteInas

animales, así como tener crJ
Toxicidad

terio de elecci6n. 

i
17 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposici6n

Células que intervienen

en la respuesta inmune. 

Inmunidad 2. 8 Hiperinmunizaci6n Explicar como se logra la Carpenter 30' 
Sueros hiperinmunizacion y sus

aplicaciones practicas. 

Papel inmunol6gico de* 2. 9 Inmunodepresion. 

Timo
2. 9. 1 Metodos quirárgicos Describir en que consiste Goth Tema

Bursa de Fabrícius o su
la inmunodepresion, como se Barrett extraciase

equivalente

Bazo
logra disminuir la respues- 

ta inmune y cual es el meca

Efecto biologico deg nismo de acci6n de los agen

Radiaciones X, Gamma 2. 9. 2 Metodos físicos tes inmunodepresores y sus
Esteroides

2. 9. 3 Métodos químicos
desventajas. 

Informacion genetica 2. 9. 4 Métodos biol6gicos
Mutaci6n

Suero inmune

2. 9. 5 Efectos secundarios

de la inmuno—depre- 

sion. 

18



UNIDAD 3.- Antígenos. ( 12h.). 

Requisitos í Temas y subtemas — T Objetivos

Desarrollo embrionário

Taxonomía de las espe- 

cies

Solubilidad y difusión

PM

Complejidad molecular

Enlaces químicos

Protefnas

Polisaca'ridos

3. 1 AntIgenos. 

Definicíón. 

3. 1. 1 Condiciones que re- 

quiere una sustancie

para ser AntIgencl

Mecanismo de recono- 

cimiento de lo pro- 

pio y lo extraño. 

Solubilidad y difusi
bilidad. 

PM elevado, complejj

dad molecular. 

Naturaleza química, 

Proteínas

Polisacáridos

Haptenos

Determinante antig4- 

nical

Estabilidad de la de

terminante antig¿ni- 
ca. 

Definir lo que se entíen- 

de por AntIgenos. 

Explicar cuales son las

condiciones que requiere

una sustancia para ser An

tIgeno, e identificar cua

les pueden comportarse co

mo tales. 

Diferenciar entre un Antl- 

geno completo y un haptenc

Explicar que es la estabi- 

lídad de la determinante

antigénica y los efectos

que produce su inestabilí- 

dad. 

19 - 

Recursos de Tiempo de
estudio exposicion

Boyd 75



ttequisitos

1

Temas y subtemas ubjetivos

1

Recursos de

estudio

q

Tiempo de

exposiciin

1

Definir en donde reside la

especificidad de las diferen

tes sustancias que act an

como AntIgeno. 

3. 1. 2 Especificidad anti- Explicar lo que se entiende Boyd 15, 

génica. por especificidad desde el

punto de vista inmunologico. 

3. 1. 3 Valencias de los An- Diferenciar entre valencias 30' 

tígenos. funcionales y totales, eva- 

Valencias funciona- luar su importancia. 

les. 

Valencias totales. 

1

3. 2 Diferentes tipos de Definir lo que se entiende Humprey 6o' 

AntIgenost por autoantIgeno y como se Roitt

produce el estado autoinmu- 

3. 2. 1 Autoantígenos. ne. 

Generalidades sobre# Definicion. 

Tejidos y fluídos del Tejidos* secuestra- 

organismo. 
dosfl

Especificídad antigéni- Tejidos %, desnaturali

ea. zadosf

L>esnaturalizaci1n anti- Respuesta cruzada. 

géníca. Hiperactividad del

Autoinmunidad. sistema inmunol6gi- 

CO. 

20 - 



Requisitos

Lstructura de, 

Llementos figurados de

la sangre

Colágena

Tiroides

Cristalino

Tejido nervioso

Testiculo y epididimo

Higado

Colon

Pancreas

Tejido muscular

el

Cápsulas suprarrenales

Elementos figurados de

la sangre. 

Grupos eritrocIticos

Grupos leucocitarios

Proteínas plasmaticas

Temas y subtemas 1 Objetivos

3. 2. 2 Tejidos que con ma- Ylencionar los cuadros pato- 
yor frecuencia se 16gicos de etiología auto - 

ven involucrados en inmune y en que casos puede

problemas de autoin hacerse su diagn6stico en
munidad. el laboratorio. 

3. 2. 3 Isoantigenos. 

Definicion. 

Sustancias que ac- 

tian como iscantigff
nos. 

3. 2. 4 Isoinmunízacion ma- 

terno- fetal. Preven- 

c16n y mecanismo. 

3. 2. 5 Histocompa.,tibi

Definir lo que se entiende

por isoantígenos, cuales

sustancias act an como ta- 

les. 

Explicar porque se produce

la isoinmunizacíon materno - 

fetal y como puede prevenir¿ 
se. 

Definir que es la histocom- 

patibilidad. 

21 - 

úecursos d Tiempo d

Fisher -Ra- 

ce

Humprey

Good

6o' 



Requisitos 1 Temas y subtemas 1 Objetivos

Alotransplantes

0

Caracterfsticas generales13. 2. 6 Heteroantigenos, 

del

Humprey 30' 

Definici6n

Virus

0ticula viral. 

Distintas clases de

Rickettsias

Enumerar los padecimientos

heteroantigenos, pa

Bacterias y sus toxinas ra el hombre y para

Hongos y sus toxinas

bo la inmunizacion y cuan- 

los animales. 

I-arásitos y sus toxinas

Ponzoilas animales

15' 

tos virales pueden diagnos

Proteínas vegetales y a

ticarse por el laboratorio

males. 

22 - 

Fármacos. 

Características genera- 

les de los virus

Vacunas y sueros

3. 2. 7 Virus

Estructura antigení

ea de los virus. 

Vacunas de uso en

nuestro medio. 

Esquema de inmuniza

cián, indicaciones

y contraindicacione

Sueros de uso en

nuestro medio. 

Dosificacion, indi- 

Explicar porque' se produce

el rechazo de transplantes

y como se previene. 

Recursos d Tiempo d
estudio 1 eXDOSiCi

Definir lo que se entiende Boyd 30' 

por heteroantIgenos. 

Explicar cuales son las di- 

ferentes clases de heteroar

tIgenos y la respuesta que

producen en el organismo. 

Distinguir la localizacion Humprey 30' 

de los Antígenos en la par- Boyd

0 ticula viral. 
Enumerar los padecimientos

30

virales que pueden preve- 

nirse, como se lleva a ca- 

bo la inmunizacion y cuan- 
do está contraindicada. 

Mencionar que padecimien- 15' 

tos virales pueden diagnos

ticarse por el laboratorio
22 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

caciones y contraindicacio

nes. 

Pruebas serologicas para
15, 

el diagnóstico de virosisj
Precipitaci6n

Aglutinaci6n

Fijación de Complemento

Anticuerpos marcados

Cutirreacción

3. 2. 8 Rickettsias Distinguir la localizaci6n Boyd 30' 

CaracterIsticas gene- Estructura antigéni- de los Antigenos en las ric
rales de las rickett- ea de las rickett- kettsias. 

sias. sias. 

Pruebas de diagn6s- Mencionar que padecimientos

ticof producidos por rickettsias

Aglutinaci6n pueden diagnosticarse por

Fijacián de Comple- el laboratorio. 

mento. 

Anticuerpos marcados

3. 2. 9 Bacterias

CaracterIsticas genera- Estructura antigeni- Distinguir la localizacián Boyd 60' 

les de las bacterias y ea de las bacterias de los distintos Antígenos
sus toxinas. 

que pueden estar presentes

23 - 



Recursos de Tiempo de

Requisitos Temas y subtemas
objetivos

estudio exposicion

Vacunas y sueros

CaracterIsticas genera- 

les de los hongos. 

Vacunas y sueros antibaº

terianos de más uso en

nuestro medio. 

Esquema de inmunizaci6n, 

indicaciones y contrain- 

dicaciones. 

Pruebas diagnosticas# 

Precipitacion

Aglutinaci6n

Neutralizacion

Fijaci6n de Complemento

Indice opsonocitofagico

Anticuerpos marcados

Cutirreaccion

3. 2. 10 Hongos
Estructura antige- 

nica de los hongos

y sus toxinas. 

Pruebas diagn6sti~ 

case

Precipitaclon

Fijaci0n de Comple

mento

Anticuerpos marca - 

en las bacterias. 

Mencionar que padecimiento

bacterianos pueden preven¡ 

se, como se realiza la in- 

munizaci6n y cuando está

contraindicada. 

Explicar en que casos pue- 

den emplearse reacciones

Antígeno -Anticuerpo para e

diagn6stico de padecimíen- 

tos bacterianos. 

Describir la respuesta in- 

mune frente a las micosis. 

Explicar en que casos pue- 

den emplearse reacciones

Antígeno -Anticuerpo para e'. 

diagn6stico de micosis. 

Boyd

45' 

15' 



Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtems Objetivos estudio exposici6n

dos

Cutirreaccion

3. 2. 11 Parásitos

Características genera- Estructura antigeni Describir la respuesta in- Boyd 6n' 

les de los parásitos.- ea de parásitos ma- mune frente a los parasito, 

Irotozoarios, Helmintos, cro y mícrosc6picos macro y microsc6picos. 

Nematodos. 

Pruebas diagnosti- Explicar en que casos pue- 

cas, den emplearse reacciones

Precipitacion Antigeno- Anticuerpo para el

Aglutinacion diagnostico de parasitosis. 

Fijaci0n de Comple- 

mento

Anticuerpos marca- 

dos

Cutirreacciones

Proteínas y polisacari- 3. 2. 12 Extractos vegeta- Describir como se produce Carpenter 6c)' 

dos vegetales. les y p6lenes. la respuesta inmune en los

Polenes organismos y la reaccion

que desencadenan los p6le- 

nes en él. 

Alergias a polenes Definir que tipo de aler- Fármaco

y su tratamiento. gías se produce y su

tratal
1973

miento. 



xequísitos Temas y subtemas 1 Objetivos
Recursos de Tiempo de

Identificacion de adul- Explicar como se obtienen

terantes en alimentos. los sueros anti -productos

vegetales. 

Pon2ofias animales 3. 2. 13 Ponzoilas animales. 

Las Ponzorlas como Describir el dano que pue- Firmaco 6o' 

Antígenos. den causar las ponzoilas en 1973

el organismo. 

Sueros antiponzo- Describir la obtenci¿n de

flosos que existen los sueros antiponzorlosos

en nuestro medio. con que contamos y como de

Métodos de obten- ben emplearse. 

cion, indicaciones

y contrain,dicacio- 

nes. 

3. 2. 14 Proteínas plasmiti Explicar el d" o que pue- Boyd 3()' 

cas y extractos de den causar en el organis- 

tejidos. mo. 

PreteSnas heterologas. Proteínas heter6logas. Ennumerar las aplicacio- 

Identificaci6n y cuanti nes practicas de los sue- 

ficaci6n. ros antiproteínas plasmé - 

ticas. 

26 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recuesos de
estudio

Tiempo de
exposici1n

Fármacos 3. 2. 15 Fármacos Explicar como un fármaco Boyd 3() 
1

Haptenos 0Farmacos que con me puede actuar como Antígeno

yor frecuencia pro- Y que reacciones desencade- 

ducen estado de hi- nan en el organismo. 

persensibilidad. 

Pruebas para reco- 

nocer este estado

de hipersensibili- 

dad. 

3. 3 Antigenicidad cruzada. Explicar como ocurren las Boyd 6o' 

reacciones cruzadas, cuan- Barrett

3. 3. 1 Empleo de este fen6 do se utilizan en el diag- 
meno para facilitar n6stico de Infecciones o

la ejecuci0n de prue infestaciones. 

bas diagn6sticas. 

3. 3. 2 Efectos indeseables Definir cuando son indesea

del fen6meno y como bles y como se eliminan. 
se elimina. 

3- 3- 3 Sistemas heterófilos

Absorci6n 3. 3. 4 Absorción- elusi6n. Explicar el fundamento de
Adsorci6n

estos m4todos y cuando se
Elusi6n

utilizan

27 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
1

Recursos delTiempo
estudio lexposici

de

in_ 

esnaturalizacion 3. 4 Desnaturalizacion de

1
los AntIgenos. 

3. 4. 1 Factores que produ- Definir que se entiende _ Boyd

cen la desnaturali- por desnaturalizacion de Carpenter 6r)' 

zaci6ne los Antígenos, implicacio- 

eterminante antigenica Fisicos nes que tiene, porqu9 se

Químicos produce y como se evita. 

lo



UNIDAD. 4.- Reacciones AntIgeno- Anticuerpo. ( 10h). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Fuerzas de Vander 4. 1 Inmunoprecipitaci6n. Explicar que es el fen6me- Barrett 30' 

Walls. no de inmunoprecipítaci6n

Concentraci6n i6nica 4. 1. 1 Mecanismo y factores y factores que lo afectan. 
Interaceí6n dipolar que influyen en la

Enlaces de Hidrogeno reacci6n. 

Atracci¿n electrostá- 

tica 4. 1. 2 Fen6meno de Zona. Definir como influye la 15' 
Polaridad concentraci6n del AntIge- 

Electroforesis no y del Anticuerpo en la

reacción. 

Fenomenos de solubili- 4. 1. 3 Diferentes tecnicas Describir los diferentes 75
dad que se emplean$ metodos que se utilizan

Formación de comple- En medio 11quido, para realizar la inmunopre

jos insolubles. Mezcla en tubo o ea- cípitaci6n, fuentes de e - 

pilar rror y casos en que se uti

En tubo, Anillo de liza. 

interfase de Ascoli, 

Difusion En gel de agarl

Ley de Fick En tubo.- Tecnica dt

Ley de Stokes Oudin. 

En placa.- Técnica

de Ouchterlony. 

Contrainmuneelectro

foresis. J- 29 - 



Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtemas Objetivos

Pxpn-qiri- 

inmunoelectroforesis. 

Inmunodifusíon radial

Electroinmunodifusi6n

Floculación 4. 2 Floculaci6n Explicar que es el fen6me- Boyd

Coloide meno de floculacion y fac- 

Concentracion 4. 2. 1 Mecanismo y factores tores que intervienen. 

Evaporaci6n que influyen en la

reaccion. 

4. 2. 2 Técnicas que se em- Describir las diferentes

plean# técnicas de mayor empleo

En placa para la floculaciOn, fuen- 

En tubo te de error y casos en que

se utilizan. 

Fuerzas de Vander Waals

Concentraci6n i6nica

Interaccion dipolar

0

Enlaces de Hidrogeno

Atraccion electrostática

Polaridad

Efecto de la evaporaci6n

en las suspensiones. 

4. 3 Aglutinaci6n

4. 3. 1 Mecanismos de la
0

reaccion y factores

que influyen en ell

4. 3. 2 Diferentes tecnicas
que se emplean# 

En placa¡ 

Directa

Indirecta

Explicar el fenomeno de a- 

glutinaci6n y factores que

lo afectan

Describir las técnicas y

las diferencias que exíster

entre cada una de ellas, 

fuentes de error y casos er
que se utiliza. 

I - 30 - 

Boyd

Barrett
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos d Tiempo de1 1 1 estudio léxposicion

Eritrocítos

Bacterias

Partículas adsorbentes

Membrana celular

Inmunoglobulinas

osmosis

Efecto de Donnan

Electrolitos

En tubog

Micro y Macroíécnica

Directa

Inderecta

Inhibici6n de la agluti

nacion. 

4. 4 Citolisis

4. 4. 1 Mecanismo de esta

reaccion. 

4. 4. 2 Complemento# 

Naturaleza química

Vías de activaciáni

Clásica

Alterna

Cuantificaci6n del

complemento y su

importancia clíni- 

ea. 

4. 4. 3 Reacciones de fija- 

ci6n de complemento

Fundamento de la

reaccion. 

Miero y Macrotécni- 

cas

Explicar lo que se entien- 

de por citolisis. 

Definir por cuales vías pu£ 

de activarse el complementc

y como sucede. 

Explicar el mecanismo de

ataque a la membrana celu- 

lar. 

Describir como se llevan a

cabo estas reacciones, fue

tes de error y sus aplica- 

ciones. 

Mayer 15' 

Barrett

15' 

60' 

15' 

75' 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos

ecursos de, Tiempo de
estudio exposicion_. 

biaer6fagos y microfagos 4. 5 Inmunofagocitosis. Explicar el fenámeno de la Carpenter 6n' 

Fagocitosis inmunofagocitosis. 

4. 5. 1 Mecanismo de esta

reaccion. 

4. 5. 2 Técnicas que se em- Describir las técnicas que

plean se emplean, factores que in- 

tervienen, fuentes de error

Indice opsonocitofá- y sus aplicaciones. 

gico. 

Pruebas de atoxici- 

dad a nivel celular
0

de antiseptícos y

antibi6ticos. 

Accion citopatogenica de 4. 6 Neutralizaci6n. Explicar el fen6meno de neu- Boyd 3n

los virus. tralizacion y como puede po- 

Accí6n hemolítica de las 4. 6. 1 Mecanismo y factores nerse de manifiesto. 

toxinas bacterianas. que intervienen en

PonzoHas animales. la reacci1n. 

4. 6. 2 Tecnicas que se em- Describir las diferentes t' c 60, 

pleanj nicas que se emplean, fact:- 

Neutralizaci6n deg res que intervienen, fuentes

Virus y sus agluti- de error y sus aplicaciones. 

ninas. 

Toxinas bacterianas

Ponzoñas. 

32



Requisitos

Enzimas

Sustratos

Fluorocromos

Radiois6topos

Electrones de resonancia

ecursos de Tiempo de
Temas y subtemas Objetivos restudio lexPosicijn

4. 7 Anticuerpos marcados. Explicar como se lleva a ca- Barre-tt 6n' 

bo el marcaje de los Anti- Avramea S

cuerpos. 

4. 7. 1 Fundamento. 

4. 7. 2 Marcaje de Anticuer

pos con, 

Enzimas

Fluorocromos

RadioisOtopos

Electrones de reso- 

nancia. 

4. 7. 3 Tecnicas que se em- 

plean. 

Describir las tienicas que

se emplean, factores que in

tervienen, fuentes de error

Y sus aplicaciones. 

33 - 



UNIDAD 5.- Estado de Hipersensibilidad. ( 3h). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Infecciones 5. 1 Hipersensibilidad. Explicar lo que se entien~ Boyd 6o' 

Vacunas y sueros Definici¿n. de por estado de hipersensJ
Rechazo de transplan- bilidad y como se produce. 
tes

Isoinmunizaci6n mater

no - fetal

Quimioterapia. 

5. 1. 1 Alergenos. Definir que es un alergeno, 

efectos que causan en el or

ganismo las reacciones An- 

tígeno -Anticuerpo, y que
sustancias actian como aler

genos. 

Inmunoglobulinas 5. 1. 2 Tipos de reacciones Roítt 6o' 

Linfocitos sensibili- de hipersensibilidad

zados

Shock anafiláctico Inmediata Explicar los diferentes ti

Tardia pos de reacciones de hiper- 

Aminas vasoactivas Clasificacion de sensibilidad y sus manifes- 

Coombs y Gell. taciones. 
Inmunidad pasiva 5. 1. 3 Transmisi6n pasiva Explicar en que consiste la

transmisi6n pasiva, como se

logra y para que se hace. 

34 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposiciin

5. 1. 4 Desensibilizaci6n Explicar en que consiste la Good 6o' 

desensibilizacion y como se
logra. 

5. 1. 5 Pseudoalergias Distinguir las pseudoaler- 

gias, explicar porque se prc

ducen. 

35



C& Pftulo III

INMUNOLOGIA APLICADA. ( 362). 

UNIDADESj 1.- Metodos inmunoAgicos especializados de

uso actual. 

2.- Inmunohematologla. 

3.- Inmunidad celular. 

4.- Transplantes. 

5.- Autoinmunidad. 

6.- Inmunología y cancer. 

7.- Inmunidad en virosis. 

8.- Inmunidad en infecciones bacterianas. 

9.- Inmunidad en micosis. 

lo.- Inmunidad en parasitosis por protozoarios. 

11.- Inmunidad en parasitosis por helmintos. 

12.- Identificaci6n y valoraci6n de enzimas. 

13.- Identificaci6n y valoraci0n de hormonas. 



UNIDAD 1.- Metodos inmunol6gicos espec- alizados de uso actual. ( 4. 5h). 

Requisitos 1 Temas y subtenas 1 Objetivos

AntIgeno

Anticuerpo

Fenómeno de Fluores- 

cencia

Reaccion enzima -sus- 

trato. 

1. 1 Métodos inmunoligicos Describir los métodos in- 

especialesl munologicos que se llevan

Mecanismos y factores a cabo en centros avanza - 

que influyen en las te( dos, tanto para diagnosti- 

nicas. co, como para investigací6

Aplicaciones prácticas Especialmente en lo refere

te a fundamentos, aplica- 

ciones y limitaciones. 

1. 1. 1 Marcaje con fluor

MOSI

Técnica directa

Técnica indirecta

1. 1. 2 Marcaje con enzimas, 

Técnica directa

Técnica indirecta

Técnica del puente

1. 1. 3 Inmunomicroscopla

electr6nica. 

Técnica directa

Explicar en que consiste

cada una de las técnicas, 

cual es su fundamento, sen

sibilidad, especificidad, 

interpretaci6n, fuentes de

error y sus aplicaciones. 
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Recursos del Tiempo de
estudio 1 e osicion

Weir 270' 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposícion

Principios de radio- 1. 1. 4 Radio inmunoensayo. Weir

actividad. 

Resonancia magnetica 1. 1. 5 Spin inmunoensayo. 

nuclear. 
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UNIDAD 2.- Inmunohematología. ( 7. 5h). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposici6n

2 Inmunohematologia Definir lo que se entien- Greendyke 3n' 

de por inmunohematologla

y sus aplicaciones en el

diagnostico de enfermeda- 

des, transfusiones y com- 
patibilidad. 

Aspectos geneticosl 2. 1 Sistema ABO Explicar lo que es el sis Greendyke 18n' 

Cromosomas Grupos A, B, AB Y 0. tema AB, D y sus caracterí2
Alelo Subgrupos de A, de B ticas principales de gru- 
Gene y de 01 Grupo Bombay. pos y subgrupos. 
Locus Sustancias A, B, H y Explicar como se originan
Fenotipo transmisi0n heredita- los distintos grupos san - 
Genotipo ria. guíneos a partir de una
Homocigoto Secretores. sustancia precursora y fr i,. 
Heterocigoto

cuencia de cada uno de
0

Viutacion
ellos. 

Crossing- over Definir a que se llama se

cretores. 

2. 2 Grupos Lewis. Explicar los grupos LewJs
Lewis A y su importancia. 

Lewis B
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

1- roteinas 2. 3 Características quImi- Explicar la estructura quS
Inmunoglobulinas cas de los grupos. mica de los principales
Antigamaglobulinas grupos# A, B, 0 y Lewis. 
Complemento

Teorías de formacion 2. 4 Teoría de selectividac Explicar en que consiste Greendyke 30' 
de los Anticuerpos. clonal ( Burnet). la teoría de selectividad

clonal, que son las quime- 

res y su importancia en

los estudios de inmunolo- 

gía. 

2. 5 Anticuerpos" naturaleS* Distinguir las diferencias 6o' 
e inmunes que existen entre estos An

ticuerpos. 

Lectinas Acción que tienen las lec - 

tinas. 

2. 6 Otros grupos sangul- Definir en que consiste ca 6o' 

neos. da grupol Duffy, Kell, 
Lutheran, Kidd, Diego. 

Explicar que son los facto

res p blicos y privados, y
en que casos aparecen, fac

tor Xg e importancia. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Rh 2. 7 Factor Rh Explicar que es el Factor 30

Rh, cuales son los AntIge- 

nos que residen en él. Pro

blemas que causa. 

Diferentes nomenclaturas. 

Teorlas' de Fisher -Race y
Wíener. 

2. 7. 1 Isoinmunizaci1n me- Explicar que son los Anti- Greendyke 2o' 

terno -fetal. cuerpos antiRh, en que ca - 
0

Prevencion.- Suero sos estan presentes y como

anti D. se previene su formaci¿n. 

Mencionar en que consiste

la eritroblastosis fetal y
anemia hemolítica. 

2. 8 Te#cnicas para caractie Describir en que consiste Greendyke n

rizar Anticuerpos" na- cada una de estas técnicas

turalesAye inmunes. y cuando se llevan a cabo, 

lo mismo que la secuencia

2. 8. 1 Pruebas cruzadas adecuada. 

2. 8. 2 Pruebas de Coombs

Prueba directa

Prueba indirecta
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Absorcion 2. 8. 3 Técnicas de absor- 
Elusión ci6n- elusion

Enzimas

2. 8. 4 Tecnicas empleando

enzimas. 

Empleo de los diferen 2. 9 Reglas para una trans Deducir los peligros que Greendyke 20

tes componentes de la fusi0n sanguínea. existen en una transfusi6n
sangre y como pueden evitarse. 

Posibles portadores Greendyke

del AntIgeno austra- 

lia, paludismo, etc. 

Requisitos que debe

presentar una persona

para ser un donador. 

Reacciones postransfu

sionales. 
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UNIDAD 3.- Inmunidad celular. ( 4. 5h). 

Requisitos Temas y subtemas ubjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
ex osici6n

Fen6menos de defensa 3 Inmunidad celular Good 30' 
frente a la infecci6

Roitt
InespecIfica. 

3. 1 blecanismo de resisten Integrar los conocimientos
cia frente a la infec. sobre estos mecanismos de

cion. resistencia, tales como# 

Fagocitosis, enzimas liso- 

somales, actividad de ma- 

erofagos, mecanismos miero

bicidas, con los nuevos

conceptos de inmunidad ce- 

lular y humoral. 

Celulas que intervie 3. 2 Diferencias entre lin- Explicar cual es la dife- 6n' 
nen en la respuesta focitos T y B. rencia de origen, localiza

inmunel
ción, características y fun

Linfocitos T
ci1n entre los linfocitos

Linfocitos B T y B. 

Mencionar cuales son los

estimulantes especIficos

para los linfocitos T y B. 
Explicar las formas de se- 

paraci6n de los linfocitos
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Requisitos 1 TemaA y subtemas 1 Objetivos

Organos que intervie

nen en la respuesta

inmuneg

Timo

Bursa de Fabricius

Bazo

Ganglios

Sistema retículo en- 

dotelial. 

Reacciones cutáneas. 

Reacciones de hiper- 

sensibilidadi I, II, 

III y IV. 

3. 3 Principales factores

que se liberan por 1

focitos T. 

Linfocinas, 

3. 3. 1 Factores inhibidor

de la migraci6n de

macrofagos. 

3. 3. 2 Factores que estim

lan la funci6n de

or0fagos. 

3. 3. 3 Factores quimiotac

Cos

3. 3. 4 Factores mitojzénic

Recursos de Tiempo de
estudio 1 exposici6n

Explicar la cooperaci6n Good

entre linfocitos T y B. Roitt

Ennumerar los mecanismos

efectores y supresores de

los linfocitos. 

Explicar que son las lin- 

focinas considerando sus

propiedades biol6gicas, 

bioquímicas e inmunol6gi- 
cas. 

Definir lo que se conoce

hasta la actualidad sobre

su significaci6n, posible

aplicaciones prácticas. 
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Roitt
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F -I

3. 3. 5 Factores citostati- 

COS. 

3. 3. 6 Factores que estimu

lan la maduraci6n d

linfocitos B. 

3. 3. 7 Otros factores. 

3. 4 Factor de transferen- 

cia. 

ob Jeti

Explicar las propiedades

bioquímicas e inmunol6gi- 

cas del factor de transfe- 

rencia. 

Explicar en que consiste

el factor de transferencia

su importancia, su produc- 

ci6n, especificidad y ac- 

ci6n. 

Mencionar las pruebas que

se realizan con el factor

de transferencia para lo- 

grar inmunidad. 

44 - 

i

Recursos de
estudio

Good

Roitt

Tiempo d
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UNIDAD 4.- Transplantes. ( 3. 5h). 

Requisitos

i

Temas y subtemas Ubjetivos

Recursos de

estudio

Tiempo de

exposicion

4 Transplantes. 

Histocompatibilidad 4. 1 Tipos de transpiantes. Explicar los aspectos in- Roitt 30' 

munológicos de un trans- 

plante y tipos de estos

que se efectuan con mayor

frecuencia. 

Mapeos geniticos 4. 2 Antígenos de histocom- Explicar que es el comple- Roitt

Regulaci6n genitica patibilidadq jo H- 2, el sistema HL - A, y

Genes de la respuesta 4. 2. 1 Complejo H- 2 a que corresponde su expre

Inmune. 4. 2. 2 Sistema HL - A s16n en la celula. Expli- 

Expres16n antigenica. l car la asociaci6n entre

1 los Antígenos HL - A, citoto

xicidad y aplicaciones

prácticas. 

4. 3 Determinantes que ac- Describir en que consisten Roitt 60' 

tivan los linfocitos# estas reacciones, y su im- 

4. 3. 1 Reacci6n mixta de portancia en el rechazo de

linfocítos. injertos. 

4. 3. 2 Fen6meno de linfoli

sis mediada por c4- 

lulas
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Recursos de 1 Tiempo de
nequ.L3. L tus 1 PMaS Y SUDLemas uujeTivos eszucio CXIDOsICIon

blecanismo de la res—. 4. 4 Rechazo de transplantes Roitt 6 o

puesta inmune. 4. 4. 1 Huesped contra teji- Explicar a que se debe el

i

14. 4. 2

do rechazo y diferentes tipos

Reacci6n injerto con Explicar en que consiste

tra huesped. esta reaccion y como se

4. 4. 3 Requisitos que se ne lleva a cabo. 

cesitan para llevar Ennumerar los requisitos

a cabo un transplan- principales para realizar

te. un transplante. 

Inmunodepresi6n 4. 5 Inmunodepresi6n

i

Integrar lo ya conocido cor. Roítt 15' 

4. 5. 1 Métodos fIsicos los diferentes metodos pa - 

14. 5. 2 Metodos quImicos ra lograr la Inmunodepre- 

4. 5. 3 Métodos biológicos. 1 si6n. Importancia y conse- 
cuencias en transplantes. 

Principios de pruebas

1
4. 6 Pruebas para tipificar Expliclar cuales son las Roitt 20' 

de inmunidad celular la presencia del Antl- pruebas para demostrar la

y humoral. geno HL - A. presencia del sistema HL -A

y en que consiste. 

1

4. 7 El embrion como un - Explicar como se considera Roitt 25' 

transplante. la relacion madre -hijo, en

cuanto a sus diferencias ar

tigénicas y ausencia de re- 

chazo. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

exposicion

Inmunidad celular y 5 Autoinmunidad Explicar cuales son las Roitt 4n' 

humoral teorías sobre el origen

Autoanticuerpos de las enfermedades auto - 

inmunes. 

5. 1 Teorías sobre el ori- Integrar los conceptos de

Tolerancia Inmunolo- gen de las enfermeda" ausencia de respuesta ante

gica. des autoinmunes. autoanticuerpos, papel su- 

presor de linfocitos T. 

5. 1. 2 Posibles causas de Explicar las causas que

la presencia de su- producen estas alteracio- 

toantícuerpos, nes. 

Tejidos desnaturali- 

zados« * 

Fracciones comunes

Alteraciones inmuno

logicas. 

Reacciones de hiper- 5. 2 Características gene- Explicar los ejemplos cla- Roitt 30' 

sensibilidadl I, II, ticas de la autoinmu- sicos donde se presentan

III, IV. nidad las características gene - 

ticas de la autoinmunidad. 
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Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas Y subtemas Obletivos estudio exjposicln'n

5. 3 Autoinmunidad experi- Asociar fen6menos que apa- Roitt 20' 

mental recen en los experimento

hechos en autoinmunidad

con los que se presentan

en las enfermedades auto - 

inmunes. 

5. 4 Mecanismos de dado en 1 Mencionar en que consisten Roitt 20' 

enfermedades autoinmu- estos mecanismos de dado. 

nes. Reacciones de hipersensi- 

bilidad ante autoantigenos

5. 5 Espectro de principa- 1 Explicar las generalidades Roitt 30

les enfermedades auto-¡ de las enfermedades autoin

inmunes. 1 munes y caracteristicas de
ellas

Pruebas inmunol6gicas 5. 6 Pruebas inmunol6gicas

7

Describir cuales son las Roitt o' 

Aglutinaci6n utilizadas para demos- principales pruebas inmuno
0

Hemaglutinacion trar la presencia de Agicas utilizadas en estac

Neutralizaci6n autoanticuerpos. enfermedades, fundamento, 

Inmunofluorescencia Precipitacion en gel sensibilidad, interpretaci. 

Fíjaci6n de complemen Hemaglutinaci6n pasiva 6n y fuentes de error. 
to Inmunofluorescencia

Radioinmuno ensayo
0

Fijacion de complemen- 

MIF to
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de

estudio lexposici6nTiempo de

Efectos citotSxicos

Empleo de radiois6topos

Factor reumatoide

MIF
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TIN Ti) AT; A - T-- 1 — 1 - 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estu lo

T. em

id? ' 
4 ,

o

az 0

Efectos sobre el sis- 6 Relaci0n entre cáncer y Explicar la relacion que Hersh

n

25' 
tema inmune, sistema inmune. existe entre cancer y la
Radiaciones

respuesta inmunologica. 
Fármacos

Concepto de vigilancia in - 
Virus

mune. 

6. 1 Alteraciones inmunolo- blencionar cuales son las Hersh 25' 

gicas que pueden inter posibles causas de las de- 
venir en el desarrollo ficiencias inmunol6gicas
del cancer. en el cáncer. 

6. 1. 1 Agentes cancerlgenos Njencionar cuales agentes
son considerados como can

cerfgenos y porque. 

6. 2 AntIgenos tumorales biencionar las caracteris- Hersh 3()' 

ticas antigénicas de las

células tumorales. 

6. 2. 1 Antfgenos embriona- Explicar Porque aparecen
rios

en el organismo adulto y

las implicaciones de su

presencia. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposici1n

16. 3 Fenomeno de facilita- Explicar en que consiste Hersh 20' 

cion o acrecentamiento. este fenomeno, cuando se

p oduce y posibles implica. 

ciones. 

Pruebas de inmunidad 6. 4 Inmunodiagnistico de Explicar en que casos se Hersh 20' 
celular. neoplasias hace la identificacion de
Radio inmuno ensayo estos AntIgenos. 

Mecanismos de res- 6. 5 Inmunoterapia Mencionar en que consiste Hersh 50' 
puesta de inmunidad la inmunoterapia y sus ti - 
celular y humoral. pos. 
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UNIDAD 7.- Inmunidad en virosis. ( 2h). 

Requisitos Temas y subtemas Ubjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Características ge- 7 Mecanismos inmunologicos

nerales de los Aci- en virosis. Gell y Coombs 25' 
dos nucleícos. 

Características ge- 

nerales de los virus

7. 1 Respuesta inmune ante Explicar los tipos de res - 

la infecci6n viral. puesta inmune frente a la

infecci6n viral. 

Determinante antigé- 7. 1. 1 Antigenicidad Explicar cuales son los de
nico terminantes antigenicos en

virus. 

Interferán 7. 2 Mecanismo de la inmuni- Explicar que es el interfi Gell y Coombs 40' 

dad inespecificaj rin, sus características

Interferon químicas, donde se produce. 

como actia, esoecificidad, 

pruebas de titulaci6n, in- 

ducci6n de síntesis y sus
aplicaciones. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de Tiempo de1 estudio exposiciSn

Pruebas inmunol6gicas 7. 3 Pruebas de diagnóstico¡ Describir las principales Gell y
Neutralizaci6n 7. 3. 1 Pruebas de neutrali- tecnicas inmunoAgicas que
Hemaglutinacion zacion se utilizan en el diagnás- 
Inhibicion de la he- 7. 3. 2 Capacidad hemagluti- tico de virosis, su funda- 
maglutinación nante de algunos vi- mento, sensibilidad, espe- 
Inmunofluorescencia rIus. cificidad, interpretaci6n, 
Inmunomieroscopla e- 7. 3. 3 Inhibicián de la he- fuentes de error y aplica- 
lectr6nica maglutinac16n ciones. 

Fijacion de compleme 7. 3. 4 Reacciones de fija - 
to ci6n de complemento1 7. 3. 5 Otras
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UNIDAD 8.- Inmunidad en infecciones Bacterianas. ( 1. 5). 

Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtemas Objetivos estudio exposicion— 

8 Inmunidad en bacterias

Fagocitosis 8. 1 biecanismo de fagocito- Explicar la importancia de Gell y CoombE 20' 

sis este fenomeno en infeccio- 

biétodos de medicion nes bacterianas y como me- Kumate

dirlo. 

8. 2 Fenomenos inmunol6gicos Distinguir las diferencias

relacionados con las en en la respuesta inmune an- 

do y exotoxinas. te endo y exotoxinas. 

8. 2. 1 Fen6meno de Schwartz- Describir en que consiste Gell y Coombs 2o' 

man este fenSmeno y que pone
de manifigsto. Kumate

Factores que inter- 8. 3 Respuesta inmune# Explicar como es la respuel Gell y Coombs 20' 
vienen en la inmuni- Celular y humoral ante ta inmune frente a bacte- 

dad celular y humo- bacterias. rias. 

ral

Técnicas inmunologi- 8. 4 Pruebas de diagn6sticoi Describir las técnicas en Gell y Coombs 30' 
cas, 8. 4. 1 Nitroazul de tetrazo- cuanto a fundamento, sensi- 

0

Reaccion de precipí- lio bilidad, especificidad, in- 

taci6n. 8. 4. 2 Indice de fagocitosis terpretaci6n y fuentes de
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de

exPosicion

Aglutinaci6n
0

8. 4. 3 Inmovilizacion del T. error. 
Fijaci1n de complemen Pallidum. 

to. 

8. 4. 4 Reacciones cutáneas

de tipo inmediata y

retardada. 
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UNIDAD 9.- Inmunidad en Micosis. ( 1. 5h). 

i Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtemas Objetivos estudio exposicion

Caracter1stícas gene- 9 Inmunidad en micosis. Explicar la respuesta in- Gell, Coombs 2o' 

rales de hongos que mune en micosis. y Lachmann

provocan problemas

de salud en nuestro
Weir

medio. 

9. 1 Obtencion de Antigenos Describir la obtenci¿n de Gell, Coombs 20, 

mic6ticos. Antigenos miciticos. y Lachmann

Metodos para identifi- Explicar cuando se presen- 

car Antígenos. tan reacciones cruzadas. Weir

Explicar la acci6n antig4- 

nica de los polisacáridos

de los hongos, y antígenos

fingicos como enzimas. 

Principale7 pruebas 9. 2 Pruebas serol6gicas de Describir cuales son y en Gell, Coombs 30

inmunolágícase; diagnostico# que consisten las princi- y Lachmann

Fijaci6n de complemen Fijacion de complementc pales t4cnicas empleadas

to. Precipitacion en el diagnistico micoti- Weir

Precipitacion
0

Aglutinacion co, sensibilidad, interpre

Aglutinaci6n Anticuerpos marcados tacion, fuentes de error

Anticuerpos marcados y por ciento de seguridad. 
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Requisitos
Temas y subtemas

Objetivos
Recursos de ielnpo de1 - 1 1 estudio [ exposicion

Hipersensibilidad 9. 3 Reacciones cutaneas. Enunciar las reacciones Gell, Coombs 2o' 

cutáneas de tiPO ínmedia- Y Lachmann

to y retardado más com n- 
mente empleados. Weír
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UNIDAD 10.- Inmunidad en parasitosis por rrotozoarios. ( 1. 5h). 

Requisitos Temas y subtemas ubjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

exposicion

Caracteristicas ge- 10 Inmunidad en protozoa- Explicar la respuesta in- Gell, Coombs 25' 

nerales de protozoa—. rios. mune frente a parasitosis y Lachmann

rios que provocan por protozoarios. 

problemas de salud Weir

en nuestro medio. 

10. 1 Curso de una infecciort Ejemplificar empleando un

por protozoarios des- modelo, la secuencia de

de el punto de vista eventos que se conocen. 

inmunológico. 

10. 2 Obtencion de antíge- Explicar los problemas Gell, Coombs 15. 

nos a partir de pro- que presenta la obtenci0n y Lachmann

tozoarios. de antIgenos de protozoa- 

rios y procedimientos que Weir
se siguen. 

Principales pruebas 10. 3 Demostraci6n de anti- Describir las principales Gell, Coombs 20' 

inmunol6gicas# cuerpos in vitro . Ob técnicas empleadas en el y Lachmann

Aglutinaci6n servación de efectos diagnostico de enfermeda- 

del anticuerpo sobre des producidas por proto- Weir

el protozoario. zoarios, sensibilidad, in

10. 3. 1 Inmovilizacion de terpretaci6n, fuentes de

E. histolftica. error y por ciento de se- 

guridad. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de

10. 3. 2 Modificacion morfo- 

exposici6n

16gica. 

10. 1. 3 Aglutinacion

10. 3. 4 Lisis

Pricipales pruebas in- 10. 4 Demostraci6n indirec- Describir las principales Gell, Coombs 30' 
munologicasl ta de anticuerposp tecnicas empleadas en el y Lachmann
Hemaglutinaci6n 10. 4. 1 Hemaglutinaci6n in- diagn6stico de enfermeda- 
Contrainmunoelectrofo- directa. des producidas por proto- Weir
resis. 10. 4. 2 Contrainmunoelectro zoarios, sensibilidad, in - 
Anticuerpos marcados foresis. terpretacion. fuentes de
Fijaci6n de complemen- 10. 4. 3 Pruebas de colora- error y por ciento de segu
to. 

ci6n. ridad. 

10. 4. 4 Anticuerpos marcado. 

10. 4. 5 Fijaci6n de comple- 
mento. 

10. 4. 6 Inhibicion del meta

bolismo. 

10. 4. 7 Niveles de Inmuno- 

globulina M. 

10. 5 Pruebas relacionadas

con aumento de reacti

vidad en huésped. 
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Requisitos Temas y subtemas úbjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

exposici6n

10. 5. 1 Pruebas de Hiper- 

sensibilidad de ti

po inmediato y re - 

1 tardado. 

6o



UNIDAD 11.- Inmunidad en parasitosis por Helmintos. ( 1. 5h). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de

estudio

Tiempo de

exposicion

Caracterfsticas gene- 11 Inmunidad en Helmintos Explicar la respuesta in- Gell, Coombs

rales de Helmintos mune en helmintiasis. y Lachmann

que provocan problemas

de salud en nuestro me weir

dio. 

11. 1 Obtenci6n de antíge- Explicar cuales son y co- Gell, Coombs 15' 

nos a partir de hel- mo se obtienen los prici- y Lachmann

mintos. pales antígenos de helmin- 

tos y cuando se presentan Weír

las reacciones cruzadas. 

Conocer los tipos deh' 11. 2 Reacciones de hiper- Explicar el papel de la In Gell, Coombs 30' 

isensibilidad# I, II, sensibilidad en hel- munoglobulina E en estas y Lachmann

III, IV. mintos. parasitosis. 

Inmunoglobulina E 11. 2. 1 Pruebas de Schultz- Describir la prueba de weir

Dale. Schultz -Dale, las pruebas

cutáneas y las reacciones

anafilácticas. 

Pricipales pruebas in 11. 3 Pruebas de diagn6sti- Describir las principales Gell, Coombs 25' 

munol6gicas# c0t técnicas empleadas en el y Lachmann

Fijaci0n de complemen 11. 3. 1. Fijacion de comple- diagnostico de enfermeda- 

to. mento. des producidas por helmin- Weir

61 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recuroso de
estudio

Tiemp? le
exposición_ 

Aglutinaci6n 11. 3. 2 Aglutinaci6n tos, cual es su sensibili- 

Precipitaci6n 11. 3. 3 Precipitaci6n dad, su fuente de error y
Floculac16n 11. 3. 4 Floculaci9n por ciento de seguridad. 

Anticuerpos marcados 11. 3. 5 Anticuerpos marca- 

dos. 

Hemaglutinacion Técnicas in vitro con pa- Gell, Coombs 25' 

Inmunofluorescencia rásitos vivosl y Lachmann

Inmovilizaci6n Microprecipitacion. 

Hemaglutinac16n. Weir

Cercaríenhuttenreaktion

para Schistoso . 

Precipitaci6n circunoval. 

Inmovilizaci6n. 

11. 4 Inmunidad celular en Explicar llos aspectos de Gell, Coomba 20' 

parasitosis. la inmunidad celular en pg y Lachmann

rasitosis tanto de proto- 

zoarios como de helmintos. Weir
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UNIDAD 12 — Identificaci6n y valoraci6n de Enzimas. ( 1. 5h). 

Requisitos Temas y subtemas Qbjetivos
Recursos de

estudio

Tiempo de
exposicion

Reacciones enzimáticas 12 Identificacion y valo- Explicar la importancia 3(" 

Acci6n de las enzimas raci6n de enzimas. de la especificidad inmu- 

en el organismo. nol6gica para la determi- 

naci6n de enzimas. 

Describir la obtenci6n de

Anticuerpos frente a las

enzimas. 

Principales pruebas 12. 1 MAtodos empleados pA Describir las principales Ablín 6o' 

inmunol6gicasi ra la identificací6n tecnicas empleadas para Holm y N13ller

Precipitación y valoración de en- la identificacion y valo— 

Inmunodifusion zimas# raci6n de enzimas, com- 

Inmunoe le c trofore si s 12. 1. 1 Precipitacion prendiendo fundamento, - 

Inmunofluorescencia 12. 1. 2 Inmunodifusi0n en sensibilidad, interpreta- 

Radioinmunoensayo agar sangre. cion, fuentes de error, 

12. 1. 3 Inmunoelectrofore- 

sis. 

12. 1. 4 Inmunofluorescen- 

cía. 

12. 1. 5 Radíoinmunoensayo
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UNIDAD

hequisitos

l.- Identificación y valoracion de ¡¡ ormonas. ( 1. 5). 

onocer los problemas

resu.,tantes de la alte- 

ración de las hormonas

en el organismo. 

ríncipales pruebas in- 

munologicasi

Precipitacion

Aglutinacion

Fijacion de complemento

lectroininunodifusi6n

Radioinmunoensayo

inmunofluorescencia

Cromatografla de afini- 

dad. 

Temas y subtema; Ubjetivos !
xecursos de Tiempo de

j estudio 1 exposicion

13 Hormonas Explicar la importancia 30' 

que tiene la identifica- 

ci6n y valoraci6n de las

hormonas. 

13. 1 ketcdos empleados pa

ra la identificaci6n

y cuantificacion de

hormonas. 

11. 1. 2 Hormonas ' cuantifi- 

cadas por radio in

muno ensayos

13. 1. 3 H. peptida

13. 1. 4 H. del crecimiento

13. 1. 5 Gonadotrofina

13. 1. 6 Insulina
0

13. 1. 7 Glueagon

13. 1. 8 ACTH en plasma

13. 1. 9 Tirotrofina

13. 2 ProducciU de Anti- 

cuerpos, 

13. 2. 1 Radioinmunoersayo

Aplicar los metodos ya co

nocidos en la identifica- 

ci6n y cuantíficaci6n de

hormonas en fluidos y or- 

ganos. 

Describir la obtencion de

anticuerpos frente a hor- 

monas. 
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h, quisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

para hormonas protlicas

y esteroides. Importancia

y ejemplos. Cromatografia

de afinidad, Análisis por

saturaci6n. 
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Capitulo IV

INKUNOLOGIA. ( 345). 

UNIDADESg 1.- Generalidades. 

2.- Estado inmune. 

3.- AntIgenos. 

4.- Reacciones Antigeno~Anticuerpo. 

Vacunas. 

7.- Estado de Hipersensibilidad. 



UNIDAD 1.- Generalidades. ( lh). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de1 estudio

Tiempo de
exposici¿n

1 Generalidades

1. 1 Importancia actual de txplicar el panorama ac- Facultad de 6n

la inmunologla. tual y futuro de la lnmu- Quimica, UNAYI

nologia en el campo de la

salud. 

1. 2 Campo profesional del befinir los campos de ejel
QFB relacionado con la cicio profesional especl- 

inmunologia. ficos para el QFB en sus

tres orientaciones, y sa- 

ber donde utilizar sus co

nocimientos y habilidades

en el campo de la inmuno- 

logía aplicada, en la in- 

vestigacion y en la docen

cia. 
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UNIDAD 2.- El estado inmune. ( 13). 

Requisitos Temas y subtemas objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

2. 1 El estado inmune. 

Definici6n

Mecanismos de defensa 2. 1. 1 Mecanismos inespecl- Explicar lo que es el es- Humprey 6o' 
frente a la infecci6n# ficos tado inmune y como se pro - 
Integridad de piel y Mecanismos naturales duce. 
mucosas. 

de resistencia fren- Definir los mecanismos de
Cilios y vellosidades te a la infeccion. resistencia que se presen- 
Acceso tusigeno, estor- tan contra la infeccion y
nudo. 

factores que intervienen
Secresiones ( lavado me- en ella, como son# Ecolo- 
canico). 

gicos, de especie, de raza

Enzimas y pH de los flu y de individuo. 
dos. 

Antagonismo mierobiano

Properdina

Inflamaci6n

Interferon

Fagocitosis. 

Falta de susceptibili- 2. 1. 2 Mecanismos específi
dad a la infeccion. COS. 

Falta de susceptibi

lidad. 

Presencia de Anti- 

cuerpos. 
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Requisitos Temas y subtemas ubjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

exposici6n

2. 2 Inmunidad celular

Elementos figurados dE 2. 2. 1 Mecanismo de la res- Describir como se logra Humprey 6o' 

la sangre y linfa. puesta. y en que consiste esta Roitt

Estructura del Timo Linfocinas respuesta inmune y como

está mediada. 

2. 3 Inmunidad humorale

Estructura de la Bur- biecanismo de la respue3 Describir como se logra Erskine 60' 
za de Fabricius o su ta. y en que consiste esta Good

equivalente en los ma respuesca. Inman

míferos. 
2. 3. 1 Inmunoglobulinasi

Explicar que son las inmjj

noglobulinas. 

rotefnas. 2. 3.? Síntesis y estructu- 
Explicar la síntesis y el

ra. 
tructura de las diferen- 

tes inmunoglobulinas. 

2. 3. 3 Diferentes clases, 
Explicar en que residen

subolases y tipos. las diferencias de clases

subelases y tipos. 
PM 2. 3. 4 Características de Describir sus característ. 
Coefíciente de sedimer cada clase. 

cas como son@ PM, coefi-- 
tac16n. 

ciente de sedimentaci6n, 
Vida media

vida media, eliminaci6n, 

Difusión en geles
etc. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos 1

Recursos de Tiempo de

1 1 - 1 estudio lekposicion

Ultracentrifugacion

Electroforesis
0

Difusion en gel

Soluciones.- Coefí- 

ciente de solubilida 

Cromatografía en co- 

lumna

Intercambio i6nico. 

Absorci¿n- elusi¿n

Agentes bacteriostá- 

ticos y micostáticos

0

Refrigeracion

Congelacion

Liofilizaci6n

2. 3. 5 Anticuerpos que re- 

siden en cada e - ase. 

2. 3. 6 Metodos para el estu

dio cual¡ y cuantita

tívo de las inmuno- 

globulinas. 

2. 3. 7 Purificaci6n de los

anticuerpos. 

Inespeeffica

Específica

0

2. 3. 8 Conservacion de anti

cuerpos. 

Conservadores y esta
bilizadores. 

Efecto de la tempera

tura de almacenaje. 

Distinguir, tomando en

cuenta la naturaleza del

antIgeno, en que clase de

inmunoglobulinas está la

respuesta. 

Describir los diferentes

métodos que se utilizan

para el estudio cual¡ y

cuantitativo de las inmu- 

noglobulinas. 

Explicar las formas en

que se puede lograr la se

paracion de las IN globull
nas del resto de las pro- 

teínas, y como se separan

unos anticuerpos de otros

Ennumerar los diferentes

conservadores y estabili- 

zadores para la preserva - 

cion de los anticuerpos. 

Explicar en que condicio- 

nes deben almacenarse los

anticuerpos para evitar

si& inactivacion. 
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Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtemas Ubjetivos estudio exposicion

Desnaturalizaci0n de 2. 3. 9 Desnaturalizacion Describir en que consiste Boyd 6o' 

proteinas. la desnaturalizaci6n de
Factores que la pro

los anticuerpos, que la
ducen# 

produce y como se evita. 

Físicos

Químicos

2. 4 Formas en que se pro- Explicar las diferentes Humprey 60' 

duce el estado inmune. clases de inmunidad y como

se producen. 

Sueros 2. 4. 1 Inmunidad natural

Vacunas 2. 4. 2 Inmunidad adquirida. 

Activa natural y ar

tificial

Circulaci0n materno- Pasiva natural y ar- 

fetal. tificial. 

2. 5 Inmunopatología. Explicar los diferentes cuE Humprey 60, 

dros patologicos, como se Roitt

2. 5. 1 Autoinmunidad. 
producen y como afectan al

2. 5. 2 Isoinmunizacion. 
organismo. 

2. 5. 3 Hipersensibilidad. 

2. 5. 4 Inmunodeficiencias. 
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Requisitos Temas y subtenas bjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

2. 6 La inmunidad como meca Caracterizar cuando ocu- Barrett 60, 

nismo de defensa. rren las respuestas prima

ria y secundaria en un prc

ceso inmune. 

Vacunas 2. 6. 1 Respuestas. 

Respuesta primaria

Respuesta secundaria

Respuesta anamnisica Distinguir en que consis- 

específica e inespe- te la respuesta anamnési- 

c1fica. ea y como puede ser. 

2. 6. 2 Esquemas de inmuníza

ción. 

2. 6. 3 Vías de administra - 
cien. 

2. 7 Potencializacion. Explicar como se logra la Humprey 30 1

potencializacion con el Barrett

Antigenicidad 2. 7. 1 Adyuyantes. uso de adyuvantes y como

act an estos. 

rm 2. 7. 2 Condiciones que re- Describir las caracterís- 

Emulsion quiere una sustancia ticas que debe reunir una

Gel para ser adyuvante. sustancia para ser adyuvar

Adsorci6n te, saber cuales se em- 

Desnaturalizaci6n de plean en el humano y cua- 

proteinas. 
les en los animales, así
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de

estudio

Tiempo de

exposici6n

Toxicidad como tener un criterio de

Cilulas que intervie- elecci6n

nen en la respuesta

inmune. 

inmunidad 2. 8 Hiperinmunizacion. Explicar como se logra la Carpenter 30' 

Sueros hiperinmunizacián y sus

aplicaciones prácticas. 

Papel inmunol6gico de 2. 9 Inmunodepresi6n. Describir en que consis- Goth Tema

Timo te la inmunodepresíán, cc Barrett extraclase

Bursa de Fabricius o 2. 9. 1 Metodos quirdrgicos mo se logra disminuir la

su equivalente. respuesta inmune y cual

Bazo es el mecanismo de acci6r

de los agentes inmunode- 

presores y sus desventa- 

Efecto biol6gico del jas. 

Radiaciones X, Gamma 2. 9. 2 M4todos físicos

Esteroides 2. 9. 3 Metodos químicos. 

Informaci6n gen¿tica 2. 9. 4 Atodos biologicos. 
Viutacion

Suero inmune
2. 9. 5 Efectos secundarios

de la inmunodepre- 

síon. 
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UNIDAD 3.- Antígenos. ( 7. 5). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

3. 1 AntIgenos. Definir lo que se entien- Boyd 60, 

de por antIgenos. 

3. 1 Condiciones que requie Explicar cuales son las

re una sustancia para condiciones que requiere

ser antfgenoj una sustancia para ser an- 

tígeno, e identificar cua- 

Desarrollo embrionaric Mecanismo de recono- les pueden comportarse co - 

Taxonomía de las espe- cimiento de lo propio mo tales. 

cies. y lo extrado. 

Solubilidad y difusior Solubilidad y difusi- 

bilidad. 

k -V, PM elevado, compleji- 

Complejidad molecular dad molecular. 

Enlaces químicos

Naturaleza químicae

Proteínas

Polisacáridos

Haptenos

Determinante antig4ní- Explicar en donde reside

cal la especificidad de las

diferentes sustancias que

actian como antígenos. 
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Requisitos Temas y subtemas Ubjetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

lexposici6n

Estabilidad de la detei Definir que es, la estabi- 

minante antig4nica. lidad de la determinante

antigénica y los efectos

que produce su inestabili

dad. 

3. 1. 2 Especificidad anti- Explicar lo que se entien Boyd

genica de por especificidad. 

3. 1. 3 Valencias de - os en- Saber diferenciar entre

tígenos. valencias funcionales, to

Valencias funciona- tales y evaluar su impor- 

les. tancia. 

Valencias totales

3. 2 Diferentes tipos de Definir lo que se entien- Humprey 60' 

antígenosi de por autoantIgenos y Roitt

como se produce el estado

autoinmune. 

3. 2. 1 Autoantfgenos. 

Generalidades sobre# Definici6n. 

Tejidos y flufdos del Tejidos" secuestra- 

organismo. dosy

Especificidad antigéni- Tejidost. desnaturali- 

ca. z ado s 

Desnaturalizaci6n. Respuesta cruzada. 

Autoinmunidad. Hiperactividad del

sistema inmunologi- 

CO. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposici¿n

Estructura de@ 3. 2. 2 Tejidos que con ma- Mencionar los cuadros pato

Elementos figurados yor frecuencia se logicos de etiología auto - 
de la sangre. ven involuerados ínmune, saber reconocerlos

Colágena en problemas de aute

Tiroides inmunidad. 

Cristalino

Tejido nervioso

Testículo y epidfdimo

Hígado

Colon

Páncreas

Tejido muscular

Piel

Cápsulas supraerenales

3. 2. 3 Isoantígenos. 

Definici6n. Definir lo que se entiende Fisher -Race 60' 
Elementos figurados de Sustancias que ac- por isoantIgenos, cuales Humprey
la sangre. tian como isoantíge- sustancias actUan como ta- Good

Grupos eritroefticos nos. les. Roitt

Grupos leucocitarios

Proteínas plasmaticas. 3. 2. 4 Isoinmunizaci0n me- Explicar porque se produce

terno -fetal. Preven- la isoinmunizacion mater - 

0cion y mecanismc. no - fetal y como puede pre- 
venirse. 

3. 2. 5 Histocompatibilidad Definir que es la histocom

patibilidad. 
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Requisitos Temas y subtemas objetivos
Recursos de

estudio

Tiempo de
exposicion

Alotransplantes Explicar porque se produ- 

ce el rechazo de transr- 

plantes y como se previe. 

ne. 

3. 2. 6 HeteroantIgenes. Definir lo que se entien Humprey 15* 

Definici6n. de por heteroantígenos. Boyd

3. 2. 7 Virus. 

Características gene- Estructura antigeni- Explicar la localizacián 30

rales de los virus. ea de los virus. de los antígenos presen- 

tes en la partícula vira— 

Vacunas y sueros Vacunas y sueros an- Ennumerar los padecimien

tivirales de uso en tos virales que pueden

nuestro medio. prevenirse. 

3. 2. 8 Rickettsias. 

Características gene- Estructura antigení- Distinguir la localiza- Boyd 15' 

rales de las rickett- ea de las rickett- cien de los antIgenos

sias. sias. presentes en las rickett

sias. 

3. 2. 9 Bacterias

Características gene- Estructura antigeni- 

rales de las bacterias ea de las bacterias Distinguir la localiza - 
Boyd 30' 

y sus toxinas. ción de les antIgenos

que pueden estar presen- 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

tes en las bacterias. 
Vacunas y sueros Vacunas y sueros anti- Mencionar que padecimien- 

bacterianos de más uso tos bacterianos pueden
en nuestro medio. prevenirse o tratarse. 

3. 2. 10 Hongos. 

Características genera Estructura antigenj Describir la respuesta 111 Boyd 15' 
les de los hongos. ea de los hongos y mune frente a las micosis

sus toxinas. 

3. 2. 11 Parásitos
4, 

Características gene- Estructura antige- Describir la respuesta in Boyd 15' 
rales de los parásitos nica de los parasi- mune frente a los parAsi- 
Protozoarios, Helmin- tos maero y micros- tos maero y microscipicos
tos. Nematodos. copicos. en el organismo. 

Vacunas antiparas¡- Mencionar los problemas

tarias en desarro- a resolver en las vacunas

llo. antiparasitarias. 

Proteínas Y polisacári 3. 2. 12 Extractos vegetale, Describir como se produ- Carpenter 15
dos vegetales. y polenes ce la respuesta inmune
Polenes

en los organismos y la
reaccion que desencadanan

en 41 y su tratamiento. 
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Requisitos Temas y subtemas ubjetivos

Recursos de
estudio

Tiempo de
exposici6n

3. 2. 13 Ponzoñas animales. 

Ponzoñas animales Las ponzoñas como Describir el daño que pue Fármaco 1973 30

antígenos. den causar las ponzoñas

en el organismo. 

Sueros antiponzodo- Describir la obtencion de

sos que existen en los sueros antiponzodosos

nuestro medio. con que se cuenta en nues

tro medio y como deben em

plearse. 

3. 2. 14 Proteínas plasmati- Enumerar las aplicaciones Boyd 15' 

cas. prácticas de los sueros

Proteínas heterilogas
0

Proteinas heterOlo- antiproteinas plasmaticas

gas. 

Identificacion y

cuantificacion. 

3. 2. 15 Fármacos

LOs fármacos como Explicar como un farmaco Boyd, 30* 

antígenos. puede actuar como antíge- 

no. 

Haptenos Farmacos que con ma- Explicar las reacciones

yor frecuencia pro- que desencadenan en el

Fármacos ducen estado de hi- organismo. 

persensibilidad. 
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Ci

Requisitos Temas y subtemas objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Pruebas para reconocer

este estado de hipersen

seiisibilidad. 

Desnaturalizaci6n 3. 3 Desnaturalizaci6n de Definir que se entiende Boyd 6o' 

los antígenos. por desnaturalizací6n de Carpenter

l6s antígenos, que impli- 

Factores que producen caciones tiene, como se

la desnaturalizacion# produce y como se evita. 

Determinante antigéni. Físicos

ea

Químicos
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UNIDAD 4.- Reacciones AntIgeno- Anticuerpo. ( 3h). 

Requisitos

Fuerza de Vander Weal

Concentraci6n ionica

Interaccion dipolar

Enlaces de hidr6geno
p

Atraccion electrosta- 

tica

Polaridad

Electroforesis

Potencial

Penomeno de solubili- 

dad

Formación de comple- 

jos insolubles. 

Difusion en gel

Ley de Fick

Ley de Stokes

Temas y subtemas 1 Objetivos

3 4. 1 InmunoprecJétacion. 

4. 1. 1 Mecanismos y lacto— 

res que influyen en

la reaccion. 

4. 1. 2 Fen9meno de Zona. 

4. 1. 3 Diferentes tecnicas

que se emplean# 

En medio líquidol

Mezcla en tubo o ca

pilar. 

En gel de agar# 

En tubo

En placa

Ir~ delectroforesi

Inmunodifusion ra- 

dial. 

Electroinmunodifu- 

sion. 

Recursos de Tiempo de

estudio 1 exposicián

Explicar que es el fenome Barrett

no de inmunoprecipitaci6n Boyd

y factores que la afectan1

Saber como influye la con

centraci6n del antígeno y

del anticuerpo en la reac

cion. 

escribir los diferentes

métodos que se utilizan

para realizar la inmuno- 

precipitaci6n, fuentes de

error y casos en que se

utiliza. 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de

exposición

Fuerza de Vander Waals 4. 2 Aglutinaci6n. Explicar el fen6meno de Barrett

Concentraci6n i6nica aglutinaci6n y factores Boyd

Interacci6n dipolar 4. 2. 1 Mecanismo de la reac que la afectan. 

Enlaces de hidr6geno ci6n y factores que

Atraccián electrostáti- influyen en ella. 

ea

Polaridad

4. 2. 2 Diferentes tecnicas Describir las técnicas y

que se emplean% explicar las diferencias

Efecto de la evapora- En placa que existen entre cada

ci6n en las suspensio- En tubo una de ellaá,.. tuentes de

nes. error y casos en que se

Bacterias utilizan. 

Membrana celular 4. 3 Citolisis. Explicar lo que se entier Barrett 60' 

de por citolisis. 

4. 3. 1 Mecanismo de esta

reacción. 

Inmunoglobulinas 4. 3. 2 Complemento, Definir por cuales vías

osmosis Naturaleza química puede activarse el comple

Efecto de Donnan Vías de activaci6ni mento y como sucede. 

Electrolitos Clasica

Alterna

4. 3. 3 Reacciones de fija- Describir como se llevan
0

cien de complemento. a cabo estas reacciones
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Requisitos Temas y subtemas ubjetivos
Recursos de Tiempo de
estudio exposicion

Fundamento de la reac- fuentes de error y sus
cion. aplicaciones. 

Micro y Macrot4cnicas

Ivíacr6fagos y mier6fa- 4. 4 Inmunofagocitosis Explicar el fen6meno de Carpenter 90

gos. la ínmunofagocitosis y

Fagocitosis 4. 4. 1 Mecanismo de esta como se lleva a cabo. 

reaccion. 

4. 4. 2 Tecnicas que se em~ Describir las técnicas

pleanj que se llevan a cabo, fac

Indíce opsonocitofá- tores que intervienen, 

gico. fuentes de error y sus
Pruebas de atoxici- aplicaciones. 

dad a nivel celular

de antisépticos y

antibioticos. 

4. 5 Neutralízacion. Explicar el fen6meno de Boyd 30

neutralizacion y como pug

4. 5. 1 Mecanismo y factores de ponerse de manifiesto

que intervienen en el efecto que ocurre. 

la reaccion. 

4. 5. 2 Tecnicas que se em- Describir las diferentes

plean# técnicas aue se emplean, 
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Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposiciin

Accíon citopatoginica Virus y sus aglutininas, factores que intervienen, 
de los virus. Toxinas bacterianas. fuentes de error y sus
Accion hemolItica de Ponzo?5as. aplicaciones. 

las bacterias. 

ronzorlas animales. 
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UNIDAD 5.- Vacunas, ( Seminariosextra curriculares). 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Vacunas 5. 1 Vacunas

Definicion. Definir que es una vacu- 

na y las características

5. 1. I. Nombre oficial ( OVÍS) que debe tener, como se

5. 1. 2 Definici6n oficial
producen y controlan, en

que condiciones se alma- 

cenans como se lleva a

cabo la inmunizaci6n y
Estructura antigenica 5. 1. 3 Cepas y sus contro- 

cuando está contraindica
de virus y bacterias. les. 

da. 

Curvas de crecimiento 5. 1. 4 Métodos de produc- 
Nefelometría ci6n. tanto a esca- 

Esterilizacion la vidríerla como

Filtraci6n fermentador, de las

Liofilizaci6n Y.ácunas más utiliza- 
Ultracentrifugaci6n das en nuestro medic

Centrifugación dife- 

rencial. 5. 1. 5 Control biol6gico y
1,urificaci6n por pre- químico de las vacu- 

cipitaci6n fracciona- nas. 

da. Controles al produc- 

Adyuvantes. to intermedio. 

Controles al produc- 

to terminado al gra- 

84 - 



Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

nel. 

Controles al produc-to

final envasado. 

Control externo. 

Pruebas de estabilidad. 

5. 1. 6 Condiciones de alma- 

cenamiento. 

5. 1. 7 Esquema de irmuniza- 

cion, dosificacion, 

indicaciones y con- 
traindicaciones. 

Generalidades sobre
5. 2 Vacunas que se estu- - 

las siguientes infec- 
dian, 

cionesi

Sarampion 5. 2. 1 Antisarampion. 
Serie de infor

mes tecnicos

Nd 263 Y 329

Rubéola 5. 2. 2 Antirubéola
Rubella. Brit

M. J. ( Feb 7) 

Viruela 5. 2. A Antivariolica. 
Serie de infOr

mes tecnicos

No 180 Y 323
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Requisitos

1

Temas y subtemas Cbjetivos

Recursos de

estudio

Tiempo de

exposici n

Rabia 5. 2. 4 Antirrabicas Serie deinfor

mes tecnicos

No 28, 82, 121

201 Y 321. 

Tuberculosis 5. 2. 5 BCG Serie de infor

mes técnicos

No 329

Tetanos 5. 2. 6 Toxoides tetánico y Serie de infor

Difteria difterico., mes técnicos

No 293

5. 2. 7 Vacunas en desarro- 

llo. 
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UNIDAD 6.- Sueros. ( Seminarios extra curriculares). 

Requisitos Temas y subtemas objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Sueros 6. 1 Sueros. 

Definicion. Definir que es un suero

Sueros homologos y he y lascaracterísticas que

terologos de uso ac- debe tenerl su obtenci6n, 
tual# purificaci6n y control de

los inmunogenos utiliza - 

6. 1. 1 Nombre oficial ( OMS dos en la producci6n de

los diferentes sueros, 

6. 1. 2 Definici0n oficial. condiciones de almacena- 

miento y los diferentes

urificación de -t glo- 6. 1. 3 Preparacion de inm]¿ sueros más utilizados en

bulinas. nágenos. nuestro medio. 

Esterilizacion

Fíltraci6n 6. 1. 4 Metodos de produc- 

Centrifugación ci6n de los sueros

Liofilizaci6n. más utilizados. 

6. 1. 5 Control biol6gico

y quImico de los

sueros. 

Controles a los

plasmas crudos. 

Controles al produº

to intermedio
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1 r

Recursos de Tiempo de
Requisitos Temas y subtemas Objetivos estudio exposicion

Controles al producto ter- 

minado al granel. 

Controles al producto fi- 

nal envasado. 

6. 1. 6 Condiciones de alma- 

cenamiento. 

6. 1. 7 Empleo de estos sue- 

ros en la prevención

y tratamiento. 

6. 2 Sueros que se estudian

Isoinmunizacion meter- 6. 2. 1- 2 globulina anti D. Serie de infoi

no - fetal mes técnicos

Factor Rh No 19

Infecciones end¿micas 6. 2. 2 2,rglobulina normal. Serie de infoi

en nuestro medio que mes técnicos

dejan inmunidad de por No 14

vida. 

Ponzoilas animales 6. 2. 3 Sueros antipz>nzoilo- Fármacos 1973

sos

Tétanos 6. 2. 4 Antitoxina tetinica Serie de infoi

mes técnicos

No 18
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UNIDAD 7.- Estado de Hipersensibilidad. ( 3h) 

Requisitos Temas y subtemas Objetivos
Recursos de
estudio

Tiempo de
exposicion

Infecciones 7. 1 Hipersensibilidad. Explicar lo que se entier Boyd 6o' 

Vacunas y sueros Definícion de por estado de hiperser

Rechazo de transplan- sibilidad y como se pro - 

tes duce. 

Isoinmunizacion mater

no - fetal

Quimioterapia

7. 1. 1 Alergenos Definir que es un alerge- 

no, efectos que causan

en el organismo y las

reacciones Antfgeno- Anti- 

cuerpos, y que sustanciaE

actáan como alergenos. 

Inmunoglobulinas 7. 1. 2 Tipos de reacciones

Linfocitos sensibili- de hípersensibili- 

zados. dad. 

Shock anafiláctico

Aminas vasoactivas Inmediata Explicar los diferentes Roitt 6o' 

Tardía tipos de hipersensibili- 

Clasificaci0n de dad y sus manifestacióneE

Coombs y Gell. 

Inmunidad pasiva 7. 1. 3 Transmisi0n pasiva Explicar en que consiste

la transmisi¿n pasiva, cc
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Requisitos

1

Temas y subtemas

1

Ubjetivos
necursos de

estudio

Tiempo de

exposicioh

mo se logra y para que se

hace. 

7. 1. 4 Desensibílizacion Explicar en que consiste Good 6n' 

la desensibilizaci6n y co

mo se logra. 

7. 1. 5 Pseudoalergias Distinguir las pseudoaler Good

gias y pxplicar porque se

producen. 
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CATAtulo V. 

C 0 N C L U S 1 0 N E S. 



1.- El trabajo realizado en esta tesis sera de gran utili- 

dad tanto para el maestro como para el alumno, ya que al pri~ 

mero le permitirá tener una guía ordenada para realizar su tra

bajo durante el curso, y al alumno le permitira tener un pano- 

rama general de los conocimientos que adquirirá durante este, 

así como de los objetivos que se pretende del curso. 

2.- Al realizar este trabajo se observo la gran necesidad

que existe en la Facultad de Química de que los maestros pre- 

senten sus programas desglosados, logrando asi una interrela- 

cion entre las materias y las áreas, dando por resultado una

secuencia de conocimientos. 

3.- Como este programa no se ha implantado ain, ya que pl

ra hacerlo en forma oficial es necesario que se someta a estu

dio por parte del Consejo Interno de la carrera de Químico

Farmaceutico Bi6logo y a la consideracion del H. Consejo Tec- 

nico, no podemos decir de antemano si logrará un mejoramiento

en la enseflanza de la Inmunologla en la Facultad de Química, 

pero podemos esperar que su aplicací0n dA resultados positivos. 

4.- Una vez aceptado este programa, los maestros harán los

ajustes necesarios en cuanto a objetivos, nivel y secuencia de

los temas, con lo que se lograra hacerlo más acorde con la rea

lidad. 
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