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Introduccidn.- 

ran cantidad de plantas poseen un atractivo estético en

al,—ina de sus partes, una de éstas es la flor; en ella

encontra-nos todos los colores ima-Inables y de todos los

matices desde un color sirple como es el blanco hasta los

colores mÁs sofisticados o llamativos como son el rojo y

el violeta. 

iolandra nítida ( Copa de oro), es una planta cuyas flores

presentan un color amarillo, por lo que el objeto de este

estudio fné el de aislar de un extracto de corola de la

flor de esta planta, el compuesto responsable de la colo- 

ración , que pudiera ser una flavona 1 isoflavona o una

substancia relacionada con ellas. 
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Las flavonas son generalmente pigmentos amarillos y sus

variedades dependen de la sustitución o sustituyentes en

los anillos bencénicos. 

Los flavonoides son descritos como una serie de compues- 

tos con un núcleo carbonado de C6- Cj- C6 , los carbonos

C6 son anillos bencénicos sustituidos, conectados con una

cadena de tres carbonos alifáticos. 

Cye —e— C- 0
Las díferéntes clases son distinguidas por la adición de

un oxigeno heterocíclico, estos grupos se caracterizan

por tener un anillo de pirano. 



Varios tipos de compuestos son obteridos al realizar una

oxidación er el grupo alifítico C3 . 
FLAVONA _ 

Otra variación es el isómero. 

I90FLAVONA

Las flavonas son sintetizadas por las plantas y se encuen- 

tran localizadas en varias de sus partes ; pueden encontrar- 

se dándoleg color a las flores y al fruto habiendo mayor

concentraci6n de ellas en los pétalos de las flores . 

3e han aislado cientos de flavonoides naturales , ejemplo de

ellos tenemos 103 siguientes. 



e

c

LA H03ILMNA

p e M3

Hoeq cNti

7A

LA REMEM NA

OCM3

CNZ, 

LA TROIBRUTIHA

oN o
Hntinoaa

OCA; el,, oN



In la estructura de loa flavonoides podemos encontrar

tres unidades estructurales que pueden ser diferenciadas

de la siguiente forma. 

La primera posee tres átomos de -oxigeno y un anillo aromá

tico, ésta parte es la característica principal de los - 

flavonoides. ( r) 

La segunda se refiere a los sustituyentes del ciclo pirano

y la tercera se refiere al sustituyente que se puede encon

trar por el hidrógeno del - OH aromático. 

I.- Parte farmacof6rica ( Area del receptor) 

II.- Parte Haptof6rica adicional ( Area del receptor adicto

nal) 

III.- Parte fijada. 

t t

t

1  . 

c) 

I ( b) t

1
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Ea la parte far:nacofdrica ( 1) los dos puntos farmacofóricos

primarios son: la carga negativa del átomo de oxiga:,e del

grupo carbonilo y el átomo de oxigeno de la pirona ( a y b) 

respectiva-nente , ccacionando una carga. W positi,ra parcial. 

El más importante punto farmacofdrico es el átomo de oxigene

localizado en el C- 7 ( á + 7r) ( c). Estos oxígenos son los

tres puntos principales de enlace. 

La parte haptoMriea adicional localizada en el C- 2 y C- 3 ( II) 

pueden dar un efecto secundario adicional ligando una inter- 

acción con él receptor , ésta interacción es primordialmente

el carácter hidref6bico, transfiriendo una carga natural en

el caso del sustituyente fenilo. 

La parte fijada ( III) formando un complejo molecular con el

rece : cr nos ií4 ip,9 , t, , i .'..ad s biolóvicas. r p-  - 



El estudio de los compuestos flavonoides es importante desde

el punto de vista que el hombre se alimenta de frutos y plan

tas . 

Los isoflavonoides son muy comunes en la familia de las Le- 

numinosas subfamilia Lotoidea. 

Las isoflavonas a diferencia de los demás flavonoides puden

formar compuestos que presentan diferentes oaracteristicas

farmacológicas. 

Propiedades biológicas de los isoflavonoidea.- 

Los compuestos flavonoides generalmente son substancias ¡ no

cuas pero no asf los isoflavonoides. 

Las isoflavonas son débilmente estrogénicas, pueden ser la

causa de problemas de infertilidad en algunos animales que

comen en su pastura plantas con compuestos isoflavonoides, 

por ejemplo el trebol. rojo. 

Las principales isoflavonas con efecto estrogénico son las

siguientes. 
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Otra acción de las isoflaOonas es como insecticida. Bste

efecto lo encontramos en la rotenona, según estudios efec- 

tuados actúa a nivel de NADH2- deshidrogenara en la cadena
de la respiración mitocondrial. 

La fitoaleaira es un compuesto antimicrobiano producido por

las plantas en respuesta a la infecci6n de hongos. 

La pisatira y faseolina tienen actividad fungicida. 

C1j 0

OCH3 _- - 
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500 g le corola seca de Solandra nítida. 

tracción en Soxhlet. 

extracto evaporado en residuo

ro tavapor

124. 5 6

extracto desengrasado

106. 5 g

n con hexano. 

extracto hexánico

evaporado en

rotsvapor

18. 0 g Grasa



50 g de extracto metan6lico desengrasado i 200 m1 de HCI 1. 0 E

residuo sólido

T

insoluble en. 

filtración

hexano

b enceno

cloroformo

extracción con éter

solución etérea residuo

amarilla

extracto # 1) 

solución dé

acetato de etilo

extracto # 2) 

a ácida

fase acuosa

extracción con acetato

de etilo

solución de

acetona

extracto .# 3

residuo

extracción con

acetona

residuo

extracción

con

setanol

solución metan&lica

extracto # 4) 



Tase acüOsa

extracción con acetato

de etilo

solución amarilla fase acuosa

en acetato de etilo ( extracto $ 5)' 

se seca con: 

Cael2 y K2304 anhídros

solucidn amarilla pálida

concentración parcial al vatio

solucidn amarilla  precipitado

fi1 traci ón

00

soluc dn amarilla precipitado soluble en

metanol

concentración (
extracto f6) 

total al vacío

solucidn amarilla

concentrada. 

extracto # 7) 



Extracto # 7

extracción con; 

benceno- cloroformo- acetato de

etilo ( 2: 1: 1) 

residuo ¡ solucí6n

soluble en metano! evaporada en rota - 

extracto P# 8 ) vapor y pesada. 

1. 5 8

cromatografia en

columna, medio de

arrastre; 

benceno- eloroformo- 

acetato de etilo ( 2: 1: 1) 

Resultados obtenidos. 

fracciones. - 

l! 22 32 42 52 62 7! 82 92 102

Mn la fracción º 7 se obtuvieron cristales y se les realizó

un espectro de masas y un espectro de

infrarrojo. A 1•3 cristales se 149 designo la clave F2. y se les hizo

una cromatografia enplaca fina y se obtuvo una mancha amarilla

al revelar con H2 X4 5 K y



Preparación Niel extracto.- 

Las corolas ore separaror de las demás partes de la flor, 

se secaron en una estufa y posteriormente se molieron, 

se realiz6 una extracci6n continua en un soxhlet, utili- 

zando como disolvente metanol, obteniéndose un residuo y

un extracto metan6lico, el cual fué evaporado en rotava- 

por. Posteriormente se realiz6 una extracci6n con hexano, 

obteniéndose un extracto hexdnico y el extracto desengra- 

sado. 

Proceso de aislamiento.- 

Se pesaron 50 g del extracto desengrasado de la corola de

Solandra nítida , se disolvieron en 200 ml. de ácido clor

hidrico 1. N y se calentaron a reflujo durante cinco horas. 

Se agregaron 100 ml de acetona y se oalentó nuevamente a

reflujo durante cinco horas más, hasta una hidr6lisis to

tal, usando cromatograffa en placa fina cada hora para - 

controlar la reacción. 

Pn la hidr6lisis se ob tukieron una parte sólida a la que

le llamamos residuo sólido y una parte acuosa. 

F.1 residuo s6lido fué tratado con diferentes disolventes

resultando insoluble en hexano, benceno; y cloroformo. 



Posteriormente se disolvi6 en éter obteniéndose así el extrac- 

tó # 1 y un residuo. 

Este residuo se disolvió en acetato de etilo dando el extracto

2 y un residuo, el cual se extrajo a su vez con acetona obte

niéndose el extracto # 3, el residuo que qued6 se diso_lvi6 en

metanol dando el extracto + 4 . 

Estos extractos fueron muy poco estudiados y descartados para

el aislamiento de las flavonas por no presentar las coloracio- 

nes características de éstos compuestos. 

Tratamiento de la fase acuosa.---- 

De la parte acuosa se realiz6 una extracción con acetato de - 

etilo obteniéndose una solución amarilla. 

3e realizaron extracciones de 200 ml cada una hasta alcanzar un

volumen de 10 litros , con las siguientes extracciones ya no - 

obteniamos ningun producto colorido. 

La solución obtenida se secó con 500 g de sulfato de potasio - 

anhidro y posteriormente con 500 g de cloruro de calcio anhidro. 

La solución resultante se concentró al vació hasta un volumen

de dos litros donde se observó la precipitación de un producto, 

el cual se separó de la solución por filtración. 

Posteriormente la solución fué concentrada hasta un volumen de

100 ml para observar si no se repetía la preeipitaci6n anterior. 
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Debido a los resultados obtenidos de la cromatografia en plaa

fina se lleg6 a la conclusión de que aquí se podían encontrar

las flavonas buscadas. 

S1 extracto de 1. 5 g se sometió a una cromatografía en columna

con la relación de un grava de extracto por 50 g de gel de sí- 

lice 60 . 

La columna se montó con 75 g de gel de sílice 60 y se utiliz6

como fase móvil el sisteea de disolventes benceno- cloroformo-- 

acetato de etilo ( 9: 1: 1), se recolectaron volúmenes de 1 ml . 

Análisis de las fracciones obtenidas. --- 

Hecho a cada una de ellas. - 

3e realiz6 una cromatografia en placa fina utilizando como fase

m6vil el sistema de disolventes benceno- cloroformo- acetato de - 

etilo ( 2: 1: 1) y posteriormente observando la placa con la luz - 

U?, para completar el análisis de la placa se reveló colocándola

dentro de una cámara de iodo durante cinco minutos, se sacó se

observé y se dejó sublimar el iodo durante 10 minutos, luego la

cisma placa fhé revelada con 1129D4 5 Ñ y calor. 

Despues se puede observar a simple vista o a la luz UV. 

Resultados.--- 

Fracción # 1 Present6 a la luz UY una mancha color naranja y

una color café. 

Fracción # 2 .- Pre3ent6 a la luz tN. una mana -ha color roa :p

una de color azul pálido. 



acción # 3 .- Present6 a la luz V una marcha de color azul

revelada con H2304 5 N y calor presentó una

mancha color cojo con Rf de 0. 9 . 

Fracción # 4 .- Presentó las mismas manchas de la fracci6n # 3

pero la mancha azul con un Rf na;, or. 

Fracción ff 5 .- Present6 dos estelas desde el origen hasta dos

cm de distancia en todos los análisis, se corrió en otro siste

ma de disolventes : acetona -acetato de etilo ( 1. 1) con el que

se separaron dos manchas una amarilla muy intensa observada a

simple vista y otra azul a la luz UV. 

Fracción 9 6'.- Present6 una estela hasta la mitad de la placa

en todos los análisis, se corrió en otro sistema de disolventes

acetona -acetato de etilo ( l: i) con el que se separaron tres - 

manchas bien definidas: Una de color azul muy intenso vista - 

con la luz U'.', al revelarse co: H2H04 5 N y calor presentó dos
manchas más, una de color naranja a dos mm de la azul y la otra

de color amarillo sobre la azul que se prolongaba en una estela

hasta el origen. 

Fracción ,# 7 .- Presentó a la luz UV sólo una estela de color

cagó, al revelarse con H2so4 5 N y calor presentó una ligera

coloración amarilla y unas pequeñas manchas azules. 

Fracción # 8 .- Present6 sólo una estela de color café en to- 

dos los análisis. 



Fracción # 9 En ésta fracción cambiamos de disolvente uti- 

lizando uno de mayor polaridad, el arrastre se hizo con aceta

to de etilo, la fracción presentó a la luz W varias manchas; 

azul, café, amarilla y dos de color verde. 

lracci6n ,# 10 .- En éste momento se bajó la columna con teten

nol. 

Purificación de las fracciones obtenidas.--® 

Se disolvieron en dos ml de acetato de etilo cada una de ellas

y se les agrego hexano en una proporción de 1 a 4 , sólo las

fracciones 5, 6 y 7 presentaron una turbidez característica - 

debido a la formación de cristales. Se dejaron reposar 24 hrs, 

La fracci6n -1 6 present¿ unos cristales bien definidos de co- 

lor amarillo en forma de agujas y en pequenos Mnojos, fueron

analizados por cromatografia en placa fina y tenían las tres

manchas originalez, una de color naranja le se, -,-da una de co- 

lor azul y después una de oolor amarillo. 

Se trataron de separar, pero siempre se encontraban las tres. 

La fracción # 7 después de 15 días presentó unos cristales de

color amarillo en forma de agujas y en pequeños manojos se se

pararon con una espátula de la solución y se colocaron en una

placa de porcelana, se lavaron cuatro veoes con acetato de - 

etilo y se dejaron secar a temperatura ambiente. 



Posteriormente se pesaron ( 1. 5 mg ) y se les realizó tuca croma- 

tografia en placa fina con fase mosvil de acetona- acetato de eti

lo ( 1: 1), la placa present6, al ser revelada con H2so4 5 H y ca

lor, una sola mancha amarilla bien definida. 

S1 punto de fusión de éstos cristales es de 168o- 170'
1

C - 

A éstos cristales se les di& la clave F2 y se les realizó un - 

espectro de masas y un espectro de infrarrojo . 
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Según el espectro de IR el coapuesto p2 tiene como . ñcleo

un anillo aroi2&tico y además un grupo Cuo #< - IS i —usaturado

y un grupo éter Coo -C . S1 anillo aromático tiene la subs- 

tituoión 1, 2, 3 puesto que presenta dos bandas en 800 cm -1 y

en 680 cm -1 , 

L espectro de masas, cupo diagrama de lineas está en la

figura 2 nos indica que el compuesto tiene s& o C, H, o . 

115 un compuesto aromático puesto que el i& molecular es

el pico base del espeotro y se pueden observar nmex}sos` 

iones con doble oarga. 

El fragmento M* 1 tiene una inteñeidad relativa de li % , 

por i6 tanto el n$aero de átomos de carbono es 10 t 2

Cn = 
11 = 

10 ! 2

I. 1
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Fragmentación •ie co-ipuesto P. . 

El cor;puesto tiene un P"! de M  194 . 

1.- japarrción -le un fragmento de 17 que equivale a un - OH ( a). 

Separación de un fragmento de 35 que corresponde a tres CH

aróváticoa pues se separan juntos ( b). 

3.-= eparación de un fragmento de 101 ecrrespond.ienté a una

parte de la pirona transfiriendo un hidrógeno al anillo arom6- 

tico que queda con PY = 93 ( e) . 

4.- Primero hay una separación de 15 que es un CH3 posterior- 
7-,ente en forma simultánea se realizan dos fragmentaciones , en

la primera se pierden 28 que corresponden a un - OD y después

se pierden 18 que son de una mol de H2O , la otra fragmentación

se realiza en forma inversa ( d). 

5.- & 1 esta fragmentación perdemos 29 que equivalen a un, COR ( e) 

6.- 7 finalmente se separan 73 que corresponden t-_phtte de la pi- 

ro-& transfiriendo también un H al anillo ( f). 



sTgolsnqorroo



DE la corolW de 3olandra nítida se hizo una extracción

metanolica , se desengrasó con hexano y se aisló una - 

substancia parecida a los isoflavanoles ya que también

deriva de la dihidrocromona. 

En base a la espectrosco¢ía de IR y a la espectrometria

de masas se propone para este comrucsto , la siguiente

estructura. 

0# 

t

ON

C93
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