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CA.PI'rULO· I 

!N}JOIDCCION 

~lae proteínae del suero se lee atribuye un impor

tante papel en los enlac es, distribución y ~etabolismo-

de las hormonas tiroideae : rirox.ina ( ·r 4) y triyodo tiro-

nina. 

El 99':' de la tiroxina circulante en l os vertebra--

dos está enlazada a las proteínas séricae, se ha encon-

trado en el suero tiroxina enlazada a alfa-globulina --

{ TBG), a prealbúmina y a albÚmina, sin e~bargo la concel!. 

tración de rBG ee la que deteI'!ll.ina la cantidad de r4 -

libre disponible para loe t ejidos. La hor~ona triyodot! 

ronina {T3 ), ee ha vieto que ee menos exigente en lo r~ 

ferente a su portador pero t~bi~n es traaeportada por

lae proteínae antee ~encionadas. 

Se han realizado .diferentes tipos de estudioe ene! 
• 

minados todoe elloe a conocer la composición del plasma 

eeminal deede el punto de vista bioquL~ico. Pero en 

cuanto a composición de lae hormonas de la tiroidee es

~uy poco lo que se ha estudiado (por lo que, se t ratará 

de exponer lo~ trabajo~ realizado~ por investigadore~ ' 

sobre plaS!lla se~inal en el siguiente capítulo). 

La presencia de la hormona tiroidea en el plas~a 

eeminal h~ano ha sido relacionada con la regulación de 

funciones metabólicas del esper~atozoide, que per~ite -

eu adecuada funcionalidad. 
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Debido a eetae inveetigacionee ee di6 origen a ee~ 

te trabajo, en el cual ee buscará una proteína fijadora 

y traneportadora de lae hor~onae tiroideae: tiroxina y-. 
. I 

triyodotironina en plaama eem.inal hU11.ano y con ello ªY}! 

dar a reeolver loe problemas d~ fertilidad, ya que ee -

ha vi s to una relación directa entre pacientee hipoti••~ 

roideoe y la infertilidad de loe iaiemoe. 
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CAPiruLO II 

'.}ENERALI DADES 

En 1961, Raboch rea.J.iz6 estudioe de electroforé-

eie en papel del plas~a ee~inal y, report6 eeie pro~•-

teínae lae cualee marcó como Pl-P6 de acuerdo a eu moví 

lidad en dirección al ánodo. Fueron comparadae sue pro

piedadee electroforéticae con suero eanguíneo llegando

ª l oe reeultadoe eiguientee: La fracción P2 preeent' m~ 

vilidad de gama globulina, P3 de beta globulina, P4 de

a.lfa 2 globulina, P5 de alfa 1 globulina y P6 con movi

lidad aproximada de alb\Íaina. Report6 adeaáe de donde -

eon eecretadae eetae proteínas aeí, P5 por la glándula

proetática; P4 por la veeícula seminal y Pl, P2, P3 y -

P6 eon formadae por veeícula y próstata. 

En 1968, Sidney ShuL~an y Paul Broneon, realiza.ron 

experimentoe en plasma eeainal, usando la técnica de -

elec trofor~eie en papel filtro a pH 8.6, pero loe reeul 

tados no fueron loe deseadoe y se peneó que la dificul

tad se encontraba en loe cambios que ocurrían en la di~ 

tribuci6n de las proteínas de las ~ueetrae durante el -

aL:nacena:uiento, a bajas te~peraturas. Por lo que las -

muestrae obtenidae de donadores eanoe, fueron inmeliat~ 

1ente centrifugadae, el eobrenadante fué dividido en -

pequeñae porcionee. Un grupo de ~uestrae fu& congelado-

y el otro fu' guardado en el refrigerador a 4ºC. A i~-

t~valoe de dos días lae ~uestrae fueron exa:ninadas ---
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elec troforética:nen t e, usando como referencia suero ean

guíneo hu~~o y re9ortaron un total de 9 componente s en 

plas~a se~inal fresco, que está de acuerdo a eu relati

va ~ovilidad a este pH. 

En octubre de 1970, K.A. Lennert, H.M. Schroder y

W. Monderf reali zaron u:a trabajo eobre líquido proetá t_i 

co y, exa.:i.inaron a un grupo de hombree con edades de 

23-64 añoe, que tenían afecciones no proetáticae. La 

anaI1.J1.eeie de estos pacientee revelaba sensacionee aoles 

tae no característicae en la región perineal, derrame o 

liger o escozor uretral; algunos habían sufrido gonor rea. 

21 líquido se investigó cualita tiva.:1.ente por irutu

noe l ec t roforésis con un antieuero hu.~ano y cuantitativ!!; 

~ ente por iIUunodifusión Tadial, ueando coao patr6n sue 

r o hu_~ano estabilizado. 

Por irununoelectroforésis las siete fracciones en-

oontradae con más frecuencia fueron: albúmina, iniuuno-

glo bulina A y M y ceruloplas~ina. En algunos caeo e ee -

revelaron indicios de haptoglobulina, de alfa 2 aacro-

globulina y lipoproteína. La deter~inación cuanti tativa 

exacta de inmunoglobti.1.ina G en el líquido prostático, -

fué el reeultad.o :v.ás in t eresante en la investigación de 

loe autoree, quienee encontraron eeta proteína máe ele

vada en l as afeccionee eubagudae y cr6nicae que en lae-

agudas. 

En 1972, E. Villanueva Cañadae realizó estudios 

sobre la bioquímica del plasma seminal, para identifi--



car ~anchas de esperma y por ello se han requerido infi 

nidad de m~todoe para 3U identificación: 

l.- Pruebae químicae: Lae cualee eetán basadae en el -

comportamiento del eemen frente a diferentee reacti 

voe quí.aicoe. 

2.- Pruebae microquíiicae: Se basan en la formaci6n de

crietalee de esperaina y/o colina o a.m.bas. 

3.- Pruebae hietoquíaicae y enziaátteae: En estas prue

bae ee propone el empleo de la actividad fosfatási

ca del eeme• coao prueba para la identificación de

lae aanchae del semen. 

4.- Pruebae fíeicae: baeadae en la fluorescencia del 

eeperma cuando ee ilUilÚna con la luz de Wood . 

5.- Pruebas cromatográficas: Se baean en el corrimiento 

de loe aminoácidos y aa.inae exietentee en el semen

( eeta técnica fu' la que empleó Villanueva). 

Loe re3Ultadoe fueron que la coaposición del plasma se

minal en a.m.inoácidos y aminas no ee conetante, tanto en 

el aspecto cuantitativo como el cualitativo, teniendo -

la próetata un comportamiento idéntico al plasma seai-

nal, pudiéndoee superponer los ~apae bidi~ensionales en 

loe dos. Eeto permitió 3Uponer que los aiinoácidos y 

aminae que se encontraban en el plasma seminal tenían -

su procedencia en la glándula prostática. La misión de

eetos a~inoácidos en el plasia se:a.inal no está del todo 

clara, pero Abrahara y Bhargava confiraaron en 1963 que

los esper~atozoidee eran capaces de incorporar a.:ninoáci 
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dos libres y, que contenían un RNA mensajero capaz de ~ 

llevar a cabo la síntesis proteíca. 

Se realizó taabién la investigaci6n de compuestos

Dragendoff positivos en el plasma se.iinal, estos com--~ 

puestos son loe que poseen en su ~olécula un nitrógeno

cuaternario. ~ncontrándose cuatro co~puestoe Dragendoff 

poeitivos por los ~étodos e~pleados, identificando a -

dos como colina libre y espermina y loe otroe posible•• 

mente eean precursores de la colina. 

El plaSJJ.a se~inal hullano posee una serie de coa--

puestos bioquímicos que le hacen eer una secreción par

ticular; no solo por contener unos co~puestos privati-

vos de él, co~o la espermiria, espermidina y colina, si

no también por presentar compuestos co!llo eon loe B.lllino

ácidos que aparecen libree en el pla811.a seminal en con

centraciones superiores a la le otros fluídos orgánicoe. 

La cro~atografía simple en las condiciones usadas

ª pH 3.9 no per~it' separar una mezcla compleja de ami

noácidos y aminae tal como se encuentran en el plaema -

seminal, por este motivo loe re!SUltalos que ee obtuvie

ron no fueron satisfactorios. Sin embargo la cro2atogr~ 

fía bidi,:nensional sí separa una 11.e~cla co'.Ilpleja de airi

noácidos y aminas. 

En 1973, u. Lavon, P.A. Brigge y J.C. Bourenell ~ 

realizaron estudio~ encaminados a investigal' patrone~ -

de proteínas e~pleando los ~étodos de electroforésis de 
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gel en disco y enfoque isoeléctrico en poliacrilam.ida.

Esto fu' hecho en las fracciones obtenidas por filtra-

ción en gel y diálisis del plasna seminal, secreción -

vesicular y plasaa epididimal. Estas secreciones fueron 

obtenidas reepectivaaente de: veeículas, eyaculaciones

y epidÍdi~os recién extraídos de jabalí. Los fluidos -

fueron separados de los eepermatozoidee por centrifuga

ción a 10 ,000 g por 20 ainutos a temperatura aabiente y 

loe sobrenadantes fueron guardados a -20°c. 

b1uestrae de plasma se~inal y secreciones vesicula

res fueron dializadoe, separando el precipitado del so

brenadante por centrifugación. La separación de l as pr~ 

teínas se realizó en colUli.llas de ~ ephadex G-200 pH 4.0-

I=0. 3 y con buffer pli 7.0. 

~l plasma seminal y la secreción vesicular aostró

distri bución casi idéntica de patrones de proteína s sé

ricae, encontrándose que el plasma se~inal de jabalí, -

tiene una gran complejidad en ~s proteínas A, B y H, -

las cuales son un incontaole n~ero de proteínae. 

·En 11.ayo de 1974, fué publicado por L.M. Lewin y R. 

Beer un trabajo para la separación de p teínas en ace

ta to de celulosa; obteniendo las muestras por masturba

ci6n despu's de cuatro aías de abstinencia sexual. La -

colección de la e~aculaci6n fué en dos fracciones 1 y 11 

analizándose su con~ enido en fructuosa, fosfatasa ácida 

inositol y pH. El electrodotograma en acetato de celulo 

sa de plasaa se¡iinal nor1al m.o8tró 8 bandas, encontrán-
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doee unas con aayor intensidad denominadas PA y PB, lae 

cualee ta.m.bién son intensas en fluido prost&tico. Como-

coaponentes de la banda PE se encontraron eeperaina y -

eeper~idilla, las cu.alee son secretadas por la próstata. 

Apareció una banda V qu.e ee vesicular~ 

En experiientos anteriores se ueó el m'todo de ~-

electroforésie en papel de Raboch para el estudio de -

fluido seainal, dichoe estudios dieron una. de~ostraciÓ• 

práctica de las bandas de proteínas originadas en seer.! 

cio~ee prostáticas y vesiculares , Ya que Raboch eeparó

la@ proteínas del fluido seminal en 6 bandae (nombradae 

Pl-P6) y por coaparacionee entre plaS.a se~inal nor.mal

y pacientes que preeentaban azoozpeI'lll.ia obstru.ctiva u -

oligosperaia, se concluyó que ambae secreciones vesicu-
' 

las y prostática contribuÍBJl a las bandas Pl, P2, ~3 y 

P6, pero la P4 correepond.Ía a 1a maaa nombrada V, la -

cual ceatv.To 2 a 3 bandae. La banda P5 de Raboch proba-

ble11.ente corresponde a la banda PA. 'I~odo lo anterior -

nos ayuda a ver 'el mal funcionamiento de las glándula!!- · 

vesicular y prostática. 

En 1975, rauber y Col., trabajaron co• plama eem2:_ 

nal fracciona.do, las auestrae fueron obtenidae de dona

dores de 22-34 . 8.ñoe de edad por masturbación repartida

en tres frascos deno~inadoe fracción I, II y III y fue-

ron centrifugadae para la dttor1inaci6n ao tru.ctuo8a. -
La IgG, IgA, piezae secretorias de IgA, albÚll.ina, tran! 

ferrina y, lactoferrin.a fueron investigada!! por i.ruau.nodi. 
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fuei6n radial (técnica de Mancini). 

Lo pri.aero que identificar'on en plaeaa seminal --

huaano fu.' la lactoferrina que ee un enlace proteína--

fierro con prop~edades bacterioetát icae , ee identificó

en plasaa eeminal hu.Ita.no por Maseon y Co~. en (1966), -

es impor t ante aclarar que no se encuentra en euero , En

pacientes con aplasia congeni tal en el vaeo diferencial 

y en la vesícula seminal no se encontró fructuosa ni 

lactoferrina en. su sea.en, esto indic6 que la lactoferri 

na era secretada po· glándulas vesiculares y que actua

ba como antígeno de superficie del espermatozoide. 

Quinlivan en 1968 encontró a la transferrina (él'.Ll~ 

ce proteína-fierro) en suero; este enlace puede tener -

funciones similares a las de la lactof errina en el trae 

to reproductiTo y protección frente a infeccionee bacte 

rianae. 

Se encontró IgG, pero su presencia es extremadameA 

te dudosa. 

Una B1C/B1A-globulina (componente C'3 del co~ple-

mento) fu.~ encontrada en plaeaa seminal por Hereaann.-

Basadoe en estos hallazgos, se intentó explicar la ocu

rrencia ocacional de fenómenos inmunológicos en fluido-

seminal lo cual puede ser la causa de eub o infertili--

dad. 

La concentración ~e Ig~ y IgA e~ plas~a se.:a1~a1 --

fu.é más baja que en el ·suero (cerca de la 1itad); esto

eugiere que la presencia de in~unoglobulinas en el se--
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aen es debido a una transu.daci6n del euero, que por una 

producci6n local. 

Las innunoglobulinas son probable~ente una 9ar te -

del sietema anticuerpo del plasma se~inal y pued~ ser -

parcialmente reeponsable de la aglu tinaci6n ocacional .. 

de eepe.I'lllatozoides en muestrae de semen. 

La función de la albÚmina es proteger la movilidad 

del eepe cmatozoide y la de lactoferrina y traneferrina~ 

puede ser que están involucradas en loe mecanismos de -

defensa de microorganismos. 

Las grandee cantidadee de IgG, IgA, alb\Í:Rina y en.,.. 

particular transf errina en la porci6~ inicial de la •Y,!! 

culaci6n coaparadae con la porci6n final, 3Ugiere que -

ellas pueden estar involucradas en los proceeos de li-

cuefacci6n del coágulo ~a.no. 

Se ha probado la existencia de las horra.onas tiroi

deae ~n el plaSlla seminal y se les atribuyen :t'u.ncionee

reiacionada~con la fertilidad. La función de estae hor

~onas enlazadas .a proteínas en el euero sanguíneo no -- . 

está bien definida, pero ee conoce el hecho de que és-

tas se encuentran alteradas en loe caeoe de hipotiroi-

dismo. 

Lo anterior nos revela el hecho de que una altera

ci6~ de lae hormonas en suero sanguíneo tiene com.o con

secuencia hipotiroidieiao 1 que por otro lado otra alte-

ración de las mismas en plaSJ1.a serainal produce taabién

hipo tiroidi s~o el cual tiene repercuciones en el apare-
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• 
to reproductivo, como es la infertilidad • 

En suero Sa.Jloau.Íneo las proteínas encargadas de en-

lacee, distribución y metaboliemo de las hormonas tiroL 

deas eon: aloúmina, ·alfa globulina y prealbÚl.ll.ina, en el 

plasma se1inal no ee conoce aún a eu.s portadores, eete

trabaj o tiene este fín, encontrar la proteína tra.J1.epor~ 

tadora de las hor.m.o~ae en plasaa seminal. Sin embargo,

recientes reportee (Kenneth Sterling y Peter Milch 1975;) 

sobre los enlacee de T3 y T4 coa proteínas celulares, -

nos revelan la existencia de una proteína en la fracci6a 

de la membrana mi tocondrial enlazada a T 3 y T 4 • Lo an

t erior nos indica que hay otras proteínas que pueden --

estar enlazadas a ·r3 y T4 diferentee de las .. trádiciou

lee antee .mencionadas (alb\Ími.na, alfa-globulina y pre-

albÚmina). 

Rep ortes realizados por J.J. Hicke y Col. noe reve 

lan la existencia de hormonas tiroideas en el sea.ea hu-

mano; desde 1932 ya había cierta noción de ellas ya que 

Carter en ese año deraoetr6 que las hor11onas tiroideas -

prolongaban la vida del esperiaatozoide de a8.11Ífero, e.u.u 

que no se probara total'.uente su existencia. 

J.J. Hicks y Col. (1975) investigaron la relación~ 

hormonas tiroideas-espermatozoides y la cuantificacicSn

de las miruaas relacionandolae con loe valores de euero-

sanguíneo. ObservJ que el suero sa.ngu!neo tiene cuatro

veces más ·r3 que el se:aen (94.28 ! 8.3 ng1' a 24.5í7 ! --

-11-



!: 4.8 ng ") y 24 vecee Jlláe 1•4 (10.85 ~ 0.63 ng % a ----

0.44 !: 0.05 ng %). 

La activaci6n In Vitro de la adenil ciclasa del -

eeperaa de ~ono por T3 y T4 (Ca~illae 1970) induciendo

& un aU.l.llento en las concentracionee intracelularee de -

AMP cíclico, molécula moduladora de algunos de los cam

bios preeentee en la capacitación del esperaatozoide de 

asaífero (Hicke y col . 1972-73), per~ite eugerir una ee 

cuencia de aconteci~ientoe (hormonas tiroideas-recepto~ 

adenil ciclaea-AMP cíclico-capacitación) siendo éste el 

objetivo eegu.ido por Villalpa.J1.do y Col., para estudiar

algunae caracteríeticae de fijación de las hormonas ti~ 

roideae (T3 y r~) a la membrana del espermatozoide huma 

no. 

Se obtuvieron 11.uestras de semen. hu.mano, las cualee 

fueron centrifugadae (~0,000 g x 10' a 4°C) eliminándo

se el plasraa ee~inal, loe eepermatozoidee fueron resus

pendidoe en un rua.ortiguador (KH2P04 pH 7.4 0.065, M), l!!e 

lavaron doe vecee y fina.lmente fueron reeuependidoe a -

UAa concentración de 140 x io5eepermatozoidee por 11.l. -

Se incubaron con Triyodotironina r 125: o en Tiroxina mar 

cada con r125en un baño con agitación constante. ro~án

doee alícuotae ( 100 ¡rl a los o•, 10', 15', 45' y 60 1 ) .. 

lae cualee fueron centrifugadas para determinar radio--

actividad en el 8SP@I'llatozoide (precipitado) o en el --
eobrenada.nte, el 6pti~o de fijaci6n fué a los 15 ~inu--

toe para arabas homonas. 
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CAPifüLO III 

MA.:r:c:;.ctIAL y MEro:oo~ 

Material Biol6gico 

1.- PlaSlla seai•al~- Las aueetrae de ee~en se ob.tuvie--

roa de dolla.doree eanoe, del Departame•to de Horiao-

nae del Ceatro Médico Nacioaal, cuyae edadee com--

prendÍan de 20-50 añoe, fueron recolectadae en lae-

coadicioaee de asepeia necesarias para el ca~o y -

coapr~bándose a loe pacientes la fertilidad, eati..5-

facto:tia. 

El eeiae• fu.é im.ediataaente <:elltrifugado (10,000 g

x 10' a 4ºc) para separar lae células del líquido -

eem.inal, áete Último fu~ coagelado para su. poete--

rior utilizaci6a. 

EA lae 25 aueetrae ee semea obtenidas ee llevaron a 

cabo las eigu.ientee pl7\lebae: 

a) Electroforéeie en gel de poliacrilB.11ida. 

b) Cu.aatificaci6n de T4 • 

2.- Suero eanguíaeo.- Suero ea.nguÍJleo patr6n eetabili-

zado el cual ee ue6 coao control. Se le realizaroa-

lae 11is:iae pruebas que al plaSll.a S9llilial. 

M~~'r1~ Quill1co 
a) TriyodotirolliAa marcada coa iodo radioactivo r125 

-13-
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b) riroxina aarcada con Iodo radioactiYo r 125 

e) Acrila:11ida 40g 

d) Bieacrila111.ida l.6g 

e) Persulfato de .AJltouio 0.480g 

f) rrie (Hidroxiaetil azairi.oae ta11.o } 40.04g 

g) Riboflavina 2 ag 

h) Acido clorhÍdrico lN 84.al 

i) Teaed (retraaetiletilendiaiaiB.a) 0.3411..l 

j) Acido Fosfórico l.M: 12.8 al 

k) Glici~a 3.48g 

1) Sacaroea 3.0g 

Solucionee: 

A.- Disolver 30 g de Acrila.'1.ida y 0.8 g de Bisacrilwai

da en agu.a destilada. Aforar a 100 ml. 

B.- Dieolver 18.15 g de Trie ~ 0.24 ml de Temed.i. ea 24 -

al de HCl lN. Llevar a un volúme• de 100 11.l con --

agua destilada. 

ij.- DieolTer 0.4g de persulfato de am.onio en 100 11.l ~e

a.gua deetilada. 

D.- DieolTer lOg de Acrila.:aida y 0.8g de Bieacrilam.ida

en agua deetilada. Aforar a 100 al. 

E.- Dieolver 2.23g de Trie y 0.1 al de remed ea l2.8aJ.

de H3ro4 1 '14. Aforar a 100 ltl oon agua destilada. -

pH 6.86. 

P.- DinolV6f 2 a~ de Rihofl~vina. 6ll 100 !11 dé ~"'1.A dé!-
tilada. 

G. - Disolver 80 .ag de Pereulfato de Aaollio, lle_var a un 
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volúmen de 100 rU. con agua destilada. 

H.- Dieolver 5.16g de Tris y 3.48g de Glicina en 100Ülll.l 

de a~a destilada. pH 9. 6.4. 

I.- Dieolver 14.5 g de rrie en 60 ml de HCl J.N aforar a 

1000 ml con agua deetilada, pH 8. 84. 

J.- Soluci6n de ácido acltico al 7% 

K.- Soluci6n de Azul de Broaofenol 

L.- Soluci6n de Negro de .A.laido al 2'.'. 

Apara toe 

l.- Cáaara de electroforl§eis para tubo 

2,- Gradilla para tuboe de electrofor,sie 

3.- Espectr6metro Packard ~odelo 578 autogama por ci.Jlti 

laci6n.. 

4.- Fueate de Poder Becklllan Douetat de 110 volte 

Material de vidrio 

l.- 12 tuboe de 5· ml de diámetro por 7 Cll. de largo 

2.- 12 taponee para loe tuboe 

3.- Pipetas eem.iautomáticae 

4.- Pipetas Paeteur 

5.- Pipetae de 51 6 10 al 

6.- Matraces Erlenaeyer 

1.- Tuboe de ensaye de 12 x 75 .am. 

8.- Jer1~ ~e io ~l CQA ~j~ do1 No. '3 

-15-
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iLECrROFORESIS EN GEL DE .POLIACRILAMIDA 

Este mchodo penri te la cuantif'icaci6n de enlacee -

de proteínas esteroidee y la deterainaci6n de sue ellla-

ces. 

El gel de acrilaiaida facilita demostrar y CU8.lltif'i 

car enlaces de horionas esteroidee radioactivas en eue 

ro COllo: enlaces testoetero.&a.-globu.lina., corticoetero~

des-globulilla, albÚllin.a., elllaces a.ndr6ge•os testi.cularee 

con proteÍllB.s. 

La estabilidad de la electrofor~eis puede ser usa

da para eetudiar elllacee de cualquier .mol,cula no car~ 

da, como ee presenta ea este trabajo, en el cual ee t ra 

ta de la tiroxina y triyodotironiiaa (enlazadas a protef 

•as), cuyas estructuras AOl!I penait•n analizarlas desde-

el punto de vista anterior: 

T ! 
-o-~ fi'::\._ CH 2 - ~J..I - COO i-1 

H o o - \.:=::_/ ' 
- ,. >J>-1 
l - ~ 

'l~IROXINA. 

(3, 5, )', 5' tetr&y"odotironi•a) 

r r . 
t1ofro-QCl-l-i-e..u-

t 

3, 5, 3' triyodotironi~ 
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6.- Una vez que gelifiqueB _ ~ui.:tarles los tapones a los

tuboe y col~carloe en__la cáaara d• electrofor,eie. 

Corr:ill:iento -electro:f.orétieo de lae aueetrae 

l.- Colocar la eoluciÓ• H en la parte superior de la 

cámara y la eolución I en la parte ilLferior de la -

aisaa. 

2.- Agregar a cada aueetra lo eigu.ieitte: 

0.250g de sacarosa, solución de azul de broaofenol

(1 gota) y 10,?-l de material radioactivo T31125) o -

T4r125 eegÚA eea el caeo. 

3.- Colocar cuidadoeaaente eobre el gel ~laado 20}"-l de 

la aueetra preparada. 

4.- Conectar la cásara a la fu.e•t• de poder (l.10 Telte)~ 

aju~tar el aaperaje, por cada gel apliaar-l.5·aA al. 

co11.enzar el oorriai9Jlto,. al llegar la aueetra al -

gel bajo, duplicar el aaperaje. Dejar duraate 3 --

herae e haeta que el colora.te de arrastre (azul. ~e 

broaefenol) llegu.e a 0.5 ca del final del gel. 

A.Aál.ieis de loe gelee 

l.- Al concluir la electroforéeie sacar los geles de -

los tubos con la ayuda de waa jerillga llella da agu.a 

a la cual ee le adapta UJLa. aguja y ésta ee aete ---

entre el gel y la pared del tubo hacienaolo girar -

para que se deepegue. 

2. - Proceear los geles de manera difere•te: revelar ---
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unoe coa colora~te negro de amido al 2% y lavar el

exceeo con eolucióm de ácido acético al 7%, caiabi~ 

do periodic0.I1.ente la soluci6n y, en otros efectuar-

cortee de 0.5 ca, cada 1.µlO se coloca en un tubo de

eneaye que ee lleva al eepectrómetro de rayos gaaa. 

Precaucioaes iaporta.n.tee de la técnica 

l.- Cuidar de que la T3r
125 o -r4r 125 al agregarlos a la 

muestra no vaya a resbalar por las par.edee del tubo 

eino que caigaa al foAdo. 

2.- Usar 6U-antee al sacar los geles de loe tubos al 

igual que al cortarlos. • 

3.- Al colocar los cortes de gel en cada tubo hay que -

quitarse loe guantee y lavarse las manoe, luego coa 

la ayuda de uia aguja depositar el corte de gel en

el tubo, cuidando de que este no toque las paredee

exterioree del misao, ya que puede dañarse el apar! 

to por la contaai.aa.ciÓR radioactiva externa. 

CUANUFICÁCION DE T
4 

Todas lae horm.o.aa.e del su.ero deben ser extraídas -

con excepción de la r
4 

an~ee del 8.llalieis para evi tar -

falsos resultados positivos. Las proteí~as endógenas 

que durute el anbisie puedan presentar elllacee con la 

·r 
4 

de ben eer re¡¡ovidas o inac ti vadas. Para la 
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iAactivaci6• de loe enlacee de lae proteínas coa T4 eo• 

suficientee · 200 tcl del reactivo ácido y lae proteínas -

reaallentee i:aactivadae en la ~ezcla de reacci6n, ao son 

capaces ya del enlace. con T4 • 

La m.edici6n de r4r125~oe _refleja la cantidad. de T4-

del suero ya que se fo:raa un coaplejo ant{geno-a.aticue~ 

po, con la adiciÓ• de anti r4• 

El enlace anticuerpo T4 ee separad.o por· precipita

ci6• co• solución de sulfato de amonio. Poeteriorraente-

y la fracci6• l:Lbre de T4 preeente en el líquido eoore

nadante se descarta por· deoa.ntaci6a. 

La fracci6n del enlace a.n:ticuerpo es contad.a por -

cintilaciÓ• en. el eepectrólaetro de rayos gaaa. 

Materiales usados 

Componentes en TETRA-r.AB-RIA 

1.- Extractaate contenieAdo HCl 0.025N 

125 2.- Reactivo T4I · 

3.- A.n.tisuero T4 
4 . - Precipitante (sulfato de a11.ollio conteniendo suero-

·animal) 

5.- Diluyente ·r4 RIA 

6.- Suero estáAdar de l ¡g T4/dl; 6 f8 r4/cll; 12 /"8. rr4/dl 

18 )"-g 1'4/ dl 

7.- Pipetae Selliautoaáticae de 10 r• 20,µ.l 

8.- Pipetas volura.átricas de 2.0 al 
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9·- Ce:11.trifuga 

10. Eepectr6aetro por cintilleo de rayos gaaa 

:récn.ica 

1.- Colocar 200¡-l del extractante en todos loe tubo s a 

utilizar. 

2.- Añadir 10.f"-l de los estándares o 11.Ueetras. 

3.- Mezclar vigorosB11.ente de 10-15 segundos. 

4.- Dejar reposar 2 horas y añadir 400¡--l del reaotivo-

'1141125, . t . t .1. ag:i. ar vigoroeaaen e. 

5.- Reposar 2 horas y añadir · 400)"-'l delan t isuero T4• -

agitar vigorosa11elllte. 

6.- Incubar a t~peratu.ra aabieate de 30-60 ainu.toe. 

1.- Al fiAa.l. del periodo de incubación, añadir 2.0 ml 

de precipitante. 

8.- rapar y mezclar el contenido por· invesri6n suave 10 

vecee. 

9.- Reposar 20 r&inutos. Centrifugar 10 :ilinutos a 2000--

2500 rpa. 

10. Decantar; dejando volteados los tubos durante 15 se 

gulldos en ~aterial absorbente. 

11. Contar el sedimento por cintilleo. 

Prec.a.ueiones 

l.- No pipetear con la boea, 

2.- No se debe coser ni fuilar aientras se trabaja con -
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3.- Uear guantee al trabajar co• material radioactivo -

y lavarse lae ma.ia.oe al terminar. 

4.- Colocar el material usado en lugar eepecial deetinai 
• do a material radioactivo eucio. 
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CAPI1'ULO IV 

RESUL rAOOS 

Ell el preeente trabajo, .auaerando lae proteínae ~ 

del cátodo al ánodo ee eioontró ~ue en la región de la

gam.a globul.iAa, eetán doe bandae l y 2, ia 3 en la re-

giÓ• de la beta globul:iJla, la 4 en la regi6n de alfa 2-

globulilla, la 5 •• la alfa .l globuliu. y la é;. en la re.

giÓ• de la albúmiaa, ee encontrarGA lae 6 proteínas re

portadas por Rabocb (1961) y aparte l~ 7~ 8~ ~~ 10, 11 

12, 13 y 14, las cuales ee encuentra.a hacia el ánodo . -

(fotografía l y figura C). 

En eete trabajo lae pruebas se realizaron en gel -

de poliacrilamida uea.Ado plaSll.a seainal hwaano, a falta 

de otro .11a terial de co.iaparaciÓ• se ha toaado caao pa-

trói el de plaaiaa eeai.nal de jabalí (Lavon 19Vl) fig. A, 

ea el cual se encoatrÓ· ei.ailitud en cuam.to a coapoeición 

de bandas, con lo aiterior no se pretende demostrar que 

eean las llimaae eino si.apl.e.raente una aproxi.11.ació:a de p~ 

eicio1ee de ellae. Con nueetro m~todo se encontró ade~ 

aáe las bandas 10, 13 y 14 que no se encuentran en pla~ 

.11a eeai.ai de jabalí. 

Una vez analizadae las bandae se pasará a lo que -

noe i•teresa en este trabajo, lo cual es la investiga-

ció• de una proteíaa fijadora y transportadora de T) y

T4 e• plasaa seiainal. 

Como ya fu~ explicado en el capitulo anterior, ---

-23-



los geles so• cortadoe y aJlalizada eu radioactiVidad. en 

el contador de rayos gama y., la aáe alta radioactividad 

nos revela el sitio ei que ee ellcuentra la ·r 3 o r 4 aar

cadae, Ulddae a una proteí~a la cual aparenteiae•t• debe 

ser su portadora. 

Aeí, los ra.sultadoe demuestra.A en euero eBllg'UÍJleo

~ue la aás alta radioactividad ee eacuentra alrededor -

de la regi6n de la albÚlain.a y/o alfa globulina. Coapa.

raado la fotografía 2 OQD loe resu.l.tade e que a oo•ti~ 

ción se expresan ee ..,, el si ti.o de la lllayor radioactiYi 

dad. (figura D) 
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FIBSULTADOf: DE LA ELECTROFO¡\E~ If.: D..C: SUEHO SAN-:RJI NEO CON

T3r125 laDOS POR EL ESPEC ~ROMErRO DE RAYOS GAMA. 

TABLA I: 

Corte cm. ri eapo Mill. No. de Cuentas 

0.51 5.<D 981 
1.0 5.00 1173 
1.5 5.00 1070 
2.0 5.00 4247' 
2.5 5.00 26-98 
3.0 5 .. 00 1026 
3.5 5.00 1268 
4.0 5.00 792 
4.5 5.00 467 

5.0 5.00 325 
5.5 5.00 628 

TABLA 2: 

Corte Clll. ri empo Min. N. de Cuentae 

G.5 5.00 528 
1.0 5.00 885: 

1.5 5.00 339-0 
2.0 5.00 3103 
2.5 5.00 1915 

3.0 5.00 1442 

3.5 5.00 1538 
4.0 5.00 1152 

4.5 5.00 921 
5.0 5.00 449' 
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rABLA 3: 

corte Clll. J~i ampo Min. No. de Cuen.tae 

º: 5 ' 5.00 1894 
l.0 5 .. 00 2424 
1.5 5.00 533& 
2.0 5.00 2197' 
2.5 5.00 ll2' 
3.0 5 . 00 106.51 
3.5 5.00 620 
4.0 5.00 416 
4.5 5.00 1076 
5.0 5.00 5> 

... 
r ABLA 4: 

corte ca. Tiempo Mi11.. No. de Cue12.tas 

o. 5. 5.00 1700 
l.O 5.00 2003 

l. 5 5.00 6082 

2.0 5.00 2592 
2.5 5.00 1264 

3.0 5.00 1236 

3.5 5.00 610 
4.0 5.00 491 

4.5 5.00 300 
5.0 5.00· i.101 

5.5 5.00 21 
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.. 

RESUL'rADOS DE LA ~LECTROF0.1.ESIS DE SU~'iO ~ . .:;.N3UINEO CON-

T 1 125 DADOS POR E,L ESPEC rROME'rRO DE RAYOS GAMA. 
4 

TABLA 1: 

Corte c11.. Ti em.po .11iJ1.. No. de Cuentas 

0.5 5.00 1206 
1.0 5.00 1292 
1.5 5.00 1836. 
2.0 5.00 5184 

• 2.5 5.00 974 
3.0 5.00 924 
3.5 5.00 406 
4.0 5.00 294 
4.5 5.00 3<19' 
5.0 5.00 668 

5.5 5.00 372 

rABLA 2: 

Corte CJI. Ti eapo Min. No. de Cuentas 

0.5 5.00 202 

1.0 5.00 . 2258 

1.5 5.00 21873 
2.0 5.00 20251 

2.5 5.00 18816 
3.0 5.00 15450 
3.5 5.00 15650 
4.0 5.00 314 

4.5 5.00 
5.0 5.00 197 
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fABLA 3: 

Corte c.m. Tieapo Min. No. de cuentas 

0.5 5.00 
1.0 5.00 35 
l. 5 5.00 320 
2.0 5. 00 184 
2.5 5.00 96 
3.0 5.00 21 
3.5 5.00 
4.0 5.00 15; 
4.5 5.00 .. 185> 
5.0 5.00 14 
5.5 5 .. 00 27 

" 
rABLA 4: 

Corte Cll.. ' Tieapo Min. .No. de CU e.u tas 

0.5 5.00 400 
1.0 5.00 627' 

l.5 5.00 19479 
2.0 5.00 77045 
2.5 5.00 26813 

3.0 5,.00 31469' 
3.5 5.00 41585. 
4.0 5.00 25795) 

4.5 5.00 729 
5.0 5.00 218 

5.5 5.00 233 
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RESULrADOS DE LA ELEC 'rROFORE~~IS DE PLASMA SEMINAL HUMA

NO CON T r 125 DAIX)S POR EL ESPECrROMETRO DE RAYOS GAMA. 3 

'r.Al3LA l: 

Corte ca. 
0.5: 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 
3.5 
4.0 
4.5 
5.0 

·rABLA 2: 

corte ca. 

0.5 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 
3.5 
4.0 
4.5 
5.0 

Ti01J.po Min. 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

Tiempo .Mili.. 

5.00 
5.00 
5.00 
5 .. 00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
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No. de Cuentas 

3150 
1456-
3447" 
4811 
4480 
3921 
4D61 

18910 
196_029' 

3014 

No. de Cu.entae 

6.3 
84 
78 

111 
66. 
6.4 

17 
837-

68 
481 



fA.BLA 3: 

Corte ca. ri0llpo .Min. No. de Cuentas 

0.5 5.00 832 
1.0 5.00 947 

1.5 5.00 1083 
2.0 5.00 1028 
2.5 5,.00 83g. 

3.0 5.00 927 
3.5 5.00 1004 
4.0, 5.00 905 
4.5 5.00 125T 
5.0 5.00 2819· 
5:.5 5.00 4.5 

TABLA 4: .~ 

Corte C.11.. ri em.po Mi.11.. No. de Cuentas 

0.5 5.00 158 

1.0 5.00 1560 
1.5 5.00 2314 
2.0 5.00 l.45il 

2.5 5.00 1325 · 

3.0 5.00 1559· 

3.5 5.00 1387' 
4.0 5.00 1842 

4.5 5.00 2014 

5.0 5.00 509' 

5.5 5 .. 00 55, 
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TABLA 5: 

Cgrte om. Ti eiapo M.in. No. de CueRtas 

o.:;> 5.00 755, 
l.O 5.00 624 

1.5 5.00 670 
2.0 5-.00 972 
2.5 5.00 1142 
3.0 5.00 725 
3.5 5.00 9"79 
4.0 5.00 5(7.386 
4.5 5.00 71589 
5.0 5.00 59'6 

TABLA 6: 

Corte ca. Ti apo ID.n. No. de Cuenta$ 

o.5 .5.00 5933 
1.0 5.00 4146 
1.5 5.,00 4684 
2.0 5.00 3882 
2.5 5.00 5692 
3.0 5.00 37~2 

3.5 5.00 4.671 
4.0 5.00 54040 
4.5. 5.00 115375 
5.0 5.00 3736 
5.5 5.00 4559 . 
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ffi: ::ULI'A.JOS DE LA ~LEC :.'HOFORESI S DE PLASMA S.;:;Mi ilAI.. COl i--

T41125· DAIX)S POR EL ~SPEC TROME TRO DE RAYOS GAMA. 

TA.BLA l: 

Corte cm. ri em.po · Miu. No. de Cuentae 

0.5 5. 00 271 
1.0 5.00 3125 
1.5 5.00 1293 
2.0 5.00 883 
2.5 5.00 765) 
3.0 5.00 965. 

3. 5 5.00 4036 
4.0 5.00 3975. 
4.5 5.00 ó79 
5. 0 5. 00 905 

f.IBLA 2: 

Cor t e ca. Ti eapo Mi.n. No. de Cuentas 

0.5 5.00 17'33 
1.0 5.00 1375i 
l. 5, 5.00 1810 

2.0 5 .. 00 2119 

2.5 5.00 17ll 

3. 0 5. 00 1466 
3.5 5 .. 00 1662 

4.0 5.00 2208 

4.5 
· ~ 

5.00 489'4 

5.0 5. 00 736 
5.5 5.00 4 
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·.rABLA 3: 

Corte cm. .riempo Min. No. de cuentas 

0.5 5.00 187 
1.0 5.00 127 
1.5 5.00 156 
2.0 5.00 305 
2.5 5.00 236 
3.0 5.00 357 
3.5 5.00 111 
4.0 5.00 96 
4.5 5.00 1626 

5.0 5.00 465 

5.5 5.00 70 

·rABLA 4; 

Corte Clll. ria.rapo rhi11.. No. de Cuentas 

0.5 5.00 1076 

1.0 5.00 1169 

l. 5 5.00 1584 

2.0 5.00 1385 
2.5 5.00 1294 

3.0 5.00 1073 
3.5 5.00 932 
4.0 5.00 1188 
4.5 5.00 2961 
5.0 5.00 773 
5.5 5.00 21 
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Cii.:SLA 5: 

Corte u. Ti e11.po lli.n. No. de Cue.lltas 

0.5 5.00 138 
1.0 5.00 233 
1.5 5.00 228 
2.0 5.00 131 
2.5 5.00 13T 
3.0 5.00 3085) 
3.5 5.00 2520 
4.0 5.00 79 
4.5 5.00 108 
5.0 5.00 102 

rABLA 6: 

Corte ca. Tie 11.po lilt. No. de Cuenta!! 

0.5 5.00 7' 

1.0 5.00 123 

1.5 5.00 ll4 
2.0 5.00 ;.r 

• 2.5 5.00 55; 

3.0 5.00 103 
3.5 5.00 16.~ 

4.0 5.00 2107 

4.5 5.00 ... 
5.0 5.00 49' 
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RESULrAOOS DE ELEC rROFORESIS DE :r r 125 3 

'rABLA 1: 

Corte ca. Ua11Lpo Mi.a. 

0.5 5.00 
l.0 5.00 
1.5 5.00 
2.0 5.00 
2.5 5.00 
3.0 5.00 
3.5 5.00 
4.0 5.00 
4~5 5.00 

rABLA 2: 

Corte cm •• 'l'i.eapo lfia. 

0.5 5.00 
1.0 5.00 
1.5 5.00 
2.0 5.00 
2.5 5.00 
3.0 5.00 
3.5 5.00 
4.0 5.00 
4.5 5.00 
5.0 5.00 
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No, de cuentas 

1853 
1752 
1401 
7745 
4134 

5.0611 
398543 

1836 
18513 

No. de Cueatas 

1715 
655· 
567 

2794 
2422 
1243 

22757 
301354 

789 
4213 



TABLA 3: 

Corte c11.. Ti 011.po Mil'l.. No. de Cue•tae 
0.5 5.00 41. 
1.0 5.00 46 
1.5 5.00 2490 
2.0 5.00 278 
2.5 5.00 7'3 
3.0 5.00 68 
3.5 5.00 48 
4.0 5.00 88 
4.5 5.00 102 
5.0 5.00 13<J2 
5.5 5.00 228 

RESULTAOOS DE LA ELEC ~ROFORESIS CON T41125 ' DAlX>S POR --

EL ESPEC ·TROMETRO DE RAYOS Gil1A.. 

TABLA 1: 

Corte ca. Tiempo Mi•. No. de Cue•tae 

0.5 5.00 284 
1..0 5 .. 00 1.74 
1.5 5,,.00 1.46 
2.0 5.00 1.29 
2.5 5.00 19'1 
3.0 5.00 251. 
3.5 5.00 2591 

4.0 5.00 
4.5 5.00 
5.0 5.00 

5.5 5.00 
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TABLA 2: 

Corte cm. Tieapo Mi•. No. de Cuentae 

0.5 5.00 329 

1.0 5.00 209 
1.5 5.00 204 

2.0 5.00 279 · 

2.5 5.00 403 

3.0 5.00 3864 
3.5 5.00 5lJ' 
4.0 5.00 
4.5 5.00 T6 
5.0 5.00 

TABLA ~: 

Corte oa. Tieapo Mill • . No. de Cuentas 

0.5 5.00 1.12 

1.0 5.00 126 

1.5 5.00 40 

2.0 5.00 1.11 

2.5: 5.00 108 

3.0 5.00 1'}7 

3.5 5.00 2463 

4.0 5.00 1708 

4.5 5.00 84 
5.0 5.00 480 
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__ __. + 

~ig . A. Se9~raci6n de ,roteína~ por electrofor~sie ~n 
•Ül'CO 1e gel pH 4 . 5 en pl3.eTJJ.a serninal de Jaba 

lÍ. 

Fi_;. B. Dia :Sra-:ia ie l a rii~tribnci6n de lae proteÍn<ts 

1~ enero f'an~<Íl:l~O nor11A.l. 
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i2---....,.. _ _... 

13-t----..a 

14-ii--...i 

F:i,~ra C: ~sq_uerla de la fotografía 1, electro 

for~sis de pl•=tq'TI.3. se-ninal hu'llano se observa.n 

M- bandat=i. 

-40-



6---+ 
7-r----t 

s-..... --~ 

Figura D: Esquema de la fotografía 2. Electro

for~si s de suero ~angu!neo hu~ano. Se -
ob~ervan 8 b!!ln1as. 
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Loe resultados del eu.ero 3anguíneo mostraron u.a -

elevaci611 de cuentas e• el eitio aproxi..11.ado de la albÚ

ailla y/o alfa l globuliAa, las cuales ee sabe tIU• eí 

eo• portadorae de T3 y ? 4 au•que dee:pu.ée de esto ee 
": 

aprecia teabi~• otra ligera elevaei&n ~•cuentas , esto-

quizá ee deGa a la prealbÚaiaa. 

EA caiabio les reeultados obtenidos en plal!!laa eeai

nal. reTelar<u1 que aparte de la elevaciÓ• e11 cuentae eJL

la regiÓ• de la al.bWaina y/o alfa l globuli•a, ee ven -

cueAtaa JIU.cho a ás altae hacia el fi.Ral. del gel o sea al 

lade del áaodo que vie•• correepoadielldo a cualquiera-

de lae b8Jldae •oabradae 12, 13 y 14. 

El gra. deecontrol e•contrado ea este trabajo se -

obeerTÓ al obte•er loe reeultadoe de T3 y T4 eoloe y e~ 

parados en gel, ya que como ee observa.Jl loe reeultadce, 

donde ee ve• cuentas altas en loe :aismoe sitios que en-

suero y plaS11.a semilla!·. Aunque sell máe reproducibles -

¡oe de plal!llla eeain.al. 
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CAPI'ruLO V 

DISCUSION 

De acuerdo a loe result~dos obtenidos e• :rm.eetro -

trabajo eobre la iavestigaci6n de una proteína portado-

r~ y t ra.Jlsportadora de ~3 y T4 , e:acontrasos que coiapa.r~ 

tivamel:lte a Lavon (1971), qui~n realizó eetudioe e• --

plaema seminal de jabalí, encoAtr6 11 bandae ( fig. A),-

nosotros encontramos 14 bandae de difere:ates proteína.e, 

enumerándolas del cátodo al ánodo enco•tram.oe qu e en. la 

regi6• hacia el final del ánodo ( proteínas 12, 13 y 14) 

ee aprecia. la radioactividad más alta y podezaoe decir -

que es l a proteíma que tran.sporta r3 y T4 la cual, cwa

parativaziente co:a loe resultados obtenidos ei euero ea.. 

guíneo hwl.8.Jl.o, e! difiere la regi6n de enlace proteico

de estas proteinae, puesto que, en él eAcontraiaos ea la 

regidÁ comprendida e:atre alfa-globu.lina y prealbÚilina ei. 

~nlace de proteínas coA r 3 y T4 • 

Coao controles para rectificar o ratificar lo a:a.te 

rior se efectuaron lae siguientes pru.ebae: 

1.- Se realizó electroforésie eJL gel de poliacrila.m.ida

u1ando solaaente ·r3r
125' y T41125·, lo cual :aos repo~ 

, - 125 125· to el resultado de u.a.a landa o eea que T3r 7 r4I 

s~ revelaroa con el negro de Slllido. (fotogra.!íae 3 

y 4) 

2.- Electrofor~eie en gel de peliacrilaaida coa plaaaa

eemin.al huaano, sin la adici6a de ·r 31
125 

Y T4I 125 .-
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De eeto obtenemoslas 14 bandae indicadas anterior--

mente. (fotografía 5) 

3.- Cuantificación de T4, la cual nos dá valoree aáe ba 

jos que 1 ~' lo cual ee coAeidera deepreciable co 

ao para que noe dé una ba.J1.da. 

Por las pruebas aencionadas aJtteriorI1.ente llega.iaoe 

a lo eiguie• te: 

Que eI el plaema eeainal aparece• 14 b8.lldas que e~ 

rreeponden a 14 proteÍll8.e, lo cual deecerta el que u..a

de ellas eea T3 o T4 y que éstae debido al pH del sopo~ 

te lograron aigrar, lo cual está revelado por la mayor-

radioactividad e•co•trada, fuera de loe puntos eepera~~ 

dee. 

La técAica ueada para la separaci6• de lae proteí

aae (gel de poliacrilaaida), en loe dos líquidos, ee -

muy seasible y difere•cÍa lae ba..dae proteicas. 

SegÚ.B. lo reportado por Sidney Shulaait, el cual es

pecifica que no fueron claras las bandas por las bajas-

teaperaturae en las que se e•coAtraban las muestras, no 

eetaaoe de acuerdo con ello, ya que el plasma seminal -

empleado en este trabajo tw1oién estaba a bajas tet1.per~ 

turas y apareoiero• 14 baadae (fotografía l), las cua-

lee eetán en iníaero aayor a las reportadae (3 aáe), CO! 

paradas COA las enco•tradae por Lavan, las cualee eoA: 

10, 13 y 14. 

-44-



• , < (- y. .• 1 < -~ ., 
C 1_ · 

I ~ 1 T,t e ~ i·r.;;, .. H •.ta 
¡ 

,., w..-.{; 

·' ·-~ •· r·, -..... . , 
. í '·' 1 : ' 1 

_pi:~ ~ ·\ ; n r 1 • i '· .• n~ '7 " 

'!); ,-·, ,. ~Y• •") 

' ·1 ~ < , ..... 

-4 5-



'Ü cl n 'l 0 

~,,1 1?5. 

-46-



CA.PI i'ULO VI 

RESUMEN 

l.- En el presente ·ee tu<ho se llevó a caba> u..aa revis16n. 
., 

e;obre elec.troforéeie en lÍq_uido se.11.i.nal, deeafortu .. 

aada.11.ente hay pocos trabajos eafocadoe en este tema 

y, 5olo 1QS eenceatra.:aos con 2 artículom donde ae1-

ciona.a la posible relación existente de las hor~o--

nae con lae proteÍAae portadoras, relacion..adae coa-

la f ertilidad. 

2.- Se describen lae técnicas en gel de poliacrilaiaida

y cuantificación de r4 ea 25 muestras de euero pa-~ 

tr6n y 25 auestras de plasma e~nal hwaano que ---

constituyeron nuestro estudio. 

3.- Se reporte.a loe resultadoe obtenidos, en los cualee 

de acuerdo al número en doAde ee fijada la T3 y T4-

se hace una breve discución sobre los ~ieaoe y las-

técnicas eipleadas. 
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CAPI'.IULO VII 

CONCLUSION~S 

Por los resultados obtelti.doe en el estudio realiza 

do podemoe mencioAar ya la exiete•cia de eetae prateí-

Jlae portadoras de r3 y ·r4 e• plas11.a se:J.inal, aunque, 

eia conocer la proteína exacta que las traneporta. 

Eeperamos que eetoe datoe te~gaA utilidad e• futu

ros trabajos y que pueda probarse la utilidad que tie-

•ea, para correlacionar la exiete•cia de ellae en los -

probleaae de infertilidad por hipotiroidismo, que ee ea 

realidad la inc6gnita a despejar. 
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