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AISLAMIENTO DE ANTIGENOS POSIBLES

CAUSANTES DE BAGAZOSIS

INTRODUCCION: 

Dentro de las enfermedades pulmonares, la ba- 
gazosis, ha empezado a ser estudiada desde 1950 ( 8) y poste- 
riormente considerada ( 6, 9, 10, 11, 12, 20, 41), como una - 

enfermedad ocupacional muy importante; debido al crecimiento

de la industria azucarera y al hecho de que no siguen las - 
medidas de protección suficientes los trabajadores de ésta. 

Después del proceso de extracción de sacarosa, 
la caña de azúcar queda reducida a bagazo, el cual es utili- 

zado como forraje para el ganado, manufactura de papel, subs

titutode la madera, etc., siendo esta la razón de que el ba- 
gazo se almacene. Sin embargo, el almacenamiento del bagazo
debido a las condiciones de temperatura y a la humedad, pro- 

picia el crecimiento de hongos en la superficie de éste. El

bagazo es acomodado en forma de pacas, o bien, molido y acu- 

mulado en pilas para posteriormente envasarlo en sacos. En - 

una u otra forma este material libera micropartículas, que - 

son inhaladas constantemente por los trabajadores. La conta

minación con micropartículas llega a ser tan importante que - 
se observa continuamente una cortina de polvo. 

E1 Instituto Nacional de Enfermedades pulmona- 
res S. S. A., así como el Hospital de Enfermedades del Tórax
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I. M. S. S., por medio de sus consultas externas, así como de

sus interconsultas han logrado diferenciar los cuadros de al
veolítis ( 32, 20) producida por el bagazo, o bien, por otros

inductores denominándose por su etiología alveolítis alérgi- 
ca extrínseca, entre ellas se pueden citar: la alveolítis de

los cuidadores de palomas, la llamada " pulmón del granjero", 

producida por el heno mohoso de las granjas, as! como " el - 

pulmón de Nueva Guinea", producido por el polvo mohoso de

los techos de las casas, la alveolítis por serrín mohoso, - 
queso mohoso, polvo de pituitaria, etc. Todas las micropar- 

tículas descritas en los casos anteriores tienen la misma ca
racterística, es decir; que se trata de un polvo muy fino en
esos medios ambientes. Anteriormente la alveolítis alérgica

extrínseca era agrupada con otras enfermedades pulmonares en

una sóla entidad patológica la cual tiene varios sinónimos: 

fibrosis intersticial difusa idiopática, neumonitis intersti

cial clásica o usualmente, neumonitis intersticial descamati

va, Síndrome de Hamman - Rich, alveolítis fibrosante ( difusa - 

criptogénica). 

La diferenciación de la alveolítis de otras - 

enfermedades pulmonares se hace clínicamente, confirmándose

por los rayos X en donde se observan estas lesiones en los
alveolos. También se puede establecer el tipo de entidad - 
histopatológica mediante biopsia pulmonar ( 6). 

La inhalación de las micropartículas causa una

respuesta alérgica de hipersensibilidad a nivel pulmonar ( 5, 

29, 30, 34, 37, 42) que es producida por el antígeno que pro- 

bablemente reside en la micropartícula. En este estudio se - 

trata de comprobar que existe respuesta inmune de los trabaja
dores del bagazo, por medio de ciertas pruebas de precipita- 
ción, con lo que se pretende demostrar la presencia de anticuer

pos humorales. 



Así también la prueba puede, junto con otros - 

examenes de gabinete, apoyar el diagnóstico de alveolitis alér
gica extrínseca. 
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CAPITULO I

GENERALIDADES

1.- Alveolitis Alérgica Extrínseca. 

Es una neumopatía producida por la inhalación
de polvos orgánicos ( 20), y que según Farreras, se trata de

una entidad patológica aún no bien delimitada que incluye - 
por un lado, las neumoconiosis secundarias a la inhalación
de productos orgánicos, como son la bisinosis producida por

la inhalación de polvos de algodón, y la cannabosis produci- 

da por la inhalación de bagazo de cáñamo y por el lado en el
que modernamente se agrupan una serie de enfermedades bajo
el nombre de alveolítis alérgicas extrínsecas, entre las - 

cuales se encuentra la baqazosis, motivo de nuestro estudio, 

así como el pulmón del granjero que es la más conocida. 

Entre las primeras: neumoconiosis clásicas

producidas por polvos orgánicos, las mejor estudiadas son: - 
la bisinosis y la cannabosis. A esta última se le ha descri

to con el nombre de enfermedad de los trabajadores del cáña- 
mo y la cual cursa como una afección respiratoria con crisis
asmatiformes agudas y enfisema broncógeno, debido a la inha- 

lación del polvillo del cáñamo. Los cuadros asmáticos sue- 
len ocurrir los Lunes, después de que los obreros han perma- 
necido alejados del trabajo el fin de semana, y al momento

de inhalar nuevamente el polvo, se desarrolla la crisis. 

Lo anterior determina en los empleados en ta- 
les labores una muerte precóz, siendo la edad media en la que
fallecen 40 años , el motivo del fallecimiento es la insufi- 
ciencia cardíaca derecha, la tuberculización secundaria o una
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neumonía intercurrente. Más que una coniosis es una bronco- 

patía asmática irritativa producida por el polvo. La inhala

ción del polvo crea un síndrome disneíco; se presenta ingur- 

gitación de la mucosa ocular, cefalea y hasta fiebre con es- 
calofríos. 

No existen imágenes radiológicas, caracterís- 

ticas de estas neumopatías, siendo la clínica y la altera -- 
ción funcional, así como los antecedentes laborales, los que

ayudan en el diagnóstico. Se duda si el mecanísmo de estas

enfermedades es una reacción alérgica en las manifestaciones

que se presentan los primeros días de la semana como sucede

en el caso antes descrito. 

Alveolitis Alérgica Extrínseca ( A. A. E.) 

Se conoce con este nombre una serie de enfer- 

medades secundarias debidas también a la inhalación de po l - 

vos orgánicos pero que por afectar a individuos no atópicos, 

no se produce el problema a nivel de la mucosa bronquial -- 

con el consiguiente cuadro asmático o pseudoasmático, debido

a anticuerpos circulantes o " reaginas" IgE, sino a nivel de

la pared alveolar ( alveolitis), estando mediados por otro ti

po de anticuerpos que a diferencia de las reaginas son preci

pitantes y pueden identificarse por inmunoelectroforesis con

el suero de los pacientes. 

Es decir, que la inhalación de polvos orgáni- 

cos podría producir más bien una afección bronquial con cua

dro asmático, o bien, una afección alveolar con cuadro de - 

fibrosis intersticial. ( 20), ( alveolitis alérgica). Como se

comprende es difícil diferenciar un proceso de neumoconiosis

orgánica simple o de alveolítis alérgica extrínseca. Entre

estas últimas figuran las siguientes " el pulmón de granjero", 

el pulmón de los descortezadores de arces", " el pulmón de - 
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criador de pájaros", la bagazosis, " el pulmón de los culti- 

vadores de setas"," el pulmón de los cultivadores de la mal- 
ta", " el pulmón del procesador del polvo de hipófisis", " el

pulmón del lavador de quesos", y otros cuadros menos corrien

tes en nuestro ambiente

ETIOLOGIA DE LA, A. A. E. 

Existen varios aspectos etiológicos en alveo
lítis alérgica extrínseca que deben tomarse en considera- 
ción, puesto que serán base de este estudio experimental. 

El trabajadortrabajador en constante contacto con las micropartículas
que miden 10 micras , provenientes del bagazo de la caña
de azúcar, llega a tener el cuadro referido anteriormente, 
sin embargo, estas micropartículas se encuentran probable- 

mente combinadas con otras que proceden de hongos contami- 
nantes, los cuales crecen en la superficie de las pacas de
bagazo. Así pues, tiene que considerarse la posibilidad de

que el antígeno o sustancias inductoras de la A. A. E. resi- 

dan, o bien, en el bagazo propiamente dicho, así como en - 

este hongo o en ambas. 

B A G A Z 0 S I S

Es la enfermedad alveolítica alérgica extrín
seca, debida a la inhalación de micropartículas, propia de

los trabajadores de la caña de azúcar y que se debe a las - 
complicaciones progresivas del aparato respiratorio. Los

cuadros de A. A. E. difieren como hemos dicho de los de " asma; 

propiamente en el tiempo de generación de la crisis, las - 

crisis de A. A. E. se manifiestan más tardíamente ( 5, 6, 6

más horas) después de la exposición del antígeno en cues- 
tión, existiendo un trastorno general marcado, habiendo pro

blemas de tipo restrictivo respiratorio. 
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H 0 N G 0 D E L B A G A Z O

Desde 1962, Pepys ( 36) empezó a relacionar a

los hongos presentes, tanto en el heno como en el bagazo di

rectamente con la producción de enfermedades pulmonares, 

así en el principio de las investigaciones se le atribuyó

papel etiológico al género actinomices. Después, en 1963, 

la Estación Experimental de Rothamsted ha hecho referencia
a Termoactinomicetos implicados en dichas enfermedades ( 15), 

estos son: Actinomicetos termofilos y mesofilos, presentes

en el heno, que al tener contacto con algunas personas les

produce una enfermedad ocupacional (" pulmón del Granjero"), 

enfermedad que clínicamente es muy parecida a la producida - 
por el bagazo de caña. La Estación Experimental Inglesa más
recientemente, en 1971 ( 25) reporta Actinomicetos presentes

en el propio bagazo de caña, describiéndolos como nuevas es- 

pecies de Actinomicetos monospóricos termofilos, siendo es— 

tos: 

s- 

tos: Micromonospora vulgaris, Termoactinomices vulgaris y - 
Termoactinomices sachari, también estudiados ampliamente por

Wayne, Salvagio y Buechner ( 50). A estos dos últimos actino

micetos se les atribuye directamente de ser los causantes de
la A. A. E. producida por el bagazo de caña ( 25) debido a la

formación de bandas de precipitación frente al suero de pa— 
cientes

a- 

cientes con bagazosis, cuando se prueban por los métodos de

doble difusión de Ouchterlony ( 33) y por inmunoelectrofore- 

sis frente a antígenos extraídos de estos hongos ( 33, 45) - 

Aunque para aclarar la responsabilidad etiológi
ca entre T. vulgaris y T. sachar¡, Lacey ( 25) reporta datos

muy importantes, con extractos de estos hongos obtenidos en

medios de cultivo diferenciales confrontados por separado - 
con el suero de pacientes con bagazosis. 

Los cultivos en medios apropiados, permitie - 

ron a Lacey establecer diferencias entre ambas especies de
Termoactinomices. A pesar de que ambas especies producen es
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poras individuales en micelio aéreo, en T. sachar¡ las es

poras están contenidas en una estructura especializada ] la

mada esporófora y en T. vulgaris están dispersas. En cuan- 

to al micelio aéreo T. Sachar¡ lo tiene en forma de penacho

y T. vulgaris lo tiene largo. Cabe recordar que el micelio

es el conjunto de hifas que son la " unidad funcional" del - 

hongo ( actinomiceto). Así pues, mientras T. sachar¡ tiene- 

hifas aéreas esparcidas cortas y un penacho, T. vulgaris -- 

las tiene abundantes, largas y en forma de arco, en cuanto - 

a la lisis del micelio aéreo, en el caso de T. sachar¡ ocurre

rápidamente ( máximo 3 días), pero en T. vulgaris no se ha - 

visto esta lisis. Por otro lado, el pigmento soluble de -- 

T. sachar¡ es amarillo -café y T. vulgaris no lo forma. En - 

cuanto a las actividades bioquímicas de ambos, observamos - 

que T. sachar¡ no asimila la sacarosa, T. vulgaris si lo ha

ce, pero en el caso de arabinosa la asimilación es inversa

Cuando se utilizaron diferentes medios de -- 

cultivo como: agar nutriente, glucosa y agar extracto de le
vadura, se hallaron los siguientes resultados: En agar nu- - 

triente, T. sachar¡, tuvo un crecimiento bueno con abundan

tes esporas con micelio aéreo blanco o canela. En agar nu- 

triente, glucosado, T. sachar¡ creció moderadamente formando

colonias color olivo con autolisis y abundante esporulación

con micelio aéreo blanco esparcido pero limitado a sectores, 

T. vulgaris presentó un crecimiento muy bueno con abundante

esporulación y micelio aéreo blanco. 

En agar extracto de levadura T. sachar¡ da - 

un crecimiento bueno con abundante esporulación, depositan - 

dose esporas en el agar dando la apariencia de colonias -- 

bacterianas de color café, también presentan micelio aéreo, 

mientras que T. vulgaris presentó un crecimiento pobre con- 

esporulación reducida, con micelio aéreo esparcido y blanco. 

Ambas especies crecen perfectamente a temperatura de culti
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vo de 55° C. Por último, Lacey ( 25) reportó la prueba de - 

inmunoelectroforesis en la cual encuentra para T. sachar¡ 

la presencia de 3 arcos de precipitación que denominó x, y

y z de los cuales el más común al hacer reaccionar el ex- 

tracto frente al suero de los pacientes fue el arco x

En el caso de T. vulgaris solamente encontraba en

algunas ocasiones el arco, y lo cual significa un cruce en

tre ambas especies de Termoactinomices, el cual está deter

minado de esta manera, por lo que la mejor forma para dife

renciar éstas después es la: I. E. F. 

CONTENIDO DE POLISACARIDOS DEL BAGAZO

En este aspecto la literatura reporta datos, 

que van desde un análisis muy general de la composición tí
pica del bagazo que es como sigue: Según Vázquez ( 49). 

COMPOSICION TIPICA DEL BAGAZO DE CAÑA

DE AZUCAR ( En Cuba) 

Fibra ........................... 48% 

Sustancias solubles ............. 3% 

Humedad ......................... 49% 

Así como otro tipo de análisis que dan un - 

concepto incompleto de la química de los constituyentes de

la fibra vegetal ( 49). 

C 0 M P 0 S I C I 0 N T I P I C A

Grupos constituyentes de la fibra de caña - 

en el orden de extracción. 

Hemicelulosas . . . . . . . 29% 

Lignina . . . . . . . . . . 19% 

Celulosa . . . . . . . . . 52% 
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Lo que se puede apreciar a primera vista es
el alto contenido entre hemicelulosa y celulosa. 

El siguiente cuadro ha sido repetidamente - 
publicado y muestra la composición química un poco más de- 
tallada de bagazo entero, fibra y médula( 49). 

ANÁLISIS QUIMICO DEL BAGAZO

Componente Bagazo Fibra de
Entero Bagazo

Celulosa....... 46% 56. 60% 

Hemicelulosas.. 24. 50 ........... 26. 11

Grasas y Cera.. 3. 45 ........... 2. 25

Ceniza......... 2. 40 ........... 1. 30

Lignina....... . 19. 95 ........... 19. 15

Sílice......... 2. 00 ........... 0. 45

MPdiila ria

Bagazo

55. 5% 

29. 30

3. 55

3. 02

22. 50

2, 42

Por último de la misma referencia, se men- 

ciona la siguiente composición del bagazo: 

Hemicelulosas ................... 26% 

Lignina ......................... 18% 

Celulosa ........................ 49% 

Sustancias nitrogenadas ......... 2% 

Azúcares 6% 

Cenizas ......................... 2% 



II.- Estado de Hipersensibilidad. 

Para empezar a revisar estas reacciones an- 

tígeno -anticuerpo, es necesario referir que el primero en - 

utilizar el término alergia fué Von Pirquet en 1900 ( 52), 

sin embargo, este término se aplicó para explicar que se - 

trata de una respuesta inmune, la cual podía inducir esta- 

do de protección, o bien, un daño al organismo. Posterior

mente el término alergía se aplicó a los estados inmunoló- 

gicos en donde la reacción Ag - Ac produce daño tisular y se
comenzó a emplear este término como sinónimo de estado de - 

hipersensibilidad con reacción de tipo inmediato, dentro - 

de las cuales encontramos ( de acuerdo a la clasificación de

Coombs y Gel]) a los tipos I, II, III e Hipersensibilidad con
reacción tardía, dentro de la cual encontramos el tipo IV. 
Roitt ( 39), describió la que él ha denominado como el tipo
V o estimulatoria, sin embargo, Escobar ( 52) considera que

el tipo V debe reservarse para otros tipos verdaderamente - 
diferentes a los anteriores, pues clasifica al caso expues

to por Roitt como perteneciente al tipo II, sólo que en lu

gar de ser citotóxico es decir, anticuerpos de tipo Ig G - 

dirigidos contra célula para lisarla por medio del comple- 
mento, es estimulante de la función celular ( anticuerpo an

titiroides LATS). 

TIPO I Anafilactica

37b, 34, 39, 5, 42, 52). 

Cuando un individuo se ha sensibilizado de- 

bido a que ha tenido contacto con un antígeno, y al entrar

en contacto de nuevo con ese antígeno se produce la reac - 

ción antígeno anticuerpo. En el caso del tipo I puede ser

muy enérgica produciéndose paro respiratorio o paro cardiá

co que se presenta en minutos. 
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El antígeno en este caso llamado alergeno, in- 

duce la síntesis de anticuerpos IgE denominadas " Reaginas", 

los cuales se van a fijar por su Fc a células cebadas que

tienen receptores de membrana para este Fc, cuando el indivi

duo tiene contacto de nuevo con el alergeno, éste se une -- 

con el anticuerpo previamente fijado a la célula con recep- 
tores para él ( cebadas y leucocitos basófilos) este hecho - 

hace que la célula cebada o el leucocito basófilo desestabi

lice su membrana por un mecanismo complejo y de lugar a la
liberación de: Histamina, que es una aminavasoactiva y que

se encuentra en muchos tejidos y que tiene como función con

traer al músculo liso. 

Sustancia de reacción lenta de la anafilaxia ( SRLA) que es

un lípido -ácido de peso molecular 400 y que se sintetiza ac
tivamente, durante el fenómeno anafiláctico, teniendo como

función la contracción prolongada del músculo liso. Factor

quimiotático de Eosinófilos de la Anafilaxia ( ECF- A), se tra

ta de un péptido de peso molecular de 500 6 600 que se ha- 

lla almacenado en forma de precursor y que atrae a eosinófi

los que secretan prostaglandinas El y E2. Factor de agrega

ción de plaquetas ( PAF) de peso molecular bajo que se une a

la albumina y que se une a las plaquetas propiciando la li- 

beración de serotonina que es otra amina vasoactiva. Todoel

mecanismo referido es aplicable al ser humano, no a otras - 

especies. 

Esta unión de la IgE con la célula cebada - 

y/ o leucocito basáfilo es muy estable y puede durar hasta 6
semanas ( 52). Hamburger, recientemente ( 52) ha aislado a

un pentapéptido de la Fc de la IgE el cual es específico -- 

para el receptor de membrana de la célula o leucocito ba- 

sófilo, sin embargo, al fijarse pentapéptido y receptor no

ocurre la liberación de mediadores antes descrita lo cual - 

tiene un potencial clínico terapéutico importante, por ejem_ 

ploen asma bronquial. 



fig 1

HIPERSENSIBILIDAD DE TYPO

Degranulación basófila o

células cebadas por interac

ción Ig E- alergeno). 

0
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célula cebada o leucocito basófilo
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Puede suceder que el receptor para Ig E sea
ocupado por un Ig G STS ( Short Term Sensitiviting) pero - 

esta unión al no ser específica es inestable y dura sólo - 
8- 10) horas, sin embargo, pudiera existir alguna implica- 

ción del complemento y por lo tanto de un daño tisular -- 
mayor. 

TIPO II Citotóxica

5, 39, 46, 52). 

Se le conoce como tipo citotóxica, aunque - 

también se ha incluído dentro de ésta al tipo estimulato-- 

rio ( 52), que Roitt propone como tipo V. Cuando un antígé

no está presente en la membrana de una célula, la combina- 

ción de éste con su anticuerpo puede iniciar una serie de - 

fenómenos que se describen más adelante. Esto sucede cuan

do existen anticuerpos del tipo IgG o IgM dirigidos con- - 

tra: auto antígenos ( en el caso de drogas ligadas a mem— 

brana), ¡ so antigenos ( en el caso de incompatibilidad ma- 

terno -fetal del grupo sanguíneo), o cuando algún proceso - 

infeccioso ha dado como resultado la alteración de compo- 

nentes de células propias. Así los Ac se van a unir a los

antígenos a nivel de la membrana celular involucrada, pro

piciando que esta unión Ag - Ac active al complemento, dando

como resultado la lisis de la célula. Así también los mai- 

crófagos efectuarán su labor fagocitaria, digiriendo a la - 

célula ( opsonización), como resultado de la atracción por - 

factores quimiotácticos derivados del complemento activado. 

La atracción de otras células del aparato - 
inmune como pueden ser los linfocitos ( Killer) ocurre de - 

una manera similar propiciando también citotoxicidad hacia
la célula. 
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TIPO III Mediada por complejosinmunes. 
35, 39, 5, 42, 23, 52, ). 

Es llamada también mediada por complejos in- 

munes y aqu1 cabe recordar la curva de precipitación de an
tígeno - anticuerpo de Heidelberger que nos muestra progre- 

sivamente las concentraciones de anticuerpos en el eje de - 

las ordenadas y de antígeno en el eje de las abcisas; como

es sabido en la zona de equivalencia Ag - Ac, los complejos - 

antígeno -anticuerpo son insolubles y causan problemas, - - 

pues pueden inducir una reacción de inflamación al deposi- 

tarse estos complejos insolubles en las paredes de los va- 
sos con la posibilidad de activar al complemento, y de es- 

ta manera al funcionar las fracciones C5, C6 y C7 como ana
filotoxinas, éstas atraen a los leucocitos polimorfonuclea
res ( PMN) los cuales al tener una vida media corta, mueren

y liberan enzimas lisosómicas que rompen paredes de tej i- 
dos y vasos, agregando con esto plaquetas que liberan ami- 

nas vasoactivas, como la serotonina, complicando con esto - 

el fenómeno, la agregación de plaquetasforma coágulos necro
sando el tejido, además de ésto la acción del Factor de Ha
geman, como precursor de kalicreInas da origen a otras sus

tancias vasoactivas. Esto sucede en el fenómeno de Arthus

el cual fué descrito por Maurice Arthus, al inyectar antí- 

genos solubles intradérmicamente en conejos hiperinmunes - 

se produce una zona eritematosa rodeando a esta una zona - 

edematosa, caracterizada por la presencia de un infiltrado

intenso de leucocitos polimorfonucleares lo cual apoya lo - 
anteriormente descrito. Reacciones del tipo de Arthus - - 

acontecen intrapulmonarmente y este mecanismo parece ser - 
el responsable de un buen número de hipersensibilidades -- 

pulmonares debido a la inhalación de antígenos del medio - 
ambiente como en el " pulmón del granjero". 



TIPO II citotóxica
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Fig. 2 CAnticuerpos dirigidos contra la C89
superficie de la celula causan
muerte celular no solo por li- 
sis dependiente del complemen- citotóxicidad
to sino por, reacciones de adhe I
rencia que llevan a fagocitosis IYo al través de citotóxicidad de
linfocitos " K" ( asesinos). 

Lisis
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fig 3

TIPO III

mediada por complejos inmunes
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TIPO IV Mediada por células. 

39, 5, 42, 26, 17, 28, 31, 52, ) 

Este tipo de reacción se presenta en bacte- 

rias, virus, y en hongos, así como en agentes químicos apli

cados tópicamente ( sobre la piel) y en caso de incompatibi- 

lidad de transplante de tejidos. Estas reacciones tienen a

plicaciones diagnósticas como la reacción de Mantoux en la

cual se inyecta tuberculina en la piel de un individuo pre- 

viamente infectado con micobacterium, lo cual lo ha induci- 

do a un estado de inmunidad mediada por células ( IMC), di— 

cha

fi- 

cha reacción está caracterizada por un eritema y una indura

ción que aparecen 48 horas después de la inyección. Histo - 

lógicamente, durante la fase temprana se puede observar un

gran contenido perivascular de células mononucleares, seguí

do por una exudación de células mono y polimorfonucleares, 
en la fase final de la reacción predominan células mononu-- 

cleares más un infiltrado consistente en linfocitos. Este

hecho es de gran valía, pues contrasta perfectamente con el

carácter " polimorfonuclear" esencial de la reacción de - 

Arthus. Por el tiempo de su aparición en un individuo pre- 

viamente sensibilizado se le denomina " respuesta de tipo re

tardado". 

Cuando el antígeno entra en contacto con el - 
sistema inmune, éste va a activar principalmente a los lin- 

focitos T los cuales se van a diferenciar en las mal llama- 
das células linfoblásticas y en linfocitos T de memoria, es

to es posible mediante la ayuda de los monocitos ( macrófa-- 

gos) que son los que van a exponer al antígeno procesado -- 

después de presentarlo en su membrana al L - T. La célula T- 

efectora linfocito sensibilizado o programado es la encarga

da de producir las llamadas linfocinas que van a actuar di- 
rectamente de las siguientes formas: El factor de inhibi-- 



ción de la migración ( MIF) va a impedir que los macrófagos - 

presentes en el lugar donde existe este factor se vayan a -- 

otro lado y actúen donde son necesitados. Existe una linfo- 

cina quimiotáctica, atrayendo a neutrófi los, eosinófilos y - 

mononucleares. Las llamadas factor de inhibición de la mi— 

graci6n

i- 

gración de los leucocitos ( LIF) y factor de la inhibición de

la migración del complemento ( CIF). La linfocina mitogénica

que tiene acción directa sobre los linfocitos T estimulando - 

activamente su división. La linfotoxina, y por último, una- 

linfocina de gran potencial terapéutico, que es el factor de - 

transferencia que transmite la información del antígeno a -- 

otros linfocitos que no han tenido contacto con el macrófago- 

antígeno ampliando así la respuesta. Incluyendo también en - 

este grupo una linfocina de respuesta contra virus, conocida

como el Interferón. Todas las móleculas descritas anterior- 

mente como linfocinas tienen un peso molecular que oscila en

tre 20 000 y 80 000. 
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fig 4 TIPO IV
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III. PLAN DE TRABAJO EXPERIMENTAL

El bagazo contaminado se sometió primeramente

adesengrasado y después se extrajo con solución de Coca, -- 

que es empleada generalmente para la extracción de algunos - 

vegetales. En este extracto se determinó la cantidad de -- 

proteínas totales y se estudió la movilidad electroforética

de sus componentes. Con el mismo extracto se llevaron a ca

bo reacciones antígeno -anticuerpo por los métodos de doble - 

difusión en gel, por la técnica de Ouchterlony y contra in

muno- el,ectroforesis ( C. I. E. F.) haciéndolo reaccionar con el

suero de pacientes con bagazosis. A los sueros de los pa- 

cientes se les determinó por inmuno- difusión radial ( I. D. R.) 

IgG, IgA, IgM e IgE. 
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IV. MATERIAL Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO

1. B A G A Z O

Fué obtenido del Ingenio de Zacatepec " Emilia

no Zapata" en el Estado de Morelos, Méx., colectándose diver

sas muestras de bagazo. 

2. S U E R O S

Los sueros estudiados procedían de trabajado- 

res del Ingenio de Oacalco en el Estado de Morelos, Méx., - 

que tienen contacto directo con el bagazo y de dos personas

que acudieron a la consulta externa del I. N. E. P. a los cua- 

les se les diagnosticó Alveolítis Alérgica Extrínseca por - 

bagazo. En total nueve sueros. 

EXTRACCION DEL MATERIAL ANTIGENICO

Fundamento

La extracción del posible material antigénico

del bagazo requirió de un proceso de desengrasado, que con- 

siste en hacer varios lavados del material con éter hasta e- 

liminar completamente la grasa, este proceso se verifica en

3 días cambiando el éter diariamente con un volumen de disol

vente igual al peso del material por desengrasar. 

Se procede a colocar el bagazo en solución ex
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tractora de Coca uno a uno ( peso/ volumen) durante 48 horas, 

a temperatura ambiente. 

Debido al pequeño grado de alcalinidad de - 

esta solución se tiene la seguridad de que todo el material

hidrosoluble, proteínas y polisacaridos, pasarán a la solu- 

ción extractora. 

Material y Equipo

Reactivos

Técnica

Agitador magnético

Balanza

Matraces Erlenmeyer de 250 ml

Matraces Erlenmeyer de 1000 ml

Probetas de 1000 ml y de 500 ml

Embudos de 10 cm de diámetro

Eter dietílico

Solución de Coca ( 21) 

NaCl 5. 0 g

NaHCO3 2. 75 g

Fenol 4. 0 g

H2O destilada c. b. p. 1000 ml

La solución tiene - 

un pH de 8. 2

Se emplea la técnica de extracción seguida - 
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por el Dr. García Procel del Departamento de Alergia del - 

I. M. S. S. ( 21) ( Técnica de Coca y Cooke). 

1) Se pesan 10 g de la muestra de bagazo, se

coloca en un matraz Erlenmeyer de

250 y adicionar 10 ml de éter sulfúrico. 

2) Se somete a agitación magnética, cambian

do el éter diariamente, durante 3 días. 

3) Se filtra la suspensión en un embudo con

teniendo cuatro capas de gasa y se pasa el

bagazo desengrasado a un matraz Erlerme- 

yer de 250 ml. 

4) Se adiciona 10 ml de solución de Coca y

se somete a agitación magnética, durante

3 días a temperatura ambiente. 

5) Se filtra por papel Whatman No. 1, reco- 

giendo el filtrado. 

Las muestras se procesaron por duplicado para

comparar resultados. 

CONTENIDO DE PROTEINAS DEL BAGAZO

Se utilizó un método para determinar nitróge- 

no total realizando primero la digestión de materia orgánica

y con el reactivo de Nessler se hizo el desarrollo de co— 

lor. 

o- 

lor. 

Fundamento. 

La materia orgánica se oxida por medio de digestión con ácido sulfúrico, 
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utilizando como catalizadores: sulfato de cobre y peróxido

de hidrógeno, el contenido de polipéptidos es oxidado, con

la consiguiente formación de bióxido de carbono, bióxido de

azufre, agua y ( NH4) 2 SO4. Al enfriarse se desarrolla la - 

reacción de color con la adición de el reactivo de Nessler

ioduro de potasio, iodo, mercurio, almidón) al formarse en

medio básico un complejo colorido cuya intensidad de color

es proporcional al contenido de nitrógeno procedente de la

muestra original de proteínas. Esto se puede leer en un co

lorímetro en rango visible. Paralelamente se construye una

curva estándar con diferentes concentraciones de sulfato de

amonio

Material y Equipo

t
Espectrofotómetro

Tubo de digestión

Matraces de 250 ml

Pipetas de 10 ml

Pipetas de 5 ml

Pipetas de 1 ml

Tubos de ensayo de 15 x 100 mm

Cubetas

Reactivos

H2SO4
H2O2, 20 vol

CuSO4 51120

N F; 4 ) 2SO4
NaoH

Reactivo de Nessler
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SOLUCION DE NESSLER

A

Se disuelven 15 g de yoduro de potasio Q. P. 

en 10 ml de H20 destilada y se añaden 11. 3 g de cristales - 
de iodo; agitar hasta disolver en un frasco hermético de - 

reactivo o un matraz, se pesan 15 g de Hg metálico puro y
se vierte casi toda la solución de iodo agitando el frasco

bajo agua corriente para conservar fria la solución hasta - 

que el liquido sobrenadante ha perdido su color ámbar. Se

filtra la solución en un frasco volumétrico de 100 ml; se - 

prueba una gota de solución haciendola reaccionar con una - 

gota de almidón o papel reactivo; sino se obtiene color -- 

azul se añade más iodo gota a gota hasta que la mezcla dé - 

una reacción débil con el almidón; se afora a 100 ml con H20

destilada. 

B

Se disuelven50 g de lentejas de NaoH puro - 

en 1120 destilada y se afora a 500 ml, se mezcla 100 ml de - 

solución A con 485 ml de B y se deja a temperatura ambiente
algunos días, si se forma un precipitado, se decanta. 

El liquido sobrenadante claro, se conserva - 

en un frasco de vidrio ámbar, y esto constituye el reactivo

de Ressler. 
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Técnica

Se colocan 5 ml del problema en un tubo de

paredes gruesas, se añaden unas gotas de ácido sulfúrico - 

concentrado y se calienta suavemente hasta eliminar toda - 

el agua, se añaden 3. 0 ml de ácido sulfúrico concentrado

y unos cristales de sulfato de cobre y con precaución cin- 
co gotas de peróxido de hidrógeno, 20 vls, se calienta hasta

que el contenido del tubo sea transparente y ya no salgan - 
humos blancos. Se deja enfriar a temperatura ambiente, se

mide el volumen de material digerido, se toma 1 ml y se -- 

añaden 4 ml de agua destilada; 3 ml de hidróxido de sodio - 

2N y 2 ml de reactivo de Nessler, se deja reposar 10 minu- 

tos y se mide el color con una longitud de onda de 420 nm. 

Se prepara una solución de sulfato de amo- 

nio puesto previamente a peso constante: conteniendo 41. 6 - 

mg en 1000 ml de H 2 0 que corresponde a una con- 

centraci6n de 0. 01 mg de nitrogeno / ml y de ésta se toman - 
0. 1, 0. 4, 0. 6, 0. 8 ml y se completa el volumen a 5 ml con - 

agua destilada y se sigue la técnica antes descrita, para - 

obtener la curva de calibración. 

El blanco lo constituye una mezcla de 3 ml

de NaOH, 2 ml de reactivo de Nessler y 5 ml de agua. 
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ELECTROFORESIS ( 27) 

Fundamento

La electroforesis es el movimiento de partí
Gulas cargadas en un campo eléctrico. Para que éste se
lleve a cabo se requieren de tres elementos: Un campo - 
eléctrico, una partícula cargada y un medio en el cual se
pueda llevar a cabo la migración, debido al movimiento ci- 
nético de los coloides, descrito por Reuss en 1809. La

primer condición para que una molécula pueda migrar en un
campo eléctrico es que ésta tenga cargas eléctricas. Las - 
proteínas, debido a que presentan la característica de ser
anf6teras es decir, tienen aminoácidos ácidos y aminoáci- 
dos básicos , pueden tener cargas dependiendo del pH de la
solución. Si el pH es ácido hay predominio de cargas pos¡ 
tivas y en pH alcalino hay más cargas negativas. Los pH
alrededor de 8 son los adecuados para el estudio de las - 
proteínas y los materiales de soporte para llevar a cabo
la separación electrofóretica más empleados, son: el papel

filtro, membranas de acetato de celulosa y geles de almi-- 
d6n, acrimilada o agar. 
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Material v Equipo

Equipo de electroforesis : 

Fuente de poder, cámara y densiiómetro

Matraces Erlenmeyer de 1000 ml

Aplicador de muestras

Cajas de tinción

Membranas de acetato de celulosa de 7 x 5 cm

Reactivos

Acido acético al 5% 

Rojo de Ponceau al 5% en agua destilada

Metano] ( grado analítico) 

Solución amortiguadora de acetato veronal pH

8. 8

Fuerza iónica 0. 075 ( obtenido de fuente comercial) 

Técnica

Se colocan5 microlitrosde la muestra del ex- 

tracto de bagazo en el, portamuestras, se depositan por medio

de un dispositivo sobre la membrana de acetato de celulosa - 

previamente equilibrada en solución amortiguadora durante 20

minutos. Se repite este procedimiento dos veces y se coloca
la membrana de acetato de celulosa de cara hacia abajo sobre
la cámara, la cual se encuentra llena con la solución amorti

guadora y se establece el contacto con la membrana mediante - 

dos tiras de papel filtro, a manera de puente. Se hace pasar

una corriente eléctrica de 29V/ cm durante 18 minutos, al tér- 
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mino se procede a colocar la membrana de acetato en color— 
ante

olor- 

ante rojo de Ponceau durante 6 minutos, posteriormente se - 

hacen tres lavados en ácido acético al 5%, de 2 minutos ca- 

da uno, se coloca la membrana en metano] durante 2 minutos - 

y por último se colocan en un baño de acético -metano] ( 1: 4) 

durante 5 minutos. Al finalizar este proceso, la membrana~ 

quedará lista para ser leida en el densitómetro de donde se

obtiene gráficamente el resultado. 
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ESTUDIO INMUNOQUIMICO CON MATERIAL

EXTRAIDO

De acuerdo al plan de trabajo experimental, 

se procedió a probar el material extraído, contra el suero

de 9 pacientes con alveolítis alérgica extrínseca ( A. A. E.) 

por bagazo. Para lo anterior se emplearon los métodos de

doble difusión de Ouchterlony ( D. D.) y contrainmunoelectro

foresis ( C. I. E. F.) ( 33), 

Doble difusión de Ouchterlony ( D. D.) 

Fundamento

La reacción de precipitación antígeno -anti- 

cuerpo puede llevarse a cabo en geles o en tiras de aceta- 

to de celulosa, debido a que tanto el antígeno como el an- 

ticuerpo migran en el seno del gel siguiendo la ley de - 
Fick ( 33 ). 

En el método de Ouchterlony en gel se prepa
ran placas en las que se hacen cortes circulares, se reti- 

ra el gel de agar y los pozos así obtenidos se llenan con

el Ag y el Ac como indica la figura 5. La placa se deja de

24 a 48 horas a temperatura ambiente y durante este tiempo
el Ag y el Ac difunden desde el pozo en forma radial y al
entrar en contacto se lleva a cabo la reacción de inmuno-- 

precipitación formándose líneas apreciables a simple vista. 

El método puede llevarse a cabo también en

tiras de acetato de celulosa, pero tiene el inconveniente

de que es necesario al final de la reacción lavar las tiras

con solución salina isotónica para eliminar las proteínas

que no reaccionaron y teñir con rojo de Ponceau haciendo - 
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con esto observables las líneas de precipitación. 

Material y Equipo

Reactivos

Agitador magnético ( opcional) 

Balanza

Matraces Erlenmeyer de 250 ml

Matraces Erlenmeyer de 500 ml

Pipetas de 10 ml

Cajas de plástico desechables

Capilares

Horadadores de 4 mm de diámetro

Nivel

Agarosa

Fenol

Amortiguador de dietilbarbiturato- acetato
pH 8. 2 f uerza iónica 0. 1: 

13. 38 g de dietilbarbiturato de sodio
8. 83 g de acetato de sodio ( trihidra

tado) 

Agua destilada c. b. p. 1 litro

Aproximadamente 180 ml de ácido clor- 
hídrico

0. 1 Mol/ litro
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Se pesan 2 g de agarosa y se mezcla con 50 - 

ml de solución amortiguadora de diet ilbarbiturato- aceta- 

to, pH 8. 2, fuerza iónica 0. 1, y 50 ml de agua destilada - 

se calienta hasta obtener una solución clara. Después se

agreqa unos cristales de fenol como conservador, con una - 

pipeta calentada previamente se vacian 3 ml sobre una ca- 

ja de plástico desechable colocada en una superficie nive

lada. [ lespués de aue el agar solidifica, se colocanlas - 

ca,jas en el refrigerador en una cámara humeda hasta que - 

se usen. 

Posteriormente se hacen cortes en el agar - 

con el horadador y se retiran por succión los cilindros de - 
agar cortado, así se obtienen los pozos para colocar el an- 

tígeno frente al anticuerpo a una distancia de aproximada= 

mente 4 mm, cuando se desean probar varias muestras simultá

neamente o cuando se incluye en la reacción un testigo, la - 

disposición de los cortes es en forma de roseta. 

Fig. 5

muestras problema

0 0 0 0
0

0
00

0
0

0 Ag 0 0 Ag 0
0 0 0 0
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CONTRAINMUNOELECTROFORESIS

C . I . E . F . ) 

Fundamento

Este método utiliza las propiedades de inmu

noprecipitación descritas anteriormente en la técnica de - 

doble difusión de Ouchterlony, pero ésta es acelerada por

la corriente eléctrica, teniendo la ventaja de que la reac

ción se puede llevar a cabo en dos horas a lo sumo, obser

vándose entonces las bandas de precipitación. Además, de- 

bido a que la difusión de los reactivos es solo en un sen- 

tido y no radial como en la técnica de Ouchterlony la sen- 
sibilidad del método es mayor. Este método utiliza el - 

efecto electroendósmotico, en el que por la diferencia en - 

concentración iónica en la placa y el amortiguador, el agua

de éste se protona y migra " arrastrando" a los antícuer-- 

pos, dirigiéndose hacia el polo negativo para entrar en -- 

contacto con el antígeno y formar así lineas de inmunopre- 

cipitación. 

Material _v Equipo

Agitador magnético ( opcional) 

Balanza

Placas de vidrio de 7 x 5 cm. 

Tiras de papel filtro Whatman No. 1 de

5 x 3 cm. 
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Equipo de Electroforesis : 

Fuente de poder, cámara

Matraces Erlenmeyer de 250 ml

Matraces Erlenmeyer de 500 ml

Pipetas de 10 m1

Cajas de plástico desechables

Capilares

Horadadores de 4 mm de diámetro

Nivel

Reactivos

Los mismos que para DD además de

Aga rosa al 2% en agua destilada ( Sellador) 

Solución amortiguadora de dietilbarbiturato
acetato de sodio, pH 8. 2, fuerza iónica 0. 1, 

Este amortiguador se diluye 1: 10 para la
preparación del gel de agarosa ( fuerza ióni

ca 0. 01), y 1: 2 para las cámaras de electro
fóresis ( fuerza iónica 0. 05). 

Técnica

Preparación de la agarosa: Se pesan 1. 5 g
de agarosa y se disuelven en 100 ml de solución amortigua- 
dora de fuerza iónica de 0. 01. Se calienta esta mezcla

con el objeto de disolver la agarosa, se pasan 20 ml a - 

cada placa colocada en una superficie perfectamente nivela
da, una vez solidificadoseperforan los pozos como indica
la figura y se sella cada pozo con una gota de agarosa lí- 
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qui da. Se colocan el Ag y el Ac en las posiciones indica- 
das, y establece el puente con unas tiras de papel ( mechas), 

haciendo contacto con la solución amortiguadora, se aplica

una corriente de 4 a 6 V por cm. lineal 45 a 60 minutos, se

eluye el material que no reaccionó con solución salina ¡ so

tónica, 2 horas. Se tiñe con rojo de Ponceau 0. 5%, 20 mi- 

nutos; se elimina el exceso de colorante con solución de - 

ácido acético al 15% hasta que la placa quede sin coloran- 

te y las bandas perfectamente coloreadas. 

fig 6

O O O O O O O Q
A9 0 0 0 0 0 0

O®® 9 0 0 0

t;> uestra Problema

Ag 0 0 0 0 0 0 0 0

Ag1O
m® 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 O O
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE

GAMMAGLOBULINAS EN EL SUERO DE LOS PACIENTES CON - 

ALVEOLITIS ALERGICA EXTRINSECA POR INMUNO DIFUSION

RADIAL ( I. D. R.) 

r— A.—+ n

Las placas para inmuno- difusión radial con- 

tienen en el gel el anticuerpo específico monovalente contra

una determinada proteína, en este caso anti - IgG, anti - IgA, 

anti - IgM o anti - IgE humanas, al combinarse este anticuerpo

con su antígeno específico, se logra una reacción de inmuno

precipitación en forma radial, la cual se mide cuando la

reacción ( Ag - Ac) llega a su punto final siendo el cuadrado - 

del diámetro del halo formado, proporcional a la concentra- 

ción del antígeno. Las placas utilizadas comunmente tienen

12 pozos ( para 12 muestras) en los 3 primeros se colocan es- 

tándares de concentración conocida y en los restantes suero
problema., con estos primeros 3 puntos se construye la curva - 

de referencia en donde se podrán interpolar los resultados - 

obtenidos en los sueros problema. 

Material y Equipo

Micropipetas de 5 microlitros

Pipetas de 1. 0 ml en 0. 1

Frascos de 10 ml

Reglas de medición de halos



38

Reactivos. 

Placas de inmuno difusión radial ( I. D. R.) - 

comerciales. 

Sueros estándares. 

Solución salina isotónica. 

Solución de ácido tánico al 4% 

Técnica. 

Se destapan las placas y se comprueba que no
haya agua de condensación en los pozos, en caso de que ha- 

ya, se deja la caja destapada unos minutos para que se eva

pore esta agua. La placa de I. D. R. tiene doce pozos, en - 

los tres primeros se colocan 5 microlitros de los estánda- 

res y en los siguientes pozos se depositan 5 microlitros de

las muestras, cuando se va a determinar IgG, IgA o IgM y - 

40 microlitros en el caso de IgE. Posteriormente se dejan

reaccionar a temperatura ambiente 50 horas para IgG e IgA, 

80 horas para IgM y 3 días para IqE. Se lee el diámetro - 

del halo de precipitación formado en mil ¡ metros ( con aproxi- 
mación de O. lmm ). En el caso de IgE se requiere de 1 tra

tamiento con ácido tánico, para esto se coloca la placa en

un baño de solución salina durante 3 a 4 días, cambiando - 

la solución frecuentemente para eliminar las proteinas que

no reaccionaron, se coloca la placa en ácido tanico al 4% - 

en H20 destilada, se deja 1 hora y se lava con H20 destila

da 1 hora y se procede a leer. 
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V R E S U L T A D 0 S. 

Los resultados obtenidos describen en la - 

misma secuela que están propuestas las pruebas en el PLAN

DE TRABAJO EXPERIMENTAL. 

CONTENIDO DE PROTEINAS DEL

BAGAZO

Con la técnica de extracción empleada ( Coca), 

se preparó un extracto crudo, proveniente del bagazo húmedo

contaminado con hongos, obteniéndose : 

CONTENIDO DE PROTEINAS DEL BAGAZO

0. 65 mg/ 100 ml
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CURVA ESTANDAR PARA PROTEINAS TOTALES

TUBO ml de 501 0. 01 mg
N/ ml de sulfato

de amonio

AGUA

ml

CONC

mg de N

D. 0. 

1 0. 01 4. 9

1
0. 001 0. 071

2 0. 40 4. 6 0. 004 0. 204

3 0. 60 4. 4 0. 006 0. 292

4 0. 80 4. 2 0. 008 0. 367
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ELECTROFORESIS DEL EXTRACTO DE

BAGAZO. 

El extracto de bagazo presentó una migración

de grupos electropositivos en la zona de la álbumina, siendo

ésta la fracción cuantitativamente mayor, además se observó

en la zona posterior a las gammaglobulinas dos fracciones a- 

dicionales pequeñas; de aquí se puede concluir que el extrae

to contiene tres fracciones principales de proteínas, una de

ellas la más abundante y dos de menor concentración. 

Esto se puede apreciar en la gráfica obte- 

nida para el corrimiento electroforetico. 
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ESTUDIO INMUNOOUIMICO DEL MATERIAL

EXTRAIDO

Doble Difusión de Ouchterlony ( D. D.) 

En ningún caso se encontraron bandas de pre

cipitación mediante la utilización de esta

técnica. 
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CONTRAINMUNOELECTROFORESIS ( C. I. E. F.) 

Se encontraron bandas de precipitación

Ag - Ac con el extracto diluído 1: 100 y

los resultados se enlistan. 

Paciente
Resultado

cief) 

Número de

bandas

i C . una

2 P . una

3 m . tres

4 J. H. dos

5 S. F. una

6 CONTROL 0

7 Q . una

8 0 . una

9 CONTROL 0
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INMUNO DIFUSION RADIAL ( I. D. R.) 

En este estudio se incluyeron los siete sue- 

ros que dieron resultado positivo por C. I. E. F. para la de- 

terminación de las inmunoglohulinas G, A, M y E, los valo- 

res están expresados en m9/ 100 ml. 

Paciente IgG
1

IgA
1

IgM
1

IgE

1 C. R. 2400 490 110 menor que 0. 08

2 P. F. 1370 124 162 menor que 0. 08

3 M. C. 2180 206 120 menor que 0. 08

4 J. H. 1830 358 182 0. 086

5 S. F. 2400 222 132 menor que 0. 08

6 CONTROL 1160 238 139 menor que 0. 08

7 Q. D. 1830 316 140 menor que 0. 08

8 D. E. 1870 510 150 0. 094

9 CONTROL 1220 122 117 menor que 0. 08
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D I S C U S I 0 N. 

Contenido de proteínas del extracto de bagazo ' 

Debido a la composición química del bagazo contaminado

era de esperarse que el contenido de proteínas fuera bajo. 

Como la sensibilidad de la técnica de Biuret no alcanzó a

medir el contenido de Np de proteína de extracto de bagazo
se empleó la técnica de Nesslerización con digestión pre- 

via de la materia orgánica. 

Electroforesis del extracto de bagazo: En el ca

pítulo de resultados en la parte correspondiente a la elec

troforesis del extracto, se menciona la presencia de tres

bandas principales; una en la zona de la albúmina y dos - 

más en la zona posterior a la de las gammaglobulinas. Esto

se debe sin duda a la presencia de un grupo de substancias

con predominio de cargas negativas que migran hacia el áno

do y otros dos grupos con predominio de cargas positivas

que migran hacia el cátodo. Además cabe señalar que la - 

fracción cuantitativamente más importante ( la del corrimien

to tipo albúmina), tiene una coloración ámbar durante

el transcurso del proceso y antes de colorear con rojo de - 

Ponceau. 

Doble difusión de Ouchterlony: No se encontraron

bandas de precipitación en la doble difusión lo que segura- 

mente se debió a que en primer lugar la difusión en el gel

es radial por lo que los reactivos antígeno y anticuerpo se

difunden también hacia la zona en que no van a entrar en con

tacto, lo que hace que esta prueba, cuando la cantidad de

anticuerpo es baja no dé reacción positiva

Contrainmunoelectroforesis: Al realizar la reac- 

ción, se logra que todo el antígeno migre hacia el anticuer

po y éste hacia el antígeno, lo cual dá una mayor sensibili

dad al método. 
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Inmunodifusión radial de los sueros de los tra- 
bajadores: Se cuantificaron las inmunoglobulinas: G, A, - - 

M y E y los resultados se enlistan pero no pueden compararse - 
con los valores normales, puesto que éstos no son conocidos - 

para la población estudiada y solamente servirían si se les - 

compara con los dos controles para darnos una idea muy aproxi
mada y carente de valor significativo estadisticamente de las
variaciones registradas. 
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VI R E S U M E N. 

Se obtuvieron siete sueros de trabajadores del

ingenio azucarero de Oacalco Morelos, Méx. y muestras de

bagazo húmedo contaminado del ingenio de Zacatepec Morelos, 

Méx. El bagazo se sometió al método de extracción de Coca, 

obteniéndose un extracto fenólico. El bagazo se encontraba

húmedo y contaminado con hongos probablemente de los géne- 

ros Aspergillus y Termoactinomices ( 41). Los trabajadores

de los ingenios, frecuentemente se incapacitan a temprana

edad para cualquier tipo de trabajo físico debido a que de- 

sarrollan una enfermedad llamada alveo] ítis alérgica extrín

seca la cual les reduce su capacidad pulmonar. Se estudia- 

ron los sueros de los siete trabajadores mencionados por el

método de contrainmunoelectroforesis se obtuvieron bandas

de precipitación antígeno -anticuerpo lo cual demuestra que

estos individuos han desarrollado sensibilidad frente al ba

gazo contaminado con hongos. Será importante conocer el me

canismo de la enfermedad para poder implantar una terapia

adecuada. Así también será interesante conocer el tipo de

reacción de hipersensibilidad que se lleva a cabo; I, II, 

III o IV y cuales fracciones antigénicas son las responsa-- 

bles de estas reacciones. 
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VII C 0 N C L U S 1 0 N E S

1.- El hecho de haber trabajado experimentalmen

te con sólo nueve muestras séricas, resta a este trabajo

significación estadística. Sin embargo, puede servir co- 

mo base a nivel de estudio piloto para encuestas epidemi- 

lógicas con significación. 

2.- El hallazgo más importante en este trabajo

de tesis fué haber demostrado que los pacientes con Alveo

lítis Alérgica Extrínseca presentan anticuerpos circulan- 

tes frente al extracto de bagazo de caña contaminado con

mohos. 

3.- Se demostró también que el método de contra

inmunoelectroforesis ( C. I. E. F.) tiene la sensibilidad ade

cuada para la investigación de estos anticuerpos. 

4.- Es necesario continuar con estos estudios - 

para conocer más a fondo los aspectos de los mecanismos

de la enfermedad, sobre todo esclarecer que tipo de hiper

sensibilidad se desarrolla durante la enfermedad. Tam- 

bién sería interesante conocer si hay una elevación de - 
IgE significativa, lo que apoyaría la posibilidad de que

la enfermedad estuviera mediada por una hipersensibilidad

de tipo I. Por último cabría hacer pruebas cutáneas con

el extracto fenólico de bagazo así como medir algunos pa- 

rámetros de la respuesta inmune celular ( R. I. C.) para exa

minar la posibilidad de la hipersensibilidad tipo IV. Por

el lado del bagazo, sería interesante distinguir los gru- 

pos químicos determinantes antígénicos y saber si como lo
ha propuesto Jiménez ( 51) existe una base proteica de so- 

porte a sacáridos de repetición. Así como identificar

los hongos presentes y sus fracciones antigénicas. 
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