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I'NTRODUCCTION

La causa fundamental gue motivd el presente trabajo es
que debido al crecimiento urbano ce la ciudaa de Parral se -
producen congestionamientos vehiculares, tanto de los vehi-~
culos locales como de los gue son de largo y mediano itinera
1io.

A consecuencia de esto actualmente se construye @l li--
bramiento poniente de la ciudad de Parral, para gue asi los
vehiculeos que no terngan necesidac de pasar por la ciudad de
Parral, lo hagan a traves del librami.ento digminuyendo gra-
dualmente 1os conflictos ccasionados en una zona urkana,

El libramicento llega hasta la carretera Parral-Altata
¥ al cruce de ambos caminos se le denomina entrongque Parral,
considerado como suburbano. Para que ¢ste entronque tenga -~
una nejor operacidn vehicular se propenen dog alternativas
de solucidn, ura a nivel y la otra a desnivel, sugiriéncose
la alternztiva a nivel por considerarse la mas apropiada pa-
ra esta situacidn.

Por otro tado aste trabajc contiene: sicte capitulados
de los cuales, en ¢l capitulo I se mencicnan los anteceden-=
tes (localizacion y situzcldn actual); en el capftulec II se
habla de las caracteristicas actuales y ce los estucios de
ingenierfa de transito utilizados para el proyecto geomdtri-
co del entrongue "Parral" (inventarios, voltimenes de transi-
to, etc.); en el capitulo III se indica el calculo de ta ca-
pacidad y niveles de servicio actuales y futures, ror el md-
todo de 1965 del Manual de Proyecto Geomérrico de Carreteras.

El capitulo IV trata de las alternativas de solucidn, -
siende dos, ura a nivel y otra a desnivel; en el capftule V
se presentan las partes fundamentales que forman un entron--
que, ademas del proceso para elaborarle; el capitulo VI tra-
ta Ge las sehales bdsicas tanto horizontales como verticales
que lleva un entrongue ¥ se aplican a la alternativa 6ptima,



clusiones y recemendacioncs.

grafia utilizada.



0OBJETIVOS

Dar'a conacer el procedimiento requerido en la modifica
cidn geométrica de un entronque ya existente, Lasdandose
en el-ejemplo del entronque "Parral", leccalizado en.el
muniéip&a de Hidalgo del Parral en ¢l Estado de Chihua-.
hia. as{ como la seleccidn cel sefalamiento utilizado y. .
los astudios de transito necesarios. En donde actualmen
te se esta construyendo el libramiente poniente de la--.
viudad de - Parral. :

Hacer netar, que dste trabajc fue realizadc solamente -
desde el punto de vista vial,

Que dste trabajc sirva como material didéctiéoru 1dsies
tudiantes de la carrera de inqenlerla civil, especialmen
te en el area de vias terrestres. S




 CAPITULG X

ANTECEDENTES
I.1 'deal;zacign.
e Hidalgo del Parral.

“Esta pohl;cién se “lccaliza en la regidn surrdel Bstado
de Chéhuahua, ubicada entre los 25°57' de latitud norte y los
:107°50' de longitud ceste, a 1740 metros sobre el nivel del -
mar, Guarda una distancia por carretera de 301 km. con la ciu
-daé de Chihuahua, capital del Lstado; de 313 km. con la cilu-~
dad de Torredn; y con la ciudad de Duyrango de 311 km.

Se encuentra asentada en ura zona nmontafiesa rormada por
rocas volcanicas vy algunas rocas sedimentarias, esta pobla--
cidn es centro de un importante distrito minerc del Estado,
que juntc can San Francisco del Oro y Santa Bdrbara han pro-
ducide, desde la época de la coli¢nia, grandes cantidades de
oro, plata, plomo ¥ zinc.

El clima imperante es de tipo semiseco tLemplall, 1z pre
cipitacidn znual total se aproxima a los 467 mm, con régimen
de lluvias de verano, presentandoc la mayor p:ecipitacién en
el mes e agosto; es més seco en el mes de marzo,

El :eﬁimen tdrmico medic anual es de 17.5°c, registran=
dose en junic la mayor temperatura promedio de 24.6°C. Y la

menor, en 2nero con una media de 10.4%¢C,



Los Eencmenos mcterealogicos quﬂ afectan a.

cicn son"las heladas, aran;zanas Y ncva“a T o

‘El ahasteciniento de agua polable proviene prxncl,al

te de la presa "Parzal“,'cuya capacldad es ae 10.2_mkllones:'

de. metros cubicos. B : TR e S

Existe -buena disponibilidad de agua subtezranea paxa~- -

»diférEntes fines, tales comu los dcmestlccs,‘industriales y-
agropecuarios. La extraccion znuzl es de 2 miltones de’ me--
tros cibicos Y cdn es posible extraer mds agua, i

#acia el norte, sur ¥y este los suelos son poco profun=
dos debido a la presencia de un lecho rocoso, siendc aptos
para los asentamientos humanos.

Al noroeste de la regidn existe vegetacidn de matorra-
ies; 81 sureste de la misma, ocupando una pequefia area, se .-
encuentra un boséue ae encines. El resto de la zona esta cu-
bierto por pastizales,

Con excepcién de una pequefa area ubicada 21 este de 1a

zona, en &onie es posible desarrellar agricultura y ganade-

r{a intensivas, el resto de la misma, rresenta condiciones
adversas para efectuar estos tipos de utilizacsén: sin embar
go la presencia de pastizales, se puede aprovechar para el -
pastoreo extensivo ccn ganado bovino y caprino. La vegeta-=-
cidn natural existente on la :eg;én ¢5 de zondicidn pobre,
por lo gue no es posible su aprovechamiento con fines fores-
tales, salvo los domdsticos.

El municipio ce Parral! absorbe tam tdn unz parte signi-



iiicativprdehlas ;céividéées'ihduétriéles y de servicios del =
Estado, cuenta con una estructura p:bductiv# mis. diversifica-

“dx da :a4entiéad v es une de los principales productores de-—

ninérales‘mutélicos (plomo, "2inc, oro 'y plata), en lcﬁ -éué;"
' Chihuahua sobrgsale como el primer Estado productor del péis.
ésta Gitima caracteristica 1a comparte Parral con los mpniéi-L' 
plos de Santa Barbara ¥y San francisce del Cro.

Posteriormente se hace rencidn de ia divisidn municipal
dal Estado, aguellos con mejores condiclones de vida:.y la <
distribucion peblacional. X . .  '11 ST

Casi la m:tac de la poblacicn de Chihuahua viQe én 1as
ctudades de Juarez ¥y Chihuahua, aﬁadiendd'a~!cs‘municipié# ge
Cuaulkitérmoc, Delicias, Parral y Camargo se 11644 3l 63% de'los
habitantes. i - ’7 ‘.

. chihuahua ctenta oon vna divisidn de 67'municipios”(f1é.
1.1). : : S )

De acuerdo a su nivel de desarrollo ¢ alto bienestar sc—:
clial con ‘las mejores condiciones de vida en la entidad, se -~
ubican 9 municipios, en crden descendente: Chihuahua, Juarez,
Parral, Delicias, San Francisco del Oro, Santa Birbata, Aqu i~
les Serdin, Camargo y hLueve Casas Grandes.

Mediante estimaciones para 198¢, daaas por CONAPO e INE-
GI, las ciudades de Juércz, Chihuahua y Delicias superzn 1ios
30, habltantes por km®; Parrat esta por encima ae lgs 43,0 ,
Co¥Yame ¥ Ahumécda no llegan a 1,0 habitantes por km*., (fig,I.2)

Otro tipo de actividades productivas del Estado dea Chi=-

huahua en l2 gue de alguna rmanera sobresale el municiptc de



Hidalge del Parral son:

Constriiccion,

‘La’ actividad se encuentra funcamentalmecnte concentrada. =
en Sudrez {35%), Chihuahua {28%), Parral,Celictas y Cuauhtd--
moc ‘(ecada une con 4%) {cemento, wvarilla corrugada, yeso, block

y ladrilles).
Turismo

Arquitectura colonial ---- Aldama, Cd. Ju;rez, Chihuahua,
Hidalgo del Farral,

Lugares histdricos --=-- Chihuahua, Hidalge cel Parral,

A nivel munleipzl, Chihuahua v Juarez reunen €l 68% de-
los veh{culos céel Estado. 5i se agregan Cuauhtémoc, Delicias,'
Parral y Nuevo Casas Grandes se llega al BZs.

A continuacidn se mencicnan (tabla 1,1) la poblaciéﬁ Y

densidad demcgrética de los siguientes municipios.



CHI1HUAHUA: DIVISION MUNICIKAL

Ahumada
Aldama
Allende ,
aguiles Serdan
Ascencidn
Bachiniva
Balleza
batopilas
Bocoyna
Buenaventura
Camarqo
Carichi

Casas Grandes
Coronado
Coyame

La Cruz
Cuaulildawe
Cusihuiriachi
Chihuahua
Chinipas
Belicias

Loc. Belisario Dgucz,
Galeana
General Trias
Gdmez Farias
Gran morelos
Guachochi
Guadalupe
Gpe. y Calveo
Guazapares
Guerrero
Hidalgo del PFarral

Huejotitdn
Ignaclo Zaragoza
Janes

Jimenez

Juarez

Julimes

Lpez

Madera
Maguarichi
Manuel Benavidez
Matachi
Natamoros

Meoqul

Morelos

Moris

miquipa

Ma

Nvo, Casas Grandes
Qcampo

Ojinaga

Praxedls Gro.

Riva Palacio
Rosalcs

Rosaric

San Feo. de Borja
5an Fco. de Conchos
San Feo, del Oro
Santa Barbara
Sateve

Saucillo

Temosachti

El Tule

65 Urique

66 Uruachi

67 valle de
Zaragoza.
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PCRCENTAJH

POBLACTON DEL TOTAL] TASA DE DENSTIDAD
MUNICIPIO 1970-1980 ESTATAL § CRECIMIENTO POR Km .
19F0 1970 = 1980 1980

fitdalgo del 61A17-78594 3.9 2.4 4s.2
Parral
Santa 19862~17365 0.9 1.3 10.9
Barbara
valle de
Baragora 6229-8015 0.4 2,5 1.9

Tabla: I.}! Foblacidn y densidad demoqréfica.




Actual;

Como ¥a. se vid anterisrmente, =1 ds Parral es

uno d2 les principales centras rineros.del Estado de Chihﬁahuq
tisne una depsidad pbblacicnal media'él;a; es considerado co=o
iugar tur{stice e histdrico ¥ coen cfecimiento industrial,

pentro cel Estado veune un buen vorcentaje de vehiculos,
aungue no sea el mayvor.

Tsta leccalizado en ura zona montaﬁcsa, 1o cual hace qﬁe -
en ura parte del entronque exista menor visibilidad, ademds de
la existencia de desthiivelss gque aunado a 1o antericr proplician
incequridad y alguncs accicdentes.

Por otro lade la maycria de les entronques o cruces carra
tercs fuereon Lisefiades para otre tipe de condiciones tanto ve-
hiculares como poblacionales, en donde los vehfculss tonfan di

mensiones, reso y velocidades diferentes a las actuales.

L
Tarnien o

N

La pobl rencr v sctualmente estos entron
ques proveocan manicbras errdneas o sstdn mal canalizacos, ori-
ginando {recuentes accidentes.

€e ccneidera al entrongue como de tipo suburbano, debido
a su cercanfa con la ciudad de Parral y se pretende unirlo con
el libramiento de la ciudad de Parral. {fig. I.3)

4 causa de 1o anteriormente sefialaco, en €ste cntronque
se requiere dar unz mejor canalizacicdn y se proponcn algunas =
alternativas de solucicn.

Para esto se realizaron algqunos estudios que se mencionan

I3
mas adelante.
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ESTUDIGS DE INGENIERIA DE TRANSITO.

Algunos estud‘os eshan fo:madcsrncz diferentes metodos,
donde el uso especlfico de alguno de el!os, depende de tos re
cursos humancs, rateriales 'y econénicos éisponibles; todos ep
cauzados con la misma firalidad, estos estudics pueden a?ll--
carée varies a la vez si as{ leo requiere el problema por soly
cienar.

Por otra parte todo estudio debe plancarse y organizarse
antes ée sy ejecucion, rlanteando las posibles variables con
sus i1espectivas soluclonas, adewds de ser importante capacitar
al personal necesario, también hay que programar la fecha de

)ecucion. Para ellc se recomienda hacer una revisidn de lcs
aparatos Y herramicntaz 2 wilizar,

Medisnte el aforo de transito se obtiene: el m’xmero, ti-
co ce vehiculcs vy la direccidh seguida pcr cada uno de ellos
al pasar per el tramo de un caminc, toda esta informacidn ce
daebe analizar para obtaner: velumen, cLasificacién vehicular
¥y comportamiente tanto vehicular coro peatonal, que esta ope-—
ranco en las carrcteras. Esta informaclén cs b;sica para de=-
terminar espesores de paviments, conetruccidn vy mantenimiento
de carreteras, Froyectar sistemas de control de trénsitc, tréﬂ
sito tuturo, clasif icacitn de caninos, planeacién de nuevas Ty
tas, rroyectos qeométricos, establecer programas de educacién

ial, ate,



II.lr-rnventarics.

Inventario es ura serie de mapas, qué sirven'como ;aféreg]—
n:a'pa:a ubicar diferentes datos que son complementados con xg
toqrafiqs indicando los detalles. .

. Estos mapas se encuentran en coficinas estatales, munici-
pios de vialidad y transporte; entre los datos gue se incluyen
se@ mencionzn les siguientes: ¢l sistema vial, 10s tipos de pa-
vimentc, el derecho de v{a, el prograra de mejoras, los 1l{mi--
tes de carga, 1{mites do velecidad v puntos criticos {pucntes

angostos, pases cop altura restringida, ete,), (fig. II.1).

’
Otros datos que también se pueden inclulr son: reportes
sobre accidentes, aforos de trénslto, repcrte de kilcometraje

y todo lo que se relacione con el transito.
11.1.1 Caractcr{sticas Geomdtricas.

Ruta: Mex. 0zd
Carretera: Parral-Altata

Tramo; Parral-El Vergel,

Anche de la corona= 3.50 m.
Ancho de la calzada= 7,00 m.
Nimero de carriles=2

Ancho de carril= 3,50 m.

‘
Numecro de acotamientos= 2

15



-Ancho de, acotamiento= 1.25 m,

ipc &2 tarrenc: mentafioso

Libramiento Oriente (direccidn: Durango}

2ncho de corona= 9.50 m.
Ancho de calzada= 7.00 m.
Mimero de carriles= 2

Anche de carril= 3.50 m.
Mimerc de acotamientos= 2
ancho de acotamiento= 1.25 m.

Tipc de terrepc: montanoso
Libramiento Poniente (direccidn: Chihuahua}

Anche de corona= 9.30 m.
Ancho de calzada= 7.00 t.
thinero de carriles= 2

Ancho de carril= 3.50 m.
Nimero de acotamientos= Z
Ancho de acotamiento= 1.25 m.

Tipo de terreno: montanosc.
II.1.2 cCaracter{sticas Operacionales

Ruta: Mex, 0z4

16



Carrete:ajrpazrql—hltaté
Cireceridn:Parral
*VHP (1351} = 229 veh/h

Clasificacidn vehicular:

A= 75%
B= €%
C= 19%

Tasa de crecimiento anual del transito i= 3%

Ruta: Mex. 024
Carretera: Parral-paltata
Direccidn: Santa Batbara
*VHP (1951)= 261 veh/h

Clasificacidn vehicular:

A= §9%
B= €3 .
C= 25%

3%

Tasa de crecimiento anual del‘t;énsitb i
Libramiento O:iente'(diteccl&h}'Durangclli
*VHP (1991)= 97 veh/k '

Clasificacidn vehicular:

A= 67%
B= 1%
C= 32Zs

- 4
Tasa de crecimiento anual del transito i= 3%

17



Librami

o

nto Fonlente (di:eccién: Valle de Zaragoza j,chxhua-
' Shual i
AVHE (1891)='25 veh/h "

‘Clasificacicn vehicular:

A= 849

B= 0%

* Volumen:horarid: maximo.

“veh{cules, por.hora

‘A: Auiomé&i{es_‘

w

:'Autobuseéi

.c:
II.1.3 Sefialamiento.

El senalamlento que se aprecia’en el lugar donde estd -
ubicade el entronque es elevado e informetivo y per encontrar
e en el lugar del cruce de ambous caminos, se clasifican como
senales decisivas.

Una es de tipo bandera y la otra bandera doble, ambas -
inaicanco les lugares de destino respectivamente,

De manera similar se encuentra otro tipo de semal de in
formecidn general baje, donde se indica la construecicn del

libramiento,

i8



IT.1l.4 Fotogréfica

Foto 1. En la fotograf{a se nuta el cruce de ambos

camines, con su respectivo ‘sefalamiento 'y
se ve el desnivel existente &5 1is ramas -

.que forman el entronque.

19



oto z. Otra vista del entronque en gue se .aprecia

mejor 2! desnivel del terreno, aderas dée -
la rama donge se construye el libramiente

de Parral.

e
[}



.
®sec ¥, Teta fotoaraff{a fue tomada en las cercanias

del entrongue, se distingue el tipo te te=-~
rreno montafioso y la creciente mancha iirba-

ha.

w21



Foto 4. Vista'parcial del ‘tibramiento, esta pnrﬁe -

. -
no estd pavimentada, ce puede notar ademas

- el crecinmiento urbanc,

22



1I.2 ;studibs ﬁe,VdLJ@chesfée ?:én;;tc;;

Existen dos metodcs de afcro.
a) yecanlco.

.b)-Manualf

Aforo mec;nico.

Generalmgnte 5e usa para:
l.- Determinar la hora de méximé:demandi;
2.- Determinar tendencias. de crecimicnto.

3.- Determinar el transito anual.
Inctalacion de los aparatos registradores de transito.

La instalacidn puede ser para funcicnamiento permanente -
(cstac&dﬁ maestra), con antena (gazas) ¢ para fupcionamiento =-
en tiempos limitades, con menguera.

Las estacicones maestras se ubican en lugares previemente
seleccionados de manera que abarguen diferentes tramos de 1a -
red carretera, de modo que entre tocdas las estaciones quede cu
bierta gran parte de la red cairretera pavimentada nacionel.

Para la instalacidn de unc estacidn macstra se debe bus--
car que exista seguridad en el cuidaco del aparato ¥ quc no --
guede expuesto a dafios por accidentes de trdnsito ni perjuicics
par vandalismo. El aparate se instalard protegido ¢on una es-
tructura metalica que permite ia ventilacidn conveniente, €vi-

tando humedades que puedan afectar el tiempo de duracion de =-



las pilas.

En la instalacidn de un aparato para funcionzmiento con
lapses de tiempo limitado, se escogen lugares anter&o}mence -
analizados, de acuerdo con los objetivos que se pretendan, =
identificando el lugar per 21 nermbre del paraje, kilometraje
del tramo carretero, entrongue o cruce de que se trate. Una -
vaz elegido el lugar para la instalacién, el aparato se coloca
asegurénfolo corn cacenz y capdado en alguna sefal del caminc,
pueste o barra anclada, siempre perpendicular al aje de la ca-

rretara ¥ bien adherida a la superficie de rodamiento.

II.2.1 Tipos de Contadores Mecanicos Portatiles,

Existen treés:
1.- Contador menor.
2,- Contador peziédico.

3.- Contador mayor.

’
Estos contadores usan tubos neumaticos colocados sobre el
camino, 105 cuzles tansmiten impulsos generacdos al pasar los

vehfculos, por cada dos impulsos de aire,

11.3 Clasificacidn Vehicular.

Mediante dste método se cuentan los veh{culos que pasan
por un punto dado Yy a la vez se hace una clasificacidn vehicu=
lar.

En su forma mas simple se requiera de una persona ¢on un

24



lépiz arotando rayas ep una hoja de campe (fig. IL.l.1l) donce

sSe pone una raya vertical por cada vehfculo que pase, colccan
do hasta cuatro rayas y se cruzan estas con la correspondiente
al quinto vehfculc, y as{ sucesivamente, para cada renqldh se

utfliza un periodo de guince minutos.

La clasificaci€n vehicular urn poco detallaga es:

A para aucomévlles, jeep, cembi y guayin.

B para camicnetas, pick-up v panel, ;
B para autobuses.

C2 rara camiones de 4us ejes.

C3 para camiones de tres ejes.

C10 pera camiones de diez ejes.

Vnc para vehiculos no clasificados.

En muchas oficinas de transito, se utiliza una descrip-
cion mds cetallada de los vehicules per su numero de ejes -
{fig. 1I1.2), la mayorfa de los aforos se toman durante ura o
¢os horas en lcs periocdos ce maxima demanda. Finalmente se

presentan leos aforos realizados en el entronque “Parral™,
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IX.3.1 . Mavimiento Direceiocnal.

Modiante dgte método se cuentan ¥ ciasificaﬁ los’véh cu

les gue entran ¢ salen <& un ent:onque, cada’ vehfcuxo se anata

Ge acuerdsc con la direccidn de su via;e y de acuardc co’ qg

car de acceso al entrongue.

En cada acceso se colocan uha o mas aforadores, segun Jos
volimenes de transito Y estos se aforan’ de acuerdo a la: ttayec
toria del veh{culo que puede ser: de f:ente, de vuelta a1l ‘de
recha, vuelta a la izquierda, las vucltas en "U" se cuentan co
Mo vueltas izquierdas.

Las hojas de resumen son de acuerdo al tipo de entronque,
es una hoja para cada hora, por 1o tanto se obtiene tambien, =
volumen horario, (figs. II.3, IL.4 y II.S5}.

Tambien pucden emplearse contadores mecdnicos manuales wva
ra contabllizar sdlo tas maycres ~ovimientos de autom oviles.

N¢ es recomendable gque los aforcs de transite se lleven &
cabo en dias festivos ni un ¢fa anterior o pestericr a elles.

cuande los entrongues son de grandes dimensionss o glorig
tas y no se puede seguir la trayectoria de lcs venfculos es -

utilizado el meétodo de aforo de placas.

11.3.2 MEtodo de Placas.

Si la ruta es corta 5510 se necesitan cuatro pergonas: =

dos anctadores y dos croncmetristas, pero si es grande y tiene
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‘VaFiasysntradas y salidas se requiere de mic Dpersonas para cu=
" brir tocas las entradas y salidas.

Se formar varios grupos ¥ al inicie del‘éstudio todos 513
crénizén sus crondmetros al.mismo tiémpc, cuanto finaliza el =
eskudlio se refnen ruevamente y detienen sus crandmetros al mig
mo. tiempo, la lectura de cada uno se atota en la hoja corres--
pondiente, esto s¢ hace con la firalidad de ajustar los crond~
metros.

St el trinsito es axcesivo, sélo se toman unas muest;aé.
El estucio se registra en una forma de campe i(fig, I1.6), en -
donde el anatador registra el nimerc de placa y er &1 mismo =~
renglén la hora corresponciente.

En case de haber mucho fluje vehicular se puede utilizar

una grabadora para facilitar =@ estudio.
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_VOLUMENES DE TRANSITO POR MOVIMIENTOS DIRECCIONALES
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- VOLUMENES DE TRANSITO POR MOVIMIENTOS DIRECCIONALES
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-Estudios ‘3¢ accidentes de Transito.-

s de sund’ ilgportancia conecer la cauba delos dvcidentes.

para tratar de disminuir su. incidencia; debido & gue ahe con -~

afo tienden & incrementarse, ‘ciendo el motivo de la mayeria de

accidentes la falta de-precavcidn tanto de los conductores co-

‘mode los peatonts. Aldurnas causas se atribuysn a:

2)
n
<t
‘d)

e}

-Conductor.
peatdn.
caminz,
veh{cuto.

Estado climatoldgico.

Factores que contribuyen & los accidentes:

1.~ Factores hunmanos.

Exceso de velocidad. - 7 BT - .

Cesobediencia 32 sedales.

Manejo al centro del caminq.

Mo guardar la daistancia adecuada entteryeh(cuio y vah{~
cule, . s

Consumo de alcohel y drogas.

2.- Pactores vehicularves.

Mal estado de lcs frencs y las luces,

3.~ Factores ambligntales.

Lluvias,

Keladas.

4.- Pactores cel camine.
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- cprvas peliqusas_. 7

- Gbstaculos en el camino.

Los accidentes varfan de acuerdo con el mes y el dfa de
la semana,, sienco el caso de algunas carreteras que aumentan =
el numero de accidentes en periodos vacacionales, rmlentras que
en otras disminuyen en €stas temporadas. De fgual manera si --
conparamos tos accidentes de un £rea urbana ¥ una rural, nota=-
remos que en el 4rea urbana hay nis veh{culcs Y peatones, mee=-
nos velocidades vy mas accidentes; en el area rural hay menos -
vehfculos, ments peatones y se desarrollan maycres velocidades
produciéndose accidentes de mayor severidad.

El uso que se le puede dar a los datos obtenidos es para
sugerir modificaciones a los reglamentos, entrongues, identifi
car lugares con zlto {néice de accidentes Y pxopcner'proqrahas
de educacidn tial, etc.

En seguica se presentan lcs dates de aceidentes ocurridos

en e1 entrongue “"Parral”.
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SIN COLISION SOBRE EL. CAMINO
B -

ozZzrxaxnam

11.4.1 Accidentes de Transito én el Entronque - "Parral’;’

En esteé subcapitulo. se agrucja_m_ ‘dalo's'_ cs_t:‘a‘_df,sfricos4r _dg: 1os accidentes ccurridos por
diferentes causas en algunas carretei:as doi:Eédtade de Chihuahita durante ¢l afic de 198%,

especialmente en el enlronque V”Parrrrnllf',, ,uf;llizéndoso la siguiente simbologia,

CLAVE ; B CLIESIFICACICN DEL ACCIDENTE

SALIIA DEL CAMION

VOLCADUKA
c o CAIDA DE PASAJERO
o INCENDIO

OTROS

r ) .
COL1SICN SUBRE EL. CAMINO

PEATON (ATROPELLAMIENYO)

OTRO VEHICULO MOTOR EN TRANSITO
OTRO VEHICULO MOTOR POk ALCANCE
VEHICULO MUTOR ESTACIONADO
FERROCARRIL

BICICLETA

AMIMIL

CRJETO FIJO
OTROS QBIETOS
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D0 DE CHHUARU.
&

N

FESTIVIDAD

ACCIDENTES DE TRANSITO EN DIAS FESTIVOS 1989
CARRETERA ; PARRAL—ALTATA SIN.(24) "T" PARRAL—EL VERGEL

DAROS MATERIALES

COMIENZA | TERMINA |ACCIDENTES: MUERTOS | HERIDOS EN MILES OE PESOS
ARO NUEVO VIEANES 0ONINGO o o o o
30 /xn/as [RANAL)
PROMULGACION DE SABADO DORINGO o o o .
LA CONSTITUCION /11 /89 s/ /w9
LUNES MARTES
NATALICIODE JUAREZ [} o [} o
B 20/ /89 2l mseg
SEMANA SANTA WIEHCOLES UUMINGY °
& NA SAN 2z /ey 26 /11 /89 ° ° ©
DIA DEL TRABAJO S4Be0o Lunes ° ° ° °
29/ 1v/09 /v /ey
VIEANES DOMINGO
DA DE LA INDEPENDENCIA 0 2 o o
13/ 1x/ 62 17/12/489
548400 LunES
014 DE LA REVOLUCION 8/ xi /89 07 %1789 L} [} o °
v viEmNES LunEs o o R °
NAVIDAD 22/ a1/ 89 28/ 2 /89

TABLA N2 IL. 1




Lg palabia nivel dé ééf&iéio-es’ﬁsé@é para describir las
condlcicnes de operacidn que un éonductor siente al viajar per
un camine y les volumenes de transito que estan por debajo de
su capacidad, siendo la capacidad uno de los niveles de servi-
cic.

Les niveles ce servicio varfan si el volumen ¢e trancito
varia, ya que las condiciones fisicas éel camino estan fijas.
considerandose el nivel de servicio como una medida cualitati-
va.

A cada rnivel de servicle le corresponde un volumen de trég
sito, llamandose a este volumen de servicio.

Capacidad.~ Es el velumen maxire de vehiculos que pueden
cirveulal pox un caming durante un pericdo de tiempo determine-
do, bajo wondiciones prevalecientes del camine y del transito.

El calculeo de la capzcidad de un camino se utiliza com -
dos finalidades:

1.- Cuandeo se pretende construir una cobra nueva.

Los resultados del andlisis de capacidad son usados para
determinar las caracter{sticas geométricaﬁ <e un camino, las
cuales depernderan en prrte del volumen horario de proyecto con
ciderado, Debiéndosc establecer ur nivel de servicic adecuado,

2.- Pata saber el nivel de servi¢io que estd dando un caminc =
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ya existente’y-la: fecha.probabie enfgue-esteié.é&tﬁiadﬁ
" Medlante el conocimleats del h@ve;‘de,servié;oyﬁ#eéenté.fa

Y cééidédes‘

futuro, ‘se puedénie&t;b}ucet prioridades an’

. un.camiro.’

uf};&_ nilasisigu enges,

En el cdlculo de la capac;aad“ser

variables:

a) Variables fisicas.

De acuerdo -a su tc?oqraf!a el terrenc se_c;éslficafén; -

Planc, lonerfo y montafoso.

b} variables geométricas.

Ancho de carriles,
Ancho 5& acotamientos. . .
Distancia lateral l1ibre de obstdculos.
pandientes especi{ficas. .

¢) Variables de operacign.
Velocidad de proyecto.
Yalumen vehicular,

Composicidn vehicular.,

£n dste caso se clasitica al camino cono carretera de dos
carriles y se establecen 6 niveles de servicio: A, ®, ¢, D, E,
F. Estes 6 niveles de servicic nos indican 1a calidad de servi
cio que estd dando la carretera, donce el nivel de servicic A
nes da mayor comedidad, hasta el nivel deo servicio E {capaci--
dad), pasando despuds al nivel de servicio £ rompicndo el ifmy
te de la capacidad y perdiende todo tipo de comedidad,

Para calcular la capaciaad se parte de condicliones ideales,
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de ;manera que 1a capacidad idaal-var{a.segdn var{an las. condi-

cilenes de 1z carretera, -

Las condiciones ideales son. ias sigutenre

1.2 Circulacidn Sptime coptinua, iibre de
tanto de veh{culos comu de peatones, R

2.~ 861e clrovlaran vehfeulcs ligeros én 1
transito. ‘ : . G

3,~ carrfles <e 3,50 m, de ancho con acotamiento#,aé@cﬁif,f
dos y sin obstaculos laterales en 1,80 m. a éafti; agrléljopi;
lia de la calzada. . '

. 4.~ En caminos rurales, alineamiento horizontal y vertigal
adacuado para veloclidades de proyecta de 11¢ km./h, o mayore§
sin restricciones en la distancia de visibilidaa de rebase, en
caminas de dos carriles.

La capacidad {deal conslderada para carreteras de dos ca-
rriles corn dos sentidos es de 2000 veh{culoes ligeros per hora
an ambas direcciones. Ut{lizandusc ta siguiente ecuacidn:

Capacicdad o= (2006} {N) (V/C) (W) {Tc) conde:
ex Capacidaa (transito mixto en vehfculos potr hora, en ambos
sentides).
N= Numero Ge carriles (en £ste caso N=1, debido a que la capa-—
cidad bajo condiclcnes ideales eos de 2000 veh, on ambos senti-
dosg) .
v/C= kelacicn volumen-capacidad (para este casa V/C= 1),
We= Factor de ajuste a la capacidad per anche de carril y dis=~
tancia o cbstaculos lateralos,

Tec= Factor de ajucte a la capacicad, por vehfculos pesadas.
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Ano 1991,

Direecicny

Parraly

Carretera de dos carriles en ‘dos’'s

Carriles de 3,50 m.

Velocidad de proyecto ponde;

Terreno: mentanoso.

Distancia de visibilidad dispenib

Compcsicidn del transt

A= 75%
B= 6%
C= 19%

volumen de demanda'ac:uair
¢A qué nivel deé servicio opera-actualmente?,

Primer tanteo, suponemos un rivel de sServicio C

t

VSC= (200C) {(N) (V/C) (WL) {Ty) (BL)

N=1
v/C= 0.33
W = 0.96
Ep= 10
TI? 0.27
EB= 3

{tabla ITL.5)}
({tabla 1II.6}
(tabla III.7)
{tabla I1I.38)
{tabla III.7}
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B = 0.77 (tabla IZI B)

VSC= 2000(1)(0 53)(0 96)(0 371(0 77) = -90 VPH

Comparando 239 VPH <290 VPH

.esLa ‘oparando a un. nivel: de servic

Aﬁo: 1991

pireceidn: Santa Bdrbara. ;
Carretera de das carriles en déshsen $dos’
Carriles de 3,50 m., i :
Acotamiento da 1.28m. en ambos xados : )
Distancia a sbstaculos lateraleskl ; paz“ﬁﬁnla¢d y-libte de

ebstaculos per el otro,

Terreno: montanoso.
veiocidad de proyecto pundera

Bistancia de visibilidad mayorideys

composiciin del transitor

A= 69%

B= 6%

C= 25%

Voluren de demanda actual = 261 VPH

éA qué nivel de servicic opera actualmente?
Frimer tanteo, suponemes un nivel de sarvicio C.
vse= lZODE)(H)(U/C)(wL)lfL)(BL)

H= 1

v/C= .53 (tabla III.5)

Wy= 0.96 (tabla III.6]

55.



ET= 10 ‘(tabla 1IX.7)

T,2' 8,31 . (tabla T11.5)
'}éé='e‘~" ‘tabla ITL.7)
“B,> 0,77 ° (tabla IIT.2)

USC = 2006 (1) (0.33) (0583 {C.31) (0.79) = 243 VPH, .
3 J.la suposicidn es incorrecta, debido a que 261 VPH > 24 “{Pé.
Segqundo tantéo,'sﬁponemas ur nivel.de_serq£éic.n
Vsn:(zotﬂ)(N)(v/C)iwL)(TL)(EL)

N= 1

v/C= 0.72 tabla III.3)

W= 0.95  {tabla If1.6)

ET= 12 (tabla YIX.7)
TLz 4.27 {tabla I11.8}

= [ (tabla III.7)
E.= G,77 {tabla I111.8)
VSD= 2600(1) (0.72} (0.96) {0.27) (0. 77)¥= 287 VPH
comparando 261 VPH <287 VPR

la supaslcién fué correcta

/.opera a un nivel de servicie D

Afo 1991

Direccion: purango.

Carretera de das carriles en dos zentidos.

Carrites de 3.50 m.

Acotamientc de 1,25 m. en ambos lados,

pDistancia a obstdculos laterales 1.25 m. por un iada y libre de

sbstaculos por el ctro,
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Terreno: nontanoso.~,

Velotidad de’ prnyecto ponderrda =:_ s Iﬁi
Distancla de visibilidad dispcnible mayor de 500 m,= 80$

Conpcsicion del transito.,/‘-

A= 67%
B= 1%
C= 32%

Volumen ce demanda actual = 97 VPH

i A que nivel de servicio opera actualmente?
.Ptime: tantes, suponemos un nivel de servicio C
VSC= (2000)(“)(V/C)(WL)(TL)(BL)

N==1

v/C= 0,53 . (tabla 1II.5)
. .= G.96 {tabla III.6)

L

ET= 10 (tabla 1I11.7)
TL= 0.2¢€ (tabla III.8)
EB= 6 (tabla III.7)
B = 0.95 ({tabla 1II.8)

V5C= 20C0 (1) {(0.53}(0.96) (0.26) (0.95)= 251 VPH
Comparande %7 VPH< 251 VPH

i . N
r.eés5ta operanco a un nivel de servicle C.

Aho . 1391
Direccicn: V. de Zaragoza.
Carretera de dos carriles en dos sentidos.

Carriles de 3.%¢ m,

57



Acotamiento de 1.25 m, en ambos lados.

Distancia a obstdculcs laterales.l.25 m, por qﬁ lado ¥ 1ibré de

I4
obstaculos per el otro.’

Terreno: montafioso,

Velocidad de proyecte nonmerada .80 km./h., -
Distancia de visibilidad dis ponible mayox de 500 me= ED%

Composicidn del transito,

Ax 64%
B= (%
C= 363

Yelumen de cemanda actual = 25 VPH
{A qué nivel de servicic opera actualmente?.
Primer tanteo, supcnemos un nivel de servicio C

vsC= (2000)(N)(V/C)(WL)(TL)

V/iT= G.53 (tabla III.5)

W= 0.96 (tabla III.6)

L
ET= 10 (tabla III1.7)
TL= Q.24 (cabla III.A)

vSC= 2000(1) (0.53){0.9610.24)= 244 VPh
Conparando 25 VPH < 244 VPh

s, opera a un nivel de servicio C

I17.2 Capacicdad y Niveles de Servicio (futuro).

La siquiente ecuacidn es utilizada para proyectar voléme-




nes horarios,
V= VHE (1=if)
dorde

Vg= volumen horario de proyecto §futuro}. .l

VEP= volumen horario de'proycctQi(abtual);“  :
i= indice de crecimients anual del t}épsitd‘enila carretera, -

én éste caso i= 3%

v .
n= numers de ancs. ; .
Eata ecuacidn es utilizaéa an los siguientes calculos de

capacidad:

Afc 1999 i
Direccicn: Parral. o
Carretera de dos carriles en dos sentidos.

Carriles e 3.50 n,

Azotamiento de 1,25 m, en ambos lades,.

Cistancia a cbstéculcs latcrales 1.25 m. pof uﬁ lééa Yﬁllbre‘;
ce obst{culos por el otro.

Terreno: montanoso.

Velocidad ¢e proyecto ponderada = 8Ckm./h.

Distancia de visibilidad disponible mayor 300 m.= 80%

Compmsicidn del transito:

A= 73%
B= €3
C= 19%

#0ué nivel de servicio lendra en el anc de 1995, si su volumen

de demanda sera = %96 UPHT



Primer tantec ’

VsSh= (ZGOG)(V)(V/C)(A ATy )(B L

suponemos un nivel de ser«.’*cic Ba

Ne 1

y/c= 0.72 (tabla 1II.5)
#, = 0.96  (tabla 111.§$
o= 12 (tablailii.ﬁi
T, 0.32 © {tabla IITLA)
Eg= 6 . {tabla 1I1.7)
EL= 0.77 {tabla ITI.8)

VSh= 20600(1){0.72){0.96){0.32)(Q,77)= 341 VPH
comparando 266 VPH <341 VPH

2. tendrd urn nivel de servicio D

& Qué ntvel de servicio tendra en el afio de 2006, si su Qul;a;'
men de demanda sera = 347 VYPH?
Primer tanteo, suponemcs un rivel de servicio E lcépacldad)‘
YSE= {2000) (3} (V/C) €’-’L) (7)) (EL)
Ne 1
v/C= 1 (tabla III.3) : . .
W, = 0.96 (tabla III.£)
(tablia III.7}
.32 (tabta ITI1.8)

{tabla II1.7}

]

=1
L G.77 (tabiz IIT,3)

VSE= 2600(1) (1) (0.96) (0,32}{0.77¥= 473 VPH
comparande 347 WPE <473 YPH

‘. tendra un rivel de servicic £ {capacidad).
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de ta ecuacion Vf VHP {1+4in)

n= ((Vf!VHP)ﬂl)(ll;!

n'de su caéaciaad; nivel

Bota: para V{~estamos'usanda el val
dﬁrée"vicic By para VHE el moiumen fe denanda 1n1cial.

nz {{3:7/239)- 1) (1/9.03)

n= 15 ahos

. . - T ’ N - : P
o dentro de L5 afus aleanzara su capacidads

ARc 1995

Pireccicn: 5anta Bérb&ra.

Carretesa de dos carriles en 'dos sentidas,

Carriles ¢e 1,350 m. .

Acotamiento de 1.25 m. en ambos lados. . i- T o
Distanciz a obstdculos laterales 1.25‘3. péruun‘aéﬂo y libre -

de obstacules por el otra,

Terreno:

MOntanosg.

A= 693
8= 6%
C= 25%

Ous nivel de servicio tendra en’el ano de LGéS, si su volumen
ce demanda ser; = 252 VPH?

Primer tantec, suponemos un nivel de serviclo E (capacidad).,
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VSE= (2?90)(3)(V(Ci(WL)(Tﬁ)(FL)l -

MN=1T. . il S
v/c= 1';'ftabigﬂxxfﬁs)"
W, = 0.36  (tabla 11T.6)
£o= 12 (tapla-II#.T{tr.
T,= 0.27 (tabla ITI.8)
E= € {tabla III.T) .
B,= 0.77 -(tabla I11.8)

VSE= 2009(15(1)(0.96)(0.27)(0.775: 599 VPH'
comparando 292 VPh <39% VPH
f.tendré un rivel de servicio E.{(capacidad}
de 1a ecvacion \g= VHP {1+in}
n= (Ve /VPH)-1) (1/4)
Nota: para Vf estamos usando el volumen de su capacidad, rivel
de servicio © y pera VHP el volumen. ce demanéa ini?LaL.'
n= ((292/261)=1}(1/0.03)
= 3.96= 4 apos,

- .
.. dentro de cuaztro ancs alcanzara su capacidad.

Diteccioh: Durango.

Carretera de dos carriles en dos sentidos.

acctamiento de 1,25 m. en amnbos lados.

Carriles e 1.50 n.

Distancia a obstébulos laterales 1.25 m, por un lado y libre
de obstéﬁulos por el otro.

Terreno: montanoso,
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Velocidad de proyecto poncerada = BD Xm /h,
Distancia ae vislbllidad disponible mnyor de 500 m.= BDS.

Cc~posiclon del translto-’

a=grw
fBe 1w
c= 323

iCudl es su capacidaa’

VSE= (2000)(“)(V/C)(W )(T )(BL)
N= 1

v/c= 1 {tabla III.3)

= 0.96 (tabla IIT.5)

.HL

En= 12 {tabla IIX.7}
T, 0.22 (tabla III.8)
EB= 6 {tabla II.7)
BL= £.9%  (tabla 1II.8)

VSE= 20[0(1)(l)(O.QG)(D.ZZ)(O.?&)Q 401 VPH

*de la ecuacicn V= VHP(L+in)

r= (Y /VHE)=1) (1/4)

Nota: para vf estamos usgancdo el volumen deisu

apa¢;¢ad,'n1;
vel de servicio E y pata VHP el voxu'ﬁ '

cial.

n= ({401/97)~1)(1/0.03)
n= 164 anos.

s.dentro de 104 afiog alcanzar& su capacidad,

Direceién: V., de Zaragoza.
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Carretera de dqs.canrlles on dos sentidos.
Cariiies Gae 3,50 ﬁ.
Acotamiento de 1.2%5 m. en ambos lados.
,Disténcig a 6bstéculos laterales de 1;25 M po:nunllado y,i}—
bre ‘de 6b§t5cula§ por el otro.
‘Terrenc: montafioso.
velocidad de preyecto ronderada = 80 km, /h.:
Vnis:ancia de visibilidad disponible mayor de 500 M= BO%
Composicidn dei transita:
A= 64%
B 0%
C= 36%
‘£Cu£1 es su capacidad?
VSE# (2000} {H} (Vv/C) (WL) (TL)
N= 1
viC= 1 {t£2kla ITI.S}
WL= 0.9%6 (tabla III.6}
ET= 12 (tabla 1II.7}
Tp= G.21 (tabla I11I,8)
VSE= 2G00(1) (1} {0.96){0.21)= 403 VPH
Be la ecuacidn Ve= VHE{l+in)
n= (Ve /vHP)=1) (1/4)
Neta: para VF estamus usando el velumen de su capacidad, nivel
de servicic E y para VHF el volumen de demanda inicial.
n= ((403/25)~1)(1/0.03)
o= 504 anos.

. dentre de 504 afios alcanzara su capzcicdad,
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II11.3 Froyeccic’n de volimenes de ,Tra'nsitu.

Direceién: Farral

V= VHP(1+in)

f

i= 3%
n ANO FACTOR (l+in) VOLUMEN M.S5.

PROYECTADO
una

0 1991 1.00 219 c
1 1992 1.01 236 [
2 1993 1.06 253 C
3 1094 1.09 261 o4
4 199% l1.12 26n c
S 1956 1.156 275 [
€ 1597 1.18 202 c
7 195& 1.21 2hy <
b 1949 1.24 296 O
4 2000 1.27 304 V]
1n 2c01 1,30 “3)1 [}
It 2062 1.33 3 L
12 2002 1.36 325 [
3 20064 1.39 332 B
14 2005 lo42- 339 0o
15 2006 1,45 00 347 N

tablas III.1 T
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Pireccién: Santa Bdibaia,

Vf= VHP{1+in)

i= 3%
n ANO FACTOR (1+in) VQLUMEN NS,
PROYECTADO
YPH .
& 1961 1.00 2l 4]
1 1992z 1.03 269 D
¢ 1993 1.06 21T 1+
3 1994 1.0% 264 D
i 1995 1.12 292 13
5 1350 1.15 300 E
[ 1997 1.kt 308 E
7 15898 1,21 216 €
8 1999 1.24 324 E
9 20060 1.27 331 E
10 2001 1.30 339 E
11 2002 1.32 347 B
12 2063 1.36 55 E
13 2004 L.39 363 £
14 2005 1.42 371 3
15 2606 1.45 78 ©
tabla: IXI.2
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Direccidn: Durango.

V= VHF (1+in)

i= 3%
1RO FACTOR {1l+in) VOLUMEN HN.§
PROYECTALD
weh
[ 1993 1.00 s7 [
1 19%2 1.83 loon 1S
2 1993 1.0¢ 103 ©
3 1994 1.69 L1oe M
4 15395 1.12 169 (M
5 1996 1.15 12 C
6 1997 1.18 114 <
K 1998 1.21 117 o4
R 1999 1.24 126 - C
9 2con 1,27 123 [od
1C 2001 i.30 126 c
11 2002 1.33 129 [od
12 Z003 1.38 132 [
13 2604 1.39 139 IS
14 2065 1.42 138 <
15 200¢ 1,48 141 C
tabla: T1I.3
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pireceidn: "V, de Zaragaza.

V= VHE(1#in) o

i= 3% 5

S

- ARO FACIO0R - (l+in) VOLUMEN H.S.
PLOYECTAGO
= Vel
R 1991 1.00 5 C
Lo 1992 1.03 26 S
2 1993 1.06 T [
3 1994 1.09 27 c
4. 1995 1.12 28 c
- 199€ 1.15 2¢ c
6 1997 1.18 30 c
7 1958 1.21 30 [
[ 1999 1,24 31 c
9 2600 1.27 32 [
10 2001 1.30 33 c
11 200z 1.33 32 c
12 2003 1.36 34 c
12 2004 1.39 35 c
14 2008 1.42 36 c
15 2606 1,45 36 c

tabla: III.4
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pisTaNcia |FACTORES DE AJUSTE? Wi ¥ W, POR ANCHO OE CARRIL Y DISTANCIA A 0BSTACULDS LATERALES
DESDE LA OBSTACULG EN UN SOLO LAGOD 0BSTACULO EN AMBOS LADOSH
ORILLA DEL CARRILES EN METROS
CARRIL AL 3.65 3.35 3,05 275 3.65 335 3.05 2.7%
0BSTACULO
Cmt MIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL RIVEL NIVEL NIVEL
m
Bie | a|le | a]e| o |e]|s|€e |8 |ce} v || 8 |ce
1,80 1.00] 100|086 j0.88|0.77}081 |0.7010.76] t 00 | 1.00|0.66 | 088 |O0T7 |081 070 076
1.20 096)097]083]0.85]0.79 OJL 0.68[0.74092)|0.5470.79]0.83]|]0.71 |0.76 |0.65]0.7)
0.60 091|0.93[078|061|070[0.75|0.64|0.76/0.81|0.85|0.70|0.7310.63 [0.69[0.57 [0.65
0,60 (.851088]0.73|0.77|066]0.71 |6.60|0.66]0 710|076 |06010.67|0.54 [0.62]0.49|0.56

O~ Fottores de gjutle, W, para al e

D~ Incy;
€ = Copocicad

“E™(Copacrded) y W, para myal "B, interpolor pora otrae mivslen.

o) afacto $ai tsdntito en sanhida contrgrio

TASLA 1.6 EFECTO COMMNADO DEL ANCHO DE CARRIL ¥ DE LA DISTANCIA A OBSTACULOS LATINALES SOBRE LA CAPACIDAD
Y LOS VOLUMENES DE SERVICIO EN CARRETERAS DE DOS CARAILES SAJO CONDICIONES DE CIRCULACION CONTIWUA




NIVEL EQUIVALENTE, PARA;
EQUIVALENTE oE TERRENO TEARCNO TERREND
SERVICIO PLANO LOMERIO MONTAROSO
A 3 4 7
£y, PARA 8yc 28 s 0
CAMIONES
OYE 2 ® 12
* E£g PARA Todos los
AuTOBUSES® Hiveles : : :

- HOCH! COMIderationes Dot 44Darddo AS ¢4 fadwhitd #nle mayoria 4o fos problimat; apliquese dnn~

mente cugndo ¢l vlumen do autobutes 14a hianihicative,

TABATILY YEIHICULOS UGEXOS EQUIVALINTES FOR CAMIGNH ¥ POL AUTOSUS EN TRAMOS
LAIGO3 DI CARRETERAS DE DOS CARRINES
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III;A'Ccnclus;onéé,Pir;;m;pﬁreé.."'

Como los volumenes vehiculares que.circulan pe;‘ééte en=
tronque son bajos y de acuerde a.[gsigalculos realizadey 'se -
nota claramente, qué por capacidad no sé ragqiere ninghna‘an

dificacion e€n el entronque “Parral®.

5in embargo, por tratarse del gruce a nivel de dos cami-
nos donde se producen accldentes, 1o0g cuales fueron anterior=-
mente mer.cionados en el capftulo II,.se propene sca mejqrado
el c¢ruce para que exista un: mejor opetacsdn vehicular} evi--
tando as{ ur mayor nurero te accidentes a las personas qus -
transitan por esta area. Tomando en cuenta que et libramiento

astd en proceso de construccidn.
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CAPITUEC IV .

ALTERNATIVAS: DE. SOLUCION
1v,} A wNivet,

. Se propone. esta solucion a nivel del entronque "Parral" -
pér mcdio de un retorno, sustituyende el cruce directo de los
‘vehf{culos per uno en forma indirecta,

Este retorno consta de carriles de incorporacién para faci
.iitaf'las maniobras de vuelta izquierda.
El drea influenciada por el retorno se amplia y va dismipu
yvendo gradualmente hasta tomar el ancho de corona dque realmonte
tiene. la carretera formande sdlc dos carriles de cireulacidn.

tFig. 1v.1).
IV.2 A Desnivel.

Esta alternativa propone que el camino principal pase por
arriba sin el cruce directo de ambos caminos, aprovechando el
desnivel existente en estéd lugar, dejando a su vez que el cami-
ne secundario pase por abajo.

‘
La incorporacion de lcs veh{culcs que pasan del camine -

principal oo on forma Airecta v la del cami-
no scoundario al principal se reallza de dos formas:

a} birecta.



b} Indirecta.- Mediante gazas o rampas,
Al camino secundaric se le p:ppanefuna'raja’sebaradc:a'A

exclusivamenie en el Zrea del entrongue (Fig, -IV.2) .7
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.\CAPLTULO V

_pxc_wz:éro ‘qu:-{s"'r'atrcb ‘BB :.:« !«mzn{:mﬁm OBTIMA

A continuacion sa menCionan los pasos a seguir para el =
proyecta gecmetrlco de un entronque.

1,- Obtener y analizar los datos oe grénslto, para detep-
minat ¢l volumen heraric. de proﬁecto an tudéé los m&vim&entos,
incluyendo 1a clasificacidn vehicular, porcentajes e lncremen-
to futuro. Estos datos sirven para determiner el vehfcuio de
proyecto que se va a utiiizar,

2.~ Datos fisicos del lugar, iacluyendo mapas que gues- -
tren la topograffa, cultives, cdificics, construcclones exis--
tentes o probables en el futuro.

'3.- Preparacion e wvarios ciagramas de cruce qus satisfa-
gan las necesidades del transito y sean précci:as para el lu-
gar. San hechos cn forma :§pida y deben hacerse para todas las
probables alternativas que merecen ser conglderadas, tomancs =
&n cuenta solo los aspoctos generales.

L Analisis de diagramas alternos y scleccion ée los dos
mejores para estudivs adicionales, corparando sus ventajas y
desventajas. La ccmpazacién se hace en forma amplia, a2nalizan=~
do puntos sobresatientes, caractoristicas de operacidh, tipe
de entrongue, etcs,

5.~ Evaluacidn de caracter{sticas qeomﬁtricas y de opera-

cicn,
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?f Aéapﬁabiiiaad.'

Se debe adaﬁtar mas a la conform;cidn.del terrenc naturail
¥ al paisaje, de ah{ querla estotica sea importantg a tal gra-
do gue el entronque pueda dar realce o afear la zona considera
da. £l tipo de entronque y el servicio gue se intenta propar=
cionar son factores importantes en la seleccicn del diagrama,

Es mas aceptable un diseno cue da preferencia al movimbien
to con mayol volumen de transito, El grado y modo de canaliza-
cicn o el tipc y forma de rampas cebe reflejar los volﬁhenes -
Yy cardcter del transito,

b) Pccesi‘illdac.

Al ser anzlizado se debe ver si es posible teallzar cada
alternstiva dentroc de la construccidn zctual.

<) thpxcidad e e

Se debe :ealizar un analisis de capncidad en cada proyec- .
to alternc y determinar si el transito Iuturo se acomodara dcn
tro de lc proyectado.

¢) caracteri{sticas ogeracicnales.

Todas lus entradas ¥y salidas son examinrdas, determinande
sus efectos en la opc:actén como trayectorias claras a sequir,

para ver si el entroncue puede ser analizado en forma efectiva.

V.1 Cbjetivos del Froyecto Geometrico de un Entronque,

1.- Reducir al minimo los conflictos.
z) Modificando la geometr{a,

b) Separanao manicbras.




2.— Controlar la velocidad en diverqenbl 1 Igonvergencias, -

cruces, vueltas izqule:das, etc.:,q‘

3,-'Modificar la qeomat:fa{de) ;:@c;,v
4.,- Dar p:iaridad a'los flujvos 9ehléﬁlares con: Mayot velg :
cidad y mayor volumen. o :

S.- Usar -los disefius mfnimos:‘_.:

a) cuando existan restriccioné
b} .Bay velocidades bajas.
©) Los voldmenes de translto son bn)os )
d) E1 transito pesaco tenga'efectcs;en[Ipsﬂétﬁo§ Qéh&

culos.,

e

thiculos den vuelta.r

6.- E1l proyecto de las aberturas en caﬁLno;?déEéit§ﬁef;"”'
a} Forma y dimensiones adecuadas para ;ué ias vuelyas
se efectuen con puca © ninguna interferencia dé'—-
transito cirecto.

b

-~

Anchos y remates de la faja separadora central con
base en el tipo de los vehfculos que Gen vuelta.
©) Remate de punta de bala en fajas con anche mayor a
2.50 m.

7.- Los camincs divididos acderds de las aberturas en la -
faja separadora central para wvuslitas lzquierdas, requiere abegr
turas, separadas de és:as, tara las maniobras de retorne, su -
disenc debera estar en funcion éel tigo de vehiculo y del tipou

de rmaniobra.
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9.- Cuando el volumen ce yuaita 1 quierda es’ lmpc:tante,

se :equieren cnrrxies aa%i‘iares acyncentes a: la fa)a 5epa—a-

dora central para permitir el cambic de_ellos:yrnl alma;ena--hﬂi'f‘

miento.

10. El ancho de les carriles -adicionales a la faja sepa o
radora cenbral debe: ser de 3.50 m.

'11.¢ Las velocidades para las cuales deben proyectarse -~
laé curvas dée un entrongue dependen en gran garte, de las ve-
locidades e 1os vehiculos en los caminos que se intersectan,
del tipo de entronque, de los voldﬁenes de transito directe ¥
del gue da vuelta,

12.- Loz anchos ce calzada en los enlaces dependen prin~
cipalmente del velunen Qe trancito, su compasicidn, de las ca
racter{sticas geometricas y dc los vehiculos de proyecto.

13.~ El anche de carril de camblo de velocidad, cuando =
dste nc sea Cel tipe paralelo, debera ser de 3,35 m, comc mi-
hime ¥y ¢e praferencia 3.50 m.

l4.~ En el proyecto de entronguces canalizades, es prefe-
rikle usar pocas isletas grandes, que muchas Lslctas pequenas.

15.~ Las icsletas capalizadepras deben golocarse ae tal ma
nera que el curso apropiade del viaje parezca obvieo, continue
y Facil de sequir.

lé.~ El vertice oe la isleta, en el extrero de entrada -
de cualquier enlace, debera ser leo mas pequeno posible.

17.~ Al proyectar los entronques debe considerarse cuida

dosamente su apariencia a la vista del conductor.
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se p:oauzcan HBHXQDLBS erronea:.

19.- Las venha)as ge un eﬂtrcﬁquc a oesnxve

capacidad; muyor ‘seguridad, elininan paradas 4 cambxcs aprec:a

bies ae yelochad,_solucicn flexxble, se_adaptan & qualquxer'-

éhgulq, desarrollo‘péé etapas,.efc.
v.2' Elementos de un Enironqhe.

; - Interseccion. Es el area donde dos o mas v{as terres=-
. tres’se unen < se cruzan.

2.7 Entronqueb Es la zona donde dos o mas caniacs §&¢ unen
© se cruzan, pgrmiﬁienéo la mezcla de las corrientes de :rinsi
o

xri.f_ﬁa;a.iEs 12 ¥{a que entra o sale a un entronque.

4.~ Enlace. Es la unidn de las ramas Y cn algunos casos -

se 1llaman rampes cuando se trata Jde
: 5,- Area de manlobras, Es la zonz de un entrongue en la =

que el cenductor de un vehiculo realiza las epcraciones necesa
rias para ejecutar las maniobras requeridas,

6.~ Calzada. Es un elemento de la seccidn transversal de
una calle o carretera destinada a la circulacion de veh{cules.
En wna carrecera esté Gelimirada per los arstamiontos o ravas
laterales,

7.~ Faja separacora. Son franias de anchura varieble, 14

mttadas por guarniciones o por marcas en el pavimente, con el

R2




fin de separar el translto de veh[:ulca opuestos y en ¢l mismo

sentido.

B. Isletas. Es un” area definxda entr; : riles de transi-
tc, para conttclar ‘el mcvinienca de vahlculas o gara :sfugtq -
de ‘peatones. DenL:p ce es;as se concidera tambien como isleta a
la faja separzdora, ,A ) o R

Su area puede estar delimitada por:
a) Guarniciones verticales.

k) Area pavimentacda.

c} Marcada con pintura.
La finalidad de una i{sleta es:
- Separar conflictos.
- Reducir el area pavimentada.
- Canzlizacicn del tramsito.
. - Proteger a los peatcones, .
- Proteger y almacensr venfculos que aan_vueitarc va-
Yan a cruxar.

9.- Radio de controi. £5 ot radic que define la curva a =
sequir para cada veh{culc de proyecto,

10.- Ancheo de calzada en les enlaces. Es el ancho necesa-
rio para que los veh{culcs circulen en los enlaces, depende
del volumen de tréhsito, su compcsicidn ¥ caracteristicas del
vehfculc de proyecto.

11.~ vehfculo e proyscte. Es un wehiculo thcLetho cuyas
caracter{sticas se emplearan para establecer lcs lineamientos

que regiran el proyecto geométrico de camincs ¥ entroncues.



1%.= velccidad de grbyecto; 5 1a velecidad maxima a 1a
cual fas venfculos pueden circtlar con ceguridad sobre un cami
no- cuando lés.cond;cioncs atmosfericas Y éel transito son’fAQQ
rables, ‘ . .

13 .- Acotamiento. Faja contigua a la calzada, que e5 .uti-
lizada en casos de emergencias, con dimensicnes variables y es
ta pavimentada,

13.- Carril de aceleracion, Parmite a los vehiculos gque =
entran a la via principal dei entrongue, adquiriy la velocidad
necesaria para incorporarse c2n sequridad a la corriente de -
transito Get mismo, proporcicnando la distancia suficiente pr-
ra realizar dicha operacién sin interrumpir la cerriente del -
trdnsito orineipal.

15.~ Carril de deceleracidn. Permite a las veh{culos que
desean esatir de uns vfa, disminuir su velocidad despué& de ha-

ber abandonado la goiricnte del transito prineipal.
V,3 Alternativa Optima.

Se define como un cntroncue de cuatro ramas, unidas entre
si por sus respectivas vias Ge enlace, con ancho de calzaca =
igual a 5.0¢ m, suficlente para alhergar un vohfeuls de proyec
to tipe B caso IL {operacidn en unm sclo sentido, con un 5010 -
carril ¥y con previsinh para el rebase a veh{culcs cstacionadas)

(tabla v.l}, acotamientos de 2.50 m. y radiecs de contrcl {47.0C

m. ¥ 75.00 m,) suficientes para dar vuelta derecha, realizando

Py



acdecuadamente el cazmbic dc’di:a:;icn. : )
Cada_rana lleva ias siquientgs:dlrec;icnessy
a) Parral. b
b) santa Bérbara.”
¢) Chihtahua.

d) Durango.

En e}te entronque se sustituye el cruce directo per un =
entrecruzamiento, posee la distancia necesaria para que este
se. realice de la mejor forma, ademds ticne carriles de indor~
poraciéh con 3.50 m. de anchc, pintado con raya continua.

A la vez sirve ae pzoteccidn ¥y pernite a los veh{cutos -
que no cdan wuelta sequir de frente sin ninguna interferencia.
Tambien funcicna come carriles ce accleracidn y deceleracicn,
cuyas longitucdes son de 9C¢.0C m.
ta Barbara y Santa Barbara-Parral, mediante un retornc sime--
trico en formeé de punta de bala con radios compuestos de 15,00
ey 2,00 m, y 15.00 m, para wueltas en 'U".

De igual manera dste retorne, funcion: como faja separa-
dora, evitando el cruce directo y disminuyendo los accidentes,
Tiene un ancho mgximo de 15.00 m., ancho minimo de 8.00 m. vy
acotamjentos ce 2.50 m. y carriles cde 4.50 m.

El ensanchamiento debido 21 retorpno va disminiyende gra=-
duzlmente hasta llegar a formar dos carriles de 3.50 n, con -
sus respectivos acotamientos de 2.50 m.

En los sentidos que van a Chihuahua y Durango pusee dog
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carriles.deicifchlacldh, ancho decarril igual a 3.56 ﬁ; y.qu
ngigntog de 2.50 m. cada-itnoy L7 -_ S
7 ﬁer#cte,él sefiulamiento se propenen sehales informativas
v(prévia', decisiva 'y confirmativa) y sus destinos (Chihuzhua,
. Durénéo, Santa Barbara, Parral), indicados en los tableros por
medio de flechas,
Senal restrictiva de ceda el paso ¢ indicadores te obsta-
culos en las bifurcaciones.
En cuanto al sefizlamiento horizontal, rayas a 450, indi=~
cando haciz donde no se debhe circular.
Finalizando este capitulc:
Se agregan la takla V.2 para carriles de aceleracloﬁ y de
‘celeracidn, ademas del Flano (fig. V.1} de la alternativa dbti

ma.
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ANCHO DE CALZADA EN METROS
R case I CASOQ pas CASQ T
Rasen 60 16| Somce ot e | s e | SSHEIT e
oriltc interna ;’c"mY ."”:!g'u""."""" ;—;m’:ﬁ:‘,g?‘? s::‘.: Lcteiilci'n'. ¥ con gos ca -
de g calzede, hityles esraciongdos )
merros CONDICION DE TRANSI(TO
A 8 c A 8 4 A B c
15.00 5.50| S5.50! 7.00} 7.00f 7.50| 0.75] 9.50| 10.75] 12.78
23.00 5.00| 525 5.75] 650 7.00| 8.25} 8.75110.00| 1125
31.00 4.50( 500 550| 6.00| 6.75] .50 | &8.5%9 3.50]10.75
48.00 4.25] 5.00] 5.25| 5.78f 6.50| 7.25| a.28%] 9.25( 10.00
61.00 4.00| 5.00| S.00| 5.75| e.50f 700/ 8.25 8,75] 9.50
91.00 4.00] 450| 5.00] $.50; 6.00| 6.75| 8.00 8.50| 9.25
122,00 4.00| 4.50| 5.00] 550| 6.00| 675 8.0 8.50{ 8.75
152.88 3.75; 4.50] 4.50| 550 6.00f 8.75| 8.00 8.50| 873
Tangente 3.78| 4.30| 4.50]| 5.25| 5.75| 6.50| 7.30 B8.25| 8.25
Modificocionss ol ancho de acuerdo con el traramiento de las arillos de
la calzada.
.g::“‘.‘;::. NINauNA NINGUNA HINGUNA
‘ﬁm':':'.':”'“' Avmentar 0.30m NIHGUNA Aumentet ©.30m
Pos lades Aumenter 0.60m Aumeater 0.30m Aumentar O.40m
Agsromient Restar of aneha dol acne | Cuanda ef scalomiento isa
wne 3 en amd e NINGUNA tameante; &nche minime | ge 1.20m o mayer, teducir
ladses. de la ceizgdo ¢l dol Caaol |O.EO M

TAMA V.1ANCHO DE CALZADA IN LOS ENLACLS
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Velocidad de pro-

o
=
yecio en el enloce,| < 5] 23 10} 40| 50 €0 70 90
. km/h 52
Rodio mlnimo de 2
curve, metras. | S 15 1 24 1 4571 73 | 113 ) (54 ] 209
Vetacigag
8¥ e | ST AL gngityg total del corril de DESCELERACION,
""'f ? Hie tranmargen, e
cathl®  Fan maresn, incjuyendo lo transicion, en melros,
/N
50 45 g4} a8} = | ] — — —_—] -
650 54 190} 85 60| 70| — | ~ —_— ]
70 6! tigl 108 | 100} o) 75| — —
8e 89 130} 1251 1204 11ef 95y 854 — | —
949 77 is0[ tas | 140] (30} 1154 105} sO| ~—
100 84 170 ] 160 | 160 ) 145 f 135 ] 125 | 100 | —
[ K+ S0 18% 175 1 175 | 160 | 130 140 § {20 | 1QQ
Vveseigad
rostre [EPtvaer ]l ongitud lotal del corril da ACELERACION,
o a: f 1o romaicidn, . i
u”"‘:m. o0 matres. incluyendo lo transicidn, en melros,
wm/n
S50 45 t70 4% —_ —_— ] -] - — ——
§0 54 o] 85 { 75 | ~ | — } =~ | =~ =~
70 81 P60 1§ 135 {125 {100 =~ | — | — | —
80 &9 2301 25 {190 1@ jis | — | — | —
k1] 77 315 ) 300 | 285 {255 {208 [ 160 | — { ~——
100 84 405! 395 | 390 | 350 )295 [ 240 | 160 L —
ito 80 470 | 465 | 45% | 425 | 375 [ 325 | 260 | 180

TAMA V. 2 LONGITUD DF 10§ CARRIES DEF CAMMO 08 VRROCIDAD
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T AB LA DE CURVAS
cunya | RAmMY Ac Ge¢ ST(m} { Lelm)
- l- 75.00 53.5° 15¢ |'6’—44“ -3';,30 70.03

2 75.00 34.4° 15* 16" 4 4% 2;2;_ ;E;
"3 | 7500 Bor | 151644/ | 524 | 1047
4 | 4700 | 1300 | 242z 53 10079 |i06.64 |
5 o 47.00 126 5° 24°27 53 9323 IOS,TI
15.00 32.0° 76°23 41" 430 838
’ 2.00 7II4 5* B 57é‘57' 36° “3.II 4.00




. " captTULE VI
SENALAMIENTO.

pefinicidn: Las sentzles.son tableros colocados fijamente
en pcstes o estructuras, conteniendo sinbolos, leyendas o am-
has cesas, cuyc objetivo primordial es prevenir a 1os conduc-
tores sobre la existencia de peligros, su naturaleza, aigunas
restriccicnes o prohibiclones que limjtan sus movimientos vy
propeorcicnarles la informacicn necesaria para fagilitar su =-—
viaje.

Estas senates se pueden utilizar en camines y calles de-

h ] ’
biendo tener cicrta uniformicdad en su colocacicn, Ademas debe

’ -
rz kensrse culdado Qe ne exagerar el numero dg senales, colocan

d& scle las necesarias.
Clasificacidn Gehéra}rﬂ L

,
De acuerdo a su funcion, se clasifican en:

aj Freventivas.

b} Restrictivas.

c¢) Informativas.

Ubicacion lateral (pzra los tres tipos dée senalamientos).

En carreteras, la senal se debec colocar en todos los ca-

sos <e medo gue la orilla interior gquede a2 unn Afetancia no -
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menaz de 50 ‘ems de la proyeceion la

RQ. .

/En:zonas urbanas, la distancis-entre 1a’ oE{ila del tavig

ro ¥y 15 oriila de

f'Tamaio'(éar;'ambés tipos;ée‘éeﬁalés).

EL: tamanc depenue del archa de” corona ¥ tipo de caniine -

que se tenga &n carretera ¥ calles urbnnas.

V1,1l ‘Sefales-Preventivas.

-Ubicacicn Longitudinal.
Las senales preventivas como st ncmbre le indlea, tiencn
N s - o
1a funcien de prevenir, per Ie tapto se doben Ce colacar antoes:.

del riesga. La aistanciz adecuacda para colocar las senales esm

ta en funcidn de la velocidad como se indica on la tabia VI,

Velecicad 30 a0 50 €0 70 80 50 1c0 110
kwh

Distancia 30 46 55 75 85 115 135 155 175
m

Cuando se coloque wra sefial de otro tiro entre la preventiva y el ries
ge, agquella 4debe colocarse a la distancia que ir{a la preventi-
va, ¥ ésta al doble; si scn: dos sehales de otro tipo las que =~
se cologuen entre la preventiva y el riesgo, la primera ae agug
1las sc colocara a 1a distancia de la praventiva, l1a segunda al

doble y la preventiva al triple vy as{ sucesivamente,
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k-Fotmh.-

Cuadrado con’ esquinas :edcxceada; ¥, se debera calocar ccu

una ciagoneal vertical.

~Coler,

EX color del fondo de as sefiales. preventivas Sera-amari-

tio ;rénsito en acabado reflejante, excePto ‘en las sefales que

correspenden a caninos con coroné menor de 6,00 m, que sera en

acabado mate., El color usado en ics éimbolds, caracteres y fi=

lete deherd ser en negro,

~Uso.

A continuacicn se. mancicnan algunes ‘de 1ns casos en !c«

que se usan las senales pzeventivas'

e

2.=
3.
4.~
5_‘.
6.~
7_-
8.~
9.~

Iﬁte:seéciones do Samines 6 Callds. ..
Aéceaos‘a vfas,raéidas. :
Rediccidn o aumento en el nimero de carriles.
Cambicos en el ancho del pavimento.

Escuelas y gruce ce peatones,

Proximidad de un semdforo.

Cruce de ferrocarril a aivel.

Curvas peligrosas.

Pendaientes peligrosas,
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vi.2 Safrles Restrictivas. . ~ RTINS

~Forma,

Sera cuadrada con las eséuinés,rgdondeadas'

‘de alto y ceda el paso,

L: senal de alto debera tener forma cctngonal.' :

La sefizl de ceda el pase debers tener forma e ur trian-
gulo equilatero, con un vertice hacia abajo.

~Color

El coler usado en las sefzles restrictivas es fondo blan-
co e¢n acabado reflejonte, excepto ecn las que corresponden a -
casincs con corona menor de 6.0C n. que tendra acabado mate,

£1 anillo y la franja diametral seran amrojé v élsfnbole,

levras vy filete seran en negro, exvepbo las s&nales de axto y:

cada el paso.

=-Uso,
las sefizles restrictivas tienen uso en 108 siguientes ga-~"

5082

1.~ Derecho de paso,

2.~ Movimientas direcciocnales.

1.~ Limitaciones a lo largo Cel camino.
4.~ Restricciones peatonales.

S.~ Restricciones de velocidad,

6.~ Restricciones de estacionamliento.

7.~ Limitauisres de dimensicnes y peso de vehfcules.
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V1.3 Sefales Informativas.

La finalidad de estas schales <5 guiar ¢ indicar el cami-~
no a traves de su itinerario por calles y carreteras, dande =«
informacich acerca de nombres, ubicacidn de pehiaciones, luga
res Ge interds, xilometrajes y algunas recomendaciones,

Estas senales son de dos tipes: kajas y elevadss.

A causa de la variesad ge informacidn gue nos proporcioe
nzn, se hzce la siguiente clasificacicn.

1.~ SII De ldentificacidn.

II.,~ SIP De Destino.

IIT.~ SIR Lo Reconendacidn.

1V.~ SIG De Informacion Ceneral.

V.~ $IST pe Servicics y Turisticas.
VI.3.1 SII De Identificacidn,

~Ubicacicn longitucinzi.
pe nomenclatura,- En €l lugar mas visible de las esquinas
&e las calles.

De ruta.- En zonas urbanas a cada 00 o,

De kitomutraje.~ A cada 5 km. en forma alternada.

~Forma.

Rectangulay, con su mayer datmunsian Lorizontal, excepta
los escudes, scfiales de servicios y los pestes gue tienen su

mayor dimensian vaertical,
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;Calor

‘Blaace refle]ante ¥ las"> eros,  flechas vy filete

YI.3,2°SID De 'n'asunp;

-Ubicacicn lcngitucina

" Este Eipo de senales sa cla iilcan n previas, decisivas

¥ confixmativas. . E B

* Previas.- En ningun Ea;o_se colocaran z una distancla -
menor ‘dé'lzs m. de la interseceidn.

* Decisivas.- Se -coldcaran en el lugar de la interseecidh.

* Confirmativas.~ Se colocaran después ée la intersecciéﬁ,
perc ne-a una distancia menor de 100 mi.,

~Forma.

Rectancular con las esquinas redondeacaz, colocadas con -~
0 mayor dimensidn horizontal, sobre apoycs adecuadas. ;

~Calor. .

Las sefiales informativas de destino (bajes, elevadas y -
diaqraméticas) dehen tener color verde mate y letras, ndheros,
fiechas, escudos y filete gn color blanco reflejanta.

Para zona urbana la senzil diagramdllca tendrd f;ndo blanco

¥y ics carécteres, fleche alargaga y filete en color neqro,
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T ~uso:

Se utilizan en 1os entrongues {(intersedciones).i-

VvI.3.3 SIR Deyﬂecomenéaéién.

: -Ubicacion lorgitudinal

‘$2 colaocaran en los !ugares dox'de no hz.ya Gtras: sefales,

¥y no existe un: distancia definlda, solo se’ pcndran donde sean

redueridas.

~Forma,-
Su forma sera rectamcular.

~Cotor,.

Ei fondo sera blanco mate, con las letras .y filete negre.

VvI.3.4 SIG De Informacidn General.

~Ghicacidn longitudinal,

Se ubicaran en a! sitig axacto donde se requiera, 3demas -

de sehales previas a 500 m. vy 250 m,. del lugar.

~Forma.

su forma serd rectancular.,

~Color.

Blanco mate, con letras y filete negro, para las que ind}l

. .
can sentido de circulacion, el fondo tendra color negre y la -

Filecha Ylanco reflejante.
-Uss.

Identificacion de:
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l.—rnios::

2.- Puentes,

3.- éqb;éqiﬁn;s::'
4.- Nombre$ de calles.

5.2 Desviaciones .

VI.s

@garry en-@l lugar.

.El,cﬁ}c: del fondo.e ‘mate y,lqs‘sfmholgs, leéraé;

flechasy fileté,@g ! ginée.

~yUgo T

En lugares recreativos ofde ‘interds turistico.
VI.5 Senalamient.eo Tipe de un Entronque.

Senalamiento Vertical,

1.- Una sefial preventiva, la cual tiene como funcion ad-
vertir al conductor que més adelante existe un entronque, en
esta sefal se indicara la forma ¢ figura gQue tlene éicho en--—
tronque,

2.- Upa secfiat informativa previa, en la que se infique ~

97



s al usuarie las diversas alternativas dispanihles para. 11egar

al lugar desceado,

"3.- Ura sefial ‘informativa ceclsiva, debc esta'

gar exactc donde el conductor va a tomar- la decxslcn pnra se-

guir la ruta convenlente,

£1 mensajc de esta sefal sera el mismo que el de la senal..

informativa previa,

4,- Unz senal informetiva ccnflrmativa K la cuax debera PR

colocarse despuds de haber pasade &l entronque, con la ftnali—f

dad de avisar al conducter que va por la’ ruta adecuaéa.: Tam~”'
bi€n se debe indicar la distancia por recorzer a la sigulente

pohlacion impcrtante,

En primer lugar se pendrd el nombre de 'la peblacidn
préxima ¥ su cistancia. VJ 7”: i
5.~ Las sehales restrictivas que se re#ﬁie}éﬁ
que varfan tequn cada caso particular y ‘eole mencionavemcs las

HLS camunes,

a} Sefal de alto,

b) Senal de ceda el pasc. SR

¢} Indicador de obstdculos,
Seflalamiento Herizontal,

1.=- Raya central sencilia continua,
2.~ Raya gentral sengilla éiscontinta,
3.~ Raye tcanalizacdora, cuya funcicn es seperar un carril

exclusivo para dar vuelta,
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4.~ Raya de parada.

S,- Raya pzra cruce de peatornes.

6.~ Flechas para indicar el sentide del transito que cir-
cula directo ¥ el gque da vueclta.

7.= kayas diagonales ta 45°%) con Leparacidh entre s{ de

2.00 m., utilizacas para evitar movimientos indebidos.
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e . - CAPITULO VI

CONCLUS10NES: ¥ RECOMENDACIONES,

VIi.1 Contluciones.

1.- Actualmente las ramas que forman el entronque presen-
tan niveles de servicic {C y i) todav{a tolerables y un {raice
de erecimiento vehicular i= 3%, S5i las modificaciones dependig
ran nsdamas Gé estos datss no se requericia modificacidén algu-
na durante varios afos.

2,~ E) f{raice de accidentes por mi1lén de vehfculos~kilo-
metro del trame de carretera estudiade donde estd ubicado el -

entronque es lﬁ-k= N,652, mientras que el indice de accldentes

promedic en ¢l Estado de Chihuahua es I = 0.750, motivo por

2
v-k
el cudl puede gongiderarse alto.

3.- Dado el creciniento de la poblacién vehicular, se en-
cuentra en procveso de construccidn el }ibramiento poniente del
municipio de Parral, esté libramiento llega hasta el antronque
"parral". Se pretende gue los veh{culos cde largo itinecrario y
mediane ftinerario que nc desesn pasar por el municipio de "Pa
rial®, 1lc hagan & través del libramiento, disminuyendo as{ los
conflictos vehiculares ocasicnados cn ura zona urbana.

4.- Se considera al entronque como suburbano debido a la
¢cercania con la ciudad de Parral, ademés existe un crecimiento

de la pcblacicn en el area cercara al entronque y al likramiep
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rs
to en procesy de conciruscieon,
N i ARy
5.~ 'S¢ proponen dos: tipos Ge solucion:

a) A nivel.

k) A uesnivel.

La soluclon wds adecuada es-a nive

daeas las conmiCLOnes

vehicu!ares y del area -en gua ge; encuentra ubicacu el entror

" que,

fsta solucion consta de un,xetcrno cc. su :esp tivo sena'

lamJEnLo y dimensianes reque:idas ara’ realizar mejores manlo—'

bras vehifulares.

VII.2 Recomendacicnes.

1.- Es de suma importancia‘éarVUAat bérldéérmié:aégéagda
"al entrongue por lo que es necééariaKla;pxahﬁé-édnutrhqciéh ée
1= aiternativa a nivel, para evitar maniobr#s equivoecadas que
provequen accidentes.

2.~ De manera similar es importante la termiracion del 11
bramiento al municipio de Parral y evitar el crecimiento pob}g
cional dentro del dereche de via,

3.- Se recomienda cue en el area donde esta ubicado el entron
que se.mantenqgan carriles con ancho de 3.50 m, y acotam:entos
igual a 2,50 m., para da: mayer sequridad operativa a los usua-

ries del mismo.
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