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R ESUMEN

QUIRQGA MARTINEZ, GUILLERMO ISAAC. Fredominancia de especies
de! genera Eimeria en ovinos de! Surceste del Valle de Mexico

tbajo la direccion de: M.V.Z. Ramen Meza Beltran).

Se anatizaron 120 muestras de heces provenientes de 4 rebaros
de ovinos (2 explotaciones intensivas y 2 extensivas) del
Suroeste de! Vaile de México, durante la epoca de |luvias .EI}
objetivo fue identificar las especies de Eimeria presentes en

borregos aparentemente sanos. de diterentes edades y tipos de

explotacion. Resuitaron pasitivas a cocciola el 71.6 & del
total de muestras, de las cuales se identiticaren 100
ooquistes maduros por rebaro. En los ovinos de ambas
expiotaciones se encontraron: E. ahsata (5.3% en intensjivas
y 5.7% en extensivas), E. arloingi (1Y%  en intensivas vy
22.4% en extensivas), E. crandallis t5.3% en intensivas y
8.%2% en extensivas), E. faurei L7.F% en 1ntensivas y 10.2%

en extensivas), E. granulosa (JuiN en intensivas y 15.5% en

extensivas), E. intrincata tE.6% en intensivas y 3% en
extensivas), E. ninakohlyakimovae (_UN &#n intensivas y 11.6%
en extensivas!), E. pailida {E% en intensivas y b.2% en
extensivas!), E. parva £7.3% en intensivas y 11.8% en

extensivas) y E, punctata (8.7% en intensivas y 5.3% en

extensivas),



INTRODUCCION:

La coccidlosls es una entermedad parasitaria causaas par
protozpoarias parasitos de la clase Sporozoae, orden

Eucoceidiida y Genero Eimeria (25).

Gran parte de la importancia de esta parasitesis radica en su
amplia distribucion mundial y en las consecuentes perdidas
economicas de la industria ovina, debidas a pérdida de peso,
muertes, daRo a la lana, retraso en llegar a pesc de mercado
y mayores costos por tratamientos aplicados (12). Segun
Vassiliades, las parasitosis mas {mportantes econ&micamente
en ovejas son la coccidiosis y la helmintiasis (26). En
América, Marsh menciona que la coccidipsis ha sldo reconocida

en gvejas desde 1879 (19).

Esta parasitosis ocurre en ambos sexos y en tcdas las edades
de los ovinos, pues es adquirida por la ingestitn de
ocquistes esporuladeos presentes en la comida ¢ en el agua
(13). La infeccion y rapida multiplicacion de estos parasitos
es promavida por ¢ualguier condicién que baje la resisten<ia

de ios animales (3.

Cada especie animal es atacada por especies particulares de
coccidias, razon por la cual no existe 1nteccion cruzada
entre especies C1i, Graetner y <colawvorsqores m@mencionan

atgunos ractores que pueden Ser 1esponzabies 12 1a



patugenicidad de las coccidias: &l medio ambiente, el huésped
¥y la especle intectante (il:i.Caon relacloﬁ,al‘meﬂxo ambiente,
Hiepe (1976) atirma que la coccidiosis ovina es.mas trecuente
en el régimen de estabutacion que en el " de pastoreo 312) Yy
segun Jensen, l0s ovinos contraen tuertemente la entermedad

durante la epoca de liuvias (13},

Can respecta al huesped, existen investigaciones aflrmando
que todos los animales domesticos son susceptiblies, peroc las
coccidias son especificas de huesped (4), Los ovinos jovenes
de 2 a 4 meses de ecdad son |os mas severamente atectados
{(S,14). Kheysin y Lapage arirman que los huespedes adultos

estan adaptados a las especies que lus parasitan (14,186},

En refterencia a la caccidla inrectante, se atirma que las
distintas especies poseen un poder patogeno diterente, por

eso es importante la diterenciacion especitica (12); aunado a

ésto, la inmunigad que pudc ser agquirida, despues de
recuperarse de la intecectdn con  una especie, raramente
protege contra otras especies t¥); en la coccidiosis clinfca,

varias especies de Eimeria spp. estan presentes tormando una
inteccion mixta, pero alguna de estas es predominante (9.
Respecto o las especties de Eimeria gque son patogenas para
ovinus, existen diversas investigaciones:

Para Marsh (1973) solo dos de las especies de Eimeria son
conccivas como productoras de coccidiosis clinica, la E,

arloingi v la E. ninakohlyakimovae ¢19),



Hiepe (1976) atirma que las especies mas patogenas para
ovinos son la E. ahsata y la E. ninakohlyakimovae (12).Bailli
(1872) menciona que la coccidia mas daRina para los corderos
es la E. arloingi {2).Pavies t1963), Levine (1973, Long
(1982) y Soulsby (1968) seRalan a la E. ninakohlyakimovae y a
ta E. ahsata como las especies de mayor patogenicidad para
ovines (8,17,18,23. Segun Jensen (19741, la E.
ninakohlyakimovae, E. arloingi y E. ahsata son especies
patogenas para ovinos (13). Coronel (1980) encontro en wuna
investigacion hecha en ovinos de explotaciones extensivas de
la region de Santo Tomas Ajusco D.F., que la especle de mayor
incidencia tue 1la E. arloingi, seguida por E. parva y E.
pallida (7).

Vega (1%83) menciona que de las 10 especies identificadas, la

E. arloingt y ta E. crandallis, fueron ias de mayor
trecuencia en Martinez de 1a Torre, Veracruz (27). Borja
11982) arfirma que la E. ahsata fue la especie predominante

seguida por E.uninakohlyakimovae y E. arloingi en e} Centro

Ovino del! Programa de Extension Agropecuaria de! Ajusco (5.

Neta: Levine y Long han llamado E. ovinoidalis a 1a coccidia
que primeramente tué conocida como E. ninakohlyakimovae
(17,18)., Blood, Henderson y HRodostitis nombran E. ovina a |a
coccidia que tué ljamada E. arloingi-A, y E. weybridgensis

a la que fuera E. arloingi-B (4).



En diverssos rebanos aovinos de la region Surceste del Valle de
Mexico, se presentan a menudo problemas de salud con cuadras
diarréico-hemorragicos, sobre todo en animales jovenes y en
epoca de ltluvia; <on ayuda de estudius coproparasitoscapicos,
este tipo de manitestaciones han si100 dtagnosticadas como

coccidiosis 16,7,24).

HIPOTESIS:

Los ovinos aparentemente sanos ©f !0s retasos estudiados en
el Suroeste del Valle de Mexico padecen parasitosis por
coccidia, sin manifestaciones clinicas, mostrando un pertil

diterente entre explotaciones de tipo i1ntensivo y extensivao.

UBJETIVO:
El objetivo de! trabajo tue el ge identiricar a las especies
de Eimeria predominantes en custrc rebasos de ovinecs
aparentemente sancs (2 de tipo 1ntensivao v 2 de extensivo) de
fa region Suroeste del valle de Mexico, durante la época de
lluvias.

La intormacion del numero de oocquistes de las especies
de Eimeria tue relaciognada con ls  edad de 1oz animates ¥y el

ttpo de explotacién Zootecnica



MATERIAL Y. METCDO:
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LOTIFICACION:

Los grupes de trabajo - se tormaron de acuerdo al

siguiente cuadro;

CUADRD 3

Lotificacion por edades en I enancs de explotaciones
intensivas y extensivas del SW ger Valle de México.

LOTE EDAD EXPLOTACICKES : EXPLOTACIONES
EN INTENS Va3 : EXTENSIVAS
HMESES MUESTERAS H MUESTRAS
REBARG-1 REBARO-L REBARO-3 REBAMD-4
{ 0 a s 10 10 10 10
I 5 a 12 10 10 10 10
IR 12 o mas 10 10 ' 10 10
TGTAL POR REBA®O: 30 av 30 ao

TOTAL DE HUESTRAS: LT AZ0.

MUESTREQ:

Se ltlevaron a <cabo los nmuestreos curante la eépoca de
ltuvias (Julio y Agosto’). El procedimiento para muestrear fue
el sfguiente:

Los ovinos de apariencia sana tueron separados y se
clasificaron en los repafos anteriormente especi?iecados.

S¢ tomaran fas muestras directamente del recto con bolsa de
polietiteno e introduciendo los dedos 1ndice y medio, se

extrajeron IS g ol9,.21, 20,



Durante el muestrec se llevo-ia. reglstros-oe
animales, incluyendao estado de 'séiud3genéral,fébaf}ebblé” de

mucosas, y edad.

ANALISIS:

Posterlormente a Jla recoleccién, las muestras fueron
trasiadadas atl Laboratorio de Parasitologia de la F.H.V.Z. de
ta U.N.A.M., donde se procedio a la cuantificacion e
identificacion de las <cocclidias mediante las sigulentes

técnicas:
a)., Método cuantitativao:
Se lievo a cabo de acuerdo a la tecnica de Mc Haster:

S5e mezclaron 2 g. de cada muestra con 28 ml de solucion
salina saturada (densidad 1.18 a 1.2).

Se agito fuertemente y ta emuisian se filtro y se
deposito en los tubos atorados, volviendo a agitar.

Con un gotero se deposito el liquido en la camara de
Hc.Maste:.

Se dejo en reposc por tres minutos para permitir la
tlotacion de los ooquistes (21).

Se examint cada preparacion con el objetivo seco tuerte
Yy se detecto la presencia de ocoguistes en ampos

compartimientos.



bi.

be las 120 muestras analizadas 85 resultaron positivas

a coccidia, éstas se sometieron a maduracion.

Meétodos cualitativos:

-Maduracion tesporulacion) de ocoquistes:

Habieéendo identificado las muestras positivas a coccidia,
los ooquistes se dejaron maaurar £ semanas con la

técnica descrita por Weybridge (28):

Se emulsionaron 10 g de heces en 20 ml de dicromato de
potasio al 2x%.

Se filtro 1a emulsion a traves de una gasa y se deposite
en una placa de Petri. Se removio diariamente hasta que
la esporulacion se complet0 a temperatura ambiente (10-
15 dias).

Con los ooquistes esporulades, el tiltrado se mezclo con
10 voldmenes de solucitn salina saturada y se volvio a
filtrar para depositarlo en tubos de centratugaciont28).
Las muestras se dejaren en reposo durante 3/4 de hora.
Con una asa de alambre, se tomsron 3 muestras de la
superticie y se depositaron sobre un portacbjeta, se
colocd un cubreobjetn y se sellaron las bordes con

grasa, resultando 86 laminillas temporales con ooquistes

esporuladus, preparados para jdentificacion moriologica.

-Micrometria:
Se etectuo la medicion de los ooquistes con la siguiente

tecnica:



Se acoplo-un micrometr

mlcrospcopibf
Se calinro la escala’ del mf?réme ‘cgiap‘confayuda del

micrometro objetive (28i;:"2 : [ i

-ldentiticacion:

Se observaron las caracteristicas mortclégicas (torma,
tamaro, colaracien, presencia o ausencia de micropilo y tapen
micropilar y tipo de capsuia o pared) en cada ooquiste maduro
encontradeo en las 66 laminillas descritas. Se {dentificaron
aproximadamente 100 coquistes por rebaro, clasiticandolos de
acuerdo a la tabta numero 1 del Apendice-
€1,7,15,16,17,18,21,273.

-Agrupacion de resultados:

Las muestras estudiadas provinieron de ovinos
aparentemente sanos, por |o que, como era de esperarse, el
conteo final de coquistes fue bajo. Las coccldias
identificadas fueran sumadas dentro del rebafo
correspondiente para interpretar el vperrfi! geperal de las
especies de Eimeria.

RESULTADQOS:

De tas 120 muestras, 86 tueron positivas a caccidia, lo
que representa un 71.6% de oavinos intectados, pero estes se
encontraron distribuidos en TODOS ios rebados

En leos «cuadros 2 y 3 se detalia el numero total de
ooquistes de Eimeria identiticados en rebanos de sistemas
intensivo t1 y 23, extensivo 13 y ai y por edad tiotes |, I

y Liiy:
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En &l cuadro 4 se observa el promedioc por lote del
numefo de ooquistes de los dos rebanos del sistema intensivo.
En el cuadro 5 se muestra ei promedio de los aos rebanos del
extensivo, El cuadro © muestra los valores estadisticos de
tendencia central (media aritmetica y desviacion estandard
muestrat), obtenidos de los cuadros 4 y 5. En el cuadro 7 se
ohservan los coeficientes de correlaciaon lineatl {r) de las
tres ecpecies de Eimeria que presentaron, en forma global, el
mayor numero de coquistes en sistema intensivoien el cuadro 8

se muestran los de sistema extencivo,

CUADRD

Numero de ooquistes de Eimeria joentiticades en rebaros de
explotaciones de tipe intensive de! SW del Valle de Mexico.

S1 STEMHA DE EXPLUTACION INTENSIVA
LOTE | LOTE 11 LOTE 11t
ESPECIE REB1 REB. KEB1 kEBZ2 KEB! KEBZ TOTAL
E. ahsata 3 g v} a 10 6 P
E. arloingi 20 24 1a 1B 17 21 11ia
E. crandallis 6 10 7 3 5 1 32
E. faurei Q Q0 “ 8 19 1% 49
E. granulosa 11 E) 16 12 1la a4 72
E. intrincata ] ] 11 7 9 13 40
E. ninakohlyakimovae 23 L7 R le 1o 1z0
E. pallida 12 e 5 9 b3 S 48
E. parva 4 1z il 7 7 3 44
E. punctata 10 ) L {V) 4 8 52
TOTAL 8y 109 104 101 98 102 800

Nota:kktl=hebano !, REBZ=Kebaho Z.
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CUADKG 3

Numero de ooquistes de Eiseria identiticados en rebaros de
explotaciones de tipo extensivo del SW del Valle de Mexico.

LOTE 1 LOTE 11 LOTE 1t}
ESPECIE REB3 REBas KEB3 REB4 REBZ REGs TOTAL
E. ahsata 0 o 3 7 10 14 3a
E. arloingi 21 25 27 23 22 18 135
E. erandallis a8 4 9 13 10 5 50
E. faurei s g 7 011 13 17 62
E. granulosa 17 2t 18 1a 14 10 Sa
E. intrincata 1 5 4 o 6 2 18
E. ninakohlyakimovae 7 1t 14 8 20 10 70
E. pallida 1 11 2 2 2 6 38
E. parva 17 21 1 17 15 1 72z
E. punctata 8 o a4 t4 S 3 z
TOTAL 87 107 69 109 117 a7 506

Nota:REB3=Rebaro 3, REBa=Rebaho 4,

CUADRO 4

Promedio del numero de ocquistes de Eimerjia identificados en
rebafos 1| y 2 de explotaciones de tipo intensivo del SW detl
Valle de México.

SISTEHA DE EXPLOTACION INTENSI! VA

ESPECIE LOTE | LOTE I} LOTE 111 TOTAL
E. ahsata -} 2 8 16
E. arloingi 22 16 19 57
E. crandalllis 8 ) 3 16
E. taurel [} 6 17 23
‘E. granulosa 8 14 1a 36
E. intrincata ] 9 11 2
E. ninakohlyakimovae 25 21 14 [~1¥]
E. pallida 1a K4 3 Za
E. parva B 9 S P
E. punctata 8 12 6 ]
TOTAL 9 101 106 300
Nota:LOTE 1=0 a 4 meses de edad, LUTE 11=% a 12 meses de edad

LUTE L1112 o mas meses de edad.
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CUADKD S

Fromedio de! numero de ooquistes de Eimeria identificados en
rebanos 3 y 4 de explotaciones de tipo extensivo del SW de!
Valle de Mexico.

S1 STEMA DE EXPLOTACION EXTENSI| VA

ESPECIE LOTE I LOTE 11 LOTE It TOTAL
E. ahsata ] S 12 17
E. arloingi 23 25 20 68
E. crandaliis 5] 1t 8 25
E. faurei 7 9 15 31
E. granulosa 19 16 12 47
E. Intrincata 3 2 4 -]
E. ninakoh!yakimovae 9 1t 15 35
E. pallida 13 ) 2 4 19
E. parva 19 9 8 36
E. punctata 3 ] 4 16
TOTAL 102 99 102 303
Nota:LOTE 1=0 a 4 meses de edad, LOTE [I=5 a 12 meses de edad
LOTE [1i=12 o mas meses de edad.
CUADRO 6

Valores estadisticos de tendencia central del nUmero de
coquistes de Eimeria spp. obtenidos en Lotes [, Il y I]ll de
rebaros en sistemas intensive y extensivo del SW del Valle de
Héxico.

EXPLOTACIONES H EXPLOTAC!ONES
INTENSIVAS H EXTENSIVAS

LT-! LT=-t} LT=-§!! ¢ LT-1 LT-I1 LT-111
Poblaclon (n) 9.0 101.0 100.0 . 102.0 99.0 1(02.0
Med:a [WTR] 8.9 10.1 10.0 @ 10.2 9.9 1.2
Desv.Est. (&n-1) H.2e 5.7 5.83 @ 7.4 6.82 5.5
Promedio Desv.Est. 6.6 H 6.74
Nota:LT-1=*Lote |, LT-ll=Lote 11, LT-Ill=Lote 111,

Lesv,Est.=Desviacion Estandard muestral.
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CUADRD 7

Correlacion iineat entre Lotes 1, 1!y 1it en .sistemas
intensivos considerando el noumere ‘de ooquistes de las 3
especies predominantes de Eimeria.

S 1 8§ T E M A 1 N T E N S8 | Vv B
Especies E. arloingi E. granulosa
E. ninakohlyakisovae r= 0.35% r=-0.77
E. arloingi r= 1.00 r=-0.86
E. granulosa r=-0.B6 r= 1.00

Nota;Valores obtenidos del CUAPRQ 4.
r=Coeficiente de correlacion.

CUADRO &

Correlacion lineal entre Lotes I, 1} y 11l en sistemas
extensivos conslderando e! namero de coquistes de las 3
especles predominantes de Eimeria.

S 1 8§ T E M A E X T E N S [ Vv 0
Especies E. arloingi E. granulosa
E. ninakohlyakimovae r=-0.73 r=-0.99
E. arloingi r= 1.00 r= 0.66
E. granulosa r= 0,66 r= .00

Nota:Valores obtenidos del CUADRD 5.
r=Coeticiente de correlacién.

GRAFICAS:
La gratica { muestra ei promedio en e! numero de
ooquistes de los rebafos 1 y 2 det Lote | tovinos de C-4

meses en explotacion intensival. Como sSe puede observar, {a



E. nlnikohlyakiluvae es la especie predominante, seguida  por
E. arloingi y E. pallida. No hubo presencia de E. intrincata

ni de E. faurel.

La gratica 2 muestra un promedio del numero de ooquistes
de rebahos 1 y 2 del Lote (Il tovinoes de 5 a 12 meses en
explotacion intensiva), sienaco la E. ninakohlyakisovae, la

predominante, seguida por E. arloingi y E, granulosa.

La grafica 3 muestra un promedio de! numero de ooquistes
de los rebakos t y 2 del Lote [il tovinos de 12 o mas meses
en expiotaciaon intensiva’), ta E. arloingi fué predominante,

seguida por E. faurei, E. ninakohlyakimovae y E. granulosa.

La gratica 4 muestra un promedio det nuamero de ooquistes
de los rebafos 3 y 4 de! Lote | tovines de 0 a 4 meses en
explotacion extensiva), resultando la E. arloingi como

especie predominante, seguida por E. granulosa y E. parva.

No se encontro E. ahsata.

La gratica 5 muestra un promegic del numero de ooquistes
ge laos rebanos 3 y 4 del Lote 1] tovinos de 5 a 12 meses en
explotaciosn extensival, resultanae ser E. arloingi la especie
predominante, seguida por E. granulosa, E. ninakohlyakimsovae

y E. crandallis.



ie

La grarica 6‘ ﬁuest:a el pramedic  .de ocoquistes de los
reganss 3 y & del Lote (il :tovinos.ae 1 ¢ Mmas meses en
’exp}otaQSDn extensiva),  ta especie Ppredominante tue E.
arloiﬁgi. seguida por E£E. ninakohlyakimovae, E. ahsata y E.

faurei.

En ta gratica 7 se observa que en aigunas especies, el
namero de coccidias, ten exgpiotaciones de tipo intensivo)
disminuye conrarce avanza i3 edag, tai es e] caso de E.

crandallis, E. ninakohiyakimovae » £. paltida,

En la gratica & se observo en explotaciones extensivas,
que ia E. granulosa y ia E. parva disminuyen a! aumentar la
edad, perc {a E. ninakohiyakimovae y ta E£. faurei incrementan

el numero de aggquistes ai avanzar {a edad.

DISCUSTION:

La relacion hallada ent;e e! numero de ooquistes de
especie infectante, edad y tipo oe explotacion revela que,
aunque de apariencia sana, los  ovinos de U-4 meses en
explotacian 1ntensiva testabufadas) tueron (os  gque mayor
numers Je aogquistes ade E. ninakohliyakimovae presentaron, esto
puege detesrse 53 gque los ovines, por su hacinamienta, estan en
contacto directy  con  heces de animales intectados. Este

afpentse concuerda con Hiepe, quien atirma gue ta  coccidiosnis



en corderss es mas frecuente én el regimen. de.- estabulacteon

12y,

Los adultos sanos de los rebafos 1| y 2 en expilotaciones
de tipa intensivo {estabulados) presentaron mengres
cantidades de ooquistes ce E. ahsata ta% de diterencia’, E.
arloingi (iM), E. crandallis 15x}, E. ninakohlyakimovae 11%),
E. pallida (1%} y E., parva (3%) en comparacion c¢on los
adultos de explotaciones extensivas, ésto puede deberse en
parte a que, bajo estabulacion, los ovings poseen una
respuesta iInmunclagica activa por el hecho de estar

constantemente e€xpuestios a infeccion por coccidlas,

La especie predominante, tanto en adultos estabulados
como en 1os tres lotes de ovinos en pastoreo, tue ta E.
arloingi, lo que concuerda con 1os estudios de HMedway, Prier
y Wilkinson guienes afirman que la E. arloingi es 1a coccidia
mas comun entre los ovinos de los Estados Unidos de

Norteamerica (20).

LLa relacion encontrada en ios corderos de los retanros 1,
2 lexp. intensiva) y 3, 4 (exp. extensiva) del lote | 10-4
mesest, indica que el numerc de ooqulstes de E.
ninakohiyakimovae es considerablemente menor taprox. 18
mitad) en 1os Qque pastorean; en estos cse observa que  ia
mencionada especle de coccidia noe tiene  una presencia

Iopoftante v Que NG aparece B, ahsata en ine neces, as
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probable que esto se deba a que 1 muestreo tué realizags . en
cordercs aparentemente sanos y las dos especies wmencionadas

son altamente patogenas.

Entre Jos wovinos sanos de explotaciones intensivas
testabulacien), la E. ninakohlyakimovae disminuye en un
promedio de! 5.5% el numero de coquistes, conforme avanza la

edad (ver gratica 7). Tambien se observo disminucion en el
numero de coquistes de E. crandallis (2.5%) y de E. pallida
t8.5%). En ovinos de explotacion extensiva, 1a E.
ninakohlyakimovae muestra un compor tamiento contrario,
aumentando en promedio el 3% conforme avanza la edad (grafica
8.

La desviacion estandard del promediec del namero de
ooquistes de Eimeria por iote (ver cuadro €) es mayor entre
los ovinos de explotacion extensiva (6.74) que entre las de
régimen intensivo (6.6), es probable que ésto se deba a que
los borregos en explotacion extensiva estan mas expuestos en
la época de iluvias, a ingerir ooquistes de diferentes
especies de coccidia mientras pastorean, por lo que la
poblacion es mas heterogénea.

Al correlacionar linealmente ios promedios del numerag
de ooquistes de las diterentes especies de Eimeria con las
diterentes edades (cuadros 7 y 81, se encantro que entre la
E. ninakohlyakimovae vy la E. granulosa hay una alta
correlacion negativa (-0.99) en sistemas de explotacion

extenciva. ESto  significa gque contofme avanZa  la edad, el



namero de oogquistes de E, granulosa disminuyen casi en. la

misma proporcion en que aumentan jos de E. ninakohlyakimovae.

COUNCLUSIONES::

1.-Se identiticaron ooquistes de E. ahsata, E. arloingi, E.
crandallis, E. faurei, E. granulosa, E. intrincata, E.
ninakohlyakimovae, E. pallida, E. parva y E. punctata en |los
avinas de los rebahos estudiados.

2.-Se encontr0 que los ovincs aparentemente Sanos, en reégimen
de explotacion {ntensiva, presentan a E. ninakohlyakimovae
como especie predaominante, con un 20% del promedio total de
anqulstes{ seguida por E. arloingi con 1Y%,

3.~-Se observo en ios tres lotes de ovinos de explotacion
extensiva, que la E. arloingi fue 1la especie de mayor
presencia con 22.4% def numero total de ocoquistes, seguida
por E.granulosa con 18.5% dei numero de ocguistes.

4.-Entre los ovinos de sistemas de explotacion extensiva, se
observe que la poblacion de coccidias es iigeramente mas
heterogénea, en cuanto a especies inrectantes, que en los

ovines estabulados.

S.-Se encontro una alta correlacitn nregativa (-0U.9Y) entre
E.ninakohlyakimovae y E. granulosa 5| relacionar el numero de
oaquistes con ja edad de los ovinos en explotacianes

extensiva
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Especies del género '"Eimeria"
en ovinas del SW del V. de México.

(X

Promedio de ooquistes por [ote

E.ohE.arlE.cr E.fo E.gr E.intE.nt E.pllE.pr E.pu
Especies de "Eimeriq'.

GRAFICA 1
Promedic de) numerc de ooquistes del Lote | (rebaros @ y &)
en ovinos de O a 4 meses de edad en explotacianes intensivas.

Nota: E.ah=E.ahsata; E.arl=E.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.fa=E.faurei; E.gr=E. granulosa; E.int=E.intrincata;
E.ni=E.ninakohiyakimovae; E.pil=E.pallida; E.pr=E.parva;

E.pu=E.punctata.
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Especies del género "Eimeria'
en ovinos del SW del V. de México.

25

Promedio de ooquistes por lote

E.chE.arlE.cr E.fa E.gr E.intE.ni E.pl{E.pr E.pu
Especies de ''Eimeria".

GRAFICA

Promedic del! numero de ooquistes dei Lote |1 trebaros 1 y 2}

en ovinos de S a 1. meses de ecad  en explotaciones
intensivas,

Notas E.ahsE.ahsata; E.arl=E.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.ta=£.faurei; E.gr=E.granulosa; E.intsE.intrincata;
E.nisE.ninakohlyakimovae; E.pli=E.pallida; E.prsE.parva;

E. puzE. punctata.
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Especies del género "Eimerig"
en ovinos del SW del V. de México.

20

18

16

Pomedio de ooquistes por lote
o

E.chE.ariE.cr E.fa E.gr E.intE.ni E.pliE.pr E.pu
Especies de "Eimeria'.

GRAFICA 3
Promedio del numero de ocoquistes del Lote 1!l (rebafos 1 y 27
en ovinos de 12 o mas meses de edad en explotacicnes
intensivas.

Nota: E.ah=E.ahsata; E.arl=zE.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.ta=E.faurei; E.gr=E.granulosa; E.int=E.intrincata;
E.ni=E.ninakohlyakimovae; E.plizE.pallida: E.pr=E.parva;

E. pu=E. punctata.
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Especies del género "Eimeria"
en ovinos del SW del V. de México.
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E.ahE.arlE.cr E.fa E.gr E.intE.ni E.pHE.pr E.pu
Especies de "Eimeria".
GRAFICA 4

Promedio del numerc de ocoquistes acel Lote | (rebafos 3 y &)
en ovinos de O a 4 meses Jde  edad en explotacliones
extensivas.
Nota: E.ah:z€.ahsata; E.ari=E.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.fa=E.faurei; E.gr=E.granulosa; E.int=E.intrincata;
E.nizE.ninakohliyakimovae; E.plI=E.pallida; E.pr=E.parva;

E.pu=E. punctata.
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Especies del género “Eimeria"
en ovinos del SW del V. de Méxicao.

Promedio de coquistes por lote

OﬂE.ch E.arlE.cr E.fo E.gr E.intE.ni E.pliE.pr E.pu
Especies de "Eimeria"

GRAFICA S
Promedio de! namero de ocoquistes del Lote Il (rebafos 3 y 4)
" en ovinos de 5 a 12 meses de edad en explotacieones
extensivas.
Nota: E.ah<E.ahsata; E.arl=E.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.ta=E.faurei; E.gr=E.granulosa; E,int=E. intrincata;
E.ni=E.ninakohlyakimovae; E.pli=E.pallida; E.pr=E.parva;

E. pu=E. punctata.




Especies del género "Eimeria"
en ovinos del SW del V. de México.

Promedio de ooquistes por lote

E.chE.arlE.cr E.fa E.gr E.intE.ni E.pl1E.pr E.pu
Especies de "Eimerig'.

GRAFICA 6
Promedio del numero de ooquistes de) Lote [ll {rebafos 3 y 4)
en ovinos de 12 o mas meses de edad en explotaciones
extensivas.

Nota: E.ah=E.ahsata; E.ar!=E.arloingi; E.er=E.crandallis;
E.fta=E. faurei; E.gr=E.granuiosa; E.int=E.intrincatas
E.ni=E.ninakohlyakimovae; E.pli=E.pallida; E.pr=E.parva;

E.pu=E. punctata.
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en ovinos del SW del V. de Méxicc.
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E.ahE.orlE.cr E.fo E.gr E.in E.pliE.pr E.pu
Especies de "'Eimeria'.
Lote | lLote {i WM Lote Il
GRAFICA B8 X

Porcentaje promed{o de! numero de coquistes de los Lotes |,
1! y Vil (rebados 3 y 41 de ovinos en explotaclones
extensivas,
Nota: E.ah=E.ahsata; E.arl=E.arloingi; E.cr=E.crandallis;
E.fa=E.faurei; E.gr=E.granulosa; E.int=E.intrincata;
E.ni=E.ninakohlyakimovae; E.pil=E.pallida; E.pr=E.parva;

E. pu=E. punctata.
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