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INTRODUCCION 

El presE!nte -trabajO parte de la tEioria -psfCog·e"nética 

acercl1 del. niño~ explicitndo los princitlale_e conc_ef>tC?~_ qüe-.~xp~ne 

Jean Piaget acer¡;a de t:ata teorta. Los -~ual~s · a~~Viiáa~r·cOIDó b·a-se 
para llegar a las implicaciones pedagógicas. 

El pensamiento de un individuo es parte importante_en la 

formac16n de éste, a través del pensamiento, el niño va desarro

llando su capacidad en todos loa sentidos y, en consecuencia, su 

integración en el á.mbito social, le hace conocer y modificar los 

objetot1 que dprehendt::i. 

~a importante que el niño adquiera ciertos conceptos;µno 

de ellos es el ndmero. 

Conocer la a.dqultdci6n del concepto de ntímero nos da pa~ 

ta para saber que oa el niño quien debe aprender con materiales 

did~cticos que le proporcionen la oportunidad de la adquisiciOn 

del concepto. Ya que si utiliza nada m~s lápiz y papel no lo 

construye en su totalidad. 

Conocer cómo se adquiere el ntlmero nos revela la impor-

tancia práctica de aplicar mdCeriales didácticos en su enseñanza. 

r,a importb.ncla del desarrollu del ntlmero tiene utilidad 

denti:'o de la práctica misma de la enseñanza. Concepto que el niño 

debe tener como ~ase para entender y crear, posteriormente, ope

raciónes ·ae. lógica deductiva. 



Es Piaget quien mas se acerca al tema a tratar, ya que 

su teor!~ trata aspectos de la adquisición de nOmero. Para ente~ 

der la adquisición del namero es necesario hablar de los princ~

pales conceptos de la teor!a psicogen~tica desarrollad~,s-_·ppr -es-,--
te autor. 

Esto servirá como base para entender que ei conocimie·nto 

no es copia de la realidad, es actuar sobre un -obj"eto-,' mO.difiCaE 

lo, y en.tender c6mo el objeto está constituido~ 

Para Piaget, el concepto de narnero no se basa ·~n imi1ge-

nes o en la mera capacidad para usar s1mbolos verbales, sino en 

la transformación y aistematizaci6n, en la mente infantil de dos 

operaciones:c1asif icaci6n y seriación. 

Por lo anterior, me propongo, como objetivos: 

Conocer el proceso de adquisici6n del concepto de nt1mero ·en
el niño. 

Explicar lAs etapas de dicho proceso. 

Delinear, tentativamente, el proceso de la enseñanza del nam~ 

ro, con base en la teor1a de Piaget. 

Para cumplir estos objetivos, abordar~, en primer t~rmi

no, la descripción de los principdles conceptos del desarróllo 

cognoscitivo; as1 como los periodos de desarrollo del mismo. 

Posteriormente, voy a considerar el periodo de las oper~ 

cianea concretas, por ser ~ate el periodo donde se desarrolla 



el pensamient'o:ope~at~rio,' aai. c~mo,-_-18: é"'~tr~ctur_~ci~_rl de opera-
cianea, dentr.o'· 'de las cuales' ~e e~c°:~~i:r·a-n impl'~~itás la re'vera_! 

bilidad y la _~_ons.ervaCi6n. 

oesp~és abordar~ '10 que es-:el nt1mero para -~_iaget_' dentro 

de su teoi.·1a; cls1- -Como le&' rio0.i6n-·:oae '.~onj~_nt~ ·eri-ºla _adquisición 

del nCimero. Pasterlormente, ·explicaré en qu6 consiste la clasi

ficación y la seriación, pará poder comprender el concepto de 

nf1mero. 

t>or Clltimo, le aplicación que tiene la teor1a de Jliaget 

en la enseñanza del nümero1 a partir de los conceptos de asimi

laciOn y acomodación. As1 mismo expondr6 algunos procedimientos 

que pueden utilizarse para la enseñanza del ntlmero. Ensequida 

explicar6 la importancia que tiene la construcción de operacio

nes y cómo influyen dentro del aprendizaje. Para terminar, expli 

car~ dlgunas pruebas que se aplican para detectar la adquisición 

de clasif ica.ciOn, seriación y conservación4 

l!!Bta tesina es de tipo descriptivo y se ubica dentro del 
área psicopedagOgiua. 



fa1'1Tüió'1 

EL DESARROLLO COGNOSCITIVO A <PARTIR:· DE •LA TEORIA· DE· JEAN 

PIAGET. •. ,,. 

1.1 Principales conceptos de. ·la teor1~f psicogenética. 

En este capitulo pres~nto un panorama gener~l de los as

pectos teOricos de la_ps1colog1a gen~tica expuestos por Jean Pi~ 

get para que, de data manera, se tenga una perspectiva del des~ 
rrollo del niño. 

La obra de Piaget centra su inter~s en los mecanismos de 

producci6n del conocimiento, por lo cual su epistemologia se 11!!, 

rna genática ya que se enfoca a la gen~sis del conocimiento. 

Sus estudios están basados en la formación de la inteli

gencia, tomando en cuenta tanto la funci6n como el contenido. 

Algunas de las nociones m~s importantes que permiten di!!, 

tinguir la epistemolog1a gen~tica son las siguientes: 

11 Las estructuras para Piaget son las propiedades 
organizativftB de la inteliqencia a las que con
sidera como mediadoras entre las funcioneH inva 
riables de la conducta y sus diversos conteni= 
dos. 11 (1) 

El contenido de la int~ligencia a~ va construyendo,de 

acuerdo con el d~sarrollo y organización de las estructuras·del 

sujeto. 

(1) FLAVELL, J. La psicolog1a evolutiva de Jean Piaqet. p. 37 
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Las estructurc1s cambian durante el curso del desarrollo, 

pasan por distintas e~apas, .Yi sigue_n un orden invariable cOns-

tante, además de que las primeras se van incorporando a las eta

pas_ posteriores. 

11 Un esquema es una estructura cogn_oscitiva que 
se refiere a una clase semejante de secuencias 
de acci6n, las que forzosamente son totalidades 
fuertes, intolJl"il<las y cuyos elementos. de campar 
tamíento ~st~n lntirnamente interrelaciona-----
dos. 11 (2) 

Aunque los esqui=mas se refieren a clases de actos tata-

les, son diferentes entre s1'.., pero conservan rasgos comunes.El 
sujeto las utiliza para experim~ntaJ: nuevos acontecimientos y 

adquirir otros esquemas. 

I.as carac.:tertsticas del funcionamiento intelectual son 

siempre idénticas a p~sar de la variedad de estructuras que va 

formando. Dicho funcionamiento tiene dos aspectos fundamentales 

llamados .invariantes funcionales que son la adaptaci6n y la or

gani:t.aci6n. 

r.a adaptación es un proceso doble que consiste en adqui

rir informac.i6n y en cambiar las estructuras cognoscitivas pre-

viamente establecidas, hasta adaptarlas a la nueva informaci6n 

que reciLe. 

La adaptaciOn se caracteriza como el equilibrio del org! 

nisrno sobre el medio y las acciones inversas. Este equilibrio se 

realiza a travds de la interacciOn de dos procesos complementa-

rios que son: la asimilaci6n y la acomodaci6n. 

(2) ~. p. 41 
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La asimilaciOn es la integración de uli -dato eXttfrior. a 

las estructuras del sujeto1 ya sea el dato percibido o represen

tado, es el proceso mediante el cual los elementos ~e_alter~n d~ 

tal forma que pueden incorporarse en la estructura del o~g~nismo. 

Por tlinto la asimilación viene a ser la aplicacióñ·de 

la experiencia pasada a la presente. 

La acomodaci6n. es el proceso complementario mediante el 

cual el individuo trata con un acontecimiento ambiental, en fun

ción de sus Bstructuras. El proceso de acomodaciOn descrlbe la 

tendencia de un individuo a cambiar en respuesta ante ciertas 

exigencias ambientales. 

La acomodaci6n es el ajuste de una experiencia pasada,to_ 

mando en cuenta la presente. 

La organización t:1iempre está presente en toda estructura 

cognoscitiva puesto que los elementos que la conforman, como los 

esquemas, tendrá.n que organizarse e interrelacionarse entre' si 

para locJrar una estructura más sOlida. 

La organización se observa en las etapas cognoscitiva_s __ en 
donde las estructuras son los elementos interrelacionados para 

construir el sistema. 

11 El equilibrio es un proceso que opera continua
mente en todos los intercambios del sujeto con 
su ambiente, es el motor del cambio y la transi 
cU':in. Este proceso continuo de equi libraci6n d"á 
lugar a estados de equilibrio sucesivos, a lo 
largo de los cuales var1an los estados. En el 
sistema de Piaget, un estado de equiliUrio siem 
pre se refiere a un sistema equilibrado de -



.rt!lacionea entre: el sujeto y el objeto y Por t.~~ 
to, a una .relación entre la asimil.aci6n y la -
acornodaci6n. " ( 3) 

--_ ·-· _, ·--

l1Ue~e _conaidorarse el desarrollo cognoScitivo. '?º~<? un~·. 

constante equilibraci6n en donde ia: construcci6n d.!3;~- un.a,.nociOn 

supondrá siempre esquemas 

1.2 Per1odos del -desarrollo cognoscitivo. 

Piaget. divide el desarrollo del pensamierit.? "~~-·- ~~~tro p~ 
r1odos, los que presentan caracter:tsticas' en su d-~·Sai:r.Ol_lo é'.,.in-. 

·volucran la formación de diferentes estructu:ra:s. ;. ,·, 
,~:.:;~ :-. 

primer Pttr1odo: Sensoriomotor ( Desde. el ri~oi.D\l¿·;.tto. h'a·ata' lcis 
2 años ap~6~-¡~·~d'~~~h·~~- f.-é· 

Est~ periodo se divide en 6 estadios. 

l. Ejercicios reflejos: del nacimiento a un mes. 

-2~- PrÚneroS,-hJibi-tos: .comi~l}'.o':~_~e los condicionamientos estables 

y· de las reacciones circulares pr1mari~S (ref6ridas-a1-prapio 

cuerpo, por ejemplo:chupar el dedo) De 1 a 4 meses y medio. 

3. Reacciones circulares ~ecundarias: La imitación del niño es 

má.s sistemática y precisa, (refe• _das a los cuerpos manipula

das). De 4 meses y medio a B o 9 meses, aproximadamente. 

4. Coordlnaci6n d~ los esquemas secundarios, con utilización de 

los medioli en vistb de alcanzar un objetivo nuevo en algunos 

(3) Ibidem, p. 259 
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caeos (muchos medios posibles para un mismo fin y muchos 

medios posibles para un mismo medio). Comienzo de busqueda 

del objeto desaparecido, pero sin coordinaci6n de despla-

zamientoa y de las localizaciones sucesivas. De 8 6 9 meses 

a 11 O 12 meses aproximadamente. 

S. Diferenciación de los esquemas de acción por reacción circu-

lar terciaria ( variación de las condiciones de exploración y 

ensayos dirigidos ) y d~scubrimiento de medios nuevos. Ejem-

plos: conductas de soporte ( tirar de un trapo para traer ha

c.ia s1 el objeto desaparecido, con locdlizaciOn en función de 

los d~splazami~ntos suceHivos perce~tibles y comienzo de 

organización del grupo pr:\ctico de los desplazamientos ( des

v1.oa, ida~ y vueltas en acciones ) • De 11 6 12 meses, aprox:t

madamente. 

6. Comienzo de la interiorizaci6n de los esquemas y soluciOn de 

al.gunoe problemas con suspensión de la acción y comprensi6n 

brusca. De 18 a 24 meses, aproximadamente. 

Segundo periodo: Preoperatorio ( 2-6 años aproximadamente 

Durante este periodo las acciones mentales son- irreversl 

l.Jle s .El niño no puede pensar simultáneamente en el todo y ~n las 

µartes. 

~l periodo preoperacional no siempre conserva un mismo nivel de 

desarrollo. Al finalizar esta etapa empiezan a aparecer_ los ras

gos del pensamiento operatorio concreto. 
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11 La transición de las operaciones concretas pre 
santa una caracteristica importante, las estrüc 
turas r1gidas, estáticas e irreversibles t1pi-~ 
cas de la organizaciOn del pensamiento preopera 
cional comienzan, para usar la expresión de Pia 
get~ a abrirse y se hacen reversibles en su fuñ 
cionamiento. 11 (4) -

Tercer periodos operaciones concretas ( 7-11 O 12 años 

La Capacidad para razonar por inducción o- deducción se de 

be a la presencia de estructuras llamadas operaciones. 

11 Las operaciones son acciones mentales derivadas 
en primer lugar c!c acciones f1sicas que ne han 
convertido en internas en la mentt:!. Un conjunto 
de acciones relacionadas que forman un todo in
tegrado. 11 (5) 

Las operaciones son acciones interiorizadas gue pueden r~ 

tornar al punto de partida, acciones que son reveruibles. 

Durante este periodo el razonamiento se explica por medio 

de lo que Piaget llama agrupamientos, loH cuales son estructuras 

reverHiblea ya que todas se encuentran relacionadas. 

11 Un agrupamiento tiene cinco reglas fundamenta

les que son: 
A) La composici6n de las operaciones que corre!. 

poden a la posibilidad de coordinar acciones. 
B) Operación inversa que permite la vueltd al 
estado inicial. 
C) Operación id~ntica, que deja invctr iante el 
objeto, asegurando la identidad de los objetos 
del pensamiento. 

(4) ~.p. 181 

(5) RICHMOND, P. Introducción a Piaget. P. 67 
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d l Asoclatividttd que esl:á vinculada con la posi
bilidad para el pensamiento de proceder me--
diant~ rodeos y de dlcanzar el mismo resulta
do lomalldo célrninos diferentes. 

E) Tautologta, la misma acción, al repetirse, o 
no aporta nadn nuevo o es una acción con efec 
tos acumulativosª 11 (6) -

El periodo de lao operaciones concretas se caracteriza 

por el pensamiento lógico y revt!rsible en donde el niño plleae· 

coordinar relaciones de las partes en un todo. 

Cuarto pei"1odo: Operacionel:j formales (11-15 años) 

Existen cinco habilidades fundamentales que caractéri~

zan al niño que efectua operaciones formales. 

1.La lógica comL>inatorid que es un razonamiento necesario-parar~ 

solver problemda relaciona.dos con las diferentes formas en que 

se puede realizar una operación con un conjunto de cosas. 

2.El razonamiento hipoté.Lico que utili:ta el niño para abstraer 

los elemanto1:1 e~enciales d~ una situación no real y llegar a 

una respuest_a J6q.ica. 

3.El manejo de suput'!stoa que presuntamente presentan la realidad 

pero sobre los cuales no se propqrciona ninguna evidencia. 

4 .El razonamiento proposicional que viene a ser la capacidad pa

rd. usar una ri=lación maten1ática con el objeto de determinar una 

segunda. 

5.La experimentación cient1fica; 6sto lo puede realizar en el mo

mento es qut::: es capaz de elaborar una lista de los factort!S .re

levt:lntes en un problema dado, as1 como de los niveles de cada 

fac.:tor. 

(6) CELL~RIER, GUY. El tlOnHam~ento de piacret p. 49 
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CAPITULO 2 

EL PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS 

--Este -p~r1odo-_ ae 1aS orel-i:iciones concretas es 1a base del 

penaamientO· operatorio, por. lo cual menciono puntos ~ue son fund!!, 

mentales para explicar su estructuraci6n. 

Al hablar de la genésis de la estructura operatori~, es 

nec-esar:lo menciom:1.r la importancia del equilibrio po~ ta:l:~ar: PaE_ 
te de la vida orgánica y mental del sujeto. 

En- el desarrollo individual participan tres factores in--

dispensablea:la herencia, el medio f1sico y el, medio social. El 

equilib~io se añade por aer factor de interacciOn en~re ellos,es 

decir- un factor que organiza. 

2. 1 ,La formación de operaciones concretas. 

Las estructuras caracteristicaa de la ··inteligencia est~n 

cOnatituidaa por opt::!raciones, por acciOnes interiorizada.a además 
dti -1.;eve-l:Sib1es. -

Las estructurali se van dand~ de mallera progresiva hasta 

lograr un equlllbrio más estable, por· tanto el.equilibrio es un 

elemento esencial para que las operaciones, como tales, puedan 

estructurarse. 

La construcción de operacion~s se va dando por medio del 

equilibrio; éste autorregula las acciones que realiza el sujeto, 

y las perturbaciones exteriores que pueda experimentar. 



La estructuras reversibles se dan cuando-han al.do prepar!!_ 

das por un conjunto de estructuras semirreversi.ble~, es decir, 

mas o menos equilibradas. 

Las estructuras propiamente dichas se Caracter12an por· suc 

reversibilidad completa; ahora podemos decir que ya existe un 

equilibrio permanent~. 

11 A menudo en el periodo db las operaciones con
cretas las estructuras toman forma de agrupa-
mientas. Un agrupamiento reOne, al mismo tiem
po los atributos del grupo y del conjunto. 

Un grupo es un sistema que consiste en una se
rie de elementos y una operación tal con estos 
elementos que permite aplicttr los principi.os 
siguientes: 

COMPOSICION: El resultado de cada operación es 
parte del sistema. 

Si A X B m C C es una parte del sistema 

igual que A y D. 

ASOCIATIVIDAD: Cuando la operación se realiza 
dentro del sistema. 

A X ( B X C ) es lo mismo que ( A X B ) K C , 

IDENTIDAD: En cada .sistema hay un elemento, y 
sólo uno, que el combinarlo con otros 
elementos del sistema, no hace va--

riar el resultado. 
A X I ~ A y I X A = A donde I es el el~ 
mento de identidad. 

REVERSIBILIDAD: Para cada elemento exi~te otro 
que lo niega. El elemento de ne
gación, llamado inverso, es sola 
mente aquél que, con el primer -
elemento produce el de identidad. 

A x A ª l donde A es el inverso de A. (7) 

(7) PIIILLIPS, L. JUON. Los or1qenes del intelecto segtln 

Piaget. p. B4 
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2. 2 La rt;:Verslbil id.ad. 

A partir de los siete añOs, aproximadamente,- el niño··-Posee 

operacionu~ intelectuales re_versibles; . se .d..ic~ que su: pen~~mi~nto 
muestra la propiedtJ.d de la reversibJ.1.idad.. - - -

El niño logra percibir un hecho desde ángulos diferentes, 

a.si adquiere conciencia de la reversibilidad que viene a ser.la P.2 

sibilidad de r~gresar al punto de partida. 

11 t,larnaremos reversibilidad a la capacidad de eje
cutar una acción en los dos sentidos de recorrido 
pero teniendo conciencia de que se trata de una 
misma acción. 11 (U) 

11 La forma de pensamiento reversiblr~ es aquella que 
es flexible y n16vil, en equilibrio e8table, es e~ 
paz cte corregir los aspectos superficiales disto.r 
cionadores por medio de descentraciones aucesi.vaB 
y rápidüs. 11 (9) 

r~a reversibilidad operatoria no es más que el estado final del 

equilibrio m6vil alcanzado por las regulaciones perceptivas y luego 

intuilivas, o bien, por el ajuste reciproco de la asimilación y de 

la acomodación representativas. 

La reversibilidad posibilita la adquisición de.la noción 

de consel'.'vaci6n. 

2.3 La conservación. 

El tl!rminoconservación se refiere a ).a comprensión por PªE. 

te del sujeto de qu~. ciertas propiedades de un.objeto siguen siendo 

(B) l'IAGET, JEAN. rritroducci6n a la epistemolog1a genética. p. 109 

(9) FLAV¡;:LL,;¡. Op. cH. p. 176-177 
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laa miasm"'s a pesar de las transformaciones que pueda sufrir. 

Piaget utiliza este término para designar 11 la ca
pacidad de la persona para comprender que las can
tidadeH permanecen constantes a pesar de las trans 
formaciones que tenga lugar en su apariencia exter 
na. 11 (10) -

11 La conservación es el proceso operacional de l.a 
mente, que produce la comprenai6n de que ciertos 
aspectos de una condición cambiante son variales 
a pesar de tales cambios. 11 

( 11) 

La conservaci6n se da gradualmente en tr~s niveles: 

1.- Aus~ncia de conservacl.On: En este nivel, el niño considera n~ 

tural que la cantidad de materia cambie segan la forma que presen 

ta, esto se debe a que el niño pi~nt:ia que el cambio o transforma

ci6n que obaervo,involucra un cambio en la cantidad total de mat~ 
ri.a, para ~litimar la transformaciOn :1in con!:dderar las otras. 

2.- Respuestas intermedias: Este es un nivel de transición donde 
la conservación se impone progresivamente, alln cuando el niño la 

descubre en algunas transformaciones, esta conserv~ciOn na es ge
neral en todos los casos. 

3.- Conservación necesaria: El niño se da cuenta dó que la canti

dad de matBria. se conserva a pesar de las transformaciones que ha

ya sufrido. Es capaz de corregir da~os perc~ptivoa ya que hace una 

coordinación de las relaciones multiplicativas. 

La construcción de ls diferentes nociones de conservación 

se hace ~n forma de sucesión temporal. El niño adquiere primero 

(10) PIAGET, JEAN. Op. cit. p. 112 

(11) RICHMOND, P. Op. cit. p. 57 
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la conservación de la materia, después la de peso y má.s tarde lo. 

de volumen. 

Conaervac16n de la materia: 

Al niño se le presentan dos bol&s de-plastilina. Se le-pr~ 

gunta si hay la misma cantidad en ttmlJas esferas. Si piensa que no 

ocurre as1, s~ le pide que quite o añada, hasta hacer las dos igu~ 

les. Después el expE:!rlmentador transforma una de las pelotas en 

una salchicha ante ltt mirada dtl niño. El niilo debe decir ahora si 

la. e::ifcra y la Sdlchicha tienen o no la misma cant.idad de plastili 

na. Si el niño contlnGa afirmando 1._jue la t!Sfera y las nuevas for

ma.li poseen i9ualt!s ca.ntidades de sustancia, entonces es que ha CO.Q. 

Hervado la suslancla. Jla llegado a la conclutü6n de que cambiar la 

forma no a.lt.cra ld cantidad de la materia implicada. 

Conservación del pe~o; 

Para examinar la conservación del peso, el experimentador 

vuelve a preuentar ttl niña dos bolas idánticas de plastilina y las 

coloca en la báscula. .. El niño Vf:! que las dos esferas pesan lo mis

mo. Lut!yo las quitamos de la balanza y se convierte la esfera en 

salchichd. Se le pide al niño que anticipe el resultado de colocar 

la esfera y la salchicha en ambos platillos de la balañza, respec

tivdmente. ¿ EstHrá uno más peliado que el otro ? El problema con-

siste en saber si el nlño reconoce que el peso se conserva a µesar 

de: los cambios en la forma.De nuevo, se ha produci<lo una serie de 

modif icac.iones en una de las esferas y el asunto consiste en la 

identidad del peso. 

Conservaci6n del volumen: 

En el caso df-! la conservación del volwnen, se introducen 

las dos esferas de plastillna en dos vasos iguales, y cada uno 
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de los cuales contiene la mi8ma cantidad de liquido. El niño ve 

que las esferas desplazan un volumen igual de liquido en ambos v~ 

sos. En los tórminos del niño, el liquido sube una distancia igual 

en ambos casos. Luego se apartan las bolas de los vasos y una de 

ellas se transforma en salchicha, la pregunta consiste en saber si 

el niño reconoce que la esfera y la salchicha continOan deplazando 

volrtmenee iguales, o si el agua sube una cantidad id6ntica en am

bas ocasiones. 
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CAPITULO· 3 

EL NUMERO 

3.1 El nllmero en la teor1a.de Piaget. 

ei.' hedho ' de. que' él niño ae¡)a contar:' verbalmente¡ _no qui~ 
re 'dec).:r-.CJue:.-y-~ ·e~ti~rida la ñbci6.i1 _:a·e namerO·~ 

Ante~ de los ~iete u ocho años la n~meraéi6n está ligada 
a la percepción y basta cambiar la disp.osición. espacial ,de los 

elementos, para que ástos se transformen y el niño diga que se 

han quitado elementos al conjunto. 

Para t>iaget el namer.o 11 resulta de un proceso que 
forma parte de un sistema opüratorio en el seno 
del cual los agrupamientos dld clases y de relacio 
nea asim~tricas son despojados de su carga cuali-: 
tatlva para fundirse en nna totalidad t\nica que 
es el nümero, lo cual exige una construcción. 11 (12} 

11 El nllmero no es otra cosa que una c;olecci6n de elemen-

tos transformados en equivalentes por semejan~a generalizadaA "(13) 

Cada uno de estos elementos, constituye und unidad a la 

vez cardinal y ordinal { puesto que hay siempre un elemento, cual 
quiera t:tea el orden tscoqido,sicndo en prir.ler luqttr el que no 

tiene precedente, luego un segundo elemento, que es el sucesor 

del primero, etcétera. ) 

(12) PIAGET, JEAN. Op.clt. p. 125 

(lJ) Ibidem, p. 126 
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Aa1, un ° nnmero no existe en estado aislado,lo 
que se da es la serie de ndmeros, es decir un sis 
tema organizado que es la unidad mas la unidad.- y
as1 sucesivamente. 0 {14) 

De acuerdo con Piaget la numeraci6n es-l.a:~tntesis_de dos 

operaciones~ clasificaciOn y seriacidn o dicho de ot~~ manera 
cardinaci6n y ordinaci6n. 

3.2 La noci6n de conjunto en la 11dquiaici6n del -concepto-de 

nl1mero. 

Para estudiar los nnmeros, es necesario observar los con

juntos, ya que por medio de conjuntos, se conduce al niño a des-

cubrir los diferentes aspectos de ~ate. 

11 Un conjunto es una estructura que consiste en 
una serie de elementos y una relaci6n que pue
de abarcar dos o más de ellos .. 11 (15) 

Tambi~n es definible como una colec.:ciOn de entes que pue

den ser concretos, como por ejemplo, sillas, hombres, o t1trnbolos, 

o entes abstractos como loa conjuntos mismos. Los entes, stmbolos 

de etrculoe y rect!nguloa, en la figura, reciben el nombre de el~ 

mentas del conjunto. o 
D 

o 
D 

o 
D 

(14) PIAGET, JEAN. Estudios de psicología genética. p. 25 

(15) PHILLIPS, L, JHON, Op. cit. p. 73 
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Ahora bien, no puede esperarse que u11 niño conozca la pa

ldbra conjunto en tste sentido, y mucho menos que sepa definirlo1 
no puede definir el ntlmero como acabamos de hacerlo. Pero en cam

bio, el niño, partiendo de sus juegos con piedras, canicas, esta~ 

pas, dados, etcétt~ra 1 va construyendo, por~ s:l'. solo, el concepto 

de conjunto, ( por ejemplo, todos los botones rojos, todas las ª!! 
tampas de céf.rros ) y obtiene pal-·, abstracciOn, a partir de con

juntos coordinables, ( los que tienen como propiedad coman, el 

mismo nllmero de elementos ) el concepto de nt1mero cardinal. 

As1 el nc\mero t!S una prophidad de loa conjuntos. Despu6s 

de que el niña juega con muchos de ellos no encuentra dificultad 

en decir alguna cosa relativa a los conjuntos y en clasificar de~ 

tro de la misma todos aquellos que pueden decir la misma cosa. 

Por ello las nociones de claaif icaci6n, seriación y de 

conservación se· det.ivan de la noción de conjunto y, a continuaci6n 

se explican. 

J.J !.a clasificaci6n en la adquisici6n d"l concepto de nOmero. 

r~a clasit icac iÓn eli uno de los agrupamientos mf _. importa!}. 

tes que se constituyen alrededor de los 7-B años, comienzo del 

nivel de las operaciones. 

I::l niño que se halla en la etapa de las operaci~ 
ne.a concret.as puede darse cuenta de que " a lc1u-
nas clases están relacionadas entre s1 de una ma
nera jer~rquica tal que se encuentran unas dentro 
de otras. I•or ej~mplo, los niños que se encuen--
tran tin e::ita et.apd. se dan cuentci de que todas las 
naraujns pertenecen a la clase de frutas, y de 
que toda:.:1 las frutds pe;rtenecen a la clase de 
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alimentos. Además cada clase de objetos pllede 

descomponerse de nuevo. 1
' (16) 

As1,la clasificación consiste en jun~ar o s~para~ o·unir 
por semejanzas o, parecidos y, separar por diferencia. 

Al pensai.· en un nümero estamos clasi{icando, -ya ·que-- 6sta

blecemoe semejanztt~ o diferencias a la vez, entre conjuHtos; cua!!. 

do clasificamos con base el el nelmero, juntamos; por ejemplo;cua!!. 

do separamos un conjunto de siete cosas de otros conjuntos que 

tienen ocho o nueve cosas, en ese momento se realiza una clasifi

cación. Cuando tratdmos de juntar los elementos de un conjunto 

por ejemplo de cinco coaas, hablamos del aspecto cardinal del nn
rnero. Por tanto, el aspecto cardinal surge de la clasificaciOn. 

Dentro de la clasif icac.:ió11 existen dos puntos importantes 

que aon: la pertenencia y la inclusión. 

La pertenencia: un objeto pertenece a una clase cuando 

tiene la misma trnmejanza o parecido que los otros objetos que for

man esa clase. 

La incluaiGn: el todo está formado por partes, es una no

ción que se vincula con el aspecto cardinal del nGmero. 

La inclusiOn de clases, es la relación que l\Os permite conocer 

que una clase est4 incluida en otra mayor. 

Piaget distingue tres etapils en el desarrollo del dar.linio 

de las operaciones elementales de clasificación. 

1) Etapa de las colecciones figurales. (2 y medio a 5 años) 

En est~ etapa la acción carece de plan, de tal forma que el 

(16) MUSSEN y otros. Oesariollo de la pe.raonalldad en el niño. 

p. 280 
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cr i ter !o de-·· dia.tr.:lbuclOn cambia a medida que se añaden obje

tos a Í~·- co·i~~CJ:"6~:-~ L~·-~ofecci6n lograda no constituye -una 

cl~se sino: una fi<Jura>compleja mas o menos significativa. 

2) ~~apa_ a~ l~~ C~.lecciones no figurdles. (5 y medio a 7 -u e.- añOS) 

E;~ esta ~t;Pa el 1{ifio llE=ga a formar clasificB.~ioii'es ___ Có~-fo.rme 
a las semejanzas de atributos, trata de asignar los objetos 

nuevos a uno u otro grupo y llega, incluso, a formar subcla-

ses; -Sin eml.Jargo, a.an no ~lOliee una estructura operacional ªº!!. 
creta de clasificacionet::1. La razón es que el niño no llega a 

asimilar pol4 completo la idea de relación o inclusión. 

3) Etapa operatoria. (aproximadamente hacia los 8 años) 

La tercera etapa, la de la clasificaci6n propiamente operato

ria, supone la coordinación estricta entre comprensión y exte_!l 

si6n de clase, el dominio de la estructura jerarquica de la 

clasificación y, por tanto el de la relación de inclusión. 

3.4 La aeriaciOn en la hdquisici6n del concepto de namero. 

La seriaci6n se en.ti.ende como la capacidad de ordenar obj~ 

--tos,-de acuerdo-con una dimensión cuantificada, como la del peso _Q _ 

la del tamaño, sobre una escala ordinal. 

Asi la seriación consit:1tir1a en ordenar elementos aegün 

sus dimensiones crecientes o decrecientes. 

En el nivel concrt:to existe una coordinación general r~ 

versible ) que reune, en total, esas acciones particulares. 
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11 s~ da tt.l niño una serie d~ varillas de diferen
tes tamaños y se le indica que la e ordene de la 
más pequeña a la mfis grande. Por supuesto que 
el niño podr~ lograr esto antes de los 7 años 
pero lo hará de una forma empírica, es decir , 
por ensayos sucesivos, lo que no eH una opera
ción lógica. S6lo a partir de los siete años 
el niño es capaz de elaborar un sistema para com 
pa:rar loa elementos entre si, hasta que haya eñ 
centrado el más pequeño de todos aquellos que -
quedan. Se trata aqu't de un elemento de re-
versibilidad. • (17) 

3.5 La con1;;1ervaciOn del namero se<JÜn PiageL. 

En la etapa de las operaciones concretas el niño puede 

conservar tambi~n el nO.mero. Despu6s que ha construido dos seL~ies 

equivalentes en ntlrnero, el niño reconoce que las series permane-

cen equivalentes en neimero, el niño reconoce que dos series perm~ 
necen equivalentes a pe1:1ar de las transformaciones de la simple 
reentructuraci6n de las series. 

Por ejemplo, ~i se comprimen siete dulces para hacer una 
linea más corta, mientras que la linea de siete monedas permanece 
iCJual, las dos series siguen siendo sin embargo, iguales en núme
ro. Se ha conservado la equivalencia. 

Cuando se establece que dos conjuntos tienen la misma can 

tidad de elementos,ninguna modificaciOn de la configuración puede 
modificar el nümoro de elementos y- asegura.remos que el ntimero es 
el mismo. 

La conservación de la cantidad es una de las nociones 
que constituye la base de la construcci6n del concepto de nOmero, 

(17) PIAGET, JEAN. Op. cit. p. 54 
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es una noción imprescindible para captar tanto l~ cardin~ 
lidad como la ordinalidad del n<1mero, ya que implica la capacidad 

de percibir que una cantidad no varia cualesquiera sean sus modi
ficaciones que se introdu~can en su configuración total, siempre 

y cuando, no se le quite, ni-se le agregue nada. 

3.6 El concepto de nt\mero. 

Para Piaget esta concepto no se basa en imágenes o en la 

mera capdcidaa-para usar s1rnbolos vcrbules, sino en la formaci6n 

sistematizada en la mente infantil de dos operaciones; clat!if ica

ciOn y seriación. 

Antes de los siete años el niño no consigue una noción 

operatoria de nOmero. Aunque aprenda verbalmt!nte la serie numári
ctl no accede a ltt conservttci6n de los conjuntos num~ricos. A par

tir de_esa edad lo conseguir5 dpoyandose en estructuras 16gicas 

de clasificación y seriación. Estas dos estructuras 16gicas con-

ducen a la serie de nt1meros entero a. 

lTega un momento en que el nlfio elimina las diferencias 

entre elemenlot> petra admitir, tlnicamente, la equivalencia entre 

ellos. Los ~lernentos son, ~n princlpio, unidades yuxtapuestas, lo 

que el niño traduce por uno, y por otro, y otro más en el plano 

verbi:il. 

Para distln<.Juir los elementos no hay otro medio que con

tiiderar uno deHpu6s del oLro en el espacio (alineados) y en el 

tiempo (uno deapu6:::i d~l otro). Por ello el nO.mero aparece consti

tuido por una s1nte~is de la clasificac16n y de la seriación. 
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El sistema de numeración es una fusión de la clasifica-

ci6n y la seriación. Para tener la idea del nt1mero 5, por' ejemplo 

el niño necesita a~rupar en su mente cinco objetos para formar 
una clase y colocar 5 entre 4 y 6, es decir en una relac_iOn de 

orden. 

Es conveniente, muchas veces, hacer que los niños re~,li
cen ejercicios de conservaci6n para hacerles comprender bien- -- que 

las propiedades num6ricas de un conjunto no cambian e~~ l~ di.Spo
sici6n de estos elementos. 

As1, el concepto de namero se adquiere cuando se sabe que 

este ea la clase constiluida por todos los conjuntos que tien·en 

un ndmero de elen·entos determinados. 
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CAPITULO 4 . 

LA ENSEl'lANZA. DEL'.NUl-IERO 

4 .1 APil~aC.fOn "d~-- i~~--: te~bi'.-1~~- dS~~Jeah Pi~get; a -la enseñanza del 

nam·ero. 

- - . , _ 

_ -Los, ~\i~~fi, ~}- _ 1:9~~_1_·:'9~~._-~0~: _a~~lt?.ª neceSit~-~-·:.d~-r. seritido 
a uu experiencia' P'?rque --~ª--ven iimitad~s--en- iri;;J ·i'~-~tr.uiñen-tos· 1·nt~ 
lectuales· de que disporien·. 

Casi siempre limitamos al niñO, pcirqu6· se piensa que él 

ya lo sabe todo y que-además distingue las cosas al igual que el 

adulto. 

El adulto st:: interesa más por,1ue el nii\o repita y copie, 

no trata de estimular al alumno a que piense sobre lo que está 

hacitmdo, a veces olvida que el niño puede convertir lo real en 

estructuras de conocimiento y desarrolldrlas ampliamente. 

Para enst:ñar a pensar se debe dt:jar al alumno que obtenga 

l:ill:::t LJrOplos rt:H:mltado:;. Dejar que el alumno ju:tcJue por si mismo 

sus re!:lultados, e~ dar una l 'Ínt::a petra que realice una construc--

ción intelect:ual. 

Dt!ntro de la enseñctn:ta t!lemental el concepto de na.mero es 

importélnt..e, ya qut: por medio de 61 se accede a los diferentes n_! 

velef:i del ar>rendizaje, por ello la enseñc1nza de éste, implica to

da una con!:lt.rucci6n que puede dart>e en el niño. 

Al habléir dt! la enae.ñanza de nG.mero es importante consid~ 

rar la t.eorid de Piaget, pue!:lto que, es uno de los grandes apor-

tadores psico9enéticos a este concepto. 
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Piaget no tiene propiamente algQn texto que·háI:>le de la 

ense~anza del nOmero1 sin embargo, en sU teor1a que tiata del de

sarrollo intelectual, se encuentran elementos_que vienen a,reper

cutir dentro de la enseñanza misma. 

Para Piaget el desarrollo es un proceso que se relaciona 

con la totalidad de las estructuras de conocimiento. Sabemos 'que 

cada estructura cognoscitiva nueva depende de otras estructuras 

desarrolladas anteriormente. Entonces la comprensión no es-posi--

ble si no existe una base estructural, y ~ata debe construirse-_a 

partir de materiales disponiUles. 

Las ef'Jtructuras nunca están dadas, aunque para el:adulto 

parezca todo lo contrario. 

con esto se quier~ decir que para que el alumno pueda a~ 

quirir el concepto de nCimero, debe tener una serie d~ estructuras 

aprendidas para comprender lo que es ~1 namero. Ya que cuando un 

alumno aprende una estructura bl'isica esta. sigue: funcionando en 

los periodos siguientes. As!, el maestro debe desarrollar en el 

alumno una serie de estructuras, como lo son la clasif icaci6n y 

la seriaci6n para que el niño pueda entender lo que es al nO~-

rnero. 

Es importante la formaci6n de conocimiento,pues 
de acuerdo can Piaget " el conocimiento debe ser 
asimilado es decir incorporado a un esyuema, la 
aaimilaciOn, es la incorporaci6n de una realidad 
exterior cudlquiera a una u otra parte del ciclo 
de or9ani2aciOn." (18) 

La asimilaci6n y la acomodación son importantes, y , si 

el maestro llegara a entenderlos, har.1a grandes aportaciones a ·la 

enHeña.nza en general. 

(10) PIAGET, JEAN. El nacimi~nto de la inteligencia. p. 345 
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Asimilación y acomodación constít.uyen los elen\entos fun-
cionale!i del. _iutelect~. I4as dos s~ encut:!ntran pL"esentea en todo 

acto- .intalE:!ctual, iJ.ent!-o de cu«lquier nivel de desarrollo de la 
inteligencia. 

Es necesario que en la enseñanza del na.mero se po:"oporcio

ne a.1 itlumno la oportunidad de manejar materiales que lleven a 

Confit:'.1:-uir, dB-perciLir cud.les sou los ~fectos que se dan en et:se 

material cuando el loa wueve dt! divei·sns maneras. Que penetre en 

las cosas y profundice para que pueda entender la causa y el ef e.s_ 
to de X sítuaciOn. Sólo así podrá ir formando una representa--

ci6n mental ~ueva grar.ias ~ que ya tiene informaci6n comprendida 
anterior. 

P4qinas &.t:.rrts se .s~ñalo qut! el que el niño repita verbal-

mente loi:!i ot1meros no implica que tenlJa el concepto de nOme.ro, s6-
lo podrá llegar a teaerlo ~n la medida que manipule y transforme 

materiales qu~ el maestro le proporclone. Estos materiales debe-
ra.n ser dados, t:eniendo en cucnt.:i que toda aituaci6n de aprendiz~ 

je eti la base de ott-.a fttt\u-~ adquitiiciOn y qué!, es estt:! caso, si 

el cooct!pto de núm~i.·o st:: dh en las Opt!racioncs concretas / este 
aprendizLtje servirá du 1Jat:1e al futuro conocimiento del pensamien

to Hipot6tico-dt:!ductivo. 

"'l'odas la.s e~tructuras de conocimic::nto presentes descansan 

en otras anteriores y as1 sucesivamente~ Comprender esto signifi

ca que, para que se pu.::dn <mseñar el n<irnero, es necesario toma:r 

como antecedentt? laa estructuras que el alumno tüme formadas ha_! 

ta ese moment.oe 
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Una enseñanza constructiva no es fácil«, pues el enseñar 

reside en la utilización de procesos de descubi'irniento. Es dar 

un enfoque de poder creativo para descubrir los propios contextos 

del alumnoª 

Por ello el maestro ha de proporcionar al alumno la opor

tunidad de ver, tocar, manipular, etc~tera. Asi las acciones rea

lizddas se interiorizan. El maestro no logrará el aprendizaje en 

el alumno, en tanto no ponga en juego mecanismos activos, porgue 

el aprendizaje operatorio concreto se realizd soUre objetos que 

puedan manipularse o ser susceptibles de percibirse. 

Podr1a decirse que para Piaget, el hombre integra activa

mente la información que procede del medio y construye su propio 

conocimiento; no copia pasivamente la informaci6n, tal como se 

presenta a sus sentidos. La mente construye sus estructura~ de 

conocimiento, tomando datos del mundo exterior, interpretándolos, 

transformándolos y reorganizándolos. 

4 .. 2 AlgOnos métodos de enseñanza de los conceptos numéricos. 

Dentro de la enseñanza ea importante elegir ml!todos que 

ayuden a lograr una mejor comprensión de los conceptos, as1 como 

un aprendizaje eficaz de éstos. 

Por ello no existe un métodp Onico que sirva para toda la 

enseñanza .. Es importante conocer algunos mOtodos que puedan apli

carse en la enseñanza del nümero. Por ser un concepto de constru.2_ 

ci6n gradual,ee necesita de métodos que permitan al niño llegar 

a realizar sucesivamente esa construcción. 
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A continuación Be describen algunos m6todos que pueden 

aplicarse en la enseñanza del concepto de nWnero. 

M~Lodo v~rbal o mecánico 

Por el mtitodo mecánico el niño puede llegar a adquirir a! 

guna idea d~ los nlimeros naturales; esto lo adquiere a trav6s de 

su experiencia manejando conjuntos o en situaciones planteadas en 
la escuela. Utilizando eBte método en la enseñanza del namero, m~ 

chas niños llegan a adquirir este concepto; pero 1:1e puede abusar 
de tener un aprendizaje excesivamente memor1stico, as1 como una 
práctica oral y escrita. 

Actualmente se piensa quu la aplicación de este m~todo 
conduce al niño a grandes progresos. 'l'al vez se den casos en que 
ui suceda, pero casi siempre estos niños tienen un apoyo extraea
colar, y por ello_superan esta etapa. 

Métodos basados principalmente en la percepción y en la imaqina--

~ 

Cuando se aplican estos m~todoa se colocan frente al niño 

una serie de objet..os a•1rupado!::l1 despu6s pueden emplearse dibujos 

de objetoli. Otra forma rlu (J~rcepc ión es cuan.do el niño comienza 

jugando con canicas, lJnt.ontH:1i etc. y los dCJrupa por modelos, o bien 

se cmcuenll:a. colocaUo trente a. un conjunto de objetos agrupados 

previame1\te. Si es nocesario cuenta los elementos y dice su ntl.rne

ro, aprende a reconocer el s1mbolo ex::.1.cto que lo representa, m4s 

tarde aprende a escribir esos s1mbolos. 

11 Ya que :;e han empleado objetos reales, se pueden 
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emplear (tarjetas con puntos) materiales impresos. 
En donde los elementos de los conjuntos se encuen
tran agrupados de diferentes maneras. 11 (19) 

Por ejemplo; 

.. 

Tambi~n se utilizan varillas en las que se insertan un n~ 

mero dado de objetos, tirá~ de numeras que constan de diez trozos 

de cartulina de una a diez unidades de longitud, coloradas alter

nadamente de negro o de rojo y azul. 

Para que estoc m6todas funcionen deben. aplicarse con otros 
má.s activos. 

M~todos activos 

Estos métodos proponen que el alumno sea el que construya 

su propio conocimiento. 11 Expret!a lt1. ccmvicci6n de 
que el desarrollo intelectual de los alumnos se ve 
rifica mucho mejor cuando r~cllizan actividactes aae 
cµddali que si permanecen en actitud pasiva dnte -
lae enseñanzas del proftso~. " (20) 

Para Jonh Oewey la idea de namero no se fija en. la mente 

por el hecho de presentar ante el niño objetos, sino que el con

cepto de nllmero d~pende de como la mente se enfrente a el.los, 

(19). f.OVET.I,, J(. Didáctica de las matem:'.iticas. p. 58 

(20) Tbidfil!l., p. 59 
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comparlindolos, rcldcionándolos. Para ol1o dE!be diacrimin..'tr los o.E, 

jetos como unidad(!a individuales. 

El materittl de Cuilienaire 

1
• El material consiste en cierto nt1mero de regle

tas de diez colores diferentes, cuya longitud 
varia de uno a diez cent1'..metros. Cada una tiene 
un cent.tmetro de sección. Todas las regletas de 
la misma longitud son d~l mismo coloi·. El mate
r-lal se empl~a en dos etapas. 
l'.:n la prim~ra: el niño ju&g'1 lib1·emi=nte, asocia 
un color con unct lnn<J itud, coloca dos re~Jli.ls 
unidns,una a cont.inuttci6n d<J la otra y dice }lOr 
~jt:mplo: la VE!nle elciro má::i la J"t..!iJln roja, igual 
a la nel)ra. Cubrd !-JdrLe de una. relJln con otra 
más corta y dice, por ejemplo: la. regla azul ID!:, 
nos la reula amarilla iyual a la rc~¡la roja. 
Coloca, por ejt!mplo, tres reg-lc:1s rojas, una a 
continuaci6n de otra, y dice: tre~ re9J.os rojP.s, 
ic1ual a una re9 la vercte oticuro .. 
J .... as regltts pueden colocarse de modo que dos o 
tres de un color sean i9ualea u u11a de otro co
lor diferent:c. El niño dice: la regla amarilla 
es igual a la mitad de la regla anaranjada.(21) 

Durante ~ata etap.;t el niño aprende a asociar un símbolo 

con un conjunto de bolsas, gomas etcO:tera, y d escribir dicho si!!! 

bolo. Aprende también el significado de m~s , menos, igual, etc., 

as! como de escribir correctamente. 

i-:n la segunda etapd., cada ntíJn~ro tiene que ser asociado 

con una lonqit:.ud. A.!ii1 ttlJrende y realiza las operaciones de sumar 

y restar. 

El material de Cuisenaire hace que se desarrolle la ima9,! 

nación del niño en e1 mayor 9rado posible. 

(21) ~· p.~ 60.;.61 



29 

4.3 La construcciOn de operaciones mediante la investigación por 

el alumno. 

Durante los ultimas años, el modo de vida ha ido camb'ia-n

do rápidwnente. Hoy, se plde a los jóvenes sean alumnos criticas, 

creativas, con habilidades cognoscitivas. Pero cabria preguntarse 

cómo hacerlo en poco tiempo si no se han proporcionado elementos 

y oportunidades para desarrollar todo eso. 

Asi, pues, es desde la infancia donde debe guiarse y est! 

mular, la const.rucci6n de operaciones, pdra que en etapas poste-

rieres, el niño pueda desarrollar y uplicar esaH acciones. 

Actualmente son pocos los maestros que tratan de estimular 

a sus alumnos para observar, investigar, clasificar, criticar, h~ 

cer suposiclonef:i, elaborar hip6tet:1is. •rodos etites elementos cond~ 

cen al alumno a la construcción de operaciones. 

Aun cuando se tienen elementos del salón de clase para re~ 

lizar operaciones, el maestro ignora c6mo puede aplicarse todo eso 

que tiene a su alcance para iniciar al alumno en la invetitigaciOn. 

La investigación en el niño comienza cuando pregunta: 

¿Quá es? ¿Para qué? ¿DOndc? ¿Cuándo? ¿Poi:- qu6? ¿Cuánto?. To

das estas preguntas se orientan al descubrimiento de operaciones 

que, posteriormente, servirán de base para aplicarse en ejerci-

cios. 

11 La investigaciOn da lugar a un progreso del pensamiento 

es decir a la construcción de una noción, operación nueva que so-

brepasará. por su estructura los esquemas anteriores." (22) 

(22) AEBLI, HANS. Una didáctica fundada en la paicolog1a de 

Jean Piaget. p. 81 



30 

I'or todo lo anterior, la em~eñanza debe guiars~ hacia la 

conatrucciOn de operaciones h.echas por el alwnno. Puesto que el 

pensamiento no es estático, ni un recipiente de puras imágenes, 
sirio un mundo.--.dt= oper-aC.iont:s-vivientes ·!/ aC1.:.Úantes. 

Ld imá.genea no se deben entender como una sensaci6n1 por 

lo contario, son una realidad de 1a cual se va a partir para ex

plOrar lo -desconocido. 

11 Siempr~ son las operaciones las que definen a 
las nociones l.' ea su ejecución lo que debe pro
vocar la enseñanza, efectivamente primero, y bajo 
forma interiorizada o representativa después. " (23) 

Antes dt! proponer un problemd en clase, el maestro debe-

r:ra buscar, qu~ operaciones están como base de las nociones que 

se pret~nde enseñar. As1 la tarea del maestro serta la de crear 

ambientes donde el niño pueda realizar operaciones que deba adqu_! 

rir. Partir de lot:i esquemas anteriores del alumno para úesarro--

llar esa nueva operación. 

Presentar n. los alumnos el material requerido para propi

cidr ld uasqueda dti op~l:rtcloneta I t.amLién ~s de importancia den-

tro de la enseñanza. 

LOH materiales que f:k! utilizan para la investigación del 

alumno debt!n tener una amplitud tal que ofrezCa una apertura para 

el descubrimiento de operaciones, y no se reduzca el pensar a al

go pasajero, en el cual el maestro e:~ quien conoce ~J. razonamien

to y el dlumno aquel que contesta, a veces, adivinando. 

(23) lbidem, p. 85 
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11 Al decir formación def pensamient~ se-: dice fÓrmaci6n de 

operaciones, y al decir formación de operaciones se dice constru~ 

ciOn-de operaciones. 11 (24) 

Durante una investigación lie van construyendo operaciones. 

Operaciones que implican toda una crt=d.ci6n por parte del 'a.l~mno. 

4.4 Detección de clasificación, seriación y conservación. 

A continuación se proporcionan algunos ejercicios- que i:'U!:. _ 
den aplicarse en la det..:cci6n de la adquisición de clas~fi~aci.6n, 

seriación y conservación. 

Estos se presentan como su9erencia, de ninquna'mariera son 

las anicas que existen en la detección de dichas nocio~es. 

Indicaciones de aplicaci6n: 

- Las indicaciones debe hacerlas el aplicador de una manera sene! 

lla, utilizando un lengudje comprensible para el niño. 

- Las respuestas se anotarán en los formatos que mas adelante se 

ilustran. 

EvaluaciOn: 

- Para colocar al niño en el nivel correspondiente, se tomara en 

cuenta la justifictt.ciOn de sus respuestas, as1 como la cornbina

ci6n de estas y la interacción que tenga con el material. 

(24) Ibidem, p. 98 
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CLASIFICACION. 

Procedimiento. 

- se pX:OpO·rciOná.-n lil riiñO figuras geométricas; 

circ-ulos grandes (2) rojos (2) azules. 
4 C1rculos chi.cos (2) rojos (2) azules. 

4 triánguloli_grandes (2) rojos (2) azules. 

trián9ulos chicos (2) rojos (2) azules. 

4 cuadrados grandes (2) rojos (2) azules. 

4 cuadrados chicos (2) rojos (2) azules. 

- Posteriorrn~nte se dan en desorden las figuras geométricas. 

- En seguida se da la consi~na: Pon junto lo que se parece. 

- A continua.ci6n ti~ hacen una serie de preguntas al niño,al 

mismo tiempo que él va trabajando con el,material. 

SERIACION. 

Procedimiento. 

- Se proporciona al alumno un formato dende se encuentran dibujados 

edificios de diferentes tamaños. 

- Se pide al niño que ilumine cada edificio de diferente color .. 

- En seg1lidd. se da la consigna: Ordena de má.s chico al más grande 

6 del más gL·ande al máa chico. 

- Ordenadas la::; !:ieries ae hacen una suceHión de preguntas para 

ver si. el niño m«neja lot:> siyuientes crit~rioi:;; antes, d~spués, 

entre, chico, medittno, gr.ande, más pequeño, mái:; grande. 
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CONSERVACION. 

El procedimiento elaborado se compone de tres partes; 

1.- Composición por el niño de series o colecci.ones de elementos 

discretos aegOn el modelo dado. 

a) El experimentador coloca sobre la mesa un pequeño nWnero de 

fichas ( 7 u B ) en trea conf i9uraciones distintas sucesivamen 

tc(l1nea, escuadra, círculo) y pide al niño que componga una 

colecci6n numl!rica equivalente: coloca la misma cantidad de 

fichas que las rn1as, ni más ni meno,t¡ ••• oepué.s dt:! haber anotado 

la conductd espontanea del ( bien sean arregloti figurativos 

de cualquier clase, bien sea la correspondencia t6rmino a térnt!_ 

no, o blen la operaciOn de contar ) el experiment.ador procf!derá 

a realizar una comprobaciGn, si fuera necesaria, disponiendo 

ál mJsmo loa. elementos término a t6rmino. 

b) A continua.ciOn se deforma e~pacialmente una de las cole:cciones 

espa.ciándo.la en una a.lineaci6n o recog iédola en un mont6n ) 

y ae hacen preguntas de conservaci6n pid1endo justificaciones 

y formulando objeciones. 



FIGURAL 
Aproximadamente 5 años 
de edad. 

El niño no tiene una re-

NIVELES DE CLASIFICACION LOGICA 

NO FIGUAAL 
Aproximadamente 5-6 años de 
edad. 

El niño empieza a tomar en 

OPERATORIO 
Aproximadai.~ente 7-9 años 
de edad. 

El niño es capaz de pensar 

presentaci6n mental de u1 cuenta las diferencias existe~,simult~neamente en el todo 
conjunto de categor!as, tes entre los elementos del y las partes, es decir lo

cuando escoge el rnater ia conjunto formando colecciones gra la realizaci6n de la i! 
no tiene conciencia de 

ninguna caracter1stica 

definidora que una a to

dos los miembros de una 

clase. 

separadas. clusi6n de las clases mayo 
ritarias. 

TOMM>O DE: .GJ'ía IMP para la Evaluaci6n da Desarrollo Psicol6gico. 
p •. 19 

"' .. 



CLASIFICACION 

APLICADOR 

Coneignai~~~~~~~ 

conatrucciOn inicial .•.••..••..• 

Interrogatorio 

35 

N!NO 

Ju~tlficacillncverbal 
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NIVELES DE SERIAClON 

ERROR 1 ENS.'<YO-ER?.OR 
.Aproximadamente 5-6 años Aproxiroada1r:ente 6-7 años 
de edad. de edad. 

E! menor no logra la serie Consigue colocar la serie 

co~pleta, hay ausencia de cvnpleta en forn.a vacilai:te 

m~t.odo y anticipaci6rh a base de comparaciones e:1-

Puede o no ~tilizar todos tre los elementos. 

O?ERATORlO 
Aproxir.ladamente 7-9 a,~os 
de edad. 

Logra la serie sin dificul 

tad. 

Hay anticipaci6n anal1tica 

de un mi;todo. 

los ~lementos pero sin quej Anticipa globalmente, pero ¡~~neja relacione~ de r~ci
exista relaci6n de compara no tiene un m~t.odo sistem~tl, procidad y transitividad. 

ci6n entre ellos. co. 

A6n no logr~ la transitivi-

dad ~,ecesita consultar emp~

ricaIDente. 

TOMADO DE: Guia IMP para la Eval uaci6n del Desarrollo 
~sicol6gico. p. 22 

w 
-J 
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SERIACION 

o o 
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o o 
o o 
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o o 
o o 
o o 
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o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o 
o o o o o o o o 
o o o o o o o o 
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o o o o o o mJ. rl 

o o 
Íl n 



NIVELES DE CWsrn\OCICN. 

PRIMER ESTADIO 
NO CONSERVACION FRANCA 
Aproximadamente 5 años 
de edad. 

SEGli"NDO ESTADIO 
CONSERVACION TERMINO A TEPJ!INO 
Aproximadamente 5-6 años de edad. 

-ca...-acter1stica principal: ro l -<:aracter1sticas: 
logra la corresp::tldencia ~ logra hi>:er la =es¡:onde:lcia té!:lriro 
!tiro a télnino. a t&miro. 

a- No respe"...a fronteras, ane
xa y qui ta fichas sin Or;@ 
nizaci6n. No llega a la 
00-.rres;o.'1de..'1Cia aunque la 
ild.:zcan. 

lr Res;:eta fra:lteras y llena 
la ro~ia, tfulr.i
no a t&miro cuanOO de le 
:iniúce. 

- cara..--ter1stica úl tina: s5lo 
.tare ei cue:-rta dos "v-aria
bles: la lonsitu:l Os la hi
lera (hilera = ocjeto ro
tal rr~ o rre.~s) 

- No hay revesibilidad. 
- N:J coordir.aci6:i entre lon-

gitJd y densidad. 

0 Ya hay coordinación entre la longitu 
y la clensidad. 

0 Aparece la reversibilida::. 
e A!i:1 tara e.'1 cuenta las ao::ione.s mis

res; ~ centraOO en los resul:ta&>s 
de las acciones. 

- !J:Jgra hacer la corres,onde!lcia ~ 
ro a t&miro:la cantidad se =se.."W 
mientras los elarentos es'""..ál en ro
rresp::n:3encia visual un:> a un:i. 

0 El nifio nieaa la cantidad al w.:r la 
prir.era trar.sfo~ci&:., los arg'.r.e.'1-
tos no s::>.'1 de r~.xsibilidad, s5lo 
justif ic.an la :-r:i cor~cifrl tcr el 
aspecto espacial. 

TOY.ADO DE: Gu1a IMP para la Evaluaci6n del Desarrollo 
Psicol6g1co. p. 33 

TERCER ESTADIO 
OPERATORIO 
Aproximadamente 6-7 años 
de edad. 

A pesar de las transfomacio 
nes espa~iales, el niño afír 
rra que hay la rrisra cantidad! 
que al principio. 

-Idaitidad: 
-No ¡m;iste ni quitaste nada. 

-Qr.pa'l53ci6n: 
las tuyas está., res juntas 
y las rr.!as m'is 5efd.radas. 

-Invertibi.lidad: 
Si yo las pongo caro antes 
veras que es lo mi=. 

Todos los argunentos deben 
ser ve.....-rel.es. 

.... 
"' 
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APLICADOR NlllO 

A. X X X X X X K 

Con.Struc6i6n .In.icial ~ ..... ~ .... N. 
,--,-~; 

Justoficaci6n verbal 

. <:''. ;--,< A • X X X 

correepo·n~~~~{~-~ -·~:~~:~~~~-da'.:· 
·-:~·:~:~~: '..:~)~;'' -º 

A. X X X X X 

A. X X X, X X X X 

'.·x~x. x .x 
~~~·N~~/5:~~~~~,'-2i;_~ .•. ~~.~? 

'.J.•; V,....-------,----------

¿C6mo hartamos p~ra' ten~~ iJ:a{'.o J(l()(l(J(l(l( 

en cantidad? o o o o o o o 
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~·: X X X X X X X 

Segunda tranaformaciOn. -- i¡_.-. o º--º- o o o o 
<·.· ,\•. -· 

-:.<'· I t --· . ::: . _;·J~)_:_:_v .: :\: 
n ·-----------,..,-------. ,,-~-' - =-:-------"--,,--,-~--

-------~=--'---'-·-""'.·"-·:-'-.:--'",;._-·~-·<.:,,; :¡._--_--_._···7--·--------------

,. 

-- - ~:;-:';'á~ :-{~--:~~:~-;::, ""~1~ ~'iic~'Ji::;~ :;r ·X -

¿ c!Smo hadamos para· tener .l.gu'áí.' :•.- ,. '-"-''N•'f ::<) o"}o 0c 0 o·:o 

cantidad ? ----·.·~---~·!.~~-:-. :·:~~·~- .;.i: 

Int·--------------- ·•·'·. -.,. __ ;,;_i:;:_:_··•··-· 
·2:_;_. v·-~·~·::. ~,::·:· -.- ,~· 

'l·ercera tranaformaciOn .......... . · .. ''A; 
' _--, - '-· ·.¿' :~-~ 

Opcional ) : N~ • 

NO CONS. F. NO CONS. T. a T. CONSERVACION 
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4.5 Actividades que se súgieren en la adquisición del 
concepto de ndrnero. 

Para _que e1 -niño logre comprender el concepto de nQrnero, 

ea necesaria la.experiencia con diversos materiales, ya quo estos 

van a conducirl~ ai Jesarrollo intelectual; asi como al encuentro 

de sus propias acciones.en loa objetos. 

Estas actividades se pueden repetir de diferentes formas, 
cambiando el material o los medios que se utilicen. 

Los materiales que He sugiere emplee el n1aet1tro pueden ser: 

cubos, recipientes de divaraos tamaños, arena, agua, cuentas de 

diferentes colores y tamaños, frijoles regletas de diversos tama
ños, insectos, cochecitos de diversos colores y tamaños. 

Actividades. 

-El maestro cuenta una historieta y despu6s pide al gl:'upo que "!!. 
rre el orden en que sucedieron las cosas. 

-Preguntar acerca de como es el orden en la fila de su escuela, 

¿ Quién está antes que Patricia ·1 ¿ Quién et:1t~ despucs qu1;; Mar-

th" ?. 
-Ou6 programa va dntes de su serie favorita, cu~l pasa despu6s. 

-Comentar guc cosas se venden en el mercado, posteriormente orde

narlas por tamaños y colores. Oespu6t:1 prec;Juntar a los niños de 

qu6 otra forma pued~n agrupar8e esas cosas. 

-El maestro repórte limonada a sus alumnos en recipientes de dife

rentes tamaños, posteriormente realiza prt:9untaa ac~rca 
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de la cantidad de liquido que tiene cada vaso. 

-Dar a los niños insectos de diferentes tamaños y formas, ense9u_i 

da, invitarlos a que ellos los coloquen como mejor deseen.En es

ta actividad es importante que el maestro trate de registrar 

las acciones que realiza el niño en torno al material, para que 

posteriormente pregunte al niño la justificación de esas accio-

ne~. 

Todas las actividadeli anteriores favorecen la construcciOn 

del concepto de nümero por parte del alumno. Pues la interacción 

con loe materiales permiten que el niño encu~ntre una relación e~ 

tre los conttinidos de aprendi~aje vistos en la escuela y su reali

dad. 
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SUMARIO .CONCLUSIVO 

El -pen.Samieil.'to de 'un individuo es -importante, pues a tra

v6s _de él 'B.CCede a '·106 diferentes niveles de BU rt!alidad. As1 

como al '~~-~~ndútli~nto 'dei- proceso ·ae esas realidades. 

La obra de._.Plaget trata ttsptctos importantes que centran 

su i~terés en los mecanismos que producen el conocimiento. 

-Puede decirse que los aspectos que Piaget trata en su 

o~ra est~n basados en la formación de la inteligencia. Asi la 

inteli<1encia se encontn1ria junto con las estructuras, las cuales 

cambian durante el desarrollo del ser humano. Dentro de elitas es

tructuras se encuentran los esquemas; formados por grupos de es-

tructuras. 

I .. a adaptación comprende dos aspectos que funcionan a lo 

largo de todo el desarrollo: a::>imilación y acomodación. Estas a 

su vez se encuentran pn:~sentes en las estructuras de conocimien

to. 

La organización ayuda a interrelacionar entre s1 a los d~ 

ferentes esquem&s, para formar una estructura ma.s sólida. 

El equilibrio se encuentra presente en la relación asimi

ción acomodaci6n. 

Los periodos del desarrollo da~critos, explican o señalan 

las caracter1sticas más sobresalientes de cada periodo. Cada uno 

tiene un inicio y t6rmino, existe relación Bntre el periodo ante

rior y el qu~ se encuentra en proceso. 
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La base del pensamiento operatorio lie encuentra en el pe

riodo de las operaciones concretas; es en este periodo donde s~ 

da la reversibilidad, as1 como los aqrupamientos los cuales far-

man leyes dentro de las operaciones anteriores. 

Dentro del periodo de la.a operacionf:!s concret.as, la forro~ 

ci6n de o~eraciones se encuentra determinada en las estructuras 

interiorizadas reversibles, es decir, por estructuras equilibra-

das. 

Las operacione.1::1 concretas toman la forma de agrupamien--

tos1 composición, aaociatividad, identidad, reversibilidad. 

La reversibilidad operatoria, es el ttjuste rec'f.proco de 

asimilaciOn y acornodaci6n. Esta reversibilidad permite que se. 

acceda a la adquisición de conservaciOn. 

As!, la conservación se da cuando el sujeto comprende que 

las propiedade1:1 de un objeto siguen Hiendo las mismas a pesar de 

las transformaciones que t.engan lugar en su apariencia externa. 

Para que el niño pueda comprender el na.mero, debe formar 

antes operaciones reversibles que le permiten comprender la clasl 

ficación, aeriaciOn, conservación y conjunto, los cuales servir~n 

de base para entender este concepto. 

Para que el niño entre en el mundo O.e los nnmeros, no basta con 

la repetici6n verbal, por el contrario, debe formar toda una es-

tructura de conocimiento anterior a lot:i nlimeros. 

Por ello el no.mero no es copia de la realidad, es un pro-

ceso que forma parte de un todo operatorio, lo cual exige una 

construcciOn. 
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Para comprender el concepto de: n~er~.: ea\:0impci~taOte --cono

cer lo que es un conjunto, ya que_ est~-· c.OñduCe a:l .:ni_ño a ·descu--
brir difert:!ntea 6.spec:toa en- las nociones'- c;te. claBi~icación·, f:leri~ 

ci6n y conservaci6n. 

De la clasificación y seriación se concluye que se obtie

ne el conce1Jto de nürnero, estos dos conceptos son la base para ª!!. 
t~nder_ dicho concepto. Por ello el niño debe comprender las tran_! 

fo~maciones y relaciones que se dan entre conjuntos. 

Dentro de la teoria de Piaget existen aspectos que pueden 

trasladarse a la enseñanza del nt\mero. 

Si se aplican correctamente los aspectos de asimilación 

y acomodación a la t!Oseñanztl del nWnero, as1 como a otras áreas 

de la enseñdnza se habrá. dado un paso más en el carnpo de la ene!: 

ñan2a activa. 

I ... a construcción de operaciones implica que el alumno ya 

no existe como ser pasivo, sino como un ser que puede transfor-

mar su entorno. 

Para la construcción de oporacionas, as1 como del nfunero, 

exist~n alijunos rn~todos yue son favorables.Las rn~todos activos 

son los que más sit·ven en la construcción del concepto de nflme

ro, pues estos conducen directamente a la apertura y creación de 

operdciones. 

Existen algunas pruebas que el maestro puede aplicar para 

detectar la cla~ificaci6n, ~eriación y conservación, las cuales 

son guia para saber en que nivel se encuenti.4 a el alumno y pro-

porcionarle los materiales necesarios para que adquiera el conceE_ 

t.o de nCimero. 
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Puedo decir entonces que e1 pensamiento del niño se desa

rrollará adecuadamente, siempre y cuando se gu1e tomando en cuen

ta los niveles de su desarrollo. 
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