ey Universidad Nacional Autdncql% 5
de México 7 -, fewess
Fatultad de  Estudios  Superlores ) :
CUMUTITLAN

“‘Estudio Comparativo de la Eficacia de los Cuaternarios
de Amonio y de los Compuestos Yadacos Adicionades a
Los Selladores Comerciales Destinados a la Prevencidn

de la Mastitis en Animales de Ordefio ™

T 7E818 CON
FALLA DE ORIGEH

T E S S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA
P R E S E N T A

MARIA DEL CARMEN RAMIREZ GARCIA

Directr de Tesls:  MVZ JOSE R0OJO LOPEZ

Guaulitian 1zcalll, Edo. de México 1391



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



IXKDICR

Rosumen

Objetivo

Material y Método

Repultados

Diascusién

Bibliografia




-1 =

RESUMEN

Se efectuéd 1a Prueba California para el diagndstico de Kas-
‘titis subclinica a los bovinos que conforman el hato de produccién
lechera del Centro de Produccién Agropecuaria de la P.E.S. de Cuag
titldn. Dicha prueba fué realizada al inicio y al final de cada -~
uno de dos experimentos, cuys duracién fué de 15 dfag cada uno con

un periodo de descanso entre ellos de 8 dfas.

Los experimentos fueron realizados, con el objeto de evaluar
dos tipos de selladores comerciales, procedentes de tres 1aborat2
rioa diferentes, los curles son soluciones selladoras a base de -
Cuaternarios de Amonio y soluciones selladoras a base de Compueg-

tos Yodados,

En l&a primera prueba California, se dividié el hato en dos -
lotes, para probar lams soluciones gelladoras a base de Cuaternaria
de Amonio, & uno de dichos lotes se le aaigné -l uso de 1la solucién
selladora de Laboratorio ELEQUIM, mientras que el otro lote utilizd
la solucidn selladora de Laboratoric GORTIE. De cada uno de estos
lotes, se eligieron cinco vacas libres de Mastitis, las que fueron
deatinadas para la toma de las muestras obtenidas del orificio del

pezén de las cuatro tetas.

Las muettras fueron sembradas en mediog de cultivo "agar san
gre" y las colonias obtenidas se procesaron segin algunas técnicas
recomendadag por Cowan y Steel’s, para determinar el género invo-
lucrado en cada una de lms muestras. Esto se realizdé al inicio y

al final del experimento.
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Paru realizar el asegundo experimentao, pe volvié a efectusr
la prueba California, dividiendo nuevamente el hato en dos lotes,
esta vez para probar las soluvionen sellndoras a base de Compues-—
tos Yodados; para uno de entos lotes se utilizd el melludor de -
Laboratorio ELEQUIM y pira el otro lote pe utilizé el sellador de
Laboratorio CIBA GKIZY, Dea icual forma, de cada lote se eligieron
cinco vacas librea de Mustitis, Ins cudlen fueron muecgtreadaa de

la misma mancra yu desgcrite, y cuyian muintras se procesiaron irsual.

De egtu manera a2 identificaron dos géneros bacterianoa: -

Streptococeus spop. y Staphylococeus npp., nrincipilen aicroorga-—

1

aiamog causantes de Magtitia bovina en In ¥,u.5,-C, U.N,ALM,

Ne lon resultados obtenidoan se pusde obgervar, que tomundo -
como pardmetro 1a disminucidn de Mastitis subeclinica en lay Prue-
bag California realizadag, el grado de efi1cacia de las Soluciones
Selladoran de lon diferentes laboratoriog, correspondid al aiguien

te orden decreciente:
1. Solucidn Selladora & bese de Compuestos Yodados de Lab, BLEQUIM
que obtuva una digminucidn de 4.35% de Mastitiz subeclinica.

2. Solucidn Selladora a base de Cunternariovs de Amonlo de Lah. ELE

QUI¥X, que obtuvo uns disminueidn de 2,184 de Mastitis subclinies

3. Solucidn Seliadora n bane de Compuestos Yodados de Lab, CIBA ~

GEIGY,que obtuvo una dinminucidén de 1,05% de Mastitis pubciinica

4, Solucidén Selladora a buse de Cuaternnrios de Amonio de Iab. GOR-~

TIE, qui obtuvo un aumento de 6.54% e Mastitie subelinica.
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Sin embargo, al evaluar los resultados estadfsticamente, por
medio de 1a prueba No paramétrica {(Andlisis de variancia, con un
aolo criterio de clasificacidén por rangos de Kruskal - Wallis),-
se encontré que No hay diferencia significativa (== ,05), es decir,

que los cuatro productos pueden toner la misma eficacia.

Todos los procedimientos necesarios para la elaboracién de es
te trabajo, fueron realizados en el Médulo de Bovinos del Centro -
de Produccidn Agropecuaria y en el laboratorio de Microbiologia de
1a Pacultad de Estudios Superiores de Cuautitlén -~ U.N,A.M,
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INTRODUCCION

Papel que juega la leche dentre de 1la nutricidn humanas

Durante lu década de los ochentes, México mostré ser un -
pais con un fuerte déficit de produccidén de alimentos, entre los
que destacarla leche, esto va aunado & que el niimero de explota-
clones lecheras enpecializadas es relativemente bajo en América
Latina y como consecuencia, casi todos los paises de esta regién
ontre ollos México, son importadores de productos lfcteos a pe-
say de que el consumo en 8lgunos de ellos es menor de un decllitro
por habitante/dian. (16).

La leche eo consideradn como uno de los alimentos naturales
més cercanos a lm perfuecldn, que provea a los seres humanoo de
energin y nutrientes epencialen. Es una excelente fuente de algg
nag de las mejores proteinng de la naturnleza, con todos lom ami
nodeidos escnciales en geherosa concentracidn, Su composicién -
dnica estd relacionada con sue exclugivas propiedades nutritivas;
la leche cvoluciond especialmente para la nutricién de mamfferos
jévenes, y tiene una combinacién sin igual de protefna de alto -
valor biolégico, calcio, fésforo y vitaminas (9),(29), loe dos -
minerales antca mencionados son fundamentales para el desarrollo
y fortalecimiento de los huesos, mientras que una deficiencin de
la vitamina riboflavina ge traduce en vigidn defectuona y proble
mas de la piel (1). -

Ia leche suplementa casi perfectamente dietas pAra adultos basa-
das en cereales integrales. En pequefias cantidades puede balan-
cear nutricionalmente dietas basadas en trigo, arroz o yuca, 0 -

su combinacidn, que de otra manera estarian desbalanceadas. Ade-



ndo, ningdn otro alimento puede ser transformado mediante su pro

cosamiento, en tantos y tan diferentes productoa (29).

Causas de disminucidn en la produccidn ldctea:

BN ocasionos es comin obgervar que uno o varios animales de
una explotncién, repentinamente disminuyen la cantidad de leche
que producen diariamente (20). Bsto es debido a diferentes facto~
res, entre los que destuacan agquellog llamados "Emtresantes™ y que
pueden ser & su vez de fndole ambiental, nutricional o bioldgica;
de estos dltimos, lom que espoci{ficamente producen un sindrome o

enfermedad (2).

Lus principaleg afecciones que pueden dar origen & una dism
minucién en el volumen diaric de produccién ldctea son: el acné
de la ubre, la mamilitis ulcerativa bovina, y principalmente la
Mastitis (2),{10). As{ como afecciones de caracter traumftico co
mo son lag heridas de la ubre y los pezones, lag fistulas, grie-
tas, contusiones, hemntomas, aboesos y eatendsis del pezdén (5), -
(12),(14).

De igual manera, la produccidén se puede ver disminufda debi-
do a los efectos de cnfermedades congénitag y/o fisioldégicas que
pueden favorecer la apuricibn de Mastitis; tal es el caco de la
"Politelia® (Pezones supernumerarios), 1la inversién del orificie
del pezén, el edema fisioldgico de la ubre, la congentidn fiaiolf
gica, la dermatitis necrética y la ruptura de los ligamentos sug-~
pensorios de la ubre. (2),(12),(23).
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Pérdidann provocadas por la prescncif de Mantitis cli{nica y sub-

clinica:

No hay discupidn de que la pérdida econémica fque sufren los
ganaderoca debido a la Mustitis ecs severa. Por otra parte egte pro
blemA conatituye un serio peligro de Salud Péblica ya aque el uso
incorrecto e indiscriminado de los antibiéticos es evidente, y en

tos contaminan 1ln leche con riveles ecadn vez mAp elevados (21).

Ea Raf que estas pérdidas son stribufdas principalmente: Al-
desecho de leche contaminada; Al dinero emnlendo en el tratamien~
to de log cugoa clfnices y subclinicou; Al incremento en los gfg-
tog por concepto de rcamplazo; Por pérdidas de potencial genético
y & la dieminucibn en produccidn de leche por vica afectada (1),-

(9).

La Mastibtis bovina:

Definicidn.- Maptitis esc la inflAamacidn de la mldndula mamaria, -
caracterizada por dafio en cl enitells glundular, seguido por una
inflamacién subelinicn o e¢liniea, pudiendo presentarse con cam~
bios patoldgicos localizados o generalizados devendiendo de la -
magnitud del dadoe, Zntre las anomalias mds importantes de la lew
che cabe mencionar cambio de c¢olor y uresencia de coagulos y de -

gran nimero de leucocitos (1),(2),(10).

Agentes Causales:

La presentacién de Mastitis en la vaca es propiciasda por di-
versos factores que favorecen la invacidn y distribucién del mi-
croorsanisme natégeno, lo cudl sucede principalmente durante el
proceso de ordeflo y por debilitamiento de la resistencia natural

del conducto del pezdn (11).
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En la sctualidad se conocen tres péneres distintos de cau-
grs etioldgicng:

a). Traumdtican B). Mecdnicas c). Biolégicug (16)

a), Pactores traumdticos.- Se conoce anf{ a lns distintes causas -
que por accidén de un traumatismo de cuslquier {ndole alteran 1a a
natom{a de la gldndula y particularmente del pezén, entre otros,-

son comunes 103 pisotones y patadas (20).

Tomnndo en cucnta que el esfinter del canal del pezén es la
barrera nntural o la penetracidn de microorganiomos, advsuiere gran
importancia la conservacidn sstructural y funcional del mismo (12)
yt que adn en condiciones fisioléricas normales,el eafinter llega
a demorar hasta dos horas en volver ul didmetro originel anterior
al ordeito, tiempo suficicnte purz que pueda ser llevads a cabo 1a

penetriacidn de gérmenes al interior del pezdén (30).

También son consideradoa aqucllos factores que pueden lesio-
nar la piel del pezdn, come sen lom toxico-metabdlicos (en el ca-
g0 de fotosensibilizuncidn), nlérpicos y auimicos, coms es el cnso

de agentes cdusticos (23).

Las carncterfsticas de las lesiones son igualmente variadas;
eritemas, pdpulas, vesfculas, plstulas, erosiones, dlceras, papi-

lomas y heridas divercas (3).

Las lesiones en el pendn &l producir dolor, determinan un -
wordeiio diffeil” con 1a corrcanordiente retencidn de leche: Los -
ruidos y cambios mmbientales al actuar sobre los mecuriasmos neura
endScrinon que determinan la eycecibdn de lo leche, tienen el mis-

mo efecto nepative (2),(23).
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b). Pactorea Mecdnicoe.~ Se refieren princivualmente o squellas de
ficiencinn en la prdctica del ordefio ya sen mecdnico o manusl, ya
que el ordeilo defectuoso puede favorecar 1a presentacidn de Wasti

tis por diferentes mecanismos {30).

Bl exceso de vncio en la mAquina de ordeflo favorece el pasa-
je de gérwenas 8l canal del pezdn {9), ya que determina transtor-
nos neuro-circulatorios como isquemins o hiperemia pasiva, 1lepan
do en capoa graves & prodwcir prolapso del canal., Altas frecuen-
cius de pulsncidn o mobreordefios, determinan efectos similares a
los anteriores {30), Poriodos entre ordeilos exclusivamente largos
determinan la abertura del canal por 1a presidn que ejerce la le—
che pobre el extremo proximul del mismo {9). Por lo tanto, un or-
defio insuficiente y 1a éptunis ldctes, fuvorecen 1l proliferacidn
de wérmenes (27). LA presencin de las nlterociones antes sefiala-
dag aunadus a lon factores de manejo y al medio ambiente que de-
terminan la prensencia de un nimero elevado de patdgenos en 1a pro
ximidad del orificio del pezdn, constituven clementos de fundamcg

tal importancia en la presentacidn de Mastitie (2),{(12},(20).

¢}. Puctores Bioldgicos.- Son generalmente los desencndenantes de
ie enfermedad y ouelen ger:

1. Bacterianos

2. Virales (Orthopoxviridse, Herpesviridae).

3. ¥iedticos {Cryplocomecus, Cfsndida, Trichogporum), {12).

Los agentes viraleg y micéticos cuusan la enfermedad en ca-
808 mucho mds esporddicos aque las bacterias, por 1o Aue se inves-
tiga a dstas Gltimas como principales agentes etiolégicos de Mas-
titis; y dentro de las bauckerias, lans causantes de Mastitis méds -

comunes son Staphylococcus spp., Streptococcus spp. y Corynebacte
rium sop.
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Principales Pactores de Trannmisién de Agenten Causales:

- Higiene doficiente de las mdquinas ordefiadoras, instalacidén y -
personal.

~ Palta de control en el proceso deo ordeffa: mal lavndo y mal seca
do de ubres,

~ Traumatismos en el pezén — dolor a la ordefla —- retencidn de -
leche — crecimiento bacteriano — presentacidn de Mastitis (2),
(18).

Vias de Infeecidén:

Al igunl que en otron brpanos, también en la gléndula mama-
ria, las estructuras anatémicas normales, son ung barrera oficicg
te a la penetracidn y colonizucidn de microorgunismos (8), sin em
bargo en 1la mayor{n de lap Mastitis,los Aazenten penetran decde el
exterior superando estapg barreras, aunque no se conoce exactamen—
te la forma en nue lo logran (2),(12),(18),(20),(27), pero se plan

tean una serie de posibles hipdtesis:

Dichas hindtesis comprenden: movimiento mecdnico nrooulsados
por 1la mfAquina de ordeilo, o bien, por su vropis multiplicacidn (24)
(27).

Son excepcionales 1os casos en log que se ha demostrade o se
aogpecha fuertemente que el agente alcunza la glAndula por otra -
via,particularmente la hemdtica, como ocurre en el enso de Bruce-

lla, Mycobacterium tuberculosis y Mycoplasma bovis (27).
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Diugndstico de Mustitis:

El disgnéntico de éntn cnfermedad depende en gran medida de -
1a identificscidn de anomalfans clinicas en 1n leche,como 1n pregen
cia de grumos y tolondrones (3). Con finen pricticos el dingndsti-

co ge divide en dos partea:

a), Diagnéatico Clinico.- Llevaudo n cobo por la observacién y pal-
paeibn, cuando el dafio & la ubre en evidente.

b). Diagnéstico de Laboratorio,- %eneralmente consiste en pruebas
qufmico-bioldgicng, nef{ como el ninlamiento del awente causal.

(2),(12).

Asi mismo existen pruebas de campo utilizadns para determinar
lu presencia e grumog y tolo:nironeyg en 1a leche al momente de 1a
ordefin, para daotectar la infeecién subcIfnieca de 12 ubre e inclu-

sive de un cuiarto determinndo,

Pruebas Fisicas: - Pafio Hepro =
-~ Piltro o cedazo x
Pruebas Quimicas: - Cuantificacidén de cloruros
- Gamhios de pH (eon papel tornasol, notenslg
metro, entre oLroan).
- Prusba Whiteaide
Pruebas Bioldgicas: - Wisconsin
- Pba, Cnlifornin =
- Pba. de la Catalasa
- ¥hiteside modificada
- Pba. de Hotis
- Pba. de Camp
- Aislamiento bacteriolégico
(16)

= Pruebas de Campo.
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Diferentes Métodos de Prevencidn y Control de lu lapbitig:

Prevencién.- Dada la gran variednd de agentes que pueden provocar

cuadros do magtitis, ha sido imposible & la fecha, la elaboracién

de un ant{geno que sen capdz de prevenirla (6),(8).

Actualmente me cuentan con algunas medidaa preventivos que ayu

dan a disminuir la incidencin de Mastitis; Eptas son:

1.
2,
3.

Aseo diario de corrales, eliminacidn de charcos, escretas, ete.
Descorne de unimales para evitar dafios a 1a ubre.

Aplicacién de bacterina bovina N2 (Cutter), A un mea y a quince
diag antes dc¢l inicio de 1ln lactacidn (16).

Administracién loeal de antibidticos a las vacas en el momento -
de "gecurlag®.

Evitar ordefios mecdnicos demaniado prolonzadon, ya due pueden da
finr el tejido glandular.

Controlar el vacfo y la higicue de las peconeras antes de 1z or-
defia.

Controlar la calidad de la leche mediunte el "despunten.
Sumergir las tetas en solucliones desinfectantes (Selladores), tg
les como los cuuaternsrios de nmonio o compuestos yodados Adespués
do la ordefla.

(2),(6),(12),(18),(24).

Control.- Debido o la impomibilided de erradicacién permunente de -

la enfermedad en explotaciones lecheras, se hace de suma importan-

cia el conocer las medidas que ayuden a controlarla, ya que a pesar

de

todo su presentacibén en muchos crsos es inminente (24).

Los puntos bésicos que se encaminan Al desarrollo de programas

de control de Mestitis bovina son:

1.

Identificacién de los cegon clinicos y tratamientos de los misw.

mos & medida que se presentan,
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2. Identificuacién de cuadroe subclinicon mediante las pruebag que -
para omte propdsite existen.
3. Observacién de las medidas higidnicas del proceso de ordefio, en
tre lac que se encuentran:
). Lavado, enjuagado y secndo de la ubre antesg de la ordefln
b). Correcto funcionamiento y mantenimiento periddico de la méf-
quina ordefiadora,
¢}. Upo del "npellador® de lop pezones denpudn de la ordefia,
d}. Desinfeceidn sdecuada de las pezonersg entre vaca y vaca.
4. Higiene de las inntaldactonepg y del pernonal,
(2),(12),(38).

Exigten ademés clertop puntos que deben ser tomados en cuenta

¥ due complementan log eapecton de prevencidn y control, gue sons

Ydoenbtificacibn de cunrtos afectadom.- Ea por lo general la medida
mdo tmportante y el mftodo mAu recomendolle 2z el chequeo quince=
nal de los cuartosn en produccidn, mediante la prueba California.
~ Proceno de ordefio mecdnico.

Mantenimiento del equipe de ordeilo.— Indispensable que gern perid-

i

dicamente y llevado a cabo por un téenico califiendo. (27).

Los estdndares normaleg parn una méquina debe mer 1o mds pure-
- ¢ido popible & una situacidn fisioldgica, para ecitur dafios al pe-

z8n, ubre y tejido glandular, Las contantes de trabajo son:

- Presién de vacfo = 38 cm. Hg,
- Pulpaciones = 40-60 por minuto
~ Presién de vacfo en copa con carga = 11-12 em. Eg.
- Presién de vacfo en copa para masaje = 6 om., Hg.
(2),(27).
Pueden presentarse variaciones de estas constantes, segin 1o -

recomendado por el fabricante de Kdauinas ordefiadoras,
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Uso de los Custernurios de Amonio y Compuestos Yodados como desin-

fectante

~ Cuaternarios de Amonio (Detergentes catidnicos):

Modo de aceibn,- Se concentran pobre la membrans celular y quizd ae
tian alterando lan funciones normalen de la mipma, Debido a sus pro
piedaden de accidn sobre sunerficie resultan excelentes agentes lig
piadoren para la piel, quemaduras, heridas y objetos inznimndos,Son
mdp activon contra bacterins gram positivas que contra gramncgati-
vag. ¥n dilucionos elevadas poseen accién bacterijostética; las cspo
rag, virsus, migobacierins y Pa. ncruginogn son relativamente reois-
tentes; Eatu cluse de detersentes son neutralizidos por jabonea ¥y -

detergentes anid:nieno.

Dilucidn de uso.- 1:1,003 - 15,000 en solucidn acuonn.
Recomendaciones.— Limpiceza y deainfeccidn de instrumentosm, utensi-
lion, artfculoa de gowmn; bambién para ordefindora y otros implemen-~
top de lecherfa, apg{ como tambifn se pueden usar en piel, como es =~
el cago de lon gelladoren de pezones.

Ventajas,~ Son sudves.

Limitantes.~ No matan el baecilo tuberculoso; accidn viricida limita
da; se pueden dlluhir con ugua destiladr; son inactivos por protef-

nag, jabones y fibras de cclulosa.

Productca Comerciales.- Zephiran, Roccal, Eledet-B, Bacticuat y mu-

chos otros.

(5),(17),(19).
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- Yodos (Henlégenos).- Tinturas 6 soluciones acuonas (2-5%); Yodofor

moB.

Modo de Aciidn.— Producen inactivecidn al oxidar loe grupos sulfhi-
drilicos libres.

Productos Comercinlen,~ Wescodine; Betadine; Iobac; Klenzade; Iicrg

klene; Virac; Bactiyod; Bactimast-1, entre otros.

Dilucién de uso.~ Tintuyas: a 1004; Wencodinet 75 ppm {90 m1/19 lts
de agua), o para matar bacilos tuberculescs 450 ppmi tintura = 10%;
Wescodine en 50% de nlcohol etflico; Buctiyod: de 25 o 150 ppm; -

Otros Yodoformos: Var las recomendaciones del fabdbricante,

Recomendaciones.~ Tinturae: Preparaciones cutédneas, termémetros;Wes
codinet Termémetros, utensilios, artfculos de goma, trastes, como -
tintura 8e usa para puntos de desinfeccidn, o para desinfecciédn lo-
cal prequirdrgica; Betadine: Preparsciones cuténess prequirirgicas;
Bactiyod: Utensilios y méquinss de ordefia, equipos, loceles, criadg
Tos, salap de maternidad en Industria Pecuariaj OLroa: Muchos propé

sitos especi{ficos.

Ventajas.- Son limpindores y desinfecianten; Por su coloracidn, es
visible en las drems donde se aplica y posteriormente por su solu-
bilidad no presentsz problemas de manchado; producen efecto antibac-
terianc residual; las tinturas destruyen bacilos tuberculosos; la -
pérdida de accidn gerwicida se aprecif por un desvanecimiento del -
color. El yodo coloidal se emplemn como antiséptico intestinal y pa-
rasiticida. El yodo se usa corrientemente en combinacién con otros
productos quimicos (por ej. el biyoduro de mercurio) con los gque -

forma desinfectantes estables y eficaces.
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Limitantes.~ Las tinturas de yodo, tifien e irritan los tejidos. Ioe
yodoformos son un poco inestables, inactivadoe por aguas durss; pue
den corroer metales, al igual que las tinturas resecan la piel; Or-
dinariamente sc emplea en solucionos alcohélicas con yoduro potéei~
co, por cuyo motivo es irritante pura los tejidos. Bl yodoformo es

uno de 1oq compuestos yodados empleados en el tratamiento de lnrs he
ridas y otrop procesos sépticos; es util para estos fines, pero el

olor es algo desagradable.
(5),(17),(19),

Importancia del uso de los "Selladores™:

En 18 préctica dinria del ordeilo eg muy importante estal ‘ecer
la rutina del sellado de lap tetng ya nue de no hacerse egsto, el eg
finter del pezén queda abierto a la entrada de un sinfin de microor
ganigmos que dufian a la gléndula y le producen una Maastitis que po-
drfa cursgr ya ser pubclinicamente o hasta en forma clinica, que -

diera como consecuencia cl depasco de la glénduls (22),

Quizdg el procedimiento mds importante que de por si solo pre-
viene la adquigicidén de nuevas infecciones es 2l gellado de los pe-
zones en una solucidén especimlmente formulada y comercialmente dis-
ponidble, inmediatamente después del ordeflo, Un sellndor de pezones
debe destruir los organismos presentes en las tetns después del or-
defio, debe prevenir las colonizacionep en el canal del pezén, elimi
nar las infecciones existentes en dicho canal, promover la cicatri-
zacién o panamiento de las lesiones, prevenir el desarrollo de nue~

vas lesiones y crenr un residuo entre ordeflos (24),(22), -
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Loo sellAadores vienen en gran variedad de productos. Afortuna-
damente casl todom los productos dimponibles on el mercudo son olta
mente eficaces parae reducir la incidencia de nuevas infecciones en-
tre 50 a 90% (24), recientemente han dndo repultados formulaciones
B base de yodo g cunternarios de amonio, en la prevencién de epte ~
ante patoldgico, dando como repultado 18 muerte de gérmenes patdge-

nos como Staphylococcus sureus, Streotococcus agalactie y Escheri-
v

chia coli, bacterisas quec mastuntemente entén implicedas en los pro~-

blemng infecciosos de 1a gldndulae mamaria (22).

Por regla eneral, so recouiendn gellnr el pezédn entero. Bajo-
ciertas circunstancian, scbre todo durante lon meses frios de invier
no, lo degeable es gellar solo una porcidn del pezédn y seenr el -

exceso de sellador antes de que 1a vaca nalga a 1& intemperie,

Bs importunte gue loa recipientes Aque contengan el sellador es
tén limpios y desinfectadon. Bl contenido de un recipiente no se de
be volver & vertir en ¢l envape original., Al contrario,utilizar el
contenido del recipiente del sellador hasta que llague & un nivel -
bajo, periddicamente desechar ese fondo residual y limpinr bien el

recipiente antes de llanarlo nuevemente (22),(24).
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OBJBTIVO

Evaluar el efecto preventivo de dos variedades de selladores
comerclalen, elaborados a base de Cuaternarios de Amonio y Compues
tos Yodados sobre bacterias como: Streptococcus spp., Staphyloco-

ccus spp., ¥y Corynebacterium spp., principales productores de la -
Nastitis en el ganado bovino.
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MATERIAL Y METODO

MATERIAL:

1

e smeleccionaron 20 vacas perteneccientes al Centro de Produccién
Agropecuaria de 1la Pacultad de Estudios Superiores de Cuautitlén

(U.N,A.N.), para formar 4 grupos de 5 vacas cada uno,
2. Reactivo para Prueba California.

3. 20 muestras tomndas con hisopos de los orificios del pezén, de -

vacas libres de mastitis subcliniea,
4. Cultivo Bacteriolégico (Agar Sanpre),

5. Pruebas para identificacién bacteriana:

- Metodologfa de Cowan y Steel’s (5)
6. Soluciones Selladoras de Pezonesn:

a), Solucién selladors a base de Cuatcernarios de Amonio de ILabo-

ratorio ELEQUIM.

b). Solucién selladora & base de Cuaternarios de Amonio de Labo-

ratorioc GORTIE.

c)e. Solucidén sclludora a base de Compuestos Yodados de Laborato
rio ELEQUIM,

d). Solucién selladora a base de Compuestos Yodador de laborato-
ric CIBA-GEIGY.
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METODO$

l. Se realizaron dos experimentos, utilizando para el primero laa
soluciones selladoras a base de cuaternarios de amonio, mien-
tras que para el segundo experimento se utilizaron las solucio
nes selladoras a bape de compueatos yodados. Para cada experi-
mento, se seleccionaron 10 vaoces libres de mastitis del hato -
lechero, mediante 18 prueba California, a su vez de cada uno de

ambos grupos se formaron dos lotee de 5 animales cada uno.

A continuacidn se depecribe el desarrollo de la Prueba Califor
nias

2+ Prueba Californias

Pundamento.~ Esta prueba se basa en la utilizacién de un detergen-
te anionico {Alkil-Aril-Sulfonato de Sodio) diluhfdo en concentra-
ciones estdndar, que reacciona con el DNA libersdo de los leucoci-
tos presentes en la leche, dando como reaultado un precipitado en
forma de gel, También consta de un colorante (Pl&rpura de Bromocre-
80l)}, que ayuda a diferenciar mejor los cambios de pH y a manifes-

tar en forma mds aparente el precipitado.

Método de su uso.- Después del despunte de cada pezdn, que se rea—
1iza en 1la taza de fondo negro, se extraen de cada cuarto de 3 a 4
ml. de leche y se depositan en cada una de las concavidades de 1n
paleta (copas). Ac-continuacidén se afinden voldmenes iguales de reag
tivo a cada copa y pe efectia un movimiento de rotaciédn, con el -

propdaito de mezclar perfectamente bien la leche con el reactivo.
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Qusndo queds hacha la mezocla, pe cantea 1la paleta a um lado y
a otro, con el fin de poder observar el fondo de cada copa y perca
tarsa d¢ ai exiate o no formacidn de un gel pihrpura.

Interpretacidn,- Deepués do mezclar la leche y ol reactivo se leen
los remultados y ne les aaigna una interpretacién que varfe de ne-~
gutivas (trazaso) a indicios y positivas con gradoe de reaccién que
se enumeran dol 1 al 3, dopendiendo de la centidamd de gel que ge -
haya formado y preclpitado al fondo de la copa. La interprotacién
se puede apreciar en la sigulente tabla:

TABLA DE IKTRRPRETACION DE RRSULTADOS DR P.C.M.

REACCION A | PORMAOION LBUCOCITO/m) | OBLULAS/ml | DISMINDCION
LA PRUBBA | DB GBL DE PRODUCCION
NEGATIVO NO HAY — — —_
PORMACION
TRAZAS DB PRECIPI- 500,000 — . 6.0 %
TADO LIGERO
400,000 &
1] L]
+1 GBI MUCOSO 1'000,000 11000,000 10.0 %
GBL DBENSO Y . 800,000 &
+2 PLOCULENTO 210004000 | 54400,000 16.0 #
.3 GBL VISCOSO MAS DR
Y PRGAJOZ0 4:000,000 | 5°000,000 24.5 %

(1),{2),{15).
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3. TOMA DE MUBSTRAS:

Después del lavado de la ubre que precede & 1le ordefia, se se-
caron estas con toallas desechables de papel. Xas muestras ge obtg
vieron manualmente dirigiendo un hisopo estéril al esfinter del pe
z6n, una vez tomada 1B muestray el hisopo se regreaé a su tubo de
ennaye corraespondiente, de manera que quedara cerrado, y de inme-
diato se ldentificé, sefinlando el cuarto y el nimero de animal a -
que correspondfa la muestra; esto se hace con cada uno de los cuar
tos de cada vaca. Inp mueptras se trabajaron inmediatamente des—

pués de ser obienidas.

4. USO DE 1OS SELLADORES A PASE DE 105 CUATERNARIOS DE AMONIO:

Una vez tomiudas las muestras, se separan ambos lotes de vacan
¥y cada uno de los lotes asignados respectivamente como "A"y lote -
"B", se gellaron con las soluciones gelladoras a base de Cuaterna-
rios de Amonio: E1l lote "A™, utilizé el sellador de laboratorio -
ELRQUIM, mientras que el lote "B" utilizé el sellador de laborato—
rio GORTIB, cpto se llevé 8 cabo durante 15 df{as.

Al término de los 15 d{as del uso de estas soluciones gellado
ras, pe procedidé u tomar nuevamente el muestreo, de la misma forma

ya descrita en el punto anterior.

S« CULTIVO BACTERIOLOGICO:

Para obtener el cultivo bacteriolégico, se trabajaron las -
muestras de acuerdo al método recomendado por Cowan y Steel’s {(6).
Bl cultivo bacterioldgico se realizé al inicio y al término del pe
riodo de 15 diaé en que se probaron los dos tipos de selladores. -
Esto fué para demostrar la presencin de ciertas bacterias que hay
en el orificio del pezén y que bajo clertas circunstancias son ca-

pacea de producir una mastitis.
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6. PRUEBAS REALIZADAS PARA LA IDENTIPICACION BACTERIANA:

Pars procesar los Cultivos Bucterioldgicos y obtener asi la
identificacidén do género bancteriano, se corrieren laa pruebas pri-
marias, de acuerdo u 1ln metodologfn recomendada por Cowan y Steecl®
(6).

Lag pruebag primariap para identificacidn de género bacteria-
no que se realizaron fueron lag siguientes: Tincidn de Gram, Moti-
lidad, Caetalasa, Oxidasa, Acido de la Glucoca y Oxido Permentacién
La técnica de Microseopfa se realizd con el propéetto de observar
1a morfologin de 1lus eotructuras bacteriankas, asf{ como su caloraci

én para clasificarlas como Grampooitivas o Oramnegativaa,

GHAH COLORACION RACTREIARA

Ponitivue varf{a de nzul fuerte al morado intenso

Hegatives Varf{n de roen s rojo claro

In forme en que se sgrupar 10s elomentos bacterianos tambidn
en de sume importancia, ya que independientemente de tratarse de -~
bastones, cocon, cocobacilou, eupiroquetas, etc.; la forma en que
se agrupan {parcs, cadenso, racimos o individualmento),darén otra
caracter{stica para clpificarlos y determinér su género correnpon
diente.

7. Una vez terminados log 1% dfaw éde pruebms de lor ssallndores a ba
ge de Cuaternarics de Amonio; se volvid a realizar 1a prueba Cali-
fornia para evaluar los cambios prescntedos en los cuartos afecta-
dos de la prueba anterior, 5e toman nuevamaente l8s muzstiyran y se —

realiza su proceso para identificucidn,de la misms forwa descrita.

Se deja descanser & loc animaleg durante 8 dfes, Antes de em~
pezar el siguiente experimento,pars volver & sus condiciones norma

les,
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8, U30 DE 10S SELLADORES A BASR DE COMPUKSTOS YODADOS:

Se refiliza prueba California, para elegir lasg 10 vacng lidbres
de mastitis, correspondientes a este nuevo cexperimento, excluyendo

los animalos elegidos en el experimento a&nterior.

Se vuelven a formar dos lotea de cinco animales cada uno;para
la toma de muestraas, y cada uno de loe lotes asignados estn vez -
con lag letras “Ct y "D, me sellaron durante 15 dfas con las so-
luciones selludorus a base de compuentos yodados; el lote "C" uti-
lizdé el spellador se laboratorio ELEQUIM, mientras que el lots "D"
utilizé el sellador de laboratorio CIBA GEIGY.

Ln toma de muestras recolectadms al inicio y &1 final del pe—
riodo de 15 dfss, fueron procesadas de inmedinto, con su respecti-~

va identificacién bacteriana,

Le prucha California se vurlve 8 renlizar al término del pe~
riodo, compurfudese =a{ los resultAdos con la prucba California to
mada &) inicio, De esta maners pe hizo une conparacidn de log re-
sultados de los dos pericdos, piarn determinar si alguno de los se-

lladores empleados es nds efectivo.
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RESULTADOS

Log repultados obtenidos de las Pruebas Califorpia se evalua-
ron de acuerdo a doa clasificacicnes: Negativoe y Positivos en fun
cién al grado de incidencim subjetivn (precipitacién proteinica e
intensidnd de tincién de la muestra de leche colectnda de los cusy
tos 8 evaluar) 1, 2 y 3 de Mastitis subclinica,

Ios resultados obtenidos en base & porcentaje de cuartag nfec
tadog, en las reapectivas pruebas California, reslizadap antes y -
daspués del uso de crda tipo de sellador, se pueden apreciar clars
mente en loo cuadros 1,2,3 y 4.

A partir de la recoleccién de muestrap de cada vaca elegida -
para el dessrrolle de la prueba, se pudo identificar le presencis
de dos microorganismos causantes de 1a Mastitis bovina en la Uni-
dad de Bovinos de la P.B.5.-C., como son Strevtococcus spp. y Sta-
phylococcus spp., coincidiendo con log resultadog obtenidos por -
Nart{inez B.{16); observar cuadros 5,6 y 7.

En los cuadros 8 y 9 pueden analizarse los resultados obteni-
dop a partir de una prueba estad{stica no paramétrica (Andlisis de
Variancia, con un solo criterio de clagificacién por rangos de —
Kruskal-Wallis) aplicada a los datos arrojados por las Pruebas Ca-
lifornia cfectuadas antes y después de 1a utilizacidn de cada una
de lap soluciones selladorns desafiadas, con el propésito de poder

determinar cufl es el més eficdz,
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CUADRO #1

Pruebn California realizada al inicio de la utilizucidn de das -

Solucionens Selladorns a base de Cunternarios de dmonio,

LABOMATORIO ELRQUIN LABOPATORIO SORDIRE

N'VACA AD Al D PI BN VACA AD AT D, 8
2 - 1 - - 26 - 1 - -
82 - - - - 30 ~ - - -
84 ~ - ~ - 50 + - - - -
91 - - - - 58 - - - -
99 - - - - 156 ~ - - -
100 - - - - 205 - - ] -
150 - - 2 1 212 - 1 - -
161 - - 2 - 216 - - - -
204 - - - ~ 218 - - - -
297 2 - 2 - 222 - -~ - -
209 4 - - - - 024 - - 1 -
210 4 - - - - 7 - - - -
214 - 1 - b - - - -
217 4 - - - - - - - -
230 - - - - - - - -
2314) - - - - - - - -
630 2 1 - - b -~ - -
814 +) - - - - - - - -
522 - - - - 334 - - - -
830 - - - -
846 - - - -
1328 4 - 3 -
5220 - - - .
T CA 3 3 4 2 TCA 1 ? 1

% ¢4 f13.043.0047.39 8.69 %0 A

+ Vacas clegidas pArTa muesireo
T € 4 Total de Cuartos Afectadon & C A
X ctitia ¢lfunica




CUADRG ¥ 2 -2 -

Prucha Culifornin reslirads al términe du 1o usilizacidn d¢ jag--

Soluciones Selladoras n bare da Qu ternirion de Amonio.

LABORATORIC BLEQUIN LA&BOUAWPORIO GORYIE

Lo YACA AR AL L S LL CBVIASTE V)] AL L Br

2 - - - - 26 1 - - -
82 ~ - ~ - an - - - -
84 - - -~ - 50 4 - - - -

i 1 -~ 2 - 68 - - - -

160 - - - 212 - - 1 -
161 - - - -~ 216 - - - -
204 - ~ b 1 218 - - - -
207 1 - M . Do - 1 - -
Y - ~ - - D4 - 2 ¥ -
210 4 - - - ~ PRSL 2 - - -
D14 1 - ~ - TS R - . -
H

17+ - - - ~ ¥ - - - .
230 - - . . i - ~ . o

[2 £
2311 - - - - } - - - -
430 1 - - ~ % - - - -
814 4§ - - ~ - § - - - ¥

v
REE - - . TR - - .

p

! ¥
232§ - A . 8 t i :

4 % i
- 4 <
146 - - - U H

kX

B

TC A 5 0 4 1 ™A
% ¢ af21,73) o 17,39 4 34f A 0 AQIS.TBI OS5, VA B.000

w
B4
s




CUADRO #3 -2-

Prueba California realizada rl inicio dc 1a utilizncidn de las ~

Soluciones Selladoras a bage de Compuccton Yodndos,

LABORATORIO ©LES LM LABORATORIO CInA 3ElGY
Nevaca ) ap | ar | wn ppr Wivach | ap | AT | @ ) PI
63 - - - - 2 - - - P!
82 - - - - 7 - - 3 -
a9 1 - - - 26 +] ~ - S
1656 +§ - ~ - - 23 4 - - ~ ~
160+} - - - - 0 - - 2 ] -
161 +§ ~ - - - S0 - - - -
205 | - - - - o] - - -1 -
206 | 3 - 2 - a1 - - - -
207 | 2 - - 1 - - - -
203 § - - - - - ~ S
w124} - - - - - - - -
2z § 2 1 - - - - S
226 | - - - - 13 - - -4 -
2104 - - - - Y o1 - - -1 -
61 ) - - - I TS - - I
g8 - 4 -4 -1 - -] -f -1 -
301 3 1 - - 1% - -4 -
724 ) - - - - - - N
132 - | - 1 - = el B A
736 -4 -4 -1 - e
g1af - -1 - - - - -1 -
g2z} - 11 - - - - -
sezof -1 - - - - - -
el s 3 2 p! 1 112 2

A C APRL.T3§13.04 8.65F 4.34 4,1684,16 | 5,234 8.33
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CUADRO #4

Prueba Culifornis reali-ade &l término de¢ 1a utilizacidn de las. -

Soluciones Sellandoras 8 bore de Compucetos Yodados.

LAPORATORIO ELEQUIM LABORATORIO CIBA GEIGY
N°VACA AD AT PD Pl N°VACA AD AT PD PI
68 - - - - 2 - - 2 -
82 - - - - 7 - - - -
99 1 - - - 26 + 2 1 - -
156 + - - - - 29 + - - - -
160 +f - - - - 30 - - - -
161 + - - - - 59 - - - -
205 - - - - 84 » - - - -
206 3 - - - 21 - - 2 -
207 - - - - 172 - - - -
299 - - - - 232 - - - -
212+ - - 3 - - -
224 - - - - - -
226 2 - - - - -
230 + - - - - - -
161 - - - 2 - -
559 - - - - - -
630 3 2 - - - -
124 - - - - - -
732 - - - - - -
736 - - - - - -
814 - - - - - -
822 - - - - - -
5220 - - - - - -

T
% CART.39H.34 | 4,34 8.33]8.33
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CUADRO # 5

Pruebas Bioquimicas Primariam, para identificacidn de género bac-
teriang, realizndas & lop Cultivos Bacterialégicos obtenidos de -
las muestras tomadas de cade vacz elegida pars el desarrollo de -~
los sxperimentos:

GENBROS 13 ¥ C V] AG oy
Staphylococcus * - + - b1 7
Btreptococcus + - - -~ + 14

G = Gram

M = Motilidaa

C = Catalasa

0 = Oxidasa

AG= Acido de 1s Glucosa
OF:=: Oxido Permentacidn

D = Reacciones diferentes dentre del género.
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CUADRO # 6

Bacteriologia realizada para la identificacidn bacteriana de las -
muestras tomadas antes y despuée de 28 utilizacién de 1ss Solucio-

nes Jeliadoras 8 bape de Cunternarios de Amonito.

LABCRATORIO RBLEQUIM LABORATORIO GORTIE
WeVACA AY il rI R*VACA AD AY m rI
209 ! - - A _-‘ ‘56 1 - - V - ‘ '““"
210 A A A A 361 - B - -
27 |- |- -1 - 559 - - - -
231 A,B - - - 724 - - - -
B14 | - |a -4 736 - - - -

{Resultadop de lap muastras tomadas 15 dfas deapués):

R*VACA] AD AT D PI NeVACA AD AX 4] PI

209 | - A A A 50 - - - -
210 | - - - - 361 - A - -
217 - - - - 559 -1 -1 - -
231 - - - - 724 - - - -
814 A - A A 736 - - - A,B

A = Streptococcus spp
B = Staphylococcus spp
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CUADRO # 7

Bacteriologfa realizmda para la identificacidén bacteriana de las
muestras tomadas antes y después de la utilizaciédn de las salucig

nep Selladoras a base de Compucstos Yodadosn.

LABORATORIO ELEQUIM LABORATORXO CIBA GEIGY

N*VACA | AD AX PD PI N*VACA | AD AT PD PI

156 - - - - 26 - AB | A,B} A,B
160 - - B - 29 A A - -
161 - B - B 84 - - - -
212 A A A A 587 B - - -
230 A - A A 834 - - - -

(Resultados de las mueatras tomadas 15 d{as después):

N°'VACA | AD AX D PI N*VACA §| AD AL PD PI

156 £ - - - 26 B B B B
160 - - B B 29 - - B -
161 B B B B 84 - A - A
212 A A A A 587 - A - -

230 A A - A 834 - - - -




CUADNRO # 8
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ANALISIS DE VARIANHCIA CON UM SOLO CPITERIO DI CLASIRICACIOR POR -~

RAZ

Pruaebn eludorada

{308 DE KRUSKAL - WALLLS,

cor, duton

nbtenidos de

lag Pruebrs €:21fornian

recligadug antes de utilizer 1as Yog bipos de G2 ueiney Selledoranct
Solucionns Selladoree a baze de 3alteinnaa Jellndoras + base de
Cuntbernarios Jde Amnonio, Cormpienton Yadados.
LAB, ELEQUIM LAB., GORTIE LAB, SLEQUIN LAD, CIBA JEIZY
AD 3 (12) 1{3) 5 (15) 1 (3)
AT 3 {12) 2 (8) 3 (12) 1 (3
PD 4 (14) 1(3) 2 (8) 2 (8)
I 2 (8) - 1 (3) 2 (8)

Rl= 46 R2= 14 Ry=_38 R4=22

Mimercs sin mardntenis = Mimero de cunrtos afectnlos,

Mdserop anire -aréntonis = Rungos apismadas.

FORMULA.~ H =_12

B2
n(nyl)gzlnj = 3 (nel)

k= el afaere de grupon

nj= el ndwero Ae observaciones en el j-dsine grupo

n = el mimero A= observaciones en taedas Los Sruanc combinndas

Ri=

1a guma de loa rangong en el j-deimo grupa.

_12 [xis_f an? 00t e2)®)
LTS IR A s R S 3H13+2)
How 0,05 (529 4 65,30 + 301 + 171) - 48
H = 5,8165
Coneultondn 17 tabls I (23), enn k-1 = 3 grados de libertad:
H= 5,8165 =o¢= +Q%, N0 IXISYE SONIINIRITANON SWTRT LGS ~

ANDeS,

H=
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CUADRO # 9
Prucbn elaboradn con <dntos obLenidos de 1lms Pruebdbeg Califor-
nin realizadng desrudg e utilizar los dor tipos de Soluciznen So-

1ladorass

Solucionea Selladorag a hane Soluriones Selladorcs a huge
de Cuaternarios de amdnio. de Compunstos Yadados.
LAR, ELEQUIM LAB. GORTIE LAB., ELEGUIM LAB. CIBA GEIGY
AD 5 (14) 3 (10.5) 4 (12.5) 1 (35)
AT - 2 (8) 1 (3.5) 2 (8)
PD 4 (12.5) 3 {10.5) 1 (3.5) 2 (8)
PI 1 (3.5) 1 (3.5) 1 (3.5) -
Rl= 30 R2= 32.5 R3= 23 R4= 19.5

2 2 2 2,
He _ 12 (o) 32.9)° (21?1955
13014517 ( oA bt s wnd RN EU

He 0.057 (300 + 264 + 132.25 + 126,75} - 45
H= 0.057 (823}~ 45
H= 1.911
Consultendo la tabla I, con k-1 = 3 grados de libertad:

H= 1.911 = nivel«= ,05, WO FZIBTE DIFERENCIA SISNIPICATIVA

ENTRE LQ3 SRUTOS.
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DISCUSION

BEn los resultados obtenidos de las pruebas California realizs
das antes y después del uso de cada una de laa soluclones sellado=
ras probudas, podemos obeservar cambios, ya sea en disminucién o au
mento de los grAdcu do Mustitis aubclinica, los cuales pueden mer
evaluados en base a porcentaje por cuarto afectada o bien por cada

cuarto afectado de cada vaca en particular,

Al analizar los datos obtenidoe al final de 1a fane exporimeg
tal de cada unn de lae aolucioneg melladoras probadas y connidorag
do -8u grado de oficacia, tomando como pardmetro 1la disminucién de
Mastitie subclinica, podemos observar que el grade de eficacia co-
rrespondid nl siguiente orden decrectente:

1, Sol, selladora a base de Compuestos Yodudos de Ladb, ELEQUIM,que
obtuvo una disminucidn de 4.35% de Mastitie subclfinica.

2. Sol. wmelladora a bane de Cuaternarios de Amonio de Lab. ELRQUIM
que obtuvo una disminucidn de 2,18% de Mastitis subclfnica.

3. Sol, selladora & base de Compuestos Yodados de Iab. CIBA GEBIGY,
que obtuvo una disminucidn de 1.05% de Mastitis subclinica.

4, Sol. selladora a base de Cuamternarios de Amonio de Lab. GORTIE,

que obtuve un aumento de 6.58% de Mastitis subcliniea,

Sin embargo sl evaluur los resultidos obtenidos por medio de
1a Prueba egtad{stica no Paramétricn se demucgtra que estag son -
estadisticamente no significativos, e¢s decir que los cuatro produc

tos pueden ger igualen.
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Eato dltimo resultado podria deberpse a diversos factores co-

mos
~ Lag vacas que reportaron Hastitis eubclfnica en 1a Prueba Cali«
fornia realizada al término de cada uno de los experimentos pu-
do deberse a gque su tratamiento clf{nico no fué conclufdo, o in-

cluso no fueron tratadas.

- A que no se contaba con toallas desechables para el secado pos-
terior al lavado de 1las ubres, lo que predispone a que el agua -
reatante 8rrastre materisl orgdnico (heces, tierra, otc.) al ori

ficic del pezdn,ya que en esc momento estd dilatado,

- Bl andlipis de los datos obtenidos por Cdrdenas L. (4), nos in-
dice que existe un efecto de mes de lactacidn, de edad y de ni-
mero de lactaciones sobre el mimero de células somdticns presen-—

tes en la leche, siendo esta relacidén lineal,

- Es importante considerar gue en la época de lluviag, ame puede iE
c¢rementar la presencif de Mastitis subclfnieca en los hatos lechg
ros, ya que aumenta 1la posibilidad de infecciédn en 1las ubres, al
exiotir mds encharcamientos y por lo tanto mayor cantidad de con
taminantes diluhfdos, propiciando de esta maners la vehiculiza-

cidn y proliferacién de mieroorganismos patdgenos. (16).
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CONCLUSIONES

l. Los principales microorguniomon involucrados en las afecciones

de Mastitis snubclf{nica cn el hato productor de leche de la -

P.E.5.-C. fuaron: Staphylococcus spp. y Streptocoeccus spp.

El

grado de eficacia en base a porcentaje de disminucidn de Mag

titis subclinica de las soluciones selladoras de pezones de los

diferentes laboratorios probados, obtuvieron el smiguiente orden

decreciente:

1

W
S

Solucidén selladoru a buge de Compuestos Yodados de laborato-
1i0 BLEQUIM, ievvenernecenarcacvss #.356 de disminucidn,
Solucidn selladora a buse de Cuuternarios de Amonio de 1abo-
ratorio BLEQUIM......cevvevvsso.. 2,18% de disminucidn,
Solucién sclladora 8 bnge de Compueston Yodados de laborato-
rio CIBA GEIGY,..veevenseanreases 1.05% de dieminucidn,
Solucién selladora a base de Cusaternarios de Amonio de labo-

ratorio GORTIB...,.vseeeeessrees. 6,588 de mumento.

De acuerdo a lu Prueba Estad{stica No Paramétrica (Andlisis de -

variancia, con un solo criterio de clasificacién por rangos de -

Kruskal - #allis)}, se‘%ncuentrn que no hay diferencia signific§

tiva {~= .05) entre los dos tipos de moluciones selladoras pro
badas.
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