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RESUMEN 

So efectuó ln Prueba California pnrn ol diagnóstico do d!11s­

titia subclínica a los bovinos que conformnn el hato de producción 

lechera del Centro de Producción Agropecuaria de ln F'.E.S. de Cuau 

titlán. llicha pruobn fu6 rertliznda al inicio y al final do cad:i -

uno de dos experimentos, cuya duración fuó de 15 d{na cada uno con 

un poriodo de doacnnno entre ellos de 8 dína. 

Loo experimentos fueron realizndoo, con el objeto de evaluar 

doo tipos de scllndorcs co1nercinlea, procedenten de treo laborat~ 

rioa diforonteot 109 <'11:1.les .oon oolucionl::J selludorao a bnse de -

Cuaternarios de 1\monio y soluciones aellndoru.a a base de Compucs­

toa Yodados. 

En la primern prueba Culifornin, oe dividiÓ•tel hato en dos -

lotes, para probar lns soluciones selladoras n bnse de Cunternariw 

de Amonio, a uno de dichos lotes ne le nsien6·&1 uno de ln solucid'n 

selladora de Laboratorio ELEQUIM, mientras que el otro lote utiliz6 

la aoluci6n selladora de Laboratorio GORTIE. De cada uno de eAtoe 

lotes, ae eligieron cinco vacas libros de Mastítie, las quA fueron 

destinadas para la tomn de las muestras obtenldas del orificio del 

pezón de las cuatro tetas. 

LA.a muetJtran fueron sembradas en medios de cultivo "agnr sa~ 

gre 11 y las colonias obtenidas ne procesaron según algunas técnicas 

recomendadan por Cownn y Steel's, parn determinar el g~nero invo­

lucrado en cada una de las mueatraa. Esto se realizó al inicio y 

al final del experimento. 
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Pnru rouliznr el ocgu.ndo exporimonto, ne volvl6 a efectuar 

la prueba California, dividiendo nuev1112rn.ntc el hato en don lotes, 

esta voz pnrn probar lflB aoluni.onon sellndorus a bf.iSe de Compuea­

toa Yodados: para u.no de ontos loteB ne utilizó el nellHdor de -

Lab,.)ratorio l::LEQU1M y pnrn (!l otr·o lote rrn utíltz6 el ocllndor de 

Lnboru.torio CillA G!..:IGY. DtJ iv;un.l fot·ma, rlt1 CA.rla loto ne elí~icron 

cinco vacua libre~ ·I~ M.1ntit111, lito c1~dlen funron mucotrc:i~:1a ae 

lu min:na manc1·a yu dt!ocr1tu, y <'uyari mw~ntrnu flC prvcen•1ron il!,Unl. 

De eatü man1~r.u a·~ idontif1cnron ~10~1 1?,"éneroa bnctc?'lnnoa: -

Streptoco~ :.!.~·y ;¿_tanhyl~~ r:~!'Jl•, nr1nC'i!nle!l :~ncro.Jrga-

:11rn:io~1 CHUtF-'.nt•,~o do hl •!Jtltifl h•)VttVl .. ,, ll! !'.l::.:-;.-C. U.tJ.A.M. 

De lon T!HJ11ltnc10fl' ohtr·::J ~·);· ::(! :luvde obnervar, r¡uf'! tom~tnfJO -

como pa.r.1m~!tro ln. d1sminuc16n rle ~ast1tiu suticlinicu en lao Prue­

bu~J CaLtfornHl real17.ndno, el grüdu di: ef1cncH1 de lun Soluciones 

Selludoran rle 10:1 difcrenteB lnborator10.-:1, co1-r.~.spandi6 al FJiguieE 

to orden decr~ciente: 

l. Soluc16n Selladora a b~t!lC de Co'!lpU1~nton Yodados de l .. "lb. BLEQU!l!t 

qt1c obtuvo u~u dta~1nuci6n de 4.!5' rtc ~~ntiti~ subclít1ica. 

2. Soluc16n Sella<lorn a bnoo de Cu•tternar1us de A:non10 dn JAh. ELE 

QUI.M, fiUe obtuvo unLi din:r.in 11ci6n de 2.18~ ñe A!:1stiti::J nuhcl!nics. 

J. Solución Selln<lorn a bl1nc de Cúmrn.wstos YodudoA de Lab. ClDA -

GlUGY,qu<=J obtuvo unn dt:1:ninuc1ón oic 1.-:)'5( rlP M·!~titi.c n'-lbclÍ1dca 

4. Soluci6n 5u1Hi.dorn a b~n1e de CunternHrton de A:-.:..nio de I,?.b. GüH-

•rrE, qws obtuvo un numi:!nto r1e 6.5d:' fie !!.d$ti:t~i !'it.bclínica. 
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Sin ombnreo, nl evaluar los reoultndoa eatad!oticamente, por 

medio do la pruebn No paramótrica (Análieia de variancia, con un 

eolo criterio de clnoificnci6n por rangos de Kruskal - Wallie),-

ae cncontr6 que No hny diferencia significativa (oc= .05), es decir, 

que loa cuntro productoe pueden tonor la misma eficacia. 

Todoo los procedimientos necesarios para la elnboraci6n de eo 

te trabajo, fueron realizados en el Módulo de Bovinos del Centro -

de Producción Agropecuaria y en el laboratorio <le Microbiología de 

ln l'ncultad de Esturlion Supet"iO?"OO de Cuautitlán - U.N,A,M, 
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INTRODUCCION 

Papel que juogn ln lecho dentl"O de la nutrici6n hu.manar 

Durnnto lu década de loo ochentas, M6xico moatr6 ser un -

paia oon un fuerte d6f1cit do producción de nlimentoo, entre loo 

quo dcatncril·lR lecho, e ato vn aunado n que el mímoro de oxplota­

oioneo loche:rna enpociRlürn.dno co ralativu:r.onto bnjo on Am6rica 

LntinFt y como conoecuoncln, cnai todos loa paioQo de cota región 

entre ollas !l!óxico, oon importad oreo de productoo lúctcoa n pe­

onr de que el coz1ou~o en nlgunoa do t!lloa en menor de un decilitro 

por habi tLtnto/dfo. ( 16). 

L:1 loche ca connidorfü1r~ corao uno de loa al.imentoa naturales 

máo ccrcanon a ln pcrfucción, que prClVC!O n. los oorca humanoa do 

energía y nutricntoo cooncinleo. Eo una excelente fuente de al~ 

n.a.s do lus mejoreB protein:La do lu nntu.rnlczn, con todoo loa ami 

noáoideio oocncinloa en gobo:rooa conccntrnci6n. Su composición -

única está relncionadn con eufl excluoivao propiedades nutritivas; 

ln. leche ovolucionó eapecialmontc P·'1ra ln nutrici6n de main!fcroo 

j6vcnca, y tiene ta.na combino.c16n oin igunl de proteína de nlto -

\-Ulor biol6¡;ico, calcio, f6sforo y vitaminaa (9), ( 29), r.oe doa -

rnineralcs ante.a mencionndoo aon fundnrn.entnles para el desrlrrollo 

y fortalecimiento de loo huesos, mientras que una d&f'ictP.nci.R de 

la vi tamtnn riboflav1na ae traduce en violón de{ectu.oaa y pro ble 

mae de la piel (1). 

Ln leche ElUplernentu cuoi perf"ectamentc dietas para adultoo basa­

das en cereales integrales. En pequeflas cnntidndes puede balan­

cear nutricionnlmoute dietas basadas en trigo, arroz o yuca, o -

su combinnción, que de otra manera estarían desbalanceadas. Ade-
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máo, ningún otro alimento puede ser tl"nnoformndo medianto au pr!! 

cesamiento, en tantos y tnn difcrcntoe productos (29). 

Causas de diaminuci6n en ln producci6n láctea: 

EU ocnsionoa eo común obocrvar que uno o varios animales de 

una oxplotllci6n, rcpcntlnruncnte di~minuyen ln cantidad de leche 

que producen diurinmentc (20). Rato oa debido a diferenteo facto­

res. entro loo que dootacnn aquclloa llumudos "Eotrosanteo" y que 

pueden sor a nu ve:.i; de Índole nmbientnl, nutricionnl o biológica¡ 

do entoo últimos, lon r¡ue cnpocÍficnmento producen un síndrome o 

enfermedad (2) • 

.Las pr.incipalco afcccioni::.>n 11ue pueden dn:r origen n una disl!'.I 

minuC?i6n en el volu::nen c1i.nrio de producción l!ictea oon: el ncné 

de la ubre. ln. mamilitin ulcnrativa bovina, y principalmente la 

ldastitio (2) 1 (10). Aní como ttfeccionoa de cnractr,r traumático e~ 

mo son las heri.ñ.n~ do la ubre y loo pezonco, lno fiotulnu, grie­

tan, contuaionco-, h~matomRo, aboosoa y eotenóoie del pezón (5), -

(12) 1 (14). 

De igual manera, la producci6n oc puede ver disminuí da debi­

do u los efectos do enfermedades cong6nitao y/o fiaiol6gicfls que 

pueden fnvo1·ecer ln nparici6n de Mnstiti9; tfil eo el ca~o de la 

"Poli telia 11 (Pezonea aupcrmuneJ-ari OFl), ln ir..vcrsi6n del o:rificio 

del pez6n, el edema lisiol6gico de la ubre, ln congeoti6n fiaiol~ 

gica, la dermatitis necr6tica y la ruptura de los ligamentos aus­

penaorioo de la ubre. (2),(12),(23). 
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Pérdidnn provoca.dns p0r ln prcca:nciR de Mu.ntitis clínica y aub­

clínica: 

No hay diflcuoi.Sn de que ln pérdiñll económica rtue r.u.fren loe 

ganaderos debido n ln Maatitio cr. ncvel"li. Por otra purtc cate pr~ 

blemn. constituye un nerto pelie;ro de Snlud Pf!blic-n yn ri,ue el uao 

incorrecto e indiscriminrtdo de los untibi6ticoa ea evidente, y e! 

toa contnminnn lu lC'che con rd.vf!lt:n cnrtn vez mAn •~levados (21). 

Ka RSÍ !"(Uc entiw pént 1due ~ion Htri.buídae principalmente: Al­

dcsecho de leche contuminw1n; Al dir1f!f'O cm1ilcurlo en el tratamien­

to de los c11nnn cl!r1icoo y uubcl[n1co~; Al incremento en loe ~no­

tos po1· conc(•pto rte r~om11lnzn; r01· r61·¡!Jd1l~ cle potencial eenético 

y n ln diflm1nuc.i6n en prodt1CCll~11 c'!u lecLe por vt:cn afcctuda (1),-

(9). 

DcfinicJ6n.- MHPt:.i.tio ec la inflnrr.<1ciún de In .~láncluln mFu.:ntriR, -

cnrncter1zadn por dnño en el nnitt:l i:• í~l<tndulnr-, ncgu1r!o por unA 

inflarrmc16n nubclínica o clínic;.1., pudienrlo prcc:entHrr:.c con cam­

bios plitOlÓgiCOD lacnllZUdOD 0 g~ncT"ll}i2:1dOs dcuendJendo de lA -

maenitud del dn~o. Entre ln~ anomnlín~ máo importhntes de ln le~· 

che ".:abe m(mc1orwr cnmb10 <lf' colo1· y ::rúsC'ncin de con,<:t;uloo y de -

gran número de leucoc1toa (l} ,(2) ,(11)). 

Agentes Causales: 

La presentación de Maotitis en )<:i vacn ~A propicin1n. por di­

versos factores quP favorecen l,1. inva(•26n y rlintr1buci6n del mi­

croor,:;unif;mO nat6r;eno, lo cuál sucede principalmente rlura.nte el 

proceso de ordcfio y por dcbilitamjen.to de la rer:intf?ncia nntural 

del conducto del pezón (11). 
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En la actualidad or conoct:n tres r;~neros dintintofl de ceu­

Elft.B etiolóe-icna: 

a). Tr&unu1.ticn.u b). Mccd.nicrw e). Diol6gic11s (16) 

a). Fuctoroo t1·aurr:<~tl.coo.- Se conoce no!. n lns diotint;as causao -

qUl"! por acción de un tnlumatinmo de cuulquicr índole alteran la a 

nntomiu. de la gltf.ndulu. y particuJ.n.rmente del pP.z6n, entre otron,­

eon comtmcs los piflotonco y pntnrtnn (20). 

Tomn.ntlo en ctu::ntn que el eGfÍntcr del CHnnl del pcz6n en ln 

barrera nnturnl u lii. penetración de microor¡mnirimos, uariuicre grnn 

importancia la consrrw•cl6n i_~:::;tracturnl y funcional del minmo (12) 

yn que nún en condictonen fisio16vicnr; nnrrnalen,el cafíntnr ller:a. 

n dcmorl.l.r hluita dos horll~> eri volver Hl difi:netro original anterior 

al ordeño, tiempo nuficlente pa1·a 1uc puc·dn Br:r llcvr.tdn n cnbo la 

pcnetr1ici6n rte c6rment?n ul inter101· rtel pez6n (30). 

Tumlnén oon cor:~Jideradon aqucllon factoren que pueden leGio­

na.r la piel del pe:i:ón, como !:un lon toxico-mC'tnhól1cos (en el ca­

so de foto:1cn!libilizncirSn), nlérp;1con :r '1.uímicotit como ~s el cnso 

de ugontes c~uotjcon (23}. 

Ln.o carncter!sticae de la:J ler;tanen son i~ualmcntc VQriañas; 

eritemas, pápulas, ves!culns, pó~tulAs, erosiones, Ólceran, pani­

loman y heridnn diverGan (3). 

Lao lesiones en el p(';,6n al nroducir dolor, determinan un -

"ordcfio difícil" con lll corrr:~._no~.(1tcnte retención de lC'che: Los -

ruidos y cambice umhientalen al uctunr sobra lon mccu~18mos neuro 

end6crino~ que determinen lA eyccci6n de ln lechet tienen el mis­

mo efecto neRntivo (2),(23). 
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b). Pnctoref' Mecánicoa.- Se refieren princion.lmonte u uqucllas de 

ficiencian en ln pr6.cticn del ordcílo yn nen mecánico o manual, ya 

que el ordei'o defectuo1~0 puede fn.vort!C(:r líl prcccntaci6n r)e tt.a$ti 

tia por diforenten mcc11ni9moo (]O). 

Bl exceso de vnc!o vn ln m.1qu1na de ordeño fnvorcc~ el pasa­

je de g6rmcnea o.l cnnul di:!l pezón { 9), ya que determina trnnetor-

noe ncuro-circulatorioa corno lfif'!Uemiun o hiperemia pnnivu, llop,n~ 

do en cn.eoe p:rnvou a. prod-g,cir prolap;.o del cnnal. Altno frecuen­

cius de pulm1ci6n o f1obrcordcl'.oo, ('ctenninnn efectoe aimilares a 

los nntcrioren ( 30). Poriodon cnt re on\uíloo exclusivamente la.rgoe 

determinan la nhcrt.urn (\ol c:lnal por 1•t prer;i6n n.ue ejerce la le­

che oobrc el extremo proy,:1mtd 1lel mirtmo {IJ). Por lo tnnto, un or­

deño inouf1cicnte y lEl éntu~11r. lrictcu, fu.vorecen ln. prolifernci6n 

de ~6r·muneo {27}. r.a preoenciu de lnn n.ltcrnciones nntco neñala­

dan aut1<ldus a lo<. fn.ctorcr· (!e 7-:~r.e jo y nl medio ambiente que "P­

termina.n la prencncin. de un número elevado de pnt6c;cnon en la pr~ 

ximic\ELd del orificio del pC>z6n 1 constit.u;1en elementos de fttndnmc~ 

tal importancin en ln prctientnci6n ele Mnot1tiB (2},(12),(20). 

e). Pu et orca B1ol6gicos .- Son ¿_~encrnlmcnte lo!' desencH<lennntca de 

la enfermedad y auelon ser: 

l. Bacterianos 

2. Virnlea (Orthopoxviridae, Hcrpcsviridac). 

). V.icót1coa {Cryut0coccur;, C1:-:'.hr1!:_, 'rrichonnorum). (12). 

Loa agentes vi raleo y mi r.6ticos cuu~nn ln. enfermedad en ca­

eos mucho mds enporAdicos Que lnA bacteri~B, por lo ~ue ne inves­

tiga a ~atas ~ltimus como principales a~cnte~ etiol6gicos de Mns­

titis ¡ Y dentro de lao bacterian, ln.o c;iu::;antcs rle Mnstitis más -

comunes eon Stnphylococcus !!..E.E•' Streptococcuo ~· y Corynebact~ 
rium aop. 
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Pr.incipaleo PRctorca de Trannmioi6n de Agente o C~uoales: 

- Higiene doficicnto de las rut~quinaa ord8ílaflorno, inRtnlaci6n y -

pcraonnl. 

- Fultu de control en ol proccco de ordoíla: mnl ln~&do y mal occn 

do do ubroo. 

- •rraumatismoa en el pez6n - (}olor a ln onlcíln - retonci6n de -

lecho - crecimiento bn.ctoriano - nrcoentaci6n de Mustitio (2), 

(18). 

Vína de Inrocci6n: 

Al igun.1 que en otron 6rgHnoo, también en la gltínduln mnmu­

riu., lna catructurnn unnt6micns normales, aon un.E\ bnrrorn oficien 

te n lri pi:-nctrnci.Jn y coloni:~aci6n de microol'guniumoa (8), sin cm 

bargo en la. mnyoría de lna Mnotitis,lon ngentco penetran deGC.c el 

exterior oupcrundo estuo bA.rrcras, nunque no se conoce exnctam~n-

te la forma en ~uo lo logran (2),(12),(18),(20),(27), pero se pl"!! 

tl1an unn. aorio do non i bles hip6te~do: 

Dichas hin6tesie comprenden: movimiento mocdnico nrooulaados 

por la mfiquinn dC> ordcíio, o bien, por :..>u uropla multiplicaci6n (24) 

(27). 

Son excepcionnlos loa casos en los que se ha demostrado o se 

nospecha fuerte'.ocnte flUe el ag~ntc nlcan~m. ln gl~nduln por otra -

vín,pnrticularmontc ln hemáticn, co:no ocurre en el Cil80 de Uruce­

lla, Mycobnctorium tuberculosis y Myconln.sma bovls (27). 
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Diugn6otico de Muetitie: 

El diogn6otico de 6~tn enfermedad depcrulo en ~rnn mcdídn ele -

ln idcntitico.ct6n <lu nnomnlína el Ínic11n en ln lcchc,como ln. preae~ 

cia de grumoo y tolondronea (J). Con fin1rn pr"Ícticon el rltngnósti­

co se divido en ~oc pt1rtaa: 

u). Dingnóstico Clínico.- Llcvudo n cnbo por ln obncrvación y pnl­

paci6n, cunnrto el dn~o u lo ubre en cv11l~ntc. 

b). Diue;nÓRtico rlc Laboratorio.- ~cncralmente con~inte en pruub:-ia 

qu{ruico-biol6g1can, noi como el n1nlar.1iento del Hf~r.mtc cnunnl. 

(2), (12). 

Así mioma ey,ist1~n prut:Uas de ca:npo ut.tlizftrlna oa1·a rleterrnínnr 

ln pn·r.1cnc1a ;!» :~ru.::i.ou y tol'..J:. l:r:)¡¡. u •!r: ln l'-"Ct.c nl r:io:t1Pnto ele ln 

ordeñn, para ·it.!tt)Ctl.1r )a infc~ci6u n•..tbcf!nicn di:! ln ubre o inclu­

aive de un cuarto rle~erminrtdo. 

PruebA~ Físicas: 

Pruebaa Quím1car:: 

- P:.i..fio Hi!r;ro " 

- Piltro o codazo ~ 

- Ct1ant1ficaci6n rln cloruren 

- Gamhivs t1r~ pH ( i!n panel tornacol, notens!o 

motro, entre otron). 

- Pru~ba Whiti~nide 

Pruebas Biológicas: - Wiscon9in 

- Pbn .• Gril i fornin • 

- Pba. de la Catalam1 

- 'Nhitc:"Jide :notlificn•Jn 

- Pba. de Hot is 

- Pba. ñe Cump 

- Aisla~iento bacteriol6gico 

(16) 

I Pruebas de Campo. 
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Diferentes Métoc1oo de flrcvoncí6n y Control de la. ¡,;,1r:t itüi: 

Prcvenci6n.- Dnda la p,ro.n varicdntl de agenteG que pue:den provocar 

cuadros do ~nstitis, hu aido im11osible n ln fechn, la e1Rbornci6n 

de un unt ígeno rp.w sen cnpilr. Oe p:revenirln (6). ( 8). 

Actunlmf.lntc oc cuentan co:-i nleunaD mcdi(lflo preventivas que a~ 

dan a dimninuir ln incirlenciu de Mafltitio; Eotus son: 

l. Aoco diario de corrnlca, cl11nin;1ci5n de ch:ircon, oncrctus, etc. 

2. Dcscorne do nnimalen para. evitar Ua'lon a ln uhr'-'• 

3. Aplicnci6n de lnct('r]nn bovinn u•2 (Cutte:r), f\ un mc!l y a rru1nce 

dino unten d~l inicio de In 111ct,ci5n (16). 

4. Administruci6n loc111 ~e rLntibi~t1con n lns vncuo en el momento -

de 11 necurlnu". 

5. Evitar ordeños mcct'i.nicn:; dcmnr1i:ulo pr0lon.3R,lo:i, ya 11ue puerlcn cln 

ñnr el tejido clanchilar. 

deña. 

7. Controlar la cali{lo..c.l r1e .ln ll~Cht: medi<1ntC' el "dc~~p:mtt!". 

8. Su.'llergir las tetua r:n ~rnlucion~·o rlc::;lnfect<.:.nten (Sellnñore!'), tn. 

leo como lOfi c11atern:;.r-1on de n::1onia o comou0EtOf! ~¡vdudos 1nspu6s 

do lu ordcílu.. 

( 2 ) • ( 6) ' ( 12) ' ( 18) • ( 2 4 ) • 

Control.- Debido a la imponibilidnd de erradicación permanente de -

la en.fcrmcñad en e)'.plotncioneo lecheras, se hace de suma importan­

cia el conocer las medidP..B <ltle ayuden a controlarla, yn rtuc a pesnr 

de todo su prescntací6n en rnuchoo canos eo inminente (24). 

L')s puntos b;.\~;icos r¡ue se encaminan nl ncnnrrollo de programas 

de control de Mnot.itis bovino. son: 

l. Idcntíficac16n de los cDcoo clínicon y tretnmicntos de los mis~·. 

moa a median que oe presentan. 
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2. Idcntificuci6n de cundroa euhclínicon mf'rlinntc la.n pruebt10 que -

para ontc prop6eito o~iatcn. 

3. Obacrvnci6n <le lnn medidno h.igi6nicnr1 del proceso de ordefio, en 
t1·e lno que ne encut!ntrnn~ 

a). Lavudo, en,Juagndo y accndo {lí' ln uhrc nntea do la ordeíl.n 

b). Correcto funcJonnmicnto y mnntenim.icnto pf~l'iÓdlco de ln má-

quir:a ortlortndorn. 

o). Uuo del "ncllttdor" rte lon pe~or1en dcnpu~o de la ordefla, 

d}. Don1nfucci6n ad~cuP..da Uo lna 1wz.unnrns entre vncc..1. y vncn. 

4. Hieionn de lno inHtRJnc1on~o y del pPraonrtl. 

( 2), ( 12 ) ' (J. 8) • 

BxiEJtcn udcmfto e l.crtoo puntan que <h~ben fH.'l"' tor.u1ñoo en cuonta 

y que cornple::-:f:n!.nn l()!J Hnpnctoo de prevf•nci1S1; y control, Qlw son: 

- Ido11tiCicucj.6n de cunrtoo nfectn~oo.- Ra po1· Jo ~onernl ln medida 

m1fo lmportnnte y el mtftodo mi'i!:1 rr:icom"w1nl·l·~ €'.;:: E?l cheqlH'O qujnce­

nal de loo cuart.oo en nroducción, m~dinnte la pruebn Cnl1forn1fl.. 

- Procerio <lo ordo11o mec1h1ico. 

- ~nntenimJento dol ~quipo de ordeílo.- Iridinpenpnble ~ue sea perid-

dicamcntc y llevndo a cabo por ur. técnico crilific<tdo. {?7). 

Lon ostñndnreo normaleo purn unn m~rtuino debe s~r lo máo pure­

cido poolble a unn n1tuac16n fis1ol6eicn, para ecit~r daños al pe­

zón, ubre y tcji<lo glf1ndular .. I...rrn contantcw d.c trnbnjo son: 

- Presión do vacío = 3B cm. Hg, 

- Pulaucionco :::: 40-60 por minuto 

- Preni6n de vacío en copa con ct1rea 11-12 cm, Hg. 

- Presi6n de vo.c!o en copa pnra mar;~je -:: 6 cm. H(:. 

(2) ,(27). 

Pueden presentarse variaciones de es tan constanteo, según lo -

recomendado por el fabricante de Máquinas ordeñadoras. 
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Uso de loa Cu:J.tcrnarion ne Amonio y Compuestos Yodnrtos como deain­

fcctnntea: 

- Cu::iternn.rlos dC* A:nonio (Detergen ten cnti6nicon): 

Modo de acci6n.- So concent1·nn 1v""Jbre la membrnnll celulnr y quizá a~ 

tthtn nltcrnw1o ln.u funcioneo nc>rmalen de la mioma. Jlebido a ouo pr~ 

pio<lndeo de acción sohro nuperfici~ reault1tn oxcelentee ugentco lim 

p.iadoren para la pil'l, quc;narluraH, hC!ridan y ohjetos inanim11doo,Son 

mdn uct.ivon contra bn.ctorino ¡~ram par;ttivna <1tM contra ,¡:;raruncr,ati.­

v:1s ~ r:11 (!ilue 1 o no u <d·~varl11u pone en u ce íón hacter iostút icu; laa cap~ 

l'Ht1 1 virtts, micob;lcl.t>rla:l y 1::2• !..~""!.!...:3...ino~!! non relntlvnmente reuio­

tenteD; }:nl.u ClHGl' ik net(•ri';l.'nlen ~:On ?WUtral1~·.:irlO!J por jllÍ•Onr.O './ -

det.err;e!1tP.s: 1.1n1•5:1icon. 

Dilución do 1rno.- 1:1,<.J.J1 - l!·lj,uT,J on !Jnlucj6n ncuof1u. 

lh.~crxnen(lacionr:a.- !.imp1uzn y df!Rinfl]cci6n de instrumentoo, utcnsi-

1100, articu1on ele ,;:;omn.; t;t!mbi.f:n pa:rr1 orr1efindoru y ot.roo ímp1cmen­

too de lechcr!n, n~í como tnml~1611 re pueden u~nr en piel, como c~r -

el caoo de loo nclln~o:rco de pc2one3. 

Ventajna.- Son suave:1. 

Linti tnntcs.- No matan el bacilo tuLcrculooo; acci6n viri~ida limit!: 

da; oc pueden illluhir con agua destilada; son innctivos por proteí­

nns, ja bon ea y .fi b1·ae de cc.J uloan. 

ProCuct~o Co.:rH:J·claJeo.- iephiran, Roccnl, Elcrlet-B, B<:t-cticuat y mu­

chos otros. 

(5),(17),(19). 
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- Yodoe (Httlógcnoe).- Tinturao 6 Mlucionco acuooae (2-5;C)¡ Yodofor 

moo. 

•oüo de Aciidn.- Producon inactivA.ci6n nl oxidar loa grupoe sul.fhi­

drilicoe libreo. 

Productoa Comercinlee.- Woocodino; Bctndine; Iobac: Klenzade; •icro 

klene; Virao; Bactiyod; Bactimnat-1, entre otroe. 

Dilución de ueo.- Tintu:rae1 a 100;(; \'lcocodino 1· 75 ppm (90 ml/19 lte 

de ugua), o para ml\tar bnciloo tuherculonoe 450 ppm; tintura= 10?'; 

Weocodino en 501' de nlcohOl et!lico; l~•ctiyod: de 25 n 150 ppm; -

Otrol1 Yodoformoe: Va.T lno recomcnr1Hcionce del fabricante. 

Recomendaciones.- Tinturae: PrepRrucionea cutánea3 1 term6metroa;We~ 

codinas Tormómetroe, uteneili.oo, nrtículoe do goma, trnotea, como -

tintura ao usa parn punto~ de nccinfecci6nt o p11ra deoinfeccidn lo­

cal prequirúrgico.; Beto.dine: Prepare.cioneo cutánca.11 prequirúrgicns; 

Bactiyod: UteneiliOB y máquinua de orde~u, e11u1pos, loca.loa, criad~ 

ros, enlaa de maternidad en Indut1tri.n PccuB'.r"in; Otros: Muchoe prop~ 

sitos anpecificos. 

Ventajao.- Son limpiu.doreo y decinfecti:mtea; Por au coloraci6n, ee: 

visible en las drena donde ne a-plica y posteriormente por su solu­

bilidad no prosento. problema.o de manr.hndo¡ producen efecto nntibac­

teriano renidual; las tinturas destruyen bRCiloa tuberculosos; la -

pérdida de acci6n ge:rmiciiiR ~e Rprecin por un clcsvnnecimicnto del -

color. El yodo coloidhl se emplcn como antiséntico intestinal y pa­

raeiticidn. El yodo se usa corrientemente en com.binn.ci6n con otros 

productoo químicos (por ej. el biyoduro de mercurio) con los que 

forma desinfectantes estables y eficuccs. 
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Limite.ntea.- La.a tinturas de yodo, tillen e trritan los tejidos. I.aa 

yodoformos son un poco incotablca, int\ctivu.doB por aguaa durao; pu;:_ 

den corroer metulce, n1 igunl quo las tinturan reoccnn la piel; Or­

dinnrinmento so emplea en aolucionoa nlcoh61ican con yoduro potáai­

co, por cuyo motivo ca irritante pnrn loa tejidos. Bl yodoformo ee 

uno do lo~ compuestos yodndoo empleRd?a en el trntamiento de lne he 

ridao y otroo procesos n6pticoA; ea util pnrn cetoo finen, pero el 

olor ce algo deaagradnble. 

(5),(17),(19). 

Importancia del uso do loe "Selladores": 

En la práctica Uiur.ln del ordeño es muy imnortnnte esta~ 'eccr 

la rutina del sellado de lF\B tctno yn f'!Ue de no hacerne eoto, el n~ 

tinter del pez6n queda ahierto n le\ cntrndn ñc un ninfín de micrao;: 

ganiemoe que du.íl.an n la glándula y le producen unn Mo.ati.tio que po­

dría ouratir yn nea RUbclinica..mente o hnatn en forma clínica, riue -

diera como consecuencia el desaseo do la glánñula (22). 

Quizáa el procetlimiento más imriortantc que de por ei solo pre­

viene la ndquiaici6n de nuevas infcccionee es ~l eellndo de loe pe­

zones en una aoluci6n eapecinlmente formulndn y comercialmente dis­

ponible, inmedintnment<' dcapui!s f\el ordeño. Un oellndor de pezones 

debo destruir los oreanismos presentes en lae tetns después del or­

def\o, debo prevenir lns colonizncionea en el canal del pez6n, elim~ 

nar lae infecciones existentes en dicho cannl, promover la cicntri­

zaci6n o nnn11micnto de lne lesiones, prevenir el desnrro11o de nue­

vas lesionen y creur un residuo entre orclef\oe ( 24), ( 22). 
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Loo sclladoren vienen en grnn variedad de productos. Afortunn­

dnmente caoi todofl loe producton fli11ponibJ.es on el mf•rcado uon nltn 

mente e!icRcca para. reducir lu incidencia de m1cvn.o infecciones en­

tre 50 a 90~ (24), reciontcmcntc hn.n dn.do reflultndon formulaciones 

a bue o de yodo p cuutcrnarioa de nmonio, on lr1 prevención de esto -

ente putol6gico, dando como rcoultudo ln muerto de g~rmenoo pflt6ge­

noa como Stnphylococcuo ~' 3trcotococcua agalactif! y ~­

~ .2.2.ll• bnctoriaa que ronntHntemente oot6.n implicañno en loa pro­

blomna iní"ecciosoc de la gld.nduln mn.nml"Ül. ( 22). 

Por reglu. ;:oncral, so rucomimFla néllnr el pf!z.6n entero. Pftjo­

ciertus circunstancinn, Lwl!l'P t;orlo 1.lu1·nr.t~ lon mf'nca fríoa de inviar 

no, lo dcoeablc es sellar aolo unn porci6r1 del p~~ón y 9ecnr el -

e:xccno de sallador ante.a de qun ln vn.c1t oulg1! n lR intemperie. 

Es importante que lon rec1piPnteA n,uc con.tenp;an el Aellndor en 

t6n limpios y deeinfectadoo. t:l contenido de un recipiente no ne de 

be volver a vcrtir en el envnee origlnnl. Al contrario,ntilizar el 

contenido dul recipiente del ocllndor haeha que llague n un nivel -

bnjo, peri6dicamente 4eaechar eoo fondo reeidual y limpiar bien el 

recipiente ante o de llenarlo nuevamente (22), ( 24). 
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OBJE?IVO 

Evaluar el efecto preventivo de doo vnriedadea de selladores 

comerciales, elRboradoe n bR~e de Cunt~rnnrioo de Amonio y Compue~ 

too Yodndoa oobre bucteriae como: Streptococcue !1?1!•• Staphrloco­

~ !!.P.E•• y Corynebactcrium ~·· principales productores de la -

Xaetitie en el ganado bovino. 
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MATERIAL Y METODO 

XATERIALI 

l. 3o eeleccionnron 20 vacas portenccientoe al Centro de Producción 

Agropec"uaria de la Facultad do Estudios Superiores de Cuautitlán 

(U.N.A.M.), parn formnr 4 grupos de 5 vacne cada uno. 

2. Reactivo para Prueba California. 

3. 20 mueetraa tomndao con hiaopoa de loa orificios del poz6n, de -

vacas librea de muatitia nubclínicn. 

4 .. Cultivo Bo.cteriol6gico (Agnr Snnv;re), 

5. Pruebno pnrn ic1entificnci6n bnctoriann: 

- Metodología de Cownn y Steel"a (5) 

6. Soluciones Sellndorns de Pczonoa1 

a), Soluc16n oellndorn n baoe de Cuntcrnu.rioe de Amonio de Lnbo­

ratorio ELEQUIM. 

b). Solución scllndoru u bnoe de Cuuternnrioa de Amonio de LA.bo­

ratorio GORTIE. 

e), Solución selladora a base de Compuestos Yodados de Laborato 

rio ELEQUIM. 

d). Solución aellndora a baee de Compueetoa Yodudoe de Laborato­

rio CIBA-GEIGY. 
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llETOD01 

l. So realizaron doo experimentos, utilizando parn el primero laa 

soluciones eelladorae a baee de cuaternnrioe de amonio, mien­

tras quo pnrn el segun~o experimento se utilizaron lae aolucio 

nea oellndo11aa a bane de compuesto o yodado a. Para cada experi­

mento, se seleccionaron 10 vncao libreo do mnatitia del hato -

lechero, mediante la prueba California, a su ve~ do cada u.no de 

ambos grupos oe formaron dos loteo de 5 animales cada uno. 

A continunc16n eo deecribc el doanrrollo do la Prueba Cnlifor 

niai 

2. Prueba Californias 

Fundamento.- Eata prueba se baoa on la utilización do un detergen­

te an!Onico (Alkil-Aril-Sulfonnto de Sodio) diluhído en concentra­

ciones ootándar, que reacciona con el DNA liberado de loa leucoci­

tos presentes en la loche, dando como reoultado un precipitado en 

forma de gel. Tnmbi!Sn conata de un colorante (Púrpura de Bromocre­

ool), que ayuda a diferenciar mejor loe cambioo de pH y a manifes­

tar en forma más aparento el precipitado. 

Mdtodo de su uno.- Deepu6a del despunte de cada pezdn, que se rea­

liza en la taza de tondo negro, ee extraen de cada cuarto de 3 a 4 

ml. de lecho y se depositan en cada unn de las concavidades de ln 

paleta (copas). A1·continuaci6n se ai\nden volúmenee iguales de rea2_ 

tivo a cada copa y oe efectúa un movimiento de rotacidn, con el -

propósito de mezclar perfectamente bien la leche con el reactivo. 
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Ouando queda hecha la mezcla, ee cantea la paleta a un lado y 

a otro, con el fin da poder observar el fondo do cada copa y perc~ 

tarea de si exiete o no rormaci6n de un gel p~rpura, 

lnterpretacid'n,- Deepu6a do mozclt1r la leche y ol reactivo oo leon 

loe reeultadoo y oe lea aeigna una intorpretaoión que varia de no­

gativao (traoao) a indicico y pooitivno con grados de rencci6n que 

so enumeran del l al 3, dependiendo de la cantidad de gol que oe -

ha,¡ra rormndo y precipitado al fondo de la copa. La interprotaci6n 

se puodo apreciar on la eiguiento tablat 

TABLl DB Ilfl'BRPRJlTACIO!I DB RBSULTADOS DB P.0,11, 

RSACC!ON A PORJUO!Oll LBUCOCUO/ml CBLULAS/ml DISllllllJCIO!I 

LA PRUBBA D:I GBL DI l'RODUCCIOlf 

!IBGAUVO NO HAY -- -- --
l'OIUIAO 10!1 

T.RAZ.1.!1 DB PRECIPI- 500,000 -- 6.0 .,. 
TADO LIG'SRO 

+ l GBL llUCOSO 1•000,000 400,000 a 10.0 .,. 
1•000,000 

+ 2 
GBL DB!ISO "{ 2•000,000 800,000 a 16.0 .,. 
PWCULRllTO 5•000,000 

+3 
GBL VISCOSO llAS DB 
Y PKGUOSO 4•000,000 5•000,000 24,5 .,. 

(l),(2),(15). 



- 21 -

3, TONA DB llUESTRAS1 

Deepuée del lavado do la ubre que precede a la ordeaa, ee se­

caron eotae con toallno doacchablee de papel. Las muestras oc obt~ 

vieron manunlmente dirigiendo ut1 hicopo catéril al eofínter del P! 

z6n, wu\ vez tomndn la mucntrn.\ii el hisopo se rcgrcA6 a su tubo de 

cnanyo correspondiente, do manera que quednra cerrado, y de irune­

diato se ldc.ntific6, eeñnlando el cunrto y el mínwro de animnl n -

que correspondía. ln mueotrn; ct1to se hnco con en.da uno ele loa cuar 

toe de cudn vn.cn. Lao mueetrne se trabnjnron ín.mcdiRtruncntc dee:­

puáa de ocr obtonirlua. 

4, USO DE LOS SllI.LADORES A llASE DE I.OS CUATERNAHIOS DE AMOllIO: 

Una vez tomn.dno loa muestras, ec separan ambo o lotee do vacna 

y cada uno de loo loteo aoignadoo respectivamente como "A"y lote -

" B", oc ocllnron con laa oolucioneo oellAdoras n base de Cuaterna­

riou do Amonio: El lote 11 A", utiliz6 el aellndor de laboratorio -

ELEQUIM, mientrna que el lote 11 B11 utiliz6 el oellndor de laborato­

rio GORTIB, coto oe llevó n cabo durante 15 OíaR. 

Al tármino de loa 15 dfao del uso de entan aoluciones aellndo 

rae, ae procedió u tomnr nuevamente el muestreo, do la misma forma 

ya descrita en el punto anterior. 

5, CULTIVO BACTJ;HIOWGICO: 

Pa.ra obtener el cultivo bncte~iol6gico, se trabajaron las -

muestraa de acuerdo al método recomendado por Cowan y Steel's (6). 

El cultivo bactcriol6gico ac roaliz6 al inicio y al t6rmino del p= 

riodo de 15 días en que se probaron los dos tipos de selladores. -

Eeto fu~ para dcmoatrnr la presencia de ciertas bacterias que hay 

en el orificio del pezón y que bajo ciertas circunstancias son ca­

pacea de producir una mastitia. 
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6. PRUJ;JJJ\S R1'ALIZADAS PAHA LA rur:t•TIFJCACIO!I BACTERIANA: 

Para procesar loe Cultivoa Bu.ctcr1ol6gicoe y obtener aei la 

identificaci6n clo g~nero bo.ctorinno, se r:orrieron lua pruebno pri­

mnrias, de acuerdo u ln mctodolog.{n rccomcndnds por Cowe.n y Stecl á 

(6). 

La.o prueba.o primnriuo pnrR identificación de g~noro bacteria­

no quo ae renliz.u.ron fueron lne niguient.eei Tinción de Grnm, Moti­

lidad, Cutalnea., 0,-:id~on, Acido de la. GluoooR y O>:ido P'ermcntnoi6n 

.Ln técnicu de MicroocopÍH ae renl1z6 con el propó~tto de oboervur 

ln morfologin de ln.o eetructurna bucterianr1n, ne! como ea calornci 

ón pnrn clasifico.rlae como Grnmponltivao o Grnmnegntivaa. 

GHAM COLORACION hACTEhIANA 

Ponitivuo Vu.rín do nzuJ. fuerte al morHdo intenso 

lfogo.t i vne VaI'Ín. '.le ron11 n rojo e.loro 

11.'L foru:u en que ne uc;n.ipur. 100 elorn>,>ntos bnctcrinnoo tnmbi ~n 

eo do EJume. ir.Jpor\..ft.ncín, ya que lnd~Jpendiontumente de t;rntu.nie de -

baotone;s, cor.oH 1 cocobncilou, ~.u¡:nro1uetao, etc.¡ ln forrr.~ en qul" 

oc agrupnn (r~.aron, cadenaa, racirno!:1 o indiv1du&.lrrit::r.to),r1urd.n otro. 

carnct.:ríaticu pr1.ra clo.oificarlo~ y ~h·t(':nnir..ur nu góncro corrcupo~ 

diente. 

?. Una V(·.z tl!rminados lo:J 15 Jíu~ e.(! prueb.71 de lor ti~~lln.dores a ba 

ae: de CuaternurloD de lLmonia; se volvi6 a rer.li~nr la prueba Cali­

fornin. pnra evaluar lon cnmbioe prc~r~nta<lo?. en loe culirtos afoctn­

doo de la pruebn nntarior. :Je tomn.n nuev-amer.te las mueotrao y se -

realiza au proceBo pnrn 1~ent1(1cuc1ón,de ~u mlGmb forwu dcacrita. 

Se deja descansar a los animo.leo durante 8 Oí.o.e, antes de em­

pezar el siguiente experimento, paro. vol ver a su~ cofül i cion~s norma 

les. 
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8, USO DE J.OS SELLADORES A llASI! DE COMPU~STOS YODADOS: 

Se renli?.a pruabn California, para elAp,i r lA.n 10 vncno lib:r-cs 

de mAatitio, correepontliontN1 n eotl! nuf'VO c:xperimcnto, nxcluy-enflo 

loe animnlos elegidos en el experimento nnterior. 

Se vuelven a t'onnRr dos lotea de cinco unlmnles ca.da uno;para 

ln toma de wi.testraa, y cnñu uno de loe lotos nsignacloa estn vez -

con la~ letras 11 C" y "D'1 • oe Dellnron durnnte 15 d.ías con lnn so­

luciones eelludorHn a base de compucat.oa yodnrloo; el lote "C" uti­

lizó el oellador HC laboratorio EI1KQUlM, mientras que el loto "D"' 

utilizó el sellador de lnboratorio CIBA GF.:IGY. 

La. tom.n de muestrao rPcoler.tndaa al inicio y al final del pe­

riodo de 15 díon, ruaron proceaadas de inmerlinto, con ~u respecti­

va identificación bact.criarw .• 

La pruc-bn CallfornlH ee vunlve u renli~or al término del pc­

r1odo, compurñw:o~w :1~! 10'1 ~~!rnultH.:"io:J con la prueba Guli!'ornín t:!_ 

nmdn al inicio. De e~tn inetnt·:.irn f!t! 1. izo unu. c:)r-Jpurac ión de lorJ re­

sultados dt:> loti doo pí:riollos, !>ara dcte:rminnr ni uJguno de lor3 n~­

llndoron cmplendoo eo rnún efectivo. 
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RBSULTADOS 

Loo renultndoe obtenidoo de las Pruebe.e California se evalua­

ron do acuerdo a doa clnsificacionea; Negativoe y Positivos en fll!' 
ci6n al grado do inoidoncia oubjetivn (precipitaei6n proteínica e 

intennidnd de tinei6n de la muoatra de lecho colectada de loe cua~ 

toe a evaluar) 1, 2 y ) de Mastitie subclínica, 

Loa reaultadoo obtenidos en basa n porcentaje de cunrtoo nfp~ 

tndoo, en lao roepectlvaa pruebas Califorr~ia, realizadas antes y -

después del ueo de cnda tipo de oellndorr ee pueden apreciar clarn 

mente en loo cuadros 1,2,3 y 4. 

A partir do la recolocci6n de muestras de cnda vaca elegida -

pnra el ~eaarrollo do la prueba, ne pudo identificar la presencia 

de dos microorguniomoo causantes de la Mnntitie bovina en la Uni­

dad de Bovinoo de lu P.B.s,-c., como son Strcntococcua !ll?E• y~­

pbylococcua ~-, coincidiendo con loo rcoultadoe obtenidos por -

Knrtínez B,(16); obnervur cuadros 5,6 y 7. 

Rn loa cundroe 8 y 9 pueden annliznrso loo rcsultadoa obteni­

dos a partir de una prueba estadística no parRmétricn (Análisia de 

Variancia, con un solo criterio de claeifícaci6n por rungos de -

KrusKal-Wallis) aplicada n los datos arrojados por las Pruebas Ca­

lifornia cfectundae antes y despuéG de ln u~ilizaci6n de cada una 

de laa soluciones aelladorno desafiadas, con el propósito de poder 

determinar cuál es el máo eficáz, 
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CUAílllO fil 

Prucb11 Californifi realizuda nl inicio rl•J ln 11t.lli~:.ru:~i·1n 11<! ·1 r¡ ~;. -
Solucionco Sel lndor1tn n bnrrn t1e Cuater11ar1<Jn de ii.mon1 :1, 

LABlJ!tArORW EJ.r:·~UIM LAI30PA'rOH10 l}OHP iH 

N'VACA AD Al PD PI N"VACA ,\D t.T ?D p[ 

2 26 

82 3'} 

84 SJ ... 

91 68 

99 156 

100 2()t; 

150 2 1 212 

161 216 

20."t ?l,, 

201 "l"J") 

;•09 • :'.2!, 

210 < 

214 !1 ) l ~ 

217 < 5:;·.1 ' 
230 c.··,.-, 

231 + T't.• 

630 732 

814 + 7 ~,:, + 

:,);.~2 _,_ji, 

SJO 
846 

1326 I1~ 3 

S220 

T e ·" 3 2 r e A o 

% e A 13.0• J,')t. 7,39 8.ti') % e " ::i.26 18. '5'· ) •. > o 

+ vacn.:::; eliJtridas 9Rr'1 m·.¡¡~~1 !:rf.'O 

T e ·' rotal de Cu::irt:is Af•.) e t,nihJfl % e ..• i"nc-r:•· ; t:1,;:1.: -:.·. C11;-r· 

1li ~.::-~ti tiri ( J r.·,j_c:-L ,.;, ~ "· (' t<>."! _;~~. 



CliADHü J - 26 -,, 

P~·uebn. Cnl lf{¡Yf! iH 1'f:; ) Í..'rdH al término ()!.: lí:t ntiJ j :~il(•i6t1 fi(· Jn.r--· 

Solu~"tón(!a St•llndora:.1 l\ tmrn~ rle Ctr t,·rnt1rion ~e ,4.'!r.iJYJiO • 

u,nonATOH rn ¡.;¡,¡.;()UlM J,/..BOT"\1'0!!IO r;on111 E 

,,.V~('A bfl n Wl l>T 'º"'·"·' "' H ,,,., ,,r 
2 2ú l 

82 "' 
84 :.i ~) + 

91 l 6h 

99 l J.:).1.; ¡~ 

100 2'"1] - 1 .1.t:;o 1 - L ;>)? l 

I6l 

1 
- ~ 21C 

2L'4 - !'~ 2lfl 

2u7 

1 
·i;-·, 

:'::.i ;r:;~ 1( ¡ 
:?10-t .::·t. ¡ .. l " 

~ :··1 ,¡ .i ! 
~ ~ ¡ ¡ ' ¡ - ... }-it /; 

l ~ 
¡ 

l 1 1 1 '/,'.· ~ l 1 j, ' ¡ ~s -¡:;: ! ¡ 
r' ! l ! 1:: 7]E ·1 -

1 
" et 

d:.:: .. •! \.'. ¡ , 
1)') !:I .¡ 

'.:.16 !! 
~ 

1(}28 ... l 
_..:._ () 4 p r; A :: 3 l 

21. 7 3 o 17.)', :·tl ~ A 15.713 l'). 5~ 15 ~ '/ ~, :í.?C 



CUADRO #3 - 27 -
Pru.eba California real i?,nt1n rcl i;;i.cio ne la uti1izu.ción "ª las -
Soluciones Sclladoraa n bnlH! de Gompucoton Yodni1on. 

I.ABOH1-d'1.lftl\J ,;r,r;~ 'JlLI J,AHUl!A POHI O CiüA JElGY 

N•VACA AD Al l·ll !'L r1·vAC/\ AD AI PD PI 

68 2 2 

82 7 

99 l 26 + 

106 + :'J ' 
160+ YJ 

161 + ~o 

205 13,, 1 

206 01 

207 2 1'12 

20J :'-¡:·, 

212 + :.'U1i 

224 l ~11) -
1 226 :.:-:13 

;¿~o+ - ¡ ~]4 - ! -
¡ 

-

l 1 
}61 -

1 
-

1 

-~ l (i ¡ - 1 ] 

55'.l - 17 ! - 1 -

1 

630 1 ¡ ' .., (~ 

1 1 1 
. -l.' 

1 
724 - 1 l -

! ¡1 
22:· ! 2 

1 l 
l 

732 -

1 

J_ .• }l - - ! - ! -
¡ ¡ 

7)6 

1 

::n+! -

1 

-
1 ~ 1 

814 ¡ !í?': ¡ 
822 1 ¡ '.U~ .. -· 1 

! 
5220 - ! 

::r.t. 1 
lq?S 

~ 
... 

r e A 2 1 T e " 1 1 2 

1> e At>l.73 :u.04 6.69 4.3' ~~ e A 4,16j<1.16 5.33 8,33 



CUADIW .#4 
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Prueba CtLlifornin renli "lldr.i. ><l tf:1111i no d+"! ln utíliznci6n ele lns -
SolucionPrt SüllndoraE1 o lm!·c '~e Com1rne!··too Yodndoo. 

LAOORATORIO EL!l,UII! ¡,AJlOHA·~Oíl IO CIBA GE!IGY 

N"VACA AD AI PD PI N"VACA J\D AI PD PI 

68 2 

82 7 

99 1 26 + 1 

15G + :>9 + 

160 + JO 
161 + 50 

205 Rii + 

206 ~l 2 

207 lT;! 

2')9 2•J2 

212 + 2n.1 

224 :: l•,, 

226 ?l) 

230 + 2lti 

361 216 

559 217 

630 l 215 

724 222 

732 231 
736 58·1 + 

814 G22 

822 334 + 

5220 846 

1·32íl 

T e A 4 1 1 1 T e A 1 o 
% e A 17.39 1. 34 4. 34 4. 3,\ 4.16 8.33 e.33 o 
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CUADRO # 5 

Pruebne Bioquímicna Primarían, pnra identificación de género bac­

teriano, realizaüne a loo Cultivos Bactoriol6gicoe obtenidoa ae -
laa muoetraa tomndna de cada vacn elegidn parfi el deaarrollo de -

loo cxpcrimentoa: 

GE!IEROS a· JI! e o AG 01' 

Sta.:Eh:t:locoecue + - + - D p 

-

StreEtococcue + - - - + F 

11 e Motilidad 

C = Catalaaa 

O Oxidnea 

AG= Acido de la Glucosa 

01'~ Oxido l'ermontnci6n 

D = Rencciones difurcnteo dentro del género. 
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CUADRO I 6 

Bactoriologia realizada para la 1dentificaci6n bacteriana de lan -

mueetrae tomadas antes y despu6s de la ut11izaci6n de las Solucio­

noa Selladorae a ba~e de Cunternnrioe de Amonio. 

LABORA'.!'OIUO KLEQUill LABORATORIO GORTIB 

l!'VACA u Al PD PI R'VACA AD Al PD PI 
>- - ·~·---

209 - - A - 50 - - - A. 

210 A A .l. A 361 - l! - -
217 - - - - 559 - - - -
231 .l.,B - - - 724 - - - -
814 - J. - A 736 - - - -

(Reoultados de las muo et ras tomadas 15 di as deapuée)1 

R"VACA AD AI PD PI N">IACA AD Al PD PI 

209 - A A A 50 - - - -
210 - - - - 361 - A - -
217 - - - - 559 - - - -
231 - - - - 724 - - - -
814 A - A A 736 - - - A,B 

A = Streptococcue !UU! 

B = Staphylococcus .!!l?J! 
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CUADRO /1 7 

Bncteriologín realizndn para 111 identificaci6n b11ctorir1nn de las 

muostrae tomadas nntoo y despuéa do la utilización de las Solucio 

nea Solladorna a base de Compuostoa Yodadoo. 

LABORATORIO ELEQUill! LABORATORIO CIBA GEIGY 

!l•VACA AD Al PD PI NºVACA AD Al PD PI 

156 - - - - 26 - A, ll A, ll A,ll 

160 - - B - 29 A A - -
161 - B - B 84 - - - -
212 A A A A 587 B - - -
230 A - A A 8)4 - - - -

(Reoultadoe de lae mue a tras tomadao 15 dir<s despu6e): 

N"VACA AD Al PD PI N'VACA AD Al PD PI 

J.56 ~ - - - 26 B B B B 

160 - - B D 29 - - B -
161 B B B B 84 - A - A 

212 A A A A 587 - A - -
230 A A - A 834 - - - -
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CUADllO 1 8 

ANAI.ISIS DE Vf,lIA<iOIA COci UH S0!0 CP!n;11IO D:; GLASI~H:M:IOr• ron -
RAir;os DE KRUSKAL - i'/AJ,1,1~. 

Prueb~.\ r.l:1bo:·aiJ¡.~ co:-.• ~ut0:~ ohtet:ído!; de lno Prtt1~Í'''::; C·:li fornin 

rc».lizadus nnt1~9 de utili~r.r 1.1:'", \:'.>O t l ¡w1~i rle ,,~ r:.~ i :mr:.:J ~folladora~-·: 

Cuut.cr11urios J~~ An l'l i(L 

LAll. ELEQUI!ll LAlJ. GOR'rn: LA!l. -~LEQODi~ LAYJ. CIH,\ ~EI:;Y 

AD 3 (l;!) l Ul 5 (15) 1 (3) 

AI 3 {l?) (8) 3 (12) l (3) 

PD 4 {14) l ( 3) 2 (8) (8) 

:PI (8) 1 (3) 2 (8) 

lU= 46 R2= 14 llh ~8 !14=22 

Núnrnro de ~qnrtor: r..fectr. los. 

FORMUI,A. - H ~ 12 ~ n i2 
n(n+l)~ - 3 (n+l) 

k= el 1.1l.:nnro r~e grupon 

njz el !i.ÍUDí>?'O ~(: oh~A~V8.CL:me8 PH ~] j-t~~>i"lt. ¿_;r:--1:1() 

n :::: a1 n'lmcro ti.e ob!io:rvaciones en to(~o~ lo~ '.';n.;.)t1:: combir.l'l(loc 

B.j:::: 111 nu:.1n de ln!1 ran.:::·1n cr. ul J-és.!"",ó :-r1::i".l. 

H ~_l?_ (11.!U.2 ~ lliL (22)
2
)_ 

15(15+1) 4 + 3 + 4 + 4 3{ 15+1) 

u• 'J.05 (529 + G5.~' + )G".. + i:~1) - 49 

H 5.81Ei5 

Conrnlt:·.nr1 0 1:-; t:.'-bl:- I (29), ~,,..,,.,, k-1 o: 3 crud:Jc, <le líl)ertnd: 
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CUADRO # 9 

rrucUn l'..~l:r.hor:i.dn. con rlnton obl.eni..r1os 1le l~ts Pru('bnc Cal ifor­

nia. realizua.n:.~ :lcr::·u.6n Je uti.l'i:~a1· loo dar tipon ac Salncis-ncn !Jc­

lln1\orus: 

SolucionPL1 Sellatlor!io a ~~ne 

de CtJtltcrnurios do A:no~io. 

LAB. ELEQUll! I,1\B. GORTIE LAB. EJ,EQUIM !,AJJ. C!BA GEIGY 

AD 5 (14) 3 (10.5) 4 (12.5) l (35) 

AI 2 (8) l (3,5) ?. (8) 

PD 4 (12.5) (10.5) 1 (3.5) (8) 

PI l ( 3. 5) l "·5) 1 ( 3. 5) 

RL= 30 R2= 32. 5 R3= ?3 R4= 19.5 

!h 12 (iE12 
( \?. 5)? .l.?~ ( 19. 5) 

2 'J - 3 
14(14+1) 3 + 4 + 4 + 3 (l4 +J.) 

!!= 0.057 (300 + :064 + 132.25 + 1?6.75) - 45 

¡¡,, 0.057 ( 823)- 45 

H= 1.911 

ConGultr-ndo la tabln I' CO!'J k-1 ""' 3 crallon de libertad: 

r;r:TRE LO'.J '}R~Jros. 



- 34 -

DISCUSION 

Rn loo reoultadoe obtenidos de lna pruebne CRlifornia reuliz~ 

das antoa y deapuáo del uoo de cada w1n de laA oolucionea sellado ... 

rae probadas, podemos obeorvar cnmbioa, ya aoa en dieminuci6n o au 

mento de loa gradoo do Maatitie aubclínica, loa ounloe pueden ser 

evalundoo en baoo a porcentaje por cua~to ufectndo o bien por cnda 

cuarto arectado de cttda vnca en pnrticulnr. 

Al nnnlizar loa datos obtenidos al final de ln fase exporimo~ 

tal de cudu unn do las P.10lucloncs aellndornn probndaa y cOnRidora~ 

do eu grado de oficucia, tomando como pnrámetro la diaminuci6n de 

Mnetitie eubclínicn, podemos observar que el grad~ do eficacia co­

rreopon~ió al siguiente orden decreclent~: 

l. Sol. nelladora a base de Compuc~toa Yodudoa de Ln.b. ELEQUIM,que 

obtuvo una diaminuc16n de 4. 35:' de l!a"titie l!UbclÍnica. 

2. Sol. eella1iora a baoe de Cuaternarioe ile Amonio de Lnb. ELEQUIM 

que obtuvo una diaminución de 2.18:' de Maatitia eubclínica. 

J. Sol. selladora n bD.!3C de Compueatoo Yodado~ de f..nb. ClBA GEIGY, 

que obtuvo una disminución de 1.05:' de Maetitia aubclínicn. 

4. Sol. oelladorn. n baao de Cunternnrioo de Amonio do LA.b. GORTIE, 

que obtuvo un R.umento de 6.58:' dC! Mastitis eubclÍnicn. 

Sin embargo ttl evu.luur loa result.udos obten1rioo por medio de 

ln Prueba eatncH!lt ica no Pnr[!mf5tricn oc r'!emucntrn que e::itoc DOn -

eetadíetlcnmente no eignificutivos, ea decir que los cuntro produ~ 

toa pueñen ser igualea. 
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Esto último resultado podría debcroc a diveraoo factoren co-

mo1 

- Lu.o vncae que reportaron lfaot.itie subclínica en ln Prueba Ca.11• 

rorntu realizada al término de cada uno de los experimentos pu­

do deberoo a que su tratamiento clínico no fu6 concluíño, o in­

cluso no fueron tratndae. 

- A que no a·o contaba con toallas dooechableo pnra. el nccado poe­

torior al lavado de lns ubroa, lo que predispone a que el a.gua -

restante nrraetre mntcrial orgánico (heces, tierra, etc.} al ori 

ficio del pez6n,yu. que en eaú moman~o cstd. dilatado. 

El análisis de los datos obtcnidoe por Cárllenan L. (4), nos in­

dica que existo un efecto de meo de lactnci6n, de edad y de nú­

mero do lactaciones sobre el número de células somáticns presen­

tes en la leche, siendo esta relnci6n lineal. 

- Ee importanto considerar que en la 6pocn de lluvias, se puede i~ 

crcmentar lu preoenciu de Mastitio subclínicn en los ha.tos leche 

roe, ya que aumenta la posibilidad de infección en las ubreo, al 

exiotir más encharcamiento~ y por lo tanto m~yor cantidad de ca~ 

taminnntee diluhidos, propiciando de eota manern la vehiculizn­

ci6n y proliferaci6n de microorganismos pllt6genos. (16). 
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Rato ~ltimo reaultado podría deberoe a divernos fnctorea co-

mo: 

- Loa vacaa que reportaron Mnatitio aubclínicn en ln Prueba r.ali­

forntn raalizada al tdnaino de cada uno de loe experimentos pu­

do dcbcrae a que ou tratamiento clínico no fu6 concluido, o in­

cluso no fueron trntadna. 

A que no s'o conto.bu con tonllaa doacchablcs para el sccndo pos­

terior al lavado de lns ubres, lo que prcdiApone a que el agun -

reatante arrastro rnuterinl orgánico (heces, tierra, etc.} al ori 

f"icio del pez6n,ya. quo en eao momonto eatd. dilatado. 

- El nnáliaia de los datoa obtonidoa por Cárdenas L. (4), nos in­

dicu que exíete un ~recto de mes dn lactación, de edad y de nú­

mero de lactncioncn nobre el número ne c&lulrta somáticas presen­

tes en ln leche, si~ndo ~ata relnci6n lineal. 

- Be importante considerar que en la época de lluvias~ se puede i~ 

crementnr la prcoencia de rt.antitia subcl!ntca. en los hatos leche 

ros. ya que aumenta. la posibiliflad de infección en las ubrent al 

existir máa encharcamientos y por lo tanto mayor cantidad de co~ 

taminantes diluhídoa, propiciando de esta manera la vehiculizn­

ci6n y proltfernci6n de microorganismos pnt6genos. (16). 
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CONCLUSIONKS 

l. Loe principnlcn mlcroorgu.niomon involucrados en lna afecciones 

de llaetitie nuhclínica on el hato productor de leche de la 

?.E.s.-c. fueron: ~~ !!E.E• y Streptococcus .2.IU!• 

2. El grndo de eficacia en bnne n porcentaje de d1sminuci6n da Mas 

titie eubclínicn de lna aolucionua nollndorae de pezoneo de loa 

diferenteo laboratorios probados, obtuvloron el aiguionte orden 

decreciente: 

1 • Solución acllHdoru n bnnc de Compueatoa Yodados do laborato-

rio ELEQUilll ...................... 4.35~ de diaminuc16n. 

2• Soluci6n selln,lorn n l.:-><-isc du Cunternnrioe de Amonio de labo­

ratorio ELEQUil! •••••••••••••••••• 2.18;( de dimninuci6n. 

3• Solución oclludora u bnne de Compucstoo Yodados de laborato­

rio CIBA GEIGY ••••••••••••••••••• 1.05:' de dieminuci6n. 

4• Solución selladora a baga de Cuaternnrion de Amonio de labo­

ratorio GORTIK ••• , ••••••••••••••• 6.58;( de aumento. 

3. De acuerdo n lu Prueba Estad{stica No ParRmótrica (AnAlisia de­

variancia, con un solo criterio de clneificaci6n por rnngoo de -

Krusknl - 'Hallia), ae 11encuentrn que no hay diferencia signific!: 

tiva (0<= .05) entre los do~ tipoa de soluciones sellRdorao pr~ 

badaa. 
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