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1. INTRODUCCION



La acuacultuna constifuye una estrategia necesaria en ef desarrollo econdmico y social def Pais y se presenia como’ una
fuente alimenticia de gran valor nutritivo para f£as comunidades pesqueras, agricolas y de Ra pobfacién en general.

Esta actividad consiste en el uso de téenicas para el cultivo controlado de peces y onganismos acuiticos, cuya produc-
cidn se obtiene a travis def aprovechamiento de cuerpos de agua Localizados en zonas Litorales y continentales.

EL modelo de policultivo, es una técnica de produccidn desarrollada en China, durante Los siglos séptimo al décimo D.C.
que basa su &unc,éanamiwto en Los ecosistemas natunales; sin embargo, esta técnica permanecié durante mucho tiempo ais-
Lada en ese pais y desconocida para el nesto def mundo.

Hasta principios de este siglo se in conporanon otnos paises al manejo del policultivg, prnincipalmente Hungria, Rusia
y Japon. En La Repiibfica Mexicana se inieid a parntin de 1980, en La granja de policultivo de Tezontepec Hidalgo, aus-
pieiado pon el entonces Departamento de Pesca y adecuando Los procedimientos del modefo chino de cultivo.

No obastante ef avance Logrado en este campo bajo ef impulso def Estado y £as proyecciones hechas para su duwuiobto,
Las granjas aculcolas adofecen de falta de integhacidn, guiados por proghamas aislados, que 84 bien se adaptan a fas
condiciones especificas de cada negibn y a Las diferentes especies sujetas a explotacidn, defan a un Lado el aprovecha-
miento adecuado de fas instalaciones de apoys y operacidn.

La tesis que presento establece y refaciona Los componentes esenciales de £a infraestructuna de operacidn, particulan-
merte de fLaboratonios y Salas de incubacidn en Cen tros Integrales Ciprinicofas, (Canpas), mediante el estudio de ti-
pologias de diseiio y esquemas de planificacion vincubados a £a acuacultuna.



la aplicacifn prdctica de estos componentes se evaliia en el desawrollo de un proyecto de ghanja integral de policilti-
vo ciprinicola en el Estado de Aguascalientes, cuya Localizacifn en una zona con caracterditicas ecolbgicas y sociales
definidas, actia como referencia en £a concepcibn de proyectos de explotacifn simifar y que comparlan condiciones he-

glonales comunes en todo el pais.



2. OBJETIVO



Desanollan una tipologia de espacios y volumenes aplicada a un proyecto de granja de policubtivo ciprinicola, a través
del andlisis de tecnologias y estudios especializados en acuacultuna.

OBJETIVOS PARTICULARES
De Onden Técnico:

- Propician ef desarroflo de proyectos de este tipo.
~ Promover el aprovechamiento integral de Los necursos disponibles en La Localidad mediante el empleo de biotecnologias. j
- Difundin inventarnios de ingnaestructuna, equipos e instalaciones de naturaleza aculcola.

- Emplean técnicas de produccion que redpondan a Las caracteristicas ecoldgicas y sociales de La comunidad.
De Onden Social:

- Generan alimentos de alto contenido proteinico, bdsicos para £a dieta popular.
- Contnibwin al incremento def empfeo productivo principalmente en £as zonas nurales.

- Influin en La mejoria de nivefes de vida de una parte de La poblacidn, especialmente def secton social cooperativo y
de Los pescadores ribenedios y de aguas interionres.

- Promover el desarnollo negional descentralizado, pilar fundamental de £a pofitica de ondenamiento urbano af interion
del Estado.



3. METODOLOGIA
GENERAL



A travis de fa identificacidn y conocimiento de Los antecedentes y Los nelativos a La especialidad, Za estructura global
del andlisis enlaza todos Los requerimientos incluyendo Los de onden biofdgico, particularmente Los del policuftivo con |
La ingenienia de disefio y condtruccidn {crnitenios de bioingenieria).

Eszos elementos se evaluan dentro del esquema genenal de Pa tesds, segin Pas circunsiancias paticulanes del sistema y
conforme a:

- Los antecedentes histonicos, poblacionales, sociales, econdmicos y sobre todo Los de cardeten biofégico.

- Seleccidn del Sitio.- Que define Las canacteristicas generales y condicionantes del fugar del emplazamiento (marcos:
geogrifico, poblacional, urbano y socio-econdmico).

- Propuesta conceptuaf del diseiio.- Otongando una tipofogia que integne Los critenios de bioingenienia en ef desarro-
Lo del proyecto {estudio preliminon y efementos compfementarios del proyecto efecutivol.

- Instalacidn.- Que considera Los aspectos técnicos, Legales, comenciales y politica de La instalacién (marco politico
y factores de programacidn).

- Conclusiones.



4. MARCO
HISTORICO

( Antecedentes)



EL cubtivo de peces ha nepnesentado pana ef hombre un medio eficaz de obtencidn de alimento, deade tiempos inmemombleb.:‘

Referencias histénicas consaghan a China como £a precunsora de Los onigenes de fLa acuacultura y de £a elaboracidn de - :
Los prnimenos negistros de crianza de peces. "En Lagos y canales se conocia La pridctica comin de desoves artificiales,
su necoleceidn y traslado a necipientes especiales para su incubacidn y crecimiento”, siglos antes de nuestra era.

En Egipto y Asia Sudoniental, se conoce a su vez ef cultivo primitivo de peces pon medio de sus elabonados sistemas de
innigacidn, el empleo de esclusas y estanques, cerca de cada villa y templo. Lo mismo sucederia en La Rama Tmperial,
con La construccidn de enonmes viveros dedicados al cultivo de especies exdticas. Mas tarde £a difusidn del Cristianis-
mo traeria una ghan inffuencia de fa pesca en agua dufce, sobre £a pesca marnitima. Los monasterios natuwralmente dieron:
el ejempfo. Numerosos documentos antiguos muedtnan a fas sociedades de §railes como conservadones y nestauradones del
arte de £a acudculiwra. :

Hacia el siglo XVITI, se slentan fas bases de La piscicultura moderna y La fundacidn de establecimientos upec,w,eu de
produceidn en Inglaterra, Alemasnia, Holanda y todos Los paises Escandinavos.

la piscicubtura en México parte de principios andlogos af nesto def mundo, que consiste en depositar a Los peces.o. su
hueva en estanques especiafes, esperando su desaviollo y mubtiplicacion. A semejanza de Los nomanos, £0s aztecas desa-
anollanon La piscicultura, no como necesidad alimenticia, sino como resultado de su §Loneciente situacién. : ‘
Las endnicas de Los conquistadores citan manejos acuacufiunales y La existencia de jardines botdnicos en el Valle de -
Andhuac. :



En ef periodo colonial £a piscicultura pasd a formar pante de Los conventos, quedando padcticamente abandonada por d}
puebfo, situacion que prevaleceria aiin despuls de La Guenra de Independencia.

A ginales del siglo XVIII, aparece el paimer intento de neplantear £a piscicultura en México, conrespondiendo a Don An-
Zonio Alzate fa publicacifn de varios trabajos, donde hace notan fLa facifidad que Zendria ef emprenden en México tan -
remunerativa industria.

Pero es en el aiio de 1883 que empieza La piscicultura organizada en nuesino pails, bajo el impulso de La Secretaria de
Fomento, Cofonizacidn, Industria y Comencio; se publica el tratado de "Pisciculiura en Agua Dulce”, de Esteban Chdzard,
en 1884. Se construwye £a primera estacidn piscicola del pais, Llamada "Vivero Nacional de Chimaleapan", en el Estado
de Méxice y se nealizan trabajos de repoblaciin y estadistica sobre cuantia, explolacidn y Lipo de peces existentes en
aguas naclonales. !

Diche impufso dura hasta principios del presente siglo, fecha en que se desatiende fa actividad, nealizdndose G.rulcamén—

te tnabajos esporddicos, entrne Los que cabe mencionar ef establecimiento, en 1926, de una Estacidn de HidnobioLogia |-
Manina en el Golfo, fa primera en su tipo y La cual tendria apenas un afio de vida. R

Pana 1934, se crea el Departamento Autdnomo Forestal y de Caza y Pesca, con el que se {ndcla un resurgimiento tengto;§f -
pero firme, de fLa piscicultura. :

En 1936, se dirigen fos trabajos de construccién de fa Estacidn Limnoldgica de Patzeuano, para el Estudio, F&icq‘,hui-, -

mice v Bicligice de 22 aguas mexicanas y se suceden Los proyectos de construccidn de criaderos de peces, tanto p;uzﬁ—
culares, como estatales, con el L{ntenés de promover el desarrollo de fa piscicultura en el medio rwral. ;



5. MARCO
GEOGRAFICO

( Sintesis Geografica y
Regional )



LOCALIZACION

EL Estado de Aguascalientes de encuentra ubicado en La parte central de La Repiblica Mexicana, dentro def espacio com-
prendido poa Los Meridianos 101° 51' y 102° 52' de Longitud Oeste def Meridiano de Greewuich y £os paralelos 21° 3§' y
22° 28" de Latitud Norte. Cubre una extensién ternitonial de 5,589 hifdometnos cuadrados y estd constituido pon Los -
Municipios de Aguascalientes, Asientos, Calvillo, Cosio, Jesids Maria, Pabellon de Anteaga, Rincdin de Romos, San José&
de Gracia y Tepezala.

EL Municipio de San José de Gracia, se Localiza en fLa negién Nonoeste del Estade a 22° 09' Latitud Norte y 102° 25' Lon-
gitud Oeste. A una altitud de 2,050 mts. sobre el nivel def mar. Limita af Nonte y Oeste con el Estado de Zacatecas,
al Este con Los Municipios de Pabellin de Arteaga y Rincin de Romos y al Swr con Los Municipios de Calvillo y Jesiis Ma-

nia.

Su extensidn tewitonial es de 755.6 khildmetros cuadrados, que representan el 13.6 % de supernficie estatal. |

EL proyecto propuesto se ubica en £a Llamada Sierna de Pabelldn, sobnre 2a Mangen Este def Embalse de £a pnué "Gral. Plu-
tarco ELias Calles”,aproximadamente 1 Km. af Nonoeste de 2a Cabecera Municipal. Consita de 5.85 Has. distribuidas en
unidades acuicolas, agricolas, pecuarnias y de operacidn.

cC L 1T M A

EL clima predominante en el Municipio es seco estepario, correspondiendo af subtipo semiseco Templado.



La temperatura media anual es de 17°C, negistrdndose Las maximas en Mayo y Junio con temperatunas que fluctian entre -
Los 20° y 21° C y fLas minimas en Diciembre y Eneno con temperaturas de 12° y 13° C. (ver grdfdca 1).

La precipitaciin media anuaf, es def onden de Los 500 mm. con miximos de 130 mm. en ef mes de Agosto y minimos con valor
inferion a £0s 5 mm. en Loy meses de Manzo y Abnil.

La §recuencia de Hefadas es de 10 a 20 dias al aifio y que corresponde al periodo que va de Noviembre a Febrero. No pre-
sentando valones para Los dias con granizo {vern cuadro 1).

Los vientos dominantes son Suroeste, con una intensidad media de 0.6 a 2.0 mts/seg.

Todos Los valores corrnesponden al periodo 1951-1980 negistrados en La estacidn cj;wuatoﬂogma de La "P)zu?i Calles” pon
La Dineccidn General de Geografia y Meteonofogia. S.A.R.H. B :

EL poncentaje de asoleamiento para fLas diferentes onfentaciones del Lugan en estudio, se engloba gn'lab‘ c}m‘d;;oi;d(a,,s1 -
anual, de sofsticios de Verano e Invierno y equinoccios de Primavera y Otoiio. (grdfica Z). ’ T

GEOLOGTA

La provincia de £a Sierra Madre Oceldental que incluye en du totalidad al Municipio, estd constituida pnincépalmehzte ‘pan
rocas def tercianio, de ornigen volednico, predominando Las de composicién dcida (rniolitas, tobas e ignimbritas).



OROGRAFIA

La onogragia presenta dos caracteristicas penfectamente definidas; L£a zona de nelieve accidentado, que abarca aproxima-
damente el 50 % de La superficie def Municipio, Localizada en La parte occidental, nepresentada porn el macizo de La Sie-
na Fria, con elevaciones entre £os 2,000 y 3,000 mts. sobre el nivel del man y el 50 % nrestante, Lo constituyen zonas
semiplanas que se Localizan en La parte central def Municipio.

HIDROLOGTIA

Los necunsos hidrolégicos estdn nepresentados pon Los Rios Blanco y Prieto que atraviezan su teanitonrio y POIL Los anno-
yos de Coyotes, Tortugas y Gutiénnez; todos ellos de escaso caudal.

Asimismo, La principal nesenva aculfera del Estado, estd ubicada en este Municipio, comprendida ponr Las Phuiu "Ca.&&é&",
: ¢

La de mayon capacidad en el Estado {340 millones de metnos cibicos); La de "Jocoque" y La "50 Aniversario". i Por otna:

parte se cuenta con algunos bordes, como son: La Congoja", "La Cieneguita" y "EL Potneno de Los Lipez".

Los escunnimientos de £os anroyos del Rio Santiago (2imite con el Estado de Zacatecas), junto con La apom:ackén de 2a-
Presa Pabellin, constituyen el afluente principal de fa Presa Calles. Llas caracteristicas de calidad superficial de:':
agua en el embalse, son negistradas por fa Subsecretaria de Infraestructura Hidrndulica, Delegacidn de £a S.A.R.H., Ags.
{ven cuadno 2).



FISTIOGRAFIRA
EL Municiplo forma pante de La subphovincia Siennas y Vafles Zacatecanos.

Eata subprovineia se canacteriza pon sus siennas altas, grecuentemente rematadas pon mesetas que se alteanan ‘con‘f valles
cuyos pisos son a veces de pendiente suave, pero que con mayon grecuencdia presentan terrazas y Lomerios.

S uUELOS

EL penfil nepresentativo de Los suclos en La zona de emplazamiento def proyecto se compone de: Regosof Cabedrico | pre-;
dominante}, suelo de diferente onigen, sdendo ef mis §&ntif de Los caledricos, y Luvisol Ortico [secundario) de colon

nojo claro con enniquecimiento de ancilfa. Clasificacion conforme a £a Direccidn General de Geografia del Territordo
Nacional INEGI.

VEGETACION

De £a variedad amplia de tipos de vegetacidn, domina: el matomnal desértico micndfilo {Huizache, Mezquite, Tepame, Ca-
sahuate, Nopal y Pastos); el bosque de encino {en el estnato arboneo: Quencus Sp; y en el arbustivo: manzanita, ufia de
gate, farnilla y ocotiflo}, efe. :

Uso Agnicola, Pecuanio y Fonestal.- Conforme al Manual de Estadisticas Bisicas del Esitado de Aguascalientes)INEGI. la
clasificacidn agnofiogica en el Municipio se distribuye en: 5,750 Has. de Labon, 45,966 Has. de pastos, 25 Has. impno-
ductivas y 4 Has. que incluyen incultas productivas.



Lla agnicultuna es de niego y de temponal, Los pnincipales cultivos son de ciclo anual pero también se realizan }.uﬂ;évaa
penennes. : :

EL Municipio presenta posibilidades de uso pecuario en fa totafidad de su superficie; sin embargo, Las camute/uizsucab
gisdogrdficas detenminan diferentes tipos de aptitud y una distribucion discontinua. EL ganado incluye variedad de bo-
Vinos, caprinos, ovinos y porcinos. :

Los bosques cubren una extensidn de 2,001 Has. £os cuales son considerados como reserva fonesial protegdda, por Lo que
no son suceptibles de explotarse. ‘

CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo al Manual de Criterios de Diseiio linbano de Jan Bazant y en funcidn de f£a fLocalizacion del rmeno (neg‘

estudio], ef pandmetro a seguin en el disefio del proyectc es Logran un balance adecuado entre Los periodos de’: baja'ca-

Lentamiento y sobrecalentamiento para Los espacios arquitectinicos habitablfes; buscando por otro Lado, fa obtenuon de
un mayon calentamiento para Las instalaciones de cultive.

Bajo este criterio, Las consideraciones climiticas a observar son, entre otrnas: '

En fa configuracion de espacios.- Una disposicion flexible de viviendas, con espacios interiores poco profundos, al-
tuna promedio de 2.30 m. y el minimo de ventilacidn cruzada. Calles y pfazas anchas con buen asolamiento y dreas -
fandinadas.



- La onientacién de Los edificios varia de Sureste-Nonoeste o de Swroeste a Noneste segin £a necesidad de ganancda de
cabon en interiones. A su vez el efecto de La vefocidad de Los vientos se matiza con £a disposicidn incfinada de -
Los edificios. '

- Ubicacién.- La pendiente def tewreno (direccifn Oestel propicic una adecuada ventifacin y humedad ambiental, ademds
del conveniente escunrimiento de agua evitando encharcamientos en &poca de LLuvias.

- Vegetacidn.- En este cfima, es necomendable plantan dnboles de hoja caduca en fachadas Suroeste y de hojal perenne en
fachadas Noneste. ;

INSTALACIONES DE CULTTIVO

Los cniterios para Ba zona de cultivos se fundamentan principalmente en el Manual de Ingenieria pana £a Acualeuliuna,
SEPESCA.

En La ondlentacion de Los estanques de cultivo (sentido £ango Este-Oecste) se busca necibin La mayor cantidad de asolea-
miento; La profundidad de Los mismos estd en funcidn del clima, Las variaciones bauscas de temperatura, La aceidn defl
s0L en el agua, etc.

En porquerizas con una fila de Locales a cada fado y pasillo central de seavicio, La onientaciin es Este-Oeste para pro-
veer a ambos fados La cantidad de asoleamiento conveniente. Una buena ventilacidn es esencial ayudando entnre otras co-
sas a mantenen fa temperatura deseada en el intenior de Los Locales. La negulacidn de £a intensidad de Los vientos me-
diante ef empleo de drboles, sigue ef mismo principio que para Los edificios de apoyo y operacidn.



Por dktimo, el marco geogrdfico y Los recursos naturales de La Localidad,particularmente £as caracterlsticas climdticas
y de calidad de agua y suefos, proporcionan £as condiciones dptimas para el cubtivo de Los organismos seleccionados y
de Las instalaciones de operacidn que intervienen en el procedimiento.

La pendiente def fugan de emplazamiento (3 %} adecuada para el correcto funcionamiento hidrdulico; La naturaleza y com-
posicidn del suelo y La calidad y cantidad de agua responden a Los pardmetnos §isico-quimicos necomendables por La Di-
receldn General de Acuacultuna en fa seleccidn de s.itios propios para La explotacion acuicola.

Aunado a £as condiciones naturales, fa inexisfencia de {ndustrias contaminantes que afecten La ecofogia regional y el
ghado de autopurificacion en el embalse, consolida el estabfecimiento de una unidad de produceidn acuicola cuyo éxito
depende en gran medida de Los factones analizados con anterioridad.

.,



NORMALES CLIMATOLOGICAS*
TEMPERATURAS
°c °c ) °c
30 30 — 30
J
284+—— 25 { 25
' ENEP ACATLAN
20 I 20 s0 z L ArouiTECTUR
| : !
15~ s i 5 i [
P [ ]
1
104 H 10 10 S— H
i
5% 5 - 54 de_Laderateriss
. Sranjas Ciprinicnian
i Mes 0 11 Mes o Mas | Y
EFMAMUJ JAS OND EFMAMUJJASOND EFMAMUJIJAS OND
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MINIMA
{ Promaedio) (Promedio)
PRECIPITACION
mm mm - mm
300 — o 300 - 300 ‘]
2350 - 1 250 250 j’
200 J 200 . 200 l
150 ! 130 — i50 ‘
100 100 {— - 100 |- -
/ \ BENICIPIO L
. Sua Jasé de Sracin
s0 s0{— : 50 - pa j
__\/ ‘\—_ / g ABUASCALIENTES
) Mas o Meas sammnE:
EFMAMUJJASOND EFMAMJJIASOND EF MAMUJ J ASOND FONSICA PENCE CESAR
PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION
MAXIMA MEDIA MINIMA

GRAFICA l\

X Fuente: Direccién General de Geografia y Metereologia S.A.R.H.

| 2 Ater:




Lol
va

NORMALES CLIMATOLOGICAS *
1951 ~ 1980
Presa Calles, San José de Gracia, Ags.
Altitud 2020 M.S.N.M.

CUADRO N° 1

SEP.-.. OCT.

PARAMETROS ENE. FEB. MI0. ABR. MAY. JUN. JUL. AGTO. "5, DIC. . ANUAL
- HUMEDAD - e |

EVAPORACTON (mm). 123.3 152.2 242.1 270.3 272.0 195.5 168.4 140.5 126.9 ‘12

~Frecuencia de elementos =

Yy fendmenos edpeciales

N® dias con RRuvia aprec.  1.10 1.00 0.45 0.90  1.40 6.54 9.30 §.88 7.00

N° dias con £fuvia INAP. 1.60  0.80 0.27 1.18 2.70 3.36 2.50 3.77  4.11 :

N® dias despejades 22.90 23.10 27.54 25.72 22.70 13.72 13.60 9.8 11.88 15.70:23.30

N® dias medio nubfadoa 2.30  2.70 2.27 2.72 5.40 §.45 §.60 I11.11  £.797 9.30. 3.0

N° dias nublado/cearado 3.60 2,40 1.18 1.54 2,90 7.81 §.80 10.00 9.33 6.00 2.90

N® dias con heladas 6.50 4.00 0.54 0.09 0.00 ~0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 '1.90

* FUENTE: OUIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA ¥ METEOROLOGIA. = S.A.R.H.




Vientos Dominantes*

] JUNIO A SEPTIEMBRE

OCTUBRE A MAYO

S

X Fuente: Subdireccién de Hidrologia. Dpto.de

Hidrometria. S.A.R.H.
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Cdlidad de agua red nacional de monitoreo S AR H*

FECHA DE MUESTREO: 12705/ 90
PRESA CALLES AGS. (Centro de la Presa) A 1200m de 1o Cortina.

HORA : 12:15
2.m de Profundidad.

CARACTERISTICAS BASICAS
TEMPERATURA AGUA °C 20.9 | POTENCIAL HIDROGENO 7.9 DUREZA TOTAL MG/L CaCoz{ 54
SOLIDOS SEDIMENTABLES wmL/L | 0.1 OXIGENO DISUELTO MG/LO2 | 5-17 | NITROGENO AMONIACAL MG/LN) 0.16
S0LIDOS TOTALES MG/L | 290 TRANSPARENCIA m 0.20 | coLis TOTALES NMP/100m!

PRESA CALLES AGS. (Brazo de ic Presa) A 2300 m deta Cortina 2m de Profundidad.

CARACTERISTICAS BASICAS

TEMPERATURA AGUA °C 29.0 POTENCIAL HIDROGENO 8.2 DUREZA TOTAL MG/t CoCog3 55

SOLIDOS SEDIMENTABLES ML/L 0.4 OX1GENO DISUELTO MG/LO, 4.64 | NITROGENO AMONIACAL MG/LN 0.33

SOLIDOS TOTALES MG/L 542 TRANSPARENCIA m 0.20 ] COLIS TOTALES NMP/1OOmI

Requerimientos de calidad de agua para ciprinidos * (carpas)®

ENEP ACATLAN
ARQUITECTURA

[FROre

de_Laberaterine

Granins Ciprinicalas

KDTAS:

PARAMETROS

PH OXIGENO N MP Salinidad TRANSPARENCIA TEMPERATURA NITROGENO DUREZA (Alcalinidad)
7.0 Disvelto Dasove 0.60m Optime 0.0l ¢ 0.5 CoCo 20 0150m!

a S mg/ -—_ _— Aleviny Cria 040m 23° e 30°C mg/l CcoCoy 20 a0 300m!

8.5 Engorda y Raep. 0.30m

X Fuente: Subsecretario de Infraestructura Hidrdulica. Laboratoric Regional de Calidad del Agua.
Delegacion de lo S AR.H. en Aguascalientes.

XX Fuente: Manugl de Ingnnlcrfn para ta Acuacultura. Coordinacion Gensral de Delegaciones Federales

de Paesca. Dir. Gral de Comunicacion Social. SEPESCA 1988.

syneine
San Jusi de Sracis
AGUASCALIENTES

g
FOMSECR PONCE CESAR

CUADRO 2 \
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6. MARCO
POBLACIONAL



EL Municipio cuenta con una pobfacidn de 6,740 habitantes, equivalente af 0.93 % del total en el Estado, con una tasa
media anual de crecimiento de 1.3 $ para el periodo 1980 - 1990 y una densidad de ocupacidn terrnitorial de 9 Hab/sz.
Cifnas obtenidas en ef XI Censo Genenal de PoblLacidon y Vivienda 1990, INEGI.

Esta poblacidn se encuentra diseminada en 32 Localidades (30 con menos de 1,000 habs.), siendo fa Cabecera Municipal fa
dnieca con mis de 2,500 habitantes, contando actuafmente con 3,339 habitantes, mismos que representan el 49.5 § def to-
tal en ef Municipio y ef 0.63 % dentro de Las Localidades urbanas en ef Esiado.

EDAD, NUMERO DE MIEMBROS Y LUGAR DE NACIMIENTO

La estructurna de edades evidencia una poblaciin foven; el 66.4 % de Las personas tiene entne 0 y 24 afios y s0Lo el 4.33 %
nebasa Los 64 afios. EL nimeno de miembrnos promedio por hogar nevela un poncentaje de 49.6 % de familias formadas de

4 a 7 miembros, con un 17.4 $ para familias constituidas porn 9 y mds miembros. Por el fugar de nacimiento el 96.7 .%

son oniundos de 2a entidad. ‘

ANALFABETISMO ¥ EDUCACION

EL nango de poblacibn de 6 a 14 afios segin aptitud para Leen y escribin es de 1,588 personas pon 1,795 del toial. fl
nango de 15 afios y mds segin condicidn de analfabetas es de 284 personas por 3,644 def total. Llas carencias en ellhi—
vel de {nstruccidn por grupos de edad se hacen evidentes a partin del nivel medio bdsico, de acuerdo a:



GRUPO

& afios y mis (5,439 personas)
12 aflos y mds (4,227 pensonas)

De La poblacidn de 12 afios y mds, 1,509 connesponden a £a poblacidn econdmicamente activa, con 1,459 ocupados de Los

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA

cuakes 1,173 son hombres y 286 mujenes.

Los sectones que negistnan poco mds del 80 % de £a poblaciin ocupada son: Agricultura, Ganaderia, Caza y Pg&ca con -

CONDICION

10.22 $ carece de Lnstrucedidn paimaria
74. 7 % carece de {nstruceidn secundania

35.5 % , Construceidn 18.6 %, Indusitria Manufacturena 15.4 %, y Servicios Comunales y Sociales con el 11.9%.

La poblacidn econdmicamente inactiva es de 2,704 personas con un 60.3 % dedicadas a quehaceres domdsticos. .

Loa ingresos por nangos de salarnios minimos engloban en 5 ghupos principales mds def 90 % def personal ocupado en La. en-

tidad, estos son:

INGRESOS

GRUPOS DE INGRESOS POBLACTION
No neciben ingresos 297
Hasta 50 $ de 1 safanio minimo 76
Mas del 50 % y menos de 1 S.M. 167
Mds de 1 S.M. y hasta 2 S.M. 657
Mds de 2 S.M. y hasta 3 S.M. 175

20.3

5.2
1.1
45.0
11.9

$
DEL TOTAL

735 %



Los valores para Los demds nubnos no sobnepasan el 4% en cada grupo. |
Los indicadones de ingreso pon sectorn de actividad presentan a a Agrnicultura, Ganaderia, Caza y Pesca con 277 penAOhaA
que no reciben ingnesos {53.3 % def total ocupade en fa actividad) pon 127 que reciben mds de un salario minimo -y hdbté
dos salanios minimos. En Los sectornes de f£a Construceidn, Industria Manufacturera y Seavicios Comunafes y Sociales, el
monto principal de inghesos abarca mds de un salario minimo hasta 3 salarios minimos.

ANALISIS

Debido a La configuracidn poblacional, ef municipio presenta aspectos contrastantes que se reflefan en el bienestar o<
cial de La comunidad.

Entne Los mis desfavorables se encuentran el alto porcentaje de hacinamiento en viviendas; el bajo nivel de {nstuuceidon
post-primania agravado pon La carencia de plantefes a nivel secundarnia y principafmente, ef alto iIndice de subempleo
y desempleo que se derdiva def cardeten edtacional de fas actividades agropecuarias, sector impontante dentno de fa gz =

tructura  econdmica del municipio.

Estos y otnos factores propician un compontamiento migratonio de Los trabajadones sobre todo a La Capital dal Ebtado,“'
con fa consiguiente merma en La fuerza fabonal y su nepercusifn en el aparato productivo Local. ‘ e u‘f'

GENERACION DEL EMPLEO

En el dmbito del proyecto, £a poblacidn de trabajadones estimada en La operacién de La granja es de 27 a 2§ penbondb,



distribuidas por zonas de acuerdo a:
IONAS
De Cultivos

Laboratonios

04icinas

Sala de Procesado

Comedon

Caseta de Vigilancia

R SO T S

—

PERSONAL  NECESARIO

Téenico (veterinanio)
Granfenos

Peones

Técnico [Bidlogo Pisciculton)
Ayudantes

Jefe de Centro

Contadon

Secretarnias

Vigitante

Analista de Laboratonio
Trabajadores

Cajera

Pensonas de cocina

Vigilantes (2 turnos)



7. MARCO
URBANO

(Sintesis de Equipamiento
y Servicios Urbanos )



A thavés de Los dltimos afios, el desarrollo urbano se caracteriza pon £a concentracidn poblacional y ecanémicd en La

Capitaf def Estado y en menon grado, en Las Localidades de Calvillo, Jesils Maria, Pabelldn de Anteaga y Rinc&n de Ro-
mos.

Pon medio del "Sistema Estatal de Ciudades", se ha Logrado ubicarn y preveer el fendmeno de concentracidn; disminuyendo
Las disparidades en £a prestacidn de servicios, generacidn de empleo, en La dotacion de infraestructuna y equipamien-
2o de modo que ninguna poblacién quede sin servicios inmediatos.

Este sistema integra a La cabecera del Municipio de San Joaé de Gracia, como una Localidad con nivel de servicios medio;
del cual dependen £as pobLaciones de £a Congoja, San Antonio de Los Rios y Paredes, que cuentan con serviciod iurafes
concentrados, asi como a £as poblaciones nestantes.

NUMERC DE VIVIENDAS Y SERVICIOS

Segin datos del XI Censo Genenal de Poblaeidn y Vivienda INEGI, en 1990 existen en el Municipio 1,156 viviendab, que
nepresentan ef 0.93 $ del total en el Estado; La dotacidn de servicios se conforma pon: :

$ N® DE LOCALIDADES :
Agua potable 87 6
Drenaje 20

3
Aleantariliado 67 3
Enengia eléctrica 96 §



EQUCACION

De acuendo af PRan de Desawrollo Estatal actuafizacibn §9-90 copladea, La totalidad de La poblacidn tiene acceso a‘LoA
servicios de educacién primania, con 12 escuelas distribuidas en el Municipio; caneciendo de plantefes a nivel secunda-
rnia. :

COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

A pesar de contar con una excelente comunicacidn por carretera con Localidades cercanas, se observan carencias puesto
que el transponte piblLico es insuficiente. La Cabecera Municipal dispone idnicamente con thes comnddas diarnias de auto-

biisa y con cinco de taxis, Las demis Localidades estin comunicadas con una corrnida de autobds porn dia y thes de taxis
que cubren La zona.

EL senvicio de Conneos existe en dos Localidades a Las que acuden Los usuanios de todas Las demds. En cuanto al servi-
cio telefonico £a cobertura abarca 9 Localidades, que consiste en: 1 Localidad con telefonia aldmbrica {cabecera muni-
eipal}, y con telmex y 4 con radiotelefonia. EL servcicio Telegrdfico 4580 opera en el centno de La poblacidn de‘San
José de Gracia.

SALUD

La cobertura incluye Instituciones de Seguridad Social de Asistencia y algunas particulanres. Se distribuyen en un
Centno de Safud en La Cabecera Municipal y 5 Unidades MEdicas y 2 Casas de Salud en fLas demds poblaciones.



COMERCTIO

La infraestructura comercial se Limita a una bodega y tienda "CONASUPER" en fLa Cabecera del Municipio, con una capacd-
dad de almacenamiento de 1,120 tons. bajo techo y 400 tond.a intemperie; careciendo de mercados. b

RECREACION
En Lo neferente a aspectos de rnecreacion, s6Lo en tres Localidades se cuenta con una cancha deportiva.
EVALUACION

La Rocalizacidn de La unidad acuicola en La proximidad de £a Cabecera Municipal se ve favorecida por La disponibilidad
de Los serviciod bdsicos de infraestructura y equipamiento, necesarnios en el corrnecto funcionamiento de Las instalacio-
nes y para apoyar La vida del personal en 2a granja.

Su ubicacidn estd provisia de una dptima red de vias de comunicacidn que facilitan el oportuno abasto de insumos y el
eficiente traslado de productos. Por su impontancia y vecindad inmediata Las Localidades de Rincin de Romos y Pabellin
de Anteaga, peamiten cubnin Las deficiencias de equipamiento {comercial, recreativo, etc.) evidentes en La pobfacidn
de San José de Gracia.

ESTRUCTURA DEL PROYECTO

EL proyecto cuenta por un Lado con el grupo de instalaciones de cultive y operacidn y por otro lado, con laA servicios
de atencidn al pensonal que Labora en La granja.



EL cnitendo seguido en La distrnibucién de Los efementos dentro de fa supernficie def teanreno, es definin zonas particu-

farnes de trabajo que no intenfieran entre 81 el normal desarnoflo de actividades y que permitan a su vez £a interacceddn
entre Estas segin ef grado de relacidn que guarden.

Lla cinculacidn vehicular y estacionamienmtos se Limitan al perimetno de Las .instalaciones propiciando La concentracidn
de movimiento peatonal sobre un eje nector central [plaza de distribucitn) y La delimitacion de espacios (zona de cul-
tivos, habitacional, ete.]conforme Lo requieran.

Entre Los componentes de La zona de operacidn se contempfa una pequeria unidad de procesado como opcidnen £a pﬁeAenza-
cibn de productos de onigen acuicola en el mercado. ‘

Los edificios de apoyo disponen ademds de una zona de comedor cuya f§inalidad es absorver La poblacion peamanente de -

trabajadones y contar con fa posibilidad de ofrecer el servicio de visitantes que Zlegan al embalse; aubio xmpantanxe
dentro del equipamiento en £a comunidad. L [

La zona hab.itacional se destina al pernsonal que por sus funciones deba Laborar en forma continua dentro de fa &n@dad;bj‘

SERVICIOS

Lla granja dispondri de dos nedes de suministro de agua; La dotacion municipal de agua potable para us0s del‘pea#onai L
y fa ned de agua procedente def embalse para cultivos acuicofas. En Laboratorios deberdn observarse Las medidas con-
venientes para asegurar el abasto permanente de agua.




La ned de energia eléctrica se compone del alumbrado interion en edificios y el alumbrado externion sobre todo en viali-
dades y estacionamientos. Los equipod e instalaciones que en fa suspencidn del suministro de energia representen pén-
didas de consideracidn en La produccién contardn conplanta de emergencia. ‘

Las aguas residuales estardn sujetas a tratamiento previo a su vertido §inal segin suprocedencia y conforme Lo especifi-
que el proyecto (pozo de absoncidn, tanque séptico, ete.)

Los espacios se complementan con £as dreas verdes y jandines, zonas de expansién, cancha deportiva (zona habitacional)
ete. £



8. MARCO
SOCIO-ECONOMICO



Actualmente el .indice de bienestar social presenta marcadas diferencias, cofocando al Municipio entre aqueLZOA que acu-
san ef mayor rezago en el Estado

TIPO DE PROPIEDAD
De acuerdo a Las distintas modalidades, se tiene que aproximadamente 34,450 hectireas son de propiedad privada; 950 Has.
son propiedad fedenal, estatal y municipal, 9,056 Has. son propiedad comunal y 29,404 son propledad ejidal,’ todas éstas
en cdleulos aproximados.

ESTRUCTURA PRODUCTTVA

Conforme al Plan Estatal de Desarnollo ef Municipio fonma parte de La tercera negién denominada "SERRANA",’quo poten-
cial productivo necae en {Los sectornes Agricola, Forestal y Tunistico.

Su estructuna productiva se sustenta en actividades primarias. La agricultuna constituye £a principal act&v&dad econo- ‘ 1
mica, misma que Se desawrofla en 342 hectdneas de niego y 5,300 de temporal; sin embango, existe un alfo nivel de deb—‘
empfeo por La innegularidad en La temporada de LLuvias. Los principales culiivos son: maiz, §rijol y 5nuia£eb

En cuanto a La ganaderia, predomina ef Libre pastorneo a pequedia escala de bovinos, caprinos y ovinos, destacando como
uno de Los principales productores de carne de bovino con el 17.6 % del volumen total de La entidad.

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, COMERCIALES Y DE SERVICIOS

Se dispone de 166 establecimientos de Los cuales s5Lo 21 se consideran mayores. AL sectorn Comencial corresponde £a mds




alta proporcidn 51.7 §, seguido de Servicios 24.1 $.

cion de cantera £a cual no ha sido debidamente expfotada por falta de recwrsos.

EL potencial econdmico del Municipio reside en el sector Tunistico, mediante el desarrollo a medidno plaz

noyectos.
de esta naturnaleza, sobre todo en fas Presas Calles y EL Jocogque, asi como en fa Sierra Fala. S

NATALIDAD, MORTALIDAD ¥ NUTRICION

Datos proporcionados en el Cuaderno de Infonmacidn para £a Planeatidn. Aguascalientes INEGI. Lla fasa de naialidad es
de 32.4 y montalidad 5.43 pon cada mil habitantes respectivamente. Las principales causas de montalidad son enfermeda-
des infecciosas y parasitarias y de Los apanatos circulatorio y respiratorio. !

En situacibn nutnicional se estima que un 20 % de La pobfacidn, no tiene ingredod suficlentes para cubrin sus requeri-
mientos bisicos. Llas carencias nutricionales se acentian en £as zonas rurales, afectadas pon una escasa ingestidn cald-
rica 4 protéica.

EVALUACTION
La impontancia que neviste dentro de fa pofitica econdmicc del Estado el estabfecimiento de una industria de productos

prefenentemente de origen acuicofa, aprovechando una fuente de abasto continue, va mas alli de Los beneficivs directos
a La comunidad, entrne Los que se han mencionado La generacidn de empleos y divisas, La disposicitn de alimentos de -



alto contenido proteinico, ete.

EL verdadero potencial incluye fa Localizacidn estratégica nespecto a La creacidn pon parte def Estado del Conredon In-
dustrial Noate-Sur, que distribuye racionafmente a fa poblacitn y a fas actividades econdmicas en el temritorio.

Una vez superadas fas metas de abasto Local en el Municipio, el Connedor Industrial nepresenta un imponrtante ﬁmo de

comencializacidn de productos, vinculando fas zonas de produccifn con £os centros de consumo a través de Los a@nacenu :
nurales y mencados piblicos en Las Localidades vecinas o bien mediante el envio de productos en estado naztwta‘ej;o conge~ .’
fado a fa capital def Estado. R

Por aftimo La variedad de productos y diferentes presentacion Le bainda una mayor dindmica a su inewrnsidn y ‘acéptdc,viéyn'? i
en el mercado. e :




9. MARCO
POLITICO (Acciones)y
NORMATIVO



EL estado foama parte de La zona interion (V) del Diagnéstico Regional defl Programa Nacional de Pesca y Recursos del Max,
cuya estrategia se onienta a fomentar y promoven Las actividades acuicofas en aquellas negiones que tienen posibilidad
de hacenfo dentrno de un esquema de desarnoffo nunal, a efecto de mejoran Las condiciones nutricionales y de ingheso de
Los campesinos.

Pana el adecuado aprovechamiento de Los cuerpos de agua disponibles, Las acciones se LLevan a cabo dentro def Programa
de Desannollo Integral de a Acuaculiuna 1990-1994, convenido entre fLas Secretarias de Pesca, Programacion y Presupuesto,
Agrnicultuna y Recursos Hidrnaulicos, asi como ef BANRURAL y el FIRA.

En el dmbito particulan def Estado Las Politicas Sectoriales derivadas del Plan Estatal de Desarnnollo y junto con Los
Lineamientos del Programa Nacional de Pesca fomman Las bases de cardcten politico y socio-econdmico del proyecto, entre
Las que destacan:

En Los sectores de Desarnnoflo Runal Integraf y Alimentacibn.- Alentar el establecimiento de agroindusinias con pantici-
pacidn campesina y apoyan a £a pequeiia y mediana empresas, productoras de alimentos con valor nutrnitive para el consumo
popular.

Secton Empleo.- Proporcionan ocupacidn y medios de subsistencia a fa problacién rural para netenerla en su Lugan de -
origen. | :

Secton Desannollo Industnial.- Promover fa creacidn de polos de desarnnoflo en el medio rwnal y en fLas pn¢nc¢pa£ea cabe-
ceras municipales, consolidando el Comnedon Industrial Noate-Sun.



Secton Pesca.- Continuan fa Labon de produceidn y siembra de crias, considerando el potencial en La Entidad que inclu-
ye ademds de Las presas un total de 61 bondos nisticos, recomendables pon Los técnicos de £a Secretarnia de Pescaipara
La siembra de especies. '

Por otrno fLado, se preved fomentar el desarrnoflo de fa pesca principalmente en fa Presa Calles, aidn cuando en su'phime-
 ha etapa de destine al consumo de La negidn, para posierionmente proceden a su comeredalizacidn.



HARCO NORMATIVO

La Ley Fedenal de Pesca, tiene por objeto fomentar y negular La actividad pesquera en beneficio social mediante ef uso
y aprovechamiento dptimos de La glora y fauna acudticas. Igualmente Liene como fin La {nvestigacidn de Los recunsos,
el cultivo de especies, La transformacidn de Los productos y La negulacidn de mercados, asi como ordenar £as aciiQida-
des de fas personas fisicas y monafes que en eflo intervengan,

Pantiendo def anticulo 27 de La Constitucion, fa Legislacion Pesquera, solo permite otorgar concesiones o pvuni&o& Y. au-
torizaciones a Mexicanos por nacimiento o natuwralizacin y a sociedades cuyo capital social esté suscritfo como miﬂbna

en un 51 % pon mexicanos o sociedades mexicanas. ‘ :
i

Las concesiones tienen como caracteristicas generales: que se expidan para La pesca comercial y deportiva, como una du--
nacidn mindima de cinco afos y maxima de veinte, a cuyo vencimiento se podrdn prorrogar; pueden thansferinse, pneuf,a au-
Zorizacidn, salvo el caso de Las otorgadas a Las cooperativas que no admiten fa iransferencia y pon dliimo £a observa-

cidn de una senie de disposiciones de cardeter Legal.

Los permisod a su vez,son temporales pues se expiden para que duren dos afios, nenovables, pero no pueden sern thansferni-
dos y han de observar Las disposdiciones de onden técnico que se Les sefalen.

En el disefio hay situaciones de privifegio, sobre todo a favor de £as sociedades cooperativas de promocibn pesquena y

de £as sociedades cooperativas de produccidn pesquena, efidal y comunal, a quienes reserva £a captura o explotaoéén de
clentas especies marninas, como tambin el desarnoflo de actividades de acuacultura {Ley Federal de Pedca, capltuto VI

y su Reglamento, capitufo TV}. . ‘



SECRETARIA DE PESCA

Se encarga de formulan y conducin fa politica pesquera del pals, con fas facultades que establece La Ley Ongan4ca de £a
Administracidon Piblica Federal.

Adn cuando sus objetivos son concretos, su campo de trhabajo es demasiado amplio. Para citar fan sofo algunas de 2as -
funciones necesarias debe conectanse entre otros con:

" La Secnetarnia de Programacién y Presupuesto y de Agricultura y Recunsos Hidrdulicos en el manco de La Ley Federal de -
Aguas, en fa obseavacién de fa zona fedenal a gaja de 10 m. de ancho contigua af cauce de £as cornientes o ab vaso de
Los depisitos de propiedad nacional, Art. 4, Fracc. VIII); en el aprovechamiento de aguas de propiedad nacionaf (diAtni-.

208 de acuacultura, capitulo VI, seccidon cuarta); y de £La Ley de Fomento Agropecuario, cornrespondiente a fas QAPQCLQA
bajo cuftivo.

La Secnetania de Desarnollo Urbano y Ecofogia, en coordinacion con Los Comités de Pfaneacidn y Plan Directon, de‘Deaa-
nnoflo Unbano en el Estado; y con Las Secretanlas de Salud y Agricultuna ¢ Recursos Hidrdulicos en- lo netatLvo a%”
Fedenat de Proteceidn al Ambiente, para fa prevencién y controf de La contaminacién de aguas y suebos:y )
dad Fitopecuaria, en materia de sanidad vegetal y animal.

La Secretania de £a Reforma Agrania, dentho de £a Ley Fedenal de Reforma Agharia en cuanto a Ca 4¢tuac10n de 105
nibeneiios y el aprovechamiento y explofacidn de especies por parte de ellos, ete. ‘ K




10. ESTUDIO

PRELIMINAR DE

TIPOLOGIAS



10.1. FACTORES DETERMINANTES EN LA PROGRAMACION DE TIPOLOGIAS 1‘

EL
de

sistema de granfa integnal de Policultivo Liene como f§inalidad el aprovechamiento de Los recurdos acuicam,“agnico&u,
avicubtuna, porcicultuna, anacultura y hoaticultura.

Estas actividades fjunto con el reconocimiento preliminan de campo [puntos anteniores), que define y evalua fas condiciones
§isicas, biofLdgicas, socio-econdmicas y Legales en el Lugar de emplazamiento son el pardmetro en La aplicacidn de tecnolo-

gias de cultivo.

Dentro de £a informacidn bdsica que requieren, esldn:
Especies a cultivar.- {Cuadro 3)
Método de cultivo.- Policultivo "Antificial Contrnolado”. Ciclo completo
Finalidad.~ Engorda con fines comenciales y de apoyo a comunidades rurafes
Metas de Produccion.- Piscicola.~ 6,000 HgnfHa/ARo * k

e

Produccidn iniciak.- Peso de cosecha 350 a 400 Gns.
Pertodo. - 6 a § meses

Poncina.- 5,000 Kgs. de cerdo en pie **

Peso comercial.- 100 Kgs.

Perntodo.- 6 meses

Maxima produccdibn promedio afcanzada en granjas acuicofas en fa Repiblica Mexicana. "Anuarios de Pesca”. Secnetaria
de Pesca. L -
Poblacion caleulada en funcidn de La produccidn de excretas parna fentilizacidn de estanqueria. "Acuavisidn" fONDEPESCA,
Manzo - Abnif, 19§8. ‘



Las bases funidicas que neglamentan el desanioflo de cada actividad y Las disposiciones Legales vigentes en cuanto al

us0 y aprovechamiento de fLos recursos en La Localidad, fonman en confunto La esiructuna noamativa a observar en el pro-
yecto. . ‘

En el estudio tipofigico de fas instalaciones de opernacidn sobre todo de Laboratorios y salas de incubacién y debido a
La inexistencia de trabajos en fa materia, el andlisis se fundamenta en criterios de bioingenieria y de unidades de mo-
nocultivo § cultivos mixtos de amplio conocimiento y desarrollo en el pais.

Finalmente £a {dentificacidn de necesdidades y en funcidon de Las consideraciones de caleulo, diserio y construcceidn de Los
Manuafes Técnicos para La Acuacultura y del Catdlogo de Especificaciones de La Secretaria de Pesca, proveen La ornienta-

cidn necesaria a diseiiadones, Arquitectos e Ingeniencs a satisfacer Las demandas §isico-espaciales del proyecto en el
medio nunal.



ESPECIES A CULTIVAR

Peces

Cendos

Ceneales y Hontalizas
Forrajfes

Frutales

Especies acuiticas forrajeras

POLICULTIVO
ESPECIE

Canpa Espejo

Carpa Plateada
Canpa Henbivora
Canpa Cabezona

Duroe Jersey

Maiz, Frijo, Calabaza
Alfalfa, Tribol, Avena
Durazno, Uva

Alga espinulina, Gusano y
y Pulga acudtica, ete.

* Combinacidn y densidades dptimas de siembra en policultive. :
Fuente: "la Canpa y su Cullivo” Fideicomiso Fondo Nacional para ¢ Desarrollo Pesquenc, Secretarnia de Pesca

PORCENTAJE DE STEMBRA

50
30
10
10

.CUADRO N° 3

'y



10.2 ESPECIALIDAD ¥ FUNCION

EL grado de modificacidn y dominio de Los necursod en sistemas acuidticos natunales da Lugar a Las diversas modalidadéb
de La acuaculturna y su clasificacitn confonme a La Dixeccidn Genenal de Acuacultura de £a Secretaria de Pesca, estd en
funcion de £a especdie, del sistema de explotaciin y del ecosistema independientemente de £a capacidad de pnaducc&on y

desting del proyecto {cuadro 4}.

En cuanto a esquema de funcionamiento, £a granja de policuftivo se comporta como el nesultado de una suma de modulob 0
paquetes de actividades teniendo af agua como recurnso principal. !

EL agua excedente de estanques, fas excretas producidas en Los criaderos de animales Los subproductos agnicolas u de? :
procesado de especies piscicolas, se emplean mediante tratamiento previo ¢ segiin sea el caso, para hretroalimentar a -

peces y poncinod y/o regenenan Los elementos nutrnitivos bisicos del Lugan induciendo asi el checimiente de Los dLﬂenen¥

tes cultivos. i Q

EL emplec de varias especies de carpas en Los estanques, evita La competencia interespeciiica pon sus distintos ‘hdbi-

tos alimenticios. Asimismo La granja puede funcionan como una unidad productona de post-Lanvas, £a cual abéonbe‘panke )

de su produceifn y parte se destina a alimentar embalses o bondos periféricos, convintiendo al modefo en una unidad | -
autosuficiente, con tecnofogia sencifla y aprovechando Las materias pnimas disponibles en La negion.

Pon otno Lado y formando parte de £as instlaciones de operacidnfiguran Los Laboratorios y salas de desove e incubacibn
de oaganismos como compenentes esenciales en granjas acuicofas modernas, su oidlentacién fundamental es en el campo d¢
£a Biologia, particularmente de La Hidrobiofogia, sin embargo no excluye su interrelacion con disciplinas auxiliares
tanto Fisicas como Quimicasd.



Dentno de Las funciones bdsicas de Los Laboratorios estdn Las de investigacidn, experimentacidn y control, que inc@u—
gen estudios espeificos en matenia de Nutricién, Sanidad, Genética y Fisiologia de especies, cuyo §in Gltimo:.es lagpao-
duccidn, i

La inconporaciin de safas de desove e incubacidn es nesultado del desarrnoflo del cultive inducido como ticnica de pro-
duceidn comercial. En ellas comresponde La aplicacién de métodos def rendimiento Gptime de recunsos a través del em-
pleo de biotecnologias de cultivo.

Las salas se componen de:

Anea de Desove: Donde e inicia el proceso de reproduceidn de especies acuicofas en foama inducida, por medio de La
obtencidn y mezcla de productos sexuafes de Los organismos. ‘

Anea de Tncubacion: Donde se controfa el desarrollo del huevo fecundado hasta aleanzar £a eclositn dando aaigeﬁ“alan
nuevo ohgandsmo.

: [ I R
Zona de Estanqueria de Post- Lanvas: En esta se proposcionan Las condiciones previas a fa siembaa de alevines en Los
estanques, compnende fa etapa entre fa eclosidn y La pre-engonda. : L

s



Diagrama de flujo para identificacion de proyectos acuicolas™®

LPISCIFACTORIAS j
L

\/

{Tolta minima y Taillo comercial ).

PISCIFACTORIA DE CICLO COMPLETO

ESPECIES

ANIMALES VEGETALES

{Vertebrados!

SISTEMA DE EXPLOTACION
CONTROLADO

( Semi-Cerrado)
POLICULTIVOS

ECOSISTEMA
AGUAS DULCES O CONTINENTALES

Y s S

<=

LENTICAS

Embalses ,Estanques.

¥ Sria. Pesca.

ENEP ACATLAN
ARQUITECTURA

de Lebaratariss

Granjses Ciprinicofas J

nOTAS

EITTHET
San Jeai do Gracie
AGUASCALIENTES

LITTTIS
FONSECA PONCE CESAR
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10.3 REQUERIMIENTOS
I11. EDIFICIOS DE OPERACION

IT1. 1.1. Axea de Laboratorios
Las necesidades y casracteristicas que debe Zener un Laboratornio se debendn definin en base al mabu;imo‘ eq:u'.bd j sen-

senvicdios que seiiale el Téenico Piscicultor o el Jefe de £a lUnidad o Centro de Cultivo, quien establfecerd adamaA I.a“ -
clase y el nimeno de necdintos necesanios. RN

Conforme af Manual de Ingenienia para £a Acuacultura de La Secretaria de Pesca, se estima que Las &Mtw&auonu mé_,
mas pana un Laboratorio son: .

* 1 Barra perimetral o mesa de trabajo

* 162 Tarjas

* Abastecimiento y salidas para:
- Contactos de enengia eféctrica L
- Agua caliente y agua fria : i
- Adre comprimido
- Gas

* Linea eféctrica monofdsica o trifdsica

*  Estanteria

* Regadera de Presidn

*  Estractor de aire

* Cuanto oscurno {en su caso)




Partiendo de Los critenios para el dimensionamiento de Locales pana Rabonatorio del Eibno "Laboratonios Quimicos y Bio-
£6gicos”, W. Schramm, y de acuerdo a Las bases de operacidn y funcionamiento de Laboratorios en granjas acuicolds que
establece u’_ Manual de Ingenieria para La Acuacultura, SEPESCA, La medida de eje Longitudinal en ef proyecto se abue-
ne de:

-~ la distancia a ejes de munos bilaterafes de 0.10 m. de espesor ;

- Dos supenficies utifes o mesas de trabajo de 0.75 m. de fondo {total 1.50 m). ) L [ ‘ )

- lna supenficie de pasilto d3 2.00 m. distribuidos en dos espacios de trabajo de 0.60 m. (zozal 1.20 'm) y'un,"up;g;ci.a
de cincutacitn de 0.80 m. {ver cuadro 5). . v TR

EL efe thansversal o profundidad def Local se deriva de:

- la distancia a efes de muros bilaterales de 0.10 m. de espesor. i 5
- Una supenficie atil o mesa de ventana de 0.65 m. de fondo Do
- Un ancho de puesto de trabajode 7.85 m. distrnibuidos en dos superficies de operario de 0.60 m. (total 1.20:m): y bLeA

supenficies para equipo desplazable de 0.55 m. [zozal 1.65 m]. : ‘ ‘
Los Locafes requerindn de una altura interior minima de 3.00 m. y pasillos de comunicacién amplios que Sau,uten !la
cinculacibn de personal y equipo mvil.

la {uminacidn y ventilacidn natural bastard en £as condiciones mas simples y en funcidn de La superficie de Los necin-
tos. La intensidad de iluminacitn artificial comnesponde a 300 Luxes para alumbiado genenal y 500 Luxes para trabajos
de precisidn (Manual de Ingenieala para Lo Acuacuftuna, SEPESCA). Una planta de emergencia proveerd de enengia -- -



elictrnica a Los equipos o circwitos que por su importancia nequieran un abasto ininterrumpido de enerngia.

Las instalaciones técnicas al cual pertenecen fas distintas enengias de tubo y conexiones efictricas se ubican enrbid-
Lemas separados con nespecto a Las mesas, brindando facilidad de neparacidn y flexibilidad al mobiliario.

Pon iltimo, Los acabados en mwtos y pavimentos deben sen insensibles a Los agentes quimicos, nesistentes al desgaste,
Ampenmeables, de fdcil Limpieza y tener ef minimo de juntas, color s6Lido, buenas propiedades térmicas y muy poca con-
ductibilidad ef&ctrnica.

1.12 Cuanto de Balanzas e Instrumentos.-Este se destina pana La Localizacidn preferentemente fija de equipo y mesas
de pesadas y andlisis volumétricos.En cuanto a instalfaciones técnicas, es una extensidn def Labonatonio.

11.1.2, Area de Tncubacion y Desove

Las dimensiones de estas salas sedeterminan en funcidn del nimero y tamaiio de Los equipos y recipientes que se insta-
Ran dentno de etfas y de £as dreas de trabajo y cinculacién que en ningin caso deben sern menores de 1.00 m. de ancho.

Una sala debe contar entre otras caracteristicas, con amplitud de espacios interiones, altura en techos y accesocs am-
pLios que faciliten fLa enthada y salida de equipos, buena ventilaciin e {Luminaciin, ef empleo de materiales aistfantes
ténmicos e impenmeabfes en panedes y techos y de Los medios de abastecimiento y salidas hidrdulicas, eléctricas y. es-
peciates.

1.2.1. Safa de Desove.- Usualmente se emplean piletas cuyo propdsito es sustentarn heproductonres inyectados para - -



desove, ademds de combinarn sus funciones con fLas de incubacidon y tratamientos phrofildcticos y terapduticos.

Las dimensiones dependen de La tafla de Los reproductonres, el Manual de Carpas y su Cultivo, de FONDEPESCA, establece
un volumen de 0.80 a 1.00 m por neproductor de 2.5 Kgs. de peso

La supenficie en proyecto se compone de:

1 Pileta de 2 secciones de 2.50 x 2.00 m c/u.

1 Pileta de 2 secciones de 3.00 x 2.00 m c/u.

La ecapacidad promedio.de neproductores por seccioned de & con una proporcidn entre hembras y machos de 1:2 aeaéecxiva-
mente. :

Los materniafes de condtruccion y La fonma de Los estanques varia grandemente, ademias nequieren de un abasito conanua
de agua §iltrada, Limpia y bien oxigenada cuya temperatura pueda negulanse por medio de un sistema de calentam&enta Y

necineubacion.

Para La extraceidn manual de Los productos sexuales de Los onganismos, La sala dispone de una mesa de trabajo éon es-
pacio suficiente para dos operarnics y altura minima de .90 m.

1.2.2. Sala de Incubacidn.- Las unidades de produccidn se equipan con una serie de incubadoras que pueden ser de va- -
nios tipos y de Las cuafes destacan:

La "Incubadora China" o de "Canal Cinculante".- La mis comin para grandes escalas de produccidn {ver Cuadro 6) iy; =--



La incubadora "Zoug".- Que consiste en gwwnagones {nvertidos de difenentes formas y materiales, con alimentacién da -
agua en fa parte inferion y desfogue en La parnte superion.

Estas janras se ubican en hifenns de dos sobre mesas rectangulares de 0.70 m. de ancho por seccidn de incubadohaA,ﬁ Lon-
gitud varniable ¢ altuna aproximada de 1.00 m. Las mesas disponen de instalacién hidrdulica y sanitaria.
Independientemente de £0s equipos de Lncubacidn, La safa deberd contar con una gama adicionaf de tanques debt&nadOA a
apoyar fLas operaciones de desarnollo fLarvario, experimentacién, cullivos forrajercs, efc.

1.2.3. 2ona de Estanqueria de Post-Larvas.- Se compone de una serie de piletas cuyo disefio busca Logrnan una alta den-
sidad de onganismos i un mejon ffufo de agua.

Lla de uso mds frecuente es La pileta alangada de 0.50 m. de profundidad, 3.00 a 6.00 m. de Rargo y 0.60 m. de anchogv

Los mateniales de construccién son divensos, con fondo y paﬂedeb-liéab y esquinas redondeadas. EL drea debend aaiai
Zechada para evitar fa pérdida de fa produceidn pon eventuales factores climiticos |insolacién, granizadas, efe.)

Los espacios se complementan con:

1.1.3. Cuarto de Reactivos
1.1.4. Ducha de Emergencia
1.2.4. Cuarto de Registros
1.2,5. Cuanto de Muestras



A La zona de fabonatonios se afaden:

11.1.3. Area de Afmacenado

- 1.3.1. Almacén de Alimento Balanceado.- Destinado a guarndan alimento para £as especies en sus primeras etapas de dua.-
nnollo.

Este almacén hrequiere de accesos amplios, buena ventifacidn de preferencia cruzada, suficiente iluminacidn, asi como
temperatuna baja y humedad ambiental minima en su intenion. i

1.3.2. Bodega de Equipes y Hennamientas.- Donde se almacena Lo nelacionado a £a operacidn de Las instalaciones, ‘com”o:
manguenas, nedes,etc. L

11.1.4. Area de Sanitarios y Cuarnto de Mdquinas

11.2. Oficinas Administrativas

En este edificio se nealizan Las actividades de administracion de £a granja, entre £as que destacan: Con,taat Laba&l
del pexsonal, control de suministrno y utilizacidn de insumos y equipo, thatos comerciales,programacidn de aatcw.dadu,
ele. et H

Por su funcidn, el edificio se configura de cubicufos de peraonal administrativo y servicios.



11.3 Sakla de Procesado

La granja dispone de una planta de procesado cuya funcidn es ef acopio de £a produccidn acuicola y su manejo previo a
su trasfado y comercializacion. En esta se Blevan a cabo fas actividades de Limpieza, filetado, empaquetado y congela-
do de pescado.

Lla safa se compone de fa superficie destinada al equipo de trabajo y de La zona de almacenado, que consta entre othos
con 1 cuanto de congelacién con 6,000 kgn. de capacidad, una cimara de conseavacin pana 12,000 kgs. de pescado,efe.

N
La nave nequiene de excelente ventilacidn (cruzada}, buena iluminacidn, drenaje y del sistema de aisbamiento térmico
para Locales de congefacidn y conservacidn. L

171.4 Almacén de Pienscs y Paja

Se usa parna guardarn Los plensos o concentrados necesarios en La alimentacidn de porcinos, entrne sus ebpacioAjAe menEio—
nan: . : ] I

Depdsito de granos 4 materias primas.- Con supenficie de 1.00 m3

pon cabeza de ganado y altura de apiladb H¢f2.5q‘m
caleuwlade para su perniodo de 3 meses. e

Cuanto de preparacién de alimento, de atencidn veferinaria, ete.



Los Locales de depdsito obsenvandn Los mismos criterios de acondicionamiento empleados para ef Anea de Afmacenado {Zo-
na de Laboratonios).

I11. EDIFICIOS DE APOYO
111.1 Zona Habitacional
Destinada al personal que Labora en forma permanente dentro de £a unidad.

La poblacidn considerada para tal efecto es: 1 Jefe de Centro, 1 Técnico {B{GLogo Pisciculion} y 4 a 5 trabajadones.
EL nimeno de midulos es de 3 con una superficie de §4.60 m2 por madulo.

111.2 Baiios y Vestidones

Provisto de Los servicios sanitarnios hasta 25 empleados,damas y caballenos nespectivamente (de acuerdo al género "In-
dustnias®" que manefa of Reglamento de Construcciones del D.D.F.).

111.3 Zona de Comedon

Fonma pante de Los senvicios destinados a empleados, se congiguna por: Comedon de autoservicio para una poblacién de
37 pensonas (84in inclwin palapas), drea de almacenado y preparado y sanitarios damas y caballenros.

111.4 Taller de Reparacidn de Motonres



I111. 5 Caseta de Vigilancia

1V. ESTANQUERTIA
EL tipo de estanques a utilizan son "semindsiicos” de borderia compactada de tierra con recubrimiento de concreto ar-
mado en §ondo y taludes para Los estanques de necoleccidn y alevinaje y de agregado de arcilla para Los eAtanqueA neA—

tantes.

La foama nectangular tiene una relacidn Largo-ancho entre 1.5 y 3 con tinantes de agua de 1.80 m.. en: Los - bondeA Aupe
niones de alimentacitn y 2.00 m. en Los bondes inferiones de desfogue.

La pendiente en fondos varia de 2 a 5 al millar y en taludes de 1:1 a 1:3 con bordo Libre en cononga’de‘
pana permitin una oscilacin por ofeaje, abejar depredadones, efc. :

Los anchos de conona estdn dados pon su funcidn, alternando medidas de 2.00 a 4.00 m. pox c&ncuﬂac4on peatonal 0 uahL—‘
cularn nespectivamente,

Para fLa regulacidn de entrada de agua a Los estanques se emplean compuertas de aguja y ef desfogue se obtiene mediante
estructuras tipo monge.

Finalmente, Los critenios para el dimensionamiento de fa supenficie de estanquenia se obtienen de fas metas de produc-
cidn programadas (crnias/ano, tons/aiio, ete} y de Los datos que proporcionan Los manuales para culiivo de Carpa de La
Secnetaria de Pesca, nelativos a densidades de siembra (cniaA/m3, aepaoductone4/m3, ete), nangos de supervivencia, ete.
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Incubadora China
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Diagrama de funcionomiento del Conjunto
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- Andlisis de La supenficie de estanqueria en funcién de Las metas de produccidn:

DATOS
Produccidn anual estimada 6,000 Kgs/Ha. ~ a
Pesc de cosecha {comerciaf) 0.35 Kgn/ong.
Rango de supervivencia (elapa de engorda. &0 %

Manual Técnico para ef Cultivo de £a -
Canpa, SEPESCA 195).

- E£ cdfeulo def nimero de onrganismos por hectirnea segin el Hatcheny Manual for The Common Chinese and Indian Majo{z

Canps, Jhingran y Pullin 1985, Lo establece La f§Gnmula:

axyxb=c¢c
donde: = Rango de supervivencia

Peso de cosecha

n o R
"

= Produccibn programada
Nimero de organismos

=
"

- Sustituyendo Los valores asumidos se determina el nimeno de organismos (y):

0.5 x y x 0,35 Kga/0ng = 6,000 Kgs/Ha
y = 6,000 Kgs/Ha = 0.28 Kgn/Org = 21.428 Ong/Ha,

- A esta cantidad se fe adiciona el 1 § de peces destinados a neposicidn de "donadores" para técnicas de inseminacidn
artificial, estimando el nimero total en:
21,428 + 215 = 21.643 Ong/Ha.



- Lla densidad Gptima de siembra coaresponde a 2—4:peceA/m2 (Manual Técnico para el Cultivo de 2a Canpa, SEPESCA 1988),
deduciendo fa supenficie tendremos:

2 peces - 1 m2

11,643 - x x = 10,821 m? - 1.08 Has
Capacidad de andlisis = 121,643 Ong/Ha.

Capacidad Potencial = 43,286 Ong/Ha.

(con densidad de 4 peceA/mz)

EL procedimiento send aplicabela cada etapa de desarnollo del cul ZiVB (dlé&ihéby%}dGeniled;Nété)};d‘ﬁdiadd por-su -

nespectivo gacton de supervivencia y densidad de siembra.

EL vofumen total requerido de hueves nos da La demanda de incubadonas neéeaaniab en Lo zona de Paboratonios
V. PORQUERIZAS

La distribucidn se hard de acuendo con el nimeno de animales, edades de Los mismos y con ef tipo de conAthuc@ién que
se efija. Eatas se Localizan preferentemente afejadas de Ras viviendas, con ef doble fin de evitan malos ofones y La
transmision de enfeamedades af ganado. ;

Las dimensiones de Las porquenizas en funcibn del sistema de explotacidn pon confinamiento se basan en Lo abheéiﬁicadd
en La "Enciclopedia Técnica del Ganade Porcino” y que corresponden G:



SUPERFICIE EN MY

Destino del Local Techada Soleadero
Sementales 5 11.25
Marnanas prefiadas o vacias 2 5
Crecimiento 0.50 a1 la?
Engonda 2 7

La supenficie cibica es de 1. 5a 3. 5 mt pon cabeza para climas §rics y templados.

En genenal, fos Locales deberdn proveer de aisfamiento def medio ambiente en muros, techos y pisos, uentikaqién a. ba- l
se de clanos, entradas o ventanas e iluminacion a nazénde 0.60 a 0.80 m’ pon metro Lineal de ponqueniza. o SR

Los muros deben reunin una nesistencia apnopiada, impemmeabilidad y junto con Los techos no proporcionan una\eicééibg !
conductibilidad def calor. EL piso serd .impermeable, convenientemente aislado y declive def 2 af 3 %.

Las bases para determinar ef nimero de cerdos para engonda, tomando en cuenta La supernficie de estanqueria a 5enti£izaﬂ
{1.4 Has), £a produccién media de exchetas pon cendo, 4.7 Kgnfdia (1.5 de 86Lidos y 3.2 onina} y La dosis promedio-a
.aplican en estanques, 180 Kgs/dia/Ha. ("Acuavision" FONDEPESCA, Marzo-Abail 1988) son:

- Cantidad de abono a aplican pon hectinea
1.4 Has. x 180 Kgs/dia/Ha = 252 Kgn./dia
- Nameno estimado de cendos (sin in cluir reproductones) -
4.7 Kg/dia/cendo x 54 cendos = 253.8 Kgn/dia



- Nimero de cerdos en engonda
54 + 20 % (posible mortalidad) = 65 cerdos

- Pie de enia (Enciclopedia Técnica del Ganado Porcino)

;. Produccion anuat (Lechones af aio) _ nimero de _ 130 _ o ...,
‘ ~ 16 [Zechones pon ano] " ceadas T8
Nimero de cerdas _ Nimeno de | 9 _
z. T0 Tcendds por somental -  vemwacos - TE T 1 vewmaco
3. MNameno de cendas _ .Nidmero de cendas . _ . 9 -3 condas
3 (33.3 % nreemplazo) de reemplazo
4. Namero de vewracos _ Ndmero de cerdos =:.1: = 1 venraco
: 3 133.3 ¥ neemplazo] de neemplazo 3. e

Nimero de cendas _ 9 Cl
2 ~ 10 {10 ¥ mangen de seguidad] 108 mis = g5 = 1 corda

- Nimeno total de cerdos {incluyendo pie de crial = 50 cendos



VI. CULTIVOS AGRICOLAS

Con supenficie para mantener una pobfacidn de 60 a 70 cerdos por ciclo de engorda, en funcidn de £os nendimientos obte-
nidos pana Libre pastoneo y sin incluir alimento suplementario [Enciclopedia T&cnica def Ganado Porcino}.
VIT. INSTALACIONES ¥ SERVICIOS

En forma genenal se componene del ghupo de equipos y obrnas de apoyo e integhacién en £as funciones de operacion del centro. ;

Dentno de £as obras exteriones se mencionan entre otras:

Vialidad vehicular.-las calzadas serdn de terracenria con material de excavacidn y sicuiendo £as noamas en cuanto a mane-
jo, trhatamiento y compactacidn que fifa ef "Caxalogo de Especificaciones para Construceién” tomo 111 de £a Secretaria de
Pesca.

Viatidad Peatonal.- Que incluye banquetas, andadores y plazas hechas de concreto simple.

Estacionamientos.-Con proporcionamiento de cajones Aegun destino y superficie del edificio y tomando como aaﬁuenm Lo
estiputado por ef "Reglamento de Construcciones pana el Municipio’ de Aguascalientes”.

Alumbrado exterion.- Connesponde al que se utiliza para La iluminacidon de espacios exterionres, principalmente en viali-
dades y estacionamientos. Lo constituyen postes de 7 metros de altura, con punta de Luminaria, dispuesfos en forma al-
teanada y una sepanacidn de 30 metros entne postes.

Cenca penimetnal.- Se nequiere en fa delimitacidn y segunidad de £as instalaciones. Su construccion es de malla tipo
ciclon prefabricada, de 2.00 m. de altura con posteria tubulan galvanizada.



10.4. ESTUDIO
DE AREAS



10.4 ESTUDIO DE AREAS
1. SISTEMA DE APROXINACION

1.1. Peatonal Secciones :
1.1.1. Andadoxes 1.20 - 2,00 m
1.1.2. Plazas

Supengicie 3882 m?

1.2. Vehiculan
1.2.1. Viakidad principat : 7300w
1.2.2. Viatidad secundaria , 5,00
1.2.3. De servicio : 3.00 - 400 m

1.3 Estacionamientos i
1.3.1. Cagfén Chico 2.40 x 6,00 'm
1.3.2. Cajdn Grande 3.00 x 7,00 m

Superficie 5373 m’

Supenficie total 9255 L]



11. EDIFICIOS DE OPERACION

11.1 Supenfdicie de Laboratorios y Saka de Incubacidn Dimensionamiento

11.1.1. Area de laboratorios Larngo x Ancho
1.1.1. Laboratorio de anilisis quimico y bioldgico 3.60 x 5.40 =19.44
1.1.2. Cuanto de balanzas e insthumentos 3.60 x 3.60 = 12.96
1.1.3. Cuanto de neactivos 3.60 x 1.80 = 6.48
Superficie = '38.£8

11.1.2. Anea de incubacidn y desove

1.2.1. Sala de desove : 10.80 x 7.40 = 79.92
1.2.2. Sala de incubacidn 9.05x 7. 4+ 3,06 =70.0
1.2.3. Zona de esianqueria de posxt-Lorvas §.85 x 7.40 = 65.5
1.2.4. Cuanto de registros ' 1.75 x 2.83 = 4.95
1.2.5. Cuanto de muestras 1.75 x 2.83 = 4,95
’ Supergicie =225.32
11.1.3. Anea de afmacenado

1.3.1. Almacén de alimento balanceado ST 7.20 x 5.40 = 38.8¢
1.3.2. Bodega de equipos y henramientas : 3.60 x 5.40 = 19.44
Supenficie . k = 58.32

11.1.4. Anea de sanitanios y cuarnto de miquinas o
1.4.1. Sanitanios y ducha caballeros : - 3,75 x.3.60 = 13.50
1.4.2, Meddo baio dumas C1.65 x- 3,60 = 5.94
1.4.3. Cuanto de miquinas o 3.60 x 3.60 = 12.96
1.4.4. Vestibulo ; 9.00 x'1.80 = 16.20
Supenficie : = 49.60

Superficie total : 37112

3333
N TR NSNS



11.2 Superficie de Oficinas Administrativas

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

Area de recepcidn
2.1.1. Recepeldn y fotocopiado
2.1.2. Sala de 24pera
Superficie

Anea Administrativa
.2.1. Oficina {Jefe de Centno)
.2.2. Cubfculos Técnicos {2 cubiculos)
.2.3. Cubicufo contabilidad
.2.4. Sala de Juntas

Supergicie
Anrea de Servicios

1. Saldn de consulta

2. Acervo bibliogrdfico

.3. Anchivo, papeleria y pago de némina
4. Sanitarios damas

5. Sanitarios caballenvs

Supengicie

Superifice total

Superficie de Sala de Procesado

11.3.1.

11.3.2.

Area de Controk

3.1.1. Caseta de control y botiquin prime-
hos auxilios
3.1.2. Contnol de calidad
Supenficie
Area de Procesado
3.2.1. Recepeidn y descarga
3.2.2. Limpiado y procesado
Supenficie

2.95 x

6.75

5,35
0.64
4.15
4.10

(LR
N O -
oo
X X

5.00 x 3.85

X

Xl

PR |

+

3.85

‘x10.45

LIS R ]

12.00
7.42
19.42

27.20
96.98
124.18



11.3.3.

Area de Alacenado y Conservacidn

3.3.1. Almacén

3.3.2. Camana de conservaciin

3.3.3. Congeladon
Supenficie
Superficie total

Supengicie de Afmacén de Piensos y Paja

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

Area de Preparado
4.1.1. Recepeidn ¢ preparado de piensos

Anea de Afmacenado

1. Depdsito de granos y maternias primas
2. Depdsito de paja
.3. Almacén de equipo
.4. Connedon
Superficie

Area de Atencidn Veterinaria
4.3.1. Atencidn veterinaria
4.3.2. Medio baiio

Supenficie

Supergicie total

3.00 x

4.00 x

oo
nounou

o oxx
&

x 4.00

oo
nououon

-

17.10
12.00

6.90
36.00

=179.62

2 3333z
TR RN

14.40 m

35.60
14.40
14.40
21.00

85.40

TR NN

N

3. 3333

15.44 m
2.36m
17.70 m

=117.60 m

N TR S



I11.1.

111.2.

111.3.

I11.

Superficie Habitacional

Médulo habitacional
Recdmanas {2)
Estancia-comedon
Cocina

I11.1.1.

Bailo

Lavabo y circulacidn
Patio de servicio

Supengicie de Baios y Vestidones

Baiios y vestidones damas
Bafios y vestidores caballernos
Cuarto de aseo

I11.2.1.
111.2.2.
111.2.3.

Superficie de Comedon
Area de preparado

111.3.1.
111.3.2.

111.3.4.

3.1.

1.

Cocina

Area de almacenado

3.2.
3.2.
3.2,

1.
2.
3.

Congefadon
Camana frigoaifica
Alacena y vajitla

EPIFICIOS DE APOYO

3.65 x 4.30
5.80
3.60
2.10
2.10
2.25
Superficie
Supenficie pon N° de médulos (3)

4.35 x 3.15
35 7% 3060

Supeaficie total

Supenficie

Supenficie

Superficie total

TR MR R NN

T

> x

(RSN N
CSCoownmomNn

O = P ~3

1.70
1.70
1.75

L/ R IR TR TR ol TR

]

Womouwowm

31.39
27.76
§.82
4.62
4.41
8.10
84.60
253.80

15.40
17.36

1.66
34.42

27.72

3.60
3.60
10.62
17.82

9.45
8.66
18.11
124.71

333z
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111.4 Superficie de Taller de Reparacidn de Motores o S (.
I11.4.1. Cuanto de hewramienta , 2,00 x 7.00
111.4.2. Anea de trabajo S 9000 x 7,00

Supergicie total . .

I11.5 Superficie de Caseta de Vigilancia S

111.5.1. Escritornio 3

'2.35
111.5.2. Medio baiio 2.,
Superficie total

fton

Honon



1V.5.

EbianqueA de neproductones
Cuanentena y reproducedidn
Estanques de alevines
Estanques de juvenifes
Estanques de engonda

Estanques de necoleccidn

IV. SUPERFICIE DE ESTANQUERIA

Supenficie Total

LARGO X ANCHO X N° DE ESTANQUES

38.00

24.00

20.00

24.00

45.00

5.00

x 30,00 «x
x 4,00 x

2

2,260 m

14,408 m

2




v.1.

v.2.

v.3.

v.4.

V.5,

v.

Sementales

Cama y comedero

Sofeadero

Supergicie pon nimeno de unidades

Hembras reproductonas

Cama y comedero

Seleadero

Superficie pon nimero de unidades

Panideras y destete

Cama y comedeno

Soleadero

Supenficie pon nimero de unidades
Crecimiento y cuanentena

Cama y comedenro

Soleadeno

Supengicie pon nimere de unidades
Engonda

Cama y comedero

Superficie por nimero de unidades

SUPERFICIE DE PORQUERTZAS

Pasillos de senvicio

Superficie tolal

2,35
4.50
17.12

2.35
4.50
37.67

2.35
4.50
20.55

2.35
4.50
27.40

2,35
3.50
46.80

*x *

Ead

Fad

Ea i

2 X XK X NX

5.87
11.25
34.24

Honu

12.92
24.75
75.34

7.05
13.50
164.40

LB}

9.40
18.00
109.60

18.80
28.00
=327.60

won

[

=125.40
=§36.60

mg i
mz,‘



VI. SUPERFICIE DE CULTIVOS AGRICOLAS
= 7,000 mZ
VIT. INSTALACIONES Y SERVICIOS
Lango x ancho x profundidad
VIT.1, Alimentacion de agua '
1.1. Captacién de Embalse :
1.1.1. Caseta de bombeo 2.40 x 2.40 = 1540 m
1.2. Dotaciin Municipal '

VI1.2. Sistemas de captacidn, conducedidn negulacddn y distribucidn
2.1. En Edi§icios ‘ L
2.1.1. Cistenna 5.00 x 4.00 x 1.40 cfu)ix.7
2.1.7. Tanque efevado 3.20 x 3.20 x 1.80° :
2.2.1. Canafes

2.2.2. Estanque de distrnibucidn, §iLtracién y
decantacidn 16.00 x §.00 x 1.50

VIT.3. TInstelaciones de thatamiento de agua
3.1. En Edificios

3.1.1. Trampa de grasa 1.70 x 1.10 x 1.00
3.1.2. Filiro de §lujo Lnvertido 1.70 x 1.20 x 1.40
3.1.3. Fosa séptica 2.20 x 1.20 x 1.50
3.1.4. Pifeta de aereacidn 3.00 x 2.00 x

0.90
3.1.5. Pozo de absoncién '
3.2. En Estanques
3.2.1. Fiftno de agua (tipo) 2,20 x 1.20 x 0.90
3.2,2. Pileta de tratamiento 4.00 x 3.00 x 1.40




vit.4.

VI1.5.
VI1.6.

VIT.7.

VII.§.

VI1.9.

Drenaje de estanquernia y edificios
4.1. A Cultivos Agricolas
4.2. A Tratamiento y neutifizacidn
4.3. A Infiltrnacion
Fermentadones de abono ongdnico
5.1. Fermentadones
Supenficie por nimero de fermentadonres
Suministro de enengia eléctrica
6.1. Municipal
6.2. De emengencia
Zonas vendes, jardineria y cancha deportiva
7.1. Cancha de baloncesto
Zonas de expansidn
§.1. De Edijicios
8.2. De zonas de cultivo
Cencado y serialamiento

Llango x ancho x profundidad

3.00 x 3.00 x 2.50
{2)

23,00 x'13.00 m.

22.50 m
16.00 m



I1.

I11.

v,

VI,

298

Sistema de aproximaciin
Edificios de Opernacidn
Edificios de Apoyo
Estanquenia

Porquenizas

Cultivos Agricolas

Instataciones y Servicios

PROGRAMA GENERAL DE ESPACIOS

Supenficie Total

9,255

881.5

500.1

14.408

836.6

7,000

25,638.8

58,520

2
m



11.1. DISERO ESTRUCTURAL
La estructuna del edificio serd a base de efementos de concreto reforzado y muros de block de concreto. ! : ‘j

Las cozumnaA y thabes conforman un sistema de marcos en ambos sentidos (Longitudinal y transversal) y dLVLdEn a su ve{'
£a cubienta en una serie de ZLablenos rectangulares que distribuyen ef peso de La Loza.

La defimitacin de espacios es a base de muros de block hueco de concreto confinados por castillos y anclades a Los: g
mancos de La estructura | vern plano ). EL apoyo de Los depdsitos de almacenamiento {agua y gas), se ubica ¢obae’unﬁcu{
bo de munos de canga de bLock pesado de cemento. ‘

La cimentacidn es de tipo supenficial constituida pon zapatas aisladas para columnas y zapata mixta comnida-y thrabes
de £iga que reciben fa canga de fLos muwros.

Para efectos de diseiio y conforme al Titulo 1V, Anticulo 211 del Reglamento de Construcciones para el Municipio de’ -
Aguascalientes, heferente a fa carencia de Nonmas Técnicas Complementarnias propias, Los criternios se ajustarin a Lo
establecido pon ef Reglamento y £as Nonmas Téemicas vigentes para el Distnito Federal.

EL procedimiento de andlfisis empleado es pon esfuerzos de trabajo o teonia eldstica. En fa obtencidn de monumentos de
désefio para el dimensionamiento de marcos se emplea el Método Indirecto de H. Cross v el MEtodo Estdtico para disefio {
pon a4smo.

Los marcos en estudio son Los que se genenan en Los efes | 3,A-F | transvensal y { B,2-§ ) Longitudinal, que paebenxaﬁ
Las condiciones mds desfavonables de trabajo | ver cuadros 13 ¢ 14 ).



Finalmente, Los criternics constructivos sendn apficables a Los demds edificios del conjunto.
Andlisis de canga pox w de Losa |Estdtico)

Valones nominales segin reglamento def 0.D.F.

- Entadrillado  0.0215 m. 32 Kgn/m?
- Montero de cemento-arena 0.03 m. 60 Kgn/m
- Impermeabilizante ) 5 Kgn/m®
- Losa de concreto neforzado 0.10 m. 240 Kglc/m2
- Peagond de yeso 0.015 m 23 Kgn/m”

Peso 360 Kg/z/m2
- Peso propio de trabes 10 % .36 Kgn/mz

Canga muenta 396 Kgn/mz
- Canga viva en azotea _100 Kglv./m2

Peso total 496 Kg/m’

Andlisis de carga pon mt de Losa (Sismico)

Canga muenta 396 Kgn/mz
- Canga viva en azofea 70 Kgu/m2

Peso total 466 Kan/m?



Diogramas de esfuerzos corfanfes y momentos flexionantes
Método de H. CROSS Marco eje 3, A-F

ENEP ACATLAN

: ARQUITECTORA
9.03
TR N s S
7 553
£ Z |,
. Los volores
i incluyen el in-
A cremento poro di-
7.6 )] s8A0 por sismo.
0.60 2.6 ’;
S e m—— e A e e e SO U |
s.40 T 7.40 ' ' s.40 + 7.40 I
ESTUERZOS CORTANTES MOMENTOS FLEXIONANTES sencite

Sas José de Grscie
ASUASCALIENTES

CUADRO 13
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Diogramas de esfuerzos cortantes y momentos flexionantes
Método de H. CROSS. Marco eje C, 28

EMEP ACATLAN

ARBUITECTURA

YT Yopuur - yuy

.22 0.90 077 0.90 1.2t Los volorss
incluyen @l in-
ESFUERZOS CORTANTES. cramento para di-

$8N0 POr $isMO.

319
A 4
Gl A 3.18
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1N}
B BURICIPIS
San Jesé du Brocin
Z / ASUASCALIENTES
LI 11139
A2.42 .98 1.79 1.97 2.41 FONSECA POMCE CESAR
e e m N L R — £ . 4
T 7.20 7.20 7.20 ' 7.20 ' \
CUADRO {4

MOMENTOS FLEXIOMANTES.
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Corevee FsrRvcrvrar pEL Mareo

ETE (3, a-—F).

— Facromses pE Awdcisis (Sismrco)

— Cacivab bE cos Maresraces:
CLowcBETD fle= 200 Agn/ecm® CtrasiFicacién dec Ebricicio :  (GAvPO B,
Aecero /j: Yzoo HKqr/cm® {/8Bicacicn . Zowa “ z

— EsFuvERzos DE T AasaTO : CoerFicienTE sSiSmico C = 0.‘16
ConecRETD fe = 90 fgr/cm? FocTorR DE CoMPORID MIENTO f=- z :
Aecero /'5_4 zi0o0 Kgr/cm?

— ARetacion pg Mopvios pe Frasticipabp : — CownsTanres bpe Cdicved pPara
Conenero v Aeceho r7= /9 Concrere Aprmodo : H= o.‘ég

T= é’.s%?
@ = /5
¥ Disedio pe TRases ( veR MoMENTOS DE DISEfo EN cuvsbpAo 73 ). :
— Brencisn pec FERacTE £re (s,4a:c)= [ s40000 =377 2 38 cm +neausémie~ra,
. /5 x 30 E

o= [ M mdx

@xb ETE (3, ¢c-F) =

b= pAocrvesTa.

~ DPereAmMinacion per ABRea PE dcemo : ETE (3,a-c)=

ﬂ;s M Md’l’
/s o

ere (3. ¢c-F) =

71960000 = ¢5.9 = 66 ¢+ BEC.

/75 X 30

Yoo 00 = 9.2/ cm®

2100 x0.87% x 3%
/9€ 0000 e /6.25 cm®

2/00 X O.8BF X 66



— NomerRo pa Vamias (Momewros mmaxmos ) PRoPONIENDD vaRrica A 3/9 " TENDAEMOS !

£re (3. 4-c) = 22/ =322 44 3/9" £re (3.c-F)= 1625 =56 = & z/9¥
z.87 z.27

(EL MISMO PROCEDIMIENTO SE SELUIRE PaRa DETEAMINAR EL ANUOMERDO pE VARILLAS. EN
E

Los DEMAS MomenTos ).
~ DeregMmivaciorw deE tos Esrcusmzos CoRrawres v Vigas. (VES coRranTes DE

DISENO EAN cUADRO /3)

£rEe (3,c-F) = 9030 = ‘y_sé'
30%x 66 :

v fre (3.0-c) =_3660 = 3.2/
bd 3ox38

L oAranre PERMISIALE SEson BEgramentd pet D.F. ( Mommas Teenicas CompeemEeEn

ramas rPama Disevo y CowstARuvccion DE EsrRucrvrRas pe ConvcRETD )

Aeracion Craro - Peracre ErE (3, .a-c) L - S5.Y0 - 1307 o= ,4/7' bd = 9.2/ = o.

] A o Zox3y ;

TOoTaL PE tas VIS ! E §
£re (3,cF) L = 790 =s0.72  p= Ay bd = (o258 =0.00%

4 0.69 ‘Joxe6

Vea = Fabd (ozr3op) Vséo bondE - FE=p.8

s/ p< ool

0.9 (sox38) (o2 +30 (o.008)) x;/so = S5.07 > 3.2/
= 8.2 > ¥5¢

gre (3, 4-¢) =
gre ((3.c-F) =08 C30xcc) (o2 #3060 (0.008)) v 7éo
= o= 2

RBEQUERIAIENTS DE ESTAIBOS oA ESFPECFicCac/ON



—Revision bE. EsFuveERzo PoR ApHeEBENcIa : /l/= 4 gp’: SOMA DE PERIMETROS .

. Egrd
£rE (3, 4-¢) = 3cco = Y5/ zre (3, c-F) = 9030 =43¢
(¥x&) xo.87 x 3% (éxe)xo0.27 xe6

EsrveRzo  Pepmisisle ¢ A= z.25 V200 + 2.87 = /.08
— Lowaitvo pe Awcrare: La= o.ovs 0/6/74- V/‘:c_ &Y= primeTAs pe vwa BorAa
Llae oove €1.97) (Y2oo) + /)% /%2 = Y3.11cm.

— AAmabe En tas TRABES -

(vea Prano )

s 5/6" @ 5,19,38.. .
28 3/4"

4 3/47 Zrs 5/16"@ 5,30,¢0...

L ed3/ar
il



* Disezwo pe Corurmwnas

( cowmma £re 3.c)

Paaa EFECTOS DE DISENO SE CONSIDERAAOAN (OS ESFUERZOS QUE LcTUvaa) Erd EL SENTIOO

LONGITUD/I AL (5.7-5 /.57‘Ra.s) Y TRaAMSVER SAL (EJ'E /VU;WEROS) DE ta csrﬁucruﬂia.:

Porao (o REVISION DE LA COLUMDA. SE DESGLOSAOA] LOS V.ALORBRES CORPBESPONDIENTES

- i c X
AL CALCULO ESTETICcO £ IWCAREMENTD S/SMI1co DE oS D/AGRAMBS PE MOMENTDS FLEXIONAN-

7ES Y ESFUERTOS CORTANTES (¢u,nbﬁos /73 Y /4) CONFORME a:

Cowvmwna (GRAvITOCIONAL SiS5mico.

- v _v Peso M ™ o A v v
derora |Seccion | (erRos | NUMERDS |Corumma. | Suvma LETROS | NUMEROS | LETRAS | wUMEROS| tETRAS | NUMEROS]
460 |3sx45| 0.50 /9 1.73 76.2 1.55 2.99 7.6% 0.37 0.7/ 0.93]

— Lowmna PROPUESTA Seccion 35 x 45 cm

PARA LAsS caMmGAaS ACCIDENTALES AUMENTAPO0S LOS

AcvErDO 4L FearamenTs PE (owsTAvcciones beEL D.F. Aderr. 267

Area pe Acero

6 1 1/8" = :
= 1004 em®
Ast= 98.66 cm?

2¢1u

Z.- fn ACERO ESTRUCTURoL © PE BEFUEBTO

zZ, -

En

CONCRETD

So %
33 %

3g.62.¢m° o

ESFUERZOS PERMISIBLES DE




GoAaaviTt £ 1sMO.

— FsryveRTOS PenmistBLES . GARavITacIoNAL JNCRE MENTD
Cownecrero 028 At fic = 028 X35 X 45 x 200 = g8 .2 133 J17.30
AceRo Ast (fs -o.zg/'c) = ¥5.66 % (z100-56) = 99.%6 .80 /%919

187. 66 266.91

— Momenros FResisTENTES. ‘

Concaero [ sewrioo L0AGO) Mc= @ bd® o
;s x35x (40)° = 8.4 B /33 s
fecero (sewrivo pareo) Ms=As zn-1) (ﬁ—-a/’/a/—‘.—h’)/c (J#J})
790 em?® (2 cry-1) (038 ——fg} a0 (v0-5)= _10:2Z /50" "/'s‘.zé"s' 1
0.33 19.62 e 26.50
Conecrero (SenTiPo cor7o )
/18X ys x (30)° &.035 .33
/]cLRo [ SENTIPO cORTO ) ;
19.26 ¢cai° (z(/v)—'/)[o-:%s’ —3%) 90 (30-5) =_6-5¢ 150
0-3% ‘ 12,63
— Ncero # Tension . Ms= ls/sfa/ . ‘
sen7TiDD CORTO = 19.26 X 2/00 xY0.8¥F¥30 = 70.55
/3.0%

/797 x 2/00 x 0.9% X0 =

SENTI DO 28”60

— Bewvision DE A coLvMNMA : N7 M (GRAV/T’Ac/oNAL) >
N1 Mn




G Aawviracionac /620 . 485 4 .87 . 0.0%6 +0.722 +0.53 = p.73 <1 |
/87. 66 /2.63% /9. 62 i ‘

{ /6.20 £0.93 | 135 #/6Y , 9.8770.3F = 0.06 + 0./78 +0.38 = 062 <1

GRraviracronatr
% Sismo, 266.49 17.92 26.50

GRavitacional /6.20 _ 1585 _ 929 . 0.08¢ -0./Y6 -0.7S =.
1%7.66 /0.55 /3.038 T BRI

AceRo en TEwston

/6204093 _ 1554164 _ 991 +03F - p.pcy -

GraviTacionat
266.9? /5.83 79.63 e

+ Sismo
Aceno v Tension

oo
la sEPakacioh PE ESTRIBOS SEGUN FEGLAMENTO CoRRESPONDERA A A

DIMENSION PE
/- 850 <= y¥200 = [(3./ VEcCES x 2.5% = 33.29 c»”

2- Y% x o0.79 = 37.92 cm ‘ ‘:‘;
~ damove pe Cocwmma: ' .

3.~ 3s + 2 = /FS cm : E ‘
( vem Peawvo ) ‘ g 14/6"
Lo sepoarocion SE BReEDUc/iARL A ca AMITERD <
EN UNA LONGITUD DE : ‘ 7,¢1"
d = YScom a.45 &s 3/1p"
b= 0.63 rnm ’ T @20em

£ = 0.60 rm, . .
.-’_.———__—+_
' 0.35



X Diselio pe Zarara Aiscava pe Cowwmwna ( €re 3.¢)

—~ DETERMINGLIGN DE ta cartGA QuUE acTva SoBAE tLa ZoPaTa.
ARea Thwsvramia x Awsiisis pe. Caega PoR m% pe tosa ( & Peso Dc LosSmas

Ya /uctUYE EC PESO PRoPro PE Tenae_s)
26.64 m?2% x Y96 Kgr/m? 73,203 .% Hgr
12.9% m%x ¥96 Han/m 2e42.2 Kgr

/?3¢2.9 Kor

PEso pE corvmmas Y60 x O35x 0.495 x 2400 Kgr=
Feso = Z4,59¢.Y AMgr i

Losa SUPERIOR =

L OSA /NFERIOR =

= O Brenc/on pE on PPIMER AMNCHND DE wafPara Sin cONSIDERAB E£L PE3SO FPAOFIO

DE CIMIENTD. ’
Anrea= Feso = Z%5%¢. 9 HAar = z2.95 m%
AReaccion perL 7TeRRENO 10000 Kar/m> R T

Lo DinENsS,6N CORBESPONDIENTE 4 Caba tapo DE ta ZaAPa7? Y. EAL

FUNCION DE o RELACION DE LODOS PE (a4 COLUMMS SERA
ARea = Bxc DoNDE Bz Q- c

s/ = 2.45 m*®

Y & =190 m CPROPUESTA) .2
Y0

= /2.8 Hgnr . [ i

- sto PEL PAaADbO = O. 945 X 0.5 xX/.20 X 2900
 La QLTURS LEL DODO «<OABESPONDE Lo NIVEL DE ENRASE con EL MIVEL DE.

MmsSo DEL EDiFicio ),



— Peso peca Zarara : 9.5 +0.10 (1.0 x1.75) (2400) = 735 Kgr + 7/2.8 Kor (pavo) = /4Y7.8 Agr:
2 ;

Feso Torac pe ta EstrvcrvRa = 2Y.599.9 HKar + /Y478 Har = 26,092.2H4gn.

DivibiENDO ENTRE ta BEAccion De. TERAENS : ABeqg= 26.0¥92.2Kg9r _ z.co m?
10,000 HKgr/m?

— CoRRECCIGN PE DIMENSIONES DE Ld z.afa Ta

A= 2.60 MmZ S/ C= 145 » CPROPUESTEY ) 8= 2.60 X 1,45 = L.79 m
Llos mMepibas Fivace€s seERan ArEa = /.80 m x 1.95= 2.6/m?Z2;
Recacicn pE Lados = Locvmara 0.95= 0.35 = /28

Larara /.80 = 1.¥5= 1.2¥.

— Bewsion e LOS ESFUERZOS QervanmTES EN La ZaPara

— PERALTE PoR PENETRAQCION .

Perimerro pe ra seecion cesprca S=2(ss+d) +2 (4s+/) =

2d + vo +2d » 90 = S/=¥q/ + 200 MULTIPLicands PoR & TENEIOS :

S'd = 4a/% £ 2oo & SECc/iON NECESaRIA.

Sl = =2e.0¥92 CPeso mraL) = 26,042
0.5 Vfiz o.s(1%.1v2)

= 3682.9 cm? ..

3¢92.9 = Yd2 4200 o = YoAZ 22000/~ 3692.FT=0  DIVIDIENDO =Y TEN DREMOS *

d2 + sod - 92/ = o o/= -s0 2 V(s0)2-4(-927)
2




d- -S0rtV+eray . 28.638 . ;4.3 PrARaure.
2 2

- Pfﬁacrﬁ POAR MoME/vTo FLaxla/vauTC (D/A&cclo_/v Md's DESFAQAVORABLE )

Froaccion Nera - Fno=_zco42 - 9977 = s0ton.
@ | x|= oezs (+95) (1.80)
’ 2 2
pava 7175 M mayr @ Bnx? - sdx(oces) . 195 £/m.
. 2 z
d = [s95000 = /4 cm
/5 X 100
-4t
L 45
— PfRacre pos Fsreeszo (oRranTe r=_V_ . powsE 2= 0.5 Vzoo = 707/
bol : »
V: ﬂnx(?t) = /0{)( (0.‘25/77)_— &6.25 -é/m O/: &250 = 2883 em
/00 X 7.07/

4
— DereAmiwacisn bec Adrea pe Aczro - A;: M max _ 195000
fsTd 2/00 x O.8F X /9.3
— Proronienpo vaRiia g 1/2% TenEsos . No= 246 = 587 = 64 1/2"@ r5cm |
/.27 :

= — DETrEARMInN0CcION DEL PERALTE POR ADHERENCIA : //: 2.25 \)//c = /d



/4/= 225 V 200 *+ 1.2% =25.05

EfTd 25.05 x(3.99x 6) (0.8%) 52/73

M= v - d= 6250 . =~ 6250 - /.92 cm. i

MAYOR:

e L
TE - MINIMO

SERE DE 1S crm + BECUBRIMIENTO.

— SuvMa NECESaRBIA SE PERIMETROS i = g{ = v = 6250 =
AT 25.05 X 0.8% X /4.5 ;
Lo svra pe PEAR/METADS POA METRO DE tosa £5: Z §= 6x3.99=12397>20cm

— D/sTRIBUCION DE L0S DAMADOS SEGUN FTEGLAMENTO .PEL D.F.

LN zarParas 0:5capos BECTANGULARES :
G- Lt REFUERZO PORALELO 0L LADO MAYOR SE DISTRIBUIAG UNIFOBMNEMENTE..

b.- EiL REFUERZO PAROLECO DL Lapo MENOR, EN TRES FRANITOS CONFOBME O :

Qz= ¢95
ad= [ ad0 coRTO. + —t 0
Qz= Labo (aBGo. . \\ [§ éI/ZI’@,{qm‘ !
0. |60 \\\ y > i
Contipa0 DE OcERO TOTAL AL . tADO coRTO: ,"“"’/ g2 @ J3em
at= 94 1/z2" .~ ‘ 0. leo le—=—= : DR
2a1 + (q1+az) =2 (1.95) + (/195 ¢80 )= 0.89 /)h“- N ‘ :
@l = 9% 0.89 = 801 & /2" 0160 |7 Ete 2 /)2"@ /5em. 1




¥ Diseio pe 7adLeros beE losa peE Azarea (ere ac,s-7).

O S

— DiaGcramas ps FsrveRzos CoRrontes Y MoMENTOS FLEX/ONANTES:

@

Mo

039 1.02 0.85 089 0.90 0.84 0.33
Yo — / -~ v, 4 / g o
] - o N7 Saane o2 EREY P i
0.76 | 092 / 0.88 0.89 0.93 0.59 0.1
o./5 0.62 a.50 0.53 0.56 0.0 0.03
T Z_ = X T~ .70
0.4 0.22 0.27 0.25 0.30

( Los Fsroemzos Comrawres Y MomenToS FLEXIONBNTES QUE SE GENERAN

EN ta L0Sa Ew tos PoY0s (3,5 Y4 ) Son 1GuatES A (0SS VAtORES comPREA-

Dross ENrRE tos cres (2'-6) pPE tos DIAGRAMAS )

&= /M moxy = Jezooo =
Qb /5 X100

h= o ¢ Recvosrimenro. =

&6.Y2 crm

— DEreAMivaciGN DEL PEROCTE DE L0SA

=. /0 em.

Sem ( PoR esPeciFicacion ),



— DeréAmimacion pe. ARea pe Acero ( momenrtos rosirivo v NEGaTIVO ).

/77 = M mdx ¢-) -~ 62000 - = 62000 - 4.24 cm®
As 7T o 2/00% 0.87 x 8 /9616
As= M mdx c+) . 47000 - 2.80 cm?®
fsTd /46/6
— DereAmiNaciGn DEL NUMERO DE VARILLAS . PAOFONIENPD vaRiita f 3/8" reNEMOS:
ds = 429 = 597 = & & 3/8" @ /5cm
0.7/
47= 2.9 = 399 = 4 43/8" @ 25¢m
0.7/

~ L licoco vee Area pe AceRO PoR cConrTRaccion ¥ TEMPERATURA : FUEDE SUMINIS -
TRARSE vw REFUERZO MinIMo DE 0.2 % EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES PROTEGIDOS D&
LO INTEMPERIE Y 0.3 % EAN L0S EXPUESTOS A £ten. Lo SEPARACISN DEC AEFUEARZO Ao

EXCEDERG DE 50 cm.

— Aewsisy pe Lsrveszo Cogranre: o=_V_ = 1020 = 127 &gr/cm?®
b&d /00x 8

fL CORTANTE FPERMISIBLE POR AEGLamENTD coRBESPODNIE 4 :

FR Vox fic = (o08) \Jseo = r0.41> 1.27 Hgr /cm®

— Armave pe 7asiesos pe losa . (vER pPromno ).



11.2. INSTALACION ELECTRICA

Cakeulo de iluminaciéon para £a Sala de Incubacibn {Zona de Laboratonios).

Datos
Supenficie = 70 mz Coegiciente de utilizacion y factorn de mantem’mientaf (mb&z :
Attuna def Zocal (media) = 3.70m de gabnricantes de Edmparas)
Reglexidn Techo = 70% cu = 0.54
Pared = 50% M = 0.65
Nivel de {luminacibn necesaria = 300 fuxes Lamenes por tubo = 5400

- Cantidad de Liimenes necesania

2
oo ox luxes | 70 x 300
b= trxT " TsFx 0.5 - 0989

~ Nimeno de Ldmparas

ve - Luxes x_m’ 70 x 300

Tumen/ Lamp X CUXF = 3400 x 0.54 x 065 - 197

- Nimero de Luminarnias

- He _ o 11.07 _ B L
L - Tamp/ Luminandd - 7 = 5.5 = 6 Luminarnias de 2 x 74 w.
- Compnrobacidn: luxes - Lumen/lamp. x CU x FM x ¥ _ 5400 x 0.54 x 0.65 X 12 _ 324 9 |uyes

nl 70

+

ToLerancia def nivel fuminoso - 10 % (Manual de Ingenienia pana £a Acuacultura, SEPESCA}.
EL cnitenio seguido send aplicable en cada edificio def conjunto.



- Seleceidn del transformadon y proteccidn de £a alimentacidn general

Datos
1 : = Coaniente necesaria en amperes
Tensidn = 220/127 Volts. Trifdsico

Facton de potencia = 0.85
Canga totak de cada edificacidn (incluye conexiones de afumbrado, contactos y fuerza).

Zona de Laboratonios y Sala de incubacidn = 9,189 w.
Oficinas Administrativas = 5,585 w.
Sala de Procesado = 3,982 w.
Afmacén de Piensos y Paja = 4,793 w.
2Zona Habitacional (3 midulos) = 6,555 w.
Baiios, Vestidores y Comedon = 2,916 w.
Tatlen de Repanacién de Motones y Caseta de Vigilancia = 1,050 w.
Porquerndizas = 1,200 w.
Exteriones = 12,440 w.
TOTAL = 47,710 w.
- Contiente nominal
1 e - TTIY T T A = 147,47 Amp,

Conniente para canga futura = 25 §



It - 147.47 x 1.25 = 184.3 Amp.

La Conniente total se pro tegerd con un intewvrmupton termomagnético de 200 Amp.

- Sefeccidn def transormadon

) w . 47,7110 _
KA - wxToo0 = 785 < Too0 - 617

Se selecciona un trans formadon tipo hural de 75 KVA. 3 Fases.



INSTALACTON HIDRAULICA ¥ SANITARTA

Dotacidn de agua a edificios de apoyo y operacién
Laboratonios y Sala de Incubacidn.

Dotacién = 70 Lts/empfeado/dia x 3 emp. = 210 £ts/dia
Ducha de emengencia = 60 £ts/Hn x 1 Hr x 2 duchas = 120 2ts/dia
Regadena = 300 Lts/dia
Volumen a almacenar = 630 Lts/dia

0ficinas Administnativas

Dotacidn = 70 Lts/emp/dia x 6 emp. ‘ ) = 420 ets/dia

Sala de Proceso

Dotacidn = 100 Lts/tnab/dia x 7 thab. = 700 Lts/dia
Tinas de Lavado = 50 £ts/tina x 3 tinas x 3 necamb. = 450 Lts/dia
Limpieza de sakla y Lavado de producto ’ = 350 Lta/dia
Volumen a afmacenan = 1,500 2ts/dia

Afmactn de Piensos {suponiendo 3 operaciones x mueble x dia)

Sanitanio = 1 WC + 1 Lav. = 26 £t8 X 3 operaciones/dia = 78 Lta/dia
Composicion de alimento {pienso) = 100 2ts/dia
Volumen a af macenan = 178 Lts/dia

Zona Habitacional

Dotacidn = 150 Lts/pens/dia x 5 pens x 3 midulos = 2,250 Lts/dia

Bailos y Vestidones (damas y caballenos)

Dotacién = 300 £ts/negad/dia x 4 negad. = 1,200 £t8/dia
Empleados - 100 £ts/emp/dia x 20 emp. = 2,000 £ts/dia
Tanja de Limpieza = 80 Lts/dia

Volumen a almacenan = 3,280 Lts/dia



- Comedon y Sanitanios Lo
600 Lta/dia

Dotacidn = 12 £ts/comensal x 50 comensales =
Empleados = 100 2tafemp/dia x 5 empleados = 500 £ts/dia.”
Sanitanios = 3 WC, 1 ming. 4 Lav. = 104 Ets/dia x 3 openr. o ' = 312 fts/dia
Volumen a abmacenar ‘ : = 1,412 Rta/dia
- Tallen de Rep. de Motores y Caseta de Vigilancia : L
Talten o e 100 £ts/dia .
Sanitanio = 1 WC + 1 Lavabo = 26 £ts x 4 open/dia - s 104 £ts/dia
Volumen a almacenar . = 204 Lts/dia
~ Ponquerizas {incluye bebida y aseo de fas zahurdas) )
Dotacion = 15 Lis{dia/cendo x §0 ceados ; = 1,200 Lis/dia

- Jandines y Parques.
Dotacion = 5 Ltafm® x 1,800 m* 9,000 £ts/dia

n

Volumen minimo xequenido por dia = 20,074 £1s
Dimensionamiento de tanque efevado y cistenna
Gasto Medio om = 20074 K- . 0,25 pta/seq.
Gasto miximo dianio.~ oM x 1.2 {Coef. de varniacidn diaria) od = 0.23 x 1.2 = 0.28 Rts/seg.
Gasto midximo honanio.~ Qd x 1.5 (Coef. de variacién horanio) Qh = 0.28 x 1.5 = 0.42 2ts/seq.
Consumo médximo promedio por dia. 0Qh x N° de seg/dia Qmp= 0.42 x 6,400~ 36,788 25
Resenva en el consumo miximo promedie/dia = 100 % 36,288 + 36,288 Lta. = 72,576 Rts

- Afmacenamiento en Zanque elevado. § consume midximo = 18,144 £45.
Dimensionea: 3.20 x 3.20 x 1.80 = 15.43 m°



Gasto Miximo Dia . QM x 1.2 (Coeficiente de variacidn diaaiai. Q= 0.23 x 1.2 = 0.28 Its/seg.

Gasto Miximo Honario. QU x 1.5 (Coeficiente de variacion horanio). QH= 0.28 x 1.5 = 0.42 Lts/seg.

Consumo Mdximo Promedio pon Dia. QH x N° de seg./diz QMP= 0.42 x 86,400 = 36,288 Lts.

Reserva en el consumo miximo promedio/dia = 100 % 36,288 + 36,288 Lts. = 72,576 Lts. AT

- Afmacenamiento en tanque efevado. 1/4 consumo mdximo = 18,144 Lis. Dimensiones: 3.20 x 3.20 x 1.80 = 18;43 m

- Afmacenamiento en cisterna. 3/4 consumo miximo = 54,432 Lts. |
Dimensiones: Cistennas gemelas de 5.00 x 4.00 x 1.4 lc/ul x 2 = 56.00 m>

* Cdleulo del didmetro de tuberia de alimentacién. Edificio de Laboratonios (bajante de tinaco a muebfes, 421mehka-
eLbn por gravedad)

Unidades de Consumo Mix.Consumo Probable Longitud de Tuberia Longitud. Equivafente de Tuberia Presidn nequetida o apaaatoé

{u.c.} (LtA/MLn ) {m} {Conexiones y valvulas) (m) (KgA/cmA )
36 20.5 §.40 0.73
i
Para obferen La presibn minima requerida en Los aparafos y vencen Las pérdidas porn hozamiento, £a presidn total d&Apo-
nible send: 0.73 + (6.4 x 0.1} = 1.57 Kga/cmz con Lo que;

Presion Disponible p/el nozamiento Péndida de Presién p/rozamiento Presidn efectiva en el bajante Didmetro de Tubeala

(Kgs/em™) (Kglz/cm2 x 100 m. de tubenia) (KgA./cmzl {Pulgadas )
1.57 - 0.73 = 0.54 0.84 x 100 _ 7.9 0.73 "
78.9 Co

* Cilewlo del didmetro de fubenia de drenaje (desaloso de aguas en edificios de Laboratonios, Oficinas y Taller de -
Reparacion de Motones)

RAMAL DE AGUAS NEGRAS ¥ JABONOSAS SUBTOTALES
Edigicio KMueble Niim. Unidades-Mueble Aguas Negras  Aguas Jabonosas
0ficinas Inodono 3 4 12 -

Kingitornio (Flux) 1 § & -



Edificdiao Mueblte Niim. Unidades-Hueble Aguas Negras  Aguas Jabono&aA:

Lavabo 4 1 - 4
Cofadena de Piso 2 1 - 2
Laboratonios Inodoro (Flux) 2 § 16 -
Mingitonio {Flux) 1 § § -
Lavabo 3 1 - 3
Ventedero 5 2 - 10
Regadera [ 2 - 3
Ducha de Presidn 2 3 - 6
Coladena de Piso 3 1 - ;
Tallen de Rep.de
Motones Coladera de Piso 1 -
Total = T UM,
Didmetno de Tubo= p 4"

Los Valores de andlisis para el cdfeulo de tuberia hidndulica y sanitwria se obtuvieron def Libro "1nAta£ac¢oneA en
Los Edificios”, Gay and Fawcett.

EL critenio pana ef dimensionamiento de tuberia send aplicable a Las instalaciones de cada edificio.




11.4. ASOLEAMNIENTO

La onientacidn Noreste-Suroeste def edigicio de Laboratorios funto con el disefio de elementos arquitectinicos (volado
de fosas, alturna de ventanas, etc), nos permite negwlan La incidencia directa del sof sobre fos espacios Linterniores
de La zona de almacenado y fLaboratorios, proporcionando por otro Rado, un amplio rango de asoleamiento durante todo
el afio a Las zonas de incubacidn y desove. :

Las plantas anquitectonicas y cortes esquemdiicos muestran La superficie asofeada en Las fechas defl 13 de Enero y 30
de Mayo connespondientes a fas temperaturas minimas exinemas y maximas extremas registradas en el municipio pon La
estacidn climatolfgica de fa Presa Calles | ver cuadnos 10, 11 y 12 ).

Las horas empleadas en estudio { §:00 AM y 16:00 PM ), constituyen el peniodo de inicio de Labones del personal g
cuando decrece fLa actividad en fas salas respectivamente.

Pon iltimo, Los critenios seguidos pana esite espacio arquifectinico sendn aplicables a Los restantes edificios det
conjunto de acuerdo a Las demandas de calon, caracteristicas y destino de Los Locales.



. Equinoccios de
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Dias Analizados:

13 de Enero
8:00 AM
16:00 PM

30 de Mayo
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ARQUITECTURA
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ESTUDIO®
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Estudio de asoleamiento { zona de laboratorios y sata de incubacion )

ENEP ACATLAN
ARQUITECTURA

L

Scla de Desove /' /"

ds Labersteries

Granjas Cipriaicslan

AOTAS:
WC. Cubull-ros :
{ fcuarTo 0E = ,
T : Z) | MAQUINAS L
i\ jeoDEGA ALMACEN
@)1 | R
b : 4 !
/" T NINICIPIO :
g . San Josi da Sracin
it --’4 / AGUASCALIENTES
% SALA DE mcuaacuou
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ESTIMACION DE COSTO DE CONSTRUCCION

EL Modelo cons{istil en toman como base de partida Los costos y andlisis de construccibn del Catifogo de Conceptos de
La Dineccdibn General de Acuacultura de La Secretaria de Pesca, actualizados a Octubre de 1991. (EL empfeo de equipo es-
pecial en edificios se establece por separado). .

COSTO DE_CONSTRUCCION POR EDIFICIO

E 4 pac 4L o0 Supenficie Costo x m2 de Sub - Total
Consfruccion

Laboratornios y Sela de Incubacidn 372,12 mZ x 750,000.00 = 276'340,000.00
0ficinas Administrativas 213, ¢ m2 x 1'200,000.00 = 255'840,000.00
SaZa de Procesado 179.62 mz X 680,000.00 = 1227141,600.00
Almacén de Piensos 117.60 m2 X 680,000.00 = 79'968,000.00
Zona Habitacional {3 mddulos) 253.80 m2 X 850,000.00 = 215'736,000.00
Baiios y Vestidores 34.42 mZ X 750,000.00 = 25'815,000.00
Comedox 124.71 mz X 750,000.00 = 93'532,500.00
Tateen de Reparacion de Motores 77.00 m x  680,000.00 = 52'360,000.00
Caseta de Vigilancia 10.22 mz X 750,000.00 = 7'665,000.00
Estanquenia (semi-ridstica) 14.408 mz X 42,500.00 = 612'340,000.00
Zahurdas 836, 6 m~ «x 500,000.00 = 418'300.000.00
Equipo = 72'588,000.00

Obra Exterion

667'110,519.00
2"901'730,619.00

COSTO TOTAL



De acuerdo a fas caractenisticas de Los espacios que {ntegran La ghanja, el proyecto puede deswrrollarse pon etapas

atendiendo Las demandas iniciales de operacidn mediante La combinacidn de funciones, principefmente en £as zonas des-
Linadas a cultivos.

Finafmente, en adiciin a Los mecanismos de §inanciamiento esiablecidos por el Gobienno del Estado, La Federacién man-
tiene un sistema L{ntegrado de §Lujos financienos penmanentes con £a parnticipacidon del Banco Nacional de Caédite Rurak,
ef Banco Nacional Pesquero y Portuarnio, asi como ef Fondo de Garantia y Fomento para La Agrniculturna, Ganaderic, Avdeul-
tura (FIRA) y el Fideicomiso Fondo Nacional para el Desarrollo Pesquerc (FONDEPESCA), entre otnos.
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I3. CONCLUSIONES



En una sociedad cuyos sectones productivos se han fincado fundamentalmente en el aprovechamiento de Las materias pri -
mas negionales, principalmente agnicolas y pecuarias, resulta de vital importancia el empfeo de tecnologias aliernati-
vas que permitan incrementar fa produccign pon medio de {nstalaciones risticas de fdcif construccidn, operaciin simple
y bajo costo, pero sobre todo, que respondan a fas caracteristicas ecoldgicas y a Las demandas econémicas y sociales
de fas comunidades.

EL Logro de estos objetivos requiene de fa difusion y conocimiento en fonma definida de infraestructura y equipos adap-
tados a Las necesidades §isicas y bioldgicas de Los onganismos bajo cultivo, que ornienten al diseiiadon en el dimensio-
namiento de espacios, La aplicacidn de técnicas de construceidn eficiente, La optimizaciin del funcionamiento hidrdu-
Lico, ete; a thavés de su mejoramiento, modificacidn yfo innovacidn, aunado a Los necunsos disponibles en cada region.

Dadas £as posibilidades de aumentan considenablemente La produceién con granjas integrales de policultive, que asocia
actividades acuicolas y aghopecuarnias, un desawnollo bien planeado y administrado de £as mismas contribuye en forma -
notable al suministro de alimentos con La consiguiente mefornia de bienestan fisico y de calidad de vida de Las masas
pobres de Las zonas nurales, incrementando su productividad y consolidando su participacion en La economia nacional.
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