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RESUMEN

El érqpééito de este trabajo es dar a conocer algunos aspectos
de' 1a biolégia_ de anidacion y actividad de pecoreo de Xenoglossa
m'sm.th' en San Gregorio, Guanajuato (Municipio de Cuéramaro),
Hécxrit;.p‘ la cual es uno de los principales polonizadores de cultivos
‘decalabaza.-

-El’péfiodo de- vuelo de X. fulva abarcé de agosto a mayo,
‘durante " este tiempo se registro la actividad frente a una
agréqaélén"de nidos y la actividad de pecoreo en parches de flores,
e obtlve informacién sobre la biologia de anidacién, composicién

del‘aliﬁentc para la cria, volumen y concentracién de azucares en
el-néctar de las plantas visitadas, actividad diaria y estacional
e ‘interacciones con otros organismos.

Los resultados de éste trabajo muestran gque la arguitectura
del nido de X. fulva, presenta el mismo patrdén descrito para otras
especies de 1la trfbu Eucerini (Anthophoridea) comoc Tetralonia
malyae Rossi, Eucera difficilis Pérez. La actividad de pecoreo de
--X. fulva es crepuscular y oligoléctica es decir visita por

recursos, plantas de los género Cucurbita e Ipomoea.



INTRODUCCION.

Las abejas pertenecen a la clase insecta y son conocidas por
su complejidad en comportamiento e impdrtancia bioldégica,
fundamentalmente por su papel en la polinizacion (Borror et al.,
1976). Al igual que otros organismos las abejas se encuentran
intimamente relacionadas con las plantas, particularmente con las
angiospermas de gquienes obtienen recursos indispensables como polen
y néctar.

Las abejas son insectos del orden Hymenoptera, el cual
contiene aproximadamente 250,000 especies (Snelling, 1981): se
ubican dentro del suborden Apdcrita y el grupo ?iolégico Aculeata
el cual tiene como caracteristica presentar el ovipositor
modificado en aguijén y una alimentacidén carnivora. Dentro de este
grupo se encuentran dos superfamilias Vespoidea y Sphecoidea que
presenta taxones que cambiaron el tipo de alimentacién de las
larvas de hdbitos depredadores al acopic de polen como fuente
proteica (Fig.l). Se piensa que de Sphecoidea surgen el grupo
Apoidea, donde se encuentran ubicadas todas las abejas, (Brothers,
1975) .

Dada su importancia bioldgica y ecénomica las abejas han sido
estudiadas desde diferentes puntos de vista; como el taxondmico,
donde Michener (1944, 1965) a traves de diversos trabajos propona
la clasificacién moderna del grupo. Con respecto a la evolucidn del
grupo, Michener (1974) establece dos grandes radiaciones de abejas

(Fig.2).



Vespidae Eumenidos Apidae

Formicldae

Rhopelosomatidae
Pomgilidas,

Nyssonidae
Mulillidae Philanthidae
Sapygidag, Astatidoe
3 Pemphredonidan
Tiphiidee mellinidos
Larridos
Sphecidas
Ampulicidoe
VESPOIDEA
SPHECOIDEA
Scolebythidoa
Bath
Cleptidoe,
Chrysididae
Loboscelidiidde
Figura 1 Dendrogramo de los fomlilios de F a I {de hers, 1975}
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Figura 2. Dendrograma que muestra las relaciones entre los

principales grupcs de abejas. Las lineas de descendencia fueron
subjetivamente determinadas. Los puntos negros representan taxa
en los cuales algunas especies viven en colonlas parasociales al
menos en ciertos periodos; las barras cruzadas representan taxa
que contienen especlies primitivamente eusociales:; las barras
continuas representan taxa en los cuales todas las especies son
eusociales; las (P) representan tribus totalmente parasiticas

{ de Michener, 1974).



La primeré rradiacién' tuvo ‘iugéf en ei Cretdcico ‘Medio,

asociada. . con el desarrollo de™las angiospermas de corola poco
,profunda como “ilas de. 1a familia vHagnoliaceae, esta primera

radiacisén d;é crigep a’las tamilias de abgjas de giossa {lengua)
corta: Colletidae, Andrenidée,_oxaéidaé, Halictidae y Melittidae.
Una segundé radiaciénlﬁuvollﬁgar éh el Ierciario asociada con
angicspermas ‘dg' ccrola profunda .como: :las. .de.. la. familia
Scrophulariaceae y Cucurbitaceae, entonces aparecen abejas de
glossa .larga, como: Fideliidae, .Megachilidae, Anthophoridae y
Apidae - (Michener, 1974). ; t :

..Dentro:del. grupo de 1as*abejés'sejprasentan niveles extremos
de organizacion desde el solitari; hasta el altamente social
(eusocial), Wilson (1976) menciona gque el nivel superior de
organizacioén se alcanzé mediante dos rutas la parasocial y
subsocial.

Las especies de abejas sociales han sido las mejor estudiadas
en contraste con las abejas solitarias de las cuales se conoce muy
poco acerca de su biologia y comportamiento. Un aspecto bdsico
dentro de los niveles de organizacién es la biologia de anidacidén
(conjunto de eventos que ocurren desde que las abejas buscan sitios
para el nido, construccidén del mismo, aprovisionamiento de celdas,
hasta que emerge un adulto de la siguiente generacion}.

La anidacién, en el caso de las abejas, es muy diversa en
cuanto a sustratos utilizados, contenido y estructuras. El tipo de
nido esta intimamente enlazado con el comportamiento tanto de

especies solitarias como sociales. El suelo es el primer sustrato



utilizado por las abejas para.la’constryccion’de

1927), con base en la orienta Tonsd

nidos que las abejas construyen ‘en e

dos grupos:

1) Nidos cuya galeria principal es vertlca
horizonte, este grupo a su vez puede suhdlvid rse’
anidan de manera aislada (un nido se encuentra separado de otro)=
como algunas especies de la familia Megachilidae por‘ejemplc'
Paranthidium gabbi Cresson (Malyshev, 1927); b) abejas que aﬁidan :
formando agregaciones (abejas que construyen nidos muy cercanos -
unos de otros), a estas especies se le denomina gregarias (Liﬁsley,
et al., 1952).

Generalmente las agregaciones estan integradas por hembras no
emparentadas que anidan cerca unas de otras; como Diadasia oljvacea
{(Cresson), D. diminuta (Cresson) (Eickwort, 1981). En algunas
abejas como Osmia azteca Cresson existe la tendencia de anidar
cerca del nido maternoc lo que da como resultado agregaciones de
individuos genéticamente relacionados (Malyshev, 1927),

2) Nidos cuya galeria principal es horizontal. Dentro de estos
podemos encontrar variacién en cuanto a los sitios de anidacioén,
que pueden ser monticulos (cimulos de tierra formados por efectos
naturales) o paredes artificiales (muros de adohe), en este caso se
conocen especies de las familias Colletidae, Colletes sp:
Anthophoridae, Anthophora sguamulesa Dours Yy Megachilidae QOgmia
azteca (Everaert, 1990). En cuanto a paredes naturales se cita a

Colletes daviesa Smith, como una especie que construye nidos sobre




"\ogros sitios de anidacién pueden ser
e ﬁéddla sdavef“madera dura ¢ podrida,

es . rocosos;.nidos de otras abejas, etc.

iy

‘deilas abejéé‘en México es grande hay de 1589

espeéiés: 4 5 .., 1991 In: Godinez, 1991); se
enéugntran‘rebresenCadas todas las familias, excepto Fideliidae
conocida s6lo para Africa del Sur y Chile (Michener, 1879). Una de
las familias mejor representada es Anthophoridae, a la cual
pertenece Xepodglossa fulva Smith. Estas abejas son conocidas en
algunos estados de la Republica (Jalisco, Michoacan, Oaxaca,
Guanajuato, etc) como jicotes (Michener y McGinley en prensa).

considerando el numero de especies de plantas visitadas por
las abejas para colectar polen y néctar ( Linsley et al., 1952
Yy Free, 1970 y) se clasifican como monolécticas cuando visitan soélo
una especie de planta, oligolécticas cuando basan su alimentacién
en pocas especies relacionadas taxonémicamente y polilécticas
cuando visitan diversas especies de plantas. Una forma de saber el
origen del polen colectado por las abejas es por medio de analisis
palinologicos (Anexo 2).

X. fulva es una especie oligoléctica { Linsley et al., 1955;
Hurd y Linsley, 1970). Sus nidos los hacen muy cerca de los sitios
de cultivo, a una determinada profundidad y la galeria principal
tiene orientacidén vertical, el suelo que eligen para anidar es de
textura media en terrenos planos o ligeramente ondulados. X. fulva
se distribuye desde el Sur de Costa Rica hasta Arizona a lo largo

del Pacifico, también se localiza en la regién montanosa del centro



R cuales se cita esta especie son: Guanajuato, Jali

de México 'en bosques de pino. Los estados eh 1a‘Re[5l.\bli; a paﬁra}lps

Michoacan,
Queretara, Guerrero, Oaxaca, Veracruz, Puebla,

v Héxico. (Hurd. y Linsley, 1970).

melenes, pepinos, sandias, calabazas y chayotes Es una' familla de
importancia econémica y fuente alimenticia para el hombre (Heywood
1978 1In: Ayala et al., 1988), por lo dque gran n\)mero de -sus =
especies estdn sujetas al cultive. Las cucurbitéceas. abarcan :
alrededor de 130 géneros y 900 especies (Jefrey, 1980 In: Ayala,
1s88) .

La familia Cucurbitaceae estd representada por varias especies
Y subespecies. La especie con la que se hizo el presente estudio
fué Cucurbjita pepo L, se distribuye desde el Centro hasta América
del sur. En México se encuentran principalmenmte en el estado de
México, Guanajuato, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Jalisco,

Puebla y Michoacan. (Fig.3).
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ANTECEDENTES.

En-X. fulva la biologia de anidacién y actividad de pecoreo
han sido paro documentadas, el Unico ﬁrabajo que ‘se conocce es el de
Linsley et al., (1955), donde cita aspectos como: la orientacién de
Vla galeria principal, presencia del recubrimiento y de tumulos en
las entradas de los nidos no reutilizados, posicién del huevo scbre
el aprovisionamiento, posiclién de las heces, los sitios de
anidacién (rodeados de pasto relativamente denso), formacién de
agregaciones en dreas cercanas a los cultivos de calabaza y
comportamiento de estas abejas, este trabajo fué hecho al Suroeste
de Acambaro, Guanajuato y Noroeste de 2Zinapecuaron, entre los
bordes de los estados de Guanajuato y Michoacan.

Con respecto a la relacion planta-polinizador que pudiera
existir entre el género Xencglossa y el género Cucurbjta se han
hecho varios trabajos uno de los mas interesantes es el de (Hurd y
Linsley, 1966 ab, 1969 1In: Free, 1970), donde mencionan dque
Cucurbita ha alcanzado su maximo desarrollo en Mesocamérica; la
distribucién original de estas plantas se modificé después de la
llegada de los primeros pobladores quienes desarrocllaron e
introdujeron especies de Cucurbita en diferentes partes del
continente, lo cual coicide con la distribucion de la mayoria de
las especies del género Xenoglossa.

Wille (1985) dice que el tamafio de las abejas Pegponapis y
Xenogleossa presentan caracteristicas morfologicas y bioiodgicas que

las convierten en las mejores polinizadoras de Cucurbjta, debido a

10



que los granos de’ polen de sta plantas son grandes‘

(90~ 150 um).

Bernd (1972) menciona que algunas abejas como” ﬁomb\_.\s gz;L g].a

Kirby'~ prefieren visitar plantas con altas concen ] 3
azlcares y poco volumen. Raymond‘(1979) sln embargo; dice -‘cj\ie’;la'
seleccidn de las plantas por parte de las abejas ‘no depende tanto
de la concentracién de azucares y volumen del néctar, ‘ya que
también el nivel de organizacidén al cual pertenecen influyen para
dicha seleccién; encontré que abejas solitarias mwmuestran
preferencia por flores de corolas grandes y vistosas de simetria
bilateral, mientras que abejas eusociales visitan generalmente una
gran diversidad de tipos de flores, inclusive especies no
polinizadas por abejas, es decir no muestran preferencia por flores

de una simetria en particular.

11



san Gregcrio se encuentra a 40 Kn al Suroeste de la

Gto. y“en ‘el  borde oriental de la Sierra de

;'Pénjamo, que tiene elevaciones hasta de 2300 msnm (Fig.4).

; El clima registrado para la estacién meteorolégica mds cercana
% (11-005-Agua Tibia; SPP, 1981) es (A)C(wO0)(w)a(e), semicalido
;uﬁhumedo, el mds seco de los subhumedos; al temperatura media
anual mayor de 18°C; cociente P/T menor que 43.2; régimen de
lluvias en verano: por lo menos diez veces mayor cantidad de 1lluvia
durante el mes mas humedo de la mitad caliente del afo que en el
mads seco; oscilacidén anual de las temperaturas medias mensuales
entre 7° y 14°C. La frecuencia de heladas es menos de 10 dias con
granizadas de 1 a 2 dias al afio {Garcia, 1988). La precipitacion
total anual en promedio es de 723.3 mm {(SPP, 1981); (Fig.5). Se
presenta una marcada estacionalidad durante el afo. La época seca
comprende los meses de noviembre a mayo, aunque al final de
diciembre y principio de enero se presentan algunos dias lluviosos;
la época humeda va de junio a octubre, con los meses de julio a

agosto con saturacién de humedad (Fig.5).

12
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El Vt;ipo de suelo que existe en el drea de estudio se div‘ide,
en: Cambi’svol ,ferrélico, Vertisol pélico y Phaeozem héplico’ dentro
dé eél;’e ulf.imo tipo de suelo se encuentra ubicada la agregacidén de
nidos: de Xenoglossa fulva. El terreno tiene textura media suele set'
piano o ligeramente ondulado, con pendientes menores al 8% en fase
d:llrricﬂa profunda (durica entre 50 y 100 cm de profundidad esto se

—puede ‘encontrar al sur del arroyo del Sauz), también se encuentra
fase ‘litica profunda con lecho rocoso entre los 50 y 100 cm de
profundidad (Guzman y De Cserna, 1963).

Desde el punto de vista geoldgico existen tres grandes
provincias en la zona de estudio, cada una de ellas con origen
particular y caracteres distintivos: La Mesa Central, El Eje
Neovolcanico y La Sierra Madre oOriental. San Gregorio Gto.
pertenece a 1la provincia geoldgica del Eje Neovolcanico. sa‘
caracteriza por presentar gran cantidad de fracturas y fallas
asociadas al vulcanismo terciario y cuaternario. Existen rocas
igneas y sedimentarias del terciario y cenozoico, asi como suelos
de origen aluvial que han 1llenado las zonas bajas (Guzman y De
Cserna, 1963).

La vegetacion de la zona corresponde a bosque espinoso
abierto (Rzedowski, 1981) dominado por Prosopis glandulosa, Qpuntia
ficus Jindica, PRithecellobjum dulce, Acacia farnesjana, Mimosa
biuncifera, Stenocereus spp. y Yigquiera sp; con elementos de bosque
tropical caducifolio (Bursera guneata, Ipomoea murucoides y Ceiba
sp.) en las partes Sur y Oeste, en donde los arbustos no forman un

estrato continuo y dejan mucho espacio, que en la época humeda del

is



afio se «cubre de plantas herbdceas anuales, principalmente

asterdceas arvenses Y ruderales (v. dar. Bidens spp., Tagetes

tenuifolia, Senecio saljanus, Helianthus annus, Tithonia
tubaeformis, etec.). La zona central de las partes Sur y Oeste estan

destinadas a la agricultura de temporal con cultivos anuales (maiz,
frijol, sorgo, calabaza, cacahuate y garbanzo); mientras que la
parte Este existe la agricultura de riego con cultivos anuales y
semipermanentes, en la que ademds de las especies anteriores se
cultivan alfalfa y trigo en invierno (Godinez, 19%1). Actualmente,
el bosque espinoso sufre una perturbacidn permanente ya que es zona
de pastoreo, tanto de ganade bovino, caprino y equino; ademas de
que en los ultimos afos los ejidatarios locales han tomado por
costumbre vender la tierra para la fabricaciodn de ladrilles, con la
consecuente pérdida de suelo y vegetacidn.

Cabe mencionar que para la region los cultivos de maiz y
calabaza entran dentro de lo que se denomina cultivos de temporal,
es por ello gue ambos cultivos generalmente se encuentran
mezclados, la especie de calabaza que ahi se siembra es Cucurbita
pepo L., con sus diferentes variedades (sopoma, castilla, e india}.
Dichos cultivos son de importacia econémica para la gente del
poblado ya que son utilizades como complementos en su alimentacién,
asi de las calabazas se utilizan flores y frutos en estado
inmaduro, otras de sus aplicaciones son la obtencidén de semillas y

venta de frutos maduros para la elaboracién de dulces.
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JUBTIFICACION DEL TRABAJO

A pesar de la diversidad de abejas solitarias, asi como de su
importacia econémica y bioloégica, éstas han sido poco estudiadas
para México, particularmente eﬁ lo que'se refiere'a biologiade
anidaéién y actividad de pecoreo. El presente trabajo es unél
contribucidn al conocimiento biolégico de Xenpalossa fulva Smith,
la cual es uno de los principales polinizadores de los cultivos de
calabaza en San Gregorio, Guanajuate (Municipio de Cuéramaro)
Debido a los pocos trabajos que se tienen sobre esta especie, se
desconoce cual es su importancia come polinizador. En algunos
lugares del pais como Guanajuato, Tlaxcala, Guerrero, etc., los
cultivos de calabaza son relevantes econdmica y nutricionalmente,
ya gue forman parte de la dieta de los habitantes de estos lugares.
De acuerdo con esto el conocimiento sobre aspectos de la biologia
de anidacién, comportamiento, actividad de pecoreo, en X. fulva y
otras abejas solitarias nos pueden dar hases ¢ informacién para
emplear esta especie y otras especies como polinizadores

eficientes.
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OBJETIVOS.

Objetivo general.

Conocer el comportamiento y biclogia He}aﬁ}dag}énfﬁe .

Xenoglossa fulva Smith,

Objetivos particulares.

*

Conocer la arquitectura y construccién del nido de X.

:u],vg.

Conocer algunas de las estrategias de pecoreo Yy

comportamiento.

Determinar los recursos que explota, para la

alimentacidén de la cria.

Valorar el volumen y concentracién de azucares del néctar

de las flores que visita en San Gregorio, Guanajuato.
Documentar la actividad diaria y estacional de X. fulva en

San Gregorio, Guanajuato, asi como su interaccién con

otros organismos.
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METODOLOGIA

Trabajo de campo.

Este estudio se llevé a cabo del 25 derrgosto de 1990 al 26 de‘

Mayo de 1991. Para éste trabaj 'se' ocalizé una agregaclén de’

Xenoglossa fulva Smith'cuya extensién fué de diez metros cuadrados.
El numero de nidos al inicio de 1a temporada fue de 109 (dansxdad
igual a 10.9 nidos/m'); y de 138 al final -(densidad igual:a. 13,8
nidos/m? ). La agregacién se encontrd sobre un terreno piano con
pendiente e aproximadamente 7% con orientacidn surceste:; el lugar
estaba ligeramente cubierto de pasto corto y rodeado de arbustos de
la familia Leguminosa Prosopis glandulgsa Torr y Mimosa biuncifera
Benth (ufa de gato), en algunas partes el pasto era mas alto y
llegaba a tapar la entrada de los nidos. Se seleccionaron dos
parches de vegetacidén cercanas a la agregacidn sobre los que se
hicieron observaciones de actividad, colecta de abejas, muestras de
polen y fauna asociada.

Para la descripcidn de la arquitectura del nido y biologia de
anidacién, (debido al avance en la arquitectura del nido, variacién
en el comportamiento de las abejas, a 1o largo del periocdo de
actividad, época de floracién de Qucurbita pepo, etc.,) se dividié
en tres etapas: la etapa inicial que comprendis del 27 de agosto al
12 de septiembre, la etapa intermedia fué del 14 de septiembre al
20 de octubre y la final abarcé del 12 de noviembre al 26 de mayo.
Durante la primera etapa se sacd un nido cada semana obteniendo un
total de cinco nidos para ésta. Posteriormente, en 1la etapa

intermedia se obtuvé uno cada dos semanas acumulando un total de
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seis nidos..En la etapa final se excavé un nido cada mes teniendo
un tbtalrae;é;nco nidosQ Para las tres etapas el numero total de

nidos{éxcgvédps_fué‘de 16, en cada uno se observd si presentaban

monticulo, dg;ser;asi, se media con un vernier la altura y diametro

:VLuego con- un aplicador se introdujo a presién una

soludién.de yeso, de tal forma que al soplar se distribuyera

'unitorméﬁenté en’las paredes de las galerias. Después se excavd
éigﬁiéhdb el rastro de 1la galerias tefiidas, anotandose las

siguientes caracteristicas (Sakagami y Michener, 1962):

Diametro de la entrada y de la galeria principal.
Orientacién de la entrada.

Relacidén de la galeria principal con las galerias laterales.
Posjicién y forma de las celdas.

Contenido de las celdas (aprovisionamiento, hueves, larvas,
u otros organismos)

Paredes de las celdas y las galerias (recubrimiento,
aplanamiento).

Profundidad de la galeria principal.

Extension lineal de la galeria principal.

Extensién lineal de las galerias laterales.

Cada celda, se numerd Y se anoté la profundidad a la que se
encontro, si se comunicaba con la galeria principal por medio de

una galeria lateral, se mididé con una regla flexible la longitud de
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esta \lltima ’iy éé~ dibujé; si la celda ‘se’ encontraba vacia se

‘guardaba ‘en: frascos de® pléstico con sus respectivos dato

tenian aprovisionamiento (polen Q néctar) la celda se tapo c n un;

trozo de papel y se guardé en un frasco. Cuando las celdas‘
contenian huevos o larvas se sacaron con mucho cuidado procurando
‘no moverlas, y se guardaron en frascos cbscuros. Los t:ozos”
completos de las galerias que se sacaron se transportaron. al
laboratorio en cajas de cartdn para hacer las observaciones
necesarias. También se formo una coleccién de adultos y estados
inmaduros con la fauna encontrada en los nidos o cerca de ellos.

Para la determinacién de los recursos utilizados por las
abejas en la alimentacion de la éria, se tomaron muestras peguenas
de polen directamente de las celdas y de las escopas de las abejas.
En cuanto a la actividad diaria y estacional de las abejas se
hicieron observaciones a lo largo del dia frente a la agregacidn,
con cinco nidos y se tomaron los siguientes datos: apertura del
nido, hora de salida de cada abeja, hora de entrada, con presencia
© no de polen y hora del cierre del nido.

‘Los registros fueron tomados desde el inicio del periodo de
estudio (27 de agosto de 1930) hasta gue las abejas dejaron de
estar activas (8 de diciembre de 1990): durante los primeros dias
del trabajo gue fueron los Ultimos dias de agosto, septiembre y
octubre los registros se tomaron a diario cuando era posible y
cuando no cada dos dias, para éste periodo se tienen 13 dias de
registro sumando un total de 104 horas.

En los meses de octubre y noviembre como la actividad
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dismi uyé, los reg t:ros se ‘tomareén cada quince dias, teniendo asi

Lun ot al de tres dias de observacién.
3 flores se hicieron observaciones de
Y estrategias de pecoreo; se llegaba a la agregacion

; entr 5120 Y63 00 de la mafiana hora en que las flores de Cucurbita

88 aban: abiertas, primero se contdé el numero de flores
Slgtiladas y estaminadas, posteriormente se observé la presencia de
hémbfas o machos de X. fulva y se anotd el sexo de la flor sobre la
qﬁe estaban, lo que hacian dentro, si colectaban polen y\o néctar,
descansaban, se limpiaban, etc., como se llevaban a cabo estas
actividades, como reaccionaban en caso de estar ocupada la flor por
otro organismo y el tiempo que permanecian en la flor. Con los
machos se estudid el comportamiento de territorialidad, para lo
cual se midid la longitud del terreno defendido y se describié su
comportamiento durante la defensa; las observaciones se hicleron
mientras duro la floracién de C._pepo que fué de agosto de 1990 al
octubre de 1990, teniendo un total de nueve dias de observaciones.

También se realizarén censos de visita para determinar 1la
abundancia de hembras y machos de la especie en estudio dentro de
los parches de vegetacién, éstos se hicieron cada hora durante ocho
horas al dia, sumando un total de nueve dias de registro.

Por ultimo, para medir la concentracion de azucares del néctar
de las plantas visitadas por Xenoglossa fulva se utilizé un
refractémetro con temperatura controlada (0 - 50 Bix) y para medir
el volumen se emplearon tubos capilares (micropipetas) de 25 micro

litros. El1 método utilizado para la obtencidn del néctar fué el de
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cosecha en pie, el cual consiste en medir"’ conbentrac 6n y volumen

para este : trabajo o1

investigador (Eguiarte com. per.)..

tomé cada dos horas de las 6:00 AM a las 1E {0

mds visitadas (Cucurbita pepo e I.E'ng_é NEI_QS_QLM)

23



Trabajo de laboratorio.

Los hidog fueron transportados para su estudio al laboratorio
dé Iﬁéect;s Sociales Centro de Ecologia UNAM, para facilitar el
méneio‘de las celdas se recubrieron con una mezcla de resistol y
éguﬁ, ﬁosi:eriormeﬁte las que contenian huevos ¢ larvas se colocaron
dentro.-de’cajas de unicel manteniendolas a temperatura ambiente,
Parte ‘de ‘1o ejemplares de huevos y larvas de Xenoglossa fulva
Smith, gue fueron colectados del 29 de septiembre de 1990 al 19 de
mayo de 1991, se conservaron en solucién de KHALE (70% de alcohol,
25% de dcido acético y 5% de formol) (Michener, 1974) para mas
tarde revisar su morfologia. El resto se mantuvé vivo.

Con el aprovisionamiento se hicieron preparaciones permanentes
utilizando como medio de montaje gelatina glicerinada tefiida con
Fushina 4cida.

En el laboratorio, se determinaron las especies de plantas que
componen el aprovisionamiento, se contd el numero de granos de
polen de cada especie, para cada muestra y asi sacar el porcentaje
de cada planta y de esta forma conocer la abundancia de 1las
especies para cada una de las etapas. Por otro lado también se
hicieron preparaciones de heces de las larvas maduras de X. fulva

las cuales ya habian construido su capullo.
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RESBULTADOSB
ANTDACTON: " : : ’

Los nidos de  Xenogleossa fulva son - construidos en suelos
cercanos a los cultivos de maiz y calabaza. o

a) Busqueda de sitios de anidacién. Durante el mes. de agosﬁid
'y primeros dias de septiembre se pudo ver a’horas tempranas-: (6300
AM Yy 10:00 AM) algunas hembras de_Xehogloss fulva volando en forma
rapida muy cerca del suelo Y sobre dreas donde ya habla hembras
construyendo sus nidos; ademds de que su vuelo era rapido con
desplazamientos cortos paralelos al suelo, presentan también vuelos
de suspensién durante los cuales inspeccionan una area pequefa del
suelo. Durante este comportamiento la hembra, después de revisar
cuidadosamente el lugar, se posa con frecuencia cerca de areas
despejadas (sin piedras y/o arbustos), regresa a uno de los sitios
antes inspeccionado y repite la revisién. Si el sitio resulta de su
*agrado", empieza a excavar primero un agujerc pequeno, saca la
tierra ayudandose del tercer par de patas, posteriormente se coloca
con la cabeza hacia la entrada de la galeria y asi permanece unos
minutos, después se voltea y continua excavando la galeria.

b) Construccidn.- Esta faceta consta de los siguientes
eventos: excavacién de la galeria principal, laterales y de la
formacion de las celdas. En los meses de septiembre y octubre, se
pudo observar la mayor actividad en construccion de nidos, durante
este periodo fué mas sencilla la localizacién de nidos no
reutilizados, por la acumulacién de tierra fuera de la entrada

(tumulos). Al parecer la excavacién de las galerias no es la unica
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actividad que las abejas realizan, sinq que. se alterna con el
aprovisionamiento de celdas y el pecoreo de néctar. Aﬁn cuando la
ﬁayor actividad de construccién fué en septiémbre, es . probable que
iniéié uﬁ poco antes y se continue hasta después de octubre, pues

es frecuente observar hembras colectando polen ain hasta dicliembre.:

c) Arquitectura del nido.- Se refiere principalmenﬁa a la
forma del nido, numero de celdas, posicién de las mismas, asi como
las medidas de cada uno de los elementos del nido (entrada, celdas,
galerias principal y laterales, etc.). Esta especie no tiene
preferencia por una orientacion (Norte, Sur, Este u Oeste)
particular, pero sl por una profundidad cuyo promedio es 62.86 cm
(Tabla 1). En general la entrada de un nido nuevo tiene un tumulo
de tierra alrededor del agujero cuya altura oscila entre 1.5 y 2
cm; en nidos donde la abeja tiene mas tiempo de actividad (nidos
viejos) el tumulo tiene forma de embudo y en la mayoria de los
casos no existe. La entrada es de forma circular, aungque en
ccasiones puede ser oval, con un diametro promedio de 1.29 cm. La
extensién lineal de la galeria principal es en promedio de 77.40
cm, con ligeras curvaturas (Fig.8) y paredes sin recubrimiento. El
diametro de la galeria principal es en promedio de 1.37 cm, con una
orientacién vertical, las galerias laterales varian en numero de
acuerdo a 1las celdas, se encuentran en plano horizontal, sin
recubrimiento impermeable y por lo general son cortas, con una

extension lineal promedioc de 7.21 cm.
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Tabla 1.- Arquitectura del nido para todo el periodo de actividad
y para cada etapa.

DATOS GENERALES
X(em) | Sem_- | (n
Altura del tumulo 155 | 031 12
Diametro del tumulo 13 0108 | 12 |
Diametro de la entrada 1.29 0.188 20
E: ion lineal de la G.P 77.4 21.23 16
Profundidad de la G.P 66.86 13.92 16
Diamelro de la G.P 1.37 0.089 16
Extension lineal de G.L 721 3.22 43
Numero de celdas | Fue variado juranta todo e| periodo
Altura de la celda 268 0.89 183 -
Ancho de la celda 1.24 017 | a4 |
Diamelro del operculo 1 0.046 14_‘_”;
RIMERA ETAPA
Extension finealdelaG.P | 662 | 1296 | 4
Protundidad linealdelaG.P| 535 | 1328 | 4
Numero de celdas T [T Deiaz |
EGUNDA ETAPA
Exiension lineal delaG.P__ [ 8512 |  24.65 7
Profundidad de 1a G.P I 6635 1 7.29 7
ExtensionlinealdelaG.L | 797 | 362 22
Numero de celdas T [ Dadaz
TERCERA ETAPA
Extension lineal de 1a G.P 99.5 i 15.5 5
Protundidad de 1a G.P 8225 | 277 5_ |
{Extension lineal G L _ 767 | 098 21
{Numero de celdas [ Dei3alis
G.P = Galeria principal X= Promedio
G.L = Galeria lateral S= Desviacion Estandar

n= Numero de nidos medidos
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En la etapa inicinl, los nidos construidos desde los ultimos

dias: de agosto  y hasta los primeros diez dias de septiembre,

pre;entan sélq una galeria principal la cual aparentemente es un

. ;‘:onducto ciego, que tiene en promedio 66.2 cm de extensién lineal
y una profundidad promedio de 53.5 cm. El niumero de celdas fué

reducido'a una o dos celdas por nido, una se encontré al final de

la galeria principal, teniendo unicamente polen de Cucurbita pepo,

de - color amarillo dintenso ¥y constituyendo un 100 % del

aprovisionamiento. Durante esta época, cuando Se encontraron dos

celdas una estaba en construccidén y la otra terminada y con
aprovisionamiento (polen y néctar) (Fig.6).

En la etapa intermedia, los nidos construidos durante
septiembre y octubre, presentan una galeria principal gue tiene una

extensisén lineal en promedio de 85.12 cm, una profundidad promedio

de 66.25 cm. {(Fig.7):; el numero de celdas es variado oscilando de

4 a 7 por nido, a diferencia de la etapa anterior, en ésta se

encontraron pequenas ramificaciones laterales cuya extensidn lineal
en promedio es de 7.97 cm. En cuanto al contenido de las celdas

(Tabla 2) algunas tenian soé6lo polen de C. pepo e Ipomoea

muruceides, otras polen y néctar con huevos Y/o larvas en

diferentes estadios de desarrollo. Durante esta etapa la

comunicacién de las celdas con la galeria principal, es por medio

de galerias laterales.
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FIGURA 6. NIDOS DE LA ETAPA INICIAL.

NIDO CON UNICAMENTE LA GALERIA PRINCIPAL.

A

B. GALERIA PRINCIPAL CON UNA CELDA TERMINAL

C. GALERIA PRINCIPAL CON DOS CELDAS UNA EN

CONSTRUCCION Y OTRA CON APROVISIONAMIENTO.

29



7. NIDOS DE LA ETAPA INTERMEDIA

FIGURA

NIDO CON CUATRO CELDAS

A.

NIDO CON SEIS CELDAS.

B.
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En.la ’yetabﬁ,fyijﬁaijlal q;in;:ehti‘écién d 1dos' llegé a provocar

ia intercohéccién de:'las gaiériés,, nes dificil de

distinguir un nido de ctro. Los nidos de los mesesn'e noviembre .y
diclembre presentan una galeria principal‘ ~on una extensxcn lineal
VAen prcmedio de 99 5 cm y-una profundidad promedio de '82.25 cn,
(Fig.8): el numero de celdas aumento'de 13 a 15 por nidé incluyendo
celdas viejas. Al igual que en 1a etapa intermedia se encontraron
galerias laterales cuya extensién lineal en promedioc es 7.67 cm. El
contenido de las celdas para el mes de noviembre fué variado (Tabla
3), se encontraron larvas de Xenoglossa fulva con una longitud de
2.1 cm, sumergidas en el aprovisionamiento el cual se componia de
polen y néctar. El polen de Cugurbita pepo e Ipomoea muruceoides al
igual que en la etapa anterior, tuvé apariencia de masa, de color
amarillo palido, en otras celdas se encontraron larvas de %. fulva
de mayor tamafo (4.3 cm de longitud), envueltas en un capullo hecho
de un material parecido al celofan, el capullo era de color castafo
claro e impermeable, en estas celdas Yya no se encontroé
aprovisionamiento, unicamente contenian lo que llamaremos larvas
maduras. En diciembre todas las celdas encontradas contenian larvas

maduras. Para nidos de la etapa final el seguir las galerias
laterales fué dificil, lo gque nos hace suponer que después de
aprovisionar las celdas y poner el huevo, la abeja cierra la
galeria con un tapdn formado con pequeflas bolitas de tierra y
pledras pequenas. En ocasiones fué posible observar a lo largo de
la galeria principal los tapones y se pudierdn 1localizar las

galerias laterales y las celdas.
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Contenldo de las celdas durante las diferantes etapas.

Tabla 2.~ Etapa intermedia,

Facha Nido |# de celda [
Vigjas Nuevas _ jLarvas |Qtros Aptov.
Inma. |Larv.de Ins. [Polen {PyN |Vacias

14-09-90 3 1 0 [} i ] ]

29-09-90 7 [} 6 1 4 2 ]

02-10-80 ] 7 [ 4 1

18-10-90{ 10 1 3 ] 3 0

20-10-90] 11 0 3 [} 4 2
Tabla 3.- Etapa tinal.
Fecha # de nido # de coldas Contenido

viejas |nuevas Larvas Otros Aprov.
Inma. [Mad. _|Nematodo |L.de In]Hongos [T Polen [P yN_[Vacias

12-11-90 i2 3 12 0 2 3 3 1 ] 2 0 0
14-11-90 13 4 9 1 1 1] 1 ] 1 1 0 4

Inma. = larva inmadura
Mad.= larva madura

L.de.in. =larvas de insectos

P= polen
N= néctar
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Las celdas son construidas generalmenta a

£inal’ ‘de 1as

galerias 1ater;1es, ‘el n\imero méximo de; celda'
final de estas fué de dos. ‘La comunxcacié
“ celdas es por medlo de, un opérculo,
conjunto de bolitas de tierra ‘a7 piedras pequenas.

E1l opérculo tiene en promedlo 1 cm de diametro, su Eor’ma es de“

espiral en cuyo centro queda un orificio q'ue tapan con bolitas de
tierra o piedras muy chicas. En un-corte transversal de opérculo se
pueden diferenciar- dos-estratos (si lo observamos de arriba hacia
abajo), el primer ‘estrato’esta. formado unicamente con bolitas de
tierra pequefias con un diametro de 0.9 mm ¥y una altura de 0.7 mm,
posterjiormente mads aba’jo se encuentra un segundo estrato, formado
por heces de la larva de Xenogqlossa fulva, gue es de color amarillo
éon un grosor de 0.3 mm, (Fig.9). Las hembras generalmente
forman las ‘celdas con lode aglutinado con secreciones salivares
{Xrombein 1967). Las paredes de las galerias y de celdas son lisas,
en ’e'l interior de 1las celdas se encontré umn recubrimiento
impermeable y transparente tipo celofdn que corresponde segun
Albans-et al. (1980) a Lactonas microciclicas.

Las celdas no tienen constricciones pronunciadas en la parte
anterior, como en la mayoria de los anthoféridos, en general tienen
forma elongada con una altura en promedio de 2.68 cm, de ancho
tienen en promedioc 1.27 cm, son redondeadas en el extremo terminal
donde es colocado el aprovisionamiento, éste es de una consistencia

fluida en la parte superior y denso en la parte inferior, cubriendo

s6lo una cuarta o una quinta parte de la celda.
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-.ﬂLllﬂ Vsoh de

tersa y de.

d) crecimiento Yy desa‘rrollo.—; Los huevos de X

color blanquesino, hialino,’ ‘de’ superficie'

apariencia humeda Y brillanca. su’ £orma ‘(Fig‘ 10) -es? ala. gada vy

curvada, con los extremos redondeados, coh ‘uhr‘corion fragil. ‘Las

medidas. del huevo oscilar

ntr"e"bi.‘:!'y d.rd'iiim'de', ongitud’ yiiin  ancho

en su parte-media de 0.1:mm . bentro,de, las ce‘ldatsﬂ 165 ﬁ\;évdg ,ég :

encuentran  colocados  en- la parte' superior iy centfal . del
aprovisionamiento, el cual es fluido en su. parte superior y denso,

en 1la inferior; por su - forma curvada el huevo

aprovisionamiento por sus dos extremos ‘(Fig.9). = i
Larva.=- El nimero de estadios larvales no pudo ser establecido

dado que no se obtuvieron el numero suficiente de ejemplares

representativos para delimitar cada estadio. Con los ejemp‘ares
colectados se hace una descripcion morfolégica que se pre;gntan en

el Anexo # 3.
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FIGURA 9. POSICION DEL HUEVO Y APROVISIONAMIENTO
EN LA CELDA.
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FIGURA 10. HUEVO DE Xenoglossa fulva.
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_El capullo que contiene a’la larva madura, es de; olor castafio

claro, tiene apariencia de celofan y es impermeable Si observamos,

el capullo vamos .a encontrar una cap xterna 5 bre 1a cual se
encuentran = depositadas :'1a heces, en esta capa se pueden
diferenciar dos 1am1nas, formadas pcr un’ conjunto de fibras; en la
“parte-interna de 1a dltima lémina se [distinguen una serie de
fibrillas:de’color castano claro, 1as cuales en la parte mas alta
y media disminuyen en: numero, esto es facil de observar ya que
pemi;e’n"el’ pasé'cl‘éyl\iz: mas abajo en lo que corresponderia al
sriqﬁienté'és;réto' sévdistingue una pequefa proyeccién formada por
un- cumulo ‘dé fibras, lo cual le da una apariencia de cupula, la
constituyen seis capas apenas distinguibles, todas formadas por una
g red‘de fibras, posteriormente en la parte mis intérna se encuentran
cinco cépas. Y por ultimo abajo encontramos lo que corresponderia
al ‘cuer'po del capullo en si, constituido por seis capas, en las que
el color varia de adentro hacia afuera primero se ven de color
castafo obscuro y conforme se va avanzando el color se ve cada vez
mas claro alcanzandose a distinguir las fibras que lo componen, en
su parte externa el capullo es liso, (Fig.11). Tiene una altura de

2.3 a 2.5 cm y de ancho mide de 1.3 a 1.4 cm.
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FIGURA 11. CAPULLD
A.VISTA EXTERNA (HECES REMOVIDAS)
B. VISTA LONGITUDINAL
ag



PATRONES. DE_ PECORE!

"“da octubre, por lo*
'que nnicamente se presentaran los resultadcs obtenidos para 1as:

abejas de 105 nidos 1, 3,:4 y 5.

En la etapa inicial, 6 Ae septiembre de 1990, cuatro'henﬁras
(1, 3, 4 y 5) fueron observadas bajo condiciones similares‘(un
mismo dia, dentro de la misma agregacién y en periodos ‘muy
parecidos de tiempo). Las primeras salidas se registraron entre
5:40 y 6:00 AM; cerraban el nido entre 9:00 y 11:20 AM. El tiempo
que tardaron en cerrar el nido después de la ultima salida fué en
promedio de 21 min. Por otro lado con respecto a los tiempos fuera
y dentro del nido (Tabla 4) encontrames gran variacién, lo que al
parecer esta relacionado con el avance en la construccioén del nido:
las abejas 1, 3 y 5 permanecen nas tiempo dentro del nido, mientras
que la abeja 4 esta més tiempo fuera, trayendo aprovisionamiento
(polen y neéctar).

Generalmente durante las ultimas entradas las abejas llegan

con néctar, después de las cuales cierran el nido, permaneciendo
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“ctubre 1990 (Tabla 4b). Las horas de la primera salida

. fueronvpar cidas a 1as de: 1a etapa 1nicial, estas oscilaron:entre
’5 :50 y . 6: 35 AM Sin embargo la hora del cierre del nido varise,
siendorlo mAs temprano entre 7:30 AM y 8:40 AM. El tiempo que
ta;daron en cerrar el nido fué mayor en promedio de 62 min., con
respecgo al tiempo total fuera y dentro del nido para las hembras
1, 3, 4 y 5 disminuyo:; a diferencia de la etapa anterior, en la
etapa intermedia el numero de salidas se incremento (4 a 6 salidas
por abeja). Las salidas fueron generalmente por polen, por 1o que

se esperaba que el tiempo fuera del nido aumentara pero no ocurrio

asi.

Durante la etapa final, 13 de noviembre de 1991, las abejas
salen tarde en comparacién con las etapas anteriores entre 6:30 y
10:05 AM.y no cierran sus nidos. El tiempo dentro del nido, es

mayor gue en etapas anteriores y el numero de entradas con néctar

aumentaron y las de polen disminuyeron (Tabla 4c).
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Palronas de pecoreo para cuatro hembras ce X tutva.

Tabla 4.- (6-Sep-91).

# de abeja] Horas de observacion Tiempo fuera det nido | Tiempo denlta del nido ' Cierre del nid ' # de entradas |
X s T . X 5 T T clp | cin t

1 5:45 am - 9:15 am 93 min, {43 min._ ;24 mun. 25 min. [Bmin. (84 min, 32 min, 3 T
(n=4) : | 1 i ! ]
| ; i 3 3
4 6:00am - 11:20am__|197 min, '8 min. |57 min, 23 min_'Bmm, 125 min 20 mun, 3 1]
i(n=4) ! H U | |
— i R i :
3 540am - 10:05am {149 min_45mn. 17 min. |36 min_ 9min. 170 mmn, ;43 min 4 1]
ltn=s) | i T 1
| 1 : 1 i : H !
S 6.05am - 9.30am |19 min. [40min. 7 mun.__:26 min. [9run._ B4 min. 10 min, i 3 [
. Hn=a) | P! T i

Tabla 4a.- (2-Oct-90).

# g6 aboja |Horas de obsarvacion

Tiempo tuera dot nido Tiempo dentra del nido [Cigree det nid . # do enlradas
T

T X S T 7 X T cin
1 5:55 am - 8:07 am. _[6% min. [15min. |5 min. [12min. ;4 min. j2rmin. 59 min. V4 0
(n=4) ! 1 i
] H B
3 5:58 am - 7:30am. (37 min. [7min.__Smin. l6min 1 min. "1 (49 min
(n=5) ! B
' 1 i
) 6:00 am - 7:50 am. |53 min. ;0 min. s min. .16 min. ,d min. |4 Seg._ ;44 min.
(n=6) i : i
T i
§ _l6:12am - 7.7 am. {27 min. {5 min. |4 min._ 11 min 3. (tmin_ 47 aun
T

(n=5)

i
d

T Tiampa total

cip= con poien

Xw Tiempo en promedio c/n= con néctar.
$= Desviacion Estandar n= Numero de entradas.
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Tabia 4b.- Palranes de pecorac de 4 hembras de X, fulva (20-0Oct.-90)

# da abeja |Horas de observacion]  Tiempo fucra del nido Tiempo dentro del nido [Cierre del nid | # de entradas
T 1 x 5 T X S T cp T cwn
1 5:50 am - §:30am.__[73min. [imin, _{12min._{12min, |1 min. " [2min. |75 min. 3_ 1
(n=4) I
3 5:55 am - 8:05 am. |47 min. j12min. {9 min. 135min. {12mln. |7 min. 48 min. 2 2
(n=4) i
4 6:35am - B:40am. 130min. 7min. |3 min. 8min_ {3min. [t min _[B7 min. 4 [
(ne4)
s 5:59am - 610 am.__[55min, (1A min,_'gmin___ |14 min_|5 min. {2 min._ |68 min, 3 1
| ltn=2 H

Tabla 4c.- Patrones de pecoreo de lres hembras de X. fulva (13-Nov-90).

# da abeja|Horas da observacion|  Tiempo tuara del nido Tiempo dentro del nido__|Ciera dal nid | # de entradas
T X S T X s D c\n
3 10:05 am - 12:15am.|?7 min. {26 min__ 8 min. _ [47 min. |23 min. {1 min. |No cerro 1 2
{1=3)
4 6:45 am - 9:15 am. 68 min. {17 min. (B min. |82 min. |27 min. 123 min. _|No cerro 1 3
(nwd) I
5 6:30 am - 10:05 am. 134 minj16 min. {11 min. |81 min. {33 min. 114 min. |No cerro ] 4
(n=2)

T« Tlompo total.
X Tiempo promedio

S« Dasviacion Estandar.

ne NGmaro de entradas.

¢/p= con polen.
cin= con néctar.
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En las Fig.12 y 13 podemos observar patrones de pecorec
~diurno sobre las flores de Cucurbjta pepo, donde hay un mayor
Vnumero de hembras a horas tempranas del dia y un numero minimo de
.machos; conforme pasan las horas el numero de machos se incrementa
.y el de hembras decrece hasta invertirse:; también vemos que entre

8:00 y 8:30 AM el numero de hembras y de machos es igual 'y coincide

con’ el mayor numero de intentos de copula.
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FIGURA 12.- ACTIVIDAD DIVURNA DE HEMBRAS
Y MACHOS DE Xsnoglossa fulva Smith EN
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FIGURA 13 ACTIVIDAD DIURNA DE HEMBRAS
Y MACHOS DE xenoglossd fulva Smith EN
OCTUBRE.
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COMPORTAMIENTO

_4Lo‘s machos de Xenoglossa fulva Smith, permanecen unicamente en
. los ;‘Ja’rches con flores de Cucurbita pepo, donde se ptesentany sc‘:lq
.'a cierrt;as,Ahoras del dia (picos de actividad de pecoreo)} (Fig.18).
“Los ‘machos ‘empiezan a llegar a las flores a partir de las 7:30 AM:
cuando llegan y la flor estd ocupada por organismos de otra especie
por ejemplo Peponapis, los muerde hasta que se van; si hay una
hembra de su misma especie trata de sujetarla para copular, pero si
e‘skuxr'\ macho ambos se muerden hasta que finalmente uno se queda en
la flor, después de la pelea se acomoda con la cabeza hacia abajo
y toma el néctar. Cuando termina de tomar el néctar se acomoda con
la cabeza hacia la entrada de la flor y se sujeta con el primer par
de patas de la base del pistilo o estambres, en el momento en gque
llega una hembra de X. fulva no se mueve, posteriormente trata de
sujetarla para copular, si no lo logra la deja ir y se coloca de
nuevo en la posicién anterior, puede permanecer dentro de la misma
flor hasta dos horas o en ocasiones permanecen dentro hasta que la
- flor cierra y pasan ahi toda la noche.

Cuando el macho llega a una flor que no tiene néctar
inmediatamente se va y busca otra flor, por ello generalmentc se
les ve mas en flores pistiladas que estaminadas.

Por otro lado también se observé comportamiento de
territorialidad en algunos machos, los cuales patrullan y defienden
una superficie cercana a 1los 2 m*. El patrullaje sigue generalmente

el mismo. recorrido teniende dentro uno o mads sitios de percha

46



definidos, estos vuelos son 1nterrumpidcs continuamente cuando los

. seguir’.la para sujetarla, si no lo logra la sigue fuer

a otro, después de aproximadamente un minuto vuelve a hacer
recorrido y asl puede permanecer varias horas. -

Las hembras de X. fulva, cuando llegan a la flor 'y esta',;,’
ocupada por abejas mas pequehas como Peponapis las muerden 'y las
corren y si hay otra abeja de su misma especie se van a otra flor, 5
generalmente visitan flores estaminadas. Para tomar el néctar lo
que hacen es colocarse con la cabeza hacia abajo y lo toman
mientras que con el tercer par de patas donde se encuentran las
escopas (Free, 1970), hacen ligeros movimientos de arriba hacia
abajo, de tal manera que el polen se les queda pegado. en las
escopas. El polen que estas abejas colectan siempre lo toman de los
estambres nunca del que se encuentra tirado en la base de 1los
estambres. Una vez que han terminado de tomar el néctar, si ain no
terminan de colectar el polen se mueven un poco hacia otro lado de
los estambres y continuan recogiendo éste, cuando las escopas estan
llenas o ya no hay polen se voltean con la cabeza hacia la entrada
de la flor, se limpian el rostro y se van, en ocasiones descansan

en flores pistiladas se acomodan el polen o siguen tomando néctar,
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si en esos: momentos trata de sujetarla alqﬂn macho o se  ve

perseguida por éste, se aleja de inmediato.

Cuando las hembras van a las flores, nnicamenté bo'

tardan en promedio 35.55 seg: (5=14.42 seg; n=10) y cuando van: por

néctar requieren en promedio 49.37.seg: (S=24.80 seg,
Al regresar la hembra a la agregacién vuela muy cerca del suelo,
una vez que se orienta aterriza cerca de la entrada de su nido, se
mete 'y deposita en el interios las cargas de polen o néctar segun
sea el caso, por uUltimo sale y se dirige nuevamente a las flores;
si por alguna razoén llegara a egquivocarse de nido sale
inmediatamente, empieza a volar nuevamente tratando de ubicarse,
hasta que encuentra su nido. Finalmente cuando ya han terminado su
actividad del dia, deja pasar un poco de tiempo y empieza a subir
pequehas bolitas de tlerrra hacia la entrada del nide ayudandose
del tercer par de patas, esto la hace varias veces hasta que la
tierra queda acomodada de tal forma que no se precipite al interior
del nido, de esta forma cierran el nido, quedando ella dentro. Al
dia siguiente remueven las bolitas de tierra algunas las arrastra
al exterior del nido y otras caen dentro; durante los ultimos dias
de actividad ya no cierran el nido, unicamente humedecen las

paredes de la entrada y se meten.
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‘Ciclo de: vida de Xgngg;g_gg : Lyg

a Fiq 14 se esquematiza el ciclo de vida de X. :ulv{

‘1niciamos el ciclo desde que la hembra empieza a buscar sitios de
Vyanidacién,

sto acurre ‘a fines de Jjulio, cuando es frecuente ver

mananas a hembtas en actividad hasta mediados de agosto

““cuande es posible observar'hemhrasAen sus..nidos reclien iniciados
,éoﬁusélé’aléuncs centimetros de profundidad. En los ultimos dias de
hgoéto Y pfimeros de septiembre, ‘el numero de nidos en construccién
‘és ﬁaior, esto es evidente por los tumulos recientes. La excavacién
vdé los tuﬁeles puede iniciar desde los primeros dias-de agosto
hasta noviembre, en estos meses se observd a las hembras colectando
polen  y. hay sobrelapamiento entre el tiempo de construccién vy
aprovisionamiento del nido. La época de mayor aprovisionamiento es
desde fines de agosto a fines de noviembre; conforme el numeroc de
hembras activas disminuye el numero de larvas maduras se
incrementa. En septiembre se encontraron los primeros huevos y
probablemente la oviposicién termina a principios de noviembre, va
que para los meses posteriores se encuentran unicamente larvas
maduras.

La emergencia de los adultos se inicia primero con los machos,
durante los primeros dias de abril hasta principios de julio.. Las
hembras emergen después de junio hasta septiembre.

Al revisar las abejas que emergieron en el laboratorioc
encontramos gue las celdas que contenian hembras estaban a mayor
profundidad que las de los machos, esto indica que al inicio del

periodo de actividad las hembras ponen huevos fecundados.
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También hay'un sobrelapamiento en la emerqencia de hembras y
machos,; en ‘esta épcyca ambos 'sexos se alimentan de néctar de Ipomoea
valida, permanecen dentro de las flores y no forman agregaciones.
Probablemente én este periodo las hembras virgenes son fecundadas.

El tiempo de vida observade para los machos fué de fines de
abril a principios de noviembre, que coincide con la floracién de
Cucurbita pepo. El tiempo de vida para las hembras se estimo a
partir de los ultimos dias de julio a principios de diciembre,
estas continuan volando después de gque ha terminado la floracidn de
C. pepo alimentdndose con recursos que toman de Ipomoea murucoides.
¥enoglossa fulva es una especie qgue tiene un estado de diapausa de

varios meses (octubre hasta mediados de abril) en estado natural.
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RA 14.- Distintos acontecimientos
observados durante el ciclo
de vida de Xenoglossa fulva Smith.

Busqueda do sitios para anidar.
Excavacién do winetes,

Aprovisionamiento de las celdas.
Qviposicion,

Emeargencia de adultos {(machos).
Emergencia de adultos (hembras).
Céputas.

Tiempo aproximado de vida para machos.
Tiempo aproximado de vida para hembras
Periodo do diapausa.
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ALIMENTO DE LOS ADULTOS' Y. LA CRIA. -

En la:zoﬁa de estudi6 xgbgglgéég iglgé éoleééa §61en'y néctar.
principalmente de dos familias ‘de pléntas‘ (Cucurbitaceae Yy
Convolvulaceae), Qggg;gi;g pepo florece de agosco a pricipios de
octubre e Ipomoea mirucoides de ‘dctubre-a abril.r,

Durante la emergencia de los machos. en los meses.de junio a
agosto Y la emergencia de las primeras hembras de julio a agosto,
Ipomoea valida es la fuente principal de néctar, para ambos seXos,
su floracién inicia a fines de mayo y termina los ultimos dias de
agosto. Después de este periodo, se inicia la floracién de C. pepg
de la cual se siguen alimentando los machos y las hembras obtienen
el alimento para la cria (polen), cuando C. pepo termina de
florecer, que es los primeros dias de octubre ya no hay machos y
las hembras gque siguen en actividad emplezan a visitar 1.
murucoides hasta diciembre.

Hacia mediados de noviembre conforme las hembras van
terminando de aprovisionar sus celdas, la colecta de polen es cada
vez menor, hasta cesar casi por completo los primeros dias de
diciembre.

En muestras de polen de agosto y septiembre (etapa inicial) 1la
especie de planta dominante fué Cucurbita pepg, en preparaciones de
polen tomado de las escopas de una abeja el 30 de agosto de 1990 se
encontré polen de tres especies de plantas visitadas, Cucurbita
pepo con 94.8 % , Ipomoea sp. con 2.08 % y una de la tamilia

Rosaceae con 3.12 % .
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En lés preparaciones de los ultimos tres dias de septiembre y
lqs diez‘pfimeros'dias de diciembre (etapa intermedia y etapa
£inal), enconﬁramos una . nueva especie JIpomoea murucojdes, esta
especie s; encqntr6 siempre en porcentajes bajos y variando de una
celda:a o:trraria'\ln ,cﬁaﬁdp estas. pertenecieran al mismo nido (Tabla
ERE TR (B T

En,muestras‘de polen:de.abejas capturadas el 17 de octubre

la: agreqacién se encontraron porcentajes de polen
Q cu :gi;_ajp;e_p_g (82. 2 %) ‘e Ipomoea murucoides en (17.8 %), como
podemos observar el porcentaje de la segunda se incrementé debido
qqiza que.en esta fecha los drboles de JIpomoea estd en floracidn.
Aun asirel aprovisionamiento de los nidos es variado, sin embargo
el polen de C. pepo, siempre estuvo presente y dominante hasta
principios de diciembre (Tabla 6). .

' En otras abejas de X. fulva capturadas cerca de la agregacion
el 13 de noviembre de 1990 se encontrd en un 100 % la presencia de
polen dg Ipomoea murucojdes, lo cual parece ser razonable dado que
para esta fecha la floracidén de C. pepo ya habia terminado y sdlo

florecia I. muru S.
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Composicidn de! alimento de la cria en dilerentes nidos.

Tabla 5.~ Nidos 7 y8.

# nido- - | # de celda | % de C.pep | % de |. murucoides ;

98.66 . 1.34 ¢

7 2
31 96.07 3921
4 95.57 | 4.4
6 99.54 | 0.4

B 2 100 0
3 100 o
4 98.5 1.47 |
6 100 o)

Tabla 6.~ Nidos 10, 11 y 12.

# nido | 4 de celda | % de C.pepo | % de 1. murucoides
10 21 97.57 247 |
3 99.21 | 0.79
4 98.63 137 |
11 3] 97.72 | 228 ;
4 | 100 | 0:
5 51.98 4801}
o 6 98.32 168 .
12 | 8 98.71 | 1.29 §
1 100 | 0!
12 98.09 | 1.81 :
13 50.47 49,52 .
v ]
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La activiad de: las abejas a\!n dentro de 1a misma aqregaclén fué

variada; en algunos de los \ntxmos nidos se encontré p:edominante

la presencia dé . C. g_gg, (Tabla 7) ;

En otros (nido # 11 celda l 5)°

el porcentaje de amhas especies de plantas (g p_eg_ el mg:gggides) ’
es parecide (Tabla 6). :

En las 'préparaciones de polen extra:.dé de 1 s heces de"
w3 ﬂal.lg:
excavados durante 1os meses de ncviémb;:e Yy diclembre, “se ':observé
gue la especie dopinante es Qgg_mu;g p_g_, aungque también se

encontaron granos-de lngmgggrmgr_\_x_gc_iggg en menor porcentaje,
(Tabla 8).

diferentes: larvas . madurag m.dos'

J\l" hacer los  andlisis del aprovisionamiento de las celdas
encqn;:émos que,dentro de los granos de polen Qucurbita pepo existe
\;na' ‘grén vari:edad en‘ cuanto ala morfologia polinica.

-I\ya];a,, ('op.ycit;) prenta un trabajo sobre la morfologia polinica de

las 'ﬁcurbifaceas de Yucatan, donde describe los granos de polen de

‘varias /especies de esta familia, entre las descripciones se
encuent&:an los granos de Cucurbjta pepo, comparando estos
resultados con los obtenidos para el presente trabajo encontramos
rlas;siqﬁientes varientes el »diametro del grano de polen oscila de
7é-um a 188 um, en promedio es de 149 pm, periporado con 10-15
poros, didmetro del poro oscila de 16 um a 33 pm, en promedio es de
: 24 pm. Equinado, espinas largas con una logitud promedio de 9 pm,
longitud de la base de las espinas largas es variado osclla de 4 um
a 8um en algunas la base es ancha Y en otras es estrecha ecn

promedio fué de 6 pm y terminaciones romas ¢ agudas distribuidas
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regulartmente .en tcda_, 1a superficie del grano.,

Presentan también micro—espinulas en‘el drea interespinal de‘
longxtud no mayor de 2 pm .Exlna muy delqada, grosor:-de-2 - um. La
nexina se observa més gruesa deba)o de las espinas (Fig.15).

- "Es 1mportante destacar la presencia de otras . especies. de
'abejas que explotan el 'mismo recurso que X. fulva. De entre las mas
importantes ‘se “encontro-al género Peponapis sp, que son tamblén
abejas‘solicarias. Otros géneros de abejas con las que comparce el
alimento son: Bombus y Apis, aunque estas las visitan con menos
frecuencira.v B

Existén grandes diferencias en el tipe y hora de pecoreo de
los distintos géneros de abejas que compiten con X. fulva, estas
sugieren algunos mecanismos tendientes a disminuir la competencia
entre las diferentes especies y una mas optima explotacidén del
recurso, ejemplos de estas diferencias son: distintas horas de
actividad, estrategias diferentes para colectar polen por ejemplo

Peponapis recoge el polen gue estad tirado en la base de los

estambres Y %. fulva lo recoge unicamente de las anteras.
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“* Tabla 7./~ Composicion de} alimanto de la cria en los
nidos 13,14 y 15.

# nido ; # de celda; % de C.pepo { % de |. murucoides

13 10 100 0
14 14 100 0
15 2 95.48 . 4.62

Tabta 8 .- Composicion polinica de heces de larvas
maduras de X. fulva

# nido | % de C.pepo | % da |. murucoides o
12 98.35 1.45
98.11 .88
14 $6.06 .94
98.25 i
95.37 4.6
16 98.14 1.8
98.05 1.95
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VOLUMEN Y' CONCENTRACION DE: AZ2UCARES.

‘La cc{mc,egt‘rarciénrde, azicares de Cucurbita pepo e JXpomoea
murucoides a lo : largo ~del dia aumenta ligeramente debido
probablemente a lak evaporacién de agua, ocasionada por el aumento
de las t:emperaturaé que se registran; mientras que con el volumen
ocurre lo contrarie. En C. pepo el descenso es gradual (Fig. 16}
mientras que en I. murucoides disminuye bruscamente después de las
9 am y posteriormente es gradual (Fig 17).

Sin embargo, si comparamos los volumenes iniciales (es decir
antes de gque cualquier organismo llegue y tome el néctar) de cada
especie encontramos gque son parecidos entre si y lo mismo sucede

con la concentracioén (Tabla.9).

Tabla 9.- y ién de azd
del nectar de plantas visitadas por X. fulva.

Especle Volumen [C acidn
4l %

Cucurbita pepo 189 40%

ip murucoides 180 33%
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8 10
HORAS DE REGISTRO
—0~ AZUCARES (gr/uf)  —'— VOLUMEN (ul}

FIGURA 16.- CONCENTRACION ¥ VOLUMEN DEL
NECTAR DE Cucurbita pepo L.

10 2 14
HORAS DE REGISTRO

-~ AZUCARES (grsul})  —*- VOLUMEN (u))
FIGURA 17.- CONCENTRACION Y VOLUMEN DEL
NECTAR DE /pomoca murucoides
Roem & Schult.
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e ndivlduosfdisﬁiﬁuye' En horas miy tempranas
riduos que existen en mayor cantidad dentro de los
p&réhés a ’t‘l;oi"es; sen hembras (Figs 20 y 21). A lo largo del dia el

nimerc. de hembras.va disminuyendo y el nimero de machos aumenta.

sin ;mba;i;qo, ‘:'a' lt:; Vlawrgo de la temporada después de octubre el
n'l'imerc;‘da ,maéhos decréce y el numero de hembras se incrementa. Los
méchés ;lisitan las flores para alimentarse, descansar y
pqsigiemente para copular, entre las 8:00 y 8:30 AM, el numero de
hembrﬁs ¥y machos es muy parecido y durante estas horas se
observaron varios intentos de cépula.

Las flores estaminadas son generalmente mas visitadas por
hembras durante las primeras horas del dia y durante toda la
temporada de actividad (Figs. 20, 21).

: Los machos se presentan en flores pistiladas a partir de las
7:30 hasta las 11:00 AM, coincidiendo con la hora en que cierran

las flores (Figs, 20 y 21).
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En las flqrés ﬁi;tilédas se registré un mayor. nimero de
machus; déépuéé‘de 1as‘7-36, mientras ‘que el numero de hembras- es
menor-al registrado en flores estaminadas (Figs. 22 y 23).

Para la etapa final de "la temporada no fué posible registrarr

: actividad sobre las £lores, dado que entonces habia terminado laV
'florac1én de c. g;g_, 1as abejas salen tarde casi no acarrean pclen;A
Yy para cntonces vis;tan a 1 mgggggg_gg que esté cerca del sitio de

anidacién. Segun . el porcentaje " de polen que aparace en Tel}

aprovisionamiento de - la cria podemos decir que esta plantarla
utilizan unicamente para terminar de aprovisionar las celdas Y no
comoc-alimento. principal. . 7

Aun cuando la actividad estacional sea un reflejo de. 1la
actividad diaria, a 1o largo de un dia hay algunas variaciones como
por ejemplo en la cantidad de polen colectado por cada abeja, 10
cual puede estar en funcion de factores como: necesidades
particulares de cada hembra para mantener el nido o mantenerse a si
misma, "disponibilidad del recurso, competencia, condiciones
ambientales, etc. asi por ejemplo para el dia (2-octubre 1990) las
abejas 3 y 4; (Fig.24 y 25) tienen mayor numero de entradas con
Vpolen en horas tempranas del dia empezandc a las 6:18 hasta las
8:50 AM, después de esta hora las cantidades de polen que llevan

decrece y las ultimas entradas son con néctar.
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Sin embargo,‘

ste compbrtaﬁiéntpj noi“se’ puede “generalizar

abejas dentro del nidc, se observa que durante la semana- 37 (etapa

inicial) estan més tiempo dentro del nido comparado con la semana
39 (etapa intermedia), ello quiza se debe a que durante la semana
~37 que eppez@ a excayar el nido y construyd basicamente la galeria
‘principal y las primeras celdas, requieren de mas tiempo para
'realizaf dichas actividades, mientras que en la semana 39 el tiempo
dentro del nido decrece y el tiempo fuera se incrementa. Para la
semana 42 {termino de la etapa intermedia) el tiempo de permanencia
dentro -del nido se incrementd nuevamente, atribuible a la
continuacién de la construccién de mas celdas ya que sabemos que
conforme avanzé la temporada el numero de celdas se incrementa
(Fig.28) y si a esto afnadimos gque también la profundidad aumenta
(Tabla.l) asi como el acomodar el polen Yy néctar en cada una de las
“celdas o bien opercular aquellas donde ya han ovopositado, el
tiempo que las abejas requieren para cada una de estas actividades

es mayor.
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Este comportamiente puede cambiar dependiendo de la actividad

de cada abeija,’ comparando 1a Fig 29 se observa que las abejas 3, 4
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INTERACCION CON. OTROS' ORGANISMOS.

AL examinar el contenido de los‘nidos'se encontré la presencia

género: Triepe lg Robertson,

entradas.de los nidos:y: algunas veces se les vié salir de 1os nidos

stas volaban ‘muy: . cerca- de las

de X.fulva, esto fué entre: 10: 30 y 12: 00 AM. Ccmo a esta hcra
generalmente los nidos “estan“cerrados, con sus mandibulas remoyia"
las piedritas que forman el tapén o bien se iba a otro nido, este
génerc es reportado como parasito de otras especies de género
Xenoglossa por ejemplo Xenoglossa strepnua Cockerell, (Bohart;
1966). Al excavar los nidos de donde se les veia salir no se
encontraron huevos ni lurvas de este posible pardsito por lo que
hasta el momento no podemos decir gque es parasito de X. fulva.
Dos avispas del género Liris se colectardn en las entradas ‘de
los nidos, estas se conocen como avispas depredadoras
principalmente de ortdpteros de la familia Gryllidae {(Arnold, 1945
In: Michael, 1979%), se sabe que las hembras de este género
aparentemente prefieren el uso de galerias preexistentes de nidos
hechos en el suelo, dichas cavidades pueden ser acondicionadas por

las avispas para la formacion de su propio nido.
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Tabla 10.- I

€Oon olros

QOrden dal organismo ]Famnia 0 Génoro [Estado del organismo |Lugar da colacla  [Posible relacion
Hymeneptera ]ILi.r:nnnlus aduito de! nido_|pardsilo
Neopasitas, adutto antrada del nido _[pardsito
Liris adutlo entrada de! nido
Rasyr adulto antrada dol nido__{pardsito
[ Thyphia, aduito enlrada det nido _|pardsito
Colaopera A gentro de la celda jrobo de polen
[dentro de |a celda |robo de poten
dentro de la celda |robo da polen
Diptera F adulto entrada del nide
juvenil onirada del nide _|depradador
F adullo onirada del nido  |robo de polen
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. otros organismos colectados fueron ugggggi;g_ Ashmead y

Di_m_;illg sp, estas se atraparon fuera de lns nidos, camo no se

encontraron huevos ) larvas de estos_de ~los—n1dos solo se

robar polen
culeop;eros_como Mglo;ontidae Y Scarabaeidae, estos insectos se
encontraron en los nidos durante septiembre y noviembre dentro de
las celdas. que. contenian aprovisionamiento (polen y néctar}. En el
laboratorio se pudo seguir el comportamiento de algunas larvas de
la’ familia Melolontidae, durante los primeros dias se alimentaron
del aprovisionamiento que habia en la celda, una vez que se lo
terminaron empezaron a defecar, las heces la colocaban en la parte
superior de la celda por la parte externa y a diferencia de las de
Xenoglossa fulva que forman una masa amorfa, las heces de los
coledpteros son cilindricas y de color mas claro. Las larvas de
estos coleopteros no forman capullo, después de que han defecado
cambian de color blancusco a amarillo y después de un tiempo rompen
las paredes de la celda y se salen; posiblemente intentando buscar
mas alimento en otras celdas. Las larvas de la familia Scarabaeidae
se encontraron sumergidas en el aprovisionamiento, lamentablemente
no se pudo seguir su comportamiento porque un dia después de que
sacamos las celdas, las larvas murieron. Otros organismos que se
encontraron fueron estadios juveniles de la familia Elateridae,
estas se localizaron muy cerca de las galerias de los nidos e

incluso dentro de las mismas, se menciona que estos organismos se
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‘~alimentan-de ‘mefteria organicaiy: o relacionamos con’ el lugar

=:De ééte‘crdén'sa colectaron dos organismos adultos

la familia Syrphidae, serles atrapd saliendo de los nidos. .y

lvolando .muy’ cerca de las entradas de los mismos, al examinar los
nidas de donde se veian salir no encontramos huevos ni larvas de
éstos.:Michael (1979) menciona que organismos de esta familia se
alimentan de polen y néctar de las flores por consiguiente si estan
‘en la agregacién esto indicaria que probablemente intentan robar el
aprovisionamiento de las abejas {(polen y néctar) o bien que
intentan ovipositar dentro de las celdas, de acuerdo con esta
informacidén se puede unicamente considerar a estos organismos como
parte de la fauna asociada al sitioc de anidacién.

Dentro de loa aracnidos, de la familia Araneidae se capturaron
juveniles hembra y macho del género Argigpe durante el mes de
octubre, los primeros dias del mes se les veian en sus telarafas
las cuales habian hecho muy cerca de las entradas de los nidos, de
esta manera cuando llegaban las abejas e intentaban entrar al nido
chocaban con la telarafia, al hacer contacto con ésta la arahia
corria e intentaba envolverla pero nunca lograron atraparlas,

durante el esfuerzo de separarse de la telarafa la abeja llegaba
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a dejar un poco de polen, después de un rato la arana ‘se acercaba

veian pequenas ‘esferitas de color blanco, los cuales posiblemente

eran los huevos de estas arahas. Se les llevé al laboratorio para” "’

seguir su desarrollo pero éste no se logré.

Otro organismo que se vidé durante los primeros cuatro meses
fue un opilidén del orden Phalangida y suborden Palpatores, éste se
paseaba de una entrada a otra sobre los nidos de ‘la agregacién, en
cuanto encontraba residuos de polen en las entradas, lo hacia
bolita y se lo llevabka.

Entre otros organismos que se encontrarédn dentro de las
celdas, fueron acaros los cuales por razones de tiempo no pudieron
ser determinados y por lo tal desconocemos la relacion gue pueden
tener con Xepnoglossa fulva.

Para concluir los nidos de las abejas juega un papel muy
importante como microhabitat para otros organismos, ya que en el

encuentran alimento y espacio para su reproduccién,
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DIsCUBION
' E ,IV.i;n'sley 9_1; al., 1955, mencionan en su trabajo caracteristicas
de 'la ',biio‘logia ‘de anidacién Y patrones de pecoreo de Xenoglossa
VM‘aléunas de 1los cuales compartimos, por ejemplo la orientacién
de larg_'ali.err:ia principal, forma de las celdas, posicién y forma del
“huevo " sobre: el aprovisionamiento entre otras, sin embargo, hay
caracteristica;' en las que diferimos como en el nimero de
’laﬁinillas que - componen el capullo, profundidad de la galeria
principal, numerc de especies de plantas que visita X. fulva para
elralimenté de la cria. Con respecto al nimero de especies que esta
especie visita para el aprovisionamiento de sus nidos,

podemos
seflalar con este trabajo que X.

fulva no presenta una alta
especificidad en cuanto a fuentes de alimentacién y contrariamente
a lo que dice Linsley gt al., {(1955) esta abeja no es una especie
oligoléctica unicamente de plantas del género Cuceurbita, ya gue
también visita plantas del género Ipomoea. Con respecto a los
granos de polen de la familia Rosaceae encontrados al analizar el
aprovisionamiento del nido. Se encontré este tipo de polen en bajos
porcentajes, por 1o que se puede pensar que llegarén a formar parte
del aprovisionamiento de manera fortuita, quiza porque la abeja en
el momento de la colecta tubo contacto con esta planta de mancra
accidental. por lo cual podriamos decir gue esta planta no es
importante como fuente de alimento para X. fulva.

Ahora bien de acuerdo con la clasificacién de las abejas sequn
el numero de especies que visita para obtener sus recursos (Free,

1970 y Linsley et al, 1952) podriamos decir que X. fulva también se
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comporta: como una ‘éspeéie ‘mon 'éética; ‘en determinadas -etapas

durante su ciclo de vida, ya. que ‘gdlo: v1sita una especie de t’lores,
‘que " es Cucurbita ng.m
posteriomente en’.la e,tapar final visita Ipomoea murucocides,

‘1 inicio del periodo "de actxvldad Y

bos;blemente com'o"lin refléjo{',cie’ la'féité de recurso de C. pepo cuya
valo'ra:ciéh té:mina eﬁ octﬁbre'y como consecuencia las:abejas se ven
e:n la necesidad de buscar otra fuente de alimento que ‘en la zona de
estudio fueé I. murucojdes.

Aunque estas variaciones pueden estar influenciadas por las
condiciones ' ambientales, de los diferentes sitios donde  se
realizaron los estudios.

De acuerdo con lo mencionado por Bernd, 1972 y Raymond, 1979,
tenemos que morfoldgica y fisiolégicamente las flores de C. pepo e
I. murucoides son muy parecidas, y esto puede reflejarse en la
concentracidn de azucares y volumen inicial del néctar, las cuales
son semejantes en ambas especies; situacién que nos hace pensar que
la forma de la flor, vulumen y cocentracion de azucares en el
néctar son factores que influyen en la eleccién de estas plantas y
que de alguna manera las abejas, discriminan los recursocs gque
ofrecen otras flores que tienen caracteristicas fisicoquimicas
diferentes.

Miller y Kuczewski (1973 In: Eickwort, 1981) sugieren que el
continuo movimiento de las hembras en btusqueda de nidos puede
contribuir a reducir el parasitismo en los nidos por abejas
cleptoparasitas obligadas, sin embargo, esto desde nuestro punto de

vista puede ser contradictorioc ya que si el numero de nidos
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disponibles en una agregacién es alto, asi como 1a cantidad de

B alimento dentto brindar 4 mayor

ué bservado,

3 :El‘f a'n‘ida: .formando ,agregaciones presenta ventajas y

i7(Loveless, 1976 “In: Eickwort, 1981). En algunas

‘desventajas

agregaéioneslas véntéjés involucran seleccién de parentesco, es
deéir, Aas ﬁembras que anidan estan relacionadas genéticamente.
En otros casos las agregaciones son formadas por hembras no
- emparentadas y al igual que en las abejas emparentadas, las
ver;tajas radican en la oportunidad para ocupar celdas o nidos
vacios, antes de empezar a construir unc propic lo que permite
ahorro en tiempo y energia, lo anterior se presenta en ocasiones en
X. fulva donde algunos nidos activos en la temporada presentan
celdas viejas, lo cual es indicio de la reutilizacién de nidos
posiblemente del periodo de actividad anterior. Eickwort ({1981)
meciona gue la habilidad para localizar hembras que ya estan
anidando permite a las gue se incorporan, distinguir sitios donde
la anidacidn puede ser exitosa, este aspecto pudé ser observado
durante el presente estudio ya que al inicio de la temporada de
actividad, en la agregacion de X. fulva la densidad de nidos fué de
10.9 nidos/m’ y la final de 13.8 nidos/m’ lo cual nos indica gue

aumenta y que de alguna manera el localizar hembras que estdn
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anidando.favorece a las gue se incorporan porque ademas de asegurar
el sitio.de anidacién ahorran tiempo y energia para ello.

-Una’ posible "desventaja en cualquier agregacion seria 1la
7excihciéh’ completa de la agregacion ocasionada por enecmigos
naturales. (Michéner, 1974) .

En cuanto al comportamiento en Xenoglossa fulva eilste una
emergencia previa de machos (protandria) al igual que en otras
especies de abejas solitarias como (olletes (Batra, 1980),
Peponapis (Hurd y Linsley, 1964), etc. Batra, Hurd y Linsley (1970)
senalan que en terminos de seleccioén inte'rsexual, representan una
ventaja ser organismos protandricos ya que de esta manera pueden
tener acceso a hembras virgenes en el momentc de su emergencia,
comportamiento que se observd en X.fulva principalmente durante los
primeros meses de actividad (julio y agosto). Por otro lado
observaciones de el comportamiento de los machos de X. fulva

. sugiere diferencias intraespecificas, tal es el caso de las
estrategias alternativas para pasar la noche sobre la vegetacidén
dentro de las flores sin formar agregaciones. Asimismo en relacién
con el comportamiento de territorialidad, que es muy comin en
abejas, se observan diferentes estrategias para defender una area,
horarios, caracteristicas del vuelo de patrullaje y agresividad
(Batra, 1978). Adicionalmente no todos los machos de esta especie
son territoriales y los que manifiestan esta conducta, es sdélo a
ciertas horas del dia.

Alcock (1979) plantea gque mas de una opcioén cunductual puede
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ser manifestada dentro de una pcblacidn, en la que los indlviduos
tengan la capacidad de,camhiar sus estrategias dependiendo de las
condiciones del momento, ‘como puede ser’ 'la. disponibilidad de

hembras receptivas o d

recutscs, esco lo pudimos ver ‘con X. fulva

durante el mes de cctubre ya. que para entonces los machos . no
presentaban cqmportamiento de “territorialidad’y 10 que ‘hacian era
esperaf a’las hembras en las flores.

Considerando’ la fenoclogia de la. flor -encontramos 'que la
nctividad de las abejas estd sincronizada con la apertura de las
fidre& de - Cucurbita pepo, la cual abre sus flores con anteras
dehiscentes a temperaturas de 9-10 °C, cuando la temperatura es
relativamente baja y la humedad alta las flores no se abren sino
hasta el medio dia, dependiendo en gran parte de la especie de la
que se trate, (Seaton y Kremer, 1939, In: Free, 1970), aun cuando
el néctar de las flores de Cucurbita pepo es atractivo para otros
abejas como Bombus y Apis, exlisten trabajos donde se cita que los
mas eficientes polinizadores de los cultivos de calabaza y chayote

entre otros, son abejas de los géneros Xenodqlossa y Peponapis,

(Michaelbacher, 1968).

Xenoglossa fulva presenta un comportamiento de actividad de
pecoreoc diferente al presentado por la mayoria de las abejas,
puesto que es una especie crepuscular, la actividad de las hembras
para la colecta, de polen y néctar ocurre en horas muy tempranas
del dia de tal modo que cuando amanece las hembras ya han terminado
su colecta; esto es probablemente por el tamafio de los ojos y

ocelos los cuales son grandes y globosos lo que les ayuda a ver
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cuando las condiciones de 1luz son bajas, égte}patrén 1esvperﬁite
ser mis competitivas con respecto:a otros buscadores . de poleﬁ Y
néctar de C. pepo.

. La actividad diaria y estacional de las abejas, indica que las
hembras y machos tienen una distribucién temporal y espacial
diferente, en los parches con flores a lo largo de un dia y a lo
largo de la temporada; siendo el numero de hembras activas, mayor
que el de machos en horas tempranas. Sin embargo, esta distribucidén
espacial de los machos puede variar durante un dia. Alcock
(1979) sostiene qgue los camblos temporales en el comportamiento de
machos estan ligados a: 1) camblos en los patrones de distribucién
de hembras receptivas de acuerde al curso del periodo de emergencia
Y 2) cambios en la razén de costo-beneficio asociados con 1la
defensa de un territorio.

Por otro lado sabemos que el sexo de la flor asi como el de la
abeja son importantes considerando el tipo de recursos que las
flores ofrecen a las abejas, las plantas pistiladas son wmas
visitadas por hembras que por machos. Free(1970), menciona gue esto
se debe a que en los cultivos de C. pepo el porcentaje de flores
pistiladas es mayor que el porcentaje de floraes estaminadas, lo que
representa un nmecanismo de las plantas para asequrar la
preexistencia de la especle; también porque las hembras requieren
de altas cantidades de polen para el aprovisionamiento de la cria.
En las flores estaminadas se observan mayor numero de machos,
posiblemente por que en ellas los nectarios son mas accesibles y

las necesidades alimenticias de los machos estan rectringidas al
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néctar, )

Retomando un poco la varledad de organismos encontrados cerca
de los nidos y dentro de los mismos cabe preguntarse ¢Como llegan
estas larvas a los nidos de las abejas, si su desarrollo es
generalmente en la superficie de las plantas y en ocasiones sobre
las flores? Una posible respuesta serfa que las larvas establecen
una relacién de foresia con las abejas y en el momento en que la
abeja va a la flor por polen y/o néctar las larvas de los estos
coleopteros se adhieren a alguna parte de ella y de esta manera
llegan al nido donde se alimentan del aprovisiocnamiento de las

celdas (Michael; 1979)
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CONCLUSIONES

‘Eucerini.

Las abejas de la especie Xe no glossa fulva: Smith se .caracterizan
por. tener una marcada estacionalidad en cuantoc a periodos de
vuelo, distribucién espacial Yy temporal. La cual coincide
con. la temporada de floracién de giu;gigg pepo y varias
especies del género Iggmggg TR
Elinido de Xgﬂ_gglg_iia fulva Smith, es tipico de la tribu._

La profundidad de la galeria principal, arquitectura del nido y
nimerc de celdas en los nidos de Xenoglossa jg;xg Smitﬁ, son
variados a lo largo del periodo de actividad. ) T

X. fulva es una especie gregaria, protandrica y oligolé;tlca
que ademds de visitar plantas del género Cucurbita también‘~
visita plantas del género Ipomoea. ‘

X. fulva es una abeja crepuscular, es decir, inicia sus
actividades muy temprano y debido a la fenologia de las flores
de Cucurbita pepo, el polen sélo puede ser. recolectado durante
un periodo de tiempo corto.

La concentracién de azucares y volum;ﬁ del néctar de las dos
especies de plantas visitadas (C.pepo e I. purucojdes) en

San Gregorio son similares.

En San Gregorio, Guanajuato, Cucurbita pepo e Ipomgea
murucojides son la fuente proteica fundamentales para la cria de

las abejas estudiadas.
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Se requiere continuar con este tipo de estudics para laqrar un

comprensién  ‘mds  integral del  papel que juega X- :glxg como

polinizador~de C. pepo, asi come de" 1a estructura,,composicién y

actividad de las diferentes poblaciones de abejas, silv stres que

. existen en’el irea de estudio. La importancir d t“bajos como e1

presente radica en que, ademas de contribui 1 concimignto sohre
“los’ Apoidea dé’ niestro “pais; .
poblaciones de abejas con sentiqo

de-cultivos.
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ANEXO # 1
DESCRIPCION DEL GENERO Xgul_sgj smith.

Las’ aspecies de estei género son generalmente abejas grandes y .

robustas. Las antenas de os machos son ligeramente m&s cortas’ que

_las-de las hembras b4 en rep;

o no obrepasan el margen posterior de

arias especies es: en:.gran parte'

Vla tégulq. El integumento

ferruginoso. El clipeo y algunas veces. . también el parocular
adyacente .y las éreas supraclipgales estdn ‘maculadas de color
amarillo en ambos sexos, excepto,eﬁ‘laébhembras de Xenoglossa gabbi
(Cresson) . Las mandibulas tienén un'diente subasal prominente en el
margen superior (Fig.30), esﬁe es dificil de observar en X.
kansensis. En la mayoria de las especies los 0jos son marcadamente
divergentes por la parte inferior. El primer segmento flagelar en
la antena de los machos es largo algunas veces considerablemente,
tanto como el siguiente (Fig.30). El gradulus del saxto terguitoe
metasomal en machos termina a cada lado con una fuerte proyeccién
en forma de diente. El palpo maxilar esta constituido por 5
segmentos en Xenoglessa. El integumento de Xenoglossa es delgado
sobre el torax es generalmente palido, aunque en X. gabbi (Cresson)
es mas obscuro en coloracién. La pubescencia de los tergitos

metasomales difusas o ausentes.
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FIGURA 30. A.MANDIBULA VISTA FRONTAL {MACHO)
B. SEGMENTOS ANTENALES (MACHD)
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Morfologia general de xgnoglossg _t’_ulla Smith. :

Estas’ abejas son conocidas en algunos estados de la Republica .

(Jalisco, M;choacan, Oaxaca, Guanajua}:o, e?:c)' 'J»i”cot_es",' se:

caracterizan por su gran tamaﬁo, ‘cuerpo 'robﬁéto"écﬁ ‘pubescencia
£u1vosa Y .en algunas especies ferruginosa. ﬁn :'Vlos ,maéh'os 155'
antenas tienen trece - artejos,. .no’ . sobrepasan . la. .tégula .y
c&ntféi‘iaxﬂénte mas cortas qué en la mayoria de los Eucerini.
(Hichener y McGinley, en prensa). Los machos tienen el primer
segmento flagelar no tan largo, raramente tan largo. como el
sequndo; el sexto esternito metasomal converge con la parte lateral
de la carina, no tubercular producida apicalmente y basalmente.
En las hembras las patas no son completamente ferrugincsas;
por lo menos la coxa, trocanter y generalmente el femur de cada
pata, son principalmente de color marron-negro o rojiso-marron;
segundo terguito metasomal delgado y uniformemente pubescente (Hurd

y Linsley: 1967b).

94



ANEXO # 2
MORFOLOGIA POLINICA [

Los granos de polen ss desarrollan a partir de las células

madres,

del polen, tejido localizado en el centro de la antera,

rodeado su Vez por el tapetum nutritivo, el cual es importante

‘1Q§ granos_derpolen son liberados y transportados. Para
qﬁe se efectue-la polinizacién intervienen varios factores como el
,:Jviéptcé'el égua, las aves y los insectos principalmente, asi los
%grands’de polen arriban al estigma receptivo de la planta femenina:
'doﬁae'al germinar desarrollan el tubo polinico que penetra a través
de las célﬁlas del estilo hasta alcanzar los gametofitos femeninos
‘(6vulos) y finalmente se efectua la fertilizacion, todo esto va
acompanado de una serie de eventos citolégicos y fisioldgicos que
culminan en la formacion de las semillas y del fruto (Echlin,
1970) .

En algunas plantas existe la autopolinizacién y en otras se
cuenta con mecanismos elaborados de incompatibilidad para asegurar
la polinizacién cruzada, la cual se lleva a cabo por insectos y por
el viento {(Echlin, 1970).

Dada la importancia del polen en aspectos como fuente
principal de proteinas en la alimentacién de las abejas asi como
complemente en la dieta del hombre (Oropeza, 1979 In: Ramirez,
1989), se han realizado andlisis sobre 1los elementos que
constituyen el polen, los cuales han revelado la presencia de

sustancias nitrogenadas {aminoacidos, globulinas, etc.),
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carbohidratos (glucosa, frucﬁudsh,,séca;qs;, dextrinas,‘almidén,

ceites grasos,

amilasa[:

’minerales (calcio, magnesxo;

etc ) (onrish, 1977 In. Ramirei,

Existe una serie de términos descriptivos especificos en” 1enguaje

palinoléqico, requeridos en-el estudio de la morfologia del grano

de polen {Reitsma, 1970).

El conocimento morfoloégice se ha increﬁentado a’‘través de lés
afos, con la ayuda de microscopiia electrénica (M.E.B Y M;E.T.),
‘que ha permitido descubrir, interpretar. .y  .reinterpretar: las
caracteristicas morfolégicas. ’ : )

Para tener buen conocimiento sobre la morfologia polinica,se
deben realizar descripciones claras y concisas. Las caracteristicas
fundamentales que se toman en cuenta son: tipos'ﬂe aéoc;aciéﬁ,
polaridad y simetria, forma y tamafo; numero y posicién de las
aberturas; estructuras; escultura Yy ornamentacién de 1la exina
(Reitsma, 1970).

Tipos de asociacién.

Podemos encontrar granos de polen solos (granos o esporas las

cuales cuando maduran, no permanecen unidas con otros granos de
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polen o esporas) y.a estos se’les denomina ménadas; A}guhos;graﬁos“

- forman tétradaS, éstas estan constituidas por cuatro granos

Vmicroaspcras en la tétrada, 51endo aqul donde se pueda de
Vla polaridad y el. tipo de aberturas (Reitsma, 1970).17_« RO S
Cuando los. _granos  de polen se. encuentran: asdciados"en‘
tetradas, se pueden diferenciar dos caras en cada uno de ellos. la
cara polar proximal, orientada hacia el interior de la tetrada y-la
cara polar distal, situada en el lado opuesto. También se pueden
ver dos ejes, el eje ecuatorial que es una linea recta imaginaria
que separa ambas caras. Por otro lado, la linea recta imaginaria
que corre a través del centro de la microspora hacia el centro de
la tetrada, es llamado eje polar. (Reistman, 1970)

Los granos de polen pueden ser: apolares sin una clara
polaridad, isopolares cuando no se diferencia el polo distal y el
poximal, o heteropolares cuando existe una clara diferencia entre
la cara proximal y la distal (Erdtman, 1950 In: Nilsson, 1978}.

La simetria gque presentan los tipos polinicos puede ser
bilateral con dos planos verticales de simetria o radial cuando
exsisten mas de dos planos de simetria (Erdman, 1952 In: Nilsson

1978}, (Fig.31).
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ECUATORIAL

PLANO

ECUATORIAL POLEN MONOSULCADO

VISTA LATERAL {ECUATORIAL)
EJE POLAR

EJE ECUATORIAL

N PLANOC ECUATORIAL

’ POLO DisTAL

POLEN TRICOLPORADO

FIGURA 31. POLARIDAD Y SIMETRIA DE LOS GRANDS DE POLEN.
(Martinez, et ai., 1980)
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?omi Y. "J.‘amui‘xo.

Los granos d ‘polen tienen una forma tridimensional que varia de un
vet‘inir la Eorma, deben medirse el e]e polar (P)

La. relacidén P\E define. la forma de los

lados y percblatos. (Erdtman, 1969).,. (Tabla.11).

Tabla 11.~ Forma de los granos de pélen

Prolada esleroidal {(P/E = 1.14-1.00)
Sub prolade (PIE = 1.14-1,33)
Prolado (P/E = 2.00-1.33)
Perprolado (P/E = 2.00)
Esteroidal {P/E = 1.00)
Per-oblado (P/E = 0.5)
Oblado-esferoidal |(P/E = 1.00-0.88)
Sub-oblado (P/E = 0.75-0.80)
Oblado (PIE = 0.75-0.50)

Tabia tomada de Erdtman (1969).
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Parad del qxuno de pclen.
La pared del grano de polen comprende una zona externa o exlna~

¥ una lnterna ° 1ntina. La exina esta constituida por materiales

complajos, el principal componente es la esporopolenina, resistente‘

traciones écidas como alcalinas Yy a temperaturas

altas (Ech1in, '1970).

“Eh la exina ‘se diferencian dos capas, una externa o ectexina
Yy una’ interna o endexina ( Erdman, 1943 In: Nilsson 1978 y Facgri
/1956 "In: Nilsson 1978). Los principales estratos que forman: la
exina' son: ‘el tectum o techo, infratectum, constituido por
elementos en forma de pilares llamados columnelas por Iversen &
Troels— Smith (1850) o bacuoclas por Erdman (1952) y una capa basal
(In: Reitsma, 1970), (Erdtman, 1952 In: Reitsma, 1970), utiliza los
términos sexina y nexina para diferenciar morfoldgicamente las
capas de la exina. Etimolégicamente, '"sexina" se interpreta como
parte estructurada de la exina y '"nexina" como parte interna, no
estructurada. (Van Campo, 1955 In: Reitsma, 1970) describe tres
zonas de la nexina: ectonexina, esonexina y endonexina (Fig.32).
Los granos de polen pueden ser tectados, semitectados o intectados,
es decir presentar techo completo, solo parcialmente o no
presentarlo, respectivamente (Hideux & Ferguson, 1975, In: Nilsson,
1978). El término infratectum, propuesto por (Kedves, 1975 In:
Nilsson, 1978), es empleado para estructuras que se presentan
debajo del tectum, Por ultimo, pueden presentarse otros elementos
en la sexina como son: clavas, gemas, verrugas, espinas, escabras,

ete. (Fig.33)
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FIGURA 32. COMPONENTES DE LA PARED DE UN
GRANOD DE POLEN. (martinez, et at. 1980)
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Baculada

Gemada

Regutada

Estriada

FIGURA 33. ESCULTURA Y ORNAMENTACION DE LOS
GRANOS DE POLEN.
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Estructurn, Bsculturn y Ornumautacio

Estudios detallados sobre la orfologia n 1as capas de 1a

exina delrg;ano»de .poven nterés taxonémlco y

sistematico.

Estructura y esc WY iados por' Potonié

(1934, por’ Iversen & Troels

(19'64‘),‘ (Inr Pragloswski y Raj, 'isig)‘.j Ellos™ considetan que. la

estructura corresponde a 1a arquxtectura ‘intraexinosa; mientras que

ia escultura comprende las caracteristicas externas sin: hacer

,referencia a la constitucién interna de 1la pared "del’ grano, ‘es

decir, son elementos superficiales de la exina que aparecen como un

relieve; Ornamentacisén (Erdtman, 1954). Los elementos ornamentales

mis comunes observados son: gemas, baculas, espinas, verrugas, etc.’

De acuerdo a lo anterior, en los granos de polen intectados,:la

ornamentacién superficial puede considerarse como  escultura 'y’

estructura simultaneamente, esto puede crear confusién (Praglowski.

& Raj, 1979), (Fig.33).
En los granos de polen subtectados se pueden observar varios

tipos de ornamentacién, las mas comunes son reticulada estriada, y

¥ Faegri & Iverscn'

rugulada, entre otras. Por otro lado, en tipos polinicos tectados, .

pueden presentarse varios patrones morfoldgicos, por ejemplo:

patron reticulado, producidos por los elementos estructurales que'

se encuentran debajo del techo (Pragloswski & Raj, 1979).
Numero y posicién de las aberturas.
El polen de Angiospermas ¢eneralmente presentan aberturas,

aunque existen casos de granos de polen que son inaperturados. el
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termino - "abertura" estd basado en varios criterios mcrfolbgicos

(forma) ; estructuras (adelgazamiento 'y engrozamiento de 1a exina) g

funcionales {germinacion, hamomegatxa)

ontoqeneticos {Nilsson, 1978).

Aberturas simples pueden ser suturas, sulcos, colpos o porcs.

Para indicar su; posicién se n T nientemante los prefijos peri-

, panto-, ana-', cata-,etc. en conjuncu‘m con un adjetivo (Nilsson,
‘1978) : O

Aberturas compuéstés: Son ‘aberturas complejas compuestas de
una  abertura exterior o ‘ectoabertura, superpuesta sobre una
abertura interior o endoabertura (Endoporo, o colpo transversal)
{Nilsson, 1978}.

Los granos. de polen con aberturas compuestas son llamados
colporados, si 1la ectoabertura es un colpo y porade si la
ectoabertura es un poro, Si se considera el tamano de la
endoabertura, respecto a la ectoabertura, se tiene dos
posibilidades.

a) Endoabertura lalongada, cuando el eje mayor de 1la

endoabertura es perpendicular al eje mayor de la ectoabertura, y
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b) Endoabertura lolongada, cuando'el eje més corto de. la
endoabertura es perpendicular al eje mayor de la ectoabertura
(Raitsma, 1970).

El numero de aberturas en granos de polen se indica con los
prefijos mon-, tri-, tetra-, penta-, y hexa-, antes de los términos
sulcado, colpado, porade, colporado y pororado. Mas de seis
aberturas se indica utilizando el prefijo poli- (Reitma, 1970).

El arreglo de las ectoaberturas en la superficie del grano
puede ser zonal (ecuatorial), o bien, estar distribuidas
regularmente en toda la superficie del grano, para indicar este
tipo de distribucién (Erdtman et al., 1961 In: Reltsma, 1970)
utiliza el prefijo panto-. Por otro lade Faegri & Iversen (1950,
1964 In: Reltsma 1970) usan los prefijos estefano- y peri-.Como
resumen la clasificacién de las aberturas depende de su posiclén,
forma, estructura, nimero y tamado. (Fig,34).

Ademds, las aberturas pueden presentar wmembrana colpal,
mombrana del poxo, etc. Un'adelgasamiento o enqrosémlento de la
sexina alrededor del ectoporo es llamado anillo y margo en el caso
de los colpos (Reitsma, 1970). Por ultimo, existen aberturas mas
conplejas como es el caso de los granos de polen coh poro-

vestibulado, entre otros (Reitsma, 1970).
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FIGURA 34. TIPOS DE ABERTURAS. tMartinez. of al.. 1980}
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Los granos de Cucurbita pepo se encuentran en euménada;, son
granos apolares, con simetria radial, forma esferoidal, con un
didmetro de 151 um; periporado con 10-12 poros, didmetro del poro
de 19 um, operculado. Exina intectada, tenuisexinosa. Equinado,
espinas con un longitud de 12 um, de base ancha y terminaciones
agudas o romas, distribuidas regularmente en toda la superficie del
grano. presenta también espinas cortas (5 pm) en menor cantidad.
Area interespinal con micro-espinulas de base angosta y 4&pice
ligeramente mas ancho, de longitud menor a 2 pgm. Exina muy delgada,
grosor menor a 2 gm. La nexina se observa mis gruesa debajo de las

espinas (Ayala et al., 1988).
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MORFOLOGIA LARVAL DE xggp_q_lg_s_g fulva. Y

Empleando los mismo or, Rozen (;955) :

se describe a continuaciéanos ‘ta ios larvales de’ :

Xenoglossa’ fulva Smith.,

1) Predefacacién.- Se, considera ‘a partir del paso del huevo a
larva y hasta que se inicia la defecacion.’En est:e periodo 1a 1arva,

se alimenta activamente y los_ cambios que sufre ‘son minimos, sla

larva.es de tamafio y:forma diferente al huevo, llega‘a: medir 13 em=

de longitud y 3 mm en su parte media, crece rapidamente tornén_doser
alargada, curvada, con los segmentos poco engrosados y.con plieyvygues‘
ve‘ntrales bien definidos, al final del periodo la larva es robusta
con sus segmentos redondeados (Fig.35a) mide de longitud 2.1 cmy
de ancho en su parte media 5 mm.

2) Defecacién.- Se inicia en el momento en que la larva
comienza a defecar. Para entonces y durante el periodo su forma es
muy semejante a la gque tenia al final del periocdo anterior, pero de
mayor tamafio (Fig.37), tiene una longitud 3.8 cm y un ancho en su
parte media 8 mm . Las heces forman una masa amorfa y son colocadas
en la parte superjor de la celda, entre el opérculo y el capullo,
su consistencia a través del tiempo se va haciendo polvosa y su

color es generalmente amarillo.
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FIGURA 35_Jenoglossa. fulva.

A. LARVA PREDEFECANTE -VISTA LAT.~
B,C. MANDIBULA DERECHA -VISTA DORSALY VENTRAL~
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3) Postdefecacidon.- En. este periodo comienza a -cesar ia
defecacidén. y es cuando la. larva se envuelve completamente en su
capullo-pasando.ahi un periodo de diapausa de varios meses,

,Pximeré'estadio. El cuefpo tiene forma elongada y cilindrica,
integumentd no setoso, pero con apariencia de diminutas espiculas:
area ana; sin espiculasr(Fig.JSa). Las dimensiones de la larva en
estadic‘de predefecacién. (larva inmadura); mawxima longitud (medida

"a;i; lréar'gorlei 1a liﬁ‘e‘a a nivel de los estigmas) 1:27 cm; ‘ancho de ia,j_i,

‘ Eéﬁéza 1.2'mm y largo 1.6 mm. El cuerpo estd formado en la.regién
'postcéfalica pdr un segmento - protoraxico, un mesotoraxico,: un

7 mététoféxico y siete abdominales claramente marcados por lineasfo B
constricciones integumentales. En  la regidén toréxiéa, ’;as'
divisiones se interrumpen lateralmente. La larva eé qé color
grisaseo con ligeras manchas obscuras muy cerca de la cabeia.

La capsula cefalica y partes bucales tleheﬁ uha ‘pequena
expansion, tentorio completo y generalmente debil,‘én la parte”
posterior se alcanza a distinguir un 1iqero asu;ﬁaﬁiento, el
hypostoma generalmente bien desarrollado y en ocasiones pigﬁénﬁédo:
pleurostoma desarrollado, pigmentado. y ,de“coljor generalmente
obscuro, excepto cerca de las articﬁlaciones mandibularés: epistoma
moderadamente bien desarrollado ‘lateralmente, -pero.ausente entré,
los hoyos tentoriales anteriores cdn un aumento medio ldngitudinal, .

la cdpsula cefalica poco evidente en vista doi‘sal {Fig.36a).
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FIGURA 36. LARVA PREDEFECANTE

A. CAPSULA CEFALICA .V.FRONTAL
B. CAPSULA CEFALICA V.LATERAL
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Eandas parietales aparentemente ausentes, antena muy cort:a la

cual es apenas indicio de una’ pequena papil esta porta algunas

sensilas.  Labro sin un clipeo 1argo y protube an presenta

moderadamente pequefos tuberculos labrales, . el 1abro tiena un"
apariencia elongada, finas espiculas apicales, laterales Y sobre la
superf.l::le epifaringea (Fig.3eb). N : S
Corién mandibular sin espiculas; mandibulasirobustas;-afiladas
apicalmente, con bordes apicales por arriba y por aﬁajo btuscameﬁta
aserradas, el borde inferior tiene unilargo diente’ subapica‘li"'las‘
mandibulas -apicalmente parecen bidehtadas; en’”laé' mismas; a'}
excepcion de una serie de lineas. de 15; ,pgrﬁeé :éfii&daé 'sé‘b

presentan espiculas en la parte dorsal y_vencral,esto>eﬂfvistau;

apical de los bordes, sin denticulbs‘:o'~espicuias

presenta sus &pices con largos y finas-espiculas y no on»éurﬁgdds}

(Fig.35 b y c).

Larva Madura de X. fulva Smith. .

Cuerpo.~ Forma moderadamente robusta, en todas estas larvas
como ya son postdefecantes se encuentra un capullo, protegen la‘
cabeza presionandola dentro del cuerpo. El integumente se encuentra
en reposo, es blando y flexible, no tiene espiculas, aparentemente
sin setas y con distintos escleritos dorsales sobre el térax,

Las dimensiones de la larva en estadio postdefecante, tiene
una longitud mdxima de 3.8 cm; ancho de la cabeza 2.0 mm y largo de
la cabeza 2.1 mm. El cuerpo estd formado en la regién postcefdlica
por un segmento protoraxico, un mesotordxico, un metatoraxico y

siete abdominales.
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El décimo segmento:abdominal-es pequeno, apicalmente afilado

y con en anulus situado dorsalmente. En 1a regidn tnréxica“ l‘igual"l

que las larvas predefecantes, las divisionas del integumento son
laterales. Las larvas maduras son de cplor;blanco amarillento ]
blangquesino, en la parte de'los estigmas-el integumeﬁto'es‘un'péco_
mas amarillento (Fig.37). . L

Cabeza.- Integumento éon' setas muy difusas; Apiée Vde la
maxila, .parte dorsal y superficie epifaringea del labré con
numérosos pElillOS: como espiculas; los surcos hypostomales vy
articulaciones-mandibulares 1ligéramente plgmentadas. Tentorio
comple€o y‘ grueso, se observa un abultamiento en la céapsula
ceféliqa, : los. surcos hypostomales y pleurostomales bien
desérroilados; el surco epistomal se observa bien desarrollado en
la parcé lateral del hoyo tentorial anterior. (Fig.38Ba)

Longitudindlmente se engrosa la cdpsula cefdlica pero en su
' pérte ahterior comienza a debilitarse y en esa zona se ve la union
con el surco epistomal.

Bandas parietales muy débiles. Cada prominencia antenal se ve
_como una pequefa papila tan corta como su didmetro basal y presenta
varias sensilas.

Tuberculos labrales moderadamente pequefios y aparecen de los
angulos laterales son cortos, labro ancho; margen apical del labro

trilobulado observadolo en vista anterior (Fig.38b).
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FIGURA 37. LARVAS DE Xenoglossa fulva.
A. LARVA PREDEFECANTE { MADURA)V.LAT.
B. LARVA POSDEFECANTE ,V. LAT,
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FIGURA 38. CABEZA DE UNA LARVA POSDEFECANTE,
A. CAPSULA CEFALICA,V.FRONTAL
B. CAPSULA CEFALICA,V. LATERAL
C. ESPIRACULO ,V. LATERAL
Los datas morfologicos se eniistan en la siguiente pdgina.
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Espiréculo. Presenta un at:rio y un subatrio con pequenos:

la pared peritremo 1argo, el primer sagmenta traqueal abre sin el

collar, en el‘exterior el subatrio es: corto (Fig Jac)

% VLCada mandibula si se ve ‘de arriba a abajo, con- una base
“rcuadrada-y-‘una seccién ‘apical triangular; con una declinacién’ -
oblicua, formande: er el limite basal una concavidad, no siempre
bien definida, el ‘surco de la concavidad se extiende cerca de la
base'hasta el dpice, presenta denticulos dispersos basalmente; esta
superficie es homéloga al plano curvo de la parte superior; la
superficie dorsal de la mandibula con numerosos pelillos con
apariencia de espiculas; apice mandibular conspicuamente bidentado.
Maxila con aplices subtruncados, galea presente en medio del palpo;
palpo elongado; cardo y estipe un poco esclerotizados. Labium con
una fuerte prpyeccién ciebido al prementum y postmentum, 1las
glandulas salivales abren hacia el apice, tienen proyecciones hacia
los labios: el palpo labial es generalmente tan largo como el palpo

maxilar (Fig.39).
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FIGURA 39. MANDIBULAS (LARVA POSDEFECANTE)
A. vista Dorsal )
B,C. vista ventral



MORFOLOGIA DE LA 'CABEZA.
1.~ 'Banda‘parietal.

2.~ Krﬁ:ehﬁ,, pébilg antenal.

5.~ Ma‘ndri,‘bula‘s .

6.- Maxilas. . -

A P.Vaipdr maxilar.-
8.- Pvalpo"lébial.
9. Labigi, 7

10:= Sutura hypostomal.’

11.- sutura epistomal.

12‘."- ’VC;:rion mandibular.

13.- Galea:

14k.l- Pa‘rte externa del subatriunm,

15.~ Parte interna del subatrium.

VMORFOIDGIA DE LA MANDIBULA.

1.- Diente apical.

2,- Diente subapical. -
3.- Margen internc dorsal de la concavidad apical.”

4.- Margen interno apical de la concavidad apical.
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