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RESUMEN

El presente trabajo es un andlisis comparativo de !la
avifauna presente en un ecosistema natural, bosque de Quercus. y
en un ecosistema transfermado, cultivo de maiz y scorgo, situades
en la porcidn sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala. Cuenca del
Balsas, Mexico.

Se registraron organismos de 47 especies de aves en el
bosque de Cuercus, 2 de las cuales son registres nuevos para la
zona de estudic y para el Estado de México. Destacande el
organismo capturado de la especie Nyctiphrynus mcleoditl, que es
considerado por BlLake, E.R. (18953), como endémico de Méxice,
ademis de ser muy raroc y poco conocido en el pais, En el
agroecosistema se registraron organismos de 56 especies de aves,
6 de las’ cuales constituyen registros nuevos para la zona y para
el estado de Guerrero.

Se realizd el andlis de abundancia relativa y de la fre-
cuencia de ccurrencia, obteniendo que en los dos ecosistemas de
ostudic la mayoria de las especies se incluyen en la categoria
de raras y comunes.

Se obtuvo la distribucidn reportada para Ameérica de las
especies de aves registradas en eéste trabajo. el mayor
porcentaje de especies presentan unha distribucion de Nértoamé-
rica a Centroamsérica. Se detectd que 7 especies posiblemente
ban ampliado su distribucidn hasta el centro de Mexico. Con dsie
anadlisis se apoya la teoria de Ornelas, F. et al. (1088),
quienes dicen que la 2ona e% un corredor altitudinal.

También se analizd el estadc de permanencia de las especies
registradas, la fidelidad o preferencia por un ecosistema y la
similitud faunistica. Durante los meses trabajados en 1la
temporada de seca se registré particularmente el componente

migrante. En los meses trabajados de la temporada lluviosa sole
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se registra el componente residente y residente-migrante. Para
el bosque de Quercus £1 especies son consideradas como exclusi-
vas a ésle ecosistema, y 23 especies de aves son consideradas
como exclusivas del agroecosistema. El andlisis de similitud
entre ambos ecosistemas no muestra que son faunas tolalmente
distintas. La avifauna del bosque de Quercus presenta cierta
similitud con la avifauna registrada en Taxco, Guerrero (Morales
P.J., 1988). Asi mismo la avifauna registrada en el agroeco-
sistema presenta similitud con la avifauna de Apaxtla, Guerreroc
CGuichard, R.C., 1988); y con la avifauna de Bejucos, Estado de
México (Sucre, M A., 1083). Las localiadaes antes mencionadas se
encuentran dentro de la Cuenca del Balsas.

Se analizd la composicidn de especies por gremic de
forrajeo en relacidnaproductividad de los recursos alimentarios,
se obtuvo que en el bosque de Quercus hay estabilidad entre
estos factores del ecosistema. en tanto que en el agroecosis-
tema los gremios estin en funcidn de la estructura de los cul-~
tivos y de la abundancia y tipo de recursos alimentarios que
producen directa e indirectamente los cultives desde la siembra
hasta la cosecha.

Se formd una coleccidn de referencia para la zona de
estudio en la porcidn sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala de

105 ejemplares y una lista avifaunistica de Q0 especies.



INTRODUCCION

La evolucidn cultural del hombre lo ha llevado a desarro-
llar ecosistemas peculiares que han encontrado su mixima expre-
sidn en las enormes concentraciones urbanas,comc la Ciudad de
México, en la que la mayor parte de sus habitantes raramente re
flexiona acerca de la procedencia de sus fuentes de energia (a-
limentos), y menos aun las sitta dentro del ciclo bioldgico ¥y
de sus relacicnes como parte integrante de un ecosistema

En México la accidn combinada del progreso tecnoldégico y
de una politica de desarreolle y uso integral de los recursos
naturales mal encaminada, estin alterando a un pase alarmante
los ecosistemas naturales, dando come resultade que se esté
perdiendo o] equilibrio. (Beltran, E., 1971). El biota mexicanc
no se ajusta actualmente a su estado original; el cambio mayor y
mis drastico se ha dado en el suelo y la v-get.aésén que on €l se
arraiga, y la fauna que a su vez depende principalmente de la
vegetacidn y de olros ahimales; la productividad de vida animal
y vegetal declinan propercicnalmente conforme el suelc es menocs
fértil y el agua es escasa, todo esto sefala la urgencia de
adoptar un programa de conservacidén ¥y manejo de esL0os recursos
naturales, suelo y agua, que junto con la flora y la fauna, que
se consideran come productos derivados de la tierra, Se benefi-
ciaran proporcicnalmente y para el bienestar del pais mismo,
y de la poblacién humana. ¢ S, Leopold, 1977 .

Desde el punto de vista del hombre mismo, su bienestar de-—
pende Lambidn del recurso hombre; de Su capacidad para crear una
filosof{a adecuada en relacicn con el medic que interactua,
tenienhdo la responsabilidad de determinar, conscientemente, tan-
te las caracterfisticas que deberd reunir la sociedad como las
del UsSc que se dard a los recurscs naturales. Partiendo de estas
bases directrices, se tendri que determinar el ritmo al que

k4
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deberi crecer la poblacidn y progresar la tecnoleogia, para que
exista armonfia entre este crecimiento, los recursos y el
pregrese scocial. (Beleurdn, E., 19712,

Resalta la importancia del presente trabajo en esta zona de
estudie por lo anteriormente expuestio ¥y por la insuficiencia de
estudios referentes al conocimiento de los recurses naturales,
cemo lo son las aves.

La zona de estudioc del presente Lrabajo se ubica en la por
cion sur de la subcuenca del ric Cutzamala, de la Cuenca del Bal
sas, México. Desde el punto de vista zoogeogrifico la zona de

tudic se localiza en la 2ona de Transcicidn Méxicdana, formada
por la confluencia de las dos regiones zoogecgraficas america-
nas; la regidn Neartica y la region Necotropical. La separacidn
enire ambas regiones, es etoldgico-climatica, los limites estan
marcados por sistemas montanosos: al ceste, la Sierra Madre Occi-
dental; al sur, el eje Volcidnico Transversal y la Sierra Madre
del Sur,y al este la Sierra Madre Oriental. Esta compleja
barrera entre ambas regiones al i1gual que otras barreras bio-
geograficas, no son absolutas; esto provoca que las faunas Near-
tica y Neotropical no sean detenidas bruscamente en los limites,
permiliendo que ambos elementos se mezclen y formen la compleja
zona de solapamiento de faunas que ha sido denominada Zona de
Transcicion Mexicana, (Halffter, G. 15642.

Este trabajs tiene como cbjeto primardial colaborar' en el
conocimiento y analisis preliminar de la avifauna presente en
un ecosistema natural y en un ecosistema transformado, tratando
cde delimitar el grado de influencia per la actividad humana
scbre las aves., esto en relacidn direcla con los recursos
alimentarios que ofrece cada ecosisl.ema durante la temporada de
de seca y la temporada lluviosa. Por otra parte, se obtendri el
inventario de referencia para la zona y conjuntamente se tendra

informacidn sobre aspectos como: su distribucion en Amdrica,
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rigieza avifaunistica, especies endemicas, similitud faunistica,
gremic de forrajec y recursos alimentarios.
Los resultados obtenidos en este trabajo contribuyen al
conccimiento particular y general de la avifauna de Mexico.
Este trabajo forma parte del programa de investigacidn
Estydic ecoldgico y faunistico de los vertebrados terrestres
de la Cuenca del R{o Balsas'’', que se desarrolla en el Laborato-
rio de Vertebrados Terrestres, Departamento de Biologia.
Facultad de Ciencias. Universidad Nacimal Autdnoma de México
CUNAMD., Bajo la direccion de la M. en C. Elvia J. Jiqﬁnez

Fernandexz.



OBJETIVOS

Conforme a lo anteriormente expuesto y dada la i{mportancia
ecolégica y biogeogriéfica de la zona de estudio del presente
trabajo se plantearon los obfelivos siguientes:

I- Obtener el inventario de las especies de aves que se
registren en el ecosistema natural y en el ecosislema transfor-
mado.

II- ITniciar el anidlisis del drea de distribucidén de las
especies registradas en ambos ecosistemas,

II1l- Conocer y obtener la composicidn de especies durante
la temporada de seca y la temporada lluviosa en funcidn de ia
estabilidad en la productividad de recursos de cada ecosistema.

Objetivos especifices

1- Revizar y actualizar la literatura ornitolégica citada
para la zona de estudio..

2- Obtener la ruiqueza, estado de permanencia, abundanhcia
relativa y frecuencia de ocurrencia de las especies de aves
cbser vadas y capturadas en ambos ecosistemas de estudio.

3- Analizar la distribucidn, endemismo, fidelidad y
similitud faunistica de las especies registradas en los dos
ecosistemas de estudio. '

4- Obtener los gremios de forrajec de las especies de aves
registradas y analizar el contenido alimentario de los
organismos capturados para conocer sus posibles habites y
recursos alimentarios en abmos ecosistemas durante la temporada
de seca y La temporada lluvicea.

3~ Conocer y rescatar los nombres verniculos en espafol o
on la lengua indigena que exista de las aves que se registren en
la zona de estudio.



ANTECEDENTES
a) Concimiento ornitoldgico de la zona de estudio.

La Ornitofauna de la porcidn sur de la subcuenca del Rio
Cutzamala y en especial de los Municipios de Tejupilco, Estado
de México y Cutzamala, Guerrere, ha sido muy poco estudiada ya
que el unico trabajo rwealizado para el Municipic de Tejupil~
co os el de Sucre, M. A. C1G83), en la localidad de Bejucos., Esta
do de Mexico, en donde obtuvo una lista de B5 especies, 24 de
las cuales son registros nuevos, msncionando que las aves de es-
ta localidad presenta afinidades faunisticas con las zonas tropg
caleos debide a las caractristicas fisiogrdficas de la regidn.

Para e! Municipio de Cutzamala, Guerrero , no se detecto
ningun estudioc referids al conocimiento de su avirauna.

Se consideran los tabajos gque tratan la avifauna en otres
encinares ubirados geograficamente cerca de la zona de estudio
realizados por: Ornelas, F. et alt. (1988); Morales, P.E. (1989);
y Hernidndez, B.B, (1490>., Lles trabajos de la avifauna ascociada a
sistemas agrigelas cercanes a la 2opa de estudio son los da:
Guichard, R.C. (1G88) y Carrillo, A.B. (1990).

b) Conocimiento de los estudios ornitoldgicos del Estado de
México.

Se enconlré que para el Estado de Mexico a pesar de estar
ubicade gecgraficamente en @l centro de 1z Republica Mexizana ¥
registrar una poblacidn elevada, presenta un numero muy bajo ce
o5 tudios referentes a su avifauna, de acuerdo zon Gomez, A.G. ¥y
C.R, Teran (18812, soviv se suenta oEn 14 Lrabajos que a
continuacidn Se mencicnan. ’

Simbiey, C.G. y J. Davis, (1894862, llevaron a zato el
inventario de especies de aves en la localidad de Real do Arviba
Estado de México y Ornelas.F. et al.C1998), en el pcblado de
Temascaltepec, Estado de Meé»:ico, reconocenh que los ejemplares

caplturades son topotipes,



Se hicieronh Lres estudios gque principalmente se refreren a
listas de especies de aves: dos en el volzidn Popocatspet) en
relacidn a los tipos de vegetac:dn (Arias, CH.P. :883; y Babb, S
K. ¥ CH.P. ~ias., 136T). Remers,F. (1983), quien elapcrd la
liSta de la avifauna en el Pargue Tul-tural v Recreat:vo Dwsierio
de les Leoches.

Les trabaj)es que tratan aspecios a nivel! de las poblaciones
¥ que se refieren a algunas caracteristicas de la morfoleogia sen
los efectuados por: Phillips, AR y R W. Dickerman (18572,
warner. D.C. y RV, Dickerman (1899), Dickerman, R.W.
C198%, 1€ y 18700, y Hardy, f.W. C1887).

Bibriescza, L.G. ($968). real:1zd un estudio de lcs habitos
al:mentar:cs en el Valle de Salazar., Estado de México. Por dltimo
Necezal, M.JF. C(1984), analizd la explotacion ¥y usc del follaje ern
un bosque templado de los pargues Zogquiapan y AJusco. .
¢} Conocimiento de los estudios ornitoldgicos del Estado de

Guerrero.

£l estado de Guerrero, en cuanto a Lrabajos ornitoldgicos
se ref.ere, ha side estudiadce desde finales del sigleo XIX,
tantando con las primeras exploracicnes a cargo de H.H. 3mith en
ia 2zona mcontafosa de Omilteme, cuyas aportaciones estan regis-
wradas en la cobra Bicliogia Centrali Ameficana. (Salvin, O y F. D
Foldrman, 187%-18043. En wur. analisis retrospective encontramos
que TS priTersSs “rakajes importantes schre la avifauna del
estads de Guerrerc los nizd Sriscem, L {1834 y 18372 que casan-

dose en las capturas <e ¥.w Brown. formo i1mportantes colecciones

de las cuales zbtuve 185 regisblros nuevos. (hros estudios en los
[4Ee Se CeTISNrartn nuevas espec.es son los reat:izados por:
Nelscrn, E. W {1803); Davis, wW.B. 7118445, Hartin del <. (18481
Moore. R.T. 19493 ; Biake, R 1850, Ty won, | v
w. . Davis 1eS82; Edwards, M.H IWETH, Arncld, YA r T
Maxwell C19745, Arncld, ¥.A Q18713 y Hubar<d, J.F. 1872,
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Les  rabajoes en leos que Se describen particularmente
subespec:es nuevas son 195 realizadcs por: VYan Rossem, A J
(1838 vy 1840); Miller. A K. y M E Ray €(1944); Miller, A H.
(1948 y 19500, torer, R.». {18523; Selander, R.K v M A uel
Toro (1655);, Storer, R. W. (1982); Wetmore, A. y K.C. Parkes
€1862), v Wolf, L.L. {1967).

Lzs trabajos realirados per los siguientes aulores: Leopold
A.S. y L.Hermandez (18442; Judrez, L.C. y S ®. Babp (19783,
Lozane, G.F. (1983); Jimenez, F.E. y R.C. Fuichard (1888);
Zaragoza, V.E. (1985); Guichard, R.C. (1886); Navarro, S A
C1988), y Morles, P.J. (1988), se refieren princiralmente a
estudios avifaunisticos de dreas especificas en los gue se
efectud el i1nventario correspondiente y lcos auteres recopitlaren
datos de Lipo eceldgicos v gecgraficos.

Les trabajes de: Patelka, F. A, (10812, Parkes, K. 2Z. y M. H.
Clench €1972), y Dickerman, R. W, (1973>. Tratan temas refer:des
al drea de distribucidn de una especie en particuiar,

En los trabajos siguientes se analizd el comportamientsz.,
funcidn y contexte del cantc v de la merfelagia en general:
Storer, R.W, C198%); Grabowsk:, G.L. €18783, » Banks,?. &
C1990).

Per altimo se tienhen les trabajes de: Greehe, E. et a!
(1S884); y el de Hernandez, B.B. (1990). que cons:stiercn er ana-
lizar los hibitos alimentarics de las comun:dades de aves respe.

Lo a la composicidn de especies en distintes Lipos de vegelacisn



MEDIO FISICO Y GEOGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO

a) Aspectos generales de la Cuenca del Rio Balsas.

l.a Secretaria de Reurses Hidraulicos (SRH., 19702, en un
resumen grifico de actividades presenta la informacion siguiente
sobre la Cuenca del Rio Balsas.

La Cuenca del Rio Balsas © las Balsas es una de las cuencas
mds exiensas e impertantes del pais, abarcando percicnes de las
reglones gecezonorucas del pacifico sur, ceniro, centre-sur vy
occidente de la Republica Mexicana entre los paralelos 17° 00' y
20° 00' de latitud norte y los meridiancs @7° 30° y 103° 15° de
longitud ceste. Sus limites son. por el norte el eje Volcanico
Transversal, por el este la Sierra Madre de Qaxaca v por el sur
y el ceste la Sierra Madre del Sur, crografia que =ircunda la
Depresidn Austral o del Balsas, que contuvd un gran lage. para
despuss dicha depresicn pasar a ser la Cuenca Hidrografica del
Rio Balsas.

lL.a Cuenca tiene una extensidn aproximada de 112 320 Kildme-
tros cuadrados y 5$e caracteriza por ser una region con pocas Su-
perficies planas. Los sistemas orograficos determinan tres esca-
lones dentre de la cuenca: el primerc de ellos cerrespoende al al
to Balsas pasande los 2000 metres sobre el nivel del mar (msnm).
el segundo escalcn se sitda entre los 1000 y 1830 msnm, corres-
pondiendc al medio Balsas. El escaldn inferior por abajo de lcs
1000 msnm, es al que corresponden las maycres superficies planas
del bajo Balsas. La Cuenca presenta una altitud media cerca de
los 1000 msnm. En su parte central, por donde czcorre el Ric
Balsas, se encuentra a altitudes gque van desde mis de 800 metros
oh @l extremo oriental hasta cerca de los 200 msnm en @l extremc
cccidental. Lot sistemas montafiosos ¥y la precipitacisn pluvial
determinan la existencia de una gran variedad de climas dentro
de la Cuenca. De igual forma se presenta una gran diversidad de

Flora y Fauna.
pR)



El Rio Balsas con un escurrimiente anual de 13 B82 mullones
de melros cubiceos, es la corriente de mayor caudal e Limporiancia
de la Cuenca y de la Vertiente del Pacifico. El rie Balsas se
forma per los ries Atoyac, Mixtecc, Mexapa y Tlapaneco. Sus aflu
entes mis importantes son los del marcen cecidental vy son los
rics: Amacuzac, Tepecuacuilco., Polaiutla, Cutzamala, Tacdambaro., Vv
Tepalcatepec. Las corrientes el margen criental Lienen escurri-
rien.es mencres que les de la margen pocicental, siendo [os rics
principales de la margen oriental Z1 Amuco, Cuars y del! Oro.
que cdrenan dreas del estado de Guerrero principalmente.

La pcblac:dn indigena de la Cuenca representa el 11 por
cren.s de la poblac:idn total de la misma. Los grupos elnices
mas :wportantes sont el Nahuatl, HMixtecs, Macahuwa, Tarasco,
Tlapaneco, Pcpolca, Trigque y Otem:

La Cuenca comprende porciones de los estades de Oaxaca.
Tlaxcala, Puebla, Guerrero, Estado de Mexico, Michoacan y Jalis-
co, asi como la totalidad del estado de Morelos: (FIGURA 1)..

El Rio Balsas juntc con sus tributarios y por el caudal de
sus corr:entes, la amplitud de los suelos aprovechables y la ri-
queza de sus recursos naturales, asi como sus antecedentes; fis)
zos, Zemogrdficos, econdmicos ¥ de los imperativos scciales y
pelitizos que reune la Cuenca del Rio Balsas, motivé la
zreacicn Ze la Ccmisidn del Rio Balsas por decreto del Congreso
de .a Unmidn durante la gestion administrativa del Presidente
lic., Acclfo Lépez Mateos, este decretc se dio a conocer el i de
Noviembre de 1960 en @) Diario Oficial de la Federacidn.

Entre las obras llevadas a cabe per la Comisidn del Rio Bal
sas Zestazan. en mater:ia de elecwirificacion, agua potable, co-
ruricaclicres, urbanismo, forents agrizoia., jJanadero e industrial
educacien, refcrestacisn y vivercs,

Para ia atencién técnica Yy admini:sirativa de la Cuenca, la
Comus16n determind Lres areas fque se han denominads: alto, medio

1l



y baje Balsas. E! alto Balsas comprende porciones de los estados
de Qaxaca, Tlaxcala., Puebla, Guerrero, Estado de México asi como
latotalidad de Merelos., E! medic Balsas comprende perciones de
los estados de Estado de México, Guerrero y Michoacdn, el bajo
Balsas abarca parte de los estados de Guerrero, Michoacadn y
Jalisco. (SRH, 1870).

fa cuenca hidroldgica del Balsas, con base en, sus caracte-
risticas fisiogrificas y de la vegetacidn principalmente, asi
come por suys afluetes mis importantes y para una mejor adminis-
tracidn es sybdividida en 8 Subcuencas Hidreoldgicas, destacandoe
que el presente trabajo se desarrslla en la porcidn sur de la
Subcuenca del Rio Cutzamala: (FIGURA 2 O.

12
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b) Localizacidn y via de acceso.

£l area de estudio se div:dio en la zona '‘A'*' ¥ en
la zona °''B'' de estudic con base en la separacion estatal de
la que forma parate ambas zonas. La zena *'A'' se localiza al

suroeste del Estado de Meéxico, en el Municipio de Tejupilco
entre los paralelos 18° 46 y 18° S4' de latitud norte y 100°08°
y 100° 29' delongitud oeste: (FIGURA 33, El Municipio de
Tejupilco Liene una extensién aproximada de 1 327.58 Kildmetros
cuadrados, lJimita al norte con los mumicipiocs de Otzoloapan,
Zacazonapan, Temascaltepec y San Simén de Guerrero; al sur con
Amatepec ¥ Sultepec y al esle con Texcalyacaec y Sultepec, al
oeste con los estados de Michoacin y Guerrero. El municaipioc esta

integradec por 87 localidades. El nombre de Tejupilco deriva del

nahuatl "'Texcpilcoe'', compuestio de '‘'Texcpill'', dedos de los
pres y ‘‘Co''. en; y significa ''En los dedos de los pies'’
CCNEM-SG, 19688).

ia zcna "‘'B*' de estudio se ubica al noroeste del estado de

Guerrerec, Municipio de Cutzamala de Pinzdn, que se sitia entre
los paralelos 18° 24' y 18° 568°' de latitud norte y 100° 28' y
100° 48°' de longitud oeste: CFIGURA 3. Segin  las
relacicnes etnogecgraficas de la didcesis de Michoacan, la pala-
bra Cutzamala proviene del nihuatl que, interpretade al espafiol,
quiere dec:r °‘‘Lugar de las Comadrejas’’, en algun tiempoc sus
pobladores la denominarocn Apatzingan, que s una palabra
puro’p-«:ha' Yy tiene el mismo significado respecltc a lo de la
anterior de Cutzamala. El agregadoe de Pinzén se le did en henor
vdcx general Eutimioc Pinzdn que defendid la plaza de Cutzamala
durante la intervencidn francesa,; gecgraficamente tiene los
sigUientes [i1mtes: al! norte con los estlados de México y
Micheacin; al sur con el municipio de Pungarabalo; al este con
e} municipio de Tlachapa y el Estadc de México, y al oceste con
el estade de Micheacin., Cuenta con una extensidn tLerritorial
iZ
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aproximada de 1 350 Kildmetres cuadrados y lo integran 132 loca-
licdades., {CNEM-SG, 1G@8).

La via de acceso a la zonas A y B es preferentemente por la

siguiente ruta; En primera instancia se toma la autopista fede-
ral de cuota numeroc 15 (Meéxico-Tolucad, hasta llegar a la
capital de! Estado de Mex:co, Toluca de Lerdo, a partir de esta
capital se ccntinua por la desviacidn hacia Valle de Brave y
Temascaltepec, Estado de México, por la carretera federal libre
nimero 134, al llegar a Temascaltepec se preosigue por la misma
carretera hasta el poblade de Tejupilco de Hidalgo, Municipio de
Tejupilco, Istado de Mexico, donde se ubica la =zona A de estu-
dic. Prosiguiendoe por la misma carretara ahora con direccion
haz:a Z:huatanejo, Guerrerro, llegaremos a Cutzamala de Pinzdn,
Municipio ce Cutzamala, Guerrerc. gue es la localidad en donde
se ybica la zena B de estudio: (FIGURA 42,

En la zZona A se traba)o especificamente a la altura del
Kilometro 97 de la carretera 134, a una altitud de 1456 msnm, en
las dreas de bosque de CQuercus , a 3 kildmetros de! poblado de
Tejupileo: CFIGURA S).

En Cutzamala de Pinzdn, zona B, se traba2)o especificamnete
en .as areas transformadas de Bosque Tropical Caduc:folioc

Rzedewsry, J., 1988), utizadas c<chme tierras de cultivo, en la

N

zlonia e! Divisadero, a ! kilometro de ia plazuela central
Zuvzamala, ¥ildmetro 263, a una altitud de 253 msnm
CFIGURA 3D,

i
L4

-—
N



101

tabo ot

w— e LIMITE O LA SURCUENCA DEL RIO CUTZAMALA
avevrmme LI TE ESTATAL.
ceas LIMITE MURICIPAL.

ESCALA 114200 000

FIGYRAS. LOCALIZACION DE LA 20MAIAYS). DE £STUDIO En LA SUBCU~
ENCA DEL A0 CUTZAMALA.OE LA CUENCA DEL RIO BALSAS.MEXKCO,

(SPP, 1981

17



asvapo

svaaages L

Ko L

CAP\TAL DEL E8TADO
b4 CABUCERA WUNICIPAL
L 4 CIUOAD WEPORTANTE
s AUTOPISTA FEDERAL OE CUOTA @

----- CAMMETERA FEDERAL LWAE
e LIBHTE ESTATAL !
----- LIMITE - MUNICIPAL

€SCALA 1.2 000 00O

FIGURA. 4.VvA DR ACCESO A LA ZONA[A y®) DE ESTUDIO. (SPP, (98Y),

18 .



\ A
7
P !
100" 09'
{@)ICUTZAMALA DE PNZON
18 28°
///&e.uuu . Sivisavdne
p ESCALA SRAFICA 1380000
//oua i -
/ euuucu»o‘ woo %00 o
L= e s S
008y 1M [}
@ LOCALLIDAD D& ESTUDIO ¥ CAPTURA
——= CAMRETERA PAVMENTADA
------ SRECHA
AGURA s.lon Of ESTUDO(A-8). Y LOCALW&MS!-‘EWTLRA ¥ ESTUDIO,
WADO OF LA GAGTA TOMSRAMPICA. | 9 00

12




La informacidn geclogica, estratigrifica, topogrifica,
hidroldgica y de clasificacidn y usc del suelc para las zonas
del presente estudico se tommS del Atlas Nacional del Medio
Figsico de la Repidlica Mexicana. realizado por la Secretaria de
Programacidn y Presupuesto (SPP, 18813,

c) Geologda y Estratigrafia.

La litologia de los Munucipios de Tejupilco, Estado de
México, y Cutzamala, Guerrero, la forman las rocas metamorficas
del Tridsico, litoldgicamenie clasificadas como; gneises, esquis
tox, Tfilitas y pizarras, que en conjunte forman un complejo meta
mérfico cubriendo una gran extensicn del sur del Estado de
México, aflorando desde Temascaltepec hasta los limites con
Guerrere.

iLas rocas del Cretdcico son sedimentarias litologicamente
clasificadas como calizas y calizas interestratificadas con lu=-
titas; atmque no cubren mucha extensidn estas afloran discordan-
Ltenente cubriendo las rocas del Triiasico,

Las rocas de! Terciario son en su gran mayoria volednicas.
fgneas exitrusivas intermedias, adcidas y bisicas, las cuales cu-
bren discorcantemsnte tanto a las rocas sedimentarias del Cretad-
c1¢o como a las rocas metamérficas del Tridsico. De este perisdo
afloran tamblen rocas sedimentarias continentales, arentscas y
conglomeradcs., que en ocasiones yacen directamente scbre las'ro-
cas i{gneas exilrusivas intermedias.

De]l Cuaternarioc existen rocas volcinicas de Lipo basiltico
que por sus estructuras bien conservacdas evidencian la actividad
volcdnica reciente. Por Ultimo, son del Cuaternario los
depositos aluviales que los valles de los rios gque drenan hacia
la Cuenca del Rio Balsas.

En el Municipio de Tejupilco, predominan las rocas cde tipe
esquisto del Mesoczoico, las rocas igneas extrusivas adcidas del

20



QAT . ®OCAS BEIAD INTEVOIVAY BADKAS.
TERLAEG SUNDINOR, BUCAS ISTEAS CRTEVEIVAD STESHMINAS.
TEICIARIO SUMEIOR. SOCAS 1SURAS LYTRWANAS ACIDAS.
TeNlARO, $OCAS WEEsS (NTRUSIWAS (ETEBEMDIAY.
TROMAMC, DOCAS WAEAS IRTRUGIVAS BASICAR

TEACARID, BOCAS WOEAS 'NTHUSIWMS ARIAS

P TEACIAR, BOCAS WERAD AXTRUSIVAS ACIBAS.

TENCIAMG, Wil S0CAT  ANEBISCAS. ¥ COMMLOWERADOS.
JHIRASIGP WMPTREB, RO0cA® LUTITAD Y ABESISCAS.
CEITARNS WPEROR. A0SAS
WREPSOICO . BOCAS CALITAN.

.
BLR000KCS. FOCAS WBEAS IATRUSIVAS ACIDAS,
©. Rocas 0.

& teeco of woage B cuTzaMaia pE swizow

FISURA ¢ EQOMA DE LA ZOMA DE ESTUDK.

{TOMADO DE LA CARTA SEROSKA , ESCALA | 730 000, SPPp, 1981}

21

LUTITAD. ARERISCAS ¢ CALITAS.




Terciario y las rocas igneas extrusivas basicas del Cuaternario,
tambien se encuentran formaciones de rocas igneas extrusivas
intermedias, areruscas‘ y conglomerades del Terciario inferior, y
calizas del MWesozoico: (FIGURA 6).

En le Municipio de Cutzamala, la litologia esta formada en
su mayor parte de areniscas y cohglomerados del Terciario infe-
rior, asi como rocas igneas extrusivas dcidas del Terciarioc y
por lutitas, areniscas y calizas del Cretdcico inferjor, tambieén
se encuentran formaciones de rocas igneas i1ntrusivas intermedias

del Terciaric en dreas bien definidas: (FIGURA 6).

d> Topografia e Hipsometria.

la superficie topografica del Munic:pro de Tejupiico es
bastante accidentacda. presentandess barrancas »y cahadas dge
pronunciada pendiente dando or:i:gen a la Sierra e Hipericenes
que se prolonga hasta el poblado El Sdlitre donde se levanta la
Sierra de Cinantla para ir a terminar al margen del! rio Balsas,
por el norte y con la misma direccidn desprendseéndese de la Sie-
rra de Temascaltepec, penetra la Sierra de la Cumbre. formada

por les cerros: Calotepec, Jumiltepec, El Fraile y la Rayuela.

para ir a terminar al rio ‘- Pungaracho. Se encuentran ademas
desprendimientos como el de la Canteria, l-a Cadena, Cerro del
Venado y Piedra Grande, formando asi dos valles fertiles, uno

donde se encuentra la villa de Tejupilco a los 1 300 msnm, y el
segunde donde se localiza el poblado de Luvianos. Leos terrencs
que ocupa el municipio se situan enire niveles que van desde
los 2 000 msnm, hasta BOO msnm: CFIGURA 7).

lLos altes relieves que existen en el municipic de Cutzamaja
f:rman. parte de la Sierra de Zacuaipan que proviene del Nevado
de Toluca y se adentra en e! municipio hasta la Depresion del
Rio Balsas. La topografia accidentada comprende @l 10 % de la sy

perficie total del! municipio, destacando los cerros; Tres Picos,
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Azul, Abadelista y» La Kuacamaya, El 70 % de la superficie presen
ta un relieve piano ¥ el 20 Y% un rel:i:eve semiplano, cencentrandg
se en los terrencs poce actigentados el potencital pecuario y fo-
restal, en tanto que, en los valies se concentra el potencial a-
gricola, £l msunicipio de Cutzamla presenta aliuras sobre el
nivel del mar que van ge 250 a 2 000 metres: (FIGURA 7).
e) Clima.

€l cl:ma gque se presenta en el municipla de Tejuplico segun
la glasificacidn climatica ce Képpen, medificada per Garczia, de
M. E. (18812, el clima es cel tipo claimatice CACIwaI(WIi1g, estc
es; el semnicalido himedo, que es el- mas cdlido de lecs templades
con una Lemperatura mecia anual maver a 18 gracos centigrascs
C °C 3, ¥y la del mes mis frio mencr a 18° C. Es e! mis humeos

de !os templados subhumedoss con regimen ce iiuvias —e verano,

W
g
o
[
o
n
hal
t

con una precipitacisn pluvial anual! ce 1313
una osctlacion anuval de las temperaturas medias mensvales menot
a 5° C. con marcha de la temperatura tipc Ganges. registrandose
la temperatura mix:ma en e! mes de abril siendo de 35 a 38° ¢,
la minima en el mes de enerc de 2° C.

En el munieipic de Cutzamala el clima predominante de acuer
do con Garcia, de M. E. (16B1), es el AwOI«3(1')g, que ccrrespon-
de al cdlido subhumedo, siendc del subtipo climatizo AwWO. que es
el mids seso de lcs cal:ides subhumedos con regimen de lluvias de
verans, c¢on una precipitacicén pluvial tetal anual de 300 a B0
milimetros, con una precipitacion promedis anual gQue varia de
100 a 10 mlimetros. con una oscilacion i1sotermal anual entre
5y 7% C, con una temperatura media anuval de 28 a 30° <, con
marcha de la temperatura tipe Ganges ya que el mes mis calienrte

del afic es antes de! mes e jumic.

£) Hidrografia.
La zona de estudic queda comprend:da en la regidn hidrolég)

2¢



ca Rio Balsas, con una drea de 9@ 761.85C kildmetros cuadrados
er la parte sur. Denirc cdel s:tema hidregrifizec en el que se
encuentra la zona de estudio destacan el Rio Aguinagua,
Temascaltepec, v Tejupiico, que drenan al mumizipio de Tejupileo
CFIGURA BD.

Zr el muniz:pic de Cutzarmala, el praincipal recurso hidro-
grafico es el Ric Cutzamala. que se origina por la union de los
Ries El Tapatvie ¥ el Grande, los cuales se unen con el Rio
Pungaranche formando asi  la cerriente prancipal cel Rio
Cutzamala, cuyo gasto maxaimo es de 2 783 metros cubicos por se
segunde ¥ el minime de de 70 metros cibizos per segundo, con un

volumer, medit anual de escurrimiento de 3 331 €00 metros cubices

)

“ros afluentes de imgortancia scn los rios: Sejucos y Cutzamala

u

rarde Gue es decaudal permanente, ademas Se TUENLa GO POZCS
para extraccaidén de agua ¥y la presa derivada Hermenegildo
Galeana: (FIGURA B).

g) Clasificacidn y uso del suelo.

Te acuerde eccn la carta de clasif:cacidén de suelos de la
Secretaria de Programacidn ¥y Presupuestc de la Republica
Mewx:cana (SPP, 1881), en la zona del municipio de Tejupilco se

encuentra some suele predominante el regosal eutrice y el

zo, come suelos secundarios se presenta el litosol y
clase textural! Lipo l:mos y arcillas. De

munislipie, se Jestinan pricipalmente a

rezvareas, de las cuales 18

y las 660.6% restantes de riego. En el

SNALZIDIS Se ZuUlYivs en este afis marz princizalmente.

2P0 2@ Cutzamala is ip2s de suelo qle fe pre

sertar n7as ampiiramente distribuides son: el regoscl edtr:ico,
feozem haplics, i:toscl y cambiscl eutrico, le sigcuen a es. oS
el luvisal crdm:icos, azrisol <riico, zambisci

25
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calcdrico, la mayoria con clase textural tipo limos. La
superficie destinada a la agricultura es de 22 009 hectireas que
representan el 36 % de la superficie terriiorial municipal.
Despudés de la agricultura la ganaderia es la act:vidad mids
importante, contando para ello con un extension de 35 5887
hectdreas de agostadero cubiertas de pastizales. En el mumicipic
se cultlivo en estle aho: maiz, sorge de grano Yy forrajerc.

‘ajonjoli ¥y sandia,

h) Vegetacidn.

De acuerdo con Rzedowski. .J. 19880 . La vegetac:ion
dominante en el municipic de Tejupilco es el bosque de Quercus =
Encinar; es una comunidad vegetal muy caracteristica de las
zoenas montafosas de México, y se reconccen aproximadamente cerca
de 200 especies de Quercus para México., Los encines de la parce
ecotonal son comunidades de tipo mas termdfilo y se presentan en

"la Cuenca del Rio Balsas hacia el Bosque Tropical Caducifolio
dende forma comunidades bajas, las especies observadas en la
zona de transicidén son: Quercus magnolitfolia, Q. glaoucoides,
Q. castanea, Q. candtcans., Q. conspersa. Yy 0. laurtna, que
varian mucho en altura y densiad.las especies identificadas en
la Zoha de estudio son: Quercus resinosa y COuercus dyscphylla.

El nuimero de especies de arbustos y ce plantas herbiceas que
participan en la composicidon de los diferentes encinares de
M@xico es muy grande y entre las familias de plantas vasculares
e jor representadas estan: la fémilia Compositae, Gramineae,
lLegumi nosae, Labiatae. FEuphorbiaceae. Rosaceae, Cyperaceae vy
Scrophuiar:aceae. (Rzedowsky. J. 1888).

El Bosgque Tropical Caducifolio (BTC), es la vegetac:<n pre
dominante en ¢l municipio de Cutzamala, se incluye bajo esta de
oM NAcion un conjunto de bosques propics de regiones de clima
cilido dominado por especies arborescentes que piercen sus hojas
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en la temporada seca del afic durante un lapso variable pero
que per lo general dura seils meses. El BTC. se desarrolla en
Mexico entre O y 1500 metros de altitud. En cuante a la humedad
el aspectoc de mayor importancia es su distribucidn desigual a
lo largo del afo dividiéndose este en dos estaciones bien marca-
das la seca, que dura generalmente del mes de noviembre al mes
de abril, ¥y la lluviosa, que dura del mes de mayo al mes de

octubre. En la parte occidental de la Cuenca del Balsas., leos

cuajiotales estin caracterizados por : Bursera trimena
8. coyucensts, B. fagarcides, B. ariensis, 5. kerbera,
Pseudosmodigiwn perniciosun, y Euphorbia schlechtendalir, en

las 2z2cnas ce mayer homedad se pueden encoentrar asociacicsnes
entre Pithecelobrun dulce y Parmentiera sp, Prosopis sp ¥

Acacia farnesiana {Rzedcwsky, J. 1688),



METODO Y TECNICA DE ESTUDIO

La primera fase de actividades para la realizacidn de este
trabajo fué el recabar la literatura citada referida a los estu-
dios ornitoldgicos realizados para el Estado de México y para
Guerrero. Para lo cual se cunsultsé la informacidn existente en
las bibliotecas <e la Facultad de Ciencias. de! Instituto de
Biologia y del Instituto de Geografia, UNAM. También se
consultaron las colecciones wrniteologicas del Instituto de
Biologia y la del Musec de Zoologia, Facultad de Ciencias, UNAM.

Una wvez cbtenida la infeormacién cornitoldgica para la zena
de estudic, se procedid a seleccionar los zconas de estudio ¥y
zaptura. El principal criterio que se considers para sto fue L&
carencira de datos para esta 2Zona que es de gran 1mportancsa
zoogeografica. Otro criterio fueé el poder analizar de qué manera
influye la transformacidn de un eccosistema en la avifauna
en funcion de su estabilidad respecto a un ecosistema nhatural.

Conforme a los criterios expuestos, se eligic como primera
zona de estuioc un adrea muy poco alterada de un encinar o bosque
de Quercus a una altitud de 1456 msnm. La segunda zoha de estu-
dio ecorrespondiec al ecositema transformade, se selecciond una
area de BTC transformada en cultivos de Maiz y Sorgo a ura alty
tud de 263 msnm. Ambas zonas se localizan en la porcion sur de
la Subcuenca del rioc Cutzamala.

Se llevarcn a cabo cinco salidas de campo con una duracion
de 7 dias, en los que se trabajé 3 y 4 dias en cada ecosistema
(Bosque de Quercus y'AgrosisL.ma). VEl trabajo de campe se desa-
rrollé del mes de febrero de 1991 al mes de agosto del mismo afio
completando un total de 34 dias y 361 horas de trabajo de campo.
CCUADRO 1). '
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CUADRO 1 . Calendaric del trabajeo de campo, en meses, dias v

horas en los dos ecosistemas de estudio.

MESES TRABAJADOS

ECOSTSTEMA FEB ABR MAY JUL AGO DI AS HORAS
BOSQUE DE Quercus = “ L L] - 17 177
CTejupilcod
AGROSI STEMA L bl » - L 17 134
CCutzamalad

TOTAL DE HORAS 361
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La teécnica de estudic utilizada para ob‘,ene} el inventario
avifaunistico de los dos ecosistemas, consistic en la captura y
SU registro por observacidn. Para ia captura se utilizaren redes
ornitolégicas tejidas con hilo nailon de 8 metros de largo por 3
de alto. Se colocaron 3 redes diarias en lugares apropiados se-
gun reccrendaciones de Juarez, L.C. et al.(1980>. Las redes
Fermanecieron expusstas de las 6 horas a las 18 horas, una red
se de)o expuesta de las 18 horas a jas S horas con el fin de lo-
grar capturar especies de aves nocturnas. Las redes se revisaron
cada hora para preocesar los ejemplares que se capturaron, toman
do los dates correspondientes de captura gque se requiren para
zue lcs e)emplares se puedan 1ntegrar a una <oleccion cientifica
Estos datos se registraron en formas especiales de captura.
CFIGURA QO

E! registro de las especies por observacidn fué a traves ue
conteos aplicando la técnica de transecto linear segun Emlen.
J.A. €1g71), se hicieron dos Lransectos con una longitud aproxi-
mada de 2 kxildmetros por 50 metros de ancho. cada uno, cubriendo
una drea aproximada de 20 hectareas. Durante los conteos se
anctaron datos de los organimos identificados de su conducta
come S: se estaba alimentande, en descanso, en cortejo, cantando
£stcs <a'tos se anotaron en formas especiales para conteo de aves
CFIGURA :10). Los conteos se realizarsn unicamente de las 6 horas
a las !0 horas, mediante la ayuda de binoculares marca Tasco
7 @ 3% y de guias de campo. C(Peterson, R.T. y E.Chalif, 10809; y
Pobbins, C. et al., 1983). '

Durante el transcursc del dia, en los intervalos de tiempo,
entre cada hora para la revision de las redes, se hicierdn
recorrides cortos Fara detectar aguellas especies de aves que no
s® hubDieran registrado en los conteos.

Los organismos capturados fueron catalogados ¥y rotulados

para sSuU poSLerior preparacidén, en el momento de la capturs y Sa-
31



crificio del ave se anotaron los datos necesarios en un
rotd¥lo provisional, estos datos se anotaron en una forma
especial de captura: (FIGURA 9). Posteriormente para la prepara-
cidn de los organismos se siguid la técnica recomendada por
Judrez, L.C. et al.C1980). Previamente a su preparacidn en el
laboratoric, se tomaron y anoctaron los datos morfomdtricos
bisicos gque sonh: longitud total, longitud alar, longitud de la
cola, cuerda alar, longitud del tarso, largo, alto y ancho del
pico.

También se anotaron datos com: @]l peso , sexo , las medi-
das de las gonadas (testiculos y ovario izquierdo), gradoe de
osificacidn de cranec, cantidad de lgrasa. frecuencia de mudas.
Estos datos se anotaron en hojas de catilogo para aves:
C{FIGURAI 113,

Los ejemplares fueron etiquetados defipitivamente ceon los
siguientes datos: nombre cientifico, pais. estado, municip:o,
localidad, altitud, fecha de captura, sexo, y numero de catalo-
go personal y-o el de la institucidn a cargo. Al reverso de la
etiqueta se anold: longitud alar, longitud tectal, peso, lapso
hasta el .pesado, medidas de las gonadas, cantidad de grasa,
frecuencia demudas, gmdo de osificacién del craneo, contenido
alimentario, hora de captura, preparador, tipo de vegetacicon y
técnica de captura.

La identificacidn taxondmica correcta de los ejemplares a
nivel de especie se efeclud mediante el uso de las clwes de
Blake, E.R. (10533, El arreglo sistemitico y la nomenciatura se
hizd con base en lo propuesto pof la Amsrican Ornithologists
“Union CACQU, 1083 5.

Conjuntamente al trabajo de campe se recopilaron leos
nombres verniculos o comunes de la aves reconocidas por los
habitantes de las localidades de estudio, por medio de

ehirevistas directas, a las que se les pregunto el nombre de las
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aves registradas, mostrandoles el material! capturado y las
ilustraciones de las gufas de campe antes mencionadas. Los
nombres de las especies de aves que hc se conocieron y po.r ende
no se obtuyve el nombre comitn de la regidn, fueron tomados de la
obra de Birkenstein, L. y R.E. Tomlinson (1981).

los ejemplares fueron depositados en la coleccion
ornitoldgica del museo de zoologia ‘‘Alfonso L. Herrera'', del
Departamente de Biologia de la Facultad de Cienclas, UNAM.

A partir de los datos obtenidos en el campo y en el labora-
toriz y mediante el uso de cuadros, se cbtuvo el inventario de
las especies de aves registradas para la zona de estudio; la
riqueza avifaunistica de la 2zona en general y la riqueza por
local:dad.

Se calculd la abundancia relativa por mes :;onsiderando
para ello la clave numirica que segun Blondell., J. (18683, son
apropiadas porque cuantifica y estima meojor el tamafio de las
poblacicones, se proponen cuatro categorias:

Muy abundantes.~- mis de 10 individuos registrados por

conteoc CIRC.

Abundantes. ~ de S a 10 IRC.

Comunes. — de 2 a 5§ IRC.

Raras. - 1 IRC,

Se realizd el andlisis de la frecuencia de ocurrencia para
conocer con que frecuencia aparecen en el ecosistema natural y
transformado durante la temporacda de seca y la lluviosa.
Considerando una ocurrencia del 100 % =i aparece en los 5 meses
trabajados. .

Se obtuvo la distribucidn en Anerica de las especies de
aves registradas en los dog ecosistemas de estudio, reportada
por: Peterson, R.T. y E. Chalif C198G); y Blake, E.R. (1953,
As{ wismo se obtuvieron las especies consideradas come
enddmicas para México de acuerdo con Blake, E. R 1083, y
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endémicas para Meéxico y Centroamérica segun; Gerez, P. y V.O.
Flores (1887).

En lo que se refiere a la permanencia de las especies se
obtuvd su estacionalidad, por observaciones de campo y por la
literatura de acuerdo con : Blake, E.R. (1953); Peterson, R.T. ¥y
E.Chalif (18889); y AOU €1883), considerando para ello Lres cate-
gorias:

Residentes. - se incluyen en esta, a las especies que Se
encuenttan presentes durante todo el afo.

Resicentes~Migrantes. - aquellas especles que presentan en
la zona de estudic una poblacien residente , pero que en
determ: nada época del afio cuentan con el aporte de poblaciones
migrat.or:as.

Migrante.- se ceonsidera a las especies que realizan

wTigrationes a grandes distancias y ut:lizan la zona ceme  paso

4

acla sSus areas de :invernacién y reproduceidn.

Otro andlisis realizado fue el de la Fidelidad o
preferencia por un ecosisistema, para lo cual se censideraron
dos categorias segun Blondell, J. (16539):

Especies Caracteristicas. - aquellas cuya presencia en cada
ecosistema abarca de dos a tres meses.

fspecies Exclusivas. - aquellas especies de aves presentes
enh vodos los meses trabajados.

Para ®i anidlisis de Simiitud Faunistica entre los dos
ecosistemas de estudio, se utilizd el indice de similitud de
Sorensen que de acuerdo con: Sanchez, H.O. y 0.G. Lépez (1@88);
y Brower, J.E. ¥y J.H. Zar €19842. El indice Sorensen da gran
peso a las especies compartidas entre dos ecosistemas. Segun
‘Sdnchez. H.O. y 9.6, Lopez (198B6)., prcponen el valor critico de
BE5. 55 % rara Jiferenciar entre faunas simlares © distintas

Cen les dates de similitud por me.s entre los dos
ecosistenas se ut2lizd la tecnica de la media numerica no
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ponderada (UPGMAD, para obtener el dendrograma de agrupacidn de
los meses similares avifaunisticamente. (Sneath, P.H. y R,

Sokal,, 1673).

SORENSEN

ac
[Se —=~-—C100)
N1 N2

Donde:
IS= Indice de Similatud,
C = Numero de especies ccmpartidas entre las decs
fauras a comparar

Ni= Fauna menor.

N2= Fauna mayer.
C1003= Es solo para dar uvna cifra en porcentaje y as:

hacer mis clara la similitud de las faunas.

Este mismo indice se enmples para calcular la
similitud faunistica con otras localidades cercaras come:
Bejucos, Estado de México C(Sucre., M. A., 18983); Temascaltepec,
Estado de Mexico {(Ornelas,F.. 1988); Texcalyacac, Estado cde
Mexico (Carr:lio, A.B., 1989); 1986); Apaxtla de Castrejon,
Guerrero C(Guichard, R.C., 1988); Taxco, Guerrero (Morales,
P.J., 1988); e Ixcatecpan , Guerrero (Hernindez, B.B., 1990).
CFIGURA 22)..

Para la abundancia relativa, frecuencia de ocurrencia y
simlitud fauni{stica se llevo a cabo la prueba ce ajuste de ;.
cuadrada, pra probar si los valores observados se ajustdn a los

tedricos esperados, o5 decir, son significatives.
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Por el andlisis de! contenico alimentario de los crganismes
caplurados y por las cobservaciones en el campe y con base en
les trabkajoes de Zibriesca, L.G. Cl1O60); Nocedal, J. (1384)0; ¥
Hernandez, B.B. (1980): se obtuvieron los gremos de forrajeo
para las especies registradas y los recursos alimentarics
mas utilizados dutante los mwses trabajados en la temperada de
seca ¥y en la temporada lluviosa en el bosgue de Quercus ¥ en el
agroecosistema de los crganismos capluraqos, estos udltimes datcs
se cbtuvieron a traves el anralisis del contenidc alimentarie
presente en el estomago muscular (mollejad, y en el buche, el
cual fueé separado con la ayuda de un M CCOSCOPIO eStLerecsceoplco ¥
estuche de diseccidn. £l contenido de origem aramal se
identifico nasta el nivel de orden de acuerde con Berter, DV
C1870). El centenido vegetal se identifacsd hasta el nivel de fa-
milia ¥y las semillas qQue se utilizaron como recursco en todocs ol
meses muestreados se identificaron hasta el nivel de generc
mediante Ja ayuda y asesoria personal del Bidlego Davia
Benavides, profesor de la asigratura de Botaniza IV del plan de
estudios de la carrera de Biaologia, Departamento de Biologia.
Facultad de Ciencias, UMNAM,
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RESULTADOS

Conforme a este andlisis de la avifauna en un ecosistema
natural, bosque de Ouercus., y en un ecosisiema transfermado.
agroecosistema, se obtuvieron los resultados siguientes;

a) Contribucidn literaria.

Al revisar la literatura ornildgica para el Estado de
Mixica y de Guerrero, se enceontré que aparentemente 9 trabajos
no han sido consultados en estudios anteriores al nuestiro, y son
los realizados por: Banks, R.G. (1990); Edwards, M. H. (319653,
Grabowski, G.L. (1979); Greene, E. et al. C1984>; Hubard, J.P.
Ci972); Parkes, XK.C. y M. H. Clench (1972); Storer, R.W, (19623
Wetmore, A. y K.C. Parkes C1O68), y Wolf, L.L. (1967,

b) Riqueza avifaunistica y Estado de persarencia.

Se Liene un tolal de 90 especies de 63 genercs de 24 fami -~
li1as de 11 ordenes. Para el bosgque de Ouercus (BQ, se
registraron 47 especies agrupadas en 17 familias de 7 ardenes,
destacanda 6 familias pertenecen al orden Passeriformes siendo
la famila Emberizidae la mejor representada con 22 especies. En
el agroecosistema (AS se registraron S6 especies agrupadas en
17 familias de 11 ordenes, el orden Passeriformes esta
representade por 7 familas, de las cuales, la famil:a
Emporizidae cuenta con ol mayor numero de especies regisiradas,
2S5 especies, la familfa Tyrannidae es 1a segunda mejor
representada con 8 especies.

En el CUADRO 2, sSe muesira la lista de especies de aves
registradas en este estudioc. Incluye la permanencia de cada
especie de acuerdo con Blake, E.R. C1983); Peterson, R.T. y E.
Chalif C1989); y AQU (19683). De las GO0 especies registradas; 8!
son residentes, 17 son residentex-migrantes y 12 son migrantes,
lo que equivale en porcentaje al G7.87 %, 18.90 %, y 13.32 %
respecti vamente: CFIGURA 12>,

Do acuerdo con las especies de aves registiradas para el pais
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CUADRO 2. Especies registradas en el presente trabajo para la
porcion sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala.
ESPECIE NC FR £ ER
Bubulcus (bis eGarza R AS
Mycilvcorax nylicorax wFerro de agua RM AS
Coragyps atratus eZopilote BQAS
Cathartes aura sAura BQAS
Buleo jamaicensis ¢Agula o gavilan BQ
fFalzo sparverius eQuigquilillo BQAS
Dactiyiortyx thoracicus ePerdiz BQ
Tolinus virgtnianus sQuichilinga
Fhiloriy» foscictus eZhurrunda
Zolunbtina inca oCungucha

Columbina passerina
Columbina minuta
Coluabina talpacott
Cocecyzus minor
Crotophaga sulcirostrt
Tyto alba

Chordeiles acutipennis
Myctiphrynus mcleodit
Cynanthus latirostris
Momolus mexicqnus
Melanerpes formictivorus
Meolznerpes chrysogenys
Pizordes scalartis
Elasnia flavogaster

My trephanes phasocercus
Coniopus pertinax

sTortolita
sTortolita

eTortola

#wCucu de antifaz
eChiscuaro

slLechuza

oPichacua

ePichacua
aChyparrosa matragquita
eTurco

ePi jaro carpintero
eChica

mCarpintero listado
sposqueroc
wPapamoscas burlista
I&:squor: o grande

80000800380808888800000000
VNNV YN0 NN ONNNNNRNNRN

Sgﬁgﬁggﬁgﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁgﬁﬁ
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CUADRO 2 .

Continuacidn.

Contopus virens
Empidonax tratlly
Empidonax aldigularts
Hyarchus tyrannulus
Myarchus cinerascens
Pitangus sulphurctus

Megarhynchus pitangua

Tynannus melanchol tchus

Tyrannus verticalts
Tyrannus vesclferans
Hirundo rustice
Parus wollwebert
Catherges mexiLcanus
Polioptila caerulea
Turdus grayt

Turdus assimilis
Turdus rufopalliatus
Mimus gtluus
Ptilogonys cinereus
Vireo solitarius
Vireo vicinor

Vireo belltt
Vermivora ruficapilla
Dendroica nigrescens
Dendrotca graciae
Mnioltita varia

Seiuwrus aurocapillus

Seturus novedborascensis

Geothlypis trichas
wilsonia pusilla

uMosquerito nortefio
wMosquerito saucero
uMosquero gorjiblanco
wMosquero copetcon
wCopetdn cenizo

slis

oluis

eChufiro

oChufirc

oChufire

#Golondrina
wCopetoncitoc con frenc
wSaltapared

wperiita comin
sPrimavera

sPrimavera

*Primavera

uwCenzontle tropical
wCapulinerc gris
nwVireo anteoj:llo
uVireo gris

wVireo aceitunado
wGusanero de coronilla
®wVerdin gargantinegro
sVerdin pineroc
eSantaparedes

aChi pe

aChipe de agua
wAntifacito
wPelucillia

OO0 000000 O0O0 8 o O 8 8 O 0 0 8 0O 0O0O0O0OD0 8 o O 0 O

RM

RM

GG!S%BSGGSSSGEBS%SSST&%Gﬁﬁ&gSSS
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CUADRO 2. Continuacidn.

Myloborus pictus
Basileuterus rufifrons
Fuphonia elegantissima
Pironga flava

Piranga ludoviciana
Piranga bidentata
Rhodothraupts celaens

Pheucticus malanocephalus

Cyanocompsa parellina
Cyanocompsa ¢cyanotdes
Gutiraca caerulea
Passerina rositae
Passerina cyarsa
Passerina ciris
Yolatinta jacarina
Sporophila torqgqueocla
Sporophila aurtta
Calomagspiza melanocorys
Spizella passerina
Avmophila ruficeps
Arvmophila rufizauda
Agelaius phosntceus
Sturnella naglecta
Quiscalus mexicanus
Molothrus asnsus
Icterus pularis
lzterus galbula
lcterus wagler:
leterus cucullatus

wPadrito

wJilguero

wonjita azul
wTangara encinera
w#Tangara cabeciroja
w#Tangara rayada
#Pjico Qordo
uTigrille
wAzulerito
#Picogoerde bosquero
#Maicero azul
#Gorridcn resado
wGorridn azul
wPetircjo

wMarom lia
wCollarejo
wPuntiblanco
#Gorrién cafers
#Chimbi to comun
wZacatonero
wZacatonero

#Tords hembro rojo
®Pd jaro triguerillo
eZanate

eTordito
oCalandria
eoCalandria
eoCalandria
eCalandria

00008800000000088080000888000

X X W W WX XX

NXJ;
gSgESgﬁﬁﬁ_gBﬁﬁSﬁﬁgﬁﬁﬁﬁ?ﬁb’sg"o"BSSB

N X X XN
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CUADRO 2. Continuacidn.

icterus pustulatus oCalandria e R AS
icterus pectoralrs eCalandria (o] R AS
Cacticus melaniclerus wCalandria grande [} R AS
Carduelis psaltria efis [o] R BQAS
Fasser domesticus *Gorrion Q R AS

+ Nombres cbtenidos por entrevasta directa con la gente eon las
zonas de estudio.

® Do acuerde con Barkenstein, L. y R.E. Tomlinson (1681).

CLAVE NC = Nombre comin

FR = Forma de registro ¢ C= capturacs,
O= cbsevado, OC= ambas 3.
Estacionalidad

Residente

x
"

Migranite en inviernc y de paso

RM = Pcblaciones residentes y migrator:ias
ER = Ecosistema en el que se reg:stro:
BQ= Bosque de Cuercus

AS= Agroecosistema

BQAS= ambos

£l estado de peramsnencia se repcrta de acuerdo con Blake,
E/R. (1983); Petersen, R.T. y E. Chalif C1989); y AQU (19830,

£
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¢ aproximadamente 1 000; Peterson, R.T. y E. Chal:f., 1989 >, en
la zona de estudic se cuenta con el 05.00 % aprox:madamente, de
acverde con las observacieones y capturas del presente estudio.

La FIGURA 13 , muestra el numerc de especies rogistradas
por mes eon ambos ecosistemas, observando un  pilceo principal, el
del mes de abril en el AS, el cual corresponde a la temporada
de seca durante la cual se emplea ol sistema de riego por rama-
les para dar mantenimiento a los sembradios que se cultivan en
estos meses en €l municipio de Cutzamala, Guerrero.

La ruiqueza cde especies en las dos localidades de estudic

Se observa en la FIGURA 14, muestra que para la localidad de 26
Tejupilco, Estade de Maxico (zona A, se tienen 47 especies de
aves asociadas al BQ., 31 de las cuales son residentes., 9 son
residentes-migrantes ¥y 7 son mugrantes, correspondiende un
pecrecentaje de S8.95 %, 19.15 % ¥ 14.80 % respectivamente.
Para la localidad de Cutzamala, Guerrerc (Czona B), se obtuve un
listado de 5B especires de aves asociadas al AS, 40 especies
soh residentes, 9 son residentles-migrantes v 7 son migrantes;
71.43 %, 16,07 % y 12.50 % respectLivamente.
En el 8Q. al ser un ecosistema natural, se registraron en los
meses de seca muestreades, corganismos de 42 especies; 28 resi-—
dentes (66.20 O, 7 residentes-migrantes (16,70 X%, vy 7
migrantes (18.70 . Per 1o centrarioc, en la temporada de
lluvias se registraron organismecs de 26 especies; 18 residentes
€69.20 W, 7 residentes-mugrantes <(26.82 %, vy . migrante
23.88 0: (FIGURA (15D,

En el AS, se cbserva una diferencia marcada en ei numero de
espec.es presen.es en ja Lemporada de seca y la lluvicsa. En los
meSes trabajades de la temporada de seza, Se registraron organis
wes de 53 especies; 37 fuercn residentes (63.81 W, 9 residen-
ves-migrantes (15.98 20 y 7 migrantes €13.21 %X. En los meses

‘“rabajados de la ‘emporada de lluvias se registrareon organismoes
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de 28 especies: 23 residentes (88.48 0; 3 residente-migrantes
€11.48 X, . y no se registraron para estos meses especies
migrantes: (FIGURA 18],

Durante los meses trabajados en las dos temporadas se
aprecian especies presentes especi{ficamente en cada uno de los
ecosistlemas.

En el BQ se tLiehen organismos de 34 especies que no se
registraron en el agrosistema, por lo que se consideran como
distintivas del encinar, estas especies representan el 74.50 %
de un total de 47 especies registradas: CCUADRO 2).

En sl AS se obtuvieron registros de organismos de 44 espe-
cies distintivas de la 2zona baja de la subcuenca del rio
Cutzamala, asociadas directa o indirectamente a los cultivos de
maiz y sorgo forrajero, asi comec a la vegelacidn alierada del
bosque Lropical caducifolic (BTC), representan on porcentaje el
78. 80 % de un total de 58 especies. (CUADRO 2).

Los resultados obtenidos de las especies compartidas por
los dos ecosistemas de este estudic se observa en el CUADRO 2.
Se muestira que comparten organismos de 13 espocies, de las cua-
les 10 son residentes (76.90 % ), y las tres restantes son mi-
grantes (23.10 % J. D¢ las especies residentes seis se regis
traron en ambos ecosistemas durante los meses de seca que se tra
bajaron, de las especies migrantes para los mismos meses se
registraron organismos de tres especies: Mnioltita varia.
Passerina cyanea e Icterus galbula.

En los meses trabajados de la Lemporada de lluvias comparten
ambos ecosistemas crganismos de 4 especies residentes: Coragyps
atratus, Cathartes aura, Columbina inca y Quiscalus mexicanus.
c) Aburndancia relativa.

Los resultados de abunbancia mensual en el BQ y en el AS,
como se muestra en el CUADRO 3, en los meses trabajades en la
At.nporada de seca solo una especie presente una abundancia con
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CUADRG 3. Abundancia relativa del numerc de especies registra-
das durante jos meses trabajades en el bosque ce

de Quercus ¥ en el Agroecosisiera.

FEERERQ ABRI HAYO JULIO ARISTG

BQ AS BQ AS BQ AS By AS BG AS
HAa 3 1 1 1 i 3 0 e} IS M
A (] 3 o = o S [} 4 i 2
C 7 4 7 8 11 4 7 b 10 1y
R 14 23 14 25 =] B 13 7 B g

MA= Muy abundantes (mis de 10 tndivigussd.
= Abundantes {de 5 a 10 §inciviguosl.

A
C = Comunes ¢ de & a T _noividuosl.
R

= RParas {! i1nd:w:duo’

BQ= Hosjque de Lwercus

AT= Agroecosisiena.

ia abundancia relaliva de acueros cen Blondell, J. (18685
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mis de 10 individuos por mes. Por otro lado se muestra que la
mayoria de las especies se agrupan en las categorias de comunes
y raras, En los meses trabajados de la tempdrada lluviosa se
aprecia que las especies incluidas en la categoria de raras y
commes disminuye con respecto a la temporada de seca. Las
especies agrupadas en la categoria con mids de 10 individuos por
contlec, sS® mantiene en proporcidn semejante con respecio a la
temporada de seca.

d) Frecuencia de ocurrencia.

En el CUADRO 4. se muestran los valores obtenidos de la
frecuencia eh que aparecen las especies de aves registradas en
el BQ y AS durante los meses Lrabajades en la temporada de seca
y en la temporada lluviosa. Destaca en el BQ individucs de 7
especies presentan una ocurrencia del 100 %, en tanto que
individucs de 29 especies Se registraron cof una ocurrencia del
20 %. En o]l AS individuos de 11 especies se registraron durante
todos los meses trabajados, es decir, aparecen con una
ocurrencia del 100 %, Individuos de 23 especies aparecen con un
20 %, y 12 especies se observaron con una frecuencia del 40 %.
d) Distribucidn.

Se obtuvo la dist.r‘ibucién reportada en America, para las
ospecies de aves registradas en nuestro Lrabajo. Como se puede
apreciar en ®l CUADRO B, de las 90 especies registradas en las
zonas CA y B) de estudio, 31(34.44 O especies se reportan con
una distribucion que comprende de Norteamsrica a Centroamsirica;
19C21.11 3% especies se distribuyen desde Norteamsrica hasta
Sudamérica; 0(6.08 % especies se distribuyen del sur de México
a Sudamérica; 6(6.90 % especies presentan un rango del norte de
México hasta Centroamérica; 4(4.44 % se dxstrl‘buyth del sur de
Mixico & Norteamsdrica; del centro de México a Centroamsdrica y a
Norteam$rica se distribuyen (3.3 X0 y X3. 33 % especies
respeclivamenie, y sclo una especie presento una distribucidn
del norte de Néxico a Norteamsrics.
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CUADRO 4. Frecuencia de ocurrencia de las especies de aves
registradas durante lcs seses trabajados en el bosque
de Quercus y en el Agroecogistema.

MESES FRECUENCIA DE NUMERO DE ESPECIES

TRABAJADOS OCURRENCI A (3O |Q AS
S 100 7 11
4 a0 3 2
3 [ ] 7
2 40 =] 12
1 20 s 23

BQ= Bosque de Quercus
AS= Agroescosistems
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Z. Zostroouczicn te las especies de aves reglsiradas en la

zena de estudic a partir de Mexico hacia el norte.

centirc & sSur de America.

ko memicn  coawo wmmica S wERica
KE x KE %

NORTE TE MENILCO b4 ——: R4 m.-.;. 5.8¢

SUR DE MEXICO 4 4.44 ES 2 zz

CENTRO DE MEXICO 3 3, 33 3 3.33

HORTE AMERICA - ——— 3 34. 44

19

NE= Numero de especies.

‘s = Porcenta)le gue regresentan.
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f) Endemismo.

De acuerdo con los dates obtenides a traveés de la
literatura, se tiene gue de las 90 especies registradas para ia
poreion sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala, 26 especies son
reportadas como endeémicas representamdo el 28.688 % ¢ del 100 .,
de las 26 especies endeémicas, 10 se registraron en el AS y 18 en
el BQ. Por otra parte se tiene que de estas especies endimicas 7
son endeémicas para Mexico, de las cuales 5 se registraron en el
AS vy 2 en el BQ, las 19 restantes son consideradas endemicas
para Mexico y Centrcameirica, S se observarcn en el AS ¥y 14 en el
BQ. CCUADRO 6.

g) Fidelidad o preferencia por un ecosistema.

£n el CUADRO 7, se aprecia las especies caraclteristicas del
encinar en la temporada de seca, leniendo que de 21 especies: 13
sen resicentes, 2 son residentes-migrantes y 6 son migrantes, leo
que equivaile en porcentaje al: 61.80 % , 9.53 % , y 28.57 % ,
respecti vamente. En los meses de lluvia trabajados se
registraron organismcs de tres especies residentes (80 30, y 2
etpecies residentes-migrantes (40 . Las especies exclusi
vas, ®s decir, aquellas gque se registraron en todos los meses
muestrades de ambas ‘emporadas, son organismos de 21 especies
15 residentes (71.43 0O, S residentes-migrantes (23.80 O, y
1 especie migrante (C4.78 0.

lLas especies exclusivas residentes representan el 32.82 %
del tatal de las especiles registradas en el bosque de Cuercus o
Encinar. las residentes migrantes constituyen el 10.64 X y las
zigrantes el 2.12 % C(CUADRO 7 5.

Para el AS, se tiene que durante los meses de seca las
especies caracteristicas fueron 30, de las cuales 17 son re-
sidentes (58.67 X, & son residentes-migrantes (20.00 % Yy 7
son migrantes (23,33 . (CUADRD 7).

Durante los meses de lluvia se registraron unicamente 3
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CUADRO 6. Lista de especies endémicas registradas en el bosque
de Quercus y en el Agroecosistema,

ESPECIE ECCSI STEMA EM EM-CA

Philortyx fasciatus
Dactylortyx thoracicus
Nyetiphrynus meleodiy
Cynanthus latirostris
Momo tus mexicanus
Melanerpes chrysogenys
Contopus pertnax
Empinonax albigularis
Ptilogonys cinereus
Turdus assimilis
Turdus grayig

Turdus rufopatliatus
Parus wollwebert
Aimophila ruficauda
Sporophila torgqueola
Rhodothraupis celaenc
Cyanocompsa parellina
Passerina rositae

Piranga dbidentata
Euphonia elegantissing

3BLEGBLBLBBBBBRERLERG
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CUADRO 8. Continuacion.

Mytoborus pictus
Icterus pectoralis
Icterus gularts
Icterus pustulatus
letorus wagler:

hEhBE B

Cacicus melanicterus

EM= Endémica de Mexico.

EM-CH= Endémica de Mexico y Centro Amdrica.

Q= Bosque de Quercus
AS= Agroscosisteaa.
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CUADRO 7, Lista de especies exclusivas y caracteristicas

a) Bosque de Quercus
1) Especies caracteristicas de los meses trabajados en la tempo-
rada de secas.

[ L4 ] L

Falco sparverius Ptilogonys cinereus Contopus perttinax
Dactylortyx thoracicus Spigellia passerina Empidonax tracllicx
MHomo tus meXxicanus Seturus aurocapillus
Picoivdes scalaris Seiurus novedoracen
Myarchus tyrannulus [sis
Polioptila casrulea Passerina cyanea
Turdus grayti lcterus galbula

Turdus assimilis
Sporophila torgueocla
Aimophila ruficeps
Icterus gularis
lcterus cuculatus

Icterus wagleri

2> Especies caracteristicas de los meses Lrabajados en la tempo-
rada illuvioss.

[ 3 L] ]
Nyctighrynus mcleodii Empidonax albigularis --—------=-
Dendroica gracies Catherpes mexicanus s ettt

Pirenga fleva

-
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CUADRO 7 , Continuacidén. Bosque de Ouercus

3) Especies exxlusivas C(registradas en los
en amabas temporadas 3.

mases Lrabajados

R R’M ]
Coragyps atratus Hirundo rustica Mnioltita varia
Cathartes aura Vireo solitarius
Buteo jamaicensis Virso vicinor
Columdina inca Dendretca nigrescens

Meianerpes jormicivorus FPiranga ludoviciana
Mitrephanes phaeoccercus
Contopus periinax '
Parus wollweber:
Myioborus pictus
Basileuterus rufifrons
Euphonia elegantissima
Piranga bidentata
Quiscalus mexicanus
Molothrus asnsus
Cardwelis psaliria

R = Remidentes
RM= Rezidentes-Migrantes
N = Migrantes
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CUADRO 7 . Continuacidn., Agrowcosistesa.

b Agroscosistesa

12 Especies caracteristicas de 1o3 meses
Lewporada do seca.

trabajados en la

R L [ ]
Falco sparverius Myarchus cinerascens Vermivora rufy
Philortyx jasciatus Tyrannus uverticalls {capilla
Tyto alba Vireo detlut Mnioltita vartia

Cynanthus latirostris Geothlypis (richas

wiisonia pusiilac

Myarchus tyronnulus Pheucticus melanocephalus Fasserina cyanea

Polioptila casruisa Sturneila neglecta
Mimus giluvus

Rhodo thraupis celasno
Cyanocongsa gareilina
Cyanocompsa cyanoldes
Passerina rositas
Sporophita aurita
Aimophila ruficeps
Agelaius phoeniceus
Icterus cwulatus
Ietorus gectoralis
Carduelis psaliria

Passerina cir\s

Calamespiza mela
{ nocorvs

Icterus galbula
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2) Especies caracteristicas de los meses trabajados en la tempo-

rada lluvicsa

Coccysus mtnoyr =00 —e=—e-
Elasnia flavogaster = e=====  eccae-

Turdus rufopalliatus =  ~===== = —ma—o-a

30 Especies exclusivas (registradas en los meses trabajados

ambas temporadas.

on

R RM L]
Bubulcus ibis Nycticorax nycticorax =  ———=—=——
Coragype atratus Tyrannus voclferans
Cathartes aura Guiraca caerulea

Colinus virginianus
Columbing inca
Columbinag passerina
Columbina mtnuta
Columbina talpacoti
Crotophaga sulcirostris
Chordetiles acutipennis
Helanerpes chrysogenys
Fitangus sulphuratus
Hegarhynchus pitangua
Tyrannus melancholichus
Volatinia jacarina
Aimophila ruficauda




CUADRO 7, Continuacidn, Agroscesisteoma.

Quiscalus mexicanug  =———=e— e
leterus pustulatus
Cacicus melaniclerus

Passer domesticus

R = Residentes
RM= Residentes-Migrantes
M = Migrantes
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especles caracteristicas residentes. las especies exclusivas
de! agros:stema fueron organismos ce 23 especies 20 residentes y
solo 3 residentes-migrantes, 86.96 Y ¥y 13.04 % respectivamen-
te. (CUADRO 7.

e las 56 especies registradas en el agrosistema , el
3IB.71 %X ( 20 especies), lo representan especies residentes que
Se asocian a este ecosistema en todes los meses muestreados.
CCUADRG 73.

h) Similitud avifaunistica.

Al hacer el analisis de la simulitud faunistica de la avifa
una de la zona de estudio registrada en los dos ecosistemas
muestreados. se observa que nc hay similitud entre las especies
de aves cdel B5Q y del AS, ya que les valores obtenidos por el
indice de similitud de Scrensen, fueren mencres al 66.66 %, que
segun Sdnchez, H.C. y 0. 6. Lcpez (19088) propcnen como valor
critics para diferenc:ar entre faunas similes o disimles.

En el CUADRC B8, se muestra que el andlisis de similitud
entre caca mes del BQ y del AS. Los valores mis altos de
s1militud los presenta el mes de )Julic con el mes de agosto
arbos del AS con un porcentaje de 76.52 kN, el segundo valor mds
alte io presentan los meses de mayo y julie, 72,22 %, ambos del
30, ei mes de ulic y agosto de]l BQ presentan el tercer valer
ras altc, S8.42 %, as! msmo lcs meses de abri! y agosto,
el BL presentaron el cuarto valcr mas altc con un porcentaje de
simiiitus se 56.68 % Lo cual nos da ura 1dea a simple vista de
Jue en e: 50 hay mids estabi:i:dad respecto a la s:militud de las
ESRETIOS pPOr Mes.

En la FIGURA 7 se muestra graficamente los resultados
stenidos de similitud mensal entre los dos ecosistemas de
®sLUGLL, regresentacos en un dendregrama gor la Ltennica de la
media humerica nd ponderada Sneath, P .H oy P. Sekal (19733, En

pPLrera inztancia neos domuesira que la avifaura de)l BQ es muy
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dis{ml de }la avifauna registrada enrn el AS. Como se menciono
anteriormente hay una maycr similitud entre ics meses del BQ que
los meses del AS. En BQ los meses agrupades similarmente son:
mayo—julio, agoste-abril En el AS los meses similares son:
agosto-julic y abril~febrero.

El mismo anilisis se realizd con respecto a otras localida-
des cercanas a la zona de estudio del presente trabajo, estas
lezal:dades son: 3ejucoss, Estado de Mexico. Tewcalyacac, Estado
“e Mexiceo., Temascaltepec, Estado de Méxaco. Apaxtla, Guerrero.
Ixcavecopan, Guerrero. y Taxco, Guerrero. Los resultados que se
chbtuvierch muestran un porcentaje de simlitud de 39.7 % de
La avifauna registraca en la zona de sstudic con la presente en
la localidad 2e Apaxtla, Guerrero. Olro porcentaje reiativamente
alto fue e! de la localidad de Bejucos., Estado de Mexico, con
un valor ce F2.85 % cen respectc a la zona de nuestro estudio.
Los valeres +HQe las iocaiidades restantes fueron menores al
3.0 % . CCUADRO SD.

También se realizd el analisis de similitud en relacidn con
los Ltipos de vegetacion. ecosistemas, trabajados en las locali-
dacdes gue se mencionaron anteriormnente, con respecto a los
ecositeras trabajadcs en este estudio como se ha venido explican-
dz, besgue de Zuercus y el agroecosistema en las areas transfor-
madas del BTC. Los resultados muestran que las especies de aves
el osgue de Luercus (Tejuptlcoe, Estads de Mexicod, presenta un
perzentaje de simlitud de 38,8 % con ia avifauna registrada en
e: bosque de Suercus y bosque de Juniperus en la Sierra de
Tawco, Guerrero. El AS de este estudio (Cutzamala, Guerreral, el
valicr més alto de siml:tud de su avifauha lo tuvo con otro
agroeccsistera en areas ransformadas de BTC, en la localidad
de Apaxtla, Guerrero, @l valzar fue de 45 @ % . También se obluvo

un porcentaje Ze similituz del 3|V O % zon el bosgue Lrepical

~calicaz TR D€ Uutw

o

guoroadee{ falie TETETY, #e la

Meprl T



CUADRO 8. Matriz de similitud faunistica de las especies de aves
registradas por mes en el bosque de Quercus y en el

Agroecesistema.

FB FB AB AB MY MY JL JL AG AG

BQ AS BQ AS BQ AS BQ AS BQ AS

22 31 22 36 8 20 18 16 20 23
FB~BQ = 22.8 368.4 20.7 40.0 15.0 40.0 21.0 38.1 1T
FB-AS §& - 22.6 56.7 16.3 47.0 20.4 63.8 18.& 55T
AB-BQ 8 6 - 34.5 55.0 23.8 50.0 2.0 €8.7 17.2
AB-AS & 19 0 L 18,5 53.6 18,86 S0.0 21.4 4127
MY-BQ 8 4 b1} 5 - 21.0 72.2 23.F 863.1 19.8
MY-AS 4 | 4 5 [ o 4 - 26.3 B1.1 25.0 64.B
JL-BQ 8 5 " 5 13 5 - 23.T 68.4 19.F
JL-AS 4 5 4 13 4 11 4 L] 22.2 78.G
AG-BQ 8 5 u 6 w© 5 13 4 = 188
AG-AS 4 5 4 2 4 15 4 5 4 .
BQ= Bosque de Quercus AS= Agroecosistiema

FB= Febrero. AB= Abril. MY= Mayo. JL= Julio. AG= Agosto.
Numeros su}:rayados= numero de especies registradas per mes.
Numeros grandes= numerc de especies compartidas,

Nimercs sencilloss % de similitud (Sorensend.
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CUADRO 9. Matriz de similitud faunistica de los dos scosistemas
tradajados con respectec a los tipos de vegetacion
sUSBSLreados en otras localidades.

TI-BQ CZ~AS-BIC = oed
47 -] 20

TE O 14 20. 4 12 18. 4 ETY cd. 4
B8P
Ts 41 1? 3W.8 oo 12. 4 o 29.0
Q-8
Ix 33 10 28.0 os o8, 7 1 3.3
BQ-8J
BE 85 so 17.8 s 38.0 20 33.8
BTSC
T B 10 20.4¢ [t 22, 4 .? 24.1
AS
AP 48 Rt 7.9 ™ 48.3 o 2.7
AS-BTC ’

-

BL= Besque de Quercus. AS=® Agroscosistema. BP= Bosque de Pinus
Bl= Bosque de Juniperus PBTCs Boagque tropical cadueifdljo. BTSC=
Bosque tropical subcaduciféiio. TIi= Tejupilco, Edo. Mex. CZ=
Cutzamala, Gro. SSC= Porcidn sur de la Subcuenca de Ric
Cutzamala, TE= Temascaltepec, Edo., Mex, TAz Taxco, Gro. IX=
Ixcatecpan, Gro. BEx Bejucos, Edo. Mex. Ti= Texcalyacac,
Edo. Méx. AP= Apaxtla, Sro.

NUmer o subrayados= nimerc oe SSPECies registradas por localidad
Nimeros pequefios= numerc de especies compariidas

Nimerozs sencillos» % de similitud CSorensend,



1) Gremio de forrajeo.

Con las observaciones de campo, analisis del contemido
alimentarioc de los organismes capturades y de acuerdo a les
datos obtenidos en los trabajos de: Bibriesca, L.G. (1969,
Nocedal, J. (1584); y Hernindez, B.B. (19903, se obtuvieron
los gremios de forrajeco presentes en la Zona de estujo durante
los meses trabajados.

En el CUADRO 10, se aprecia el gremio de forrajec en el gue
se 1ncluye a cada especie registrada en el bosque de GQuercus. En
los meses de seca, de las 21 especies caraclterist:icas de estes
meses se tLiene que 6 especies son del gremioc :nsectivers
€28.60 % 5, 4 (18.04 % O scon del gremio insectivoro-jranivsre,
4 {(19.24 % D son del gremio frugivoro-insectiver=., 2 {3 S& %
son granivoras, otras dos especies Son del gremio smnivers v urs
especie es del grem:o carnivoro (04.78 %. De las cincs espe-.es

el

caracteristicas de la temporada lluvicsa, 2 espec:es
son del gremio insectiveoro, dos mias son insectivoras-granivoras
Y | especie es frugivora-insectivora (20.00 % D). De las espec:ies
consideradas como exclusivas, Se agrupan en los gremos siguier-
Ltes: B especies en el gremio inse-ctivoro—granivaro €38.11 % >, 4
especles en el gremo insectivore (15.05 % o, 2 son granivoraszs
{08.82 % 3, 2 son frugivoras-insectiveras, 2 scn omniveras, 2
son carrofieras, ¥y | especie es carnivora 73.33 % ). Se reconccer
8 gremios de forrajec para el bosque de Quercus: de las 47 espe-
cies registradas en este ecosistema, 14 se i1ncluyen en el grem o
insectivore-graniveroe (29.7¢ % 3, 12 en el gremic inrseslivorec
{25.53 % >, 7 en el. gremio frugivoro-insectivore C:14.89 % D, &
son graniveras (8.51 % ), 4 mds son omnivoras, 2 son del grem:o
granivore=frugivor= (4.25 X >, 2 mis son dei gremioc zarnivers v
2 mis son del gremic carrcferos: C(FIGURA 18).

Para wl agroeccocsistema s$e® reconocieron en los meses ce

seca que de las 30 especies caraclteriasticas a osta temporada; @
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especies son del gremuc de forrajec (3F) granivere (26.78 % ),
7 sen del GF insectivero-granivers €23.33 %X J; S son del GF
insectivorc C1€.80 % >, 4 son graniveoras-frugivoras (13.33 % ),
3 son frugiveras-insectivoras C€10.00 %O, 2 son del GF
carniveors C6. B8 % D, y solo | especie (3.33 % ), es del GF
hectarivoro. (CUADRO 11). Las especies caracteristicas de la
temporada lluvicsa en el AS fueron 3, las cuales se incluye
en les OF:  frugivero-insestivers. insectivore y comnivero.
CCUADRO 112, Las 23 especies que se consideran exclusivas se
agrupan en siete Gr:7 especies corresponden al OF granivero
{30.43 % 5. en iguai nimero de espec.es se encuentra al GF inseg
Livors, F especies son del G osmnivore {(13.228 % >, 2 son del GF
frugiverz-insectivers C8.69 X 3, 2 =nds sen ge. GF carrofierc
1 especie es del GF granivore-frugivoro, ! mas es del G pircivo-
re-insectiverc, JQUADSC 1L Para este ecosistema Lrans!cormado,
er, forma glebal., ilas 5€ especires registradas Se agrupan er 1O GF
el maycr porcentaje en cuantoc a2 numerc de especies se refiere
es el GF granivero con un valor de 28.80 % (1S especiesd, le
siguen a este e, GF 1nsectivero cen un valer de 23.21 % (13 espe
ciesi; e. 3F :nsectivero-granivero con T especies Y un valor de

.

8L % , B especiles integran el GF frugivoro-insectIvoro

111,73 %M 3, T especies scn del GF granivero-frugivore (8.%2 %X J;
4 espezies s=r. z2e. FF omnivero (7.24 % 3; 2 son del GF
2 espec:es mas sch del GF carrofero; ¢
tariveres €1.78 % 3 v 1 mids es del GF

FIGURA 135,

0'21
a8

tucio en general se recocen 10 gremics de
Uaies STN TonuUnes para ambos ecosistemas vy

T& rejiilraroh eh €. ajrosistema.. (TUADRO
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CUADRO :10. Lista de especies con respecto al gremio de forrajec
registrado en el bosque de Quercus
a) Fapecies ceracteristicas

ESPECIE GREMIO DE FORRAJEO
falco sparverius CR
Dactylortyx thoracticus GR
Nyctiphrynus mcleodiy I
Momotus mexicanus IN
Picoides scalar.s iN
Contopus virens IN
Empidonax albigular:s IN
Empidonax travtlir IN
MHyarchus tyrannulus IN
Cathsrpes mexicanus IN-GR
Polioptila caerulea IN-GR
Turdus grayt OM
Turdus asstmilis oM
Ptilogonys cinereus IN
Dendrotca graociLae IN-GR
Siurus gurccaptlilus IN-GR
Seturus nouveboracens.s IN-GR
Piranga flava FR=IN
Passerina cyanea GR-FR
Sporophila torguecla GR
Spizella passerina ’ IN-GR
Atmophila ruficeps GR=-FR
lcterus gularis FR-IN
letorus galbula FR-IN
leterus waglert FR«IN

Icterus cuculatus FR=-IN




CUADRO

10.

b Especies exclusivas

Continuacion. Bosque de Cheercus

ESPECIES

Coragypw atratus
Cathartes aura

Butec jamaicensis
Columbina (hca

o lanerpes jormicivorus
Mitrephanes phasocercus
Contopus pertinax
Nirunds rustica

Parus wo!llweber:

Vireo solitarius

Vireo vicinor
Dendroica nigrescens
Mnioltita varta
Mytoborus pictus
Basileuterus rufifrons
Euphonia slegantissima
Piranga tudovicliana
Piranga bidentata
Q.u’ucaius x| canus
Molothrus asnsus
Cardusiis psaltria

Fie-IN
FR-IM
[« ]
o
an

IN=
GR-FR=

Carnivoro. CAs Carrofero.

Insectivoro.

Granivoro-Frugivoro. FR-IN=

IN~-GR= Insectivoro-Graniwvoro.

GR=
Frugi vero-Insectivoro.

OM= Omni voro.

Granivoro.

cR=



CUADRO 11. Lista de especies con respecto al gremic de forrajec
registrado en el agroscosistema.
a) Especies caracteristicas.

ESPECTES GREMIO DE FORRAJEO
Falco sparuverius <R
Philortyx fasciatus GR
Coccyzus minor FR-IN
Tyto alda CR
Cynanthus latirostris NC
Elaenta flavogaster IN
Myarchus cinerascens IN
Myarchus tyrannulus IN
Tyrannus verticalis IN
Polioptita caerulea IN=-GR
Turdus rufopalliatus oW
Mimus gilvus IN-GR
Vireo belice IM=-GR
Yermivora ruficapilla IN=-GR
Mnioltita varia IN-GR
GeotAlypis trichas IN
wilsonia pusilla IN
Rhodothraupts celaeno GR
Pheoucticus melanocephalos GR
Cyanocompsa parellina GR
Cyanocompsa cyanoides GR
Passerina rositae GR-FR
Passerina cyomea GR~-FR
Passerina cirts GR~-FR
Sporoghila aurita GR




CUADRO 11. Continuacidn. Agroecosistema,

Calamospiza melanocorys
Aimophila ruficeps
Agelaius phoeniceus
Sturnslia neglecta
Icterus galbula
Icterus cuculatus
Icterus pectoralis
Carduelis psaltria

GR-FR
IN-GR
IN-GR
FR~IN
FR-IN
FR-IN

b) Especies exclusivas.

ESPECIES GREMI O

DE FORRAZIEO

Bubulcus idis
Nycticorax nycticorax
Coragyps atratus
Cathartes aura

Colinus virginianus
Columbina tnca
Columbina passerina
Columdina minuta
Columbina talpacott
Crotophaga sulcirostris
Chordetles aculipennis
Melanerpes cArysogenys
Pitangus sulphuratus
Megarhynchus pi tangua
Tyrannus selancholichus

on
PI=-IN

gRegRR0D

IN
IN
IN
IN




CUADRO 11. Continuacidn. Agroecosistema.

Tyrannus vociferans . Ix
Guiraca caerules GR
Volatinia jacarina InN

.. Almophila ruficauda GR-FR

o Quiscalus mexicanhus o
leterus pustulatus FR-IN
Cacicus ewlanicterus FR-IN
Passer domesticus GR

IN= Insectivoroc. IN-GRc Insectivoro-Granivoroc. GR= Granivoro.
GR-FR=» Granivoro-Frugivoro. FR-INz Frugf{ivoro-Insectivoro. CR=
Carnivoro. CA= Carrofiero. NC= Nectarivoro. PI-IN= Picivero-In-
seclL{voro. OM= Omnivoro. ’
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CUADRC 12. Humerao iotal de e'-spacxes por gremio de forrajec.

GREMIO TI-8BQ CZ~AS TOTAL
INSECTIVORO 12 13 28
I NSECTI VORO-GRANT VORD 14 o7 Z1
FRUGI VORO~INSECTI VORO o7 oe 13
GRANI VORO 04 15 1&
GRANT VORO-FRUGL VORC oa e o7
CARNI VORO oz oz o4
OMNIVOPG &4 04 o8
NECTARIVIRO 0 {1 o8
PICE YORO-INSECTI VORO o0 038 (&
CARRONERO o2 oz 04

Tl= Tejupilco, Edo. de Meéx.Czona Ad.
CZ= Cutzamala, Gro. Czona B).

8Q= Bosque de Ouercus

AS= Agroecosistema.



J> Andlisis del contenido y recurso alimentario.

Del anilisis de! contenido alimentario de los 22 organis=-
mos capturados en el bosgque de Guercus, y gue pertenecen a 14
especies, S¢ Liene que en los meses trabajados en la temporada
de seca se capturaron 18 organismos de 12 especies que se
agrupan en 6 gremios de forrajec; 3 son omnivoras, 3 son frugi-
voras—-insectivoras, 2 son insectivoras, 2 son insectivoras-
granivoras, ! especie es del GF granivoro y una mas es del GF
garnivoro-frugivoro. (FIGURA 19). En los meses de lluvia gque se
trabajaron, solo se capturaron S organismos de 4 especies que
se incluyen en tres gremios, 2 especies en £l gremio insectivore
1 en el GF frugivoro-insectivoro y 1 en el GF garnivorce
CFIGURA 19D,

En el CUADRO 13, se muestra leos resultados del anal:sis del
contenido alimentario de los organismos capturades. Cona se
puede apreciar, el! principal recursz alimentar:io utllizads por
las organsmos que se incluyen en los gremies: insectivoro, insec-
tivoro—granivoro y frugivore-insectivoro, fueron los insectos
pricipalmente de los ordenes: Coledpteros, Lepiddpteros, Ortdpte
ros, Hemiptercs e Himendpteros. Los organismos que se 1ncuyen
en los gremios granivore y granivero-frugivoro util:zaron como
recurso las semillas y principalmente los granos de gramineas.
CFIGURA 20D,

En el agroeccsisiema durante los meses de seca se captu-
raron 43 organismos de 11 especies que se agrupan en S5 gremios
de forrajec CGF); & especies forman el GF granivoro, & el grani-
voro—frugiveoro, 1 especie el GF omnivore, I el insectivoro, y 1
especie ol GF frugivoro-insectivero: (FIGURA 19 . En l'os meses
de lluvia se capluraron 38 crganismcs de 7 especies perteneclen=
tes a Ltres gremios de forrajec: 4 especies son del GF grarivers,
2 son omnivoras y 1 es insectivora,

En el CUALPO 14, se puede apreciar que les zrgarismes gue
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integran el gremiec granivoro wtilizaron coms recurse alimentaric
durante los meses de seca. en el agrosistema, los granos de los
cultivos de sorgo forrajero (Sorghwm sp 3, y los granocs de una
graminea de la especie Echinochloa colonum la cual compite con
el sorgo y el maiz, y se considera como saleza. Los organismos
que Se agrupan on los gremios insectivoro y frugivoro-insec{i-
voro smplearon como recurso alimentario en cs meses muestrados
de la Ltemporada de seca los inseclos de los ordenes: Ortoptercs,
Coledpleros, Lepiddépteres y Hemipteros. Los organismos del
gremio granivoro-frugivoro emplaron come recursc alimentario las
semillas o frutos de las familias; Gramineae y Amaranthaceae.
El gremio cmnivoro conforme al andlisis del contenide alimen-
tario, wt:lizd el recurso: insectos, arapfas, Yy frutos de
Pithecellobiun duice Cdrbel de guamichild: CFIGURA 215.

£n la temporada de lluvicsa como se muestra en el cuadre 14,
leos organismos del gremio granivore utizaron <¢omo recurso: los
granos de Sorghum sp. (sorgo feorrajered, les garnes de la
graminea de la especie Echinechloa colonum priccipalmente. Los
organi smos agrupados en los gremios insectivore y omnivero se
alimontaron preferentemente de insectos de les ordenes:
Coledpteros, Lepiddpteres, Ortdpleros y Hemipteres: (FIGURA E1..
k) Nombres verndculos de las aves recomociadas en las zohas de

estudio.

Por medio de las entrevistas directas con la gente del BQ v
del AS, se reconocieron y rescataron los nembres comunes o
verniculos de 20 especies de 47 registradas en el bosque de
Quercus, zona A de estudic. Para las aves registradas &n el
agroecosistems, SE especies, se obluvieren los nombres de 29
especies: (CUADRO 2).
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CUADRO 13. Anblisis del contenido alimentario de los organiswmos
capturados en la zona A, bosgue de Quercus

A Qrganismss capturades o la Ltemporada de seca.

ESPECIE N. ORG. CONTENI DO ALIMENTARIO

Columbina t{nea 2 Granos de Gramineae

MNe lanerpes foraicivorus 3 fLepiddéptercs, Coledpteros ¥y
Henmipteros

Contopus pertinax 2 Coledpleros y Hemipleros

Parus wollwwberi i Himendpteros

Turdus assimilis 1 Sin contenido alimentario.

Vireo solitarius 2 Hemiptercs, Himendpleros y
Coledpleros

Piranga ludoviciana 2 Lepidépteros, Himendpleros ¥y
Hemipleros

Piranga bidentata 1 Restos de insectos y frutos

Passerina cydanea 1 Granos de Gramineae

Quiscalus mexicanus 1 Lepidépteros y OrtidplLercs

Nolothrus aeneus 1 Ortdpteros y semillias

Icterus galbula i Semillas maceradas

b3 Organismos capturados en la temporada lluviosa.

ESPECIE N. ORG CONTENIDO ALIMENTARIO.
Cotumbina inca 1 Granos de Gramineae
Nyctiphrynus mcleodit i Hemipteros
Contopus pert\nax 2 Coledprercs o HimendplLeros
Piranga flava 1 Coledpleros
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CUADRO 14. Anklisis del contenido alimsntario de los organismos
capturados on la zona B, agroescosistesa.

ad Organismos capturados en la tesporada seca.

ESPECIE N. ORG. CONTENIDO ALIMENTARIO
Philortyx fasciatus 1 Semillas de Leguminosae
Coluwbina inca -} Granos de Sg. y Ec,

Columbina talpacott 12 Granos de Sg. y Ec.
Cotltmbing minuta 8 Grancs de Sg. y Ec.
Ctotophaga sulcirostris 7 Lepidépteros, Oridpteros. Co-

ledpteros, Aracnides y frutos
de Pithecellobiun dulce

Myarchus cinerascens 1 Hem{pteros y Coledpteros

Pheucticus melanocephalus 1 Granos de Sg.

Guiraca casruiea 2 Grancs de Sg.

Passerina c¢yansa 1 Semilias de Amaranthaceae y
granos de Gramineae

Passerina cirs 3 Semillas de Amaranthaceae y
granos de Grami{neas

Icterus pustulatus 1 Coledpteros

Sg= granos de Sorghum
Ec= grancs de Echinochlea colonum CLOLink.
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CUADRO 14. Continuacién, Agroscosistesa.

b) Organismos capturados en la teemporada lluviosa.

ESPECIE N. ORG. CONTENIDO ALIMENTARIO.
Cotumbina inca - 186 Granos de Sg. y Ec.
Columbina passerina 7 Granos Ec. y semillas de
Amaranthaceae
Columbina talpacotti 5 Granos de Sg. y Ec.
Columbina minuta 3 Granos de Sg. y Ec.
Crotophaga sulcireostris 1 Ortdpleros, Lepiddptercs, Co-

ledpteros, Aracnidos y frutos
de Pithecelobium dulce

Ghordetles acutipennis 2 Coledptéros, Ortdpteros y
Hem{ pteros

Turdus rufopalltiatus 3 Coledptercs, Lepidopleros y
Dipteros

Sg= granos de Sorghun

Ec= granos de Echinochloa colonum
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DISCUSTON

La revisidn de la literatura a cerca de los estudios orni-
toldgicos realizados en la porcidn sur de la Subcuenca del Rio
Cutzawmala, nos mostrd que no se detectan trabajos de su avifauna
y de la fauna silvestre en general. Por lo que al presente
andlisis comparativo de la avifauna en un ecosistema natural y
en uno transformado es la primera contribucidn para la zoha
de estudio en la porcidén sur de la Subxuenca del Rio Cutzamala,
Cuenca del Balsas, Mexico.

a) Riqueza y Extado de Permanencia.

De acuerdo con Connell, J.H. ¥y E. Orias 18840, la
estabilidad en la productividad primaria de un ecosistema es
determinante en la diversidad de las especies animales.

lLa riqueza avifaunistica registrada en el ecosistema
natural, bosque de Quercus (zona A de estudio), nos muestra que
durante los meses trabajados se mantuve constante, es decir, no
se presenlaron rldctuacloh&s considerables en el niperc de
especies por mes. En el ecosistema transformado, agroecosistema
Czona B de estudio), se obtuvo un valor mixime en el numero de
especies que posiblemente se debe al aporte de especies
migrantes y residentes-aigrantes que se registraron particular-
mente oeh el mes de abril.

Para el bosque de Cuercus se obtuvo un total de s especies
de aves y se puede consigerar wna avifauna raca y diversa, yar
que =i compararmos los trabajos hechos por: Guichard, R.C. (18885
registrd 15 especies de aves en el bosque de Cuercus en Apawxtla,
Gro. Morales, P.J. (159890, obtuve una lista de 41 espacies de
aves en un bosque de Quercus Yy Juniperus en Taxco, Gro.
Hernindez, B.B, (1990), registrd 33 especies eh un bosque de

Quercus y Juniperus.
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En el agroecosistesa se registrd un Lotal de 98 especies,
que al compararlo con los trabajos de: Guichard, R.C. (188,
que obtluvo una lista de 48 especies de aves en un sistema
agricola en Apaxtla, Gro. Carrillo, A.B. (18980, registro 51
ospecies d* aves asocliadas a un agroecosistesa en Texcalyacac,
Edo. de Méx. Conforme a estos resultados se puede considerar que
la avifauna registrada en el agroecosistema de nuestro estudio
o8 rica y di versa.

La disminucidn en la composicidn de especies registradas
durante los meses trabajados de la tLemporada lluvicsa en el
bosque de Quercus se puede atribuir a las condiciones climiticas
que imperan en esta temporada, las cuales posiblemente influyen
en la. actividad y conducta de las aves. En el agroecosistema
durante los meses trabajados de la (Lemporada lluviosa, los
principales factores considerados que influyeron posiblemente en
1la baja compoicidn de aves registradas en estos meses, fue la
carencia de los recursos alimentarios que produce directa e
indirectamente los cultivos de malz y sorgo, ya que en estos
meses no se cultiva y las dreas de siembra son utilizadas como
potreros. Karr, J.R. C(1975), sehala que la relacidn entre la
diversidad de las comunidades de aves en las regiones tropicales
depende de la abundancia y disponibilidad de los recursos
alimsntarios.

En lo que respecta al estado de permanencia de las especies
de aves registradas en el bosque de Quercus y en el agroecosis-
tema, las especies migratorias se presentaron particularmente en
los meses de la temporada de seca. La proporcidn de especies
migrantes registradas en ambos ecosistemas es la misma . Esto
concuerda con lo gque menciona Hutta, L.R. (1880, que las
especies migratorias invernates y de pasc no estan restringidas
& clerto Lipo de vegetacidn como lo hacen en sus dreas de repro-
duccidn, en invierno se les puede encontrar en gran variedad de

[t4)
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ecosistemas prefiriendo las zonas bajas perturbadas y alguncs
bosques tesplados en las montafas. En los meses de lluvia en que
s® trabajs en ambos ecosistemas, nho se registraron especies
migratorias, lo cual indica que las aves aigratorias wttilizan la
Zona como frea de descanso, alimentacidn y paso hacia sus areas
de invernacion y reproduccidn, en invierno y primavera., o de
regresc a Sys ireas de residencia en verano y otofio. Esto se
apoya con Ornelas., F. et al (1988). Quienes consideran a esta
zona de® la subcuenca como un corredor altitudinal, utilizado por
muchas aves migratorias como paso hacia el sur de Héxico,
Centroamsrica y Sudassrica.(Blake, E.R., 19053).

El componente de especies residentes esta bien representado
on la temporada de seca en anbos ecosislemas, relacicnandose a
la actividad roproducrtava, que de acuerdso al andlis gonadal de
los organismos capturados presentaron un desarrollo cada vez
mayor de las gonadas conforme avanzaba la temporada de seca. lLa
acltividad es mucho mayor en esta Ltemporada debido quiza a la
conducta para la atraccidn y cortejo de la pareja. construccién
del nido, ¥y cuidado 'y alimentacidn de la cria. En la temporada
lluviosa el numeroc de wespecies residentes de e! bosque de
Ouercus presento poca variacidn respecto a2 las especies registra
das en la temporada seca. En el agroecosistema se observa una
fluctuacidn en la composicidn de especies t“anto en nlrero como
en diversidad, atribuyendoc esta fluctuacicon a la falta de
recursos alimentarics jue producen los cultives, Moore, A.J.
Cl1U75). Sefiala que la cantidad de consumidores esta directamente
relacionada con la cantidad de alimentco que producen los
aytdirofos (prodyctores) del eccsistema.

b) Abwsiancis relativas.

El andl:sis mensual de la abundancia relativa para el
borque de Quercus y para el agroecotistema, muestra que duranhte
la tewmporada seca sclo dos especies presentaron una abundancia
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con més de 10 individuos ¥y que la mayoria de las especies se
agrupan en la categoria de comunes y raras, en esta udltima se
incluyen las especies migratorias. (a categeria de abundantles
esta representada por las especies residentes que se registraron
tanto en ia temporada de seca como en la temporada lluviosa
para ambos ecosistemas. En el agroecosistema resalta el hecho de
que en los meses trabajados en la temporada de seca en la que se
tienen cultivos de riego, se registraron en un solo conled mis
de 100 individus de la especie Crotophaga sulcirostris y gque e~
los meses de lluvia que s$e trabajd, con los terrencs s:in
cultivar, en un contec se registraron menss de 10 indivaduss. Lo
cual nos muestra que la estabilidad en la productividad de recur-
sos alimentarios es determinante en la diversiad y abundancia ce
do las especies de aves.(Karr, J. R., 18755

c) Frecuencia de ocurrencia.

Con ésta prueba se obtuvo que en el bosgque de CQuercus y en
el agrowcosistema, se registran especies residentes en todes lcs
meses trabajados, en cada unoc de los ecosistemas, cces:deradas
como comunes y abundantes adaptadas a las wvariaciones cl.mat:-
cas y de productividad de recursos alimentarios. lLas espec:ies
Que S® registran en un mes y en dos meses, scn aquellas gue
presentan un estado de permanencia migrante y residente-migrante
Yy que son raras. Las especiws con una ocurrencia de 3 ¥ 4 meses
corresponde con una permanencia residente y res:dente-mizrante.
y s® incluyen en la categeria de zsomunes v muy abundantes,
presentando variaciones en su abundancia [y ocurrencia
posiblemente debido a las fluctuaciones de! clima ern el bBosque
de Quercus y las fluctuacicones de recursos al:mentarios en el
agroecesistema: principalmente. Segun Krebs, J.C. (1BBS). la
diversidad en un ecosistema dado resulta de la estabilidad ¥y
productividad de los factores fisicos y los faclores Bidticos

respectlivamente.
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Como Darlington, P.J. C1975), sehala, el estudio de las
faunas de las regiones de transicidn, coms México, es bastante
complejo. Para limitario es necesaric sefialar tres patrones de
distribucidn: familias exclusivas, restringidas a cada regidn y
que le confieren a #xtas su sello peculiar; familias transicicona
lex, que son precisamente aquellas que establecen las zonas de
solapamiento, y por ultimo familias compartidas que son grupes
de amplia distribucidn en ambas regiones zoogeograficas y que
abarcan dreas mis alla de la zona de transicidn,

Con hase en el texto anterior se genera la discusicon de los
tres incisos siguientes:
4> Distribucidn.

Se reporta que de las especies registradas en la porcidn
sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala, un alto porcentaje presep
ta un amplio rangc de distribucidn gque comprends de Norte-
amsrica hasta Centraamsirica y Sudamérica (Blake, E.R., 1953; y
Peterson, R.T y E.L. Chalif, 108Q). Esta amplia distribucidn de
las eospecies registradas apoya lo que Ornelas, F. et al (188>,
consideran scbre la zona, gque es un corredor altitudinal.

Do d3te somero andlisis de la distribycidn y de acuerdo
con Blake, E.R.C1983) y Peterscn, R.T. y E.L. Chaltf C(199Q). Se
detecta que las especies: ELElaenia jflavogaster, Megarhynchus
pitangua, Mimus giluvus y Cyanocompsa cyanotdes que se reportan
con una distribucicn del sur de Mexico a Sudamsrica, aparentemen
‘e han ampleado su dastribucidn hasta el centro de México. Las
especieos Momotus mexicanus y Basileuterus rufifrons reportadas
con una distribucidér del sur de Moxico a Tentroamsrica y la
espocie Virec vicinor con una distribucidén del norte de Mexico a
Norteamer:ca, tambien estir ampliandec posiblente su distr:bycidn
hasta el contro del pais, considerando las facilidades gque
repretenta oste corredor altitudinal. Resalta la importancia de
la zona en estudiar el desplazarientc de las aves y de la fauna
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silvestre en general. Alvarez, T. y F. Lachica (1974). Mencionan
que estudios mis representatives en la zoogeografi{a de las aves
deben centrarse en especies de limitado poder de desplazamiento.
«) Emdenismo.

En la zona de estudio, analizando la proporcidn de especies
endémicas respecto a las residentes, se obtuve que de las
especie reportadas como endemicas para México (Blake, E.R..
1953; Peterson, R.T. y E.L. Chalif, 1089; y Gerez, P. y V. 0.
Flores, 1987), el mayor porcentaje se registréd en el agoecosis-
tema. De las especies registradas y que se reportan endémicas
para México y Centrocamsrica (Gerez, P. y V.0, Flores, 1587), el
mayor porcentaje de endémices se presenta en el bosque de
Quercus Estos resultados en cierta forma concsuerdan zon lc
que dice Phillips., A.R. C19681). El mayor numero de encemismos en
las aves se presenta en las zonas aridas y las zonas montanosas.

Dal total de todas las especies regisiradas la tercera
parte aproximadamente son especies endémicas para Md»ico ¥
México~Centroamdrica, por lo que la zona presenta un altz
endemisme. Navarro, S, A, (1688), reporta en su trabajo altitudi-
nal que el percentaje de endémicos aumenta proporc:onalmente
respects a la altitud, lo cual es significative con nues.~cs
resultades ya que la mayor proporcidn de especies cons:deradas
como enhdémicas Se registraron en la zona alta que correspcnde al
bosque ce Quercus.
f> Fidelidad o preferencia por un ecosistema.

El andlisis de la aviauna caracteristica reg:strada en lcs
meses trabajados de la temporada de seca en ambos ecosistemas,
es muchc mayor que en la avifauna caracteristica de la temgoraca
lluviosa, esto se debe al aporte de las especies migrantes, asi
como a la influencia del! clima ¥y los recurscs aAlimehtarics gue
s® han discutido en los incises antericres.

La fauna exclusiva en el bosque de Quercus esta
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representada por la tercera parite del total de las especies
registradas en este ecosistema, la mayoria son residentes y se
agrupan en la categoria de abundancia: comunes y abundantes. En
ol agroecosistesma las especies exclusivas representan mis de ia
tercera parte del total de las especies registradas, y se
incluyen en las categorias comunes y abundantes, con un estado
de permanencia residentes mayoritariamente.

) Carrillo, A.B. (1988), también realizéd el anilisis de
fidelidad de un cultivo en Texcalyacac., Edo. de Meéx, ElI cual
pr-sohto un  alto porcentaje de especles exclusivas .Las
especies caracteristicas son de tipos de vegetacidén cercancs al
cultivo,

Las especies compartidas entre el bosgque de QDuercus vy el
agroeccosistema gque sSo 1ncluyen como caracteristicas son de
amplia dis‘ribucidn en el pais. Por ultimo se puede considerar
que las especies exclusivas del bosque de Quercus son distin-
tivas de esle escosistema asi comdo las especies exclusivas del
agroscosistema.
9> Similitud avifaunistica.

Las regiones naturales estin basadas en factores climiticos
geocldogicos, edificos, floristicos y faunistices. Por leo tanto,
ostas regiones son amplias y muestran un {ndice mayor de
similitud, aunque se agrupen en ellas diferentes comunidades que
s® desarrollan en un clima semsjante o en regiones con una
historia geoldgica parecida, (Alvarez. T. y F. Lachica, 1974>.

A través del andlisis de similitud mensual entre los dos
ecosiIStenas, S8 obtuve, que sSon avifaunas tolalmente distintas
debido quiza a la fisiografia de cada ecosistema. En el bosque
de Quercus el mes de febrero fué e! mas distinto en cuanto a la
composiscidn de especies, on Lanto que los meses de mayo y julic
presentan la simuiitud mis alta contantc con especies de

permarencia residente®, y no se registran especies migrantes.
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Tambieén hay un porcentaje de similitud altoc entre jos meses de
julio y agosto., La similitud entre abril y agosto se explica a
que en abril regresan las especies migrantes hacia el norte y en
agosto comienzan a llegar las aves migratorias que se dirigen
hacia el sur.

En el agroecosistema se aprecia, conforme al analisis
realizade, un seguimiento ordenadec en la similitud de los
mrses, el mes de febrero presenta simlitud con el mes de abril
que a la vez son similes con mayo. Esta similitud se debe
posiblemente a que en estos meses sSe comparten especies
migrantes y ademis se cuenta con los recursos alimentarios que
produce el cultivo de riego, mantenido a traveés del sistoma de
ramales derivados del rio Cutzamala, que son utilizados por las
especies residentes, residentes-migrantes ¥y migrantes encon-
trandose muchas especies comunes en estlos meses. Los meses
de julio y agosto son similares pero distintos a los otros meses
trabajados, estoc es por la influencia directa de la falta ce
recurses alimentarios como se ha explicado con base a la
discusidh de otros resultados, las especies que comparten ambos
meses son las que estdn intimamente asociadas al ecosisitena
transformado independientemente del cultivo.

Al comparar la avifauna regustrada en este estudio con la
avifauna registrada en los trabajos de: Ornelas, F. et al.
C1988); Carrillo, A.B. (168%W); Hernidndez. B.B. (1990>; Morales,.
P.E. (1598); Sucre, M. A (1983); y Guichard, R.C. (1888). Se
aprecia que la avifauna regaistracda en la localidad de Apaxila,
Guerrero (Guichard, R.C., 1988); y la de Bejucos, Estado de
México (Sucre, M.A., 1983); presentaron los valores mis altos de
similitud con la zona cde estudic. Esta similitud se debwe en gran
paArte® 8 que ambas localidades se ubican en la depresisdn del

Balsas y los tipos de vegetacidn sen similares.
' El andlisis de similitud tratado por ecosistema y “ipo de
g1



vegetacion con respecto a ios tipos de vegetacidn muestreados en
los trabajos antes mencionados, muestra que la avifauna del
bosque de Quercus (BQ), de la zona A de nuestro estudioco en
Tejupilco, Estado de México, presenta similitud con la avifauna
del BQ y el bosque de Jumniperus (BJ) de Taxco, Guerrero
CMorales, P.E., 1@88); ambas localidades forman parte del eje
Necvolcinico y @estan separadas geogrificamente por una
topografia accidentada y una distancia en linea recta de 125
kildmetros aproximadamente. Es de interds el que dos regiones
geegrificamente separadas a una distancia considerable presentan
cierto grado de similitud entre su avifauna, peor lo que es
importante indagar la histeoria geoldgica entre ambas regicnes,
Ya que por otra parte se tiehe que el bosque de Pinus (BP) y el
BQ en Temascaltepec (Ornelas, F. et al., 1888); que sclo se
encuentra a 32 kildmetros de Tejupilco, presentd un porcentaje
de similitud muy bajo de acuerdo a 1lo esperado., por ser
localidades continuas, se podria considerar que estén actuando
los factores com: La mayor altitud de Temascal Ltepec,
consecuentemente un clima mis frio, ¥y el tipo de vegetacidn coms
el BP.

[a avifauna registrada en el Agroecosistema (ASD en la zona
B de nuestro estudio, Cutzamala. Guerrero; presenta similitud
con la avifauna de la lcocalidad de Apaxtla, Guerrero (Guichard,
R.C., 1980); asi como con Bejuces, Estado de Mexico {(Sucre,
M. A, 19830, Ambag localidades presentan tipos de vegetacitn
similar, bosque tropical caducifsélio CBT® y subcaducifdlio
C(BTSC), ademds de encontrarse dentiro de la depresion del Balsas.
La simulitud presentada en todos los casos antes mencichados
entre los ecosistemas del rresente estudio y las localidades que
s® comparan, estd por abajo de vajer critice considerado para
diferencfar entre faunas similes y disimiles. Por otra parte es
importante el echo de que la zona de es.udio presenta especies
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que no comparte con las Jlocalidades que se comparan en los
trabajos antes menciocnades, considerandose distintivas de estos
ecosistemas trabajados, ya que de las especlies de aves
compartidas entre ambos ecosistemas y con las localidades
comparadas la mayoria de ellas son de amplia distribucidn en el
pails.

h) Gremic de forrajeo.

Los niveles trdficos permiten disponer de una descripeion
burda de las comunidades, peroc no son ttiles para definir la
organizacidn de estds udltimas. Un enfoque mis satisfactorio
consiste en subdividir a cada nivel tréfico en gremios., que son
grupos de especies que explotan un recursc comin basico en forma
semejante. (Root, R.B., 19673.

En el ecosistema natural, bosque de Quercus, durante los
meses trabajados en la temporada de seca y en la ‘emporaca =e
lluviosa, las especies registradas se agruparon en los mismes
gremios de forrajeo: insectivoro, insectivoro-granivoro, frugi-
voro-insectivoro, graniveoreo, granivoro-frugivoro, omnivoro, car-
nivore y carrcfers. Por lo que de los resultades obtenidos y de
las observacicnes detectadas se desprende la intervencion de jue
la composicicdn de especies en gremios de forrajeoc se compensa
reciprocamente con los recursos de]l ecos{stema, e5 decir, no se
experimenta aumento o diminucidn importante en cuanto a ia
composicidn de gremios y los recursos alimentar:ios. Esto se ve
apoyado de acuerdo con Feinsinger, P. (1878), quien encontro que
las aves que se alimentan de neéctar en las comunicdades naturales
de bosques de montafia en Costa Rica, forman un gremio claramente
organizadeo alrededor de la competencia por alimentos.

En el agroscosistema se obsServa una clara sucecidn en la
composicidén de gremios en relacidn directa a la disponibilidad y
abundancia de los recursos alimentarios. Durante los meses
trabajados en fa Lemporada de seca. en los cuales se encontraban

73



los cultivos de mailz y sorgo aun verdes y sin formacidn de
granos, los gremios registrados fuercon: insectivore, insecti{ivoro
-granivoro, frugivoro-insectivoro, gran{voro-frugivoro y omni-
voro. Cuando los cultivos estaban secos predominaron los
gremics: granivoro, granivoro-frugi{vore, insectivoro-granivoreo,
omnivore y carnivoro. En la temporada lluvicsa y durante los
meses trabajados no se siembra ni cultiva, hasta el mes de
octubre, solo se cuenta con los restos de la ultima cosecha, ¥y
los terrencs de cultive se ulilizin como potlreros. Bajo estas
condicicnes los gremios presentes fueron: el insecLivoro, el
granivoro-frugivoro, el frugivoro-insectivoro, el ocmnivoro y el
granivoro. Esta sucecidn de gremios se puede atribuir de acuerdo
a2 nuestros resultados y observaciones, a los distintos tipos de
alimento que produce y ofrece el zuitive a lo largo de su etapa
de maduracicn, ya que cuando se encuentra aun verde su
productividad radica principalmente en invertebrados terrestres,
por ejemplo, los insectos, Por lo que se observa que los gremos
dominantes son los insect{voros. a diferencia de los gremcs
granivoros gque dominan cuando el cult:vo es maduro y su
productividad radica en los granos cultivades gue o5 un recurso
abundante y de facil accesoc. En la temporada lluvicsa no hay
dominancia de gremios en particular, temendo que esta alta y
baja productividad del ecosistema obedece a la inestabilidad en
la abundancia de los recursos alimentarios, producto de 1la
transformacién de un ecosistema natural para provecho del
hombre. Watt, K.E. C1g85), dice gue !a estabilidad resulta de
mas ‘ccmp-!.xdor.s del mismo nivel rofico y de una menor
proporcion del ambiente llena de alimento ficilmente consumible.

Carrillo, A.B. (i1989)., encontrd una fluctuacion en los
gremios dada por la cantidad y calidad de los recursos
alimentaricos que produce la laguna tular y el cultivo que
trabajo en Texcal yacac, Estado de Mexico. En el cultlivo observo
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un marcadc reemplazamiento de los recursos, lo cual concuerda
con nuesiros resultados.
13 Recursc alimsntario.

Cabe esperar que las {(nteracciones competitivas sean wmuy
intensas entre los miembros de un gremio, y al agrupar a las
eospecies en une de estos witimos, suelen ildentificarse las
funciones biasicas que cumplen =n e] ecosistema. (Krebs, J.C.,
18860

El andlisis del contenido alimentaric de 23 organismes
cap(.ufldos on el bosque de Quercus y que representan a 14
especies y por observacicones en el campo. se detecta que los
principales recursos alimentarios utilizados por esta especies
fueron: insectos, granos y {rutos pequenos. Por lo que se puede
decir con base en los resultadoes derivados que las especies
residentes a dste ecosistiema emplean en su dista el recurso
de los insectios., durante ios meses trabajados en ambas tempo-
radas.

Arriaga, W.S. y G.F. Lozino (1980, estudiaron el papel de
algunas aves en zonas abiertas a la agricultura. Encontrando que
no hay interaccidn directa entre las aves y las plantas
cultivadas (maiz principalmentel, y gque lnlvog.t.acién secundarlia
forma parte ce la dieta de algunas de las aves capturadas.

En nuestrm caso se cobtuvo que si hay una Linteraccidn
directa entre los recursos alimentarios que produce el cultive
de maiz y sorgo forrajerc. ya que del andlisis de 82 organismos
capturados que representan a 14 especies, el princi{pal recursoc
utilizado durante los mwrses trabafades de la Lemporada de seca y
la tempcrada lluviocsa fueron los granos del cultive de sorgo
forrajerco y los granos de la graminea fchinochloa colonum la
cual se considera comc maleza, tambien se utilizd el recurso
insectos. La graminea Echinochioa colonum es altamente consumida
por las especies: Columbina tnca’ Columbina talpacatt Cotumbina
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minuta y Columbina passerina. En estas especies se detectd con
base en el andlis del contenido alimentario, que un organisme
consume en un dia mis de 500 granos de esta planta. Por lo que
os muy importante hacer un estudioc particular de estas espec{es
como posibles controladores de esta maleza ¥y quiza de otras,
benefi{ci{ando secundariamente a la producctén de maiz y sorgo de
grano. El segundo recurso mids empleado fueron los insectos de
los ordenes: coledpterocs, lepiddpteros, y hemiptercs, actuando
las aves en el control de los insectos que pueden ser
per judiciales para los cultivos.

Seqgim Stiles, W.E. ¢1980), los cambios estructurales en la
vegetacidn afectan directamente a las aves en su drea de
alimentacidén, presentandese cambios cualitatives en los modes
alimentarios ifluenciados por ia estructura de la vegetacion.

Con lo expresado anteriormente podemos decir que en e.
bosque de Quercus la estructura de la vegetacicn v los recursos
que esle produce respecto a la composicidn de egspecies de aves
en gremios de forrajeo se compensan reciprocamente, es decir,
hay estabilidad entre estos factores de! ecesistema. En el
agroecosistema la fluctuacidn estructural de la vegetacidn, en
wste caso de los cultives, ocasicna una inestabilidad en la
product:vidad de recurscs y la composicidn de las especies en
gremios, lo cual es cohsecuencia final de la actividad humana.
h) Contribucidn avifaunistica.

El presente estudico contribuye con valiosos cdatos de dos
especies gue no habian sido previamente registradas para el
Estado de M#xico; Son 1os organismnes de las especieos Dactylortyx
thoracicus y Nyc-uiphrynus mcleodit el cual es considerado per
Blake, E.R. C1953); y por Peterson, R.T. ¥ E.L. Chai:if (1@8¢>,
como uUha especie rara y pdco conocida en Meéxico, ya que se
encontrd que solo se ha registrado por : Miller, A H. (19483; y
por Arnold, K.A. (1971); en el estado de Guerrerc, Yy por
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Schaldach, ¥.J.., Jr. y AR Phillips C1961), en Jalisco y
Colima. Para el estado de Guerrero se tienen registros nueves de
organismos de las especies: Mimus gilvus, Rhodothraupis celaeno
Cyanocompsa cyanoides, Passerina rositae, Calamospisa
melanocorys y Sturnellia neglecta

La colecciodn de referencia para la porcidn sur de la
Subtcyenca del Rioc Cutzamala consta de 105 ejemplares, 23 para el
bosque de Quercus, Tejupilco. Estado de México y B2 para ‘el
agroscosistema, Cutzamala, Guerrero.

Por Gltimo Se¢ resalta en esta discusicon gue éste trabajo
debe continuar por la relevancia que ha presentado esta zona en
cuanto a Su avifauna se refiere, perc es indispensable conocer
las xiﬂ..raccionos de la fauna silvestre en general con los
ecosistemas naturales y transformados para comenzar a jidear las
alternativas a seguir en el manejo y conservacidén de la fauna
y flora silvestre que son dos recursos naturales renovables de
valor incalculable.
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CONCL USI ONES

Conforse a los objetives planteados y con base en los
resul tados oblenidos se concluye que !

El presente estudico contribuye al conocimiento de la
avifauna en un ecosistema natural y en uno transformado de la
porcidn sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala, Cuenca del Balsas
Mé>d co.

La mayor riqueza de especies en el bosque de OQuercus y en
el agroscosistema se registra en la temporada de seca y estd en
funcidn de]l estade de permanencia, actividad y conducta de las
especies y de la estabilidad en la productividad de recursos
alimenbarios.

La avifauna del ecosistema natural es disimil a la avifauna
del ecosistema transformado, y las especies que comparten son de
amplia distribucidén en el pais.

El estado de permanencia de las especies de aves registra-
das, presenta un porcentaje de 65.98 w y de 71.43 =« de especies
residentes en el bosque de Cuercus y en el agroscosistema
respectii vamentie.

La abundancia relativa y la frecuencia de ocurrencia de las
eospecies de aves registradas esti en relacidn al estado de
permanencia ¥y a la estabilidad en la productividad de los
recursos alimentarios.

Dol total de las especies de aves registradas, el 95.95 «
sSe reporlan con una distrucidn de Norteamdrica a Sudameérica, y 7
especies estLin aumsntando posiblemente su rango de distribucidn
hasta el centro de M#xico. Por lo que se reafirama que la zona
de estudioc es un corredor altitudinal utilizado como paso hacia
las dreas de invernacion y reproduccicon en el sur de Mexico,
Controamsrica y Sudamdrica por las especies de aves migrantes y
residentes-migrantes registradas en déste trabajo.
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La porcién sur de la Subcuenca del Rio Cutzamala presenta
un alto endemismo para las aves (28.88 wO. la mayor proporcion
de especies endémicas se registra en el bosque de Quercus.

Las especies exclusivas del bosque de Quercus y las
especies exclusivas asociadas al agroecosisiema, se consideran
distintivas de éstos ecosistemas.

No hay similitud faunistica entre el ecosistema natural y
e) ecosistema transformade., La similitud mensual en  cada
ecosistema esta en funcidn del estado de permanencia de las
especies de aves y de la estabilidad en la productividad de los
recursos alimentarios durante la temporada de seca y la tempo-
rada lluviosa,

En el ecosistema natural, bosque de Quercus, hay estabili-
dad en la estructura de la vegetacidn y produstividad de los
recursos alimentarios con respecto a la composicidn de especaies
en gremios de forrajeo

En el ecosistema Lransformado. cultivos de mafz y sorgo, la
composicidn de especies en gremios de forrajec esta en funcion
de la estructura de los cultivos y del aumento o disminucidn en
los recursos alimentarios que los cultives producen directa e
indirectanente desde su siembra hasta su cosecha.

El recurso alimentarioc mids utilizade en la dieta de los
organismos capturados en el bosque de Quercus son los insectes
de los ordenes: Coledpteros, Lepiddpteros, Hemipteros y Ortdp-
teros.

Los granos de Sorghum y Echinochloa colonum, ¥ los inseclces
de los ordenes: Coledpteros, Hemipteros y Lepiddptercs fueron
los recurscs alimentarios mis utilizades por los organismos
capturados en el agrowcosistema.

Se detectan dos registros nuevos para el Estade de México y
Seis para Guerrero. Destaca el registro del crganismc de la
especie Myctiphrynus mcleodit que o3 el primer regis.ro por
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captura para la Zona de estudio y para el Estado de Méxdico.
. La coleccién de referencia de la zona de estudio es de 105
organi smoe.

Por la relevancia y trascendencia de 1a zona de estudic, es
necesario continuar con el trabajo ecoldgico y faunistico de las
aves asi como de la fauna silvestre en general, relacionada con
los ecosistesas nhaturales y transformados, ya que en la medida
on que se cono2ca la funcidn de la fauna silvestre en la
dinimica de los ecosistemas se podrd planificar e implementar
una administracidn adecuada en el manejo, conservacidn y
aprovechaniento integral de la Fauna Silvestre como un recurso

natural rencvable.
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