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RESUMEN.

HUERTA MARTINEZ MARTHA. Efecto de tres calendarios de
desparasitacisn contra nemdtodos gastroentéricos Y
pulmonares en becerros Y su relacién costo ~ beneficio.
(Bajo la direcciébn del MVZ. Hé&ctor Quiroz Romero y del
Ing.A. José Luis Pablos Hach).

Como principales objetivos, se evaluaron los intervales
de tratamiento antihelmintico mis adecuados desde el punto
de vista médico y econsmico contra nemidtodos gastroentéricos
y la eficaclia del HNetobimin ¥ Levamisol mediante 1la
reduccidén en el nimero de HPG de NGE asi como el porcentaje
de géneros de NGE a través de clasificacién de Ly’

El experimento se conformd con 96 becerros cebG entre 1
Yy 8 meses de edad, de ambos sexos -infestados en forma
natural con nemdtodos gastroentéricos- alojados es praderas
de zacate Estrella de Santo Dominge {(Cynedon nlemfuensis),
en una zona con clima c4lido himedo Af(m), bajo condiciones
de manejo de pastoreo extensivo durante un perfodo de &
meses.

Previa identificacién y pesaje de los animales, se
formaron 16 unidades experimentales de sels animales cada
una, éstos se asignaron a diferentes 1lotes, dgrupos vy
subgrupos dependiendo de 1la edad, sexo e intervalo de

tratamiento en forma aleatoria.
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Los subgrupes 1, 2 y 3 recibieron tratamiento
antihelmintico cada 21, 42 y 84 dias respectivapmente con
Netobimin oral a una dosis de 7.5mg/kg y el subgrupo 4
recibié Clorhidrato de Levamisol (1iml/20kg) cada 42 dias
como tratamiento comGn de la finca en donde se realizé el
trabajo experimental.

Se considerdé el dia cero como el dia del primer
tratamiento, se pesaron los animales el dia -1 y se obtuvo
el peso inicial (PPI), el dfa 168 se obtuvo el peso final
(PPF) asi{ como la ganancia de peso (PGP). Para é&sta dltina
variable, no se encontrS diferencia significativa (P » 0.05)
de los tratamientos en estudio.

Los MNuevos de estrongilidos y 5. papillosus se
observaron en el 100% de los animales al inicio del trabajo,
mientras gue los huevos de Trichuris spp se observaron en el
16%.

En el andlisis cuantitativo evaluade mediante 1la
técnica de Mc. Master, se observd gue para los animales
entre 0 y 4 meses de edad, el conteo mas elevado
corraespondié a huevos de S. papillosus con un total de 11750
HPG (X 1958.3 % 36.40), mientras gue en los animales de 4-8
meses de edad, los conteos mas elevados correspondieron a
huevos de estrongilides con un +total de 13050 HPG

(¥ 2175 X 550).



Se determipnaron 6689 larvas infestantes, de las cuales
el 37.23% correspondié a (Cooperia sp, 25.85% a Haemonchus
Epp, 23.48% a S. papillosus, 5.05% a Qstertagia sp, 4.58%a
Trichostrongylus sp y 0.32% para Bupostomum sp.

El Netobimin mostré una efectividad del 100% en 1la
reduccién del nimero de huevos en las heces para
estrongilidos, sin embargo, no se encontrd efectividad para
5. papillosuys y solamente un 16% para Trichuris spp. Para
Levamisol, se obtuvo una eficacia del 100% en la reduccién
del nGmerc de hueves en heces de estrongilidos, 5.

papillosus y Trichuris spp.
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I. INTRODUCCION:

A} PRESENTACION DEL PROBLEMA A INVESTIGAR.

Las infestaciones por nematodos son una de las
principales causas de pérdidas econdémicas en los rumiantes
de diferentes paises del mundo. Los mayores dafios estan
asociado_s a las infestaciones por nematodos
gastrointestinales, sin embargo, los pulmonares en algunas
zonas templadas y cédlidas causan importante dafio (85).

En las zonas tropicales y subtropicales de Méxlco, las
infestaciones parasitarias por nematodos gastroentéricos y
pulmonares (NGE y P), ocupan uno de los primeros lugares
dentro de las causas que ocasionan efectos negativos a 1la
produccit.Sn pecuaria (83).

Las parasiteosis gastroentéricas en los rumiantes
representan uno de los mas inppertantes problemas a los gue
se tiene que enfrentar la ganaderia; desde el punto de vista
parasitario, estd plenamente demostrado que las enfermedades
parasitarias son médica, zoondtica y econdmicamente
importantes; al respecto, en México, las pérdidas
ocasionadas a la ganaderia en 1980, considerando les precios
de julic de 1988 fueron de 268,689 millones de pesos,
ademés, en ése afio, las enfermedades parasitarias
representaron el 78% de las pérdidas totales por
enfermedades en la ganaderia (52,80,100}.

Para el control de las nematodosis que afectan a los
rumiantes, han sido empleados diferentes sistemas, entre

ellos, la utilizacién de tratamientos antihelminticos, ha



ofrecido la oportunidad de reducir las pérdidas econémicas y
demostrar gque se pueden obtener mayores beneficiocs
econdmicos con una adecuada terapia, é&sto no significa que
el tratamiento antlhelmintico es la ftnica solucién al
problema, peroc si el método mas eficaz del que se dispone en
la actualidad para controlar el parasitismo gastrointestinal
y pulmonar (102,118).

La gran variedad de climas existentes en Méxice y las
diferentes condiciones de manejo, dificultan el desarrollo
apropiado de calendarios de desparasitacién para dilucidar
el tipo de tratamiento necesarioc (87,100}.

El problema que se pretende investigar, es conocer
cudl es el intervalo mds adecuado entre tratamientos contra
NGE y P, enmpleando un antihelmintico de amplioc espectro
derivado de la Nitrofenilguanidina, en becerros de la raza
Gyr bajo condiciones de pastoreo extensivo, durante un
periodo de 24 semanas en un clima cdlido hGmedo con lluvias
tedo el afio Af(m), con el que se obtenga la mayor
redituabilidad econémica, a través del costo gue se origina
al implantar un calendaric de desparasitacién con intervalos

de 21, 42 y B84 dias, y el beneficioc en la ganancia de peso.



B. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS:
B.1l. AGENTES ETIOLOGICOS INVOLUCRADOS.

B.1.1. CLASIFICACION,

La mayorfa de las enfermedades parasitarias del tracto
gastroentérice y pulmenar de los rumiantes domésticos, son
causadas por nematodos pertenecientes al phylum de los
Nemathelminthes: Este involucra a los par&sitos que poseen
un cuerpo redondo o cilindrico, con sexos separados (Cuadro
1}.

L.a clase nenateda, incluye a todos los parasitos
cilindricos de importancia Veterinaria y RAgricola.

Dentro de los _helmintos qgue mas afectan a los bovinos,
se encuentran los NGE ¥y P, los cuales se agrupan en dos
qrandes subclases: Secernentea Yy Adenopherea (Cuadro 1)
{32,102),

La Subclase Secernentea se encuentra integrada por las
familias:

a) Trichostrongylidae (Leiper 1912). Los nematodos
pertenecientes a &sta familia son de pequefio tamafio, los més
grandes miden cuatro centimetros de largo, su cépsula bucal
es muy pequefia o ausente y la bolsa copuladora bien
desarrollada. Los géneros pertenecientes a &sta familia sons
Trichostrongylus, Ostertagia, Haenonchus, Cooperia,
Nematodirus y Mecistocirrus (32,102).



b) Dictyocaulidae (Skrjabin 1941). Los miembros de
ésta familia, se encuentran en 1los conductos aereos
pulmonares. La bolsa copuladora estd bién desarrollada y
presenta espiculas cortas. E1 género representativo es
Digtyocaulug (32,102).

c) Strongylidae (Baird 1853). En los rumlantes, se
encuentra la subfamilia Chabertinae, dentro de la cual, el
género representativo es Chabertia. La c&psula bucal asi
como la bolsa copuladora se encuentran bién desarrolladas
(32,102).

d) Trichonematidae (Witenberg 1925) Los miembros
pertenecientes a ésta familia, presentan una capsula bucal
corta y coronas radiadas, dentro de ésta familia se
encuentra la subfamilia Oesophagostomatinae la que incluye
al género Qesophagostomum (32,102).

e} Ancylostomatidae (Loss 1905). Lla mayoria de las
especies pertenecientes a éata familia, son hematé6fagas,
presentan una cépsula bucal bién desarrollada y en direceién
dorsal, lo que le da aspecto de gancho, no presentan coronas
radliadas pero estin armados en su margen ventral por dientes
o placas quitinosas cortantes. La subfamilia Bunostomatinae

presenta las placas quitinosas e incluye al género

Bupostomum, mientras gque la subfamilia Ancylostomatinae
caracterizada por presentar dientes, tiene como

represenptante al género Agriostomum (32,102).
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f) Strongyloididae (Micoletzky 1922). Son nemitodos
con una generacién libre sapréfita que presenta un eséfago
rabditiforme y otra pardsita en el intestino de los
vertebrados que presenta un eséfago filariforme, el género
representante de ésta familia es Strongyloides (32,102).

g) Ascarididae (Baird 1853}. Los miembros de é&sta
familia son nemdtodos largoes que presentan tres labios
grandes en la abertura bucal, carecen de cédpsula bucal y el
eg6fago es en forma de bulbo. Los machos no presentan bolsa
copuladora. El género representante de é&sta familia es
Toxocara (32,102).

La subclase Aphasmidia, se encuentra representada
dentro de las verminosis gastroentéricas por la familia
Trichuridae (Railliet 1915}, los miembros de ésta familia
presentan la parte posterior del cuerpe mucho mas grande gque
la anterior, la cual es extremadamente delgada y representa
mas de dos tercios del largo total del parasito, el género

representativo es Trichuris (32,102).

B.1.2. LOCALIZACION:

Los nem&todos gastrointestinales y pulmonares, se
alojan en abomaso, intestino delgado, intestino grueso vy
conductos aéreos de los bovines, la presentacién de los
diferentes generos es variable en cuanto a su localizacién

(Cuadro 2).



CUADRO 2. LOCALIZACION DE LOS GENEROS DE NGE Y P QUE AFECTAN
A LOS BOVINOS {32,86,102).

ABOMASO INT. DELGADO INT. GRUESO PULMON
Haemeonghus Cooperja Trichuris pictvogaulus
Qstextagia Nematod c ertia
toci Bupostopunm Oesophagostomun
=k o ol o) u Agriostomun
tro es

Trichestrongylus

Toxocara

Capillaria

B.1.3, CICLO BIOLOGICO. .

El ciclo biolbgico de la mayoria de los NGE es directo
y presenta dos fases: una enddgena gue se lleva a cabo en el
interior del huésped y otra exégena due se desarrolla en el
medic ambiente y comprende desde el huevo hasta la formacién
de la larva infestante; la cual produce la infestacién. Las
vias de entrada pueden ser oral, percutdnea, trasplacentaria
o a través da la leche materna (59,86}.

La mayoria de 1los nemitodos pardsitecs de los
rumiantes, tienen un ciclo de vida directo con cinco
gstadios de desarrollo separados por cuatro mudas o ecdisis.
El huevo y los primeros tres estadics larvarios son libres y
el tercer estado larvario que es el infestante para el
huésped, entra en &l y dentro de &1 se desarrollan el cuarte

y quinto estadio gue es el sexualmente maduro,




El periocde de prepatencia (Cuadre 4) es el tiempo que
transcurre desde gue la larva entra al huésped final hasta
que se depuestra la presencia del parisito en el huésped a
través de la observacién de huevos (32).

La importancia del conocimiento de é&stos pericdos
estriba en la posibllidad de establecer calendarios
estratégicos de desparasitacién que interrumpan el ciclo
evolutivo de los parésitos, dehido a gue la preservacién de
la especie depende de su reproduccién (88&).

El efecto del ciclo de vida de cada pardsito en la
transmisién debe ser tomado en cuenta. Los factores como el
tiempe de generacién y fecundidad en las hembras juega un
papel lmportante a éste respecto.

Las futuras generaciones de huevos son representadas
por la produccién de hueves, la fecundidad de la hembra
adulta es muy importante en la transmisién (Cuadro 3), Kates
(55), estimbé la capacidad de ovoposicién de alglinos génercs
tomando comc base al génerc Haemonchus, donde la hembra
produce hasta 10,000 huevos: Desophagostomum B3%, Ostertagia
55%, Trichostrongylus 20%, Cooperia 20% y Nematodirus 5%. El
control de la poblacién de las especies se da por la
combinacién de los caracteristicos ciclos de vida. La baja
produccién de huevos de Nematodirus se compensa con la gran
habilidad gque tienen sus estadios de vida libre de
sobrevivir en los pastos aln en los meses de invierno. La
elevada capacidad de oviposici6on de Oesophagostomum esta

compensada por el largo perfedo prepatente y por la relativa



susceptibilidad a 1las condiciones medicambientales que
presentan sus estadios de vida libre. Trichost uUs es
pece productor de huevos, su persistencia por sus largos
periodos en el huésped como adulto as! como upa relatjiva
gran resistencia de sus larvas.

Por la simple observacién de los huevos, no es
posikle, en la mayoria de los casos, diferenciar los géneros
de los estrongilidos gastrointestinales, solamente son
posibles de diferenciar Stropgyloides apillosus,
Hematodiyus spp, Toxocara vitulorum, Trichuris spp, adenas

de los céstodos.

CUADRC 3. PRODUCCION DIARIA DE HUEVOS POR HEMBRA (63).

GENERO NUMERO
Haemonchus contortus 5000 - 10000
Oesophagostomum spp 3000 -~ 5000
Chabertia ovipa 3000 - 5000
Trichostronavlus spp 100 - 200
Qstertagia spp 100 - 200
Cooperia spp 100 - 200
Nepatodirus spp 30 - 50
Bunostomum spp - . 300006000 oo o
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CUADRO 4. PERIODO PREPATENTE DE LOS NGE Y P EN BOVINOS.

GENERO DIAS.
Strongyleoides spp 7{(113),9(32)
frichostronqylus spp 14-21(32),21(92)
Ostertacia spp 15-17(32),23(12) ,25(24)
Cooperia spp 17-22(32),15(113) ,13-14 (46)
Hematodirus spp 20-26(32),21-26 (12)
Rictvocaulus spp 21-22(32)

Haemonchus spp 26-28(32,97)
Toxocara spp 28-35(32) :
Bunostomum sp 28-56(32) , 52-56 (105
Qesophagastonun spp Ao?so(iz);ééih;(4);'
Chabertia spp a9(32). oo
Mecisticirrus spp 59-82(32),-‘;:
Trichuris spp 63=70(32)

B.1.4. SIGNOS CLINICOS Y PATOGENIA.

Generalmente, las infestaciones parasitarias son
nixtas, siendo los géneros con mayor grado de patogenicidad
Haemenchus sp, Mecistocirrus sp, Ostertagia sp, Bunostomum
sp Y Adriostopum sp por ser hematédfagos (9,59).

Los becerros expuestes a una primera infestaecién por
NGE, son mas susceptibles a sus efectos patdgenos gque el
ganade adulto, debido a que han recibido varias

reinfestaciones, Smith y Archibald (98), observaron gue los




animales d6venes de 15 meses de edad, expuestos a unha

primoinfestacién por los géneros Cooperia, Ostertaqia,

Nematodirus y Trichuris, fueron tan susceptibles a 1la
infestacién como los becerros de 3 y 4 meses de edad (101).
Tongson y Balediata (112} observaron una predominancia

de lcos géneros Cooperia, Qescphagostemum y Bunostomum sp,

quienes baséndose en el conteo de huevos reportan que los
becerros en pastoreoc adquieren una inmunidad contra éstas
tres especles de nemdtodos gastrointestinales entre los 12 y
18 meses de edad. Tongson (113) en un trabajo realizado en
el municipic de Batangas en Filipinas, menciona haber
encontrado predominancia de larvas de Cooperia spp Y
Trichostrongylus spp en heces de bovinos, mientras que las
larvas de Haemonchus spp Yy Bunostomum spp fueron

relativamente pocas.

Roberts (89) observa gque los bovineos desarrollan una
gran resistencia a los nemitodos gastrointestinales durante
los primeros 18 meses de vida, sin embargo, Bailey (8)
menciona no haber encontrado evidencia de la resistencia de
los becexros a los 12 meses de edad, pero después de ser
exXpuestos periédicamente a larvas infestantes de NGE, los
pardsitos fueron expulsados por un mecanismo de autocura.

La patogenicidad de las infestaciones esté& confinada a
los bovinos jovenes entre los 3-24 meses de edad, en ganado
de leche los animales de 4-12 meses de edad son 1los nas
susceptibles, en bovinos de carne, la mayoria de 1los

problemas ocurren después del destete (89).

11



Existen evidencias de que los bovinos desarrollan una
grén resistencia a la infestacién durante los primeros 18
meses de vida. En animales j6venes é&sta reacciétn depende de
la exposicién de la infestacién y es algunas veces de
naturaleza especifica, asi como puede haber manifestaciones
para una especie, pero las poblaciones de otras especies
pueden continuvar aumentande, algunos animales presentan
resistencia a la infestacién por Cogperia spp alrededor de
los 5 meses de edad pero no asi para Haemopnchus contortus y
otras especies sino hasta varios meses después. Esta
resistencia se considera gue es la responsable de las bajas
infestaciones de los bovinos adultoes.

Las elevacicnes de parésitos gastrointestinales se
considera gue ocurren bajo condiciocnes de alta prevalencia
de larvas y una pobre nutricién, cuando 1la resistencia
contra las infestaciones pudiera haber sido efectiva (89).

Animales de mas de dos aflos pueden ser afectados pero
es muy raro que presenten signos clinicos (89).

La infestacién por Qstertagia spp estd asociada a 1la
destruccitn morfolégica y Ffuncional de las glandulas
gAstricas del abomaso, mnientras que emo. s spp Y
Mecistjcirrus spp provocan lesicnes henmorrigicas en la
nucosa del abomaso; Tricheostrongylus spp Y Nematodirus spp

causan atrofia de las vellosidades (59,60,101,)02).

12
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CUADRO 5. GRADO DE INFESTACION HPG EN ANIMALES MENORES DE UN

ARo (se3).
INFESTACIONES

GENEROS Y ESPECIES LEVE MODERADA GRAVE
Haemonchus spp 200 200-1200 + 1200
gstertagia spp 150 150- 500 + 500
Trichostrongyvlus axel 50 50~ 300 + 300
Bunostomum spp 50 . . 50~ 100 + 100
Coopexia spp 500 ~..500-3000 + 3000
Cooperia punctata 50 50=- 200 + 200
Qesophagostomum spp 50-150 150~ 500 + 500
Nepatodirus spp hasta 50 - 300-1200 + 1200
Prichuris spp menos 200 ' + 200

Strongvieldes spp ——m—meee mme——ee +10000
Infestacion mixta hasta 300 300-1200 + 1200

B.2. EPIZOOTIOLOGIA.

La epizootiologia es el &rea del conocimiento que
estudia la interrelacidén gue existe entre los factores que
condicicenan la salud y enfermedad, asf{ como los medios para
su control (37). )

Los principales factores que afectan el desarrocllo y
sobrevivencla de los hueves y larvas dque constituyen los
agentes infestantes, son la temperatura y el gradoe de

humedad (36,102), la epizootiologia de las nematodosis esté
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intimagente ligada a las condiciones climatolégicas de
la regién (23,26,110), asi como a los factores propios del
huésped (102}.

Los factores del huésped deben ser considerados en los
procesos de translacién. Leos hébitos alimenticios y de
pastoreo del huésped pueden influir en la transmisién.
Michel (68) demostrd gque las vacas no se alimentan alrededor
de materia fecal fresca.

La humedad de la superficie del suelo es importante y
se requiere de una cantidad minima para que se desarrollen
las larvas, pero la humedad de la superficie del suelo se ve
afectada por factores como la frecuencia y cantidad de la
precipitacién pluvial (51,57), tasa de evotranspiracién del
suelo, vegetacidén y tipo de suelo entre otros (42).

Las larvas infestantes de los NGE presentan varios
tropismos que van a pernitir su sobrevivencia en el medio
ambiente, dentro de &stos tropismos, se pueden sefialar: el
fototropisme positivo a la luz tenue, negativo a la luz
intensa, higrotropismo positivo y termotropismo positive, la
combinacién de &stos, hace que la larva suba a la punta del
pasto deslizandose en la superficie del rocio para que en el
momento en que la luz es nas intensa y el pastoc se va
secando, descienda a la base del mismo (59).

Existen un grén nimero de factores que se
interrelacionan para determinar 1la transmisién de los
estrongilidos de un huésped a otro. El primerc de éstos

factores est& influenciado por 1los procesos biolSgicos del
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pardsito en su huésped. El segundo, después de gue se
realiza la tranmsmisién hay un perfodo en el gue el parssito
es externo a su huésped Yy esencialmente es la fase de
desarrolle de vida libre. Los factores medio ambientales
juegan un papel importante en la transmisién. Finalmente, el
parSsito que entra nuevamente al huésped, gue es una
interaccién adicional huésped - pardsito concerniente al
establecimiento y reproduccifin gue debe ser considerado para
una buepa transmisisén (47).

' Para la transmisién de los par&sitos estrongilidos de
los rumiantes domésticos existen dos puntos de vista
importantes, ellos son: primero, los estadios libres y su
relacién con los factores medio ambientales. Seqgundo, el

estade parasitico y su interrelacién con los factores del

huésped.

B.2.1 ESTADIOS LIBRES: El grado de desarrollo de las
larvas sobre el pasto depende de la temperatura y el grade
de humedad. En general, el desarrollo de los estadios libres
se incrementa al incrementarse la temperatura pero el tiempo
de supervivencia decrece (119). La temperatura &ptima para
el desarrollo est& entre los 20 y 30°C, temperaturas por
arriba de los 35-40°C o de congelamiento, son perjudiciales

para todos los estadfos de larvas libres de nemdtodos y



huevos pero la larva infestante es generalmente mds
resistente gue los otros estadies, las larvas de algunas
especies son mas resistentes a las heladas gque otras
{54,56).

Una vez gque se ha alcanzado el estadfc infestante, 1la
larva se transporta de la hierba al sitio en donde se puede
acoplar mejor al hospedador. La luz y la humedad favorecen
la migracién larvaria hacla las heojas de los pastos. Estas
larvas son generalmente muy moéviles y Crofton (25} demuestra
que la nigracién vertical de las larvas en el pasto es
debida al movimiento de tipo aleatorio en todas direcciones.

Winks {129} observa incrementos en los niveles de
infestacién después de haber llovido dos pulgadas o nds,
esto, en animales mayores de 21 meses de edad, siendo H.
placel ¥ 0. radiatum las especles predominantes.

Gordon {46} fue el primero en precisar los efectos del
clima y la lluvia sobre la intensidad y el tipo de
infestacidn por nemétodos en los animales domésticos. El fue
el primero en introducir el concepto de Bioclimatograma
utilizande la ¢temperatura minima para <€l desarrolle de
varias especies para elaborar sobre éste estudio, los brotes
de pardsitcs en Australia. Aungue la técnica se puede
emplear f&cilmente, tieme algunas limitacicones, como puede

ser simplemente las grandes diferencias gue existen entre

16
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las diferentes especies de parésitos de un &rea a otra
(17,62,88) por le que los par&metros utilizados para éstas
predicciocnes se tienen que derivar de estudios realizados en
los sitios locales.

Levine (61} sugiere el uso de la evotranspiracién como
un método mds confiable en la prediccién de la ccurrencia de
varias especies de nemdtodos.

El &ptimo de temperatura para el desarrollo de T.
colubriformis es de 25° (30,120), y de 20-~229C para
Qstertagia (29).

Diversos estudios sobre la ecologia de los parédsitos
gastrointestinales gue afectan a los rumiantes han concluido
que con temperatura, humedad y 50mm de precipitacién pluvial
minimo son los requerimientos para el 6ptimo desarrollo y
sobrevivencia de 1las larvas de }. contortus, gCooperja,
Qeseophagostomun, Ostertagia Y Trichostren =3
(2,22,43,61,96,127,).

H. contortus <tiene un amplic margen de temperatura
optima que va de los 15 a los 37%¢, en comparacifén con las
larvas de O. ostertadj vy Trichostrongylus sp quienes tienen
un menor rango Yy el cual es de los 12.8 a los 22.8°C
(8,28,44,89,103,129). Crafton (22) reportca que la
sobrevivencia méxima de las larvas en el pasto ocurre cuando
la humedad relativa estd entre 81 a 98% y una temperatura de

18%c,
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Soulsby (102) observa gue el género Trichostrongylus
reacciona de modo similar al de Haemonchus en la mayoria de
las condiciones clim&ticas pero la diferencia es que tiene
un elevade margen de sobrevivencia durante la estacién de
pastoreo sin importar las condiciones de exposicién. La
sobrevivencia de las larvas de Copoperia, también presenta
patrones similares al de Haemopchus pero hay que considerar
que el invierno produce un efecto letal. Las larvas de
Ocsophagostomum son menos resistentes a las condiciones de
invierno en el pasto. Bunostomum phlebotomum es muy
susceptible en invierno, verano y a las heladas.

El wnovimiento de 1las larvas infestantes sobre 1la
hierbka depende también de la humedad y la temperatura, otros
factores que ayudan a la translacién de las larvas sobre la
hierba son el viento y la 1lluvia (38), sin embargo, las
larvas de D. yiviparus muestran una pobre habilidad de
migracién (90).

Unec de los factores mecanicos que pueden intervenir en
la diseminacién de las larvas de los estrongilides, es el
debido a la actividad de ruptura de los esporangldfores de
las heces gue se asocian con hongos, como es el caso del
hongo Pilobolus (90,101) y los psicédidos también parecen
ser responsables de la diseminacién de las larvas (102), una
vez en la hierba, la sobrevivencia de las larvas infestantes

depende ain mas de la temperatura y la humedad (60).



Los bovinos de cualquier edad o estado fisiolégico al
ser introducides a potreros contaminades por larvas
infestantes de NGE son susceptibles a contraer infestaciones
mixtas, y son las hembras recién paridas la mejor fuente de
infestacién de sus crias, aungue las wnadres no sienpre
muestran una evidencia clinica de las nematodosis
gastroentéricas (11).

En climas cAlidos himedos, las nematodosis GE y P son
de gran importancla, principalmente en los bhovinos menores
de un afjlo de edad, ya que son los gue resultan maYormente
afectados (109).

Los animales infestados por primera vez con vermes
pulmohares, pertenecientes al género Dictyvocaulus viviparus,
son altamente susceptibles a éste parésito, pero cuando
resisten a la primoinfestacién, adquieren un alto grado de

inmunidad contra las subsecuentes infestaciones (13).

B.2.2 INMUNIDAD: La inmunidad a las infestaciones por
helmintos estd altamente reconccida, algunos estudios al
respecto sobre tricostrongilidos en rumiantes son 1los
publicados por Urguhart et al (115), Soulsby (104) y Michel
{67) .

whitlock (125,126), menciona gque la resistencia al
desarrollo de nuevas infestaclones de nemidtodos, se puede

manifestar por muchos caminos y uno de ellos es deblde a la
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atrofia que sufren 1las formas adultas reduciéndose la
produccién de huevos y con ello la fecundidad para la
transmisién de la infestacién.

El fenbémeno de “autocura" fue descrito primero por
Stoll (108) posteriormente por Mulligan (69) en donde 1la
eliminacién de la carga de pardsitos es el resultado de una
respuesta inmune por parte del huésped. El1 fenémeno ha sido
ampliamente estudiado en borregos por Stewart {(107) ¥y Gordon
(45) .

B.2.3 RETARDC ESTACIONAL EN EL DESARROLLO: Tiene
implicaciones significativas en 1a transmisién de éstos
nemdtodos. Aparentemente, es un fendmeno comfin en los
nendtodos teniendose identificadas 30 diferentes especies
por Michel (67).

Algunos autores lo atribuyen a fendmenos de cambios
fisiolégicos en e) parisito en el huésped gque tiepnen una
regulacién estacional, independientenente del estado
inmunolégico del huésped y de la morbilidad de los parésitos
(3). Sin enbargo, algunhos investigadores sostienen gue un
retardo es primero una funcién de la resistencia del huésped
y de la viabilidad de los pardsitos. En la resistencia del
huésped en algunos casos se incluyen factores tales como la
especificidad del huésped, edad, previa exposicién a les
parisitos asi{ come la talla y composicién de las formas

adultas en el huésped.
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Rogers ' y Sommerville (91) sugieren gque muchos
nemadtodos detienen su crecimiente cuando mudan (letargo),
siendo un estado critico en el cicle de vida cuando son
particularmente susceptibles a factores de arresto, como por
ejemplo: H. contortus, Ostertagia sp y D. viviparus.

En el caso de H. contortus y 0. ostertagi, el retardo
es el cuarto estadic y D. viviparus ocurre con facilidad en
el quinto estadic (5,21,22,124).

Archambault y Gibbs (5) y Gupta (49) observaron que
las larvas de Ostertagia y D, viviparus muestran una
inhibicién estacional en el otofio. Esta inhibicién fue
observada en vacas en donde la inhibicién fue completa en el
caso de D. viviparus de las larvas que se adquirieron
durante el otofip (noviembre) (48}).

Jackman {54) denuestra que la resistencia al
establecimiento depende generalmente del estado nutricional

del huésped.

B.2.4 COMPOSICION DE LA POBLACION DEL HUESPED: Los
animales que pastorean pueden tener una resistencia relativa
hacia las formas adultas pero generalmente son susceptibles
a las fases juveniles.

La composicién del hate juega un papel importante en

la transmnisién de la infestacién.
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El cicle reproductivo y el parto generalmente
coinciden con cambios favorables en el crecimiento de las
plantas y la disponibilidad de alimento y en éste mismo
tiempo las condicicones climatolégoicas son éptimas para el
desarrollo y la transmisién de las larvas infestantes.

. Como resultado, se marca un incremento en los estados
infestantes en éste pericdo y el total de infestaciones gque

afecta a los huéspedes se ve incrementado (41).

B.2.5 EDAD DEL HUESPED: Gimaraes {47), en un estudio
realizado en Brasil con becerros de 2 a 8 meses de edad bajo
condiciones de pastoreo extensivo en clima célido hanedo,
reportd los siguientes géneros encontrados: Cooperia spp,
Haemonghus spp, Trichostrongylus spp Y Qesophaqostomum spp,
sin embargo, la mayor eliminacién de huevos en las heces de
becerros cuya edad era menor a los 5 neses fue el género
stropgyloides spp (15,19,20).

En consecuencia, el crecimiento de los becerros, se ve
seriamente afectado deblde a 1la exposicién de éstas
nematodosis durante su primer afio de pastoreo (66).

Roberts (89), demuestra gue la patogenicidad de las
infestaciones producidas por nemdtodos gastrointestinales,
estid relacionada con la edad de los animales, afectando
principalmenta a los animales entre 3 y 24 meses de edad,

sin embargo, el problema se incrementa pocos meses después



del destete, Van Adrichem (117), refiere que las nematodosis
internas ocasionan un dafo fisiol6gice duradero en los
becerros, de ahi, la impertancia de evitar la infestacién de
los mismes a tan corta edad.

D/Oliveira de Podestd (26), sefiala gue la convivencia
con portadores hace que los animales gue conviven c¢on ellos
estdn expuestos a continuas infestaciones.

Smith (99), relacicna la alta incidencia de
Strongyloides (90%) y de Toxocara (80%) en los becerros de

un mes de nacidos, a la convivencia de &stos con sus madres.

B.2.6 DIAGNOSTICO: El1 estudico de 1los NGE de los
bovinos es indispensable para la determinacién de la especie
que estd en funcién de su patogenicidad y la acecién de los
antihelminticos depende de la especie gque los provoca (94).

La deterninacién de la especie, varia segtn el método
empleado, el primer método consiste en el examen de 1la
recoleccién a la necropsia, como no todos los bovines pueden
entrar en éste método ademis de que no es el adecuado para
realizar estudios epidemiolégicos. El segundo método se basa
en el anAlisis coprolégico aungue éste no es un
procedimiento muy preciso y se utiliza para los estudios

epidemiolégicos.
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El anfélisis coprolégico consiste en el examen de 1la
materia fecal por medio de dos nmétodos completamente
distintos:

a) El nGmero de huevos por gramo.

b) El coprocultivo.

El grado de infestacién estd determinado principalmente
por el nuimero de APG, &ste nimero nos da una idea precisa de
la infestacién global por estrongilidos, pero la distincién
de los huevos de las diferentes especies es incierta y
précticamente imposible, solamente los huevos de los géneros
Nematodirus, Stronavloides, Irichuris, Capillaria y Toxocara
pueden identificarse con exactitud.

Las larvas infestantes de tercer estadio presentan
caracteristicas que fécilmente pueden identificar con
exactitud el género y la especie.

La merfologia de las larvas infestantes de 1los
bovinos, ha sido estudiada por Keith (1953) (58) en
Queensland, Australia; por Hansen (1856) (50) en Kansas,
Estados Unidos de Norte América y por Corticelli y Lai
(1964) en Sardefla; en Bélgica por Pandey (1973) (73);
mientras que en México, se han realizado estudios por Meijia
y Liébano, Pérez, Quiroz y Najera (1984) (74}, Pifa, N&jera
¥y Quirocz (1987) (75), entre otros (7).

Las larvas de los estrongilidos son muy méviles y para
un diagnéstico preciso se deben inmobilizar y ademds

extender (7).
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Las caracteristicas especificas de las larvas de los
estrongilidos digestivos como son la presencia de solanente
una vaina mientras gque Dictyocaulus posee 2 vainas y
Strongylojdes no presenta vaina,

Qstertagia ostertagl (Stiles 1892).

Es de las larvas de mayor tamafo, la cola se va
adelgazando gradualmente y se dobla en su extremo posterior,
el intestino est& constituido por dieciseis células
triangulares (73).

Cooperia spp:

Las larvas de &ste género se caracterizan por 1la
presencia de dos cuerpos ovales en la extremidad anterior
del es6fago descritos primeramente por Dikmans y Andrevs
{1933) y mas tarde por Andrews (1935), un pequeho
engrosamiento se presenta como una banda transversal Yy
refringente (73}).

Cooperia oncophora (Railliet 18B89) Ransom {(1907):

Es igualmente una larva de gran tamafio, la cola de la
vaina es larga, regularmente afilada y puntiaguda, la cola
de la larva estid ligeramente arredondeada en su extremidad,
los intestinos est&n constituldos por dieciseis células
(73).

chostr lus axei:
Es una larva de pequefio tamafio, la cola de la vaina es

muy pequefia, cénica y relativamente larga. La extrenidad de
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la cecla de la larva presenta dos pequefios apéndices, el
intestino est& constituido por dieciseis células distintas
(73)-

Nematodirus spp:

La larva de éste género es la mas larga de todas las
de los estrongilidos digestivos de 1los bovinos. El largo
total de la larva es superior a 1 mm, la cola de la vaina es
muy larga y filamentosa, la cola de la larva es bifida con
un pequefio apéndice en forma de lanza situado entre las dos
prelongaciones, los intestinos poseen oche células (73).

Bunostomun phlebotomum:

Es la mas pequefia de las larvas recuperadas en éste
estudio, la cola de la vaina es relativamente larga muy
afilada y termina en un large filamento, la parte posterior
del esdfago es alargada ¥y presenta forma de botella. Los
intestinos tienen un aspecto granulade y sus células
intestinales son indistintas (73).

Oesophagostonun radiatum:

Es una larva grande, posee cuerpo relativamente largo
Yy a primera vista parece rechencha, la cola de la vaina es
larga, progresivamente afilada y se termina en punta. El

intestino est8 formado generalmente por 20 células {73).
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B.3. HUESPED.

B.3.1. SITUACION BOVINA.

ANTECEDENTES HISTORICOS: La ganaderia bovina hace su
aparicién en el Continente Americano y en particular en
México, algunos aflos mas tarde a la conguista y colonizacién
espafiola (122).

Las primeras inportaciones de ganado bovino fueron a
partir de 1531 cuando se adguirieron animales provenientes
de las Antillas., Chevalier {16) menciona gque el capital
invertido en la primera importacién de ganado hecha en los
alrededores del Pdnuco, Ver. provino de la venta de esclavos
indigenas a las Antlillas. A partir de &sta fecha, se inicia
el desarrollo ganadero, estando éste determinado y a su vez

condicionado por la evolucién social del pais.
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B.3.2. BOVINOS GYR.

originario de las colinas y bosques de la provincia de
Gyr, en la Peninsula de Kathiawar, costa occldental de 1la
India y de donde toma su nombre, el Gyr es una raza Bos
indicuys pura, gue ha dado lugar a la creacién de muchas
otras razas. En la India, participd en la formacién del
Newati, el Red Sindhi, el Deoni y el Nimari, mientras que en
américa, influyé para crear el Brahman y el Indobrasil,
razédn por 1la cual puede considerarsele come basica para
diferentes cruzamientos.

Lleg6é a México con las primeras importaciones cebuinas
de Brasil en 1923 (16).

El ganado cebd en las regiones tropicales con clima
c4lido humedo ccupa un lugar importante en la produccién de
carne, debido a su gran tolerancia a temperaturas y
humedades relativamente altas, a su gran resistencia a
enfermedades y parasitos, asi como a su habilidad de crecer
con dietas de baja calidad (121}, siendo este tipo de ganado
el principal componente de la poblacidn bovina de estas

regiones (65,76).

B.4. IMPACTO ECONOMICO DE LAS NEMATODOSIS GASTROENTERICAS EN
BOVINOS.

La anorexia vy 1la reduccién en la ingestién de
alimentos, las pérdidas de sangre y proteinas plasmiticas en
el tracto gastrointestinal, las alteraciones en el

metabolismo proteico, la reduccién de niveles minerales, 1la
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depresién en 1la a;tividaq de éléﬁnas enzimas intestinales y
la diarrea, contribuyen a ’reduéirrr las ganancias de peso
(59,60,86).

El parasitismo gastrointestinal provoca desSrdenes en
el metabolismo mineral, como Son la reduccién en la
absorcién de calecio, fésforo y nagnesie, lo que provoca la
poca disposicién de éstos elementos en el hueso y ésto se
transforma en una reduccidn en el crecimiento esquelético de
los animales j&venes provocando deterioro en la produccién
{101,102} .

Los dafiess que las nematodosis mixtas provecan a la
economfa ganadera mundial son cuantioses; en los Estados
Unidos de Norte América, se ha calculado una pérdida anual
da 100 millones de Dls. a consecuencia de las parasitosis en
general, de la cual, el 50% corresponde a los efectos de los
pardsitos gastroentéricos en bovinos productores de carne
(79). En México, Salazar (93) calculd que en el estado de
Tamaulipas, durante un perfodo de engorda de 3 a 4 meses,
cada animal pierde 16kg a consecuencia de las parasitosis

internas.

B.5. FORMAS DE CONTROL DE NGE Y P EN BOVINOS.

B.5.1. CALENDARIOS DE DESPARASITACION GASTROENTERICA.
Las parasitosis preducidas por los NGE y P, causan
grandes dafios a la ganaderia bovina, una de las formas de

tratar que éstos dafios sean nmenores es mediante la



aplicacién de tratamientos antiparasitarios a los animales
(128), un aspecto importante en &sta préctica, es definir la
frecuencia 6ptima con gque deben administrarse 1los
medicamentos.

Campos et al. (13), determinaron en un estudio
realizado. en becerrcs cebli bajo condicicnes de trépice con
clima c&lido himedo (Hueytamalco, Puebla) durante 13 meses
que el nGnero regueride de tratamientos antihelminticos
contra NGE.y P para mantener a 1los animales .con cargas
parasitarias inferjiores a los 300 huevos por gramo de heces
(HPG) fue de 10, de los cuales, 4 fueron combinades contra
NGE y P ¥ una vez f(nicamente contra pulmonares, el
tratamiento contra nemdtodos pulmonares se aplicé al
observar larvas en las heces utilizande 1la técnica de
Baermann.

Es amplia la literatura existente acerca de 1las
observaciones del parasitismo gastrointestinal por nemétodos
en bovines, especialmente en las 4&reas templadas, sin
embargo, la literatura mundial es relativamente pobre acerca
de la significancia econénica gue éste problema ocasiona en
las zonas con clima cé&lido himedo.

En zonas con precipitacién pluvial por arriba de leos
1,500mm anuales, Copeman (18) en Australia, informa
diferencias de hasta 50kg de peso en favor de los animales
que fueron sometidos a tratamiento antihelmintico cada 3
semanas durante los primeres 5 a 8 meses después del destete

sobre los animales qgue no recibieron ningén tratamiento.
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Ademds, en las zonas donde la precipitacién pluvial rebasa
los 1,500 mm anuales, el 50% de los animales que no son
-tratados pueden llegar a morir por efecto del parasitismo o
presentar una emasiacidn crénica.

Quiroz et al (82,83), en un estudio realizado en
bovinos de la raza Brahaman de 10 meses de edad, en un clima
cdlido hGmedo, observaron una diferencia de hasta 17kg con
animales sometidos a tratamiento cada 60 dfias comparados con
un grupo testigo después de transcurridos 6 meses.

Campos et al (l4), determinaron en becerros éebﬁ de 4
meses de edad bajo condiciones de pastoreo en clima célido
h@medo (Hueytamalco, Puebla), sometidos a un calendario de
desparasitacién cada 28 dias durante 6 meses, obtuvieron una
ganancia de hasta 34.9 kg con respecto al grupo testigo.

En un estudio realizade por <Copeman et al. en
Australia (18), guienes utilizaron 30 bovinos de la cruza
Santa Gertrudis x Shorthorn, en clima célide hiimedo con
precipitacién pluvial de 2,200 mm y con una pradera de
leguminosas mejoradas, mencionan ¢gue con un intervalo de
desparasitacién cada 21 dias durante 1316 semanas, se cbtuve
una diferencia de peso de 31 kg en los animales sometidos a
dicho calendario comparados con un grupo testigo; mientras
gue con un calendario aplicado cada 42 dfas durante 36
semanas, la diferencia de peso fue de 25 kg y aplicado cada

84 dias, la ganancia de peso ocbtenida fue de 8 kg. Empleando
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un calendario sistemdtico contra NGE cada 21 dfas durante 42
semanas, reportan ganancias de peso de 315kg, mientras que la
ganancia de peso en un calendario cada 21 dias durante 66
semanas fue de 24Kg.

En un estudio realizado en clima cdlido himedo con una
precipitacién pluvial de 1,700mm anuales, con bovinos de
raza Friesian en una pradera de leguminosas mejoradas,
Copeman et al., en Australia (18), evaluaron un calendario
de desparasitacién gastroentérica sistemdtico cada 21 dias
durante 61 semanas, obteniendo al finalizar upa gapancia de
peso en los animales de 50kg, mientras gque el mismo
calendario de 21 dias durante 61 semanas en animales de la
raza Friesian en una pradera de leguminosas mejoradas pero
con una precipitacién pluvial de 2,000mm anuales, 1la
ganancia de peso fue de 59kg, bajo &stas mismas condiciones
peroc con una duracién de 24 semanas, la ganancia de peso
fue de 18kg y con una duracién de 48 semanas, la ganancia de
peso fue de 41kg; éste ultimo calendario con duracién de 48
semanas y con intervalo de desparasitacién de cada 21 dias,
lo evaluaron con animales de raza Friesian en una pradera de
leguninosas mejoradas con una precipitacién pluvial de
3,000mm anuales, en &1, obtuvieron una ganancia de 34kg,
mientras gque en éste calendario con una duracién de 54
semanas reportaron una ganancia de 22kg.

Copeman et al (18) en BAustralia, evalvaron un
calendario de desparasitacién gastroentérica sistemético

cada 21 dias durante 24 semanas, en animales de raza Jersey,
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en una pradera de paste Pangola irrigade, con una
precipitaciéon pluvial de 1,200mm anuales y reportan una
ganancia de peso de 30kg. Con una precipitacisn pluvial de
375mm anuales con animales de la cruza Africander x
Shorthorn en una pradera de pasto nativo, sometidos a un
intervalo de desparasitacién gastroentérica sistemitico de
21 dfas, durante 52 semanas, la ganancia de peso no fue
estadi{sticamente significativa entre los animales del grupo

testigo y los tratados

B.6. EL ANTIHELMINTICO:

B.6.1. CARACTERISTICAS FARMACOCINETICAS DEL MEDICAMENTO.

El Netobimin es un antihelmintico activo oralmente
para bovinos, su principio activo es la Nitrofenilguanidina,
con amplio espectro de actividad; se le concce también como
Totabin, Hapadex o SCH 32481; su composiciédn quimica es N-
metoxicarbonil-N -{2-nitro-5-propilfeniltio-N -(2 &cido etil
sulfénico) (27), es un polvo amarillo con olor
caracteristico, cuya férmula empirica es C;, Hyg Ny O Sy,
con un peso molecular de 420.5, insoluble en agua,

ligeramente soluble en alcochol y soluble en bases orgdnicas



e inorganicas (a,27), . teniendo’ estructura

molecular.

CHy— CH,— CH~5 H = CHy— (=500
NH—=C—0-=CH,
AR

0

NGz (27)

Los experimentos de Bogan (a), demostraron gue el
Netobimin no actda por conversién a albendazol 6 a suifdxido
de albkendazol, sin embarge, la conversién metabdlica por el
animal tratado es un requisito previo a la efectividad, 1la
Nitrofenilguanidina actda inhibiendo a la enzima fumarato
reductasa de los pardsitos, lo cuidl, trae como consecuencia,
el blogqueo de la asimilacién de glucosa, misma gue a su vez
hace que se agote el glucégeno e impida la produccién de
adenosin trifosfato (ATP), fuente de la energfa utilizada en
el trabajo celular.

£l modo de accién de los antihelminticos del grupo de
los bencimidazoles, se debe a la conjugacién de la tubulina
nematédica, evitando asi el ensamble de la estructura
microtubular intestinal de los helnintos o por inhibicidén de
la fumarato reductasa en los nemitodos, ésta enzima est&

ausente en las células de los mamiferos (a,27).

(a) Bogan,J.: Summary of work on action of SCH 32481, August
1, International Regulatory Affairs. Schering Corporation,

USA 1983. p 4 Book 1 of 5 p 20, Glasgow Scotland.



El Netobimin, actia de modo similar a los
bencimidazoles, inhibe la conjugacién de la colchicina a la
tubulina nematédica, proteina necesaria para el ensamble de
la estructura microtubular responsable del movimiento de los
parasitos (a,27).

Palmer (b,1l), administré Netobimin marcade con C,, en
terneros por via intramuscular a dosis de 20mg/kg de pesoc,
doce horas después del tratamiento, el 47% del producto fue
excretado en las heces y el 35.8% en la orina, la bilis a
las 48 horas reveld que el principal componente era el

Netobimin.

B.6.2., EFICACIA ANTIHELMINTICA.

Schuette et al (c), deterninaron que en becerros la
dosis Gnica de 7.5mg/kg de peso, reducia los recuentos de
estrongilidos y nematodos pulmonares en 99.1% y 100%
respectivamente, demostrando excelente actividad ovicida y

larvicida.

{(b) Palmer, .: Metabolismo y Farmacocinesis del SCH 32481

(cl4y en el ternero después de la administracién
intramuscular. Informe Copy 2 Book, Schering Corp. USA 1984.

(c) Schuette,M.K.: Estudio exploratorio de titulacién de

dosis intramuscular contra estrongilides, Trighuris,
Strongyloides y gusanos pulmonares en terneros. SCH 32481,

Inf. Copy 2 Bouk 4 Schering Corporations, USA (1983}.
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Valnoski et al. (d), evaluaron la actividad ovicida y
larvicida del Netobimin contra helmintos en las heces de
terneros tratados con una dosis Gnica de 7.5mg/kg por via
oral, encontrando 100% de reduccidén a 1las 24 horas,
mostrando excelente actividad contra el desarrello de huevos
y larvas de los nemidtodos en los terneros.

Armour (e}, indica que en infestaciones artificiales
de 0. ostertagi, C. oncophora y D. viviparus en ternerocs,
con dosis tnica de 7.5mg/kg de peso por via oral, redujeo las
cargas de Ostertagia en 90%, Cooperia 97% y Dictvyeocaulus en
98%.

Santiago (f), demostrd que con un tratamiento oral de
Netobimin a dosis de 7.35mg/kg de peso por via oral, la
efectividad contra los géneros Haemonchus sp, Ostertagia sp,
T, axei, Cooperia sp, Q. radiatum y Trichuris sp fue del
100%.

(d) Vvalnoski,M.J.: Ovicidal and larvicidal effects of SCH
32481 in vivo and in vitro (A-16378) January 4, Schering
Corporations p 10, USA {1983).

(e) Armour,J.: Critical oral dose titration on SCH 32481

against experimental infestations of Osteytagia ostertaqi,
Cooperia oncophora, Dictyecaulus wviviparus in calves (A-

16946), Schering Corporation, September 2, p 11, 1983,
(f) Santiago,M.A.: Oral dose titration study of SCH 32481 in

calves (A-16946), May 26, Schering Corporation, USA (1983).
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Santiago (g}, determind gque un tratamiento oral de
Netobimin a dosis de 7.5mg/kg de peso, eliminé £l 100% de

Toxgecara (Neoascaris) vitulorum en becerros, basandose en

los recuentos de huevos en las heces y en los hallazgos a la
necropsia.

Pimentel (h}, demostréd dque una dosis oral unica de
7.5mg/kg, Netobimin reducia eficazmente los recuentos de
Bunostomum phlebotomum en el ganado en un 99%,5%.

Marchand (64), evalud cuatro tratamientos clinicos
administrando Netobinin oral, para los principales helmintos
de los bovines, con una dosis de 7.5mg/kg de peso,
reportande una efectividad del 95 al 100%,

Yazwinski (i), menciona que con Netobimin por via oral
a una dosis de 7.5mg/kg de pesa, la eficacia contra
Hematodirus fue del 83 al 100% mientras gue para QOstertagja
ostertagi Ly en desarrollo fue del 87.5% y para Q. ostertagi
L, iphibidas la eficacia fue del 65.4%.

{g) Santiago,M.A.: Efficacy study of SCH 32481 injectable
against adults helminths of calves (A~17162}) Aaugust 15,
Schering Corporation, USA (1983),

(h) Pimentel,M.: Efficacy test of SCH 32481 against
Bunostonum ghlebotopum cattle {A~17968), Schering
Corporation, March 26, p 12 (1984).

(i) Yazwinski: Estudio de titulacién de dosis oral de SCH
32481 (sal trisamina) contra nemitodes en terneros (A-

16871), schering Corporation.
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Flores (35), utilizando Netobimin oral a una dosis de
7.5mg/kg de peso en becerros, demostrd 100% de efectividad
contra los siquientes géneros: Mecistocirrus digitatus,
Haemonchus contertus, H. similis, Trichostrongylus
colubriformis y T. axei; mientras que para Cooperia fue
efectivo en un 99.15%.

Urrutia (116), empleando una dosis oral de HNetobimin
de 7.5mg/kg de peso, demuestra la siguiente efectividad
contra nemdtodos en becerros infestados en forma natural:

100% para los géneros Agricstomum vriburgi, Oescphagostomum,

Hepatodirus spp y Strongyloides papillosus., 91.11% para
Bunestomum phlebotomum, 99.84% para Cooperia spp, 82.29%

para Trichostrongylus spp ¥ 16% contra Trichuris spp.

Williams (j). demostrd que administrando Netobimin
oral a una dosis de 7.5mg/kg de pesc en becerros, el
porcentaje de reduccién fue del 94.9% para Q. ostertaqi,
contra T. a¥ei adultos el 99,7%, mientras que el 100% contra
estadios inmaduros, el 99.1% contra Haemonchus sp y el 89.5%
para Cooperia sp.

Duncan {(31), utilizando infestaciones experimentales
en becerros tratados con Netobimin oral a dosis de 7.5mg/kg

de peso, observa gue el medicamento mostrd una eficacia del

¢(j) williams,J.C., FKnox,J.W., Marbury,X.S5., Kimball,M.D.,
Willis,E.R., Snieder,T.G. and Miller,J.E.: Netobimin
(Totabin-SCH), eficacia en ganade en Louisiana, cheri

Coyporation, USA.



90 al 96% contra QOstertagis ostertaqi, del 98 al 100% para
Dictyocaulus wviviparus y del 87 al 97% para Cooperia
oncophora.

Quiroz et al (8l), en un estudio realizado sobre la
aficacia del Netobimin en bovinos, demuestran gue a una
dosis de 7.5mg/kg de peso, por via oral, fue del 100% para
los géneros: Haemonchus SPR, Nematodirus battus,
Stronagyloides papillosus, Qesophagostomun radiatum,
Aariostomum vryburgi y Mecistocirrus digitatus, contra
Trichostrongylus axel 98.57%, T. colubriformis 865.29%,
Bunostomum 91,11%, Cooperia spp 99.15% (84), mientras que

para el género Trichuris sp, la eficacia fue del 16.6%.
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C. JUSTIFICACION.

Las razas cebuinas (Bos ipdicus), presentan una
distribucién importante en México, sin embargo, existe un
limitado conocimiento a cerca de uno de los principales
problemas en el control de las nematodosis gastroentéricas y
pulmonares, gque es la calendarizacién de los tratamientos
antihelminticos en 1los diferentes climas y sistemas de
manejo existentes en México,

El problema de 1las parasitosis gastroentéricas vy
pulmonares es mas grave en zonas con clima cdlido hGmedo,
debido al manejo en pastoreo al gue son sometidos los
bovinos en &stas regiones y a las condiciones climatolégicas
que prevalecen en las mispas, favoreciendo las
infestaciones.

Se considera de grén utilidad disponer de informacién
experimental sobre el beneficio econémico gue se obtiene en
becerros de 1la raza Gyr bajo condiciones de manejo de
pastoreo extensive al valorar la ganancia de ©peso,
pretendiendo demostrar que con calendarios de
desparasitacién gastroentérica sisteméticos cada 42 dias, en
una regién que presenta clima c&lido himedo Af(m), con una
precipitacién pluvial superior a los 1,500mm al aflo, se
obtienen ganancias redituables a 1la inversién por el

antihelmintico y la mano de obra superiores al 500%.



D. HIPOTESIS:

HYPOTESIS GENERAL.

El intervalo mis adecuado médica y econdSmicamente
para establecer un calendario sistem&tico de tratamiento
antihelmintico, contra nemdtodos gastroentéricos Y
pulmonares con Netobimin, en una zona con clima célido
himedo Af(m), en becerros de raza Gyr, mantenidos bajo
condiciones de pastoreo extensive, durante el perfodo de

febrero a julio es de cada 42 dias.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:
1. La efectividad del Netobinin a dosis de 7.5mg/kg de
peso por via oral, sobre la reduccién de HPG de NGE y larvas

de Dictyocaulus viviparus en heces, es del 95 al 100%, siete

dias después del primero y dltimo tratamiento, dfas 7 y 178

respectivamente.

2. El intervalc de desparasitacién contra nematedes
gastroentéricos y pulmenares cada 42 dias es el mas
redituable econémicamente, tomando en cuenta el costo del
antihelmintico y manejo de los becerros, con el beneficio

obtenido en base a la ganancia de peso.
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OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar el intervale mis conveniente desde el
punto de vista wmédico y econémice de un calendario
sistemitico de tratamiento antihelmintico aplicado cada 21,
42 y 84 dias contra NGE y P con Netobimin, con una dosis de
7.5mg/kg de peso por via oral en becerros de raza Gyr,
localizados en una zona con clima cAdlido himedo Af(m), bajo
condiciones de manejo en pastoreo extensivo, durante el

periodo de febrero a julio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. cuantificar la eficacia del Netobimin, mediante 1la
reduccién en el ndmero de HPG de NGE, asi como de les
géneros involucrados mediante la clasificacién de L; de NGE
y Ly de D, viviparus, al inicio del experimento (siete dias
después del primer tratamiento) y siete dias posteriores al

Gltime tratamiento (dia 175).

2. Medir el efecto del tratamientc antihelmintico
aplicado cada 21, 42 y 84 dfas , sobre la reduccién en el
nGmero de HPG de NGE, asi{ como de los géneres involucrados
mediante la clasificacién de L, de NGE y L, de D. viviparusg,

durante el desarrollo del trabajo de campo.
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3. Cuantificar la eficacia del tratamiento
antihelmintico aplicado cada 21, 42 y B4 dias sobre la
reduccién en el nimero de HPG de NGE, asi cono de los
géneros invelucrades mediante la clasificacién de L, de NGE
Yy Ly de D. viviparus,al términc del experimento, el cual
correspondid al dfa 168 y dicha efjcacia fue evaluada el dia

175,

4. Comparar el costo originado por el tratamiento
antihelmintice ¥y mahejo de los becerros de raza Gyr con el
beneficic obtenido por la ganancia de peso al implantar los
calendarios de desparasitacifén gastroentérica y pulmonar,
sistemdticos cada 21, 42 y 84 dfas, durante el perfodec de 6

meses.



II. MATERIAL Y METODOS:

A.LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO.

El trabajo de campo se realizé en la finca “La
Soladad", wubicada en HMartinez de la Torre, Veracruz,
perteneciente al Gobierno del Estado, localizada al este de
la Repblica Mexicana a los 20% 4/ de latitud norte y 57%
20’ de lengitud oeste, localizdndose con respeste al estado
en la zona centro (norte), estando limitado al Suroeste por
el Municipio de Nautla y Misantla, al sSur por el Municipie
de Atzalan, al Sureste por el Municipio de Tlapacoyan, al
Este por una parte del Estado de Puebla, al Noreste por el
Municipio de Papantla y al Norte por el Municipio de
Tecolutla (6,53).

Tiene una superficie aproximada de 746Km2 y su altura
sobre el nivel del mar es de 15im.

Presenta un <lima Af(m), de acuerdo con las
modificaciones de Enriqueta Garcia al sistema de
clasificacién climdtica de Koppen (38); caracterizado por
ser caliente hGmedo con 1lluvias durante todo el afo, falta
de una estacién seca bién definida, el mes menos himedo
cuenta con mas de 60mm de precipitacién pluvial y 1la
temperatura en todos los meses es mayor a leos 18%C (38), 1la
precipitacién media anual es de 1,743.4mm y ia temperatura
media anual es de 24%C,

Desde el punto de vista hidrogr&fico, se encuentra
surcado por una grén cantidad de arroyos gque bajan de 1las

zonas montafiosas de los Hunicipios antes mencionados y gue
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en su mayer parte desembocan en el Rio Bobos o Nautla que a
su vegz, desagua al mar y gue en ocasiones, durante los meses
de septiembre y octubre salen de sus cauces provocando

inundaciones en las zonas bajas mencionadas {6,53).

B. ANIMALES EXPERIMENTALES.

El experimentc se conform® con 96 becerros cebid de la
raza ©Gyr, entre 1 y 8 neses de edad, de ambos sexos,
infestados en forma natural con nemédtodos gastroentéricos,
pulmonares Yy césteodos, alojados es praderas de zacate
Estrella de Santo Demingo (Cinodon nlemfuensis).

Previa identificacién y pesaje de los animales, se
formaron 16 unidades experimentales de 6 animales cada una,
los animales se asignaron a diferentes lotes, grupos Y
subgrupoes dependiende de 1la edad, sexo e intervalo de
tratamiento en forma aleatoria, datos que fueron tomados el
dia -1 para asi tener los lotes lo mas homogeneos posible.

De &sta forma, los subgrupos 1, 2 y 3 recibieron
tratamiento antihelmintico cada 2%, 42 ¥y 84 dias
respectivamente con Netobimin oral a una dosis de 7.5mg/kg,
el subgrupo 4 se considerd como el testigo y recibié el
tratamiento comiin de la finca cada 42 dias con Clorhidrato

de Levamisol a dosis de 1ml/20 Kkq.



DIVISION DE LOS 96 BECERROS GYR SEGUN LA EDAD, SEXO
E INTERVALD DE TRATAMIENTO.

46

EDAD EN MESES SEXO INTERVALO DE TRATAMIENTO
- 21 a2 84 TESTIGO
HEMBRAS 6 6 6 6
0~4
MACHOS 6 6 6 [
HEMBRAS 6 6 6 6
4-8
MACHOS 6 6 6 6

C. TOMA DE MUESTRAS.
Las muestras de heces fueron tomadas individualmente,
directamente del recto en bolsas de polietilene, ¥

conservadas en refrigeracidn hasta su procesamiento (111},

D. PESAJE DE LOS ANIMALES.

Los animales fueron pesados en forma individual los
dlas del tratamiento segldn el subgrupo al que cocrrespeondian.

Se calculd® el promedio de pesc inicial (PPI) tomado
el dia -1, el promedio de peso final {PPF)} tomado el dia 168
y en base a &stos dos promedios, se obtuvieron las ganancias

de peso (Kg ganados) en cada subgrupo, .



E. TECNICAS f METODOS:
E.l. TECNICAS COPROPARASITOSCOPICAS:
Las técnicas empleadas fuereon las siguientes:
1) Flotacibn.,
2) Sedimentacién.
3) Baermann.
4) Coprocultivo.

5} McMaster.

E.2. ANALISIS CUALITATIVO DE HUEVOS EN HECES.

La presencia de huevos de NGE se verificd mediante la
técnica de flotacién descrita per Willis (34).

Empleando la técnica de Sedimentacién propuesta por
Benedeck (citado por Nemeseri y Holld, 1961) (70} se
verificé la presencia de huevos de tremitodos.

La presencia de larvas de nemdtodos pulmonares se
verificé por medio de la técnica de Baermann modificada por

Pouplard (77).

£.3. ANALISIS CUANTITATIVO DE HUEVOS EN HECES.

El contec de huevos de NGE, se ralizd mediante 1la
técnica de McMaster modificada por Whitleck (123), se
efectuaron en lo posible dentro de las diez a doce horas de

extraldas las heces.
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E.4. CULTIVOI DE LARVAS.

Las muestras fueron numeradas progresivamente segiin el
subgrupo al gue correspondian, efectuidndose el cultivo de
larvas solamente de las nuestras gque dakan resultado
positive (50 HPG en adelante).

Se realizdé un coprocultive (39,71} y las larvas
infestantes de NGE se lidentificaron en ,base a sus
caracteristicas morfométricas (40,5GC,58,72), no observandose
Nema jrus sp en los recuentos de huevos, tampoco se
extendid el plazo de incubacidn mas alld de los 7 a los 10
dias de cultivo en estufa.

Las larvas de los estrongllidos son muy mdviles y
para su diagnéstico preciso se deben inmovilizar y extender,
para ello se utilizd la tacnica descrita por Euzeby (33) en
donde se pone una gota de suspensidn de larvas y una gota de
solucidn de lugol.

Se realizaron 3 mediciones sobre 1las larvas, gque
fueron:

a. El largo total (de la extremidad anterior a 1la

extremidad postericr de la larva).

b. El largoe de la cola de la vaina (considerando la
distancia existente del ano a la extremidad
posterior) .

c. La porcién distal de la cola de la vaina (es la
distancia del extremo de la cola de la larva al

extremo de la ceola de la vaina).
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El ano se presenta como una fina linea oblicua que se
observa en la parte lateral de la larva.

Se utilizé la técnica de Baermann modificada por

Pouplard (77) para la extraccién de las L3 de nematodos

gastroentéricos.

F.5. EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA.

El porcentaje de efectividad antihelmintica mediante 1la
reduccién en e} nimero de HPG de NGE y larvas de nenitodos
pulmonares, asi como los géneros involucrades por la

clasificacién de Ly, se calculd a los 7 dias de iniciado el
primer tratamiento (dfa 7) y 7 dias posteriores al Gltimo

tratamiento (Pia 175), mediante la siguiente férmula:

% HPG de NGE dias -1 y 168 - % HPG de NGE dfas 7 y 175

X HPG de NGE dia -1 y 168

E.é6. TIEMPO DE DURACION.
La duracién del trabajo experimental de campo fue de 25
semanas (175 dias) considerados a partir de una semana

previa a la desparasitacién (dia 0), para determinar el
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nimero de huevos por gramo de heces (HPG), la presencia de
vermes pulmonpares, el peso de los animales y realizar

cultivos de larvas.

F. DISERO EXPERIMENTAL Y DE TRATAMIENTO.

E) disefio experimental utilizade fue el denominado
completamente aleatorizado con seis repeticiones cada uno
{106) . La unidad experimental fue cada uno de los animales a
los que se aplicaron los tratamientos en estudio. La unidad
de observacién empleada fue la wmisma gque la unidad
experimental.

como disefic de tratamientos: Los tratamientos se
aplicaren en una estructura factorial 2 x 2 X 3 mas un
testigo, es decir, el factor edad presenta dos niveles, de
0-4 y de 4-8 meses. El factor sexo, presenta dos niveles,
hembras y machos. Mlentras que el factor intervalo de
desparasitacibn, presenta tres niveles que son: 21, 42 y 84
dias. El testigo fue el tratamiento comtin de la finca, cada
42 dias.

La variable estudiada fue la ganancia de peso en las

unidades experimentales y de observacién,
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DIFERENTES COMBINACIONES DE LOS NIVELES DE  LOS

TRES FACTORES EN ESTUDIO.

EDAD EN MESES SEXO 21 42 84 TESTIGO
HEMBRAS DIl
0 -4 . ———
MACHOS
: : HEMBRAS
fe g -8 - el
: MACHOS - . Y

G, ANALISIS ECONOMICO:

Para conmplementar el disefic experimental, se realizé un

anslisis econdmice considerands la ganancia de pesoc en las

unidades experimentales y de observacifn, costo de los

antihelminticos empleados y la mano de obra,



III. RESULTADOS.

A.IfACTORES CLIMATICOS Y AMBIENTALES:

En cuantc a la temperatura ambiental, se obtuvo una

: média de 24% de enerc a julio de 1989, siendo los meses de

junio y julio los que mayor temperatura registraron, con

29.4% ¥ 28.2% respectivamente, mientras que febrero y mayo

fueron los meses mas frios con una pedia de 18.9°%c Yy 20.2%
respectivamente (cuadro 7).

En la grafica 1 se presenta unpa curva hombrotérmica con
las medias mensuales de precipitacién pluvial, temperatura
ambiental, humedad relativa y evaporacidn en el CIEEGT,
donde se observa 1la fluctuacidn que presentaron aéstos

pardmetros durante el perlodo de estudio.

B. PESAJE DE LOS ANIMALES:

El dfa -1, se pesaron los animales y se formaron las
unidades experimentales, obteniendose asi el promedio de
peso inicial (PPI), se realizé un anilisis estadistice
(An&lisis de Varianza) por medio del cual se determiné que
no habia diferencia significativa (P » 0.05) entre ellos.
En el dfa 168 se obtuvo el peso final (PPF) gue determiné la
ganancia de peso (PGP). En esta tdltima variable no se
encontrd diferencia significativa de los tratamientos en

estudio (P » 0.05). Vease el cuadro 8.
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[+ ANALI‘SIS CUALITATIVO DE HUEVOS EN HECES:

Se obtuvo por medio de la técnica de flotacién descrita
por Willis (34) el porcentaje de animales positivos é huevos
de nemitodos gastroentéricos durante el desarrolle del
trabajo experimental.

Los huevos que se observaron en éste estudio, fueron
los correspondientes a estrongilidos, S. papillosus vy
Trichuris spp.

Para las hembras de 0-4 meses de edad, tratadas con
Netobimin cada 21, 42 y 84 difas, se elaboraron las graficas
3, 4 y 5 respectivamente en las que se observa que los
huevos de estrongilides y S. papillosus se presentaron en el
100% de les animales y durante el desarrolle del trabajo,
fueron los géneros que con mayor frecuencia se encontraron.

En el muestreo realizado el dia 7, solamente los huevos
de estrongilidos disminuyeron a cero, observandose huevos de
S. papillosus por arriba del 66% y huevos de Trichuris spp
en el 16%, puede observarse esto glaramente en las graficas
3, 4, y 5.

Para los machos de 0-4 meses de ecdad, tratados con
Netobimin cada 21, 42 y 84 dias, se elaboraron las graficas
7, 8 y 9 respectivamente, los huevos gue se encontraron con
mayor frecuencia fueron los de estrongilidos y S.
papillosus, mientras que Trjchuris spp, se observd alrededor
del 1le6%.

En el caso de las hembras de 4-8 meses de edad,

tratadas con Netobimin cada 21, 42 y 84 dias, se elaboraroen



las graficas 11, 12 y 13 respectivamente y en ellas se
observa la frecuencia de aparicién de huevos por nuestreo
durante el desarrollo del trabaje.

Para los machos de 4-8 meses de edad, tratados con
Netobimin cada 21, 42 y 84 dias, se elaboraron las gr&ficas
15, 16 y 17 respectivamente, en ellas se observa gue los
huevos de estrongilides y S. papillosus se presentaren
durante todo el desarrollec del trabajo.

Los animales que fuercn tratados con Levamisel, el dia
siete resultaron ser nagativos a huevos en heces como puede
observarse en las graficas 6, 10, 14 y 18 gue corresponden a
hembras y machos de 0-4 meses de edad y hembras y machos de
4-8 meses de edad respectivamente.

Se utilizé la té&cnica de Sedimentaci6bn propuesta por
Benedeck (citado por MNemeseri y Hells, 1961) (30) para
verificar la presencia de huevos de trem&todos al inicio del
experimento, los 96 becerros invelucrades en el estudio
resultaron negativos.

La presencia de larvas de nemitodos pulmonares se
veriricé mediante la técnica de Baermann y las muestras de

los animales sujetos al estudio resultaron negativas.
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D. OTROS ENDOPARASITOS ENCONTRADOS:
Trichuris ovis: Al comienzo del trabajo de campo, se
registrd la presencia de los caracteristicos huevos

bioperculados de T, gvis en nimero de 100 a 800 HPG.

Moniezia sp: En varias oportunidades se observaron los
caracteristicos huevos poligonales de Moniezia sp, el
anoplocefalfldec de los bovinos.

Coceidias: Normalmente se observaron ooguistes de
Eiperia sp en las nuestras, sin alcanzar una intensidad de

parasitacién gue sefale estadios graves agudos.

E. ANALISIS CUANTITATIVO DE HUEVOS EN LAS HECES:

El conteo de huevos de NCE en las heces se realizé
mediante la técnica de Mc Master nodificada por Witlock
{123), el 100% de las nuestras gque resultaron positivas
correspondié a parasitosis subclinicas. Debe tenerse
presente gue con éste método empleado (Mc Master) solo se
detectan infestaciones a partir de los 50 HPG.

Para interpretar con mas detalle éste anflisis
cuantitative, se elaboré un cuadro gue incluye la
observacién minima, méxima y la media asi como una gr&fica
para cada una de las unidades experimentales.

De tal manera, para las hembras de 0-4 meses de edad,

tratadas con Netabimin cada 21, 42 y 84 dias, se elaboraron



58

los cuadros 9, 10 y 11 a quienes les corresponden las
graficas 19, 20 y 21 respectivamente.

Cabe destacar, que las hembras de 0-4 meses de edad
tratadas con Netobimin cada 21 dias (Veanse el cuadro 9 y la
gridfica 19) en el muestreo realizado el dia -1 el conteo de
huevos de S. papillosus fue de 4,100 ¥ a los siete dias el
conteo se elevé a 5,100 ‘HPG, siendo éste el nimerc mnas
elevado para éste género gue se observd durante el estudio.

Para los animales de 0-4 meses de edad, los conteos mas
elevados correspondieron a huevos de S, pa osus como se
puede observar en los cuadros 9, 106, 11 ¥y 12 para las
hembras y 13, 14, 15 y 16 para los machos, asi como en las
graficas 19, 20, 21 y 22 para las hembras y 23, 24, 25 y 26
para los machos respectivamente.

En el caso de los animales de 4-8 meses de edad, los
conteos mas elevados correspondieron a huevos de
estrongilidos, con 6,500 HPG, estos datos se pueden apreciar
con detalle en los cuadros 17, 18, 19 y 20 para las hembras
y 21, 22, 23 y 24 para los machos a quienes les corresponden
las gr&ficas 27, 28, 29 y 30 para las hembras y 31, 32, 33 y
34 para los machos respectivanmente.

En las unidades experimentales gque se medicaron con
Levamisol, el conteo de huevos de NGE en heces el dia siete
fue de cerc (cuadros 12, 16, 20 y 24 y gr&ficas 6, 10, 14 y
18 respectivamente), no observandose ésto en las unidades
tratadas con Netobimin en las dque solamente el contec de

huevos de estrongilidos fue de cero para el dia siete.
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F. LARVAS IDENTIFICADAS:

Las larvas infestantes de NGE se identificaron de
acuérdo a sus caracteristicas morfométricas.

Se determiné la edad del huésped en manifestar la
infestacién, comparada con el minimo periode de prepatencia
que reportan varios autores y se elabord el cuadro 25,

En el cuadro 26 se Observan las medidas en micras
de las larvas infestantes de los estrongilides digestivos de
los bovinos que se encontraron en este estudio.

Para analizar con mas detalle &ste aspecto, se presenta
el cuadro 27 en donde se observan de acuerdo al nfimero de
larvas contadas, su incidencia en cada una de las dos edades
estudiadas, 0-4 y 4~8 meses.

Se determinaron 6,689 larvas infestantes, de las cuales
el 37.23% correspondid a Cooperia sp; 25.85% a Haemonchus
spp; 23.48% a Stropgyloides sp, 5.05% a Ostertagia sp; 4.58%
a Trichestrongylus sp y 0.32% a Bunostomum sp.

En base a los cuitivos de larvas, se elabord la grafica
2, en la cual se cbserva que Haemonchus spp presenta picos
méximos en abril y junio.

Bupostomum sp: Resultd ser el género de menor
frecuencia en el area estudiada, encontré&ndose alrededor del
1% mensual. Véase la grifica 2.

Ostertaqia ostertagi y ZTrichostrongylus axei: La
poblacién de T. axei fue mas numerosa que la de 0. ostertaqi
aungue ambas se mantuvieron por debajo del 5% durante el

estudio.
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S. papillosus: Esta especlie fue mas frecuente en los
animales de 0-4 meses de edad y las larvas se presentaron

durante todo el desarrollo del trabajo.

G. EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA:

Se calculd la efectividad del antihelmintico mediante
la reduccién en el nimero de HPG de NGE a los 7 dias de
iniciado el trabajo de campo (dia 7) y 7 dias posteriores al
Gltimo tratamiento (dia 175). En base a los datos optenidos,
se elaboraron los cuadros 28, 29, 30 y 31.

El 100% de los animales involucrados en el estudio
resultaron positivos a huevos de estrongilidos los dias -1 y
168 Yy a los siete dlas de haber sido tratadeos (dias 7 ¥y
175), el 100% de los animales resultaron negativos a los
huevos de dichos génerocs.

En los animales desparasitados con Netobimin cada 21
dias, el medicamento mostré tener un 100% de efectividad en
la reduccién de huevos de estrongilides, 33.33% para huevos
de Trichuris spp y no fue efectivo contra huevos de §.
papillesus en los datos obtenidos el dia 7 {(cuadro 28), gue
correspondié a las hembras de 0-4 meses de edad.

El medicamente fue efectivo en 100%, 82% y 75% en la
reduccién de huevos de estrongflidos, 5. papillosus y
Trichuris spp respectivamente en los machos de 0-4 meses de

edad como puede observarse en el cuadro 28.
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Para las hembras de 4-8 meses de edad, se obtuvo una
efectividad del 100% en la reduccién de huevos de
estrongilidos y Trichuris spp, siendo solamente del 76.47%
para huevos de S, papillosus a los 7 dias de haber sido
tratados con Netobimin (cuadro 28),

En los machos de 4-8 mnesesde edad, Netobimin fue
efective en el 100% en la reduccién de huevos de
estrongilidos, S. papillosus y Trichuris spp a los siete
dias. Véase el cuadroc 28.

En los animales desparasitados con HNetobimin cada 42
dias, la efectividad del medicamento para las hembras vy
machos de 0-4 meses de edad, fue del 100% en la reduccién de
huevos de estrongilidos y Ixichuris spp, siendo del 85% para
los huevos de §. papillosus en el case de las hembras y 0%
en los machos., Para las hembras y maches de 4-8 meses de
edad, la efectividad fue del 100% en la reduccién de huevos
de estrongilidos y fTrichuris spp, alcanzando solamente un
54.19% de efectividad para las hembras y un 81.25% para leos
machos en la reducciébn de huevos de S. papillosus, como
puede observarse en el cuadre 29.

En los animales desparasitados cada 84 dfas con
Netobimin, se obtuvo una eficacia del 100%¥ en la reduccidn
de huevos de estrongilidos y Trichuris spp en el muestreo
realizado el dia 7, sin embargo, para los huevos de §S.
papillosus la eficacia fue del 92% en las henmbras de 0-4

meses de edad, B4.25% en los machos de la misma edad y de
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38.50% Yy 94.91% para las hembras Yy machos respectivamente de
4-8 meses de edad (Cuadro 30). ’

En el muestreo realizado el dia 175 gue correspondié a
7 dias posteriores al Qltimo tratamiento, Netobimin mostrd
una efectividad del 100% en la reduccién de huevos de
estrongf{lidos como se observa en el cuadro 30.

En los animales involucrados en la unidad experimental
tratada con Levamisol, se obtuvo una eficacia del 100% a los
7 dfas en la reduccién de huevos de estrongilidos, §.
papillosus y Trichuris spp, Y el dia 175 mostré la misma
efectividad del 100% contra huevos de estrongflidos. Véase

el cuadre 31.



H. ANALISIS ECONOMICO:

Considerando el peso de los animales que fue la
variable en estudio, se determind la cantidad de kg
desparasitados durante el desarrelleo del trabajo en las
diferentes unidades experimentales y se elabord un andlisis
de costos como se puede apreciar en el cuadro 32,

Bl costo necesario para desparasitar la cantidad de kg
obtenida adicionada a 1la remuneracidn econémica que
recibieron los vaqueros, nos da lo que en este estudic
llamamos Costo Total. Asi mismo, se determind el costo/Xg en
cada uno de leos intervalos de tratamiento (Cuadro 32).

Para las hembras de 0-4 neses de edad desparasitadas
con Netobimin, se determiné un costo/kg de $66.94, $70.19 ¥y
$56.93 en los intervales de 21,42 y 84 dias respectivamente,
mientras gue en el subgrupo considerado como testigo y
medicado ¢on Levamisol, el costo/kg fue de $62.16.

En el caso de los machos de 0-4 meses de edad, los
animales desparasitados con Netobimin, tuvieron un costo/kg
de $66.50, $62.30, y 554.16 pesos en los intervalos de 21,
42 y B4 dias respectivamente; el costo/kg de los animales
tratados con Levamisol fue de $48.91 pesos.

En las hembras de 4-8 meses de edad medicadas con
Netobimin cada 21, 42 y 84 dias se obtuve un costo/kg de
$50.28, $51.79 ¥y $46.88 pesos respectivamente; las que
fueron tratadas con Levamisol tuvieron un costo/kg de $41.66

pesos.
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En los machos de 4-8 meses de edad, los animales
desparasitados con Netobimin cada 21, 42 y 84 dias, tuvieron
un costo/kg de $49.07, $44.61 Y $44.46 pesos
respectivamente; para los animales medicados con Levamisol,

el costo/kg fue de $37.70 pesos.
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IV. DISCUSION.

A. PACTORES CLIMATICOS Y AMBIENTALES:

La mayor o menor  frecuencia de los géneros de
nemdtodes, estd estrechamente vinculada a 1los factores
climdticos y ambientales, tales como la precipitacioén
pluvial, temperatura ambiental, humedad relativa,
evaporacion, etec.

Ante la imposibilidad de obtener éstos datos en la zona
de trabajo, fueron facilitados por la estacidn meteoroldgica
ubicada en el Centro de Investigacidn, Enseflanza y Extensidn
en Ganaderla Tropical (CIEEGT) en Martinez de la Torre,
Ver.; perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma de Meéxico,
localizada dicha estacidn meteoroldgica a 5 km del lugar de
estudio.

Haemonchus spp: Autores australianos (10,58,95)
consideran gue para éste génerc los limites favorables para
el desarrollo de las formas libres y la sobrevivencia de L,
estdn vinculadas a dos factores:

- Mas de 50mm de precipitacién pluvial mensuales.
- 15% a 35% de temperatura media mensual.

Como podemos obServar en los datos gque configuran el
cuadre 7, en el cual se presentan los promedios de
preciﬁitacién y temperatura ambiental obtenidos durante el
desarrcllo del trabajo de campo, consideramos que todo el

afio es favorable para la trasmisién de Haemonchus spp, ya



gque 8i bi&n en marzo se registrd un promedio de 21lmm, Yy se
encuentra lejos del limite de ios 50mm, el suelo almacena
aun el agua proveniente de las lluvias de enero y febrero,
siendo los promedios de temperatura superiores siempre a
15%,

Cooperia sp: Sefialamos a éste género come el primero en
importancia con los datos obtenidos en é&ste estudio,
coincidiendo con 1los datos reportades por Tongson ¥y
Balediata (112) y Tongson (113).

Su desarrollo corresponde a ambientes célidos con
lluvias, la rayor incidencla se presentd en marzo, abril vy
junio, siendo los meses de abril y junio los que mayor
temperatura registraron con 27.9% y 29.4% respectivamente,

Ostertagia y Trichostrongylus: De acuerdo a los autores
australianes (10,58,95), los estadios libres de éstos
géneros no soportan temperaturas medias superiores a los
209c, siendo 8%c el 1limite minimo para la sobrevivencia en
el medio, es decir que éstas especies estin mejor adaptadas
al frio gue Haemonchus spp y Cooperia spp.

Como el registro de temperatura media durante el
trabajo fue de 24% éste hecho suponemos gque explica el
porqué Ostertagia sp y Trichostrengylus sp no se encuentran
tan difundidos en la zona como los géneros precedentes.

Stronayloides papillosus: Este género es dominante en
épocas lluviosas. La saturacién de) suelo favorece 1los
ciclos heterogénicos de reproduccidn sexual en estados de

vida 1libre, se presentaron aupentos considerables en
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becerros de 0-4 meses de edad, coincidiendo nuestyos
resultados con los presentados por Gimaraes ({47} quien
reporta la mayor eliminacién de huevos de S. papillosus en
las heces de becerros menores a 5 meses de edad.

Bunostomum sp: Aungue requiere tenmperaturas por sobre
los 20°c como promedio, las gque favorecen el Trapido
desarrollo del enbrién, dando las L; en siete dfas. Llas
tenperaturas superiores a 359% solo permiten que un 10% de
los huevos terminen dicho estado,

Se trata pues de una especie nucho mas exigente que
Haemonchus sp y Cooperia sp, siendo sus huevos y larvas muy

susceptibles a la desecacién.

B. PESAJE DE LOS ANIMALES:

Los valores obtenjdos en la ganancia de peso en éste
trabajo, mismos que pueden observarse en el cuadro 8, estén
por debajo de 1los reportados por Campos et al. (14) vy
Copeman et al. (1i8).

La diferencia, en relacién a las ganancias de peso,
donde no se obtuvo diferencias de peso estadisticamente
significativas, no coincide con Campos et al., gquienes
reportan una diferencia de 34.9 kg y Copeman diferencias de

hasta 50 kg.
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Se considera que los valores obtenidos probablemente se
deben a factores gque intervienen dentro del manejo de los
animales, divisién de los grupos por sexo y edad, raza y
nlimero de animales involucrados en el estudio.

Sin embarge, los resultados ceinciden en lo reportado
por Copeman et al. (18) guienes manifestaron que en un
calendarjio de 2} difas durante 56 semanas en animales de la
raza Africander x Shorthorn no encontré diferencia

estadisticamente significativa,

C. ANALISIS CUALITATIVOC DE HUEVOS EN HECES:
Consideramos gque las elevaciones de parasitos

gastrointestinales ocurre bajo ceondicicnes de elevada
prevalencia de larvas, una pobre nutricién y los factores
medicambientales juegan un papel importante en la
transmisién.

Camercon (11) reporta gque los bovinos de cualquier edad
o estado fisioldgice al ser introducidos a potreros
contaminados con larvas infestantes de NGE son susceptibles
a contraer infestaciones mixtas, y son las hembras recién
paridas la mejor fuente de infestacién de sus crias.

En nuestros resultados coincidimes con los reportados
por Gimaraes (47) y Smith (99), quienes relacionan una
elevada incidencia de S. papillosus en becerros menores de 5

meses a la convivencia de éstos con sus madres.
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Ante la imposibilidad de contar con potreros
individuales, los animales involucrades en el estudie tenian
una estrecha convivencia con portadores y este hace que los
animales estén  expuestos a continuas infestaciones
coincidiendo con 1o reportado por D'Oliveira de Podesta

(26) .

D. OTROS ENDOPARASITOS ENCONTRADOS:

Dadas las caracteristicas del cicleo de Trichuris spp,
se considera que su frecuencia aumenta en aguellos campos de
pastoreo escaso, en los gue la posibilidad de ingerir los
huevos larvados es mayor que en los campos con densas matas
de pasto como son en general los de la zona estudiada.

¥eniezia sp: Generalmente se encontraron en los
animales de 0-4 meses de edad y en escasc nimere, aungue
cabe destacar que la cantidad de huevos en los céstodos, no
indica el grado de @parasitosis por Moniezia, sino
simplemente su presencia en el intestino de une o mas
ejemplares.

Coccidiosis: A nuestro criterjo, se trata de formas de
coccidiosis subclinica, es decir, gque se han generado

estados de resistencia frente a la ingestién de los
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ooguistes durante el pastoreo extensivo, sin  mayor
trascendencia para el estado clinico del sujeto. En ninguna
oportunidad se constaté la "diarrea roja" de los becerros,
indicio de una coccidiosis aguda como se registra en algunos

ranchos de la zona.

E. LARVAS IDENTIFICADAS:

Al emplear la té&cnica descrita por Euzeby {33) para el
diagnéstico de las larvas, nos encontramos con gue la
solucion de lugol recubre frecuentemente a éstas,
dificultdndose asf{ 1la observacién de sus estructuras
internas. Los mejores resultados los obtuvimos inmovilizando
a las larvas con calor. Las larvas fueron depositadas en un
portaobjetos y expuestas a una pequefia flama, lo suficiente
para inmobilizarlas sin destruir sus érganos internos.

Las larvas no son detectadas en coprocultivos de
animales de menos de 3-4 semanas (Cuadro 25), pero a esta
edad, las larvas de S. papillosus, H. contortus y Cooperia
sp fueron detectadas.

Las infestaciones por S. papillosus y B.

phlebotorun

pudo ocurrir desde el primer dia de nacidos, pero las larvas
infestantes de éstos helnintos, pudieron tener acceso al
huésped por via percutanea. Las larvas de las deméas

especies, solamente pudierecn entrar por via oral.
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La edad en 1§s gque las larvas pueden aparecer en el
huésped, es alrededor de 1los 14 dias, cuando el animal
comienza a pastar.

Las larvas de H. gontortuys no fueron ruy comunes en
estos animales tan jévenes, pero la prevalencia fue grande
en animales de 4-6 semanas de edad, sin embargo a las 8
semanas, la incidencia fue muy alta.

Haemonchus spp: el pico mas alto fué en los animales de
6-12 meses de edad y se mantuvo por 1-3 reses.

Larvas de Cooperia spp fueron nmuy conunes a las 4
semanas y a las 8 semanas hubo un elevado contec de huevos y
fueron obtenidas muy frecuentemente.

Cogperia: La fluctuacién presentd un rdpido incremento
y un grén declive. El pico de produccién de huevos se
presentd antes gue el de Haemonchus centorius y fue visto
entre los 4-5 meses, algunas veces, a los 3 neses Yy
raramente después de los 7 meses.
Infestaciones de (ooperia fueron mas rapidanente
obtenidas y a menor edad que cualquier otro género.

Las larvas de Trichostrongylus y 0Ostertagia fueron

detectadas en examen fecal en becerros de 6-8 semanas de
edad aunque en otros animales fue a mayor edad.

Las larvas de B. phlebotonun fueron raramente
observadas a las 8 semanas Yy fueron obtenidas con mayor
frecuencia en los animales que tenfan entre 12 y 20 semanas

de edad.

69



70

Bunostomum phlebotomunm: Aunque los niveles siempre se
mantuvieron bajos en comparaciébn con H. gontortus y Cooperja
spp, las larvas de B. phlebotomum se encontraron durante
todo el trabajo.

Huevos de Moniezia sp fueron observados en animales de
6~B semanas y la evidencia de la infestacién duré 20 semanas
o atn después.

Moniezia sp: Los meses de mayor prevalencia fueron de
febrero a abril, animales de 2-5 meses. Kates y Goldbkerg
reportan gque los vermes pueden ser eliminados 51-68 dias
después de la infestacién, siendo el perjodc de wvida del
adulto de 17-32 dias.

Un grén nmero de larvas de Haemonchus y Coopexia,  se
encontraron en abril, 3junioc y julio, coincidiendo ceon 1la
estacién de constantes lluvias y elevadas temperaturas (27-
29°C). T. axel no fue abundante, perc un pico se observd en
febrero coincidiendo con la menor temperatura presentada en

el estudio (1800). Otras especies recuperadas fueron 0.

radjatum, T. colubriformis, B. phlebotomum, H. gontertus y
C. pectinata
Con excepcién de B. phlebotomum, Q. radiatum vy
Nematodirus spp, el largo total de la larva, no es criterio
suficiente para su identificacién.
El largo total de la larva es de grén importancia para
la identificacién de B. phlebotomum, es la larva mas pequeba
encontrada en éste estudio. T, axel es facilmente reconocida

por su pequefio tamafio Yy por la pequefa cola de la vaina. La



larva infestante de Cooperja spp es reconocida por la
presencia de los dos cuerpos ovalados en el extremo anterior
del es6fago, la confusitn entre la pequefa larva de Q.
estertagi y una grén larva de T, axei es posible, pero las
dimensiones de 1la cola de la vaina en el examen de la
extremidad de la cola de la larva son indispensables para su

determinacién

F. EFECTIVIDAD ARTIHELMINTICA:

En éste trabajo, la efectividad del Netobimin a dosis
de 7.5 mg/kg por via oral en animales infestados en forma
natural fue del 1003 (Cuadros 28,29 Yy 30), sobre el conteo
de huevos de estrongflidos. Estos resultados coinciden con
los cbtenides por Valnoski et al., (d); Marchand (64) Yy
Flores(35).

Por otro lado, empleando la misma dosis de 7.5 mg/kg de
Netobimin oral en becerros infestados en forma natural,
Urrutia (116) y Quirocz et al., (81) reportan haber obtenido
una cfectividad del 100% para Strongyloides papillosus y en
los resultados gue obtuvimos, mismos gue se observan con
detalle en los cuadros 28, 29 y 30, no encontrames eficacia
del antihelmintico.

La efectividad del Levamisol fue del 100% contra

estrongilidos, S. papillosus y Trichuris spp.
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G. ANALISIS ECONOMICO.

Se elaboré un Andlisis Econémico considerando el peseo de
los animales, costo del medicamento y costo del tratamiento
para determinar cuval de 1los intervalos resultaba ser
econémicamente el mas adecuvade (Cuadro 32).

Aunque existe una aparente diferencia en el peso de los
animales al inicio y al final del trabajo que se refleja en
los Kg ganados, estadisticamente, como fue sefialado
anteriormente, ésta diferencia no existe entre los
tratamientos en estudio.

Se puede pensar gque el hecho de gue no exista una
diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05) puede
deberse a diversos factores tales que los tratamientos
bajaron el nimero de huevos de nematodos gastroentéricos y
pasados seis meses (168 dfas) gue durd el estudio, las
ganancias de peso se comportaron de la misma manera en cada
uno de los diferentes intervales de tratamiento gque se
evaluaron. Esto no debe de confundirse con que no hubo
aumento de peso en los animales experimentales.

Econbémicamente, el intervalo nis adecuado gue se obtuvo
en este estudio fue el del grupo testigo, desparasitade cada
42 dias con Levanisol, aGn que las ganancias de peso se
comportaron de la misma manera, el coste de un litro de
Netobinmin fue de $230,000.00 y el de Levamisol de $73,000.00
lo gque hace una diferencia de $156,700.00 por litro de

antihelmintico.
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V. CONCLUSIONES:

Al considerar a las enfermedades parasitarias
producidas por vermes gastrointestinales debemos tener
presente que todo animal estd infestado y que la infestacién
es continua, por lo que no es posible pensar en la
erradicacién, sino solamente mantener un “"control
econbmico", es decir, tratar de reducir la cantidad de
pardsitos a un nivel gue no produzca pérdidas econémicas.

Bajo las condiciones en gque se realizb el presente
estudio, econbnicanente resultd ser mas redituable
desparasitar a leos animales cada 42 dias con Levamisol
considerando el cesto del antihelmintico y pago de vagueros.

Desde el punto de vista médico, la eficacia del
Levamisocl fue totalmente satisfactoria para los huevos de
estrong{lidos, S. papillosus y Trichuris spp. Con respecto
al HNetobimin, tuvoe a diferencia de otros experimentos
realizados por diversos investigadores, una muy pobre
eficacia contra S. papillosus y Trichuris spp, sin embargo,
resultd se eficaz contra los huevos de estrongilidos.
Probablerpente, para gque la  aceiébn de ésta droga se
manifieste <totalmente efectiva, se haria necesaria la

aplicacidén de una dosis mas elevada,

En el peso de los animales no se encontrd diferencia
estadisticamente significativa {p 3 0.05) entre hembras y

machos nl en las dos edades estudiadas (0-4 y 4-8 meses),
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probablemente esto se debe a factores gue interviénen‘dencro
del manejo de los animales y numero de animales involucrados
por grupo en el estudio.

Los huevos de S. papillosus se observaron
frecuentemente en los animales entre 0 y 4 meses de edad y
los hueves de estronglilides en los animales de 4-8 meses de

edad siendo el género mas frecuente Ccoperia sp tal como ha

quedado establecide por varios investigadores.



CUADRO /. PRUMEDLIOS MENSUALES DE PRECIPITACION PLUVIAL, TEM-
PHERATURA AMHBIENTAL, HUMEDAD RELATIVA Y EVAPURA --
CIUN EN EL CIEEGT, DE ENERO A JULIU DE 19Y89.

MES PRECLIPLTACTUN  TEMPERATURA HUMEDAD EVAPORACLOR
PLUVIAL AMBIENTAL RELAT1VA
Bua . b 1 mm .,
ENERU 80.6 21,7 88 4.8
FEBREHO 61.2 18.9 91 65.3
MARZO 21 21.8 8% 114
ABRIL B3.% 27.9 8¢ 140.86
MAYO Bl.8 20.2 B4 125.4
JUNIC 44.5 29.4 70 154.6

JuLIo 147.8 28.2 4 134.9




CUADRO 8. PROMEDIG UDE PESO INICIAL (PPI), PESOS FINAL (PPF) Y GANANCEA DE PESO (PGP) EN LOS ANIMALES EXPERIMENTALES

EDAD SEXO INTERY Lo b E TRAT TAMIENTO
21 42 ad TESTIGO
PPI rer bGP PPI PPF PGP PRI 1433 PGP PPI PPF PGP
(] 168 -1 168 4 -1 168 -1 168
Hembras| 66,9 170.3 i03.4 58.7 143.3 84.6 { 58.4 161.8 4.2 57.2 148.5 91.2
0=4 meses
Machos 64.0 162.3 98.3 6.0 160.1 24.1 7.8 175.6 98.8 83.5 181.3 37.8
Hembras|108.0 202.0 %4.0 |113.3 188.8 75.5 jl20.8 204.3 8).5 §113.6 217.3 [103.7
4-8 mesas p
Machos 1126.0 209.1 83.1 I134.5 2149.6 85.1 {115.9 215.8 99.% 11130.8 233.3 {102.5

PPI: PROMEDIO DE PESO IKICIAL DIA -1

PPF: PROMEDIC DE PESO FINAL

DIA 168

PPG: PROMEDIO DE GANANCIA DE PES0 ( XP1 - XPF)
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CUADRO §. HEMBRAS DE 0-4 HMESES DE EDAD TRATADAS CON NETQBIMIN CADA 21
DIAS., VARIACION POR MUESTREOD DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS.
FECHA DE MUESTREO GENERO |TOTAL {HINIMAIMAXINA X
E 3,850 [} 1,500 £08.3
FEBRERO 3 DIA -1 5 4,100 200 2,400 683.2
T spo [+ §00) 150
E 4 o a [
FEBRERQ 10 DIA 7 s 5,1p0 a 3,550 850
T 500 o 5350 loo
E 1,850 G 750] 308.3
FEBRERO 24 DIAR 21 s 250 a 1501 31.6
T 2g0 o 200y 33.3
E 800 ] Jep] 133.3
MARZO 17 DIA 42 & 350 Il 200 58.3
r o @ [} o
x 550 4 206 81.6
ABRIL 7 DiA 63 = 3,200 o 1,8001 5330
T 1 a 0 [¢]
x 500 o 200 83.3
ABRIL 285 DIA B4 5 50 o 30 8.3
T [+ [+ 9
E 150 4 S0 25
HAYC 19 ODIA 105 5 50 [ 58 2.3
by 4 [] [} 0
E 400 a 400 56.6
JUNIO 8§ DIXA 126 5 @ 8 <] o
T [} 2 ] 4]
Z 500 e 200 83.3
JURIO 30 DIA 147 5 [} 2 [ &
T [} a [ o
E 450 0o 200 75
JULIO 21 PIa 1s8 g -4 @ 9 Q
T =} 4 0 o
x ] a Q o
JULIO 28 DIA 175 5 [} G o g
T o [ o o

HPG. HUEVOS FUR GRAMD DE HECES.

‘E: estrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDAD MININA DE HPG. 8 apnd SUS .
MANIMA: CANTIDAD MASIMA DE HPG. T Prichuris spp.

X: MEDIA DE HPG.
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CUADRO 10. H.EMBRAS DE 0~4 MESES DE EDAD TRATADAS CON NETOBIMIN CADA 42
DIAS . VARIACION POR MUESTREC DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN=-

TERICOS
FECHA DE MUESTREOC | GENERC |TOTAL |MINIMA|MAXIMA| X
£ 1,000! @ 400| 166.6
FEBRERG 3 DIA -1 5 16,008] 600 3,400(1666.6
T c o a 0
E ] o 0 0
FEBRERO 10 DIA 7 s 1,500 2] 500| 250
T 0 o 2 0
£ 1,800 | 100 400{ 300
HARZO 17 DIA 42 5 1,450 o 7001 241.6
T o o ¢ 0
E 250 4 200] 41.6
ABRIL 28 DIA 84 s 750 ] 400] 125
T 0 o 0 0
E 1,050 ¢ 50| 175
JUNIO 9 DIAh 126 s o o ] 0
T 0 ° 0 o
£ 1,200 o 800! 200
JULTO 21 DIA 168 s 0 ] 0 ]
T o ] o o
E 0 0 0 0
JULIO 28 DIA 175 s 0 o o [
T [ o o 0
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E: estrongilidos. TQTAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. 53
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG. T: Frichuris spp

X: MEDIA DE HPG.
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CUADRO 11, HEMBRAS DE 0=-4 MESES DE EDAD TRATADAS CON NETOBIMIN CADA 84
DIAS. VARIACION POR MUESTREO DE HPE DE NEMATODOS GASTROEN=-

TERICOS.
FECHA DE HUESTREO GENERQ [TOTAL |MINIMAJMAXIHA X
E 1,200{ 160 350| zoo
FEBRERO 3 DIA =1 s 10,600} 450 3,000]1666.6
T 50 [ 50 8.3
E 0 0 o a
FEBRERO 10 DIA 7 5 600 0 800 133.3
T o Q [ g
E 2,750 100 2,000) 458.3
AZRIL 28 DIA 84 5 3,350 9 1,000) 558.3
T 50 [} 50 8.3
E 3,500 50 2,000] 583.3
JULIO 21 DIA 168 8 o o [ o
T 100 [} 50 16.6
£ [} ¢ [ [}
JULIO 28 DIA 175 5 4 ] [} o
T [} 0 [ [}
HPG, HUEVOS POR GRAMQ DE HECES.
E: estrongilides, MAL. TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG, S: S. papillosys,
HAXIMA: CANTIDAD HAXIMA DE EFPG. T: Trichurls spp.

X: MEDIA DE HPG.



QUADRD 12. HEMBRAS
22 ¢
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DE Q-4 MESES DE EDAD TRATADAS CON LEVAMISOL CADA 42
AS. VARIACION POR MUESTREQ DE PG DE NEMATOQDOS GASTROEN-

TERICOS.
FECHA UE MUESTRED GENERO |TOTAL |MINIMA{MAXIMA X
k4 1,150 a 00| I151.6
FEBRERD 3 DIA =1 & 7.550| 400 3,000)1258.3
™ oo o 200 50
5 0 & [ o
FEBREDRO 10 LIA 7 & ] a o a
T 4 -] [ [}
E 1,256 o 400 208.3
MARZO 17 DIA s2 5 3, 70a o 3,500§ 616.6
T [ a [} [}
E 1,650 o Jg0f§ 275
ABRIL 28 DIA 64 5 550 ¢ {00 91,6
r o o 0 Q
E 1,200 o {007 280
JUNIO 3 DIA 126 S [ ¢ 0 e
b o [ [} [}
£ 1,150 o $00] 191.6
JULIO 21 DIA 1@ s g o o @
b3 o o 0 o
£ o [} o 0
JULIO 28 DIA 175 S L4 o a o
T [ o [} ¢

HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.

E: astrongilidos.

MINIHMA: CANTIDAD HINIMA DE HPG.
HMAXIMA: CANTIDAD HAXIMA DE BPG.

X: MEDIA DE HPG.
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CUADRO 13. MACHOS DE 0-4 MESES DE EDAD TRATADOS CON NETOBIMIN CADA 21
AS. VARIACION POR MUESTREQ DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS.

FECHA DE MUESTREO | GENERO |[TOTAL |HINIMA|MAXINA| X

£ 6,950 | 200 2,100]1,156.3

FEBRERO 3 DIA -1 s 3,350 0 2,000| "558.1

7 200 0 200 33.3

E [} 0 0 0
FEBRERO 10 DIA 7 s £00 0 500f 100

7 50 o 50 8.3

£ 7,350 { 100 4,25001,225
FEBRERO 24 DIA 21 s 550 0 50 91.6

T 200 0 100 16.6

E 1,450 0 600] 241.6
MARZO 17 DIA 42 s 3,850 o 3,400 641.§

T o 0 0 o

E 800 o 600| 133.3
ABRIL 7 DIXZ 63 s 250 0 200} 41.6

7 0 0 [ 0

£ 650 0 300] 108.3
ABRIL 28 DIA 84 s 600 0 200 100

T 0 o 0 o

E 300 ] 150| so
MAYO 19 DIA 105 s 400 0 200) 66.6

T 0 o

£ 100 0 100 16.8
JUNIO 9 DIA 126 s o 0 4 o

T 0 0 0 o

E 150 o 200| 58.3
JUNIO 30 DIA 147 5 o 0 o o

T o 0 0 4

E 450 0 150 7s
JULIO 21 DIA 168 s 0 0 o o

T 0 o 0 o

E 0 o 0 [
JULIO 28 DIA 175 s 0 0 [ o

T o o 0 o
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E: estrongilidos, TOTAL: ITOTAL DE KPG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. 5: .
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE MPG. T: Lrichuris spp.

X: MEDIA DE HPG.



CUADRO 14. HACHOS DE 0-4 MESES DE EDAD TRATADOS CON NETOBIMIN CADA 42
VARIACION POR MUESTREO DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN=~

TERICOS.
FECHA DE MUESTREC GENERC |TOTAL |[MINIMA|MAXIMA X
E 1,800 [} 500 360
FEBRERO 3 DIA -1 S 4,360 200 1,200 860
T 200 [} 200 40
£ o a o 4]
FEBRERO 10 DIA 7 5 5,800 [} 5,800(1,160
T 4 [ ] o
£ s50 0 400 190
MARZC 17 DIA 42 s 400 [ iog &¢
T o 7] o o
£ 400 [+ 200 80
ABRIL 28 DIA 84 E 3350 0 ace 20
T [ ¢ [} a
£ ig00 0 loo 20
JUNIO & DIA 126 S 100 4 100 20
T [ 0 [ [
E 300 g 100 &a
JULIG 21 DIA 168 s 3 2 [} ]
T [ 4 [ 4
E [ 2 ] ]
JULIC 28 DIA 175 5 4 Q Q -]
T o Q 0 o
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE lECES.
E: estrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MIRIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. S: §. papillosus
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG, T Trichuris Spp,

X: MEDIA DE HPG.
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CUADRO 15. MACHOS DE 0-4 MESES DE EDAD TRATADOS CON RETOBIMIN CADA B4
TIaS& SVA.RI."-CIO\' POR MUESTREQ DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-
'ERICOS .

FECHA DE MUESTREO GENEFO |TOTAL |MINIMA|MAXIMA ¥

E 1,350 4] 200 225
FEBRERO 3 DIA =1 s 11,750} 800 4,000)1958.3
T 100 0 100 16.6
E 9 0 g 0
FEBRERC 10 DIA 7 5 1,850 4 850) 308.3
T [} [} 4] [
E 5,900 400 1,600] 983.3
ABRIL 28 DIA 8¢ S 6,600 700 1,400[1100
T o o o 0
£ 7,000 q00 2,500131166.6
JULIG 21 DIA 168 ) 200 50 lo0 o
T ¢ 4 2] [}
E o o o o
JULIO 28 DIA 175 3 50 4 50
T o o o [}
HPG. HUEVO.? }_’OR GRAMO DI HECES.
E: estrongilidos. TOTA.L TOTAL DE HFG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG.
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG. T TEIchuris spp

X: MEDIA DE HPG.



CUADRO 16. MACHOS DE 0-4 MESES DE EDAD TRATADOS COM LEVAMISOL CADA 42
DIAS. VARIACICN POR KUESTREQ DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS.
FECHA DE MUESTREQ GENERD |TOTAL |[MINIMA|MAXIMA 3
E 2,350] 100 2507 391.6
FEBRERQ 3 DIA -1 s 92,200 1000 3,000311650
T age 0 aoop} 133.2
£ o [« [} (4
FEBRERC 10 DIA 7 S o [ 0 a
T 0 o [ [
E 1,050 a 600 175
MARZO 17 DIA 42 3 1,900 o 500} 316.6
T o 0 o 0
£ 1,790 o as50| 283.2
ABRIL 2B DIA 83 S 650 o 400% 108.3
T 0 0 4 ]
E 1,250 o goo| z08.3
JUNIO 8 DIA 126 5 0 [ [ [
T 0 o [ [}
E 1,250 o 4504 208.3
JULXIO 21 DIA 168 3 o o 0 0
T o ] 0 o
r o o o 0
JULIO 28 DIA 175 S a [} o 0
T [ o [ a

HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.

E: estrongilido

3 .
MINIMA:r CANTIYDAD MINIMA DE HPG.
HAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG.

X: MEDIA DE HFG.

5:
T:

TOTAL: TOPAL DE HPG.
=

Trichuris spp.
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CUADRO 17. HEMBRAS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADAS CON NETOBIMIN CADA 21
DIAS. VARJACION POR MUESTREO DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN=-

TERICOS.
FECHA DE MUESTREO | GENERO |TOTAL |MINIMAIMAYIMA| X
E 8,300 | 400 4,60011383.3
FEBRERO 3 DIA -1 s 1,700 0 800| 283.3
T 300 0 00| 50
E o o
FEBRERO 10 DIA 7 5 400 | 100 Joo; 66.6
T 0 o
E 3,850 } 150 2,250} 541.6
FEBRERO 24 DIA 21 s 250 50 200] 4s5.8
T o 4 4 o
E 250 o 200; 41.6
MARZIO 17 DIA 42 5 400 o 2c0{ 66.6
T 4 a o [4
E 1,000 a 400| 166.6
ABRIL. 7 _DIA 63 5 [ o o o
T o [ [4 [
o 4 150 [ 100 25
ABRIL 28 DIA 84 S [} o [ 4
T o ] Q [/
£ 150 4 100 25
MAYO 19 DIA 105 3 g a 50 2.3
T o [} a e
£ 300 o 200 50
JUNIG § DIA 126 5 [4 [4 o 0
T 3 o [} [+
F-4 450 [} 300 75
JUNIO 30 DIA 147 S 0 o aQ (4
T 9 [} 4] o
£ 500 0 150 83.3
JULIC 22 DIA 168 5 g [} [ ¢
T o [-] o [}
£ a ¢ Q [}
JULIO 28 DIA 175 S 0 [4 a o
T [ @ ] [}
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E; astrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CARTIDAD MINIMA DE HPG. : S
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG. : Telchuris spp.

X: MEDIA DE HPG.
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CUADRO 18. HEMHRAS DE 4-8 MESES DZ EDAD TRATADAS CON NETOBIMIN CADA 42
DIAS. VARIAC'I N POR MUESTREC DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS
FECHA DE MUESTREO | GENFRO |TOTAL |MINIMA|MAXIMA| X
E 1,400] o 600( 200
FEBRERO 3 DIA -1 5 7,750{ 600 2,000{1107.2
T soo) o Joo} 1.4
z 0 I 0 [}
FEBRERO 10 BIA 7 5 3,550 a 1,750} 567.1
T 0 o o o
E 1,000 o s00| 142.8
MARZO 17 DIR 42 s 200 ] 300 114.2
? 0 2 o )
E 400 9 250 57.1
ABRIL 28 DIXA 84 5 200 L is50 28.5
7 o v o a
E 1.300 o quo| 185.7
JUNIO § DIa 126 5 0 @ o [
T 0 ¢ o 0
g 1,000 a 300 142.8
JULIO 21 bXa& 168 s o o o 0
T ¢ o ¢ 2
£ 0 4 0 o
JULTO 28 DIA 175 5 14 0 ¢ 0
T o o 0 I
PG, HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E: estroagilidos. TOPAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. 51 .
MAXIMA: CANTIDAD MAXINA DE HPG. T Trichurls spo.,

X7 MEDIA DE HPG.
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CUADRO 19. HEMBRAS DE 4~8 MESES DI EDAD TRATADAS CON NETG3IMIN CADA 84
POR MUESTREQ DE HPG

DIAS. VARIACION

DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS.
FECHA DE MUESTREO | GENERO |TOTAL |MINIMA|MAXIMA| X
E 2,200 200 900| 200
FEBRERO 3 DIA -1 s 10, ooa 300 3,000| 166.6
T 20 0 200| 33.3
E 0 o |} o0 [
FEBRERC 10 DIA 7 5 6,150 © 6,150| 1,025
T o 0 0 o
E 4,500 | 400 1,250| 816.5
ABRIL 28 DIA &84 s 2,250 50 950| 375
T 0 o )
E 5,800 450 Z,000{ S00
JULIO 21 DIA 168 5 o o o 0
T o o o o
E 0 o 0 0
JULIO 28 DIA 175 s 0 0 0 0
T 0 ) 0 o

HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.

: estronglilidos.

MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG.
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG.

X: MEPIA DE HPG.

TOTAL: TOTAL DE HPG.

5: 5, D

sus

apillosus,
T: Trichurle spp,
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CUADRO 20. HEMBRAS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADAS CON LEVAMISOL CADA 42
DIAS. VARIACIQN POR MUESTREO DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS .

FECHA DE MUESTREC GENERO |TOTAL |MINIMA{MAXIMA X

E 4,800 200 2,200] 685.7

FEBRERO 3 DIA -I s 9,000 300 3,000]|1285.7

T o a [ 4

E [} e 0 o
FEBRERD 10 DIA 7 S o o 0 o

T -] [} ° 0

E 1,500 ] 1,000 71.4
MARIZIO 17 DIA 42 5 4,700 4 2,400| 671.4

T 0 [ [4 [+

£ 1,250 ] 950] 178.5
ABRIL 28 DIA 84 s 2,500 4 800{ 357.1

T o} o [} o

E 1,250 [} 800! 178.5
JUNIO 9 DIA 126 5 o a [} ]

T 0 [} [} 0

E 1,150 [4 500} 191.6
JULIO 21 DIA 168 s 0 o 0 0

T [4 0 [ [4

E 0 4 [} [}
JULIO 28 DIA 175 5 [ [} e 0

T [+ ¢ [} o
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E; estrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDALD MINIMA DE HPG. S: §. papillesus,
HANTMA: CANTIDAD MANIMA DE HPG. T: Trlchurde spp.
X: MEDIA DE HFG.
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CUADRO 21. MACHOS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADOS CON NETOBIMIN CADA 21
DIAS, VARIACION POR MUESTREC DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS .

FECHAR DE MUESTREO GENERO [TOTAL |MINIMAIMAXIMA] X

E 13,050) 450 3,00012,175

FEBRERO 3 DIA -1 5 2,950 0 500 491.6

T 1,550 [+ 8oo 258.3

E 4 o 0 0
FEBRERO 10 DIA 7 s o L} [} o

T 0 o 4 [

2 1,100 [ 350 183.3
FEBRERO 24 DIA 21 s 450 0 206 75

T 100 ] 100 16.6

E 50 [ 50 10
HARZO 17 DIA 42 S 100 [ ioc 26

T Q 2] o Q

E 450 [} 200 75
ADRIL 7 DIA 63 S 150 [} 100 25

T [} 4 o a

E 250 2] 200 41.6
ABRIL 28 DIA 84 S o 0 a a

T ] 4] [} [

E Joo Q 150 50
HAYQ 19 DIA 105 s Q o 0 [}

T [} 0 o Q

E 1,000 2 606} 166.6
JUNIO 8 DIA 126 S 4 a [} a

T [} o 0o o

E 440 0 200 56.6
JUNIO 30 DIAR 147 s 4 4 ] g

T o o o ]

E 660 0 200] 100
JULIO 21 DIA 168 s o a [} [}

T [+] o [} a

r 0 0 0 o
JULIO 28 DIA 175 5 e 14 4 o

T ] a [ o
HPG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E: estrongilido. TOTAL TGTAL DE HPG,
MINTMA: CAHTIDAD MINIMA DE HPG.
MAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG. T Trichuris Spp,

{: MEDIA DE HPG.



CUADRO 22. NACHOS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADOS CON NETOBIMIN

90

CADA 42

DIAS. VARIACION POR MUESTREO DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-

TERICOS .

FECHA DE MUESTREQO GENERO |TOTAL |MINIMA[{MAXIMA X

by 3, 300§ 100 800 550

FEBRERO 3 DIA =1 s 5,600 200 3,200 833.3

T soo0 0 500 150

E o o o 0
FEBRERO 10 DIA 7 S 1,050 4] 800 175

T 0 (] [4 o

£ 1,950 [ 800 325
MARZO 17 DIA 42 s 850 [] 400 141.6

T o [ [} o

E 450 [ 300 75
ABRIL 28 DIA 84 s [/] 0 <] [

T o o a ]

E 2,150 o 1,760 358.3
JUNIO 9 DIA 126 5 o 7] 4] o

T 4] o ] 4]

E 1,500 o 8oo 250
JULIO 21 DIA 168 S o o o o

T [ [ ] -]

E [} o a ]
JULIO 28 DIA 175 s [ [ o 4]

T o 14 ] 4]
HPG., HUEVOS POR GRAMO DE HECES.
E: estrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MINIHA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. 5: 8

MAXIHA:
X: MEDIA DE HPG.

CANTIDAD MAXIMA DE HPG.

T: Trichurls spp.
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CUADRO 23. MACHOS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADOS CON NETOBIMIN CADA 84
DIAS. VARIACION POR MUESTREQ DE HPG DE NEMATODOS GASTROEZN-

TERICOS.
FECHA DE HUESTREC GENERO [TOTAL |MINIMA|MAXIMA X
E 2,550 o 1,150 364.2
FEBRERO 3 DIA -1 5 5,900) 300 1,450 842.8
T 100 o 100 14.2
E o 9 [4 0
FEBRERO 10 DIA 7 S 300y loo 200 42.8
T [ ] [ [
£ 6,550} 600 1,400 £235.7
ABRIL 28 DIA 84 5 4,600} 100 1,500 657.1
™ 50 4] 50 8.3
E 5,500 200 2,000 785.7
JULIO 21 DIA 168 S 1,000 [} 800 142.8
T [ 0 o Q
£ 0 Q o [}
JULIO 28 DIA 175 S 0 o [} ¢
T o [ a [}

4PG. HUEVOS POR GRAMO DE HECES.

E: estrongilidos.

MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG.

HAXIMA: CANTIDAD MAXIMA DE

X: MEDIA DE HFG.

HPG.

TOTAL: TOTAL DE HPG.

S
T:

S._papillosus.
Trichuris spp,



CUADRG 24, H}‘«C}JOS DE 4-8 MESES DE EDAD TRATADOS CON LEVAHISOL CADA 42

DIAS. VARIACION POR MUESTRES DE HPG DE NEMATODOS GASTROEN-
TERICOS .

FECHA DE MUESTREQ GENERD [TOQTAL |MINIKA|MAXIMA g

E 3,350] s0 1,150] s58,3

FEBRERQ 3 DIA -1 5 12,8501 G0 4,15012,358.,3

T s00 o 590 150

E o a a o
FEBRERO 10 DIA 7 5 a 4] ] a

T o a o ]

E 800 [«] 400 133.3
MARZO 17 DIA 42 5 1,200 G 900 200

7 [+] 2] 0 o

£ 1,450 o Ll 241.6
ADRIL 26 DIa 83 s 1,350 50 £50 225

T a ] a o

E 1,400 [} 400 233.2
JUNIO 9 DIA 128 5 4] o Q 0

T o ] [ 2

E 1,000 50 age 168.6
JULIO 21 DIA 168 5 g Q [} 9

T o o [}

E o ] a o
JULIO 28 DIA 275 5 aQ o 0 ol

T ] q ) 2
HPG. HUEVOS POR GRAMOD DE HECES,
E: estrongilidos. TOTAL: TOTAL DE HPG.
MINIMA: CANTIDAD MINIMA DE HPG. 5: .
MANTIMA: CANTIDAD MAXIMA DE HPG. T: Trichuris spp.

¥: MEDIA DE #PG.
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CUADHD 2%. EDAD DEL HUESPED EN MANIFESTAR LA INFEGTACION
COMPARADA CON EL MINIMC DEL PERIODO DE PREPA-
TENCIA DH LOS HELMINTOS EN BOVIKOS.

ESPECIE EDAD DEL HUKSPED CUANDO  MINIMG FERIOUG
SHE DKTECTO KL 1™ HUEVO  DE PHEPATENCIA
(SEMANAS) (D1AS)
H. contortuy 3 -4 26-28 (32,97)
T. axed 6 -8 14-21 (32),21 {(92)
O. optertoan [ ] 15-17 (32).23 (12)
25 (92)
C. punctata 3 17-22 (32).15 (113)
13-14 (57)
B, phlabotomum 8 28-96 {32},
52-56 (105) .
5. papillesus 1 7 (113). 9 (32)

Honjersa sp 6 -8 12 (98)
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CUADRC 26. MEDIDAS (A ) DE LAS LARVAS INFESTANTES DE I0S ESTRG\GILIDOS
DIGESTIVOS DE LOS BGVINGS INVOLUCRADOS EN EL ESTUDIG

GENERO |LARGO TOTAL |LARGO DE LA COLA{PORCION DISTAL|DIBUJO
MIN -~ HAY MIN =~ MAX MIN - M
dPides. | 525 ~ 660 Sin Vaina Ccola Birids
Bunostg Afilada Puntiaguda
fid?s 460 - 624 12z ~ 146 58 - 87
- Afilada Conica, Extre-
800 - 378 118 =~ 176 o Romo
50 -~ 100
Telches Terminado aa pun|Curvada ven-
Irongy~ ta roma recubieri|tralmentae y
193 628 - 748 to ventralamonte [Apendice cau~
83 - o2 dal.
26 - 37
Qqterta Bastantg corta (Muosca y Arre-
gia app - 350 125 = 1780 dendeada
52 = 100
Haemon- Flageliforne Corta y Muy
chus 63¢ - 8§50 | 128 - 187 Arrendondeada
en su cxXtremo
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‘CUADRO 27. CANTIDAD DE LARVAS IDENTIFICADAS Y SU FORCENTAJE.

GHNERO ANIMALES DE AXIMALES DE TOTAL

0-4 MESES 4-8 MESES
Coopepia op 1,242 1,350 2.592
31.84% 44,102 37.23%
Haemonchus op 890 910 1,800
22.81% 29.721 25.8b%
; ongyliojdes sp 1,075 560 1,635
27.55% 16.29% 23.48%
naterraqia up 248 85 333
&.35% 3.59¢ 5.05%
Trichostrongylusn op 271 30 3oT
7.10% 2,77s a.582
Bunnntomum Ep 16 6 2z
a.42% 0.19% 0.32%

TOTAL . 3148 29341 6689
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CUADRO 28. PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA MEDIANTE LA REDUC-
CION DE HPG EN LOS ANIMALES TRATADOS CADA 21 DIAS CON NETO-

BIMIN.
EDAD EN pIaA EFECTIVIDAD| DI A EFECTIVIDAD
MESES | SEXO |GENERO| -1 7 3 168 175 L
E Jés50 o 100 450 o 100
HEMBRA 5 4100 {5100 [ o o
T 00 600 33.33 o 8
o-4
E 6350 o i00 450 [ 100
MACHOS 5 3350 600 82 o 0
T 200 50 75 [ 0
E 81oo Q 100 500 4 100
HEMBRA ) azoo 400 76.47 4 0
T 300 [ 100 @ 4
4-8
E 13os0 [} 100 600 o 100
MACHOS 5 2950 G 100 [ [}
T 1550 [} 100 o [}
E: estrongilidos.
s: eue
T: Trichugis spp
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CUADRD 29. PORCENTAFE DE EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA MEDIANTE LA REDUC-
CION DE HPG EN LOS ANIHALES TRATADOS CADA 42 DIAS CON NETO-

BIMIN.

EDAD EN o A EFECTIVIDAD DI A EFECTIVIDAD
MESES | SEXO {GENERG[ -1 7 k] 158 175 3
E 2p001 0 100 1206{ ¢ 100
{EMBRA]l S 169007 1500 &5 ] a
T a o loo b a
ors
E 1500 © 100 ooy o 1loo
HACHOS 5 4300( 5800 Q 0 a
T 200 [} 100 @ 0
E 1400 4 100 1000 ] 100
HEHBRA] 5 7750y 3550 54.19 2 o
48 T S00 0 100 ) o
z 300 4 100 1500 o 100
HACHOS| & 5500] 1050 81.25 G o
T 200 ] 100 o L
E: astropgilides.
52 Sa. pAplllosus
?r Irlchurls spp



CUADRC 30. PORCENTM
cIoN

98

£ DE EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA MEDIANTE LA REDUC-

DE HPG EN LOS ANIMALES TRATADOS CADA 84 DIAS CON NETO-
BIMIN,
EDAD EN DIA EFECTIVIDAD] D I A EFECTIVIDAD
MESES | SEXO |GENERO| -1 7 Y 188 175 t
E 1200} o 100 3500 © 200
HEMBRA| 5 10000| 800 92 0 0
T 50 o 100 106 0 I50
o-4
E 1350 100 7000| © 100
MAcHOS| S 11750 1850 64.25 200( 50
i 100 100 0 o
E 12000 © 100 500 © 100
HEMBRA| 58 10000] 6150 38,50 0 0
T 200) © o 0 _—
4-8 ==
ES 2550! o 100 ss00) o 100
MACHOS| 5 5%00( 300 94,91 | 100 0 100
T 100{ © o 0

E: estrongilicdos,
5 .i._..p.miues_u.s
T:

Trichuris spp
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CUADROQ 31. PORCENTAJZ DE EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA MEDIANTE LA REDUC-
CION DE HPG EN LOS ANIMALES TRATADOS CADA 42 DIAS, UTILIZANDO
EL MEDICAHENTO COMUN DE LA FINCA (LEVAMISOL) .

EDAD EN DI aA EFECTIVIDAD DI A EFECTIVIDAD
MESES SEXO |GENERO| =1 7 t 168 175 %
£ 1150 ¢ 100 1150 ] 100
HEMBRA| S 7550 [ 1p0 o o
T 300 [ 100 g ¢
0~=4
E 2350 o 100 1280 o 1o0
MACHOS 5 9900 o 100 0 [}
T 80¢ 0 00 0 o
E 4800 9 100 1150 o 100
HEMBRA ) so00 o 100 0 o
T o a [ [
4-8 ——
E 3350 (4 100 1000 a 100
MACHOS 5 12950 0 100 [ [}
T s00 0 1o0 o [

E: estrongilidos.
S: &.mﬁllﬂgg:

T Trichuris sp;':r




CUADRO 32. ANALISIS ECONONICO. (FE6RERO 1989).

EDAD SEXO INTE varLo D E TR TATANIENTO
21 42 84 42 TESTIGO
Kg. Desparasitados 5,542 2,623 1,676 2,735
§ Desparasitacién 50,986.40] 24,131.60| 15,41%.20| 10,023.77
Hembras|s Vaqueros 320,000.00|160,000.00| 80,000.00|160¢,000.00
Costo Total 370,986.40{184,131.60( 95,419.20{170,023.77
costo/Kg (Pesos) 66.94 70.19 56.93 62.16
0-4 meses
Kg. Desparasitados 5,584 3,013 1,779 3,536
§ Desparasitacién 51,372.80| 27,719.60f 16,366.80} 12,959.44
Machos |§ Vaqueros 320,000.00|160,000.00| 80,000.00|160,000.00
Costo Total 371,372.80(187,719.60] 96,366.80|172,959.44
Costo/Kg (Pes503) 66.50 62.30 54.16 483.91
Kg. Desparasitados 7,788 3,756 2,123 4,216
$ Desparasitacién ?1,649.60} 134,552,20( 19,531.60| 15,451.64
Hembras|s Yagqueros 320,000.00|160,000.00| 80,000.00|160,000.00
Costo Total 391,649.60|194,552.20| 99,531.60|175,451.64
Costo/Rg (Pesos} 50.28 51.79 46.88 41.61
4-8 meses
Kg. Desparasitados 8,025 4,518 2,262 4,701
$ Desparasitacién 73,830.00} 41,565.60| 20,810.40( 17,229.16
Machos |§ Vagqueros 320,000.00|160,000.00| 80,000.00(160,000.00
Costo Total 393,830.00|201,565.601100,810.40(177,229.16
costo/Kg (Pesos) 49.07 44.61 44.56 37.70

1 Lto. de Netobimin (Hapadex)

= § 230,000.00

1 Lto. de Levamisol (Ripercol) = § 73,300.00
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