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1 • rnrnanucc ION 

Uno de loo problemas q\le México hu venido padeciendo con!! 

tantcmente ec lil falt.a de disponibilidad de pr•otc!naa de origen -

.inir.Ml p.J.r.:J. consu:::o hu:~.2no. La cr!a Oc cc!~do ha tP.nido grun r;ig­

rüficación dcr.dc ticrnpon remoto::;, d.1da 1~1 aptitud que tiene c~tc 

anir.w.l ceno promotor de dlir..r:nto:J. Se h.:i fomcnt.J.do ou e:-:plot:i­

ci6n porqut: es uno de los ünim~1ler; dcr::iénticor; que poo1Je un buen 

índice de conversión en cu..into ~i. 1~1 cantid.::id de alirr:ento que re­

cibe y a ~·u r.:pic!c •"'::r~cir-cnto. río c.bct<Jntc, se bu::czrn al'tcrfü'lti_ 

v.rn qul! fw;o~·e::cd.n !;\l c>.plot,:;,ci.C:i (Mart!r:c~:, l'J77; Pond './ tfoncr, 

1976; Villaviccnc{o, 19DE). 

crcci~icntc Cü~l ¡1cr rutin3 en ln diet~ de lo~ le~l1onc~ desteta­

~o:> preco :..::-·~ n t·~, tci~h:i .! n ~~u~l (~ n ui:.:.td ir::;e: ·".:Or..;iue:: to5 como levad~ 

la producción pr:r~:::ol.i 1..0n ric:.¡:0 j:)<rr•,1 ln ~.i.lt:d tan to hur.i:J.na c:o­

r.:o ani~al, pl.!es ac:tu.-:.l:;1cn-rc los c~ntj:n.ic:robi:::inc~ utiliz,1.rhn; co::m 

promotcr~s de!.. ~'!.'(!(;imie;no son ::!iatintcs <1. los u::;,:i.do:; como agen-
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~ue se ven involucrados lon criadorca de ccrdos 1 se siguen bua­

cando mejores alternativas. Una de ellas ea la homcopat!a, ln 

cual fue aplicada en eGte estudio. 

~as bases de la homcopntia se fundamentan en el ou~inis­

tro da microdosis de coopuer.tos natur~lcG o químicoc a organic­

rr.os vivo:: con la fin~litlilc..! de activm• mccani!1mos de defcnca y pr2_ 

tecci6n sin producir efer.tos tóxicon en dichoo org~nismoo; de -

aqu1 surr;i6 la idea de aplicLir ~!!:itoo principio::> pura mejorar la 

convcrsi6n aliml'!nt.iciu y ganancia tle peso en CE:rdoo sin que por 

el uso de est:as Gubstanci<1n Ge produzcan efectos nocivos tanto -

para el ani.r.:al, como para la5 conswnid~~e~ de lo5 producto~ obte 

nidos, de la comcr~ializ~ción de esta cGpccie. 
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2, ANTECED81TES 

2.1. FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CE~DO. 

El aparato dige!itivo es un tul10 qua ~e extiende desde la 

boca h.:ista el ano y airva p.:iru l.:i inger.tión, digcsti6n y absor-­

ción de loa nut:t>ien-tcc de:l al im~nto y para la climinilci6n de ma­

terial dcdosccho cálido. ta::; pdrtun que cor..poncn el aparato Gon: 

lil. boca, fc'lr'Íngc, efiÓfago, c!JtÓmago, intc3 tino delgado e i11tcst.i 

no grucno CSi5son y GPossrr.cJn, 19Bl). 

El movimiento del conr:cnido intcstin.:!l p·:rr le::; llan:ados 

~ovi~icntos pcristSlticc5 tienen l~ función de transro~t~r les -

ma terial~s c. travén del tubo el ize> ti vo., 1r.i:- r.cla los j 1~gos digcs t.,!. 

vos con el .:ilir.i.~r.to y pone lon nutricntcc en contac1:o con l.:i. mu­

cosa inter;tinal ¡:..::ira t;u pcr>tt!ri.or ubGorción (Casam.ad.:i., 197~; Me-

ycr,1982). 

El intcotino dcle<:ttlc es el princii'al sitio de absorción) 

conti(:ne '..lr.;:i r:~r:in d1~ vellosi<lallcz y microvellos.i.d~~des que aumen 

t.:in el áre,1 dir.ponible purcl la <1bSot'ción dr! nutriente::;. Se en­

cuentran una vér.ula, una .J.rtr.riola y tm vaso del r.iGtcma linf.1t!_ 

..:o juntos en e.ida vcllcJid<-:d. t.a vénula fin~1lrr.entc dcscmbc•ca en 

el sistcw~ porta y el vaso linf5tico en el conducto linfático-t~ 

rilcico (Me. Dona.ld et c...l., 19'13). 
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Las secrccioneG zaGtroint~stinales que fluyen en el tu­

bo diges~ivo contienen enzimas que hidrolizan las macromoléculas 

de nutriente5 del alimento. Algunas de laa enzimas presentea -

en las sccrecionero cnt.5.n iniciül1nentc como precursores inactivos 

denomin3doG zimógcnos, los cu~leG non activados dcr;puéa de seer~ 

tarsc en el tubo digc~tivo por las necrccione3 y productoG dn la 

misma digestión (M.cycr, 19B2). 

El proceso de dig~s tión comienza con la ma~ticnci6n del 

ulimcn'to conGumido, l<ts partlculao pcqucñuG con cxpuestao a la -

secreción .salival que ~e r.i.ez.cl<ln con el nlir.!cnto. Con e:>to Ge -

inicia l·'.1 digestión e.n;:im.:ltica. L.:i 6ü.liva porcina tiene la ent.i, 

M n.lfa-nmil.:i.~·-i q•Je ,1ctú.:i zobre la rr.oléctllü de cllmidón, :::>e ini-­

cia 1~1 diger.ti6n en L:1 tiaca y se contin(,.:i durante su p.:iso a tra-

esté.mar.o (E.1.!;tcr y Chup~ll•:!, ltJB::). 

Lu. :><.Jlivü ea secr1H,1d::i. por tres c;l::lr.dulu.s salivalez: par~ 

tid;l (ubicüc.!d. aLJ¿,_jo de l:i. b.:i~c Je l<'.t crcj:i), 5ubm.1xilur (ab¿¡jo de 

c.:ida l."'<ma I:",amlibular) y sublingual (<1.bnjo de la lcnguu)(Si::;son y 

Grcssman, 1981). 

La saliva contiene un 99\ de ?&ea y un 1\ compuesto por -

m'.Jc.í.n.-:i, zale5 crG5.nicas, ar.li l.::!!:' .. i. y l ifio5omas CM:::. Donald y ttlwards 

197 3) • 

Un.i vez que lo:> alimt.!nto:.; cr.tTc'ln .:il e~tómago son GujetoG 
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a ciclos vigorosos Je mc~clado con ácido clorhídrico y pep~ina -

por ceI"ca de 'tres hot•au (Ca5arn.:ida, 1~7'•; Meycr 1 1902). 

La secreción g.'Í5tl·ica t:S .cJ.ctivudd pot• rcflcjon nervio­

sos que obedecen .:il estímulo de lu hormonu eastrin.1, producida -

en la5 llamadas células G en la~ elSndulao de lu porción antrül 

dé 1~1 muco5a gSstricu, lo secr•cción del jugo r,fl:.;trico depende de 

la acci6n combinada del nervio va.no y de lo hoz·~ona ga5trina. 1:1 

vago inicia l;i sccrc(.!ÍÓn del jug::i en rc!:pUe!:>t<J a l.l entrt.1.dil del 

alimento. en la boca o simplcment:c por el hecho de ver o pcnaar -

en la comida. Lu ,r.ustrina Ge d•1:-:;.~area en el ter.rente circulato­

rio .:i nivel dr1 la t'f>giún pi ló:"ic:t rlcl es tÓmi.l.t:O cu.u;::2o el bolo ali_ 

t:lenticio llcg.:. ci. esta p;:irtc; cjrcula con lu sar.t;rf'; y actúa sobre 

las c~lulaz necretoras d~l c~t5rn~~o 3umcnt~ndo GU actividad en -

respuesta al e!: tír.iulo vagul. I:n ~ ;i rr.uco~.t can trie~ tar.lbién cxis-

ten gl.J.ndulas Gecretoras·psitl~~·1le!i 1 producto:oa.c de .leido clorhí­

drico y célulan o:;.ecrctorac princip.,ilcG, productor'J.::; de zimógeno -

dc_E;.E.;:;.ina (Ea(:. ter, 190'-q rlore!:i 1 1981). 

2. 2. ADITIVOS. 

La industria de fabrii::aci~1r: de c>..li:nl".!nto~ b.1lance¿ido5 1 asi 

como lo5 producto!"'es que elaf.oran ::;us propios o.lirncntos paru aut~ 

diseño nutT'itivo de GUS fórmulas cor.:o .:t Lt inclusión de diversos 

aditivo::; que hacen r.iSs efectiva, 11r: ti3l•minofi productivo:., lU: ra-

ción diaria que cor:;11mcn 10~1 anir:-. .:iles. 

s. 



tl término aditivo r.uelc emplearse cuando se incluy.en drS?., 

gas y otros compuestos de naturaleza no nutriti~u, que no aportan 

nutrientes no nccecal"'ios CChurch, 1977). 

El uGo de aditivoG alimenticioo 'ha ampliado el concept:o 

del nutriólogo sobra lo que e:; un alimento balt1nccado. Loo adi-

tivos aliMcnticios no son indiGpcnGubl,~5, en el sentido de que -

no son nutrimcnt:on y poi, lo tanto, no forman parte eocncial del 

organismo 1 pero non necesarios p.1.ra r:icjorar o prczervar la cal.f. 

dad origin._11 de leo inr;rcdicnt~G evltando ou doterioro. Los ad,i 

tivoo non impor·tüntcs puco imprimen en. el nnim.-il. que lo::; consume 

un incr-emcnto diario de pt!~O, participan en lct converGión aiime!!. 

ticia y los previene contr•.i lon ~mb.:itc::; de la.5 cnfcrmcd.:ides clí-

nica!i y subclí.ni.cas, pt1 r:·~; r-er.:h1c1~n consc.cuentcmente la mortalidad 

y mcrbilidad. Lü adición de .:tdl tivo::> r:iejora loa. Índices de efi-

ciencia originales y t~G redi tudl.>le sL- u.so. Un Luc.n pror:'.otor de 

crecirniento, por ejer:-.plo~ rc.ditu<\ de 7 u 8 VCCC>5 GU costo CCanc!!_ 

lon, 1980; Peter, llJBS; M.orf.Ín 1 198~,). 

Aunque no cvntumos CGI\ t~!;ti!!'.J.Cicncc pub!.icnd.:i.s de los b!_ 

ncficior; econámico.i; d'? lo::. atlit:ivo5 en lo.G alir.:er.to::; bale.nce:ndos 

en paínc!i de At:iér ica l..d ti fi.J., ns e 1;1ro que su uso e:s tá general iz!!_ 

do y su empleo obctjr.cc t.J.r..t-!.(:n a razones cconú:nicas (Ramircz, -

1996; Shimada, 1981). 

L" .-wicultura intcn5iva requiere de alimento5 balancea­

dos que incluyen un,1 e~1rr..1 de prorluctos como son! promotor-e::; de 

6. 



crecimiento, coccidio~tatos, antioxidantea, fungicidas y en el -

caso particular de alguno~ paíscG de habla hi~pan3, la adición -

de pigmentantcr.. t.on cardos non ott'a C!ipccie que aporta una bu!:_ 

na propccci6n de ¡1rotcínn~ ;1 11.1 díetu <liuria de nuestros pueblen 

y rt!quícrcn. para un mayor dc5cmpeño zootécnicf.), el empleo de -

aditivo5 tales r.omo promotorea y droga~ enpcc!ficas quu los pre­

vienen contt•a pr0Ller.v1s dir,ct>tivoi;; "(Horrison, 1980; Kolb, 1971; 

:llynard, 1901). 

La ventu y prep.:iración de .:tli~entoi:o inicia.doren mcdicüdcs 

et> un:i. prdctica común y rcprf!Sent,J teda un detiufío técnico p<lra 

clr.cir l.;,, mejor cornbin.1ción de .:iditivor: y drOf.tHi p<lra un.:t zona o 

gr~njn en particul3r CMartínez 1 1977; Morri~on, 1980¡ Villavicc~ 

cio, l'.l6&). 

Como todo!¡ l!Stcs _p1·oduct.;:l::; h,1n sido ri1.·:.~1rrollu.dos en lo::; 

c1Vdtl=at1CS y su ll~O dirigidu principal~cntc a las 

cxplotacione5 ir1tensi~d~ de avoJ, c~r~cs 'l cnn,ido h~y qu~ recu-

rrir a las rcgulaci::;,1wc ..;uc par,1 su crr'.plco :.;e e.G tw.bler.cn en cada 

pais CMorrison, 1980). 

!:n particular, es re.cor;.endohlc cor.sult.1.r la literatura -

que pre sen tan los laboratorio~, tanto· p<:!:-'•1 cntcr.'H'Ge de las bond a 

des del producto que •Jcr:dcn·, como d1~ les recorr.endncioneG refcrcn­

te5 •"\ toxicfrl.Jd 1 =omp:itib_ilidad con otro~; uditivo:;, peri.oda de 1~~ 

tiro del alj-=i.ento (p..1ra ev1t~1r !'esiduoG tóxico!> en los productos 

pecuarios qtlc inb!.erc el consumidor, t1sl. comn el nanejo de los d.!: 

7. 



sechos y cx<.:r>cmentos, como contaminan tea del medio ambiente que. 

pueden c.:t.usar tlotcrioroa en lns cadenas alimenticias de los si!!_ 

temac ecolóeicor. CHaynard, 1981; Rrunírcz, l!JB6; Shimolda, 1983) .. 

2.3. ANTIBIOTICOS UTILIZ,\DOS C0!10 ADITIVOS PROMOTORES DEL 

CRECIMIENTO. 

En la aUment.:ición de lon lechone!; deGtetados precozmen­

tc,cn México Ge emplean lo~ c;ie,uicntcs antibióticos corno aditi-

vos: 

a). !:!acitracinu 

b). Ml'!tilen disaliciluto de t;ucitr~'lcin,.i 

e). nacitrncina Zinc 

d). Clortctt•dciclin.:i 

e) • rura zol ido na. 

d). O;dtP.traciclin~1 

e). Pcnicil ina 

f). Tylcsinu 

g). Virgini.:\micin.1 

h). ilar:.berr.'licinrl 

i). Liiicomic i:-i;;i 

(Ramir>cz, 1986; Shimada, 1983) 
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3.3.l. Principios generales para su Uso. 

Admitirnos por pr-incipio que no es posible f.!nitir una serie 

de reglas que cond.uzc.in «l una elección adecuada de un anti. 

bi6tico como aditivo nutt•icional, cabe en cambio señalar -

que, parü l lcg .. n• .:i la elección del a.di tivo until.>i6tico ideal 

se h~cc ncccsürio tomar en cu~nta: 

a). La forma en c6mo los antibióticoc ejercen su acción s2 

brc el crecimiento y lu conve:rnión ·.1limcnticia.. 

b), Las condicionc:.i d.:! sülu<l <l~ lcls .1nim~1lc::; a le!:! cualcG 

se les vun a sumini:.;trar cntoz .-intibióticos. 

e). La3 caractcristica~ dP los p~occdi~ientos cGt~l1leci¿os 

¡:ar.:i. el rane~o de Ia hir,iene de lirn granjns Ct;ccoeehca 

y H.:!rqut~z, 11Jíl7¡ P¡1mír0z, l'J8E). 

d). Que na utilicen co~o a~entcG tcrn~6uti~oG ni c11 el 

hombre ni en lus anir.:alr;s. 

2. U • COMPUESTOS CO!tERCIALES U'l'l LJ 7.ADOS COMO AD! Tl VOS PROMOTORES 

oi;L ~ESARROLLO. 

a). Lcvaduru de cervez.J.: Es un producto r.o fermentativo 

derivado de la elabor.Jción de cerveza, ger.erado por 

Sa.cchx1tomycM ce1te.v/.ó.ta.c., roe usa como fuente de proteína~ 

y complejo B, así co~o para m~jorar la palatabilidad 

de los alimentos. 
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b). Alnox: E~ un producto prcpurado con b~5e en olaquiE 

dox, quu como otros quinoxalinóxidoc, ce un eatimulaE 

te del dcsur~ollo corporal de loG cerdos y un anti.mi­

crobiano útil en r!l control do Tlle.poncma. l1uodyAe.n.teJL.iae., 

ast como para casos cllnico~ de salmoneloais porcina. 

e). fl.um-Acid: L5 un pi~oduc to di? reücci6n de 5.cidos, en -

los cerdo::: loe ad.<lific.1nter. entán dcutin.:idoc para -

acelerar el donm•rollo desde tcmpru.na edild y modifi--

car 1.is condiciones N!tut'illcc <le cu ciaterr . .-i digestivo 

10. 

desde l ~'1 la.e t:r1nt.: Li., evi tundo prolil em,:is di.:i.rré icoc pr2_ 

dueto de la coloni._-.ación rnicrobü?.nn en r.'ledios .:ilcali-

nos pernitcn un.:i. r:-.ejor dir,~~tiún c!c le:; 5ubztrat:os 

que requieren 11r. r..cdio .'.ici'jo p..iru dc~dobl<.irsc quími-

cu..7.cr;tl.! (P.a::.Ít··~~·., 1":1Ef.; Shir.::i.da, l~lB3; Quiquandon, -

190 3). 

En lechont:r. que r.o secretan á-cido clorhídrico por nu 

corta edad, los ucidific,1r.tcs r.irvf'n p:n'•l lor,r<1r el pH requerido 

y anticipcTI' el com.:.ur,io de .. ~lir;-.('nto::: sé-lic!oc, cvitundo la coloni-

:.ación dul tr,,cto dicc8ti.vo pr.r .:ir.ente~ p,:itógeno .. <t1ayrmr<l, 1981; 

Brcnd ~ . .t a.l., 1977). 

La ir.v~stig.H.:i6r. r:o l-.:1 dcclinudo en la búsqueda de nu!: 

vas opciones para abrir otro:; hori7.ontcs en las ti.'.!cnicas de la n~ 

tTici6n di.:> loe anim~,lcs domifoticos, utl.li:.4lndo para tal ob1ctivo, 

l~ muy prorectcdora y relevante dyu<la ~e l~ homeopatía (Gon7~lez, 



1997, L.-ithoud 1 1988, Vijnov5~:y, 1g10). 

L~1 homcopatí~ h,1 sido utilizada en medicina veterina­

ria dccde 19!32 en Alm::.:i.nia y oe h,'ln otscrvado rosul tactos favor~ 

bles que han provocado eran interés p.:i.rLi. nucvao invr.stig.iciones 

que han utilizado medic.:i.mentoz homl}opáticos en anirr.illC5 domÚs1:i-

cos (Brionec., 1988; Sucal, 1972). 

Briones (l~Hll) rca.li~ó un P.Gtui..!.ic1 :;.obre el efecto de -

L:i Eur-ytu. curb6nica. LHIII y la un.i6n de C,:ilcc'.ircu cürbónica y Pho.!!_ 

phoricu I..:!I! so~rc el pCG.r:< de: cerdon 'J avcc con rctrano en el de-

sa!'r'ollo. Se obtuvie!'on re:;ultado:: :;(?.tisfactoriou en la gananc!.'1 

de !'C!:O, 

~urge dt1 <Jqu! la ir.'·p.;.ictud Ge prob:1r 1.ln rr.cdicamento he_ 

r.-~opcitico en lcr:honl'.!s ci:;in Ge3 tet~ pri::co;'. rar~1 lo c~:,11 se u1:ili7~ 

rcn los ~iguientcs compucst~~ ho~eorSti~os que ~ ccntimtaci6n se 

rnencior.un. 

a). C.:ilr.Srca c,:¡rbónic.:i: (Carbon.J.to de calr.io) es un com-­

puc~to binlrio extt>aído de L.J concha de ostr,1 cuya fÓE_ 

mula química es C<lC0 3 • Mfü; del 70'!. •?st:5. t:onsti t'uído -

por calcio y fósforo, en relación de 2: 2 1 1..1 presencia 

1.:!e: vit:.:?.~~n:i. D ~" funr\arnentul µura la -.J.b5orción de cal-

cio y fósforo, 99't e\~ calcio se r!ncucntra en teji<los -

duros (hu~so~ y dientes) el 11 restante se hulla en t~ 

jidos bl.:indos (r:iúsclllo y sangre). Su movilizaci6n en 

el organi~mo c~t.:! regida por 1.:i clándula tiroides y P!!, 
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ratiroic!ca. En la pr.:ictica, se utiliza. en orgilniomos 

dcsnutt•idos, en .:iqucllon con di:lminuci6n en el metabo­

lismo ba:.>ül. se· empl1.·ci frecuentemente en anim.."'llcr. j§ 

ve nen con r,'?.qu i tir;mo y con hipcrac tividad f ioiol6gica 

como es el c.:iso de vaca:..~ l('chera.G de al t.-i. producci6n. 

Este compu•?5to r.e utillzu t.:imbién en ilnimales con rd-

pido cree ir.iicn to cor:;o {!~ e 1 Ctl r.o de aves de poc; tura, 

de eneordu, lcchonc5, cte., en .:inemius uxtrernar., pro­

bl~m~s de diarrea~ agudas, pica o rnalacio 1 dinminuci6n 

del apetito, etc. (Qul~u~ndon , 19D3; Sacal, 1~72; -

Scl1olebach, 1907). 

b). CIU.na. t.•fi5c:c..ú:..iZiJ,- SL::.; ;1nc.in•~.os r,Qn: Cinchon.:l, Quinu -

calin~,1yu 1 Quir.1 Ar..:irillil Rcu!., Quinr¡u.ir.a, Pol\.'c-,5 de -

la. Cor.rkG•!. Pol.,10~ .. ~,< C..in.!r-nc!l de Lugo. Polvos de -

de eGtc "~rbol, con rlif(':.•~f?nteG efectos cad.J.\lr\l de ellus. 

Es un alcaloide: ai~~l<lo de l~ cot•tcza del &rbol de qu! 

na e chinchona, .:r.ir1í.::ir.f!nt1.· Gi_:;t:'it,1.zído en la Re:pÚbli-

Cü r·!f'.'!xican:t. De Lo.s pt•i ncii:ilos a..::tivns unos son illcu­

loidcn y otros cl~i.Jos, los prir.:crc::. con Quinina, Qui-

nidina, Cinconir.a y Cinconidin.1; y las sügundos: los 

Scidos Quinico, Q\1inot~nico y Quin6nico. 

12. 



t:l principio activo, la quin.:t tc 21t 240,11
2

:PM324) en 

una base libre que ae presenta como polvo blanco, cri~ 

talino, inodoro, de fuerte nahor amargo y ligeramente 

soluble en agua, se abuorbe a truvér. <la la pared in­

testinal, uni6ndosc en alto grado ü protcínafi plasmá-. 

ticas, tiene propiedadco unulGÓ~ican y antipiréticao, 

también se crct• que produce cxi tac iones de reflejo5 -

contrilctile5 en c5tóm.:igo 1 í.nteG tino y glfindulac Galiv!:, 

les, csti~ulando el con~umo de ali~ento y por lo tanto 

el metaholiGmo b,rnal (Vijnovsky 1 1970; Saca.l, 197:?; -

González., 1907). 

como mt-tal de tT'.Ji\5ici6r:. En la Prcd•Jcc.ión pecuaria 

se ha utiliZ3do ccr::.o antipnr<lsitu1,io y cor.10 aditivo 

en lu nutrición de lo~ .:!nir.;<'\J.cr.. Se conGidrra que ªE 

cos, emctizantc~; <m anir:¡¡alc~ con problemas digL!stivos, 

eraaciadcs, sotrc~li~~o.tuocs~ con~tipados y con diarrea 

licr.térica ( C:uiqt1andon 1 l9G3; R~1rr.!re2, 19e6; Pan5morc 

y Rcbson, 1971). 

::!). Ar.~c.1t-lc.um a..lb·w.. (As
2
C

3
). Esunadi.t:i'-'Odntimicro-

biano que actúe üll.'>'lt!nt.:i.r:do 1~1 permeilbiliJ.,_¡,d de la rr.c~ 

Urana celular, lo cual trae co~o con~ccucncia el f á--

cil ptt5o de sub5t~ncius precursoras necesarias para -

!l 3~nt~~i~ ~e proteína5 que permite mayor ganancia -

13. 



de peso. Han Gido variaUles loa resultudas de la ad­

miniotraci6n de arsenicales or•zánicos en el pienso de 

cerdon recién dcstet"adon para catimular su ere.cimien­

to (H,wt:íncz. e..t a.l .. , 1977; Ramírez, 1986). 

l'• 



111. HIPOTESIS 

Si con el empleo de los aditivos hpmcopáticos se obtienen 

resultados s..i.tisfactorion en cuanto a ganancia de peso, -

conversión alirr.enticia, disminución on el tiempo empleado 

y· menor efecto tóxico, entonces scrdn una alternativa pa­

ra la explotación de la producción porcícola. 

!.S. 



rv. OBJETIVOS 

a). Evaluar un ndi'tiVo home.opiitico en tres niveles de CO!! 

cent'ración <lifcronte. 

b). Comparar 1.1 g'3nancia de peso obtcnid~"l durante el tie!!! 

po cxpcri:r.cntal. 

e). Evo.lt!.lI"' el i:on~u:::o <le Lllir.er.to en los lotes de exr-c­

rir.-:entación, 

d). Dct:.c5-:.:::;·~t- que un aditivo homeopático puede servir como 

al te::•n<it!.va par.J oejorar la producción de carne de ce;: 

do. 

lS. 



V • M/\ TER!f,LES Y 11ETODDS 

I:l cxper-imcnto se rcali zÓ en la granjc"l de cerdos 0 Rc1.!! 

cho Viejo", lu cual ce cncuentrd ubicudu en el Km. C6 de la Cdrl'.',! 

tera 16 entf.cn11J".! .:Jl pobl,'!Llo d~ Tcpctluxco, Edo. de México; el el,! 

ma de esta ~on~'t Ge cor.:;idcra ccr.io uno de los má:; fr·íos de loa te!!_l 

plados. Con una temperatura qut.! comprende entre lot> -J"C y los -

En un,:i r-':!:Ciún comdder·..!tl<J como húr.ieda con lluvias .:ibundaE_ 

En ecte t'l'db.:tjo Ge -.:om.:i a lu Horar.op<i+:Íil cor.o una altc:::, 

nati'.'.:i par.J. el crr.cir.fen1:o y control de 1~nfcrmr>.Jades. 

Se corrtF<lt'Ó e1 re':iult,1dr::; obt1rnido con el uzo de sur:tu~ 

ci.:is hcmcop.JticcJ.5 prcp.:irad..:is y de aditivo!: ccr.:erC'Üllc:::: (Alnox y 

R.'.l.~-Acid) en L'l p:-oducció=i de Cclr'ne de cerdo. Lu~. GUbstanci.an -

horncopa'ticu5 emplearJu~ 51.! CC'l:'lpraron ya ~labor.:ida!l y fucr~n Cale-ª. 

re.:i cü.rbónica, Chinchr:in·J, .\1:.C.i.,vn..i.um c::.udum '.! l.."f.!J en.ic.um albunt la<:; 

cualcc ::;e emplea1~on a un<.! dilución c.cnteGir.i<ll, f1Jrmnndo un sólo 

homcopS t ico. 

Los trat.-i:nlcnto!.i qur~ uc prol>aron fueron loe niguicn-

te~: 

17. 



Lote Alimento con aditivo homeopli t ico a la l X 10-30 

Lote II Alimento con acli tivo comercial CAlno~ y Rüm-Acid) 

Lote III Alimento sin adil:ivo (grupo control) concentra--

ci6n cer-o. 

Lote IV Alimento con aditivo llO~c.cp.ltico a lil 1 X io- 6 

Los i!.<1itivoEi 51..' rne7.clnl"'on con el alinicnto a razón de 

l Kg/Ton y se les pr·oporcionó ad l.lb.t..t.i1m a 110 lechones recién -

destetados preco;-.mf.:nte. 

La unidad experimental e!:ituvo cor.~titu!du. por tm lc-­

chón. Se cfectu,u·on die= v~rf'ti(:ioner. por tr·.:it<!l:iicnto. 

uliocntrJ t.:"onout.'.ido. 

$Cm.:tna dut'antc la~ 6 (j\.!e d'l.::-6 •.:J. <!}'.f.·n?~ir:!cnt•). Dia:'i.J:rr.ente ge; o~ 

servó el compor-tamicnto y el >:!~>t.:;.do clini,c('I d1.: l0r; a.nimu.lc~ e!'C!~ 

tudndosc el na.nejo hn.bi·~ual t'u1·ir .. 1rio de le~; lcte:~ en c:ltudio. 

Ccn lo,; <lutos obtenLdo& por ~urJa e:ti:::al se pt«?ccdió a 

a.justar por rní.nimor. cuud:'.:tdo~ la 3iguiEn~c cC'JaciOn: 

Donde: 

Y Peso del ~i.nin'kt l 

a Peso i~icial 

b Incremento semanal 

ia. 



La fórmula antc1~ior también se aju::;tó pura el logari! 

110 de loa pe&os 1 pues es frec\1cntc que el crecimiento inicial -

de los seres vivos nea ~xponencial, con lo que la ecuación es -

un exponencial de lü ~ir;uientc ferina: 

y 

e base de los lo¡~.::irí tmos n.:1 tura.les. 

Rcalj. z.:ido 1o anterior, ne procedió ü efectuar el ünáli. 

sis de verianzü. del incrr.mento <le peno. I..an diferencias cn'trc -

lo~ pt"0;.'\•1dics !H! rletcctaron mediante la pt"Ucba de T1Jkcy con alfa 

' o. 05 
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VI . RESULTADOS·Y CONCLUSIONES 

tl anSliGiD de las grfif icas de la ganancia de pe5o de 

los lechones indicó que a l<l rclüc ión entre el peso semanal del 

lechón y el tiempo, sccuí.1 una curv.:i. cxpone.ncicll, por lo tanto 

~~ procedi6 a cf cctun-r el an~lisis Je las gunüncias de peso ob­

tenidas udoptfindo t!l sir,.uicntc f.'lc<l1.!lo (figura 1). 

El anfilisls del incremc1\~o 5~f.'lu.n~l de peso dctorminndo 

<l.). Elimina el efcr:to t!·-;.i.. peso inicial, ;luc,::; lü.:J <lifet'en-

un trat.imicH"co dudo. ~st0 evita tener que ef~~tunr 

h). Utiliz.J tcdu. l.J. información olltenid.! durunt:c un cxpe­

rimer;to, por 1o cudl supcru o::·n rrcci.dón .:i la obten-­

ción de lo gan.:i.nciu. de peso por diferencia, que una -

dos date~ y es, ul fin~l de cuentas, una cstimü.ci6n -

de la gana r.c Íil de pr!SO. 

e). La forr.M de la ectrnción usuda para detcrrninur el in­

cremento semanal est<Í dada por el comportamiento de -

20. 



los datos, ya sea que é&tos G~gan una tendencia rect,! 

l!nca en forma de "Jn 1 lo cual oblir,a a transformar -

los pesos en logaritmoo. 

Esta es otra limitnntc de la obtc?T'\ción de 1.:i ganancia 

por diferencia de pesos, pues se Gupone ir.:.pl!cit.J.mente que el -

comportamiento <lel pc;:;o con i,cnpccto al tier.i.po e~ rcctilÍn!!o, lo 

que no sie:np1,c sucede. 

En cuanto .:i la comparación d~ la~ c~1n.:ir.cia!i de peso Ge 

enconn•ó que al amplc.lr t.ü a.di ti vo ho1r.cop5. tico en una donia de 

l X io- 60 , se logró unti ganancia d~ pe~o sup~~lor a ln obt~nida 

con el resto de los tratdmiento::; ~ los cual et. no difirieron en--

tre G! (Cuadro 1). 

El mayor incremento del f''!SO Ce 1o.s cerrjo3 tratados -

con el aditivo hor.ieopático se relacionó con r.\ayot' consumo de alj._ 

mento. 

21. 



ricWRA 1: Ganancia de Peeo dt! lcchoner.con aemaniln con administraci6n 

de un aditivo homeopático. 

"' o 

ADITIVO HOMEOPATICO 
•o~~~~~~-,.~~~~3~0~C!<.-~~,-~~~-,~~ 

.. ~---l·-----1 

~ 10.l----l----.-<'l-

SEUAnAS 



rlr.
1
.'RA 2: Gnn~1cia dt! f.'O&o en lnchor1uo nin ndminicrración do aditivon. 

V> 

o 
..J IO 

o 

TESTIGO 

SEMhNAS 



fIGURA 3: Candncia. de roso de lt?c:honca con a sernanao con admini~traet6n de 

un aditivo homC!op!tico. 

ADITIVO HOMEOPATICO 
zo~~~~~~-~~~~~6~C:e-~~~..--~~~-.-~-

o 
SEMANAS 



FIGURA ~: Gannnci~ de Peso de lechones con t>emanf\s con adrnJ.niBtraci.6n de 

un aditivo comercial. 

ADITIVO COMERCIAL 

"' 
~ 10~-~~-J-~-:::::;7'.::::.==:±~~~~~~;;;::~:::::::;;.,=1¡==========:::¡-~~ 
"" 

o 

SEMI.NAS 



VI 1 , DISCUS!ON 

Las medias ~on la misrnn lctr~ no ctifict1Cn ~ignificat! 

yM.entc entre ui de ücuert!o con lu Prueba d(J Tukey con alfa:=.O .OS, 

lo C\ldl s6lo produjo r.i..1~ cI'ccimiento con el tJno de la concentl•.;1 .... -

dón menor, <;onciotcnt:c con lo!J principio!i homeopdticon. 

pt'o:r.ct!io fue r.·~nc_.r p.w.1 el ~:t'Up() '111C ne trut6 con f~l aditi•.10 ;i -

l.i conccnt"?"ar.:.!.ón de D:tü_¡_ (Gr-upo !) 1 ci0ndo p.:i.r,J el GruprJ IV (.'! 

peso prol'ncdia mctyor el cu.::l f\~c tr··011m!a .coti 1ü aditivo ~l ).a. con­

C(lntración lXl'l-:w .. en c1 ctvt!. poder;io$ ot.:-:;cr .. :.1r qiw l.'l r;un<?n.::la de 

II. 

p:ror;.otorl!!> del Ct"ecimi<.!n1:c ha producido rc~;uJ t;;i.dos satü;f.1cto?.'ios 

en r.l consu:n.o y aprovochDmicnto de le;. nutricnt:es y por le tanto, 

lu cficic.ncia p?'oduct.h·a de lor. ahir."lul1!S (flor-i..-s, 1981; Gonz5lez 

l~B7~ Englü:he.l o.4.L, 1':lf:$). 

tn el presente trabaj0 no ~e tuvo ean3J'\Cia de pl.!~o L'l 

yor en la~ animulcf~ a quict~c·s. ~e 11.."!1 diú el aditivo comcrociul, -

el cual rr.:uultó más caro qYe ~~1 <-u15ti\•o horncop.Stico, por lo que 



CuaJro 1.- Gan.:incia da pc!lo y Con!lumo de Alim~nto de lllchonrm tratados con .:idh:lvoa 

homoop~tir.o:.. 

TMTAHlftlTO 

fó.limento :'.lin aditivo 

GAtlAUCl/1 DE l'r:$O 
Uoe/l:[t SLHAllAS) 

0,l!l h 

o .17 \¡ 

o .12 b 

CONSUMO DE ALlHEHTO 
CU KG r.11 O SDIAllAS 

130 'l.\,11\ 

152 23.B\ 

172 ?ñ .o\ 

Probnbilidad: L~'ls rn~dL:1r. r:.~guidar; r-m"' 1<'1 misma letra no difieren siznificativ~ 

mente entre r.~ ·rn1--·cy O .05 



CUAORO 2. Pelio promedio de loe; l~choncr.; 

G R u p o 

--~-•-·r-• 
·. ~.......,,.,-r. ...... ,._,. .. , . ..,.,........ =-· 

Pt!~O iniCidl 1i .OJO 

Pez o final 1;. 220 

!I lII 

6, 1130 7 ,130 

11• .090 17 .660 

IV 

7,3QO 

15.700 

"' "' 



CUADRO 3. Gnnnncia de peso on loo Lo ten 

G R U P O III IV 

1=.-----~-~-·=~·=~~~ .. -----------=----------1 
15. 530 ., . 660 B. 390 9.190 

IJ 

"' 



df.be revisarse el uso sistcmStico de lo.::. preparados comcrcialcG, 

-plr lo anterior los resultadoa obtenidon ~e rcvi~tcn de variao -

ventajas, como las 6iguientcs: 

a). cfectivid~d en el ectímulo del crecimiento, 

b). el b.1..jo coGto del tratamiento en compuración con los 

aditivos comcrcial~s, 

e). la inocuidad para el connwnidor de lu carne, ya que -

los at!i ti vos horr:eopáticos no Cl"C'.aÍl resistencia debido 

a que se utili~¿¡n en dilu~ioncG o ccJntiCades r.:uy pe--

queña.s. 
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36. 

REQUERIMI EUTOS llUTRITIVOS DE LOS CERDOS 

~l:QUERIHIENTOS !IUTRITIVOS DE LOS CI:RDOS Ell CRECIHII:!ITO ALIHE!í1'ADOS 
A LIBERTAD (COllCENTRACIO!I DE NUTRIENTES BAS!: OROGINAL. • 
PISO (Kgl 5-10 10-20 20-Jfi 35-60 60-100 
GNIA!:CL\ DIARIA (l<G) o .30 o.so 0.60 0.7U 0,80 

llliRIMCtl'05 REQUERilUU:TOS 

on:;.:GL\ Y PPDT!:U!!-. 

~GIA DIG!STIBu:'<Kcal/kel 3, sao 3,370 3,380 3,390 3,395 
OllllGIA ML1'AEOUZABU: 3,1100 3,HiO 3,175 3,190 3,195 

~~~) CRL'!Yh\l 20 18 16 l•• 13 

A'illl:lACIOOS C" 
ARGINillA . 0.25 0,23 0.20 o .18 0.16 
mnLAt..\1f!?1A. + TIROSH!:\~ 0.88 o. 79 o .70 o .60 0.57 
m=m~ o.~a o. w o.rn 0.16 0.15 
!SO!.DJCI::•\ 0.63 0.56 o.so o .~1¡ 0.41 
ui:·:u:.1 0.7\ D.tiU O .EO o .52 O.t1B 

~~~it~¡i\ + c::srn::{! 
0.9$ 0.79 e .10 o.e1 0.57 
O.SS 0.51 o ,115 o .40 Q,30 

':'Fln~m~; e.~·(, Q .Sl o.~~ J,.39 (l ,37 
'IR! P10F Al !O O.lé o .13 e .1; 0.11 0.10 
VALitl'\ ~.E3 P.SG o .se o .'ll• o ,lfl 

lJJTRIME?nOS n¡oR'?.t\lITCOS 

CALCIO Cll o.ea 0.65 e .10 o .SS o.se 
FOSFORO<i) o .60 O. SS o .so O ,t1S o .40 
SCDIO(t) O.lS 0.10 0.10 o .10 0.10 

FUE?rrE: P.a:úre:-., 1986: ~anu.i.l (:e ::!':!itivc'!:i y SUj))mer:t<icién anir.al. 



37. 

p¡¡;o O:Gl 5-10 10-20 2n-3S 35-60 60-100 
C/INl\OCL\ D!Mill (KGl o. 30 o.so O.GO o .75 o.so 

l~J'IlUMDlt05 Rll;UOUtm:mus 

CU:lRO (\] 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
fOT/iS10 (';) 0.2(, o. 26 o.n 0.10 0.21 
l"'l..c?.~1:0 (l) 0.011 a·º'' º·º" º·º" º·º" HlfJ<llO (r..,z) l•O 80 "º 50 "º 7Jl.C Cmr.l 100 80 co so 50 
P/JQ\.'lt!J:> (me,) "·º 3 .o 2.0 2.0 2.0 
conm: Cmg) e.o s .o ti .o 3 ·º 3 .o 
YC'.Xl (r.,.~) ll ,lll n.1u o .114 O.l• 0.1• 
~ELü:lIO (ir.;-.l Q, 1 ~I U.15 0.15 o .15 0.10 

Vl1'1\'1ll~'l:: 

!:t:rA~P.h.r::::::;r:{; ,) l'J.fJ ; .o 5. :" 5.1 s.2 
vrTN11~J. /\ (il1) 2, ~·su 1l 7:-..o :,~::e LjCO 1,300 
vr:,·..:-'.l?U\ li <1.r; ::11 200 :LOO 150 125 
vnr-:nHfl. r. (1jJ) 11 11 11 11 11 
VT'TA .. nf¡r~ Y. (n;J 2 2 2 
TI/J'iI!~·\ <rc,,1 l.' Ll 1.1 l.l l.1 
r1r.onNnt~\ ( r. •. ~) :.o 3.0 2.G ?. 2 2. 2 
!nN;!l~\ """) n \P, l'• 12 10 
N;rr.o rrJ:nrrcirc;o Crr.;:) 1' ll 11 11 11 
11ItN~1 nA nr. (117,l l.~ 1. '., l. l l.l l.l 
GOL!:ll\ (r..;) 1,101) '"Jr:·n 700 sso "ºº rn(m~'J\ Crr,) O. l ll. l fJ.1 o ,1 0.1 
fül./,f":,I?!A (r,;:J '1J. o .e l].') O.ñ 0.6 
VlT:'-.:~!HJ\ i::-12 (r:;:) í';' 15 n ll 11 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Hipótesis
	IV. Objetivos 
	V, Materiales y Métodos
	VI. Resultados y Conclusiones
	VII. Discusión
	Bibliografía
	Apéndice



