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I. INTRODUCCION

Uno de los problemas que México ha venido padecliends cons
tantemente es la falta de disponibilidad de proteinas de origen -

ano. La criad de cerdo ha tenido gran sig-

animal para consumo huw
rificacidn desde tiempos remotos, dada la aptitud que tiene este
aninmal cemo promotor de alimentos. Se ha fomentado su ezpleota-
cibén porque es uno de los animales domésticos que posee un buen
frdice de conversidn en cuanto a la &antidad de alimento que re-
cibe y a su ripide erecimento. Ho cbstante, se buzean alternati

an su explotacidén (Martin

vas que favor ty 1%77; Pond vy Maner,

19764 Villavicencio, 1986},

En la actualidad ne usan antihidticos y estimulantes del
crecimiente casl per rutina en la dieta de los lechones desteta-

suelen afiadirse Zompuestos como levadu

adenmds de fuertes erogaciones en
zola un riespgo para la salud tanto humana co-
mo animal, pues actualmente los entimicrebianss utilizados como
promoteres del erecimiento son distintes a los usados como agens

asamada, 197%; Lebn, 1985;

tes terapelticos (Erend 2t al.,1977;

Horvicon, 1%20; Morfin, 1982; Famirez, 1986).

Temando en cuenta estas racssidades y problemdticas en -



que se ven involucrados logs criadores de cerdos, se siguen bug-
cando mejores alternativas. Usna de ellas es la homeopatfa, la

cual fue aplicada en este estudion,

~as bases de la homecopatia se fundamentan en el suminis-
tro de micredosis de compuestos naturales o quimicos a organis-
ros vives con la finalidad de activar mecanismos de defenca ypro
teccidn sin producir efectos t&xicos en dichos organismos; de -
aquf surgid la idea de aplicar estos principios para mejorar la
conversifn alimenticia y ganancia de peso en cerdos sin que bor
el uso de estas substancias se produzcan efectos nocivos tanto -
para el animal, como para los consumidores de los productos obte

nidos, de la comercializacidn de esta cspecie.



2, ANTECEDENTES

2.1. TFISIOLOGIA DIGESTIVA DEL CERDO.

El aparato digestivo es un tubo que sSe extiende desde la
boea hasta el anc y pirve para la ingestidn, digestidén y absor--
cidn de los nutrientes del alimento y para la eliminacibn de ma-
terial dedesedwo ©58lido. Las partes que conponen el aparato gon:
la boca, faringe, eséfagoe, estdmago, intestino delgado e intesti

ne grueso (Sisson y Grossman, 1981).

El movimiento del contenido intestinal por les llamados
rmovimientos peristiltices tienen la funcidn de transpertar les -
materiales & través del tubo digestivo, mezcla los lugos digesti
vos con ¢l alimerto y pone 1os nutrientes en contacto con la mu-
cosa intestinal gara su pesterior absorcién (Casamada, 1975, Me-

yer, 1382).

L1 intestino delgadc es el principal sitio de absorcidn,
contiene una serin de vellusidades y microvellesidades que aumen
tan el frea disponible para la absorcidn de nutrientes. Se en-
cuentran una vénula, una arteriola y un vaso del sistema 1inf&ti
<o juntos en cada vellesidad. La vénula finalmente desemboca en
el sistema porta y el vaso linfdtico en el conducto linfético-to

ricico (Mc. Donald ctal., 1973),



Las secreciones gastrointestinales que fluyen en el tu-
bo digestivo contienen enzimas que hidrolizan las macromoléeculas
de nutrientes del alimento. Algunas de las enzimas presentes -
en las secreciones estin inieialmente come precursores inactivos
denominados zimdgenos, los cuales con activados después de scere
tarse en el tubo digestivo por las secreciones y productos da la

misma digestidn (Meyer, 1982).

El proceso de digestidn comienza con la masticacién del
alimento congsumido, las particulas pequeiias son expuestas a la -
secrecidn salival que se mezclan con el alimento. Con esto se -
inicia 1a digestidn enzimftica. La saliva porcina tiene la enzi
na alfa-amilasa que actfia scbre la molécula de almiddn, se ini--
cia la digectidn en la boca y sc continCa durante su paso a tra-
vée del eséfago, hasia quc es inactiveda por ol pH dcido en el -

estémago (Easter ¥ Chapple, 1282).

La saliva es secretada por tres gléndulas salivales: pard
tida (ubicaca abajo de la base de la creja), submaxilar (abajo de
cada rama mandibular) y sublingual (abajo de la lenguad(Sisson y

Gressman, 1981).
La saliva contiene un 93% de agua y un 1% compuesto por -
micina, sales crgdnicas, amilasa y lisosomas (Me.Donald y Ddwards

1973),

Una vez que los alimentos entran al estdmagn son sujetos



a ciclos vigorosos de meiclado con dcido clerhidrico y pepsina -

por cerca de tres horas (Casamada, 1974; Meyer, 1982).

La secrecidn gdstrica es .activada por reflejos ncrvio-
s0s que obedecen al estimule de la hormona gastrina, producida -
en las llamadas células G en las glindulas de la porcidn antral
de la mucosa gistrica, la secrceidn del jugo gistrico depende de
la accién combinada del nervio vago y de la hormona gastrina. El
vago inicia la secrenidn del jugs en respuesta a la entrada del
alimento. en la boca o simplemente por el hecho de ver o pensar -
en la comida. La gastrina se descarga en ¢l terrente circulato-
rio a nivel dela regidn pilérica del estdmago cuando el bolo ali
menticio llega a esta parte; circula cen la sangre y actfla sobre
las células secretoras del estdimago aumentando su ectividad en -
respuesta al estimulo vagal. En la mucosa gastrica tambifn exis-
ten glindulas secretoras parietales, productoras de dcide clorhi-

ico y celulas secrctoras principales, productoras de zimdgeno -

de pepsina (Easter, 1984; rlores, 19613,

2.2, ADITIVOS.

La imdustria de fabricaciin de alimentos balanceados, asi
como los productores que elaboran sus propios alimentos para autg
consumo en sus explotaciones pecuarias, ponen tantz ateoneifn al -
disefo nutritivo de sus fdrmulas como a ia inclusidn de diversos

aditivos que hacen mis efeectiva, on términos productives, la ra-

ales.

cibn diaria que corsumen los an



El término aditivo suele emplearGe cuando se incluyen dro
gas y otros compuestos de naturaleza no nutritiva, que no aportan

nutrientes no nececarios (Church, 1977).

£l uso de aditivos alimenticios ha ampliado el concepto
del nutridlogo sobre lo que es un alimento balanceado. Los adi-
tivos alimenticios no son indispensablas, en el sentido de que -
no son nutrimentos y por lo tante, no forman parte esencial del
organismo, pero son necesarios para mejorar o preservar la cali
dad original de les ingredientes evitando su deterioro. Las édi
tivos con importantes pues imprimen en. el animal que los consume
un incremento diario de peso, participan en la conversibn afimeg
ticia y los previcne contra los embates de las enfermedades cli-
nicas y suhclinicas‘ pres reducen consecuentemente la mértalidad
y mecrbilidad., La adicidén de aditives mejora los indices de efi-
ciencia originales y es reditudblﬁ st uro. Un buen promotor de
crecimiento, por ejemplo, reditua de 7 a 8 veces su costo (Cance

lon, 1%80; Peter, 1985; Mcerfin, 1984},

Aunque no ceontamos con estimacicnes publicadas de los be
neficios econdmicos de los aditivos en los alimentos balanceados

en pafses de Amfrica Latira, es claro que su uso estd generaliza

do y su empleo obedece tamb a razones econdmicas (Ramirez, -

1986; Shimada, 1983).

La avicultura intensiva requiere de alimentos balancea-

dos que incluyen una gama de productos como son: promotores de



crecimiento, coccidiostatos, antioxidantes, fungicidas y en el -
caso particular de algunos pafses de habla hispana, la adicién -
de pigmentantes. Los cerdos son otra especie que aperta una bug
na propereibn de protefnas a la dieta diaria de nuestros pueblos
y requieren, para un mayor descmpeiio 2cotdcnico, el empleo de -
aditivos tales como promotores y drogas especificas que los pre-
vienen contra problemas dipcstivos (Morrisen, 19803 Kelb, 1971;
Yaynard, 1931).,

La ventz y preparacidn de alimentos iniciadores medicades
es una prdctica comfin y representa tedo un desaffo técnico para
elegir la mejor combinacidn de aditivos y drogas para una zona o

granja en particular (Martinez, 1377; Morrison, 1980; Villavicen

cio, 1986).

Como tocdos estes productos han sido desarrollades en los
pafses mic avanzadcs y su uso dirigide principalmente a las
explotaciones intensivas de aves, exrdes ¥ ganado hay que recu-
rrir a las regulaciones gque gara su emplec se establecen en cada

pais (Morrison, 1980).

En particular, es recomendable cousultar la literatura =
que presentan los laboratorios, tanto-para entersrse de las bondg
des del producto que venden, como de las recomendaciones referen-
tes a texicidad, compatibilidad con otres aditivos, perfodo de re
tiro del alimento (pira evitar residuos tdxicos en los preductos

pecuarios que ingiere el consumidor, asi como el manejo de los de



sechus y excrementos, como contaminantes del medioc ambiente que
pueden causar deterioros en las cadenas alimenticias de los sig

temas ecolégicos (Maynard, 1981; Ramirez, 1986; Shimada, 1983).

2.3, ANTIBIOTICOS UTILIZADOS COMO ADITIVOS PROMOTORLS DEL
CRECIMIENTO.

En la alimentacidn de los lechones destetados precozmens-

te,en Mdxico se emplean los sipulentes antibidticos como aditi-

a). Bacitracina !
b}, Metilen disalicilate de bacitracina
cl). Bacitracina Zine

d). Cleortetraciclina

e). Furazolidona

d). Oxitetraciclina

e). Penicilina

. Tylosina

g). Virginiamicina

h). Barbernmicina

i}. Lincomicina

(Ramirez, 1986; Shimada, 1983)



3.3.1. Principios gencrales para su Uso.

Admitimos por principio que ne es posible emitir una serie
de reglas que conduzcan a una eleccidn adecuada de un anti
bibético como aditivo nutricional, cabe en cambio sefialar -
que, para llegar a la eleccidn del aditivo antibibticoideal

se hace necesaric tomar cn cucntas

a). La forma en cémo los antibidticos ejercen su aceidn so

bre el crecimiento y la conversién alimenticia,

b)., Las condiciones de salud de los arnimales a los cuales

se les van a suministrar eatos antibiéticos.

¢)}. Las caracteristicas de los procedimientos establecidos
rara ¢l maneio de la higiene de las granjas (Kecoechea

¥ Mirquez, 1987; Pamiresz, 198&).

d). Que no se utilicen como agentes teragfuticos ni en el

hombre ni en les animales.

COMPUESTOS COMERCIALES UTILIZADOS COMO ADITIVOS PROMOTORES
DEL DESAERQLLO.

a). Levadura de cerveza: Es un producto ro fermentative
derivado de la elaboracién de cerveza, generado por
Saceharomyces cenevisiae, se \15..x como fuente de proteinas
y complejo B, as{ como para mejorar la palatabilidad

de 105 alimentos.



b). Alnox: Es un producte preparade con base en olaquip
dox, que camo otros quinoxalindxides, cs un estimulan
te del desarrolle corporal de los cerdos y un antimi-
erobiano Gtil en el control de Trepunuma hyodysentoerdae,

as{ como para casos clinicos de salmonelosis porcina.

c). Ram-Acid: Is un producto de reaccién de &cidos, en -
los cerdos los acidificantes estin destinades para -
acelerar el desarrollo desde temprana edad y medifi--
car las condiclones raturales de su sistema digestivo
desde la lactancia, evitando problemas diarréicos pro
ducto de la cclonizacidn microbiana en medios alcali-
nos y permiten una rmejor digestidn de les substrates

4o para desdeblarse quimi-

e

ue requieren un medio dc
q q

camente (R Shimada, 1983; Quiquandon, -

1383).

En lechones que no secretan dcido clorhidrico por su
corta edad, los acidificantes sirven para lograr el pHd requerido
y anticipar el consumo de alirentes sélides, evitando la coloni-
2acifn del tracto digestive per agentes patdgencs (Maynard, 1981,
Brend ot al,, 1977).

ba investigaciln no ha declinade en la bsqueda de nue
vas opeciones para abrir otros horizontes en las tlécnicas de la nu
tricién de los animales domésticos, utilizando para tal obietivo,

1a muy prometedora y relevante ayuda de la homeopatia (Gonzilez,



1987, Lathoud, 1988, Vijnovsky, 1978).

La homeopatfa ha sido utilizada en medicina veterina-
ria desde 1982 en Alemania y se han observado resul tados favora
bles que han provocado gran interds para nuevas investigaciones
que han utilizado medicamentos homeopitices en animales domésti-

cos (Briones, 1938; Sacal, 1972).

Briones (1981) realisd un estudio sobre el efecto de -
la Baryta carb8nica LMIII y la unién de Calcdrea carbdnica y Phos
phorica LMIT sobre el pese de cerdos y aves con retrase en cl de-
sarrollo. Sa obtuvieron resultados satisfactorios en la ganancia

de peso.,

Surge de aquf la inquietud de probar un medicamento ho

reopitico en lechones con destete prec para lo cual se utiliza

ron les siguientes compuestss homeopdticss que & continuacién se

mencionan.

a). Calndrea carbénica: (Carbonato de caleio) es un com--
puesto binario extraido de la concha de ostra cuya for
mula quimica es CaCQy. Mds del 70% estd constitufdo -
por calcio y fésforo, en relacibn de 2:2, la presencia
e vitamina D es fundamental para la absorcidn de cal-
cio y fésforo, 99% de calcio se emncuentra en tejidos =
duros (huesos y dientes) el 1% restante se halla en te
jidos blandos (nmiscule y sangre). Su movilizacibn en

el organismo esté repida por la gldndula tiroides y pa



b).

ratiroides. En la prdctica, se utiliza en organismos
desnutridos, en aquellos con disminucidn en el metabo-
lismo basal. S5e¢ emplea frecuentemente en animales j§
venes con requitisme ¥y won hiperactividad fisiolégica
come es el case de vacas lecheras de alta produceién.
Este compuasto se¢ utiliza también en animales con ra-
pide crecimiento cems ¢35 el caso de aves de pogtura,
de engerda, lechones, etc,, en anemias extremas, pro-
bilemas de diarreas agudas, pica o malacia, disminuciédn
del apetito, etc. (Quiguandon , 1983; Sacal, 1972; -

Schelebach, 1%87).

Cluina ¢f§iciralis.- ¢us sindnimes son: Cinchona, Quina -
calissaya, Guina Amarilla Real, Quinquina, Polves de -
la Condese.  Polvoeg dol Caordenal de Luge. Polvos de -

los Jesuitas | Corteuza del Pepf. La Chinx officinaldls es

un drbol de la familia de las Pubifceas, Que se cnouen
tra en las regiones tropicales de fimdrica del Sur, en
las faldas de acmbas wertientes de la cordillera andi-
na, nuy especialmernte en el Perd., Hay muchas especies
de este drbel, con difeventes efectos cadaum de ellas,
Es un alcaloide aisaldo de la corteza del drbol de qui
na ¢ chinchena, ampliarente distribuido en la Repbli-
ca Mexicana. ©De Los principios actives unos son alca=
loides y atros Acidos, los primercs son Quinima, Qui-
nidina, Cinconira y Cinconidina; y los segundos: 1los

deidos Quinico, Quinotinico y Quinénico.

12,



c).

13.

El principio active, la quina (C2H2u02H2:PH32k) es -
una base lidbre que se presenta como polve blance, cris
talino, inodoro, de fuerte sahbor amargo y ligeramente
soluble en agua, se absorbe a través de la pared in-
testinal, uniéndose en alte grado a proteinas plasmé—l
ticas, tiene propiledades analgésicas y antipiréticas,
también se cree que produce exitaciones de reflejos -
contrlctiles en estdmago, intestino y gléndulac saliva
les, estinulande el consume de alimento y por lo tanto
el metabolismo basal (Vijnovsky, 1978; Sacal, 1872; -

Gonzilez, 1987).

Antimonium endum. - (szsa). £5 un elemento denominado
como metal de transiciém. En la Preduccidn pecuaria
se ha utiliéadc comn antiparasitario y como aditivo
en la nutricidn de lou animales. Se considera que ac

tla a nivelneurnspdstrico provocande estados espasmédi-

cos, emetizantes en animales con problemas digestivos,

enaciades, sotrealimentaacs, constipadcs y con diarrea

lientérica ( Quiquandon, 19 Ramirez, 1986; Passmore

y Rebson, 1971).

Aryenicum  alburm. (A52C3). Es un aditivo antimicro-
biano que actla aumentando la permeabilidad de la mem
branra celular, lo cual trae como consecuencia el f§--

cil paso de substancias precurseras necesarias para -

la si{ntesis de proteinas que permite mayor ganancia -



de peso. Han sido variables los resultados de la ad-
ministracidn de arsenicales orgdnicos en el pienso de
cerdos recién destetados para estimular su crecimien-

to. (Martinez e& al., 1977; Ramfrez, 1986),

b



IT1,  HIPOTESIS

Si con el empleo de los aditivos hpmecopiticos sc obtienen
resultados satisfactorics en cuanto a ganancia de peso, -
conversidn alimenticia, disminucidn en el tiempo empleado
y‘mcﬁor efecto tdxico, entonces seran una alternativa pa-

ra la explotacidn de la preduccién porecicola.



a).

bl

c).

d).

[V, OBJETIVOS

Evaluar un sditive homeepitico en tres niveles de con

centracidn diferente.

Cemparar la ganancia de peso obtenida durante el tiem

po experimental.

Evaluar el consumo de alirento en los lotes de expe-

ricentacién.

Demestrar que un aditivo homecopitico pucde servir como
alternativa para mejerar la produccién de carne de cer

do.

16,



V . PFATERIALES Y METCDOS

El experimento se realizd en la granja de cerdos "Ran
cho Viejo", la cual se encuentra ubicada en el Km. G8 de la carre
tera 16 entronque al poblado de Tepetlaxco, Edo. de México; el cli
ma de esta zona se considera como uno de los més frios de los tem
plados. Con una temperatura que comprende entre los -3°C y los -
18°cC. Es una repgidn considerada come h€meda con lluvias abundan

tes en verano {(Jarecia, 1981).

En este trabaje se toma a la Hemeopatia come una alter

nativa para el creciriento y contrel de enfermedades.

Se compard el resultado obtenido con el usc de sustan
cias homeopdticas preparadas y de aditivos cemerciales (Alnox y
Ram-Acid) en 1a produccidn de carne de cerdo, Las gubstancias -
homeopaticas empleadas se compraron ya slaboradas y fueron Caled
rea carbdnica, Chinchana, Antimonium crudum y Azsenicum album las
cuales se emplearon a une dilucidn centesimal, formande un sdlo

homeopitico.

Los tratamientos que se probaron fueron los siguien-

tes:

17.
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tote I Alimento con aditivo homeopltico a 1la 1 X 10-30

Lote II Alimento ton aditivo comercial (Alnox y Ram-Acid)
Lote IYI Alimento sin aditivo (grupo control) concentra--
cibn ceroc.

Lote IV Alimento con aditivo homeopitico a la 1 X 10~8

=elaron con el alimento a razbn de

Los aditivos se m
1 Kg/Ton y se les proporciond ad Zi{b{fum a u@ lechones recién -

destetados precozmente.

La unidad experimental estuve constituida por un le--

chén. Se efectuaron diez repeticiones por tratamiento.

Durante el esperimenta se llevh ol conirol de peso del
alimento consunido. Se peci inicialmente & loc lechones y cada
semana durante las & que durd ol experimento., Diariamente se ob
servd el comportamiento y el estedo elinico de 1los animales efez

tudndose el manejo habitual rutinario de los lotes en estudio.

mal se procedid a

Cen los datos obtenidos por cada an

ajustar por minimes cuadrades la siguiente ceouwacidn:

a + b
Donde:
Y = Peso del animal
a. = Peso iniciel

b = Increments semanal

% = Semanas transcurridas



19,

La férmula anterior también se ajustd para el logarit
mo de los pesos, pues es frecuyente que el crecimiento inicial -
de los seres vivos sea exponencial, con lo que la ecuacidn es -
un exponencial de la siguiente forma:

Y = a be

e = Dbase de los logaritmos naturales. g

Realizado lo anterior, se procedid a efectuar el andli
8is de verianza del incremento de peso. Las diferencias entre -
los promedies se detectaron mediante la prueba de Tukey con alfa

= 0.0%



VI , RESULTADOS Y. CONCLUSIONES

El andlisis de las gréficas de 1la ganancia de peso de
1os lechones indicd que a la relacidn cntre el peso semanal del
lechdn y el tiempo, scguia una curva exponenciasl, por lo tanto
se procedid a ofectuar el anilisis de las ganancias de pésc ob-
tenidas adoptando el siguiente modelo (Figura 1).

El andlisis del incremento semanal de peso determinado

con el método de minimos cuadradeos tiens come ventaias:
a). Elimina el efecto <ol peso inicial, pues las diferen-
cias podrian -deterse a fste y no a la influencia de
un tratamienco dado. Loto evita tener que efectuar

un andlisic de covarianza.

obtanida durante un expe-

b). Utiliza teda la infornaciét
rimetto, per lo cuul supera on precisidn a ia obten--
cidén de la ganancia de peso por diferencia, que usa -
dos dates y es, al final de cuentas, una estimacibn -

de la ganancia de pnso.

e)Y. La forma de la ecuacidn usada para determinar el in-

cremento semanal estd dada por el comportamiento de -

20.



los datos, ya sea que &stos sigan una tendencia recti
i!nca en forma de "J", lo cual obliga a transformar -

los pesos en logavritmos.

Esta es otra limitante de la obtencidn de la ganancia
por diferencia de pesos, pues se supone impllcitamente que el -
comportamiento del peso con respecto al tiempo e rectilineo, lo

que no siempre sucede.

En cuanto a la comparacidn de las ganarcias de peso se
encontrd que al emplear ol aditivo homeopditico en una dosis de
1% 10'60, se logrd una ganancia de peso superlor a la cobtenida
con el resto de los tratamientos, 1los cuales no difirieron en-«

tre s (Cuadro 1).

El mayor incremento del peso de los cerdos tratados -
con el aditivo homeopdtico se relaciond con mayor consume de ali

mento.

2.



TIGURA 1:  Ganancia de Peco de lechonescon B  gemanas con administracisén

de un aditivo homeophitico.
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FICURA. 2@  Ganacia de peso en lechonus nin adminictracién

#o naditivon.
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FIGURA 3:

k14

Ganancia de Peso da lechones con 8 semanas con administracibn de
un aditive homeopdtico. ’
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FIGURA 4: Ganancia de Peso de lechones con 2 . semanas con adminiptracibn de

un aditivo comercial.
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VIl . DISCUSION

Las medias con la misma letra no difieren significati
vamente entre si de scuerdo con la Prueba de Tukey con alfa=0.0s,
3o cual sblo produjo mis crecimiento con el uso de la concentra--
2i0n menor, consistente can les principios homeopdticos.

En el cuadra ? podemos observar que el peso inicial -
promedio fue mener para el grupo que de tratd con el aditive a -
1la concentracifén de DNQ'L (Grupo I}, siendo para el Srupo IV el
feso promediac mayor el cual fue tratada con el aditivo’a la con-
centracibnlkﬂfzu en o1 cual podemnos okuervar que la gananaia de

peso mdxima se ebtuvo en el Lote de lechones I vy @ medor en el -

En la nutricidn animal actual, la adicidn de aditivcs
protatores del crecimiento ha producido rezultados satisfactovias
en el consumo y aprovachamiento de les nutrientes y por 1o tanta,
la eficiencia preductiva de los animales (Flores, 1981; Gonzilez

14875 Englishel af., 1985).

En el presente trabaje no se luve ganancia de peso m3

yor en las animales a quienes se les dibh el aditive comercial, -

el cual resultd mis caro gue o) aditivo hameopStico, por 1o que



Cuadro 1.~ Ganancia de peso y Consumo de Alimento de lachones tratados con aditives

homeopaticos,

— T coe s
Aditive homenpdtico L X w-E 0.22 a 168 28,0%
#limento sin aditive 0,18 b 138 AN
Aditiva ceomercial 0.17 b 152 23.8%
Aditivo homeopitico 1 X 10_30 0.12 b 172 ?26.8%

Probabilidad: Llas medias cepuidas por la misma letra no difleren significativa

mente entre s{, Tukey 0.05

*L2



CUADRO 2. Peso promedio de las lechones

GRUPO

Peso inicial

Tir: e LA TIT

.00 6,430 7.130 7.380

Peso final

15,220 14,090 27.660 15.780

T4
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CUADRO 3,

GRUPO

Ganancia de peso on log Lotes

15.530

T.660

111

Iy

8.390

9.130

‘6T



debe revisarse el uso sistemitico de los preparados comerciales,
por lo anterior los resultados obtenidos ce revisten de varias -

ventajas, como las siguientes:

a). efectividad en el estimulo del erccimiento,

b). el bajo costo del tratamiento en comparacidn con los

aditivos comerciales,

e). 1la inocuidad para el consumidor de la carne, ya que -
los aditives homeopiticos no. ercan resistencia debido
a que se utilizan en diluclones o cantidades muy pe--

queiias.
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REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS CERDOS

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS CLRDOS EN CRECIMIENTO ALIMENTADOS
A LIBERTAD (CONCENTRACIGH DE NUTRIENTES BAGE ORCGINAL.*

PESO (Kg) 5-10 10-20 20-35 35-60 60-100
GAUIANCIA DIARIA (KG) 0.30 0.50 0.60 0.70 0.80
WARIMENTOS REQUERTMIENTOS

DETGIA Y PROTEIRA

RERGIA DIGm’!'IBlEa(Kca&/ky) 3,500 3,370 3,360 3,390 3,395
DFRGIA METABOLY 3,400 3,160 3,175 3,150 1,195
(Xeal/kg)
PROTEINA CRUDAD(3) 20 18 16 14 13
AMINOACIDOS (%)
ARGININA . 0.23 0.20 0.18 0.16
FINILALAMIIA + TIROSIIAS 0.79 0.70 0.60 0.57
HISTIDINA 0.70 0.18 0.16 0.15
ISOLEUCT:Y 0.56 0.50 .44 0.u1
LEUCIRA .66 0.60 0.52 6.u8
LISIA 0.79 .70 0.e1 0.57
METICIINA + CTSTINAS 0.51 0.45 0.40 0.30
TRDMINA 7.51 0.u¢ 3.39 0.37
TRIFTOFAIO 0.13 o117 0.1 0.10
VALTNA .56 0.5¢ 9.1t 0.41
MUTRDENTOS THORGAICOS
CALCIO (3) ¢.20 0.65 .70 0.55 .56
FOSTORO(%) 0.60 0.55 0.59 0.u5 0.40
SODIO() 6.12 .10 0.1a 0.10 0.10

FURME: Panfrez, 1986: Marual de 2ditiwcs y suplerentzeién animal.



PESO (¥B)
- GANANCIA DIARIA (KG)

HUTRIMENTOS

CLoRS (V)
FOTASIO (%)
MAGNESTO (1)
HIFRRO (mp)
ZINC (ing)
MANCANETD (myy)
COBRE (my)
YCY ()
SELINIO (mp)

VITAMIIAS

BUTACARDT
ITAMINA A (T
VTUAMIEA L (6D
YIRUIA LT
HIN A €108
V()
PIPOILAVIHA (r2)
HIACTEA Um)

ACTEO PANTUTERIICO (ms)
NITENTHA B9 (m)
COLTIA (ma)

BIOTIYA Gnp)

TOIACTHFA  (m)
VITAMIMNA BL2 (o)

PURNTE:  Pamirez, 1%%€:

10-20 20-3%
0.50 0.60
RECUERIMIENTOS
0.13 0.13
0.26 0.23
0.0 0.06
80 60
80 o
3.0 2.0
£.0 Y.0
0.1u 0.14
0.15 0.15
i.0 5.7
1,750 1,150
200 00
11 11
? 2
1,1 1.
3.0 2.
18 1
Mn 11
1.5 1
a0 700
0.1 LRy
9.5 n.65
15 1

Marawl de aditivos y cuplementacidn animal,

60-100
g.80

0,13
0.0

0.10
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