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1.~ REBUMEN

Lozano Radriguez, S. 1991, Ewtudio sobre la composicitin qgulmica
proximal  y digestibilidad jn vitrg de 3 plantas {orrajeras (Agacla
cetingdes, DBrassica paous, Ristichlis moicata, breyifolia v
Supeda niara! existentes en e] wx-lago de Texcoco, para ia
atimentacion de 10w rumiantes, T profesional de Medicina
Veterinaria vy Zootecnisa. Facultad de Emtudios Superiores Cuautitlan
UNAM, Meéxico. (Asemar de tewim: ©.B, Lilian Moriin Loydeni Coasemor de
tesin: Ing. Francisco Camacho N,

Uno de los problemas mAs grandes que ocasionan un bajo nivel de
vida en law zonas semi-Aridas es la baja productividad del sector
agropecuario, por 1o cual en el presente trabajo wse practict el
analisis quimico proximal y diqestibilidad {n vitre de 3 plantss
forrajeras: Agacip relliooden, Drassice nanun, DRistichlis spicata.

Koghia hrevifolis v Suaeda niare, adaptadas a las condiclones del
suelo del ex-lago de Texttoco, el cual ew demassiado salino-mnbdico, 1o
que inhibe «#! crecimiento de Otra tipo de vegetacidn, ademds se
determinaran las porciones de 4$ibra  detergenta newtro vy fibra
deterqgente bcidop, ilanina ¥y porcentajes de calcio y f0séoro.

Las plantas fueron muestreadas sl azar on o} *Jardin dw

Introducion® del ex-lago de Texcoco {(CIFAP-SARH)! y se trasladasron al
Jaboratorio de Bromatologla de Ja Facultad de Estudion Supericoreos
Cuautitlan U.N,A.M, donde se practicaron dichos anhlisis,

Los resultados se presentan a contipumcion?

pcacip retingdes ta proteina cruda (PCY 12.3%, centzas (C)
1%.472%, extracto etéreo (EE) 2.67%, fibra detergente neutro (FDN)
41 .,.74%, extracto libre de nitrtoigeno (ELN) 27.08%, Fibra detergente
acido  (FDA) 37.59%, lignina (L) 16.82%, digestibilidad de la materia
seca (DMS) 39.46%, digestibllidad de la moteria orgAnica (DMO) 29.466%,
calcio (Ca) 1.91% y +6mforo (P) O, 09%

Distighlls molcata’ PC 2.42%1 C 2.91%1 EE 13.42%t FONAB.44A%3 ELN
B.%1%, FDA 34.301 L 14.63%) DMS 33.22%1 DMO 29.435 Ca ©.38% P 2.14%.

Hojas de Kochis brevifollia; PG 13,26%1 C 32.#40%) EE  3.24%1 FDN
42.98%1 ELN 8.43%) FDA 18.21%) L 6.61%1 DMB 33.74%1 NHO 43,73%.

Tallos de Kepchia breviialiai PC 7.47%1 C 4,.24%) EE 1,83%1 FDN
73.42%1 ELN 12,.32%) FDA 44,.681%) L 8.2%1 DNS 30.88%1 DMO 28.89%.

Muestra completa de la misma planta: PC 18.835%1 € 23.24%) EE
2.62% FDN 57.469%5 ELN 3.03%1 FDA 29.47%F L 7.81%) DMS8 39.68%% DHO
28.88%f Ca ©£.78%§ P @.14%.

Hojas Suaedn nigrat PC 17.28%§ C 35.37%5 EE 2.7%f FDN 34.44%5 ELN
19.25%, FDA 14.91%1 L 4.64%) DMS 43.88%) DMO 59.13%.

Tallows de G.plarat PG 16,40%F C 32.46%) EE 2.99%f FDN 34.87% ELN
11.82% FDA 14.8%%) L 14.08%5 DHS 42.19%) DHO 32.20%.
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Muestra compieta de S. plara: PC 12,03%) C 28,066%) EE 2,81%1 FDN
B7.13% ELN 7.9%f FDN 33.93%F L7.34%% DMS 42,53% DHO 34.381 Ca R.A4A9%
y P @.24%.

Hojan de Prassics nanus: PC 24.12%1 C 19.36%F ECE 6.89%F FDN
14,74%F ELN 34.8B9%F FDA 14.81%) L 1.84%1 DMS 74.38%F NDMO  74.44%) Ca
1.32%) P 1.@8%.

Tallos de la miema plantm: PC 15.168%) CL11.19% EE 2.21% FDN
61.29% ELN 13.37%¢ FDA 43, 34%) L 4.83%) DMS 37.23%¢ DMO 472.09%) Ca
Q.73% y P B.51%.

Inflorescencia de B. papue: PC 33.73% € 22.23%1 EE 4.76%1 FIN
18.4% ELN 1(0,84% FDA 14.87%) L 4.41%) DNMB 73.63%) DMOD 6467.36%1 (a
g.653% ¥y P 9.75%,

28} presente estudio cunteibuy® a dar a conocer las
copndiciones en cuanto a calidad nutritive vy digestibilidad de lam
plantas que se han sdaptado a las condiciones salino-wOdicas del suelo
del. vaso del ex-lago de Texcoca.



2. -INTRODUCCION
Entre los probleman mas grandes que ocasionan un bajo nivel de vida
en las zonas Aridas y semi-Aridas estdn la baja productividad del
wector agqropecuario Y la escasa 0 nuja utilizacifn de 1o recurmos

naturales de dichas zonas (Ayerza, 1988).

MAx de la tercera parte del mundo es &rida o semidrida y comprende
porciones significativas de la mayorla de lox palsen tropicales, (4.8
X 109 ha., de esta superficie se ostima Que la mitad ew de suelon
altamente wsalinow), wubtropicales y templadcs, donde 1a actividad

ganadera de cualquier tipo represanta una ocupaciOn importante para la

pablacién rural (Rumsel, 1998 jHudie, 1974)

En e] continente americano, gran parte de la ganaderla utiliza los
diversos tipos de vegetacitn sn ambientes Aridos y semi-Aridos,
mediante el pastoreo y ramoneo d® especies herbhkceas y arbustivas por
rumiantes, caballos y camélidos, ademds de Ja fauna w=ilvestre, wdlo
gue la productividad de estas zonas ha decrecido de tal manera que se
duda de su capacidad de producci®n, y e buscan opcliones en el usg

de la tierra (Gasto, 1987).

Estlus ecosisl2mas estan muy bien adaptadowm a la sequla, excesn de
pantoreo, asuelos demasfado salinos debido a que #] ciclo de vida de la
comunidad de plantas armoniza con los ciclos himedom y secos, La
vegetacion nativa consiste, por 10 general, ®n un complejo de Arboles

Isauminrnsos-arbuntos-hierba/pantos que estdn bien adaptados a lluviam



inciertas, sobre suelios gensralmente bajos en nitrdbgenoc y <+oéufore

{Rappole et al, 19841,

£] territorio mexicano consta de 2,279,208 ha, de las cusles el
48% de su territorio conwta de tierras Aridas y semidridas, dentro de
este territorio, en el valle de México, ws localiza el ex-lsgo de
Texcoco ! cual posee un tipo de suelo con carscteristicas ds los

llamadas “alcal! negro O jabonciliov.

El lago de Texcoco has sufrido una paulatina desecacidn a 1o largo
de muchows aRos, por 1o que en la sctualidad se ha convertida en una
vasta zona salina con aparfencia de un gran “desjerto guimico®, y es
vl origen de cerca del 40% de ias tolvanerxs gque caen ®h la ciudad de

México (Villa, 1979},

El ex-lago de Texcoco se encuentrs dentro del vslle de México, en
la parte sur de la Mems Central de !a Repthlica Mexicana, en una
planicie cuya altitud media ew de 2234 meunm, hacia o1 noreste de la
ciudad de México, De acuerdo a la geomorfologia de ls cuencax del vaile
dw Heéxico, ®1 ex~lajo se ubice en 1a llamada zona baja, limitads dende

el fondo de la cusnca hasta la costa de 2259 msnm (Villa, 1979)

El suelo del ex~lago de Texcoco, contiene una gran cantidad de
salns, 30  encusntira un 94% de mtdio en dichoaw salesi ente tipo de
suelos es denominsdo como *jaboncillo o glicali negro® y abarca uhaz

extension de 20,000 ha (Vills, 1979,
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Para poder apreciar claramente ®! praoblema de 1a salinidad, eos
conveniente menclonar al ampleo de 2 de Jos parkmetros mis unuales
para evaluar ente tipo de suelos, y dividirios en cuatro tipos

diferentes como & contfnuacidn se presenta:’

SUELOS BALINO-~
80N1CO8
{LagD de Texcoco}

SUELOS
§0DICOS
PS1
% de modio
{ntercamblable 13

!

!

I

f

1

I

| SUELOS BIN PROBLE-!

i MAS DE BALES Y |

1 SGDIO 1 BUELO8 SALINOS
I teultfvos |

! agricolas) t

i 1

-
C

ONDUCTIVIDAD ELECTR;CE en mohms/cm en 23°
(Villa, 19729},

Entos niveles de malino-sodicidad no permiten la exiwntencia de una
cobertura wvegetal, por 10 que s® ha tratado de poblar con una
vegetacion que se pueda adaptar a dichaw rondiciones. Entre algunas de
las ospecien de vegetacitn utilizadas, se ha trabajado con un pasto
nativa depominado “"pasto salado" (Ristichlis sgicatal, Oue puede
crecer wsdlo o asociado con otra especie, los “romeritos® (Suasda
tgrreyanal, entre otros pastos, el primeruv we adapta perfectamente a
dichaw condiclones tanto de muelo coma de clima {(resiste temperaturas
de -9 C), y an forma paralela se ha intentado Introducir plantas de
regitnes con problemdss de ente tipo de suelow, entre lam gue podemos
mencionar al Atriplex sp o “comtilla de vaca®, Kaochia bhreevifclia.
ademds de la Agacia retinodes, estaw plantas son forrajeras por



excelencla (Villa, (979),.

El pasto nalado presenta durante el afo dos stapas diferentes!  una
de desarrallo, cuando las condjcliones de tempersturs y humedad mson

favorablen, y otra de latencia, en la cual la parte séresa se seca Y ae

detiene el dJdesarrollo de sus ralces, entrando en reposo (Villa,
19791,
E! establecimiento de una coberturs vegetal en el ex-lago de

Texcaco puede traer conmigo cambios significativos en el clima de la
ciudad de México debidos 8] efecto de!l paso de cuorrientes de aire por
ranas de vegetacidn nue se entriardn y refrescaran ol ambiente. Esto

ultimo habrd que evaluarlo con mayor precision en e} futuro (Villm,

1979) .

El interés primordial en ») manejo del uso del suelo debe wer el
empleo de 1a tierra dentro de su capacidad para producir
santenidamante, Dessfortunadamente, no hay suficiente (nformacion

sobre el manein de lps recursos en reglones aujetan a la sequla como

para saber cusl ex e! rendimiento Optimo sostenible (Rusmel, 1999).

i_ax plantas haldfitas han desarrollado varios mecanismos de
adaptacion en ¢l transcurso de su evolucion. Algunos de éutos  wson
causa de restriccitn en las fanew de crecimiento y we desarrollan en
combinaciodn con factorss ewstacionales climdticos b4 e«dbticon

{Gonzaler, 1982).,
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lLas limitaciones ecoldglicaw p-}a 1a distribucidn de las comunidades
de lam plaptas won de 1ndole quimica, filwica y biotica. ‘De  esta
manera, Ja distribucidn de una comunidad haldfits generalmente  parece
entar limitada por la salinidad y por la profundidad del manto
tredtico, asl como también por 1a capacidad de competencia de los

miembros de romunidades contiquas al ecosistema (Waiwel, 1972},

L34 plantas haldtitas son un gqrupo con ceracteristicas
anatfimicas y fisiolbgicas muy especisles, y su distribuciébn depende

madn de lawm condSCIbnri edAficas gue de law climAticas (Waimel, 1972).



.3~ 0BJETIVOS:

- Determinar la composicidn gquimica proximal de Acacia
retinodes, Grassice npapus, Ristichlis spicata, Kochia brevifolia ¥
Suaeda nigca. (S.torreyans) .

- Determinar las fracciones de {ibra de las especies

4 retinodew, D. paous, Do solCate, K. Reevifolis vy §. nlara.

- Determinar la digestibtlidad jin yvitro de las especies

A. retinQdes. B. nsous, D. seicatm, K- hrevifolia vy 8. nidra.

- Determinar Ia cantidad de Calcio y FOsioro de las

espercies arriba mencionadas,



4.~ NARCO TEQRICD CONCEPTUAL

4,1.- ANTECEDENTES.,

Mudie (1974}, manitests que 1ss perwpectivas de usar a las plantas
hal&fitas  como nuevos alimentos pars Ja humanidad parecen estar
l'jnnon. Aatn cuando algunas especies tienen hojas, frutos y semilliam
comeatiblien, 4o las que exisnten referencias sobre su uso en la época
prenisttrica, Entre ewas especies pueden mnencionarme las de los
géneros Atriplex, Suaeda ¥ Ristichiix.

La wvegetacion gue en forma natural estd presente en el Area, enta
integrada por !a comunidad halofitica tipica de tas )lanuran salobres,
conocida camo ‘*zacahuiatsl® o con sociow de Distichliis wspicmia. La
comunidad tiene dos fases fundamentales: la pripera #std constituida
exclunivamente de Dimtichliis mnicata v Bumeds nlarm, vy & segundas

admite Ia Lvumpakia de otras especles (Rzedowmky, 19373,

En 1971, la S.A.R.H., en ®) Estudio Agroulhglco Ewpecial de) Lago de
Texcoco, peblicd los siguientes datow en cuanto A 1os porcentajew de
superficies accupadas por las comunidaden vegetales en 32 298.408 ha?

Pastizal de Uimtichliin.-.-... F.28%
Comunidad de SumRdf-rrscrrer @,07%
Comunidades acubtices,.....,. 1.7¢%
Pantizal de Eragrostis. .
Agrupaciones se Schinus..... 2.98%

(6.A.R.H., 19711

a.1.1.- EV Distighlis woicate ITL.) Greene es un pasto de 1@ a 490
cm de altura Yy en ocasiones superiord tiene hojas nuURErORaR vy
colpcadas en  forma opuesta, en valnas spretadas, sobrepuewtas y

puntiagudas, de menox de 1P cm de largoi wsus pantculas son de color



1e :
verde pAlido y miden de 1| & & cm de longitud, Las espigas  de este
pasto son comprimidas, tienen de 3 2 9 flores y miden de &4 a I cm de
targn (Gonzalex, 1982).

Una de sus caracteristicas importantes es wsu reproduccion en
sstolones par arriba ¥y rizomas absjo de ia supsriticie del suelo, low
que a vecss llegan a «er maynres de tres metros. Este pasto es unas
crinphaldfita, pues posee gladndulas en Ias hofas gque wecretan sales,
con lo qgue le es permitida excretar dursnte dia ¥y noche, weles de

sadio, potasio e lones de clorura {Oonzxdklez, 19820,

En los periados donde aumenta la walinided, tas adaptaciones
anattmicas y morfoifigicas de los estoman, gidndulas malinas y tricomas
del pasto salado axe ctonvierten en factaores {impartantes para su

subsistencia (Hansen, Dayanandan, Kaufman y Protherwon, 1976).

Los sstoman de Diglichlis spisets we locallzan =sn canalen expusstos
de la hoja vy prolegen a la planta de fa alta dewecaciOn, y los

aculton que eantan entre loa hacea vamculares (Ganzalex, 1982},

El pasto salado es una planta plonera importante, se vale de 1a
accibn de sux estolonen, que le permiten !s penetracion y la formacion
de wsuelo para el avance sucesional de otrass plantas. La puntas de los
estnlones le auxslia en su penetraciéin en arciltias pesadas, Yy au
tejido parengquimatoso le permite realizar un intercambio de gases

adecuadamente. (Gonzalez, 1982).
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E)] nistema parengquimatosc del ri{zoma, ralces y vaina de las hojas
realiza intercambio de games suficliente para la respiracibn que se
efectda cuando e) pasto ewta en suelos inundados o muy pewadow, donde

el intercamhio de otra forma seria imposible {(Ganzalez, 1982),

De acuerdo can Evans (1982), low estolones de Dimtichlis anicaisa no

se pueden establecer cun #xito bajo condiciones de alta concentracién
de sales de wodio en la zona radiculsr.El pasto puede woporlar niveles
de concentracion de cloruros wis altos que low de sodio. Evans (1982)
también indicé que para lograr una cobertura mayor de 8% en el lago
de. Texcoco me requiere que en e! suelo se tengan valores de menos de
139 meqg/l de Na' y menos de 289 meq/) de C1~ en alguna parte del
sistema radicular durante el crecimiento. EI pasto salado crece mejor
en condiciones de (nundaci&n parcial, debido a que el agua dijuye 1la

cancentracion de sales y puede soportar condiciones anasrdbicas.

El pasto salado no ew una especie forrajera considerada como
impartantel sin embarqo, A pesar de)l poco demarrollo vegetativo del
pasto, ew util porque puede constitulr pastizales formadow por otras
especies gque we encueniran en {ase de letargo vegetativo. Ademds,
responde a la quema durante la primavera y por el gran nGmero de
animales gque dependen del pasto en las regiones ejidales © urbanas

marginadas (Gonzalez, 1982).

Las praderas de pawtos salinos pueden convertirse en i{mportantes
fuentes de forraje, combinaAndolas con otras especies misw gustosas vy

nutritivas (McGinnies, Osborn, y Berg, 1974).
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Llerena 7 Tarln (1978) {ndicaron como ventajas de la pastizacién
con Dimtichlis wpicaim las siguientew: disminucitn en 1a acumulaci6n
progreaniva de aales on la wuperficie del wuelo, recuperacitn paulstina

de los suelow y utilided del pasto como alimento de rumiantes.

4.1.2.- Suaeda nlare Forsk: Esta planta se le conoce también con el
ﬁombro de Supeda torreyans Wats (8. diffupa Wats,), E]l género Sumeds
incluye plantas anuales o perennes, erqguidas o postradas, 9labras o
casi glabras, de 20 cm a ) m de alto, hojas sésiles, alternas,
enteras, carnosas, cilindricas © raras veCes aplanadas y espatuladasg
flarea bracteadas en la base, pequefas, hermafroditas O a vecCes
unlisexuales, wolitarias o aqgrupadas en las axjilas de las hojasy
perianto de 3 ldbuloe o regmentos iguales entre s! o uno de ellos
desigual} ewstambres, generalmente 33 pvario globosc a subglobowo con 2
a 9 eetigmas mubulados y recurvados! fruto encerrado en el periantof
semjlla horizontal o vertical, lisa o arrugada, embriOn enrollado en
espiral, endosperma emcano 0 nulo. Enp ia actualidad ws encuentran
reportadas unas (30 especies de amptia distribucioén, jas cuales
habitan en nauslios malinon. A Supeda LOrrevans se le conoc» con el

nambre comin de “"romero®, “romerito® o "romeri}lo®. (Rzedowaki, L979).

Se encuentra distribulda en Ecatepec, Texcoco, Chimalhuacan
{alrededores del lago de Texcoco), Xochimilco, Chalco. Se encuentra a
una altura de 22390 msnm, prinClipalmente en terrenos salobraeas, a veces

comp malezaf 82 le cultiva por ser comestible.
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1.1.3.-  pAcacis retinodes. Existen cerca de 680 especies de
Acagcinpes, son abundantes en las wabanas Yy regiones de Australia,
Alrica, 1India y América. Algunas resimten sweveras condiciones del
suelo. El valor de protelna en xsuw tefidos comestibles s a menudo
alta. Sin embargo las hojas o tallos jOvenes de algunam eapecies wson
toxicos para los animales. Algqunas mon fuente principal de nutrimentows
para las especien x{lventres y tienen excelente palatibilidad para
qanado domémstico como, bavinos, ovinos, caprinos y camélidows (National

Academic of Sciences, 1979},

l.ag acacias son pDromesan de forrale en reginnes secaa con pastos
pobres y temporates, algunas Crecen en suelos con escaser de  agua ¥
tienen l1a capaclidad de mantener sum hojaw verden en la tewmporada de
sequlaj en Jla cual pueden encontrarse en plantaciones gromeras. El
follaje ¥ las vainag son potenclalmente comestibles, aunfgue en algunam
especies sOGlo una 0 la otrae son aceptadas por el ganado, La corteza y
los tallow frescos y JOvenes de algunas especlew son tambien aceptados

por algunas animales (Netlional Academic nf Sciences, (779).

Hay acacias que rrecen vigorosas, brotan rapidamente y sopartsn un
fuerte ramoneo, Las hajas y ramas pueden ser cnortadas para forraje,
sin un daffo significativo para 1a planta. Algunas acacias son
importates en ronas Aridas porgue ademas de dar {forraje, provsen de
sombra al ganado, Lam acaciaw favorecen el enriguecimiento del suelo
debido & nue la natural caida de law hojam, junto con el estiercol vy
oritna animal, regresan al suelo parte de! nitr0genc +fijado en los

nhdulos de las acaciag por el Rhizabjum, con esto @1 humus mejora lax
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propledades quimicas vy fisicas del suelo. Estas mejoras se retlejan en
®]l cultivo de pastos que Crecen a La sombra de law acaciam, Jas cuales
resultan mas palatahlesi de ah! wme recomiends el cullivo alterpnado de
pantos con acaclas, debhido a que smbom promueven el control de  1a

arosion, (National Academic of Sciences, 1979).

ACsCiDd retingdes Schlecht., (Mimonjdae!). Es un Arbol pequeRo de 9 a
8 m de altura, ramas dispersas que caen en ta parte terminaly hojaws
azul amarillentaws, de B8 a 13 cm de lopgitud, B.4 cm & 1.8 ¢m de ancho,
gikndulas marginales de 6 5 12 mm sobre la bawel flores anmrillan en
cabecillax globoman sobre ramas lateralent legumbres de 7 a 1 cm  de

loangitud por O.5 cm de ancho (Munz y Keck, 1939},

Especies introductida #n la zons del erx-lago. Se ha establecido sobre
sueios Ltota..ente pastizados y himedos (adn con aguas negras), cuyas
conductividad eléctrica eu de 18 miliphms/cm, En estas condiciones

prezsenta buen incremento.

14.1.4.- Koghia brevifolia. Es una especis integrante de la +amilia
de lasn Quenpoodiacesn. Se dennminan como “Salt bush®* debidn a que
crecen en 10nas saladaw (Duclow, 19785 Vilia, 1972).

lLas ewpecles del género Kgrhim son hisrbas o srbustos pegquefos
anuales 0O perennes} tallor rectom que wsalen desde ia base, de
aproximadamente i1 m de longlitudi numerosas ramas de forma piramidaljg
hojas pequeRas, alternas u opuewtas, de torme linear roiitzol flores

néniles, solitarias 0 en pequeRos glomérulom (Munz y KeckK, 19391,
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La especie introducida al ex-1ag9o se establece en pnéu-ﬁol grupos
!npre suelos pastizadon, en 1a parte central y en Ia . perjferia eute
del Area deil ex-lmgqo, sobre muelos cuya conductividad eléctrics ex de
2@ milighmes/cm, Presxenta la caracterlelica de propagarse por medino de
semiilas, observanda que fiara su germinacidn prefeieren low aitios
bajo las pledras. Sobre eath planta en particular se han desarrolladao
mey poros Lrabajos, sin smbargo sobre olras espacies de este génsro se
ha realizade una inlensa investigacion debido a  sus :lr-ctlrlntiéan
comp un lorraje de buena 0 mediana calidad pera con la gran ventaja de
fque crece an  lugares con problemas de sales. Se reporta fgue esnta
planta flaghd a Heéxica alrededor de 1971 como parte de una Ilinea de
investigacion que busca iz adaptacion de estas plantas 2l wsuelo del

ex-lagn de Texcaco (Villa, 1972

Entre las ventajas que otorgse esta arbustiva es gue puede funcionar
camn dieta supiementaria para pastoren de nvinos , como 1o demuestra
=] Ltrabajo elaborado por Otsyina ynﬂckoll {19961, ewta dieta br(nda‘
més protelna cruda, aumenta ls digestibilidad maw gque law dietas donde

s01lo se daba pastn., Elios recomiendan el uso de ambas distas.

Qtrn trabajo realtisdo en Pakistsn realza la importancia de la
Kochia sacoperia eo una investigacidHn que se 1levd al cabd en ol
invierna donde las ovejas del experimento prefirferan dicha planta

comn fuente de alimento (Haira,SH., 19846,

Par ptra parte ge dan resultados de una inpvestigactdn realizads en

HES parte asiatica de la URSS dande won problematicas tambien las
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zonaws Aridss, ahl se utllizd una wapecle dSe Xochis para reforestar con
plantas naturales, y realzan #] resultado de {.2-1.3 tan/ha de MG y de
senillam .1-.29 ton/ha con up 14% de P.C. También la recomiendan para
wer pawntoreada en zonaw con 1460-208 mm de precipitacidn pluvisizafo

{Shamautdinov, (984},

Sin embargo estas plantas también presenta problemas al ser
utilzadas como foarraje exclumivo: "4 pasturas de Kpochia 4ueron
otorgedas durante un perlindo de 3 akowm. Novillom de un afo se les
permitio pastar e0lo Kpchim fertilizada e (rrigada por periodos de 14
dlas de adaptacion y 103 diss de tratamjento, & un total de 116
noviiios., Loe novillos que eblo comieron Kopchip tuvieron una pobre
ganancia de peso, ademas de que mostraron wignos de tox{cosis con una
morbillidad de haswla 28% y uns mortalidad del LO%, probablemente el
probrlema de erntas plantas «on sus nivelen de oxatldtos y nitrAtos que

pueden wer de moderados a altos® {Thiasthed, 1989).

E} 3cido oxalico se combina con ¢! calcio manguinen para formar un
precipitado insolublie conncldo como orxalata de calcio. Al ser
insolubles, l1o% oxalatos de calcio no son aprovechables en e) cuerpo
del animal, por 1o que presenta una marcada deficiencia de caiclio. EIL
Acldo oxAlico es%, en w1, un A:}do debil y wblo en 4forma wmuy
cancentrada es chustico al tejido vivo. El precipitado f{nsoluble
blayues low tabulos renales, por lo gensral los sintomse aparecen 2 a
& horas despuésr del envensnamiento, ¥y consisten en depresitn,
dificultad para respirar, postracidn, coma y muerte (Qonzalez, S, A,

19891 .
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£l tratamiento de Lla toxicosiw por oxalatos, una vez que

aparecieron  losm  signos, es de poco valor, aungue &} suminiwtro de

ignes de calcio en animales intoxicados por oxalalos demuestra cisrta

mejorta, ta intoxicacitn puede Y28 prevenids mediante ia

suplementacidn can fosfato dicalcico ( Aldonso G,H,A. $98B),

Los pitratna son componentes narmales de algunas plantas, estos son

relativamente atéxicos, su Importancia toxicoldgica se debe a gue son

reduc{dos & nitritos por los microorganismos del rumen e (ntemtino,
Los nitritos .pasan al torrente sanguineo y alll we combinan c¢con la
hemoglobina  formanda metahemoglobina, as) es incapar de tranwportar
oxlgeno, de esta manera se produce hipoxia tisular. E1 tratamtento  de
is intoxicacitn por nitratos y pitritos es la apllcacidn intavenosa de

B.9 mg/Kg p.v. de Azd4l de metfleno, ademds de oxligenoterapia,

antibioticos de amplio espectro via oral en B-19 litros de agua 4ria
para inhibir 1sa  copversidn mnicrobjana de nitrftos, ax! como la
dosificacidn de sales jodizadas y traras minerales. (Altonso, G.H.A,

19881 .

a.1.

.~ Bragsita nanus. Esta plantr constituye un Importante aporte
de protelina, su siembra y cosecha puede ser factible como forraje en
nuestra zona de trabajo, La vtilizacinn de lax hojas tanto como de }aae
wemiltlas pusde wer de una gren ayuda pars evitar unpa deficiente

nutricidn de los animales en esas 20nas ya gue los alimentos gque se
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dan  esas zonas generalmente son de baja calldsd nutritive (Daniel vy

Zobelt, 1986},

Ente cultivo proporcionaria un mejor rendimiento con una mayor
calidad nutritiva para law especies animalesn en ewtudio, wi ademas we
pudiera dar un mejoramiento al wuelo con nitrogenc (Ogunlela, Kulman,

Gelmner, 19064).

Problablemente ] consumo excesivp de la conlza pueda acarrear
problemas, pues en trabajos realizados wn Alemania me relaciond la
muerte de algunos animalem silvestres con este hecho. SBe plensa que
loe niveles de nitrilos y nitrosaminas se tornan toOxicos durante la
digestitn, eato ocurri® entre 1on meser de Septiembre y Octubre . En
estag épocas la cantidad de PC dimminuye y low indolglucosinolatos

alkenilewn we elevan (Marquard, RI Gaudchan, M Demewx, L.T. 1708).

lLos glicosidus son compueston constituidos por un factor guimico no
azucarado y un azdcar, especificamente glucona. Los glicosidos toxicos
incluyen varios compuestas entre los que figuran los qgliconidos
- clanpgenéticos que liberan Acido clanhidrico {prdwicol al wer
hidrolizados, substanciams causantes de bocio, aceites irritantes como
el de la mostaza, glicOsidos cumarinicos y glicOsidos esteroides
{cardiacos o csaponiticantes). £1 tratamiento conmiste eon la
troculacion con nitriro de sodio o tiosulfato de sodio via endovenosa
para inactivar el Acido clanhldrico absorbido. La preparacidn tipica
contiene 1.2% de nitrito de sodio y 7.4% de tiosulétato de sodio, y la

dosie es de 125 a 230 m1, y se repite %1 en necenario, ws importante
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que wse diferencie la intoxicacion por glicosidos o por nitratos y
nitritaos pues este tratamiento seria fatal si la intoxicaciOn ea npar

estos S1timon (Gonzdlez, B8, A. 1989}

£n cuntrapnrtj‘ otro trabajo relizadoc en Rumis afirma gque la colza
de primavera e una fuente canflable de aminobcidow para
suplementacian de dietas para animalen, pues se reportan valorss altos
de aminchcidon esencisles entre una etaps de crecimienta y otra de la

misma swpecie de colzas (Kostornoi, V.FJ Koslenko, V.N. 1984).

El  repdimientn de la colza puede ser de 3.3% a 3.7 ton/feddan de
MS, ¥ de PC de &.36 2 0.48 ton/feddan. (! feddan = .42 ha), (Sharsan,

A.N§ Abdel Bawad, K.1. 198&),

£3 rontenido de M5 de la hierba es bajo, de 43 a 175 gr/Kg perc los
valorea de digestibilided won altos >84@ g/kg. I1a FDN .y FDA, L vy
hemicelulosa fueron mas aljtas en cultivor de verano gue en  low de
otofo, La energia digestible del follaje ¥ raices comestibles se

estima en valores de 12 MJ/ Kg o mbs (Guillard, R Allison, DW. 1988},

4.2.~ Valar putritivo de ipw forrajes

Aunque la compusiclén quimica de ios vegetalen ex valiosa como guia
de w0 valor putritivo comparsda con otros alimentos, deben  efectusrse

pruebas de alimentacifn con 1oz animales & Que we destinen las

|
!
|




i.d

herbaceas, relacionando los resultados de sstas pruebas con los datos
abtenfdos mediante ankijimis quimicos, €1 valor nutritiveo de unae
herbacea muéire la (nfluencia de Ia relacitn hojas/tallon, de ta etapa
de crvc(mlcntu en el momento del corte o al pastoreo, de la fertilidad
del wuelo, del tratamiento con abonos y de lam condiciones climAticen,
Far lo comdn las leguminosas won mas ricas en nitrdgeno gque Jos pastos

-Q! comd también en tOsfaro y calcio (Mcilroy, 19763,

En ig9ualdad de candiciones, ias pastos de mucha Follaje wson
préioridnn para ! pastoreo, puesto que las hojas contienen wais
proteina ¥y menos fibra que los tallos. No se ha seRalado 1a influencia
de 1a etapa del crecimiento wobre el contenido de minerales y de
vitaminas de los pastow, pero se ha demostrado que cuanto mke jOvenes
y con mas {follaje won los pastos, tanto mayor es su  contenido de

calcio, $6mioro vy potssio (Mcllroy, 1976).

A4.3.- Digestibilidad.

ta composicidn gquimica de 1os alimentos ex solamente indicativa del
contenido de nutrientes sel misma, mAs no de mu ditponlbllldld para
el animal, por o gQue ®g necemarioc contar ademds con datos de
digeatibilidag., Esta oe define como el poarcentaje de un nutrimento
dade que se digiere (0 wea gue deswaparece) & su paso por el  tubn
gastro-intestinal, Aungue existen varios metodos pmra la medicién de
1a digestibilitdad, ewntox en general consisten en proporcionar al

animal cantidades predeterminadas de un alimentn de composicién
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connclda, vy medir vy analizar lamn heces. La digewtibilidad varla de
acuerdo con factores propios del alimento y/o por efecto de jowm

animales que lo consumen (Shimada, 1963).

Low alimentos que mAw varlian en digestibilidad won los forrajes, el
satado de madurer ew @] principal cauwante de dicha varlabilidad, an

*ral a medida que aumenta la madurezr de la planta, disainuye =su

ge
contenidao de protelna y de azdcares, y we eleva la fibra,
(principalmente celulowa vy ligntna)l, 1o que va  aparejado a un
decrementa gradual! de la digentibilidad. La especie animal es otrn
factor fmportante que hace variar . la digewtibilidad, ademis ta edad
de] anima] y etaps de produccidn en que a» wncuentre. Low metodos de
medicitin  de digestibilidad (mplican w] empleo de animalem, y por Jo
tanto resultan costosos en cuanto a tiempo, manog de obra calificada vy
ndmero de andlisis quimicosi por esto se han dJdesarrollado métodow
alternnms que non mas rapidos, fAciles de esfectuar y mas baratox

{Shimada, 1783).

4.3.1.- Digestibilidad jn yjlco De acuerido con Tilley vy Terey
{1963} LY método consiste en exponer a 1own alfimentos a la accidn
anaertbia de los microorganismos contenidom en el 1tquido ruminal,
adicionando ademads  una saliva artificial (saliva de McDougal) por

exactamente 48 h, agregando después unr enxima proteclitica (pepsina)
previamente se deberd agregar acido clorhidrico, enta accidn s=¢

prolangard por otrax 468 h, esto deberA estar siempre a una temperatur:
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canstante de 38.% - 39 C en un baffp Maria, extx segunda etapa 'se
conatders como asrdbica a diferencis de la primera que su totalmente

anaerthica. FE! peso que plerden ins alimentos al final de este

proceso, se conwmidera como ia cantidad de materia diwmponible por el

antmni.

La digestibiiidad, determinatds narmaimnente mediante ia
atgminiwtracitn del material cortado de 1as praderas comn alimentp para
ganads ovina mantenido wen casilleras, pueds determinarse eon la
actualfdad en forma mas comoda, por la técnica de digestibiiidad Ain
vitero, deserrollada por Tilley y Terry (1963) ¥ mads§ficada
posteriormente por Rogers y Withmore, (1%44). Mcleod y Minson (1978}
han demostrado que por la técnics in viteo, puede determinarss la
digeatibilidad jn vivo de pantos y meiclam de pastow y leguminomas, a
condicitn de gque we Ilncluyan normas de pasto ¥y leguminosas (Mcliroy,

19764) .,
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3. - MATERIAL Y METODQ

El trabajo se realizt en el ex~lago de Texcoco y an »l laboratorio

de Bromatologtla de Ia Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.

El ex lago de Texcoco se ubica en el valle de Meéxico, al sur de la
Hesa Central de la Repdblica Mexicana, al noreste de la ciudad de

México, a una altitud de 2236menm (Villa, 1979},

Las conrdenadas geogrAficas que [imitan e]l Area son! Latftud N (9~

22* y 19 37°1 Longitud W 98° 34° y 99' @3" (Méxica, 1974).

El clima segin Kippen es: Br (wi) (w) ({'} g wu decir: semiseco con
peruefo o nulo excedents de precipitacion pluvial templado o +rlo

{Enriqueta Garcifa. 1987),

Se¢ recolectaron muestras al azar en =] fardin de i{ntroduccion del
ex~]ago de Texcoco de los diferentes pastos y arbustos. De los pastom
aplo se tomaron muestras de 3 Kg de (Rimtichlis mpicata), cortado
a 13 cm de] suelo mientras gque de low arbustos se tomaron muestras de
3 K9 de fAgaria retinodes, Suseds LOrreyana,y Kechis bReeviielia,  lae
muestras de DBraspice nanua se recolectaron de otra zona dentro del
miamo lagp de Texcoco y wme cortaron a 18 cm del suelo y se
transportaron al laboratorio de Bromatologia de la F.E.8.~C. U.N.A.M

el mismo dla de haber mido cosechadas.
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Se procedio a medir la longitud de las muestras (ramas}, y luego a
separarias  en swum diferentes partes morfoldgicas, es decir, muestrs
completa, hojasw y tallos e inflorescencia en los casos en  10s . gque
hubo. Se procedid a pesar dicho material. S8e introdujo a la estufa con
alre forzado a una temperatura de 40 C por 48 h Y %@ pesaron
nuevamete, pa}l determinar 1a humedad garcial de cada una de las

muestras segan Mortin (1982),

Se 1Ies practict el Andlisis Bulmico Proximal, ademas de Fibra
Detergente Neutro ¥ Fibra Detergente Acido, Lignina, Calcio y Fosforo

segin Marfin (1782).

También wse realizd 1a Digewtibitidad in yitro en dos etapas

segiin la técnica de Tilley ¥y Terry, 1963,

El anhlisin quimico proximal consta de lam wiguientes

determinacibnes:

. (H8)
« AHT)
<. (D

Materia meca.. ...,
Humedad total.
Cenizam,.......

Protelna cruda..s.coveasee . (PO
Fibra detergente neutro. (FDN)
Extracto Etereo...cssevvasvsren..a {EE}

Extracto libre de Nitrogeno......(ELN)

Los determinacion de la las fracciones de fibra por 10 métodos de
Van Soest sont

Fibra detergente Acido........... {FDA)

ColUlOBB. cesvrnsaeranasrasarsrenese (CE)
Hemicelulosa.., creevrsarss (HED
cees e (L)

Lignina,.cceovesese .o
S1l1iCR et vasssnasrorarsransrenns {8102}
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La digewtibillidad we determind fn vitra, por ia técnica de Tilley ¥y
Terry (1943), Los matraces de 120 m! se distribuysron al arzar dentro
del bafRn Maria, e)] cual se mantuvo a 39 C. Los matraces contentan
entre .9 ¥y 1 g de Ja muestra respectiva, La primera fase (anawmrdbica)
cantenla ademds i@ mt de saliva de McDougal y 48 w)l de liquido ruminal
y para mantener el entado de anserobjosis en esa etapa me burbujed COz
par 3-7 seg y manteniendo los matraces an una total oscuridad, durante
48 h, Posterjormente, se procedid a realizar 1a wegunda fane
(aerthica) con Aclido clorhldrico y enzxima digestiva pepsina, 6 ml de
HC1 y 2 ml de pepsina. Esta wtapa también tuvo una duraclOn de 48 h

exactamente. En ambas fanews s agitaron los matraces 3 veces al dla.

Cuando concluyd el tiempo necesario, el reniduc de los matraces we
fFlitra en w1 papel filtro y e peud el material que quedd en dicho
napel, la diterencia entre o1 material tnicial y el {inal me considert

como diqerido y se reportd en porcentaje de la mater{s wneca,
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é, - RESULTADOS Y DISCUSION

En ) cuadro | se muestra e] anklisis quimico proximal de la

Acagia retinpdes muestra complets, para analizsr estom datos con mam
detalle, es necesario gque e revisen conjuntamente con los resultados
de la digestibilidad {n yjtro vy con los resulitados de la +fibra
deterqente Acida, lignina, hemicelulosa, contenido y pareden celulares
({racclones de ${ibra), as! como los remultados de Calcio y FoOmforo gue
apsrecen en jos cuadros !.1, 1.2y 1.3. En datos obtenidow del
laboratorio de bromatologia de la FES-C, se¢ aprecia que para A.
retingdes, en un corte realizado en Ja epoca de lluvias {({inales de
Aqosto vy principios de Septiembre de 1991}, el valor de l!a proteina
para esta planta fue mads alto gue la proteina reportada en ente

trabajo y disminuyd la rantidad de cenizaws cuadro 6.

En el cuadro 1,1 se detallan lam frarncliones de fibra
(Carbohidratos estructurales) en los gue se cobserva que para Fibra
Detergente Neutrg se tiene un valor de 31.76% por la tanto el
contenido celutar e de 50,249%, en los datos obtenidos en el
fabnratorio de Bromatologla, el valor para esta fracciGn fue de 38.81%
e decir disminuyd, tal vezr ses por la época an Que se recolectod, b4
nor 1o tanto aumentd el contenidn celular {61.19), esta +Ffraccidn es
altamente digestible {98% segin Van Sowsxt 1987) angque el1 valor de
Fibra Detergente Acido es 37.59%, la hemicelulosa representa sl 4.17%.

La cantidad de lignina es alta si =me compara con la pBrassiCa DaARUR,
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planta que resultd con menor cantidad de lignina, esto concuerda con

la menor digestibilidad la que supera s0l10 a D. spicata (Cuadro 1.2).

En cuanto. al Calctio y Fostoro (cuadro 1.3), Acacia acupa el

sequndo lugar referente a la mayor cantidad de estos mineralen.

En el cuadro &6 se obwmerva la comparacién del anAlisi quimico
proximal de eate trabajo con lowm datow obtentdow en e] laboratorioc de
Bromatoloqla da la F.E.5.- C. ah! we observa que en el corte hecho #n
la  época de lluviaw hay un aumento de la protelna a {7.98% con
respecto al valor de la protelns de ewta misma planta en el corte
remltzado en #l1 Invierno 13.47%, también se observa que e! valor de la
flbhra - detergentm neutro es menor en el corte realizado sn wpoca de
Iluvias (38.8i%), con respecto a 108 valores reportados en este

trabajo.
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Cuadro L.~ Andlisis quimico proximal de 1a Apacis celinodsa procedents

MUESTRA COMPLETA

FRACCION BASE TCO® BASE SECA
% %)
MATERIA SECA 8o.13 195. 00
MATERIA OROANICA 42,39 B84.33
PROTEINA CRUDA % 96,87 12.38
CENIZAS #72,76 13.47
EXTRAGTO ETERED 01,34 A2.67
FIRRA 4% 20.94 A1.74
E.L.NEXR 13.74 27.89

# Nitrogeno X 4.23
#% Fibra NDetergente Neutro
A% Extractio Litre de Nitrdgeno

Lozano, 1991
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Cuaadro 1.1.- Fracciones de Fibra, contenido de lignina y contenlido
ceiutlar de ﬂ;ﬂgiﬁ retinndes procedente del ex-isgo de Texcoco

BASE SECA
FDN FoA Lig Hemic Caont cel Celuloxa Cen. ino}
(%) %) %1 %) %) (%1 %)
41,76 37.39 146.82 4,17 58,24 19.3 1.27
FDN»= Flbra detergente neutro FihAw Fibra detergente Acido

Lig» Lignina

Lozana, 1991

Cuadro 1.2.- Digestibilidad fn vitlrg de la Materia Seca, HMHateria

Orghnicns ¥y Bane 196% Hateria  Orghnlca de 1a Agacia retinpodes
procedente del px-lagn de Texcoro
Drvns DIVMO DIV 183%M0
1% (%) (%)

39.66 29,46 35,89
DIVMS= Digestibitidad {n yitrg de Materia seca

DIVMO» Digestibilidad jn vitea de Materia Orginica
DIV 1Q9%M0= Nigestibilidad fn yvitlrp base 100X Materia Orgdnica

Lozano, 199§

Cuadrae 1.3.- Contenido de Calcio y Fostoro de ja Acacla retinodes
procedente del ex-~lago de Texcoco. (Base secal

CALCIO(%) FOSFORO(X)
1.04 2.989

Lozano, 199}
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£l cuadro 2 muemtra Jos valores para #«! sndlinis guimico proximal
de la Brawsmlca nagun. Se obmerve que la cantidad de proteina cruda en
stperior a todas. las demds especies en cuewtidn (wobre tadn para 1a
inflorescencial, as] como e] segundo valor mawn nI;n de Extracto Etereo
{superado por el D. spicalal y e! valor mAs alto para el Extracto
l.ibre de Nitrogeno, una cantidad baja de lignina (Cuadra 2.1) para
cada parte morfoltgica que colnclde con un valor alto de
digeutibilidad jn vitlro (Cuadro 2.2, estos valores de digestibilidad
1o vitro estan muy cercanns & los valores que reportan Guillard vy
Allisaon (19868), para lows valoress de FON y FDA en las hojas de B. pnapum
ae da un caso particular en gue Ia FDA ew mayor que la FDN y esto
puede ocurrir cusndo en el tejido de esta parte morfoldgica (hojaw) no
ae. presents la Hemicelulosa debido a que la etapa fenolfgica seax muy
Joven, En te'los e inflorescencia se presenta la cantidad mas baja Jde
ltgnina, tomando en cuenta lox valores de calcfo y $oOnforo {(Cuadro
2.3) sme observa Que su contenido también es superior a todow lom demds
forrajes de este entudio, por todo lo anterior se oObwerva que la B
napuns ea Ja especie forrajeram con mayor calidad, aungue seria
necesarin realizar un andlisis de austancias tOxicas para los
animalen, ¥y por Gl1timp se hacte notar gue ente cultivo soclo es anual Y
que esto también puede ser un factor de desventaja con Jos otros

farrajen.
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Cuadro # 2,- AnAlisnis gquimico proximal de la RBrasmice napum procedente
del ex-lagn de Texcocon.

PARTES MORFOLOGICAS

FRACCION HOJAG TALLOS INFLORESCENCIA
TCO* BS TCOX :1:1 TCO® B8
(%) (%} (%) (%) (%) (%)
MATERIA SECA 21,80 100,00 21.31 199.00 24,47 120.00
MATERIA ORGANICA 17.90 80. 4649 i8.99 a89.99 17.83 77.73
HUMEDAD PARCIAL 70.72 g.00 78.69 2.00 73.93 2.00
PROTEINA CRUDARR S3.98 29,12 2.36 11.18 8.29 33.73
CENTZAS 1.08 19.36 2.34 11.98 S.44 22,23
EXTRACTO ETEREO }.43 3.89 9.48 Z2.23 1.63 6.73
FIBRAX X% 3.43 14,74 13.86 61.2% 4.58 18.48
E L NEXER 7.39 34.0% 2.89 13.37 4.614 18.84

BS» Bage gseca

% Tal como ofrecido

£t Nitrtigeno x 6.23

% Fibra Detergenie Neutro

%% Extracto Libre de Nitrbdgena

'Laztna. 1991
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Cumdro 2.).- Fracclones de fibra, tantenido de Lignins de la
Brasaise napus procedente del ex-lago de Texcoco.

HOJAS 14,74 14.81 1.86 .08 83.24 14,27 8,69
TALLOS 51.29 45,34 &. 83 13.73 .71 2W.19? 2.77
INFLOR 18,40 16.87 4,64 ¥2.32 ar.48  11.90 Q.96
FDNw Fibra detergente neutro CEL=Celulona

Fba= Fibra delergente acldo C.I=Cantzas Insplubien

Li10= Lignina CC»Contenldo ceiular
HEMI=HemicelulDsa LOZAND, {991

CUADRD 2.2.~ Digestibiltdad j{n yvitrp de la Materia Seca, Hateris
Organica vy base I98% M.OrgaAnica de )a Orasglta nARus procedente del
ex- lago de Texcoco

PARTE MORFOLOQICA DIYNS nivMo DIV 1BO%NMO
%) (%} %)

HOIAS 74,38 74.144 ?1.18

TaLLOS 37,25 47,89 33.7%5

INFLOREBCENCIA 73.43 67,36 84,449

DIVMS= Digestibitidad in vilra de fa materia seca
DIVMQO= Digestibilidad {n yitrs de 1a materis organica
DIV $8@%MO~ Digestibiligad jn yitrn basse 189% MO
LOZAND, 199}

Cuadrao  2.3.- Contenldo de Calcio y FOstoro de 1z BraspiGa [ADRMS
procedente del wx-lago de Texcoco, (Bewse seca)

PARYE MORFOLODICA CALCID FOSFORO
HDJIAS 1.52 1.08
TALLOS B8.73 .31
INFLORESCENCIA .45 .93

LOIANG, (99}
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El cuadro 3 muestra los rewultados del andlisis guimico proximal

de Diatichliin spicats, donde destaca «1 valor de proteina cruds porgue

results el forraje con menor cantidad de ewte nutriente ademés de un

valor atto en lignina (cuadro 3,1} con la consecuente bajs cantidad de

digestibilidad 33.22% {cusdro 3.2}, ewta planta como Jo mencionm

Gonzaler (1982), no wse considera como forrsjera importante, pero

debido & wu adaptabilidad a terrencs como Jox del vaso del ex—lago de

Texcoeo debe ser tomada sh cuenta por conwtituir la especie que mbw

abunda de entre las demds plantas estudiadas en este trabajo.

La cantidad de FDON cuadro 3.1, muestra »! valor mAs aito pars

esta fraccidn de fibra, y tambien para la FDA, ¥ henicelulosa, esto

era 48 espersrse pues Dor 1o general las gramineas de suelom salinowm

coms el ) sgicete son de baja calidad nutritiva s{ we compara con

otros forrajes similares u otras leguninosss forrajeras,

ta cantidad de Caltio y FOsforo resultaron tos mhs hajos de todaw

las demAs especiesn (cusdro 3.3},

En  «] cudro 7 se muestran el snalimis quimico proximal del [.

BaRicats de ambos cortes, se aprecia uns disminuciGn wn &) valor de la

proteina cruda #n el corte realizaso en 1a epoca de  liuvias con

reanecto al valor reportadoc an este trabajo (7.40% va F.42%

respectivamenie), tembieén wse observa un considerable auments en e}

valor de la fibra detergente nectro en el corte realizado en la epoca

de lluvias (81,.82%), con respecto al valor encontrado en aste trabajo
(48, 44%7 .
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Cuadro 3.- Andlisis qulimico proximal de Dimtichlis spicata procedente
del ex-}ago de Textnco.

MUESTRA COMPLETA

FRACCION BASE tCO¥ BASE SECA
% %)
MATERIA SECA 43,97% 190 .00%
MATERTA ORGANICA 37.680% 86.38%
PROTEINA CRUDARX 89.33% a9.42%
CENIZAS @5.38% 03.81%
EXTRACTO ETEREO 06.17% 13.42%
FIBRAX K% 241,33% 48B.64%
E.LNFEAR @2.33% 03.31%

% Tal Como Ofrecido

¥% Nitrogenn X 4.75

¥%¥% Fibra Detergente Nuetro

¥X¥X Extractn Libre de Nitrogeno

LOZANO, 1791
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Cuadro 3.1.- Fracciones de {lbra, contenidn de Lignina, Silice vy
contenido celular de Digtichlis spicats procedente del ox lago de
Texcoco

BASE SECA
FON (%} FDAI%) LIG%) HEHIC (%) coiw) CEL (%) C.1(%)
48, &9 34.30 16.63 34,34 a1.36 13.08 a.67
FDMN= Fibra detergente neutro CCmContenido celular
FDA= Fibra deterqgente bcido CEL=Celulona
LIG= Lignina C.l= Cenizaw Insolublen

HEMI=Hemicelulora
LOZAND, 19918

Guadra 3.2.- Digestiblltdad in vitro de la Materia Seca, Hateria
Nrghnica ¥y base 136% MO de Disticlls sunicata procedente del ex-lago de
Texcouo.

RV 1AORMO
(%)

DIVMS= Digestibiiidad jn vitrg de materia seca
DIVMO= Digeatibilidad jin yitpe materia organica
DIV 109%MO= Digestibilidad {n yjtro Lase §AA%HO

LOZNANG, 1991

Cuadro 3.3.- Contenido -de calcio v Fostoro de DRigtichlis BRicats
nrocedente del eax-lago de Texcoco. (Base wmeca)

CALCTIO%)

LOZANG, 1991



-En e} cuadro 4 se presentan los datow del aniliwis quimico’
proximal de Kochia brevifelia, esta planta introducida al vaso del ex-
13gn  de  TYexcocoa tuvo un valor para proteina cruda de 7 .y (4%
dependiendo de ta parte morfolidgiva que se  trate (cuadro 41, la
tlanina represento del 4 a 8.7% i(cuatdro 4.1), con una digestibilidad
superior al 38% en las hojas ¥y menor al 4% en los tallos, ewto
demuestra nuevamente 1a influencla de la llanink en la digestibjlidad
=n qeneral y spbre todo para 1a Fibra Cruda ¥y Proteina Cruda, (cuadro
4. ea de predecirse una digestibtlidad buena comparada con la B.
napus Y& que e} relatlivamente bajo valor de lignina (cuadro 4.1} asl
lo indica, Las fracciones de Fibra detergente nesutro reportan valorew
de entre 40 y 70%; para la Fibra Detergente Aclido 29.62%, 18.21% vy
46.81 para muestra completa, hojas y tallos respectivamente, enton
datos revelan que los tallos aportan la menor cantidad de nutrientes,
v estn hay gue mencionarlo porque Ja relacidn hojas:tallos intluird
sobre la calidad putricional de este forraje.

Los datos que se muestran en el cuadro 4.3 revelan Jla presencia
de]l contenjdo de calclo y tosforo que s0lo se determing a la muestra
completa, esta planta es una promesa de buen forraje se9dn los
resultados que se presentan en este trabajo sin embargo se debe tener
precauciones al utilizar este forraje como alimento exclusivo por las

pawnibles custancias taxlcas que pudiesen presentar.

Un  trabajo realizado en 1a U.A.A.AN,-U,N,, entre los mese de

Enero a Junin de 1991 report6 datos de [Spuhia breviiplias
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El rendimientao de materia seca por hectadrea fue de 2.35 tnnlhn »
14.352 ton/ha, la protelna crude tuvo un valor de 14.98 a 17.65%. para
extracto etéareo [.97%, {ibra cruda de 21,98 a 2%,469%, el wextracto
tibre de nitrOgeno de 30.91 a 37,80%. Los porcentajes de cenizas

varfaraon de 20.62 a 24.97%, (Mendoza, C.A| Cantd, B, J,E. 1971},

En resultados de K. hrevifolis obtenidos en =1 laboratorio de
Bromatologta de Ja F.E.S5.- Cuautitian se reportan porcentajes de
proteina cruda de 14.7, el porcentaje de cenizam fue de 22,19% y de
fibra delergente neutro de 43.94%. Las muestras recolectatdas de esta
planta so comecharon en el men de Agosto de 1991, en epoca de lluvias
cuando las condicinnes climAticas son mAs favorables para law pllnth,
esto explica 10s relativamente bajos valores que se obtuvieron en el

. presente trabajo.



Cuadro 4.~ Anblisis . quimico proximal de la Kaochia breviiolia
procedente del ex-lago de Texcoco

PARTES MORFOLOOICAS

FRACCTIONES COMPLETA HOJAS TALLOS

TCOR RS TCOox BS TCO* ns

% %) (%) (23] %} (%)
HATERIA SECA 39.34 139 34.38 10a 19.78 129
MATERTIA ORGANICA 29.41 74.76 23.33 67.92 18,81 ?3.46
PROTETINA CRUDAK¥ 84,13 19.39 Q24.34 13.26 £1.31 87,64
CENTZAS 89.93 25.24 11.93 3z.98 29. 99 a4, 34
EXTRACTO ETEREO Q1.03 02.62 ar.it 83.24 79, 68 93,24
FIBRAX X ® 22.7¢ 37,69 14.78 42.98 14,98 73.62
Bl NFERR 21.353 093.93 92.98 §8.43 02,903 18,32

BS» Basze secs

% Tal como oirecido

¥t Hitrbdageno X 4,25

¥%x% Fibra Detergente Neutrn

%X Extracto Libre de NitrOgeno

LOZAND, 199
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Cuadro 4.1.~ Fraccliones de fibra, contenids de Lignina y Silice y
contenido celutlar de Kochia brevifolig procedente del ex-lagn de
Texcoco.

BASE SECA
PARTE MORFOQ FON{%)  FDAGR)  LIGI%Y  HEMIC(X) CCiX) CEL(% C.1i%)
MUESTRA COM 37,49 2%.62 7.81 28.07 422.31 20.463 1.16
HO.IAS a2.93 18.21 6.61 2a.77 37.087 v.82 1.78
TALLOS 73.62 14.081 a8.20 20.81 71.19 37.44 3.95
FON=Fibhra detergente nsutro CC=Cantenido celular
FDA=Fibra deterqente acldo CElL=Celulona
t.IG=Liantna C.ImCaonizaw Inmalubles
HEMIC*Hemicelulusa 1LOZAND, 1991

Cuadro 4.2.- Digeatibilidad §{p vitire de 1la Materia Seca, Hateria
OrqAnica y Base 108X MO de Jla Kochia brevifolis procedente del ex-lago
de Texcoco.

PARTE HMORFQLOGICA DIVNS nIvMo DIV 1EexM0
%) (%) (%)
MUESTRA COMPLETA 47,22 33.3% 14.93
HOJIAS 37.746 43.73 69.41
TALLOS 30.88 28.88 30.28

NIVMS= Digestibilidad §in vitro de la Materia meca
DIVMO= Digestibilidad in yitrp de la Materia orglAnica
DIV 188%M0= Digestibilidad jpn yilrng base 100%MO

LOZANO, 1991

Cuadrno 4.3.- Contenida de Calclio y Fosforo de Kochia bLrevifolia
procedente del ex-lago de Texcoco. (Bame seca)

PARTE MORFOLOGICA CALCIO (%) FOSFORO (%)

LOZANO, 1991
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En el cuadro 3 se presentan los valoren del anadliris quimico
proximal del "romerito® (Suaeds {Qrrevana), este arbusto que al igual
que ta Kgchia, tamblién se adapta muy Dien a este tipo de terrenos,
presenta un vator alto en proteina cruda, 14.4%, 17.268% y 12.83% paras
muestra completa, hojrs y tallow respectivamente (Cuadro 3), =i se
compara con la alfalfa se observa gue euta muy cercano al valar de
proteina de esta leguminosa, la alta cantidad de cenizan mne debe a que
ea una crinchalbfita y par lo tanto puede excretar sales por sus
landulars especializadas en ewta funciOin, ento una caracterlistica de
lag halbdtitas, esto resulta ser negat{vo pues al wer alta la cantidad
de cenlzas, disminuye la cantidad de materlia orgadnica y por lo tanlo

de energla, aporta un bajo valor de extracto etereo.

Con respecto a laa fracclones de fibra (cuadro 3,1}, FDN dit
valoreas de 36.87%, 34,449% y 37.13% para la muestra completa, hojas vy
tallos respectivamente, para la FDA 16.83%, 16.,91% y 33.93% en . el
mismo orden y, para la lignina #n general se reportan valores bajos
nue sunados a 1on datos de la digestibilidad in viteg (cuadro 3.2}
demuestran que tiene una alta digestibilidad.

La cantidad de calclio y {&4sforo se aprecian en el cuadrn 3.3 wlo

nara 1A muewstra completa.

En el cuadro ? se muestran las comparaciones del andlisis quimico

proximal  de Ins corles realizados en Agosto-Septiembre contra los
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cortes relizados en Febrero, we aprecia un connfderable aumsnto en la

proteina  cruda en el corte realizado en la epoca de lluvias {(19.04 - ¥

14.40%) con respecto al valor reportado en este trabajo, el valor de
la A{ibra cruda tambian resultn mAs alto, pero hubo una considerable

reduccion en el valor de las cenfzaw.
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Cusdra 3,~ Andlisis quimico proximal de 1a Zuaeds nlSLl procedente del
ex~-lago de Texcoco,

PARTES MORFOLOGICAS

FRACCION COHMPLETA HOJAS TaLLOS

TCOX BG TCO¥ BS TCO¥ BS

%) <% %} %) %) %)
HATERIA SECA 34.32 io00.0 34.32 120.9 79.8% io00.9
MATERIN ORGANICA 23.18 &£7.34 22.18 64,63 63,18 79.92
PROTEINA CRUDANS 93.43 14,99 o93.93 17.28 99,33 12,03
CENIZAS 11,14 32.49 12.34 35.37 15,827 W08
EXTRACTO EYERED 3t.83 92.99 23,93 A2.24 02,22 62.81‘
FIBRA K%% 12,63 36.87 14,82 34,44 43.18 37,13
E.L.M X2XN 33.87 11.78 83,50 18.21 26,24 07.99

RS= RBase seca

% Tal romo oirecido

¥ Nitrligena X 6.23

¥1% Flbra detergente neutro

X¥¥% Extracto libre de Hitrdogeno

LOZAND, 1991
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Cuadern: 3.1.~ Fracclionem de fibra, contenido de lignina sitlice v
contenidn celutar de Guasda niqra procedente del ex-lago de Texcoco,

COMPLETA 36.97 14.83 7.34 20.02 63.13 &.26 3.23
_HOJAS 34.44 16.91 4,64 17.33 6%.56 4.34 5.73
TALLOS B7.13 [3.93 190.08 23.22 42.85% 19.8% 4.008
FDON= Fi{bra detergente neutro CC»Contenido Celular

FOA= Fibra detergenlLe Acido CEL»Celulosa

LIG= Lignina C.1=Cenizas Insnlublies

HEMIC=Hemicelulosa
LOZANO, 1991

Caudro 3.2.- Digestibilidad §n yjtrg de 1a Materia seca, HMateris
orgdnica y base I00% MO de 1a Suaxda nigara procedente del ex-lago de
Texcoco

PARTE MORFOLOGICA DIVMS DIVMO DIV 109% NO
%) %) (%}

MUESTRA COMPLETA 62.19 52.28 77.41

HOJAS 43,08 899.13 34.38

TALLOS 42,35 34,38 43,27

BIVUMS= Digeslibilidad in vitrg materia weca
DIVMO= Diqestibilidad jn yjiirn materia organica
DIV LOA%MO= Digestibilidad jn viirp base 190% MO
LOZANG, 1991
Cuadro B,3.- Contenldo de calcio y fosforo de la Suaeda nigra

procedente del ex-lagy de Texcnco. (Bagse wneca)

PARTE MORFOLOGICA CALCI10 %) FOSFORO (%)

LLOZANC, 1991}
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7.~ CONCLUSIONES

Las datos que me reportan y analizan en el presente trabajo nom

indlcan que:

a'.- En el precentes estudio, 1a Brassics naous (colza de verann)
resultts el mejor forraje, debido a 1a alto porcentaje de proteina
truda para cada una de sum partew morfoldgicas ¥y el alto porcentaje de
digestibilidad jn yitrcp de Materia Seca, ademds de un bajo contenido
de Lignina y Hemicelulosa aunado al relativamente alto contenido de
Extracto Libre de Nitrogeno (mobre todo para 1lam hojas). Esto
cancuerda con los datos de digewtibilidad jin yitrae, { Que tambien won
altas). En cuanto a Ia cantidad de calcio y féstoro tiene una cantidad
super{or de eston dox minerales con respecto a las dembs especies en

estudio.

b). = El sequndo lugar de cajidad, 1o ocupa el "romerito® y aunque
tiene un regular contenido de proteina, su digestibilidad de materla
sfca o5 aceptable, aunque el porcentaje de lignina es man alto con
respectn a la ctolza de veranol el porcentaje de Extracto Libre de
Mitrdgeno es regular aunque la Fibra Detergente Neutro es alto asl
como ta Hemicelulosa y =1 contenido de cenizas, El porcentaje de

Calcio v Fostoro es retativamente bajo comparado con 1a B. naApux.
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c).- la Kgghia breyifplia es la. especie que 1le sigue on
tmpartancia a las anteriorewm pues aungue tiene wmenur cantidad de
proteina que 15 Acacia retinpdes, mu digestibilidad ews mayor que ta de
amtal en cuanto al porcentaje de lignina es mdw reducido en la Kochia
breavifolia que 1a de Acacis retinpdes, aunque e) Extracto Libre de
Nitrdgeno es mayor en ta Acacis retinodes. El porcentaje de calclio es

mayor en la Acpcif que en la Koghia ¥y viceversa para ol {omforo.

d).- El forraje de menor calldad resultd et DRimtichiis agicats
pums tiene un bajo contenido de protelna y un bajo porcentaje de
Digestibllidad de Materia Seca ademas de un alto contenido de 1ignina,
de Hemicelulosa y Fibra Detregente Neutrol ¢! porcentaje de Extracto

Libre de Nitrogeno s bajo como también lo ee para Calcio y Fosforo.
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B.- RECOMENDACIONES

En o1 pregsente estudio se muestran lox resvltados de las piantas.en
forma individual, perno wmeria recomendable gue we reallzdran otros
estudics para obmervar elcomportamiento de las plantas on conjunta v a
dlvrrsal‘conccntraclunus en una 0 varias dietas. ani como estudios {n

vivg de digestibilidad.

Para el [} spicate se recomienda como un recurso para borregos que
solo reqguieran cubrir suw necesidades de mantenimiento ¥y paras
optimizar su aprovechamiento se requeriris de una correcta

sufrtementacibn proteico~energetica.

Para  la K. breyifulis s® recomienda se realicen estudiosw wobre
substanctas antinutriciaonales, minersles y de consumn, asl como para
Ja coiza en espacial debido a low reportes gque se tienen de estas . dos

plantas, pero en general se recomienda para lss demds eupecies.

Se 1ecomienda el estudio de eutsac plantas en epoca de lluvias, y an
general cada mes para conocer sus condiciones cuando el medio amblente
#% mds tavourable y conocer la evolucitn de estan plantas con el {in de
apreciar en que periocdo contlenen mayor calidad dichas plantas vy
asimiamn  menor calidad de nutrientes, vy, de euan manera saher cuando

hay que supiementar en mayor cantidad.
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Sa recomlenda la evaluacion de la palatibflidad o gustosidad de law
plantas en estudio por medio de pruebas de conmsump, ya Que sw
considera  nue el conksumo de lam alimentor emta directamente ligada a

la palatabilidad o quatosidad.
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FIG.1.Comparacion de las digestibilida-—
dos in vitro de ae 5 sapacies

55
10.- APENDICE

AN
VIl Ll
MRRRNRRANY
A N
L OlLEL Ll
NN SEAVAANTNAANNYN
TR RN R NN RNNNN RRNNN
WALl E AL Ll Ve
SRS YOS RS USYENN 4
NS
LAl a
[NARNRNANY
AARANNININN RN RN R
VALLL L L& fF
CSHRNNUNAESAANN
R A D AU RN AN UUNNAURNNANNNN P
VV ALl Ll MLl L8 Lr
NSRS N RANNUNNANNNNG
AN IR AN TN AUV SN SN
VAL L LA L L LF &
ERSNSSRAINNNNASNANYN
RINEEY <
YLV 8 V4Pl
AN AN ANY
INOEUIRINRY |
LA LLLLy
BRSNS
L AR RN RN RN NN
LIS LAl I
SOONNENARNTEN
N AN KRR ANNRN AN
Y Al el s
ANANTANANINN ¥

100

8§ 8 £ 8 8 ¢ 8 & ?

SAVAO3U0d

[o]

FLOR
DIGMO XMO

e |

RIGWD

A=COMP, %cH&MS.C—TM¢D&

[77] OGwms

r=fa

DIGMS

Digestibilidad de Materia

Digestibilidad de Materia Grganica

DIGHMO

Digestibilidad de M,0 base 120% H.0

Eale]

pIsMO



retinodes (muestro complets)

FIG 2 .Composicion gca da la Acacia
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FIG 4.Composicion gca del Distichlis
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CUADRO 6. COMPARACION DEL A.Q.P. DE 2
CORTES DIFERENTES DE Acocia retinades
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CUADRO 7. COMPARACION DEL A.Q.P. DE 2
CORTES DIFERENTES DF Diwllchiis apkoata
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DIFERENTES CORTES DE Sugeda nigro

- CUADRO 8. COMPARACION DEL A.Q.P DE 2
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