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Lozano Rodr19u•z. S. 1991. Ewtudio •obre la composlclOn qulaica 
proximal y dl9•stlbllld•d .ln ll.Lt.I:ll. d• ~ planla• iorraJ•r•• 11\.l;Al;..l& 
~L\.l.ru;iJIJLI_, V~ ~. Olatlch!l1 ~\.A. tS.w;.hiA bt•YlfQll• y 
~.\.\J.t.'11_ nl.9.r.ti• tt)( 1 •t•nl•• •n • I •><-1 aqo d8' T•XCOCO, para l • 
•llm•ntaclOn d• loa rumiant••· T••l• prof•alonat d• Medicina 
V•tertn~rta y Zootecnl•. F•cultad de Ewtudiow SuperJor•• Cuautltt•n 
UNAN, H•Klr.o. CA~••ar d• te•lw: Q.B. LIJtan Horitn Loyd•nt Co••••or d• 
tenln: In9. Franclaco Camacho N.) 

Uno d• lo• problema• mA• 9rand•• qu• OC••tonan un bajo nlv•l d• 
vl~a •n 1•• zona• ••Ml-•rtd•• •• 1• b•J• productividad del ••ctor 
a9ropecuario, por lo cual en •1 pre•wnt• trabajo •• pr•cllcO •l 
anall•I• qulrntco proxlrnal y dlq••llb,llr11H1 Ln yJJ • .r:.o.. d• :; planta.& 
forrAjeraw: t'.\..kt.~JI' r.~_tJ_OO..IJ.1Ui.1 fJJ:.DJ.JJ;;JI fll."\12M.Jl.1 lUJJ..J.J;.h.lj_a_ S.ttkA.l..A, 
Ko.ffil.11. l~t_~_yJi.Y.Ll_~ y ~ ni.9.r:f,, •dAptfl.dA• a 1 •• cond le 1 on•" do 1 
~rnE>lo dctl IP)(-lago d• Tex.c:oco, ipl cu;a.1 •~ d1tm.-•lado ••1 tno~atldlco, lo 
oue tnhlb• •I cr•ctml&nto d~ otrn tipo d• v~q•laclOn. ad•m6• •• 
d•t•rmlnaran Ja• porclonew d• flbrA d•t•rq•nl~ n•utro y fibra 
rt•ter9enltt Acldo, 1 lgntna y porc•nl•J•• do c•lclo y fOoforo. 

La• planlAg fueron mu••lr•adaw •I A7Ar •n el •Jardln d• 
tntroduclOn• d•l -~-lago d• T•xcoco tClFAP-S~RH> y •• traalad•ron al 
laboratorio d• Bromatologl• de la Facultad dw E•tudloa Sup•rlor•• 
CuauttlJAn U.N.A.H. dond• 5• practicaron dicho• •n•lt•l•. 

Los re•ult~dow •e pr•••nl•n a contJnl1~clon: 

~ celiood~ ta prot•lna crud~ <PC> 12.3~, c•ntz•• <CJ 
1~~47%, extr~cto ~t•r•o CEE) 2.67~, fibra d•l•r9•nl• neutro tFDN) 
41.76~, extracto llbr• d• nllrOg•no (CLNJ 27.8~~. Fibra d•l•r9•nt• 
flicldo CFDAJ 37.~9-(., llqntna tL> 16.87.'"4, dl9••ltbllldad d• la m•t•rla 
••ca. lDMS> 39.661., dl9••llbl1'dad d• l• mal•rla or9•ntca COMO) 29.66~, 
ca1clo CC~) 1.01% y tb•foro lP) ~.09~ 

IUJ..l.U;h.J..la. -..iz.lkJL~a: PC 9.42'1.I C 3.lll'l.1 EE 13.42'1.I FON69.44'1.I ELN 
5.~1'1., FDA 34.31ll L 16.63'1.I DHS 35.22'1.I OHO 29.431 Ca ll.39'1.I P ll.14'1.. 

Mojo. .. d .. KJ;¡¡;hJJ. llL•..'LlíQ.l.ltLL. PC 13.?6'1.I e 32.llB'l.I EE 3.2'1'1.I FON 
42.98%1 El.N B.43'1.1 FDA 18.?l'l.1 L 6.i>l'l.1 DHS 53.76'1.I l>HO 43.7~'1.. 

TalloB de l~J.e. brevljolla; PC ?.t.9'1.1 C 4.54'1.I EE 1.83'1.I FON 
75.62%1 ELN lll.32'1.I FDA 46.81'1.I L 8.2'1.I DMS 31l.80'1.I DHO 28.89'1.. 

Mu••tra compl•ta d• la mi•m• plaol•: PC 10.95~' C 2~.24~t EE 
2.62'1.I FON 57.69'1.I ELN 3.ll5'1.I FOA 29.67'1.I L 7.81'1.I OMB 31l.88'1.I OHO 
28.88'1.I C• 0.78'1.I P ll.14'1.. 

Moja• ~ n.i.sl:l.' PC 17.28%1 C 35.37%1 EE 2.7%1 FON 34.44'1.I ELN 
lll.25'1. 0 FOA 16.9!'1.I L 4.64%1 DMS 6~.ll8'1.I DHO ~9.1~'1.. 

Tallo• de a.n.l.9.!:Jl: PC 16.40%1 C 32.46'1.I EE 2.99'1.I FON 36,87'1.I ELN 
11.92'1.I FOA 16.85'1.I L 10,08%1 OHS 62.19%1 OHO ~2.28'1.. 
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Nu••lra compl•ta d• ~· Jl.i.!u:JI: PC 12.ll5'1t.I e 21l.0B'lt.I EE 2.e1,;1 l"DN 
57.J:l'lt.I ELN 7.9'1t.I FDN 33.93'1t.I L7.34'1t.I DMS 42.55'1t.I DMD 34.501 Ca 0.49'1!. 
y p 0.24,,, 

Hojaa d• ll.c.AllaJ.J.;A JUJl.!l,II PC 24.12'1t.I C J9.36'1t.I EE 
14.74'1t.I ELN 34.B9'1t.I FDA 16.Bl'lt.I L l.B6'1t.I DNS 76.38,;I DNO 
l. :12,,, p l. 00'1t.. 

Tallo• d1t la mlem• planta: PC 11.18'1!.I CIJ.19'1.I EE 
61.29'1t.I ELN 13.37'1t.I FDA 45.54'1t.I L 6.83,;I DNS 57.251!.I DMD 
0,73,; y p 0.51'1t.. 

lnflorwec•ncla d• ~· nAlll!A: PC 33.75'1t.I C 22.25'1!.I EE 
lll.4'1t.I ELN 10.04'1t.I FDA 16.ll7'~1 L 4,61,;1 DNS 73.63'1t.I DMO 
ll.65'1t. y p ll.95'1t.. 

6.89111 
7'4.44'1t.I 

2.21,,, 
47.en.1 

6.76'1!.I 
67.36'1!.I 

FDN 
Ca 

l"llN 
Ca 

l'llN 
Ca 

EJ pr•••nl• ••ludto 
condicione• •n cuanto a calJdad 
plantas qu• •~ h•n adaptado a 1as 
del VA•o d•l wx-la90 d• T•xcaco. 

conlrlbuyO • dar • conocer la• 
nutritiva y dlg••tlbllldad de la• 
condicJon•• aallno-•Odlca• del •u•lo 
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2. -INTRODUCCION 

Enlr~ lo• probl•m•• m•• 9rand•• qu• oc••ionan un bajo nlv•l d• vtda 

•n l•• zona~ •rld•• y ••ml-&rld•• ••lAn la b•J• productlvtdad del 

porctone& "lgnlficatlv•• d• la mayor1a d• lo• pal••• tropical••• (4.8 

10
9 

ha., d• ••la •up•rflci• •• eat:ma qu• la mitad •• d• •u•low 

Al t.am•nt• ••l lno">, •ublropical•• y l•mpladc•, donde la actividad 

ptlhl-"Clf'Jn rt1r11.I IRu""«l, 1990 JMudi•, 1974) 

qu~ la productividad de w•t-• zonae ha d~crectdo de tal manera quv •w 
dud~ de su capacid~d d~ producclOn, y &e bu•c~n opclon•• •n •I u•o 

dq lra lit?rra <Ga.~to, 19Bí'>. 

PB'lor~o, ~uelo• dem4•1ado VAltno• debido• qu• •l ciclo d• vlda d• la 

comunidad de pJanlrag armoniza con lo~ ctctos hóm•do• y ••cae. La 



.. 
Jnct•rt••r •obr• •u•lo• 9•n•ral••nt• baJo• •n nltrbg•no y ~Oafaro 

lR•PPol• et al, 19061, 

EJ ler~ltorio ~•xlcano conwta d• 2~279,009 ha. U• Jaa cual•• •1 

~9~ d• •u t•rrltorlo con•t• d• tierra• •rlda• y ••mt•rld••• dentro de 

••tw terrttorta. •n •l v•ll• d• N•xtco, •• localiz• •1 ex-lago de 

T••coco •1 cu•l po••• un tlpQ de •u•lo ~on c•r•ct•riatie•• de lo• 

ll•~•doa ~.1cat1 n•9~0 O J•boncttto-~ 

El l•~o d• T•xcocQ ha •ufrido un• paulatina d•••c•ctbn a lo la~90 

d• mucho• aKos, ~or lo qu• •n la actu•lldad ••ha conv•rtido en una 

va•ta tcnA ••l1n• con apart•n~I• d• un 9ran •d••l•rla qutmtco•, y •• 

•J ort9•n d* c~~c• d•l 40~ d• 1•• tolvan•r•• qu• c••n Wh ta ciud•d d• 

M•hlco !Villa, 1979), 

El ex-ta~o d• ~@xcoco •• ehcu•ntr• d•~tro d•l vall• d• M•xico, •n 

1• ~•rt• ~ur d• l• N••• Cenlr•l d• 1• R•pOblica M•~i~ana, •ti una 

pt•nicl• cuya Allttud m•d!• •• d• 2236 m•n~, h~cl• •1 nor••l• d• la 

ctud•d d• M•xlco. O• •cu•rdo a t• 9eomcrioto9la del• cu•nca d•l valle 

d• H•~lto, •l ex-••~o ••ubica •n ta ll•m•da ~oha b•Ja, ltm1tad• d••~• 

el fondo d• l• co•nca ha•t• la co•t• dw 22~0 mwnm tVitl•- 1~79l 

El uuelo d~l •x-ta90 de T•xcoco, conl~•n• un• 9r•n centidad d• 

•al~~, •~ en~u•nt~• un 96~ d• •odio •n dtch•• ••1-•I ••t• ltpo ú• 

•u•lo• ~~ d~no~in$do co~o ~jaboncillo o •lc•lt n•9ro• y aba~ca un• 

•xt~nslOn d~ 20,000 hB 'Villa, 19?9l. 



Para pod•r apr•ctar claramente •1 probl•Ma de la •al1ntdad, •• 

para evaluar ewl• tipo d• •uelo•, y dtvldtrlo• •n cuatro tlpaa 

PSI 
'JI dlt !IOdlo 
lnl•rcarnbiabl• 

!VI! la, 1979), 

1 1 
1 SUELOS 1 SUELOS SALINO-
! SODICOS 1 SOD!C09 
1 1 (Lago d• T•KCOCO) 
1 1 

1~'--~~- ·~~~~~~~~~~~ 
1 SUELOS SIN PROBLE-1 
1 MAS DE BALES Y 1 
1 SODIO 19UELOS SALINOS 
1 Cculttvo• 1 
1 agrtcol••> 1 

'--~---~~---~--'~~--~~~~~-~~ e 4 
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA •n mohm•/cm •n 2~· 

cob~rtura v•g•lal, por Jo Qu• we ha tratado d• poblar con una 

vegetactOn que s~ pu~da adaptar a dicha• r.ondlclon••· Entr• alguna• d• 

nativo d~nomlnado "P••lo ••lado• <1JJJl.1J...r;.hJJ.a. 1...12..U;.a.t..A>, qu• puede 

d• -0 C>, y ~n forma paral•l• •• h• intentado Introducir planta• de 

pod•1110• 

m~nclonar ~I Atrlplex 1Ul o •co•tllla d- vaca•, 15..m;..h..l& br•ylfplia, 
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f!l'><Cttlwncla CVI l ta, 1979) •. 

Et pa•to aal~do pre~•nla durant• •l affo do• •tapaa dlf•r•nl••! una 

d11t d~••rro 11 o, cuando 1 •• cond 1 el on•• d• t.•mp•r•tur• y hum•dad •on 

fAvorabl•~. y otra d• latencia, •n la cual Ja p•rl• a•r•a •• ••ca y •• 

d•t ltrn• •I d•~arrol lo d• •u" ratcea, entrando •n r•po•o <VI 1 ta, 

19791. 

El ~•tabl~cl~l•nto d• una cobertura ve9•l~l en •l •x-ta90 d• 

T•~coco pued• tr••r con•tgo cambio• stqntflcAtlva• •n •l cll~• d• 1• 

cludAd d• H•xlco debidos al •fecto d•1 pa•o d• corrienl•• d• aire por 

zon~s de ve9fflaclOn uu~ •& •nfrlarAn y refr••c•r•n •l ambiente. Esto 

tJJtlmo habrA que •valuarlo con mayor prwclalOn •n •1 futuro tVllla, 

1979). 

'lmpl•O la tierra dwntro d• •u capac:ld"d producir 

sontenldem•nt•. D•aafortunadam•nl•, no hay oufici•nl• lnformaclOn 

sobr• Pl m•n•Jn d• lo~ r•cur•o~ •n r~9lon•• •uJ•ta• a la ••quia co~o 

para ~•b~r cu~l •a el r•ndlml•nto Optimo •O•l•nlb1• <Ru•••l, 1999). 

La~ pl~nta• halOf lta• h&n d•••rroll•do vario• m•canl••o• d• 

ad~pt~clOn vn •l lranscur~o d• au •voluc16n. Alguno• d• ••to• aon 

cau•A d~ r~strlcctOn en las fa~•• de cr•clmt•nlo y•• d•••rroll•n 

combtnaclOn con y 

<Oonzllle7, J98'2l. 
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l.A• llmlla.clon•• eco1bglc•• par• la dl•lrlbuclOn d• 1•• comuntdad••. 

d• la• pl•nl•• •on d• lndol• qulmlca, fl•lca y blOttca. D• ••ta 

m•n•r~, JA dl•lrlbuctOn d• una CDMUnidad halOf ll• g•n•ralm•nt• paree• 

fr•hllco, 8~1 como tambt•n por lft capacidad d• ~omp•lencla de lo• 

miembro~ de t:omunld•d•• r..onllgua• •1 eco•l•t.•m• (Wal••l, 19721. 

1 '"' 
halOfttaa •on un grupo con 

anatOmlc~• y fl•lo10glcas muy ••P•Cl•l••, y •U di•lrlbuclOn d•p•nd• 

m•~ d• la• condlcton~• edAflcaa que d• la• cltmAtlcaa (Watwel, 1972>. 



a 

3;-oe.TETIVOS: 

D•l•rmlnar la compoaiciOn qulmlc~ proximal de ~ 

t:.l!'!..!.rutllY.Ji., ~ ll.AW.II• Di1tichll1 ~. ~ brrylfolla y 

?.!H\.!1.ll o1.9u 1¡¡_, ~f,I • 

Det•rm\nar la• fracclon•• d• fibra d• l•• ••P•Ci•s 

11. ~1. !!.· llAll.la· D.· 11.0JJau, 15. brevltol la y ¡¡_, n.1..9.c.&· 

DP.lPrmlnar I~ dlgrsllbllldad 1lJ. Yi.!..Llt d• law rwprclra 

11· r:.ttU!t<:l.l!.J!.I• ¡;. Qt.WJI., 11.· 11.11.iu .. a, 15. bcyy!tol la y ll_, ll19.t:.A· 

D~t~rmlnar le cantldAd de Calcio y Fb•foro d• \a• 

P.SpP.cfe9 arriba m~n~lonnd••· 
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4.- t1ARCO TEORICO CONCEPTUl\L 

4.J.- ANTECEDENT~S. 

Pa-llz~l d~ l/JJLtJ..<;lt.lj_Ji •.••••• 0.2~~ 
Comunidad dtt ~t.51.l\· •••••••• lll,e7~ 

ComuntdadeQ ncuAllc••···•·•• 1.70~ 

P&~ttzal d• ~····· 0.003~ 
Agrup¡aclon•• •• §~.- •••• 0.90"f. 

tS.A.R.H., 19711 

punlla.91Jdas, d• m•noy,, tht 10 cm d• l•r':JOf •u• pa.n\r:ul11i• 11on d• color 
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v•rd• p•ltdo y mld•n d• 1 a 6 cm d• lon9ltud. L•• ••pl9•• d• ••l• 

P••to san comprtmtdaa, ti•n•n d• O • 9 flor•• y mtd•n d• 6 a Je e~ d• 

l•r90 <Oon2al•z 1 J982). 

Una de •u• caract•r1•tlca• importante• •• •u r•producclOn en 

••loJon•• por •rrtba y rtzom~• ab•Jo d• la ~up•rf tct• del •u•lo, lo• 

qu• v~c•~ 1l•q•n A ••r m•yor•• d• lr•• m•tro~- E•l• pa•to •• una 

crlnoh•Jbf tta. pu~~ po••• 9llndu1•• •n la• hoJ•• que ••cretan aal••, 

con le Qu• l• •• P•~~lttdo •xcr•tar durante d1• y noche, ••l•• de 

sodio, pot••So • ton•• d• clorura (Oonzll•:, 1902)~ 

En lo• p•rtodoa dond• aum•nl• l• ••lintdad, la• •daptaclon•• 

•n"tOmlca• y morfo10glc•• d• low ••tom••, gl~ndula• ••linea y tricoM•• 

del pAsto salado •• convl•rt•n •n f•ctor•• lmportant•• par• MU 

•ubalst•nct• (H3n~en. Dayanandan. K•ufman y Prolh~r•on, 1976). 

de la hoja y 

El pa~to ~~l~do e~ un~ planl• pion•r~ 1mport•nt•• •• v•l• d• J~ 

acc10n d• •u• e•lolonea, Qll• l• p•rMiten l• pwn•lr•c16n y la formac10n 

d~ eu•lo par~ •1 ov•ncv euc••lnnal d• olr•• plant••· La punt• d• loa 

~•tolones 1• auxilia •n •u P•n•tractbn •n •rcllt•• p•aad••• y •u 

t*Jldo paronquimAtoao 1• p•r~lt• renll7ar un lnt•rcamb1o d• 9•••~ 

adecuad~m•nle tOon7~Jez 1 19S2J. 
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El sistema parwnqulmatowo d•l rltoma, ratee• y valn• de l•• hoJ•• 

r••ltza tnl•rcambto d• 9•••• •uficlenl• par• 1• r••plraclOn qu• •• 

•fectOa cuando •l pa9'to ••l• en •uelo• inundado• o muy pewado•, donde 

Pl lnlwrcamblo d• otra forma ••rla tmpo•ibl• <Oanzal~z, 19921. 

D1t ar.oerdo con Ev•r'• ( 19921, lo• eatolon•• d• IUJ..t..1.J;.,h.1...la GlJ:.&..t.a no 

s• pu•d•n •BlAbl•c•r cun tMJto bajo condtcton•• de alta concentraclOn 

de ••l•• d• wodlo •n la zona radicular.El P••to puede •oporlar nlv•l•• 

d• concentraclOn de cloruro•~•• alto• qu• los dw •odto. Evanw (1902) 

tambt~n tndtcO qo• parA loqrar una coberture. mayor d• 90Y. •n el la90 

d• Te~coco •• requiere que en el •U•lo •• l•n9•n valores d• meno• d• 

150 meq/1 de Na• y meno• d• 2ee meq/1 de Cl en alguna part• del 

pn condlclon•~ d• lnundaclOn parcial, d•bido a qu• •1 aqua dlluy• la 

El pawto •Alado no •• una ••P•cl• forraj•ra con•ld•rada como 

tmportanl•l •In embargo, a p••ar d•l poco deaarrotla veg•t•tlvo d•l 

pawto, ~w utll porqu• pu•d• conwtllulr pnetlzal•• formado• por olr•• 

~specl@~ que •• encu•nlrAn •n 4••• d• lelar90 v•~etatlvo. Ad•m••, 

r~spond• a la qu•ma durant• la primavera y par •1 gran nOm•ro d• 

antmalt!tJ que depend•n del p••to •n l•• reglan•• •J ld•l•• o urbana• 

mar9inad•• tGonzalez, 1982). 

L~s pr~d•rAg de P••lo• ••lino• pued•n conv•rllr•• •n t~portanl•• 

fUPnl•tJ de forrAje, combln•ndol•• con otrsa ••p•cl•• mAe 9u•to••• y 

ntitrlttvat' <Hc0lnn1•tt, Owborn, y B•rg, 1976l. 
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Ll•r•na y Tar1n (197Sl indicaron co~o venl•J•• de la pa•tlzaclOn 

con !il.a1.ll;.b.l1J •R~ la• •l9ulenl••: dl•mlnuc!On •n la acumulaclOn 

pro9r•alva d• qal•• •n la •up•rfJcl• del •u•lo, recuperaclbn paulatina 

d• los Bu•low y uttlld-d d•l pa•to como alimento d• ru~l•nl••· 

4.1.2.- ~!.!!& n19r_., For•k: E•ta planta•• I• conoce t&Mbl•n con el 

nombre d~ l>J.l.itlt!IA ~RrJ:..t.:t.&nA Wat• C~. llliJ..11.m.A W•t•,I, El 9tnero SJ.lllIJl.t. 

lnctuyp plant•• anual•• o perenn••• •rquldaa o po•tradaa, 9labraa o 

Cl'.&i glabra•, d• 20 cm a 1 m de alto, hDJ•• •••l l••, alt•rnaw, 

entera•, carne•~•, ctl1ndric•• o rara• v•c•• aplanada• y eapatulad&•I 

flor@~ bracteAd~• •n la ba•• 1 pequeKas, hermafrodita• o a V•C•• 

unlBexual•,, ~olttarl•~ o aqrup•da• en l•• axila• de l•• hoJ••I 

perianto de ~ IObulo& o "~9m•ntoa l9ual•» •ntr• •1 o uno d• •llos 

de~tg11~ll •~lambr•s, 9•n•r•lm•nt• ~I ovario globo•a a •ub9loba•o can 2 

a ~ ~sli9m~fi wublllado~ y r~curvado•I fruto •nc•rrado wn •\ P•rlanlaJ 

wemlll~ horizontal o v•rtlcel, ll•• a arrugad•, wmbrlOn •nrollado •n 

e9plral, •ndonperP1R ~Rcawo o nulo. En la actualidad •- oncu•ntr~n 

r~nortada• unB~ 1~0 ••p•cl•• de amplia dlwtrlbuctOn, 1•• cual•• 

habitan •n RU9low sAllno•. A ~51.A. lJJ~ •• l• conoc7 con el 

nombrtt c::om\"ln d• •romero•, •romtn•tto• o •romwrt 110•. <Rz.edo ... •kl, 1979). 

encu~ntra dl~trJbuld• •n Ecat•pwc, T•xcoco, Ch iP1al huacan 

(a1r•d~dorea del lago dw TP~cocol, Xochlmllco, Ch•lco. Se wncu•nlra a 

•Jn~ altura dff 22~0 mwnm, princlpalm•nt• wn t•rr•no• ealobrww, A v•C•• 

como m~\ez•I sq le Cl•lllva por ••r com••tlbl•· 
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l\f rlco11, India 
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EKi•l•n cerca 

y 

ª"" de 

de Auatral ta, 

condtclon•• del 

•u•lo. El valor d• prol•fn• •n .,,_ l•Jldo• com••llbl•• •• a menudo 

~Ita. Sin •mbar90 law hoJ•• o lAllo• JOv•n•• d• aJ9un•• ••p•cl•• •on 

tn~lco• p•r• Jo• antmal9a. Al~unaw •on fu•nl• principal d• nutrlm•nloa 

para las ••P•cl•• •11V••lr•• y tJen•n •xc•l•nl• PAl•tlbllld•d para 

qAnArlo dom••tico como, bavlnow, ovino•, c•prtnoa y r.•m•lido• CNalJonat 

Ac~d•mlc of Sct•nc••• J979l. 

l.aR sc~cl~5 5on nromesA• d• forraf• •n reqlnn•• ~~e•• con paaloa 

pobr~• y t•mporalP~, AlgunaR cr•c•n ~n auelo• con ••c•••T d• a9ua y 

ttPnPn lA cap~cldAd do manl•n•r at1• hoja• v•rde• •n Ja l•MpOr•d• d• 

~wqutal en l~ cual pl1ed&n •ncontrar•• ~n plantaclone• gro••r••· El 

follAje y las v•in•g son pol•ncl•lmenl• come•llbl••• aunque •n algun•• 

eKp~cles &Olo unA o la otr~ •nn ~~•pl•,law por el ganado, La corl•Z• y 

los lAllo~ fre~co~ y JOv•n•fl d• 0)9l1na~ P5J>vcl~• •on lM~bl•n •c•ptado• 

por al9uno• anlmAl•g <N•tlonal Acad•mJc of Scl•nc••• 1979). 

HAy ~c~cl~~ ~ue ~r•c~n vtgoroa~•. brotan raplcl•m•nl• y aoport•n un 

fu•rt~ ramoneo. Ln~ hoJ•• y rama• pu•d•n ••r cortad•• para forraje, 

filn un dAffo fil9nlflc~tlvo p~r• I~ ~tant~. Alguna• acacia• son 

lmportat~B •n ~on~~ Arldaa porque adema• d• dar forr•J*, prov••n da 

sombr~ ~1 ganado. La• acacia• f•vor•C•n el •nrJQu•clmi•nlo d•l •u•lo 

rl~bldo a QU• la nAturaJ calda d• laa hoJ••, junto con •1 ••llercol Y 

crin~ animal, r•9r~••n •I suelo part• d•l nttr09eno fijado wn lo• 

nr.idulo~ d• la& acaci9l& por el Rb1.uibJ.\rlJD• con •ato •I hurnu• m•Jora 1•• 
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propl•d•d•• qulmlc•• y fl•ic•• d•l eu•lo. Est•- m•Jora• •• reflejan eo 

P.l cultivo d• paalo• qu• cr•c•n a l• aombr• de laa acacla•, Jaa cual•• 

re•ullsn m•• pal~labl••J de ahl •• r~comlenda •l cultivo allerriado de 

pffwloa con •cfllc:la•, debido a que •mboa promuev•n el control d• la 

'l'ro11lOn. (Nittion9ll AcadfPmlc of Sclttnc••• 1979). 

~~LL..t.IJ.J..ng,4_u Schl•c:hl. lttlmo•ld••l. E• un •rbol pequefto de :i a 

0 m d8 altur~, rama9 dt•p•r••• qu• ca•n en ta parte termlnal1 hoja• 

A7.Ul ~ma~tltent••, dw 8 Al~ cm d• lon9llud, 0.6 cm a l.9 cm de ancho, 

91•ndul•~ mar9in•I•• •I• 6 a 12 mm aobr• la b•••I flor•• &Marill•• •n 

cPb~clll•~ 9\oboa•• aobr• ramaa l•l•r~l••I tw9umhr•• de 7 a 1~ e~ d• 

lon9llt1d por O.~ cm d• ~nchn (HUtlZ y K~ck, 19~9). 

E•p•ct-. Introducid~ •n la zona d•l •x-1•90. S• ha ••l•bl•cldo aobr• 

~u9lo~ lol~ ...• ent• P••tlzados y hóm•do• ta~n con agua• n•9ra•), cuya 

r.onducllvidad •l~ctrlc• •• d• 10 mlllohm•/cm. En ••t•• condlcton•• 

pr•w•nl~ bu~n incr•mffnlo. 

4. t.4.- Kgj;hiJ& l2..C..~.Y1.f.Q.lí~. E8 una ••p•ct• lnteqrant• d• la tamllia 

d• lAn ~~-'.fl.o_gg~~. S« d•nnmlnan como •salt bu•h• d•bldo qu• 

cr"c•n en zonas ._a.ladnt1 <Duelo•, 19791 Vl l la, 1972). 

l.ft6 e•p•ctes 0•1 9•n•ro KQk.hi, •on hl•rb•• o arbuato• p•qu•~o• 

anuale• o p~r·#nne•I tallos r•clo• qu• aal•n d••d• l• ba••, d• 

a.proxlm;u;h1mipr.tP 1 m d• longltudl numer-otu•• r-•m•• d• forma plramldall 

hDJ3~ p~quP~A~, altern~s u opu••la•, d• forme lin~~r rollt101 flor•~ 

ft•~il•e, •olllarl•s o en p•quvKo9 9lom6rulo• <Munx y K•cK, 19~91. 
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LA P.Spect• Introducida •l •~·la90 •• v«t~ht•c• •n p•qu•Ro• 9rupos 

~obr~ Bt1~lo• paatJzndus, ~n ta part• c•ntral y •n l# P•rJf•rlA ~•l6 

d~l Ar*a d~t o~-18qo, ~ob~• ~u#lo• cvya canductt~tdad •l•ctrtc• •• de 

20 miliohm•lcm, Prw••ntA l• CAract•rl•lica d• propa9arw• por m•dio de 

sem1Jl~• 1 obs•rv-nda qu• P•r• •u g•rmln•cJOn pr•f•l•r•n Jo• •itto• 

bajo lat1 ptff<fr•~· Sobr" ••t11 ptanla •n P•r-ltr.:uliar •• h»n d•w.arrol Ja.do 

muy poco5 lr•bQjO~, ~In ~mbAr90 ~obr• olr~• •ap•cl•• d• ••t• q•n•ro se 

ha realiz~<lo una lnl•n&~ tnv•slt9acJOn debido a •«• car•cl•rl~tica~ 

r.omo un forr•Jo d• buen• o m~dlan• c•lJdad p•ro con la gran v•ntaja de 

que cr~c• qn lu9ar•s con probl•m•• d~ wale•. S• roporta qu• ••ta 

pJ~nt~ lfq90 a M~xico Alr•d•dor d• 1971 como pArl• d• una Jln•a de 

invP~li9aclOn qu• bueca la •d•placfOn d• ••l•• planta• •1 •UeJo d~l 

ex-f0ll.9n dt!I T•)(CQCO <Vllla, 1"172J 

Entre 1Eltt' v~ntaja.111 q11e otorgo.. eata ar-bustlva •• qu• pu•d• func:tnr1ar­

como dlQtB gupl~mentarta p•ra pa•toreo d• ovinos , como lo d•mu•str~ 

~¡ tr~b~jo elflbor·~do por OlayJna y ~cK•ll Cl906l, ••l• di•ta brinda 

m~s prot~Jna cruda. aum~nt~ l• dig~•llbilldAd m•• qu~ la• di•tac donde 

solo se d9bA. pasto. El 1ow rllPCtJMl•nd•n •1 u•o d1t a.mbiil• tHetac. 

Otro tr~baJo r•all1~do •n Pakl•tAn r•Alza 1• lmport•ncia de l~ 

K05=-hLª- ru;_p_ov.ria •n uno. Jnvwct19aciOn qu• ,.. 1 l•vO al c•bo •n ~l 

!nvlPrno dond~ l~~ ov•J•• d•I •~n•rlmento pr•ftrieron ~tchA pl~nta 

coMn fuente d9 a.1 tm•nto CH«Jra.,st·L, 1986). 

Por otr~ par t.~ s~ d~n r••ultado~ d• un3 lnVP~tlq~ctOn rqallz4d~ ~n 

I~ p~rtB astatlc~ d~ JA URSS dond• •on probl•matJc~• lAmblen i~~ 



16 

zon1n1 Ar id••• •hl •• utJ J JzO una ••P•Cl• d• tig_s;_bit.. para r•for••tar con 

plantas natural••, y r••lxan el r••ultado de 1.2-J.~ lanlha d• NS y de 

11HnnJ '1.-." . J-.29 ton/ha con un tll~ d• P.C. TafllbH•n la r•comt•ndan para 

•@r pa~toreada en xonae con 160-20ff mm de pr•ctpttaclOn p1uvt•l/affo 

«Sham•utdJnov, 19041. 

Sin •mb~r~o ••la• planta• tambt•n pr•••nta prohl•m•• al ••r 

uttlzad~• como 'erraj@ excluwivo: •4 p••tura• d• Kw;h.i.a iu•ron 

otorqad•• durante un p•rlodo d• ~ a~o•. NovlllQ• d• un affo •• l•• 

permll\O P••lar &OJo KP~hl.& f•rti»tzada • lrrt9•d• por P•riodo• d• 1~ 

d111.e d• adaplacton y 10~ dl•• d• tratami•nto, a un total d• 116 

novt l lo•. lo• novl l lo• qu• •ble comi•ron Ka.e.ha tuvieron o.na pobr• 

ganancia de P••o, ad•m•~ d• qu• mo•traron •t9no• d• loxlcn•l• con un• 

morbilidad de ha•l• 28~ y 11n• mortalidad d•I 10~, prob•bl•m•nte •l 

problema de ftf0lat1 pJllntsa !lOn 5U• nlv.-1•~ rl• o)l.-.l•to• y nllr•to• qu• 

pu•dttn !Utr d• moderAdo~ a a.J to"• <Thtwlhed, 1909). 

El AcSdo oxAlico &~combina con •l c•lcio ••n~uln•o para ~armar un 

pr~clptta~o tn•olubl• conocido como o~a\ato de cateto. Al ••r 

tn~olubl••· lo• oxalato• d• c~lclo no •on •proY•chabl•• en •I cuerpo 

d•l animal, por Jo que pr•••nta una marcada d•flctancla d• calcio. El 

~ctdo oxA.llco ••, en •t, un A.e.Ido d•bll y aOlo en forma inuy 

conc•nlriiilda es cllu•tlco al l•J ido vivo. E\ precipitado ln•olubl• 

bloqu•• low lObulo• r•nal••, ~or lo general Jow •t~tam•• aparecen 2 a 

19091. 
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a{lar-ec t ~ron 1 º"' !4. f qno~, •• d• poco valor-, ;autique 11d 1!5Umi n l "lr-o d• 

lon~9 de c~lclo en ~nlm~I•• lnto~lcAdo~ por 0~4lato~ d•mtJ•~lr• cierl~ 

mejor ll'l, la lnloxic:~ciOn ru·evvntd.111 la 

Alfonwo O,~,A. J900). 

Lofi nltr1tto<.1 gori cumpnn•nl•• nor-mal'.Sff tht 11.l9una!l plantas, •stoR son 

~~tetlv~mPnt~ ~tóKicog, ~u importancia loxtcol09ica •• d~b• a qu• •on 

r~~11ctdo~ a ni tri lo~ por 1o• microar9anl•mos d•l rum•n • lhl••ltno. 

Lo~ nll~llns pashn Al lorr•nl• ~an9utneo y aJll ••combinan con la 

hP.moglohln~ fo~mAndo metahemo9loblna, awl ·~ incapaz de t~an•porlar 

o~t9~no, de ~~ta man•ro •~ pt·oduc• hip~xie tisular. Et trelamJ•nto de 

Ja 1nto~fcAciOn por nllrAlo~ y nitrito~~~ Ja apllc4Clón tntAvenoaa de 

8.8 m9/~9 p.v. tje At6l de mettl~ho, adem•~ d• oxlg•nOt•rApta. 

antlbtotfco~ d~ ~~pllo ~sp~ctro vla or9t en B-l9 lllroa d• agua 4rlo 

par~ inhibir ls canv•r•iOh mi~roblana d• nitrito•, a~l como la 

do~lftcaciOn d~ saJos lodizada• y tr~z~~ mlner~le•. fAltonso, G~H.A. 

1988). 

4.1.s.- 9~~Jj¡J_k.A fi.iUlYJ.• E•t• p,3nla conslituy• un lmportant• •P~rl• 

d• protPlha, ~u si~mbra y co•-ch• pu•d• s•r factible co~o iorr•J• ~n 

nue~tra zon~ d~ trab•Jo. La uttll~aciOn d• l•• hOJA• tanto como d• la• 

~&mtll3~ puPde ••r d• un• 9r•n ayud• p•r• evil•r una d•ficl•nt• 

~utrtclOn de loR antmale~ •n •ca~ ~ona• ya que lo~ •llm•nlou que K~ 



18 

d~n •~ae 7onas gen~r•lment• •on d• baja cal Id•~ nutritiva (Dant•) y 

Zob~ll, 1986>. 

EstP cultivo proporcionar!• un m•Jor rPndlml•nto con una mayor 

calidad nutrltlva pAra l•• ••p•clw• •nimal•• •n ••tudlo, •l ad•ma• •• 

pudiera dAr un m•Joramlento al •U•Jo con ntlrOqwno COgunl•l~, Kulaan 1 

O•t••r, 1906>. 

Problablwm•nte el consumo •Mc••ivo d• la co)z• pu•d• acarrear 

probl•mas, pu•s •n trabajo• r••llJ.•do• •n Al•m•ni• •• relactonO la 

mu•rt• d• al9unoe antm•I•• stlv••tr-g con ••t• h•cho. a. pl•n•a que 

lo& nlv•le• dP nitritos y nttro•amlna• •• torn~n to~tco• duranl• la 

~lq~wttOn, Pftto oclJrrlO enlr• loR m•••~ rl• S•Dll~mbr• y Octubr• • En 

••lag •pocas la cantidad d• PC dlKminuy• y lo• lndol9luco•tnolatoa y 

~lk@nll~• -~ •J•van fMarquard, RI OaudchAn, ~J Dwm•-, L.T. 1?08). 

Lo& glicO•idos non compL1••lon conMlllutdo• por un f•clor qulmlco no 

azucarado y un azocar, e•p•clftc•m~nl• glltCO~a. Lo• 9llcOaldo• tóxico• 

lncluy•n vario• compue•to~ entrP la• que ltg1Jran las ~11cb•tdo9 

que ltb•r•n Actdo CIAnhldrlco (prdalcol al 

l• 

lnocul•clOn con nltrlro d~ •odio o lloaulfato d• •odio v1a •ndoveno•• 

pArA tnacllv~r el Acldo ctanhtdrlco •b~orbldo. l• pr•p•r~clOn t1plca 

cont1@n• 1.2~ d• nitrito de aodto y 7.4~ d• tlo•ulfalo d• •odlo, y 1~ 

dosis •• d• 12~ a 2~0 m1, y -e rP.ptlw ~I e~ n~c~~arlo, •• l~porl•nl~ 
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qu• •e rlif•r•ncl• la into~lc•cion por qlico•ldo• o por nitrato• y 

nttrJto• pu•• ••l• trataml•nto ••rta f•tal •i la lntoxlc•clOn •• por 

e•lo• Oltimoa (Oonz•l•z, S, A. 1909l 

En conlrapart•, otro tr•b•Jo r•llzado •n Ru•i• afirm• qu• la colza 

d• prlmAv•rP •• una fuent• conflabl• de amlno•cldo• para 

aupl•~•ntacton d• di•t•• par• antmalea, puea •• reportan valor•• alta• 

dP aminoAcidow •••ncl•l~• •ntre una •l•P• d• cr•clml•nlo y otra de l• 

rnS!lmR "'•P~CJ• d• col2a• lKostornot, V.Fl Koal•r1ko, V.N. 1996). 

El rendimiento ~- l• colza puwde «•r d• 3.3~ • 3.7~ tonlf•ddan d• 

NS. Y d~ PC de 0.36 a 0.40 lon/f•dd•n. fl +•dd•n • .42 ha>. tSharaan, 

A,NJ Abd~t 0AWAd 1 K.T. 1996). 

Et cont~nldo de HS d• la hl•rba ••bajo, d• 65 • 17~ 9r/K9 p•ro lo• 

valor~q rl• dtg~~tlbi)i(lod ~on alto• >040 9/k9. la FDN y FDA 1 L y 

hemicPlulo!liP. -fut1-r-on ntl'• Alto• •n cultivo~ d• v•r•no qu• •rt lo• d• 

otoBo~ L« en~r9i~ dt9watib1• d•l follaje y raic•• cnm••tlbt•• •• 

estSma en vMJarea de 12 MJ/ K9 o m•s <Guilla~dt RI Allt•on. DW. 1980>. 

4.2~- VaJor nulrtllvo d~ low forr&jes 

Aunqu~ Ja compoGiclón qulmlc• d• lo• v•9•t~l•• ••vallo•• como 9uta 

dll!l .su valor nutritivo cornpJtr•d• con otro• kllm.•nto•. d•b•n •f•ctu•r·•• 

pr11~hA~ d• ~l1MentAci0n con lo~ animal~• a que •• d•~tln•n la• 
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h•rb3c•aa, rel•~lonando lo• r•aultado• d• ••l•• pru•b•• con lo• data• 

obt•n1doA m•dlant• •n•1i•I• qu1~tcos. El v•lor nutritivo d• un• 

h•rbAcea •ufr-• l• 1n-f lu•nct• de la r-•l•ciOn hojae/t.atlo•, d• ta •tapa 

d• cr•clml•nto •n el mom•nto d•J corl• o &l p•ator•o, d• la f•rl1l!dad 

d•l •uelo. d•l trataml•nto con abono• y d• 1•• condiclon•• cliMAlicaa. 

Por Jo camón laa l•9umino••• aon mas rica• en oltr09•no que Je• pasto• 

•91 como la111bl•n •n fO•ioro y calcio <Mcnroy, 19761, 

En !9ualdad d• condlcton••• lo• pa•to• d• mucho follaje eon 

pref•~tdow par• •1 paslor•o, pu••to qu• l•• hoja• contl•n•n mA• 

protf!'\n.a y menos ftbra q•J• 1o• tallo•. No•• ha ••R'aledo 1• lnfJu•ncl• 

de ta •lapa d•J cr•ctmi•nto •obr• •1 contanldo de min•r•l•• ~ d• 

vtt~mlna• de lo• p~alo•, P•ro •• ha demo•l~•do qu• cuanto ml• j6v•n•• 

y con mRR ~ollMJ• •an tos P••to•, tanto mayor •• eu contenido de 

ca1r:to, fO'Aioro y potA"io CMcilroy, 1976>. 

4.3.- Olgesllblllda~. 

la composición qu1micA d~ lo• alim•nto• •• •olam•nl• lndScattv& d•l 

conl•nldo d~ nutrl•nt•• q-1 ml•mo, m•• no de •u dl•ponlbllldad para 

~1 3nlma1, por lo qu• •v n•c•••rto cont•r ~d•m•• con dato• d• 

dtgP9tibiJ1~ad. E•ta a• d~fln• como •1 porc•nt•J• d• un nutrlm•nto 

dRdo qug ~e digiere <o ••• QU6 d••AP•r•c•> • •U paco por •l lubn 

gawtro-tntow.ttnal. Aunc¡u• •:d•l•n VArios m•todtn1 par• l• m•dtcJOn lf• 

la dt9e~tlbllld•d, ••tos •n 9~n•r~l consl•t•n •n proporclon•r al 

•nlmal cAnlidAd•• predetermJnad•• d• un altm•nto d• compoaicl6n 
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conocJd•, y m•dlr y analltar Ja• h•c••· L• dlg••tlbtltd•d varl• d• 

acu•rdo con factor•• propio• d•I •ltm•nlo y/o por •fecto de lo• 

~nlmAI~• qu~ lo con5Um•n <Shlmada, 1903). 

Lo• Alimento• qu• mA• varl•n en dl9~•llblltdad •on lo• forr•J••• •J 

tPt1to11do d• m ... durer •• •1 principal c•u••nt• d• dicha variabilidad, en 

9•n~r•l • m•dlda qu• aum~nla la m•dur•r d• l• planta, dl••lnuy• •U 

Ja f (bra, 

fprtnclpalm•nt• ceJuJowa y 1 lgntnal, Jo qu• va •P•r•Jado • un 

d•cr•m~nto 9radual d~ la dl9~•ttbtlldAd. La ••P•CI• ~nlmaJ •• otro 

factor Importante qu• hac9 VArl•r l~ dl9e•ltbilldad, «d•mAa la •dad 

d~J anima) y ~tap• d• producclOn en ~U• •• •ncu•r1tr•. Lo• m•todoa d• 

m•dlclón d• dlge•llbllld~d tmpllcan •I •mrl•o d~ •ntm•l••• y por lo 

t•nlo r~•ultan co•to~o• &n Cl1~nto • tl•mpo, M~no de obra califlc&da y 

nóm•ro d~ anAIJ•iG qulmlcosl por ••to•• h•n d•••rrollado m•todo• 

81ternnw qu• "º" mAv rApfdos, fAcil•• d• •f•ctu•r y m•• b•rato• 

<ShlrnadA, 1903). 

•n•wrObla d• tos mlcroorganlamoa conl•nldoa •n •I ltquldo rumtnal • 

.adlc:loni'.ndo adipmlf.n una 11,a.liVA •rt.lflci•l (ai1.ttva d• HcDou9•I) por 

exacl•m~nt~ 40 h, i1.9r•9ando d•apu•• una •nzlm• prot•ollttca tp•paln•> 

pr~vl~m•nl• ge d~b•r~ a9r~9~r Acldo clorhldrlco, ••t• acción •• 

prolon9arA por otraw q9 h 1 •ato d•b•rA ••t•r •l•mpr• • una t•mp•r•turL 
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con~tAnt• <l• 38.~ - 39 C ~n un ba~o M•rl•, ••l• ••9unda •tapa •• 

con•td•r8 como ••rbbtca A dif•r•nci• d• l• priMera que •• totalm•nte 

~n~•rOhica. Et pwao qu• Pl•rden lo• •llm•nto• al itnal d• ••l• 
proc•wo, •• conwtd•ra como I• c•nttd~ó d• m•t•rl• dlwponlblw par •1 

Animial. 

L1< dtg•atibtlidad, la 

admlnt,.tr•<:lbn dttl trutl•rl&l cort.•do d• ll'.11 pract•f'•• cottto •llM•nlo para 

9&nAdo ovtno MAnt~nido en cawtll•ro•, pu•d• d•l•r~tn•r•• •n I• 

.actH•lid;t.d •n forma mas cnrnoda, por la l4crdc• d• dl9•wtlbl11d•fJ 1.n 

Y .. U.c..11.. por T 111 •Y y T•rry <1963> y modlf lcada 

(19661. Mcl•od y Min•on (l?7Sl 

h•n d•montrado qu• por· 111. t•cnlc• 1n. Y..lJ...c..Q., pu•d• d•t•rmin•r•• l• 

dlq•~tlbllJ~•d J.n ~lY..Q d• pa•to• y m•zcl•• d• P••toa y l•9umlno•a•, a 

condlclOo d• que ~e incluyan no~m•• d• pa•lo y l•9u~lnoaa• <Hcllroy, 

1976>. 
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~.-MATERIAL Y METODO 

El tr•b•Jo "" r••I IZO •n •1 •x-lago d• T•xcoco y •n •I Jabor•torio 

d~ Bromatologla d• Ja ;.•cull•d d• E•tudloa Sup•rfor•• Cu•utttlAn. 

El •~ IAgo d• T•xcoco •• ublt• •n •I valle de M•xlco, al aur d• Ja 

HPeA C~nlr•l d• Ja R•p~bllca M•~tcana, al nor••t• d• I• ciudad d• 

N•~lco, •uno altJlud de 2236manm fVIJla, 1979>. 

La~ conrd•nAda~ 9~09rAflca• que Jtmltan •1 Ar•• •on! Latitud N 19" 

22' y 19" 37"f Lonqltud W 98" ~4' y 99" 93' <M•~lco, 1971>. 

El el lmRi !!lftqt\n t<Uprurn ••! Ba fwtJ (w} n 'J 9 •• d•clr: ••nilaeco con 

peq119Ro o nulo •xc•1l•nl• dP prectpllPclOn pluvlAI l•mpl•do o frlo 

fEnrtqu•t1111 0<1rcJA. 1997). 

s~ recol~claran mu••lraa al ~x•r en el Jardtn d• lntroduccton d•I 

~~-lago d• T~xcoco d• loa diferente• pa•to• y arbu•to•· D• lo• pa•lc• 

aolo s• tom•ron muestr~• d• 3 Kg d• fD11tlchll• alú..c..&.t...&>, cortado 

a 10 cm d-1 ~t1•lo mJPntr•• QU• d• low ~rbusto• •• tomaron mu•alraa d• 

3 K9 ~ .. ~ C.JlJ,J.D-'l~Jtp, ~ 1..l1.l:r:tY..&O.A.Y ~ llr:.•vlfol!a, I•• 

m11~!ltr;ii~ rill!- VIJUi..J'L.l¡;Ji. 11.t..RU •• r•col•ct•ron d• otra 7.0na d•ntro d•I 

mJ~mo l~go dq T•~coco y •• cortaron a 10 cm d•l wu•lo y •• 

trangportaron al l•bor•torto d• Bromatologl• de l• F.E.s.-c. U.N.A.M 

PI mi~~º dJa dP h•b•r •'de) CO••Chada•. 
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htlbo. S• proc•dlO • p••ar dicho m•l•rial. B• introdujo • la ••tufa con 

~lr~ forzAdo a una l•mp•ratura de 60 e por 49 h y •• P•••ron 

mt.lt!P!ltraw ~ut91\n Horf t n ( 1982l. 

Det•rgwnte N•utro y Fibra D•t•rgwnt• Acldo, Ltgnlna, Calcio y Fo•foro 

El 

dP term t n11c: t 6ntttJ: 

Van Soest y¡on! 

qulmlco la• 

Malwr la ••ca •••••••••••• • ••••••••• <HSl 
Hum•dad totaJ •••••••••• , •••••••••• <HT) 
C•nl7~B., ••• ,, •• ,,,, •••• ,., ••••• , •• CCl 
Prot•tna cruda ••.•••.••••••.••••.• CPCl 
Flbra d•l•r9•nl• n•utro •••.•.••.• CFONl 
E)lltracto Et•r•o ••••••••••••••••••• CEEl 
Extracto libr• d• NttrOgttno •••••• <ELNJ 

Fibra d•l•rg•nl• Ac:ldo •• , •••••••• <FDA1 
CtPlulowa •• , •••• ••••••••••••••••••• fCEl 
H•micolulo••·., ••••••••••••••••••• <HE> 
Ll9nln11 ••••••••••••••••••••••••• • • • <LJ 
51 l lcw ••••••••••• , •••• ,, •••• , ••• 151021 

•l·~)U lenl•• 



25 

La dl9••llblllda4 ff• det•rmlnO 1.n ~1-~Q, por la t•cnlc• d• Tlll•y y 

ferry Cl963J. Lo• matraces de 12e ml •• •tt•trlbuyeron al azar dentro 

d•l baffo Harta, •1 cual ~• mantuvo a 39 c. Lo• matr•c•• cont•ntan 

~ntr• e.~ y 1 9 d• la mu•wlra r••p•cltv~. La prlm•r• fa•• Cana•rObica) 

cont~nl• ad•m•~ te m1 de ••1tva de McDougal y 40 m1 de liquido ru•inal 

y p~r• mant•n•r el •atado d• •n••robla•l• en ••• •tapa •• burbujeO COz 

por ~-7 ••9 y mant•nl•ndo loa matrace• •n una total o•curtdad, durant• 

•••• 
ta•rOhlC•l con leido clorhldrlco y •nxlma dtq•etlva pepatna, 6 ml de 

HCl y 2 ml d• P•P•lna. E•t• •l•P• t•mbl•n tuvo t1n• duraclOn d• 48 h 

exactament•. En •mba• fa••••• •91laron loa matrace• 3 v•c•• al dla. 

Cu~ndo concluyo •l tiempo n•c•••rlo, •1 r•atduo d• lo• malr•C•• •• 

f lltrb en •l pap•l filtro y•• p••O •l mal•rlal qu• qu•dO •n dicho 

pap•l, ta dlf~r•ncla •ntr• •1 m~terlAl lnlctal y wl fln•l ••consideró 

como ~lq~rtda y •• r~porlO en ~orcenl•J• d• l• m•l•rl• ••C•. 
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6.- RESULTADOS Y DISCUSION 

En *J cuAdra J we mu~str• •1 •nlll•I• qulmico proKtm•I d• 1• 

J)~~ [.f'_t...l.ru2.!LC'.I. mu~11tr.-i: compl•t.•, p•r• an11.l t 1ar- ••lo• dat.oe con mA• 

d~taJJ~, •• n~c•m•rlo qu• •~ r~vtswn cunjllnl•m•nt• con lo• r••ultadoa 

rle I• dtg••tlbtltd•d .ln ~y con lo• r••ultadoa de la fibra 

d-.t-.rq•nle leido, ll9nlna, h•mlc•lula•a, conl•nldo y par•d•~ c•lular•• 

fir•cclon•~ d• fibra>, a•l como lo• r•aurtado• d• Caleta y FO•foro qu• 

ap•r•c•n •n Jos cuadro• 1.1, 1.2 y 1.3. En d•lo• obt•nldoa del 

laboratorlo d• bromatologSa d• •~ FES-C, e• •Pr•cla qu• par• ft• 

Lf.'~J~, •n un cort• r•atlzado •n l• •pac• d• lluvia• <itnal•• d• 

A9o~to y prJnctploa dP S•ptlqmbr~ de 19911, •I valor d• la prot•ina 

para Psta planlA fu~ mAG alto Qtl~ la prot•ln• r•porl•dA ~n ••l• 

trabajo y disminuyo la c~nlJdad d~ c~nlz•• cuadro 6. 

En @I cu.1.dru l. l !lfl det*"ll""'n la• fru:-clon•• "" fibra 

lCArbohldr~to~ estrLtcturale~) •n lo• qu• 59 ob•erva qu• P•ra Fibr• 

DPt•rg@nt~ Neutro ~P. tlen• un velar d• 41.76~ por lo l•nto •l 

cont~nldo cqltifar ~• d~ ~0.2~~, Pn lo- •f•l06 obl•nldo• •n •I 

IAbor~torlo d• 9romAtoloqlA, PI valor p~r• •~t• fr~cctOn fu• d• 30.81~ 

qs d9clr rlJ9mfnuyO, tal v~z ~•• por )A •r1oc• •n qu• •• r•col•clO, Y 

por lo tanto aum1;1nt.O .. 1 r.onte>nlrln c•Jul•r (61.19}, •al.a lf"•cci6n •• 

.;tltam•nllf dlql'l'liltb1• (98" •~9l\n V°'n SO••t 1987) 111nqu• •1 valor d• 

~lbrA Det•r99nle Acldo ws 37.~9~, la h•mtc•lulo•A r•Pr~••nta ~1 4.17~. 

l .a cAnl 1 dad dP l l 9n 1 na es A 1 LA s 1 trie cnmpAra r.on 1 oi'. D~ D..IJllla.r 
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planta QU• r~eultO con menor cantidad de 119nlna, ••to concuerda con 

l~ m~nor dl9ewtlbilldad la qu• aup•r• •Ola • ~· IJllc..&1..& (Cuadro 1.2,. 

En cuanto •I Cateto y FO•foro <cuadro J.3>, ~ ocupa el 

~•~undo lugar r•f&r•nl• • la mayor cantidad d• ••to• ~•n•r•l••· 

F.n •1 cuadro 6 8• ob••rva la compar•c10n del an•tl•I qulNtco 

proximal do ••l• trAb•Jo con lo• dato• obtenido• en •1 laboratorio d• 

BromAtolog13 d~ la F.E.S.- C. aht •• ob••rva qu• •n •1 corte hecho •n 

la ~poca d~ lluvlB• h•Y un aumento de la protelna • 17.08~ con 

rP~p~clo al valor dw la prot•lna d• ••l• mlwmA plantA •n el corte 

r~8ltzado •n ~I Invierno 1~.47%, tambt•n ~•observa que •1 valor d• la 

flbrA d@t~r9e1ll~ n•utro •• m•nor •n &l corto realizado •n ~poca d• 

lluvias (38.SJ~J, con r•sp•cto a Joe v~lor•• r•portadow •n ••t• 
trabajo. 
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Cu&t1ro t.- l\nAl i•i• qutmlco pro)f.lln•l <J• JA l)u.t..1.a r:•J.J.n.u.dn proc•d•nt• 
dwt •~-lago d• Te~coco. 

NUESTRA COMPLETA 
F.RACCION D/\SE TCO* BASE SECA 

11'> l"l.l 

MATERIA SECf\ :10.1:1 1"0. "" 

MATERIA OROAN!CA 42.::<9 64.:13 

PROTElNA CRllnA * 06. 17 12. 3'11 

CF.NIZ/\S A?.76 ¡:¡.47 

EXTRACTO ETl:RCO 01. 34 02.67 

<'IRR/\ •• 20.94 41. 76 

E.L.NlfH 13.94 27.99 

1 N!lrbqono X &.2:1 
•• Flb~~ Deter9•nt• N•utro **' Extr~cto Libre de Nitr09•no 

Lou1.no, 1991 
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Cu~dro 1.1.- Frar.cion•s d• Fibr•, conl•ntdo d• ll9ntna y cont•nldo 
c~tular d~ 8'1\.t;_l~ t:J!J~ proc•d•nt• del •x-J990 d• T•~coco 

FDN 
1'1.l 

41. 76 

FDA 
{lr,J 

L19 
1'1.l 

16.02 

BllSE SECll 

4, 17 

FON" Flhr~ d~t•rq•nt~ n•ulro 
Ll9• llgntn~ · 

C•lulo"a 
('1.l 

19.:l 

Lo:za..no, 1991 

1.27 

Cundro t.2.- Dt9••tlbtlld•d j.n y.JJ..r..g_ de le H•l•~ta S•c•, H•t•riA 
Org~nt~n y OR•P. 100~ M•t•rla Org&nlc~ d• la ~&c..1& rwtinodt1 
procPdwnte d~I Px-l•qo d~ T•xcoco 

DtVMS 
l'l.1 

DIVMO 
!U 

29.66 

DIV 100'1.HO 
('1.l 

3:1.09 

OIVMS~ Dlg•slibilldad iJJ. ~Llt:.Q. d• M•t•rt• ••ca 
DIVHO• D!9nllb! 1 !dad Jn tiJ..Lll. d• Mahrla Or9Anlc• 
D!V 100'1.NO• 0\9~~tlbll!dad in. y..L.ll:J;t b••• ID0'1. Halwr!a Or9An!ca 

Loxano, l9Yl 

C11A~ro l.3.- Cont~ntdo d• C•lcSo y FOs4oro d• Ja Acacla r•llnod•~ 

procP.dent• dl!l •'.1<-laqo d• T•xcoto~ IB••• ••c:•l 

CllLC!O!'l'.l FOSFOR0!'4) 

l. 01 0.1/19 



30 

El c11adro 2 mu•wtra Jo• valore• para •I •n-IJ•I• qul~Jco proxl~aJ 

d• J~ Ur:Jl..IJ.~a llllW!A· S• oba•rva qu• Ja cantidad d• prot•ina cruda •• 

wuporlor a. tod•• las dernA& ••P•c1•• en cu••llOn C•obr• todo para l• 

lnllore!!c•nc:Ji11J, ••t corno fl'I ••9ttndo valor mAm •lto d• f.'.,l(tracto Et•r•o 

'"uper•do por •I 12,. D.JÚ.t.A.l&l y el valur mA• •llo para •I E'1etraclo 

1.lbr• d• Nltr09•no, una c•nttdad b•J• d• JJ9ntna <Cu•dro 2.J) para 

morfol09Jca qu• colncld• con un valor d• 

dJ9••tlbtlld•d 1.n ~_lj:g <Cuadro 2.2J 1 ••lo• valor•• d• dlq••ltbilldad 

ln Y-.ttt.C ••t •n muy C•r'cano• • lo• va J ar•• qu• reportan GuJ l l ard y 

AJ ll•on (1988), par• lo• valor•• d• FDN y FDA en 1•• hoJ•• d• ~. nAlUl1 

•• da un cago p•rttcuJar en QU• 1• FDA •• m•yor qu• la FDN y ••to 

pu•d• ocurrir cuando •n •1 l~Jldo de ••t• p•rt• morfol09tca ChoJ••> no 

~~ pr••~nt~ la H~mlc•lulo•a debido A qu• 1• •t•P• f•nolOgtc& ••• muy 

jov•n. En t~'Jos • tnfJor••c•ncJa •• pr•••nlM l• c•nlJded mAa baJ• d• 

JJ9ntna, tomando •n c•1•nt• Jo• valor•• de calcio y fOwforo {Cuadro 

2.3> •• obs•rv~ qu• wu cont•ntdo tambl•n •• •up•rJor • todo• loa d•••• 

forr•J•• d• w•t• ••ludto, por todo lo ant•rJor •~ ob••rv• QU• la ~ 

nt.Q.Y.Jl •w Ja f'&p•clo forr•J•r• con m•yor caJ ld•d, aunqu• a•rt• 

n•c•••rlo r•allz•r un anAIJ•l• d• ••JatanclA• tO~lc•• para lo• 

antm•I•~, y por nittmo ª* hac• notar qu• ••t• cultivo •oto•• anu•l y 

qu• &•to tambl6n nu•d• g~r un factor d• d••v•ntaJ• con Jow otro• 

forr•J•!I. 
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Cu~dro M 2.- AnAll•i• qul~ico proximal d• Ja Bra11Jca IJAQJ.la proc•d•nt• 
d~I ~x-lego d• T•xcoco. 

FRACCION HOJA!' 
TCOlf DS 
C1'1 CU 

MATERIA SECI\ 21 ,00 100.00 

M/\TF.RIA ORGANICA 17.00 80.64 

HU~IEDAD PARCIAL :'0.97. 0.00 

PROTEINA CRUDA U :i.00 ?.4.12 

CENT ZAS 4.eia 19.36 

EXTRACTO E TE REO J. 4:5 :S.89 

F!BRAlH 3.11:1 14.74 

E.L.NHH 7.3:1 34.89 

ns• Bas" '3~c"' 
l Tal como ofrecido 
•• Nttrh9•no x 6.?5 *** Fibra O•terq•nl• N•utro 
••·**Extracto Llbr• d• Nilr09•na 

PARTES MORFOLOQICAS 
TALLOS 
TCOl DB 

C1'1 CU 

21.31 100.00 

18.99 89.09 

78.69 111.00 

2.38 11.18 

2.:14 1J.91 

0.48 2.2:1 

13.06 61.29 

2.8:5 13.37 

INFLORESCENCIA 
TCOI BB 
C1'1 C1'1 

24.47 11/10.f/10 

19.03 77.7:1 

75.~3 111.00 

0.2:1 33.7:1 

:S.44 22.2:1 

1.6:1 ó.7:1 

4.:Sll 18.41Y 

'1.61 18.84 

Lozano 1 1991 
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Cua~ro 2.1.- Fracclon•• d• flbr•, eant•nldo d• Llqnlna de l• 
~.._!~ OJlW.l1 proc•dvnl• d•l ·~-1•90 d• T•Mcoco. 

llASE SECA 

PARTE MORFO f'DN<'I.> f'Dll!'l.I LIO('l.l liEM!Cf'I.) CC<'ll.l CEL<'l'.I C.J 

HOJllS 
TALLOS 
INFLOR 

14. 74 
61. 29 
IB,40 

16.fl( 
4:5.:54 
16.07 

FDN• FtbrA d•t•rgent• n•ulro 
FDA• Fibra d•l•r9•nl• leido 
LlO• LJ9nina. 
HEMI•Hemic•lulO•• 

1.96 
6.93 
4.61 

0.1110 
1!!. 7:1 

""· 3:J 

0:5.26 
36.71 
l'll. 60 

14.27 
22.19 
11. 00 

CEL•Calulo•• 
C.J•C•nli•• tn•olub1•• 
CC•Cont•nJdo c•lular 

e.6e 
18.77 
0.46 

LOZANO, 1991 

CUADRO 2.2.- Dl9••tlbllldad .ln lUJ,r.12 de la Mal•rla S•ca, H•t•rl• 
Or9AnJca y b•B• 100~ H.Or9An1CA d~ J• DL••1ica n&Q.!.l.A proced•nl• d•l 
ex- Ja90 d• T•~coco 

PARTE MORFOLOO!Cll 

HOJAS 
Tl\LLOS 
JNFLORESCENC 11\ 

DIVMS 
('I,) 

76.39 
37.2:1 
7:.1. 63 

D!VMO 
('l.) 

74.14 
47.99 
6'7. 36 

D!V 100'1.HO 
('l.) 

91. IS 
!13.7~ 

86.64 

DJVHS• Dl9entlbllldad 1n. lllJ.r.ll. d• la mal•rl• ••e• 
D!VMO• Dl9entlbllldad 1.n yJJ.J:.a d• la m•t~rl• or9~nlca 
DIV l 017'JIHO• D l ge•t lb 1 1 1 ~,.d ln. Y ... U.J:.Q bu,. l llll'I. MO 

LOZllNO, 1991 

Cu•dro 2.3.- Contenido d• C•Jcto y FO•ioro d• lP JU:.1.1~ nAWU 
proc:ed•nl• d•l •)(-l•go d• Tet)(t:aco. <B••• ••e.a> 

PARTE MORFOLOOICI\ CllLCIO FOSFORO 

HOJAS l. :12 l."º 
TALLOS '1.73 

INFLORESCENCIA 0.6:! 0.9:5 

LOZANO, 1991 
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El c:uatJro 3 mo•11tr• In• r••ult.adn• d•l an•l t•l• qutmi<:o pro)(lmat 

d• D..iJUJ..tlú..1.1. w~, don4• d••t•~• ~1 vato~ d• prot•ln• crud• po~que 

r••ultb •l fo~rajw con menor e•ntt4ad d• ••l• nulri•nt• adem6• de uh 

valor •llo •n 11~nlha <cuadro 3.IJ COh 1• con••cu•nt• b•J• c•ntldad d• 

d J9.-wt tb t 1 id•d 35. 22--. (clladro 3. 21 • ••l• plant• C:OfftQ lo tra•nc,oo• 

Gonzal•z <J992>t no •• eon•td•r• coMo fo~~•J•r• important•, per~ 

debldn a ~u adapl•billd•d • l•rreno• como lo• d•l vaao d•l •x-tago d• 

T•wcoco d•b• s•r tomad• •n cuenta por conatitulr la ••P•Ci• qu• ••• 

abund• d~ •ntr• la• d•m•• t>1 •ntas ••tud i•Cf•• •n ••t• tr•b•JO .. 

La ~•nttd•d d• FDN euadro 3.1, mu••tr• •l valer M•• alto P•r• 

~~l~ fracctOn d• fibra. y ta~bi•n para 1• FDA, y ~•Mie•lUJQaa, ••lo 

•r• d• •ep•r•r•• pu•• por Jo 9•n•~•l las gramineaa d• •u•lo• ••lino• 

como •l ¡i ll.11.l.la..\.& •on "" b•J• c•lldad nutritiva •I •• contp•~• con 

otro• forr•J•w •l~ll•r•• u otra• l•gu~tno••• for~•J•raw. 

La c~ntidAd d• C•lt!o y FbaforQ r•aulteron lo• m•• b•Jo• d• todaa 

la~ d•~A• ••P•ci•~ (CU•dro 3~3l~ 

En •1 cudro 7 •• ~u•atran el an•llai• qulmlco p~o~im•l d•l n. 
1.R.1.~. d• awibo• r.:ort••, •• •Pr•cia una diamt.n\ActOn •fJ •l V•lor d• la 

prol~1ha crud• ~n el corl• r•alit•4o •n la •poca d• lJuvl•• con 

~~~p~ctlvament•)• tambi•n •• ab••~V• un ~on•ld•rabl• aum•ntQ •n •l 

VA)or tle la ftbra d•t•r9•nt• n•ulro •n •l eort• r•aliz•dtl •n la •POCA 

<if" 1 luvla.(lj. <91 .02~}, c:.on re•pecto •l valor •ncont~ado •n ••l• lr•bejo 

160.<14"'). 
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Cuadra 3.- AnAllstn quJmtco proxlm•l d• JilJI~ 1J2..lk.IJ..A proc•d•nt• 
d•I ex-IAgo d• T9~CDCO. 

FRllCC!ON 

Ml\TERill SECll 

MATERIA ORGANICI\ 

PROTEINA 

CENIZAS 

EXTRACTO 

F!DRA*H 

E.L.NHH 

f Tal Como Ofr•ctdo 
'* NJtr09~no X 6.7~ 

CRUDll•lf 

ET ERE O 

MUESTRA COMPLETA 
BASE "fCO• BASE SECA 

11'1 11'1 

4::1,971' um. ""1' 

39.801' 86.::181' 

lM.331' 09.421' 

1'11. 381' "3·"ª 

"6.171' 13.421' 

31.::1::11' 68.641' 

"2.::131' ll:l. ::111' 

*** FJbr4 D~l~rq~nt~ Nu~lro 
••••Extracto Ltbr~ d• NllrOg•no 

LOZANO, 1991 



Cl1Adro 3.1.- Fraccton•ft d• fibra, cont~ntdn d• Llqnln•. Stllce y 
conbtn t do e~ l u 1 ar d• P-1.s_\..t1;..tl.UJ Ulc.AU prt.1c•d*nt• dtt 1 •)( l •90 d• 
fe)'ICOCO 

Bl\SF. SECll 

FUNC'1.l FOllCT.I LICJC'1.J 

t,O.M 34. 3" 16.63 

~oN~ Fibra d•lBrqPnle n~utro 
FO/\a Fibra d~t@rg•nln Acldo 
l.IO= Llgnlna · 
IH~t1J •lhtm I C.P 1ul01111 

CCCT.J GEL 1'1.1 c. l ('1.) 

34.34 31.36 13. "" 4.67 

LOZl\NO, IYYI 

Cuadro 3.2. - Dlg••tlbl l tdad ln :tJJ ... rJ1 d• la. Mal•rla S•c:a, Materi.._ 
DrqhnlcA y b~s• l~~~ MO d• JUJ..U..k..U.Jl 'IJU.~~ procsd•nl• d•l •K-1•90 d• 
Texc:oc:o. 

DIVHS 
(T.) 

3~.22 

D!VHO 
('1.J 

29.43 

D!VHS• Dl9Psllbllld•d 1.Jl :iJJ..r:.!I. de mal•rla s•c• 
TllVMO .. Dtqeftliblltdad .Lo. y~ m.-.l'l'rla or9Antc11. 
nrv 1~0"1.HO• Diqe'i!tlbt 1 tdad .Ln vJ_t.r,o bP~,.. 1"fl"4HO 

DtV 1'1B'Y.HO 
('/.) 

33.99 

LOZ/\NO, 19Y l 

Cuadro 3.3.- Cont~ntdo dP. c-;.lclo y rlJ9.furo de ILJ..LU..k.blJ..I ».Q.l(;.a.l.J\ 

CllLClOC'Y.l FOSFOR0('1.) 

"· 30 0. 14 

LOZllNO, 199 1 
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~n ,.1 CUAdro 4 •~ pr~••ntan lo• dalo• d•l ~nAli•l• qulmlcu 

prn)l(ima.l d" t!&kh.l.ñ U.r..«.YJJJJJ.ia, ""ta p1"nt .. lnlroduc:id• •1 va•o d•l ex-

1~90 d~ T•~cocn tuvo un valor para prol•lna crud• d• 7 y 14~ 

iiPpPntll@'ndo dP. \a rrn.rtw morfotbqlt:Jl que •• tr•t• Cc.uadro 41, la 

11gnln~ r~pr~uPnlo del 6 a 9.2% CcuA~ru 4.ll, con UOA dlg••lthllldad 

c;op•tnlor al ~0% Pn ll'!i hojA• y m1u1or 111 4~.,;, eon lo• lll.11011, ••lo 

1IPmUP•lrA nu~vamenl~ la lnfluPncla dw IA llgn1n~ ~n la dlq•allbllldad 

~n 9Pn~r~I y ~obre todo r~rA 1~ Flhra Cr\JdA y rrol•ln• Cr•1da. (cu•dro 

~.2) e~ d• pr~d~ctr·•· lJOa dl9~•llbllld~d buena comparAda COn la n. 
n.~RIJ.,. yp qu• 1rl r•l,.t.lv1t.mf0nt• b•Jo v•lor d• llqnln• <cu•dro 4.ll ••l 

lo Indica. LA• frACClonwg dw ~lbra d•l•r9•nl• nwt1lro r•partan volar•• 

d~ •nlr~ ~~:.y 70%$ r~rA la Flbra Del9r9•nt~ ~e ido 29.67%, 10.21~ y 

~6.01 para mu•wtra compl~ta, hoja~ y t~llo• r•~p•cttvam•nlw, ••lo• 

ri<'-los revelan qi.1e lafi ta.1 \o~ aportan 1.a menor coant.idad de nutrtenleti, 

y ~wto hay que mencionarlo porquP lA r~IAclOn hojaa:t~llo• Influir~ 

~ohre la cal Ida~ nulrlclnnal de ~~l~ forr·~J~. 

Lo~ d~ton qu~ ~· mu~fitrsn en •1 cu•dro ~.3 r•V•)~n la pr•••ncta 

del cantPnfdo de calclo y f094oro ql1e KO\o ~• delPrmlnO a la mueatr• 

~o~ptet~, P~la plant~ P~ un~ prom•~a d~ bu•n forraje ••90n lo• 

r@~1Jltados qu• ~e pr&g•nlan 90 e•te trabajo •in •mbarqo •• det• l•n•r 

~recauclon•~ al utlll1ar est• forr•J• como alimento •~clu•lvo por 1•• 

po"'lb\•q ~uwtranclae toxtca"S riu• pudl"•11tn pr•••nt&r. 

Un tr~b~jO rPall7ado PO la u.~.A.A.N.-U.N., •nlr• lo• m•s• d• 

EnPro a Jonio ~ .. !991 reportll d"la~ d" !W.l"JJJ_~ 11.r..J'.ll...l.lPJJ_t.: 
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ti r•ndlmtento d• mal•rt• ••e• por h•clArna fu• dw 2.3~ ton/ha a 

'1.~?. ton/ha. JA prot•tn• crud• tuvo un v.alor d• 14.98 a 17.69% 1 para. 

wxtrar.to •t~r•o l.97~, flbr• cruda d• 21.98 a 2~.69~, •1 •xtracto 

tthre <le nltr09eno d• 3B.91 • 37.90~. Los porc~ntaj~• d• c•ntz•a 

v;irlaron d• '2".62 • 21J.97'\. lM•ndoza, C:./\f C•ntO, O.J.E. 19911. 

En r•sulta.du11 d• ti• tl.c..l'l!J..!J2..li.t. obtenido• •n •l l•boralorlo d• 

nromAlologta de ta F.E.s.- CuautttJAn •• r•portan porc*nl•J•• d• 

prolPlna crudA de 16.7, el porcenl•J~ d• C•nlz•• fu• d• 22.19% y d• 

f tbrA dilPlPrqPnt• r1eutro d ... 4~.96~. L•• mu4'gtr•• r•col•ctadaa d• ••l• 

pJ~nta ~~ co•~~h4ran •n •l m•• d• A9o•to d• 1991, •n •poc• d• lluvia• 

cu~ndo 1~~ condlclnn~~ r.llmAltcaa aon mA• favor~bl•• para I•w pl•nt••• 

e~to @xnlJc~ lo~ r•IAtlvam&nt• bajos valor•• Qu• sw obtuvi•ron •n •I 

pr~~entP. lrttb~Jo. 



Cuadro 4.- An•list• qut~tco proximal d• l• fSS;U;hj_& brtv1fgl la 
proc9d~nte d~l ex-la9u d~ Texcoco 

FRACCIONES 

MllTF.RlA SECA 

MATERIA OROl\NICI\ 

PROTETNll CRUDMll 

CENIZllS 

EXlRllCTO E1EREO 

F!DRAlO 

E.L.Nll-H* 

BSso Base geca * Ta\ como of ~ecldo 
•• ~llrOqeno X 6,2?'.I 

COMPLETA 
1COI BS 
( '11.1 ( '1.1 

39.34 1"'1l 

29.41 74.76 

04. 13 111.?'.lll 

09.93 25.24 

lll .03 02.62 

22.71l ~7.69 

lll. :i:i ll3.9:l 

ll• Flbr~ D~t~rg@nl@ N•utro '**' E~tr~L'o LlbrP d~ Nllr09•no 

PARTES MORFOLOOICllS 
HOJAS TALLOS 

TCO J BS TCO* BS 
1'11.1 1'1.l C'l.l 1'1.1 

34,30 ll'!QI 19. 711! Hll1 

23.3?'.I 67.92 10.01 9?'.\,46 

04,?'.16 13.26 111. ?'.11 07,64 

11.1!3 32.IJB 
"'" \711 

1!4,?'.14 

01. 11 113.24 IJIJ,61l ll3.24 

14.70 42.90 )4,91l 7?'.1.62 

ll2.?I! 119.43 IJ2.113 rn. 32 

LOZANO, 1991 
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Cuadro 4.1.- Fracclan~R d• fibra, conl•nldo de Ll9nln• y Stlic• y 
cont•nldo CtPlular d .. KOk..h.lA br:ttY..U ... ttlJ.Jl proced•nl• d•l ••-l•9n d• 
TP)(COCU. 

DllSI: SECI\ 

l'l\RTE MORFO FDN1%1 FDl\1%1 L!01%1 HEMICl~l CCl~I CELl~I C.!1%1 

MUESTRll CON 
H0.11\S 
Tl\Ll..OS 

:17.69 
42.93 
7:1.62 

'29.62 
IB. 21 
•l6. (11 

FDN•Flbr• dwl•rq•nt• n•ulro 
FDA•Ftbra deter~ent~ ~cldo 
LTG-=Llt;1nlna 
HEHlC•HPm t ce 1u1 ufl.a 

7,0l 
6,61 
ll. 20 

20.07 
24.77 
20.91 

42.31 20.6~ 

:17.07 9.82 
71.19 37.66 

CC•Cantwnldo c•lul•r 
CFL•Celulo11a 
c.1~c~nlzaw ln•olubl•• 

l. 16 
l. 70 
0.9:1 

¡_OZl\NO, 1991 

Cu11dro '1.'7.. - Dl9~stlbl J ldad l.n. Y.Lt...r.JJ. rf• I• HAt•r IA S•c~, Hta.lert• 
Or9Anlt:i" Y BaG9' ll'Wf. HO d• IA KQ.t...h.lo- b.U.Y.1.fJ;tJJ..& proc•dtrnl• d•J •)(-lll90 
dP. Tl!'XCOCO. 

Pl\RTE MORFOLOOICll 

MIJESTRI\ COMPLETA 
HO.Tl\S 
TllLLOS 

DIVMS 
1%1 

47.22 
,,,"), ·.'6 
30.Btl 

DIVMCJ 
1%1 

33.:19 
43.7:! 
20.00 

DIV H'l0%MO 
1%1 

44.93 
64.41 
30. 2:1 

OIVHS• Dfqest lbi l ldild .l..n. tlir...o_ d• l• HAt•,-.i• atrca 
OfVMO"' Di9est.ibt 1 lda.d ~ln y.JJ . .r:.g dfl' 1A Ma.l•ria orgAnJc:a 
nrv 100%MO• OlgP~tlbl l ld~d .1.n yJ_'.J"_¡¡ b~H !C'1%MO 

LOZllNO, 1991 

Cuadra ~.3.- Contenido d• C~lclo y FO,foro d• Kw;_hJ.Jl t2.r_~A 

pr'oc~d~nt~ d•I ex-lago de TPxcocn. <Ba~• s~c~J 

PARTE MOPFOLOOTCI\ Cl\LCIO !U FO$FORO 1%1 

MIJESTRll COMPLETI\ 0.78 ". 1~ 

LOZANO, 1991 



40 

En •I Cl1~dro ~u• pr•went•n los valoren del anAll~I• Qulmlco 

proxlm;tl rf'3'1 •romerlto• (~-~>, ••l• a.rbu•to qu•al l9ual 

qu• la Kar;..b1~, tambl•n ... •d•nta muy bt•n a esl• ltpo d• t•rreno•, 

rr~~~nta un valor Rito wn nrot•lna crt1d•, J&.4~, 17.28~ y 12.S~~ p~r• 

mt1P'!•.r·ii' completa, hoj R!I y l•l lo• r••p•r:t \va.mente <cu•dro !5), 1"1 •• 

comp~r~ con IA alfalfa se ob••rva qu• ewta muy cercano •I valar d• 

prol@ln~ dff 9SlA legumlno•~, 1• alta cantidad de c•nl2a• •• d•b• a qu• 

~~ una crtnoh~lOfll• y oar lo tanto pu•d• •xcretar wal•• por •u• 

9JAndt1l~~ esp~cl•lltadas •n ••l• función, ••lo una c~rActwrlwllca d• 

law hal0f lla5, 9•lo r•sutta &•r negativo pu•• al ••r •Ita la cantidad 

dP. c@nlz•~, disminuye la cantidad de matvri• or9Anlc• y po~ lo tanto 

dP ~nerglR, aporl~ un bajo valor d• •xlrscto •t•r•o• 

Con r•wpecto a la• fraccton•c d• fibra tcu•dro ~.1>, FON dib 

valor~g d~ 36.87~. 34.44~ y ~7.1~% para la mu••lra compl•ta, hojas y 

tAllog resp~ct lv~m•nte, par• la FDA 16.8~%, 16.91% y 33.93~ •n •l 

mismo ord~n y, p~r• la llgnlna •n g•n•ral s• r•portan VAior•• bajoa 

quec auno11dos " lo"' dt11.lo• d• la di9•altbl 1 tda.d 1.n tlt...rJ2 <cuadro :).2} 

demue~tran q11~ tiene una all~ d19esltbllldad. 

l~ ~~nttda<I dP cateto y 46•foro •• apr~clan •n •l cuadro ~.3 •Ola 

n~rA 1~ m1J•filra completa. 

En ~I c~tadro 9 ~· mu•~lr•n las comp•r•clon•• d•I anAli•l• qulmlco 

prn~lmal d~ los corle9 r•allzados en A9o•to-S•pllembr• contra low 
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cart~~ r~ll7AdD9 •n F~brero, M• Apr•cl• lln conAidPrab1• •um•nlo •n 1• 

prot~tna cruda en ~1 corl• r•aJl1ado •n JA •pee• d• lJuvtaa (19.06 y 

J6.4A~l con r•specto al valor r•porl•do wn ••l• lr•b•Jo, •1 valor d• 

1~ flbr~ cr1ldB t~mbl•n r•sultn mA• ~ltn, p•ro t1t1bo una coneid•rabl• 

r~ducclOn *" PI valar de l~B c•niz••· 



Cubdra ~.- A~Alisle qu1mtco pro~tm•I d• l• S.U~& n.l9.c..& proc•d•nt• d•l 
eY-la~o de T•xcoco. 

l'RllCC!ON 

MllTER!/I SECA 

MATERill ORO/\NlCf\ 

PROTE!N/\ CRUDAW J 

CENIZAS 

EXTRACTO ETEl>EO 

F!DR/I HI 

E.t.N UH 

J.l$s fJA!Ut SCfCil 

* TAl romo ofr~cSdo 
ll N!lrbg~no X 6.2!! 

CONPLETll 
TCtH llG 
('l.) <'t.l 

34.32 HllY."' 

23.10 67.!!4 

111:1. 63 [6.40 

11. 14 32.4!! 

llJ!,"3 02.99 

l '2. fJ!l 36.87 

03.07 11.70 

~•• Flbt·A dPt~r9ent~ neutro 
J•*~ E•lrRclo llbr* d• Nitr09•no 

PARTES 110RFOl.OO!CAS 
HOJAS 

TCOW BS 
< .,,. e u 

3~.n lilll'l.111 

22. JB 64.63 

111!!.93 17.26 

12. 14 3!!.<17 

""· 93 
11!2. 7¡y 

lJ .02 34,44 

IY3,!!0 10.21 

TALLOS 
TCO• ns 
('l.) ('t,J 

79."!! 11/10." 

63. 10 79,Y2 

"9.!13 12.":i 

1:5.07 2"·"ª 
"2.22 "2.91 

4:5.18 !17. I!! 

1116. 24 1!7.911 

LOZANO, 1991 
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Cund1·a ~.1.- Fr•cctan•• de flbra, cont•nldo d• ll9nln• •lltc• y 
cont •n 1 dn c• 1 u t •r d• 9.\&DU a.J.sc.a proc•d•nl• d• 1 •)(-1 •go d• T•)(coco. 

DllSE SECA 

PARTE MORF FDNlY.I FDAlY.l LIOlY.l HEMICIY.l CClY.l CELIY.l c.1 tY.1 

COMPLETA 
HOJAS 
TALLOS 

:Jó.07 
34.44 
57. 15 

16.05 7.34 
16.91 4.64 
'13.93 lll.llll 

F'ON .. ítbra deterg~nle n"11lro 
t-OAn Flbra d•lP.r9enl• actdo 
LIO-= L19nlna 
HEttlC~lh:omtcP.lu loti• 

21'J."2 
17,:¡3 
23.22 

63. 13 
6:5.:16 
42.95 

6.26 
6.:54 

19.0:5 

3.2:l 
:5. 73 

"·"" 

LOZANO, 1991 

C~udro ~.2.- Dt9estlbilldAd .ln. ~ d• la Hal•rla ••ca, Hatwrla 
orqAnir.a y ba~• 10il% MO d• l• ~ n...l9J::A proc•d•nt• d•l e)(-lago d• 
Te>: coco 

PARTE MORFOLOOICA 

MUESTRA COMPLETA 
HOJAS 
TALLOS 

DIVMS 
(Y,) 

62.19 
6:5,"B 
42. :55 

DIVMO 
(Y,I 

:52.20 
:59.1:1 
34.:50 

DIVMSs Dlgesllbllldad in ~Jl materl• ••e• 
DIVMO= DlgP•llbllld~d in yJJ.J:.¡¡ mat•rla orgAnlca 
DIV l('llJY.MO~ lll"?~"llbl l ldad 1n ~ b .... UJllY. MO 

DIV 1'l"Y. MO 
(Y,) 

77.41 
34.:58 
43.27 

LOZANO, 199 1 

Ctuuiro !5.3.- Conti;cr.nldo de calr.:to y fOtdoro d• la. S..\Ut.ll.& .n..l9.r.:..& 
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7.- CONCLUSIONES 

Loft dato~ que •e r•portan y analtz•n •n •1 pr•••nl• trab•Ja no• 

lndici'!n que: 

a). - En el prtt•vnl• ••ludio, Ja JJ..c..&u.1" n.&IVJ.1 tcolzt11 de v•r•no) 

r•~ultO •l mejor forrajw, debido• la alto porc•nl•J• d• protetna 

cruda p~ra cada una d• •ttw part•• morfotOqlc•• y •1 aJlo porc•ntaJ• d• 

dlc;wfPWltbl l Id.ad Jn YiJ..C.Q d• Hal•rt• S•cat ad•mlitt d• un bA.JO contenido 

~e Llqnln~ y Hemlc~lulo•• aunado A.l r•latlvam•nl• alto contenido d• 

Extrncto Ltbr• de NltrOg•no <•obre lodo para l•• hoJa•>· Ecto 

concu .. rrl~ con los da.toe d• dt9••t lbl 1 ldad .l.n yjJ.r_Q., ( qu• tambl•n con 

~Ita~). En cu~nto a IA cantidad de calcio y fO•foro ll•n• una cantidad 

sup~rlor d~ 0~tan dow mln•r•l•• con re~p•cto a la• d•m•• ••pecl•• en 

P.wtudto. 

b). - El 9p9urido lugAr dtr ca1 tdad, lo or:up• •l •rornerlto• y aunqu• 

tt~ne un re9ular contenldo d• pral•Jna, wu dtgq~ltbtlldad d• mat•rl• 

sf>r.a P.5 aceptable. ?Urlfl\lfi' •1 pnrc•nlaJ• d• l i9nln11. •• m•• illlo con 

respecto ~ I" colL~ de v•ranol el porc•ntAjv d• Exlr•cto Ltbr• d• 

NltrOqt!>no ~s r~gu1ar a11nqu" l• rlbra Detstrgenle N•ulro •• alto a•l 

corno I~ ltemtcelulo9.a. y "1 contenido d• cvntza•. El porc•nlilJ• de 

Crt.lclo y Fl'l!E'ftiro es relilllva.m•nl• blljO comp¡¡rp;r1o con lit Q.. ~· 



e).- La. l:S.Qmt~ tu:...e.'LLf..cUJ.A •• l• ••p•cl• qu• te •l9u• •n 

tmporl;iinct11. a 1.-• anl•rlore" pu•w o.unqu• ll•n• m•nOr cantidad d• 

prolelnr!- q1u' 1Ri l\k~CJ.i! ~ln.tU1J..1.t •u dlg•~tlbtJldad ••mayor qu• ta dct 

~~tal •n cuanto al purc•nt~je de llynln• •• m•• r•~ucldo •n la KQJ;h.la 

bi.'l.\Lli..QL\J'.l_ que la d• f.\(;tu:J....a .r:.tlJ.ng_ó.Jt.1, aunque •l Extra1;to Libre de 

Nllrtlc;1 .. no P.s mayor •n la ila~l.o. r.t..t...1.n.U.d.Y.I.· El porc•nt.aj• de calcio •• 

m•yor en la At;.tM;_lA QU• •n la KQ.'-h.la y vlc'1'v1trW• para el fO•-foro. 

dl.- El forr•J• d• menor calldad r••ultO •l Dl•llchlia ~ 

pu~~ ll@n~ un bajo conl•nldo d• prol•1na y un bajo porcent•J• d• 

Dl~••llblltdad d• Hal•rla Seca ~d•ma9 d• un alto conl•n\do de ll9nlna, 

de l·htmiceluln'lia y Fibra Detr•9~nte N•utrol •1 porc•nlaJ• d• Extracto 

Libr• de NllrOg~no ~~ bAJO como l~mbl•n lo•• par~ Calcio y FO•foro. 
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8.- RECONENDACIONER 

En el pr•••nl• ••l,1dlo ~e mu••tran lo~ r••ul\•doa d• l•• pl•nl•• •n 

forrna tndlvlduat, pero ••rta rvcumwndflbl• qiie •• r•alli.&ra11 otro• 

~wludtom para obawrvAr vlcomportamtvnto d• la• pl•nl•• •n conjunto y a 

dlv•rnP.• conc•ntr;acloncn; •n una. o varlAs tll•l••· ''-''' como ••ludio• .ln 

'lLV.Q. •1" d l 901.1b111 dad, 

Para la K· Q..r.._~l..f.gJJ_1. "• r•comt.-nda •• r•al lc•n ••ludio• •Obr• 

~ub9tanclaB •ntlnutrtctonalvw, mln~r~lw• y d• con•t1mo, ••1 como par• 

la calza Pn e5p9clal 1t•bldo ~ lo" r~port•• qu• •• tl•n•n de ••ta• do• 

planta~, pero en general Bff r•coml~nda par• Is• d•mh• ~•p•cl••· 

s~ recomienda ~t ~~ludio dP ~~ln~ planta• •n ~poca de lluvla•, y wn 

qqner·l"I Ci'd.._ mRia para conocer ~u~ condlclun•"- cu11indo •l m•dlo ambl•l'lP 

~~ mA~ f?vorabl~ y conocer la ~volu~iOn d• esl~G pl•nl•• con •l f ln d• 

3pr~ctar en que perlado conll~n~n mayor caltdAd ~tchaw planta• y 

it~lmif'ff'lfl mPnor r:Al l<\;;.d lle nutrl.rnle;r;, y, d• ••• M•n•r• ••h•r cuando 

hay que ~U?iqm~nlar ~n mayor c~nlidad. 



s~ r~r.nml~ndR I• ~VAluaclOn d• )a pAlatlbilldAd o gu•to•ldad d• I•• 

planta• •n ~stu<llo por m•dlo d• pru•b•• de con•umo, ya qu• •• 

con~ld~r~ ~u• •1 con~umo dP low •lim&nto• eatA dlrect•m•nt• ltg•d• a 

la pAl~l8bJlld~d u 9t1•to•ldad. 
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FIG.1.Compara.ción de las digestibilida-
d•• In vttro d• \o• 5 ••?•C: '9• 

\00 

9Q 

ao -
70 

7" /r": 

vi': /'-. .,.. 
t3 60 

~ 5Q 

~ 

""' 
V' 

,,, ..- V /:"-
7 V"- ,.,.., V V- ,.,.., 

-~ 

vf::.: 7 v vi'- ,.,.., v·, /" o 
40 o.. / 7 

/ V' / ,.,.., ,, V'- V / V 
/h V'- ,. /f'- ,.,.., vr-... 17 ,.,.., /i'. VI°': 

30 

20 

/r--, V'- V'- V'- /f'- /'-. /!'., /"- ,.,.. ..... /i'. /'-
/"- I/ :,.- / /"- / .... !-.. " / /"- / 

/' V ' V '- ' ' ,,,. ' ' / / / 

/Í'- V"- vr.... /í"- /'- ,.-;-.., V'- /:--- /' /í"- y-.. 
\O 

o 
/"- V'"- V"- /!'- ,.,., y:-.., ,.., /f'- /" V'- V'-
/'- V'"- V'- ,,..r, /!'- /' 

,.., /"- /!'.. _,.., '-"' . . ~ . o r s.n'\:, 
A-CO-.J~':"'J.-<).!AS, e-TALLOS, ~Fl..OR 
~ DIGV.0 ~¿LLj DfGMO ,;M() 

DlG1"1S 

DIGMO 

DIGNO %NO= D19~st1bilidad de M.O base 100% H.O 



FIG 2 .Composición qca da la Acacia 
rwtJno.d'•• (rrH.1•.tro co-mpleto) 
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FIG 3. AQP DE LAS PARTES MORFOLOGICAS 
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FIG 4.Composición qc a del Distichlis 
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FIG 5.Composicion qca de las partes 
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FIG 6.- AQP DE LAS PARTES MORFOLOGICAS 
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CUADRO 6. COMPARACION DEL A.Q.P. DE 2 

FRACCION DEL A.Na.LISIS QUI~ PROXIMAL ¡z:z¡ CORTI: FEB"< ERO l 9'l 1 ~ CORTI: AGCSTO 1 99 1 



CUADRO 7. COMPARACION DEL A.Q.P. DE 2 
C~E:s Olr!:RENTI:S CE 01 .. Jchlla apl:ato 

100 """"..,......,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-'-~~~~~~~~~~~~..., 



CUADRO B. COMPARACION DEL A.Q.P DE 2 



CUADRO 9 COMPARACION DEL A.Q.P DE LAS 
CINCO ESFi:CIE:S 

M.S 
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