CEF
reE=ap ) UNIERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIGE

FACULTAD DE QUIMICA

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA VARIACION
DIARIA DE ALGUNOS PARAMETROS FISICOS
Y QUIMICOS EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

T ES 1S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO

PRESENTA

FARNGISED ROBERTD GONIALEL VILLALDBOS

MEXICO, D. F. 1977




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



WCHA

w—@”ﬁ 70

caeC

- —

L]
———e e




PRESIDENTE: ETELVINA MEDRANO DE JAIMES.
VOCAL: ANDRES ZURIGA PADILLA.
SECRETARIO: HECTOR JARA FARJEAT.
ler.SUPLENTE: REBECA SANDOVAL MARQUEZ.
20. SUPLENTE: MARIO MIRANDA CASTRO.

W

Sitio donde se desarroyo el tema: OFICINA DE QUIMICA MARINA
Y CONTAMINACION. DEPARTAMENTO DE --
CIENCIAS MARINA DE LA DIRECCION GENE

RAL DE OCEANOGRAFIA Y SENALAMIENTO -
MARITIMO. SECRETARIA DE MARINA.

Sustentante:




CON GRATITUD Y CARINO
A MIS PADRES:

ROBERTO GONZALEZ GARCIA.
Y

CARMEN VILLALOBOS DE GONZALEZ.



A MIS HERMANDS:
ISABEL, ADELA, CRISTINA
Y GUILLERMO.



CON ESPECIAL AFECTO A

MARIA.



A LA MEMORIA DE

MI TIA LICHA.

A MI TIO PANCHO CON

ADMIRACION,.



EL AUTOR HACE PATENTE SU AGRADECIMIENTO A
LAS SIGUIENTES PERSONAS E INSTITUCIONES:
Q.F.Bs ETELVINA MEDRANO DE JAIMES

POR SU DIRECCION PRESTADA Y HACER POSIBLE
LA PRESENTACION DE ESTE TRABAJO.

M. en C. CATALINA RIVERO B.

POR SU APOYO Y AMISTAD,.

PERSONAL DE QUIMICA MARINA Y CONTAMINACION.
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MARiNAS. DIRECCION
GENERAL DE OCEANOGRAFIA Y SENALAMIENTO MARI

TIMO. SECRETARIA DE MARINA.



INDICES.

1.- INTRODUCCION.
2.~ DBJETIVO.
3.- GENERALIDADES.
3.1.- TEMPERATURA.
3.2.« SALINIDAD.
3.3.- DENSIDAD.
3.4.- OXIGENO DISUELTO.

L.~ ANTECEDENTES OCEANOGRAFICDS DEL
GOLFO DE CALIFORNIA.

5= AREA EXPERIMENTAL.
6.- METODOS UTILIZADOS,
7.- DISCUCION DE RESULTADO.
8.~ CONCLUSIONES.
9.~ BIBLIOGRAFIA.
10.-RESUMEN.
AL FINAL:
MAPA
FIGURAS
TABLAS

GRAFICAS.



ESTUDIO PRELIMINAR DE LA VARTACION

DIARIA DE ALGUNOS PARAMETROS FISI-

COS Y QUIMICOS EN EL GOLFO DE - --
CALIFORNIA.

1.- INTRODUCCION.

El alarmante aumento de la poblacidén mundial
v en especial de México nos a obligado a encaminar nues
tras investigaciones a encontrar nuevas fuentes de ali-
mento, como lo son los Oceanos.

En México a principio de 1975 se empezaron a
realizar cruceros Oceanogrificos en la Costa Oeste de -
1a Reptiblica, en el Oceano Pacifico y en el Golfo de Ca
1ifornia dichas zonas actualmente cubiertas basicamente.
El Departamento de Ciencias Marinas Direccidn General de
Oceanografia y Sefialamiento Maritimo dependientes de la
Secretaria de Marina a manifestado su interés para cum--
plir con programas de biologia, geologia, geofisica, qui
mica y contaminacidén de las aguas marinas.

En el presente trabajo se exponen los resulta-
dos obtenidos en dos cruceros realizados en el Golfo de
California, uno a la altura de Isla San José en la entra

da del Golfo y el otro al sur de la Isla Tiburdén. Ademés



se practica un andlisis de la variacién diaria de algus
nos parimetros fisicos ¥ quimicos como la temperatura,
densidad, salinidad y oxigeno disuelto respectivamente
v la relacibén existente entre ellos en funcibn de la -—-

profundidad.

2.- OBJETIVOS.

El objetivo del presente trabajo es realizar
un estudio de la variacién diaria de algunos factores -
fisicos y quimicos, como la temperatura, la densidad, -
la salinidad y el oxigeno disuelto respectivamente y la
relacién existente entre ellos con la profundidad.

Dicho estudio es el punto de ﬁartida para rea

lizar investigaciones de biologia marina.



3.~ GENERALIDADES,

3.1.- TEMPERATURA

tA

a temperatura es un indicador de la canti--
dad de energia en forma de calor gue posee un CUETDO.-
n oceanografia, 1és temperaturas se aprecian en gra--
dos centisrados, requiriendose una precisién de alrede
dor de 0.0200, en alta mar o en lugares donde los gra-
dientes son débiles, no siendo necesaria tanta exacti-
tud para localidades costeras con gradientes fuertes y

rariables.

A

Habitualmente se emplean:

1) Termbémetros de Mercurio.

2) Termbémetros resistradores, biometdlicos o
de otro tipo (batitermbgrafo).

3) Termbémetro eléctrico de resistencia cuya
forma més adecuada es el termistor.

En las aguas marinas, las temperaturas osci-
lan en general, entre 2% ¥y BOOC. El limite inferior -
estd determinado por la formacidn del hielo, mientras
gue el superior depende de la radiacién y del intercam
bio de calor con la atmdésfera.

Estas temperaturas se refieren a las aguas -
superficiales; a medida que se profundiza disminuye la

*amplitud de variacibén, a la vez que los valores se ade]



¢can més hacia el limite inferior de las temperaturas --

indicadas; sobre el fondo de los oceénos reina una tem-
; o 0 -

peratura que oscila entre 4 y 1°C. (Margalef 1967).

1 calor de las aguas marinas procede en casi

t=

su totalidad de la radiacidn solar. Las radiaciones més
efectivas son las de onda larga, para las que el coefi-
ciente de extincidn es muy elevado.

Esto significa que las masas de agua se ca- -
lientan intencamente en sus capas superiores, lo cual -
determina la menor densidad de éstas, aumentando la ten
dencia a una estratificacidn estable y dificultando la
transmisién de calor hacia abajo, aunque ésta puede ha-
cerse de moléculas, pero este proceso es extremadamente
lento. Otros factores que influyen en el calentamiento
de las aguas son: El calor procedente del interior del
planeta transmitido a través del fondo de los mares; el
gue resulta de la condensacidén del vapor de agua; el ca
lor transmitido por conveccidn desde la atmbésfera, y el
que resulta de las reacciones gquimicas exotérmicas que
pueden realizarse en las aguas marinas.y de la conver—=
sibén de trabajo en calor. Las pérdidas totales de calor
incluyen el irradiado o transmitido por conveccidén a la

atmésfera y el que absorbe la evaporacidén en la superfi.
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cie de los mares.

Ta distribucidn de temperatura en las aguas -
marinas se relaciona, por una parte, con la intensidad
de los procesos que aportan o quitan calor en los dis--
tintos .puntos del globo, y, por otro lado, con la pro--
pia circulacién de las aguas que realizan un transporte
de calor en su seno. Ambos fendémenos estén intimamente
vinculados a la circulacidn general atmosférica; la re-
lacibn es mutua; si ésta influye sobre las caracteristi
cas térmicas del agua de mar.

Como consecuencia de la ripida absorcidn de -
calor en superficie, la temeperatura decrece con la pPTo
fundidad, pero el descenso no es gradual ni estampoco -
el gue se deducirias de la absorcién de las radiaciones
calorificas en una agua tranquila , para lo cual en la
superficial se observa una capa de espesor variable en
donde la distribucidén vertical de temepratura resulta -

excesivamente uniforme. Esto se debe al trabajo del - -

viento, que mezcla el agua en un espesor variable. En

la parte inferior de dicha capa superficial de mezcla
se encuentra, como es natural un gradiente térmico un -
tanto més violento, que compensa la suavidad de los es-

tratos mis cercanos a la superficie. Dicho desnivel tér



mico recibe de manera general, el nombre de termoclina.
Por debajo de &sta, cuando existe, el decrecimiento de -
la temperatura se hace mds regular y muy lento.

Las miximas temperaturas superficiales no se -
encuentran en el Ecuador, sino un poco mis al norte como
término medio, aunque variando de una estacidn del afio =2
ctra. En general, las temperaturas superficiales son in-
feriores en el hemisferio austral, lo cual se debe, en -
parte, a la influencia de la Antartida. La variacién diz
ria de la temeperatura superficial, en alta mar, no sue-
le exceder de O.3°C, siendo algo mayor cerca de las cos-
tas. La variacidn anual de la temperatura superficial es
t4 sometida a ntmerosos factores y es del orden de 70 a
8°C en el hemisferio boreal Yy 4° o 5°C, en el austral. -
(Von Arx. 1967).

Puesto que las principales caracteristicas fi-
sicoquimicas del agua de mar: Temperatura, salinidad, es
tén intimamente relacionadas entre si, con la circulacién
y distribucidén de las masas de agua en los ocednos, nume-
rosos hechos que 2tafien a la distribucibén de las temepera
turas sdlo pueden comprenderse partiendo del estudio de -
las masas de agua de los ocednos en general.

Documentes paleontolégicos (arrecifes de coral),



proporciones de calcio y magnesio en las conchas de or
canismos fésiles, etc.), atestiguan fluctuaciones consi
derables en la temperatura de los mares en épocas pasa-
das. Las oscilaciones mis recientes (Pleistoceno), que-
dan reflejadas en las proporciones entre las distintas
especies de foraminiferos de aguas més cédlidas o de - -
aguas mis frias, que se encuentran en las sucesivas 14=
minas de los sedimentos mis recientes en el fondo de los
oceédnos. Aungue no se posee todavia una escala de tempe
ratura digna porentero, tanto los datos indicados como
1a continuidad y direccién de la evolucién orgénica in
ducen a creer que las miximas desviaciones en las tem-
peraturas del pasado con respecto a las actuales han -
sido considerablemente inferiores a e

La. temperatura influye sobre la distribucidn,
actividades y caracteristicas de todos los seres vivos.
Ta moderacidén de las temeperaturas que reinan en las -
aguas marinas no representan ciertamente 1imite alguno
a la vida,que prospera desde las aguas mis frias, pré-
ximas ya é su conselacibén, hasta las zonas y charcas -
someras del litoral, donde, por insolacién directa se
alcanza temperaturas considerablemente superiores a --

los 30°C. La distribucibédn de muchas especies se com- -



prende facilmente a la luz de la reparticién de las tem
peraturas, y la presencia de determinados organismos es
indicador seguro de determinadas caracteristicas térmi-
cas.
3.2.- SALINIDAD.

| El agﬁa de mar es una solucidn muy compleja -
de sales orginicas e inorgénicas, originadas en el cur-
so del tiempo geoldgico a partir de la disolucién de ro
cas, la actividad volcénica, biolégica y probablemente
en menor cantidad a la presencia de material metedérico’
en la atmbésfera de la tierra. La salinidad del agua de
mar se define tradicionalmente como:"La cantidad total,
en gramos, de material disuelto que contiene un kilogra
mo de agua de mar, cuando todos los carbonatos han sido
convertidos en 6xidos; el bromo y el yodo substituidos
por cloro y toda la materia orgénica completamente oxi-
dada".

La materia disuelta en el agua de mar se com-
pone en su mayoria de iones de los metales ligeros, so-
dio, magnesio, calcio y potacio, ligados con los iones
cloruro, sulfato e hidrocartonatos, cosntituyendo estos
compuestos el 99.7% de la salinidad, en tanto que el 3%

restante corresponde a un gran nimero de otras sustan—--



‘cias disueltas en el agua.

El anélisis sistemdtico de muestras de agua
de mar presentes de distintas &reas del ocedno mundial
ha establecido el siguiente principio: La proporcidén -
de los principales constituyentes de la salinidad entre
sl es virtualmente constante e independiente del grado
de salinidad del agua.

La constancia relativa de los principales com
ponentes de la salinidad permiteAcalcular esta cantidad
cuando se conoce la concentracidén absoluta de uno de --
los componentes. El elemento mds abundante entre estos
componentes es el cloro, en forma de iones, cloruro - -
(C17), que representan el 55% de la salinidad. Por esta
razdén y por su determinacidén relativamente fécil y pre-
cisa mediante la titulacién con el nitrato de plata, el
cloruro es ampliamente usado como indicador de salini--
dad.

El concepto CLORINIDAD se emplea frecuentemen
te y se define como "el contenido en gramos de cloruro
en un kilogramo de agua de mar suponiendo que los yodu-
ros y bromuros hayan sido substituidos por cloruros".

Tradicionalmente la relacibn entre salinidad

Yy clorinidad en condiciones normales en el ocedno mun--
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dial es:
S o/oo = 0.03 + 1.8050 CL 0/00

El término 1,8050 indica una relacién constan
te entre la clorinidad y la salinidad. El simbolo usado
para la clorinidad es Cl o/o0 y el 0.03 indica que a =--
una clorinidad de cero corresponde 0.03 g/kg. de mate--
ria que debe ser incluida como salinidad. En otras pala
bras, la salinidad es 1,8050 veces mis grande que la --
clorinidad més 0.03.

3.3.- DENSIDAD.

La densidad se define como la masa por la uni
dad de volumen (’=g/ml.

En oceanografia se utiliza principalmente la
gravedad éspecifica que es una relacidn entre 2 densi--
dades y por lo tanto es adimencional. Por definicidén el
agua destilada tiene una densidad igual a la.unidad - -
cuando esta a 403; la gravedad especifica de una sustan
cia (fo&) y tiene igual valor numérico'qué la densidad
de la misma sustancia, pero en unidades. -

La relacién anterior indica la densidad de 1la
sustancia sobre 12 densidad del agua pura a 4°C.

La gravedad especifica o densidad del agua de
mar dépende de suvsalinidad y temperatura principalmen-

te y en inferior grado de la comprensibilidad debida a
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ia presién del mar; la densidad del agua de mar es ma-
vor dependiendo de las sales disueltas que contiene en
comparacibén con el agua pura.

En la superficie del mar la densidad promedio
es de 1.025 g/ml. En oceanografia se determina la den-
sidad hasta la quinta cifra decimal.

Ta densidad del agua de mar siempre comienza
con las cifras 1.0 por lo que se acostumbra abreviar -
la densidad por medio de la siguiente ecuacidn.

VE (é—/) 1000

V& = Densidad del agua de mar.

e

Restandole uno y multiplicando por mil.

Densidad del agua.

La densidad depende fundamentalmente de la -
temperatura y de la salinidad, y los factores que afec
a éstas repercuten finalmente sobre la densidad, -
la elevacidn de temperatura y el aporte de agua dulce
(rios, lluvias, fusidén de hielo) disminuyen la densi--
dad; el enfriamiento y la concentraciédn por evaporacidn
la aurenta; también se ecentfa por la formacién de hie
lo, que separa sales gque incrementan la salinidad del
acua circundante. En la superficie de los oceénos, es-
tos factores se compensan en cierta manera, en &reas -

donde la temperaturs es alta, la evaporacidén es tam=- -



Bién intensa, y en los mares mas frios la aportacién-
de agua dulce suele ser mayor.

Practicamente sélo se forma agua de gran --
densidad en superficie cuando el agua de salinidad e-
levada es transportada por las corrientes a mares mas
frios, donde su temperura desciende, y también por for®
macidn de hielo, en aguas de salinidad considerable.-
Zn resumen, las condiciones apropiadas para la forma-
cién de agua densa se dan en latitudes elevadas.

La distribucidn de densidad en el mar, se -
caracteriza por una 2stratificacién vertical general-
nente estable, es decir, donde el agua més densa ocu-
pa niveles més pronfundos.

Precisamente, cuando se forma agua densa en
superficie, esta asua desciende hasta el nivel que 1le
corresponde por su d=nsidad, Como se ha dicho antes -
el azua de densidi:zi nixima se forma en latitudes eleva
das, y ella es 1la gu= se hunde y ocupa el fondo de las
cuencas ocednicas que, consecuentemente, estin ocupa--
das por agua fria.

Las diferencias de densidad en sentido hori-
zontal sblo pueden subsistir si existe una circulacidn

del agua.
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Puesto que existen masas de agua de caracte
risticas muy diferentes con la misma densidad, estas
no son criterio suficiente para la clasificacibén de =
aquéllas.

3,4,- OXIGENO DISUELTO.

Los gases atmbésfericos son ligeramente solu-
bles en agua de mar; dependiendo su concentracidn de
la precisién parcial de cada uno de ellos y del coefi
ciente de solubilidad propia de cada gas.

El valor de este coeficiente varia considera
blemente con la temperatura y también con la salini--
dad de forma que a mayor temperatura y salinidad la -

solubilidad de los gases disminuye asi el 002 y el O2

intervienen directamente en los procesos fundamenta--
les de la vida, la fotosintesis y la respiracién.

La distribucidén de oxigeno en el oceano de--
pende de la circﬁlnc;én de las masas de agua. En la -
superficie el agua esta en equilibrio con la atmbésfe-
ra mientras que en las aguas profundas la cantidad de
oxigeno depende de la temperatura de estas aguas en el
momento que abandonaron la superficie.

En los polos el agua fria rica en oxigeno, -

‘se unde y abanza hacia las zonas tropicales consumien

U
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dose parte durante el recorrido.

La existencia de capas de minimo conc. de --
swfceno se debe a la oxidacién de la materia orgénica
v deja en libertad, cantidades de diéxido de carbono,-
nitratos, fosfatos equivalentes al deficit de oxigeno.

En aguas superficiales; por encima del nivel

comuensacién el agua se puede encontrar sobre satu-

rada del oxigeno que se ha producido por fotosintesis

durante el dia, el cual en la noche disminuye.
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4.~ ANTECEDENTES OCEANOGRAFICOS

DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Algunos aspectos oceanogréficos de tipo gene
ral del Golfo de California se pueden obtener del tra-
bajo de Roden (1962) y de la Oceanografia general de -
Chévez (1975). El Golfo de California mide 1200 knm de
largo, con un promedio de 150 km de ancho: La parte oes
te esta limitada por la peninsula de Baja California y
en el este por una planicie desértica, perteneciente -
al estado de Sonora y parte del estado de Sinaloa. Ha-
cia el noroeste termina en el Delta del rio Colorado. -

Se puede dividir en 2 zonas, norte y sur a -
partir de la Isla Angel de la Guarda, gran parte de --—
las tierras adyacentes al golfo son aridas con tempera
turas que oscilan en el ano.de 22-25°C con lluvias de
10-20 cm con corrientes variables; en el este cerca de
Mazatlédn las lluvias aumentan desde 10 cm hasta de 85
cm. Se alimenta regularmente con agua dulce y sedimen-
tos de los rios, como el Colorado que es el mas impor-
tante. La temperatura en la parte norte varia en 9 a -
30°C en verano y de 16-19°C en invierno. La temperatu-
ra en invierno en esta parte se puede considerar iso-
termica desde la superficie al fondo, debido a mez- —-

claz de tipo convectivo. En verano la evaporacién pro-
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duce una estratificacidn marcada con una capa superfi=
cial ligeramente més salina y tibia que el resto.

El minimo de oxigeno se encuentra entre los
400 y 800 m con 0.01-0.02 ml/l. Antes de la termoclina
el azua superficial esta afectada por la evaporacidén y
por el aporte de las masas de agua del pacifico en la
parte sur del Golfo.

El rango medio de mareas se incremenia desde
un metro a la entrada del Golfo hasta 7 metros cerca -
de la desembocadura del rio Colorado. Los vientos del
noroeste en el invierno mueven el agua de la superfi--
cie hacia el sur y causan surgencias a lo largo de la
ansta este. Los vientos del sureste en el verano mue--
ven el agua de la superficie hacia el noroeste y produ
cen algunassurgencias a lo largo de la costa de Bja Ca
1ifornia. Las distribuciones de salinidad han sugerido
que hay una entrada de agua de baja salinidad a lo 1a£
go de la costa este y salida de agua de alta salinidad
a lo largo de la costa oeste a profundidad entre los -
50 y 100 metros; abajo de la termoclina el agua del --
golfo es escencialmente la misma.

El primer crucero cientifico en el Golfo de
California fue realizado por la U.S.Fish Commission --

. .

Steamer Albatross en 1882(Tann=~1889). Roden y Groves =
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*(1959) Reportan los resultados obtenidos en el cruce=
ro hidrogréfico en el Golfo de California sobre salini
dades y temperaturas; dicho curcero realizado en 1956

Yy 1957. Gunnar I. y Roden (1964) determinaron algunos

aspectos oceanogréficos generales del Golfo de Califor
nia. Klimek y Arpi (1972) Estudiaron la distribucibn -
vertical y horizontal de la temperatura y salinidad, -
principalmente sobre la plataforma continental del Es-
te del Golfo de California a fines de agosto y prini--
pios de septiembre de 1969. Merritt R. Stevenson (1972)
Reportan los resultados obtenidos de 8 cruceros hidro-
graficos realizados en la entrada del Golfo de Califor
nia de octubre de 1966 a agosto de 1967. Paul E.(1972)
Examina los datos de goniometro infrarrojo del Nombus

II para el Golfo de California y una parte pequeiia del
pacifico oriental reportados del 11 al 15 de noviembre
1966. Los resultados fueron comparados con los datos -
de temperatura superficial tomadas por el barco de in-
vestigacibén cientifico ¥olanda duranté el mismo perio-
do. Margaret K. Robinson (1973) reporta datos de sali-
nidad y temperaturas a diferentes profundidades del --
Gﬁlfo de California y la zona del oceano pacifico en -

la Costa de Baja California . Alva y Robles (1974) re-
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bortan temperaturas gque van de l5°C y 18°C a 10 m. de
profundidad de la zona costera entre Isla Patos al qé
reste de Isla Tiburén a Topolobampo. Rivero Beltran -
¥y D'Alejandro (1975)'hicieron un andlisis de oxigeno,
temperatura y nutrientes y la posible relacibdn exis--
tente ertre ellos, en la entrada del Golfo de Califor
nia.

5.- AREA EXPERIMENTAL.

El material obtenido para realizar el presen
te trabajo, se colecto en los cruceros PAC IV y PAC V
efectuados: En la parte Sur del Golfo de California.
(Mapa T)k

El PAC IV efectuado del 27 de noviembre al -
14 de diciembre de 1975.

-E1 PAC V efectuado del 17 de febrero al 9 de
marzo de 1976.

Los cruceros se realizarén en el Buque Ocea-
nogrifico D.M.-20.

El PAC IV se realizd en la entrada del Golfo
de California a la altura de Isla San José, abarcd 3 -
estaciones cada una de 24 hrs muestreando cada 4 hrs a
proximadamente identificando los muestreos-con el niime

‘*ro de estacibén y letras en orden progresivo de la "AV-
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a la "F"

F1 PAC V se realizb al Sur de Isla Tiburbn,
también abarcd 3 estaciones cada una de 24 hrs tomando
muestras cada 4 hrs aproximadamente, identificando los
muestreos con el ntmero de estacién y letras en orden
progresivo de la A" a la "EY.

Ta situacién geogréfica de las estaciones --

fue la siguiente:

PAC. ESTACION LATITUD LONGITUD.

v 1 25%40' ¥ 109933' 50" W
2 25%p2t §  110%02' 50" W
3 25%4' N 110°29' 00" W

v 4 58%03' N 112%4' 00" W
5 28%12' N 112°15' 00" W
6 28%21'50" N 111°%45' 50" W

6.- METODOS UTILIZADOS.

El1 ntmero de muestras que s€ empleo para — =
realizar el presente trabajo fué de 325, colectadas --
tanto en superficie como a diferentes profundidades --
que van de 2 m a 200 m abarcando 10 niveles donde la -

profundidad lo permitia.
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La colecta de las muestras se realizd con bo
tellas Niskin de 1.8 litros. (Fig.l). Los termbédmetros
ge colocan en compartimientos existentes en las bote--
llas, quedando a la vista para su facil lectura (fig.-
2).

DETERMINACION DE TEMPERATURAS. Los terméme--
tros usados para la lectura de temperaturas fueron de
mercurio, reversibles, protegidos y no protegidos. La
escala de los termémetros es en grados Celsius. Cada -
uno consiste en dos partes principales: Una el termédme
tro reversible llamado el principal; otra con termbme-
tro regular llamado auxiliar.

TERMOMETRO PRINCIPAL.- Cuando el termbédmetro
gira 180° 1a columna de mercurio se interrumpe indican
do la temperatura del sitio en donde se cerro la bote-
1la.

TERMOMETRO AUXILIAR.- Esta colocado a lo lar
go del termbémetro principal se usa para tomar la tempe
ratura del termémetro en el momento de leer el princi-
pal y hacer las correcciones debidas.

TERMOMETROS PROTEGIDOS.- El termémetro prin-
cipal y el auxiliar estan colocados dentro de un tuho

cerrado de vidrio duro, cuando este tubo este sellado
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< el aire evacuado, parcialmente, el 4rea alrededor del
reservorio mayor esta lleno de mercurio el cual sirve’—
como termoconductor y muy sensible a los cambios de —-
temperatura. E1 tubo sellado protege al termbémetro de
la presién hidrostdtica obteniendo una verdadera lectu
ra de la temperatura en el sitio. Después de leidas las
temperaturas se procede a realizar las correcciones con
las férmulas siguientes:

El cllculo de la temperatura para los termbé--

netros protegidos izquierdo y derecho se hace con la -

férmula.
TD = TD Y+ I+ Cp . en donde
TD = Temperatura corregida.
TD' = Lectura original del termbémetro princi-
Datle
I = Correccién por interpolacibn. *
C, = Correccibn de normalizacién para el ter

mémetro protegido.
El cdlculo de la temperatura para termdmetros
no-protegidos se hace con la férmula:
TU = TU ' '+ T + Cu : en donde

R Temperatura corregida.

1

Ty;' = Lectura original del termémetro princi-



pal.
I = Correccidén de lecturas de temperatura. *
CU = Correccién de normalizacién para el ter
mbémetro no-protegido.

Las correcciones C_ y C

> y estén dadas como si

Cie = (TD' & tD) (TD' - Vo)

p X

TD' = Lectura del termémetro principal.
ty = Lectura del termbémetro auxiliar.

Vo. = Voltimen de mercurio-vidrio (se expresa
en °C) dado para cada termémetro “1"

K = Registro de calibracidén su valor es sienm-

ore 6100.
CU X (TD' - TU) (TU' + Vo)
K

TD' = Promedio "1" de valores corregidos de -
temperaturas de termdémetros protegidos
al mismo nivel del no protegido.

TU = Tempgratura del termbémetro auxiliar - -
(del no protegido).

TU' = Temperatura del termdémetro principal --

(del no protegido).

Vo = Voltmen de mercurio- vidrio expresado en
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en °C del termdmetro no protegido. "4"

K = 6100.

* Nos lo da el Fabricante del termémetro ya -

. que cada termémetro tiene un nfimero.

uq" Por el fabricante.

DETERMINACION DE SALINIDAD.- Se toma directa-
mente de la botella Niskin una muestra de aproximadamen
te de 130 ml en un frasco de color 4mbar y tapdn esmeri
lado, y se procedio a determinar la salinidad conducti-
metricamente.

Al determinar la clorinidad de la muestra de
agua mediante la titulacidn con nitrato de plata (AgNOB)
1lamado corrientemente método de Mohr-Knudsen, se cali-
bra la solucidén contra una muestra de agua de mar cuya
colirinidad es conocida con alta precisién, agua de es-
te tipo se prepara principalmente en el Laboratorio Hi-
drogréfico Internaciénal con cede en Copenhague, Dina-—-
marca, y Se vende en dmpulas de vidrio para laborato- -
rios de todo el mundo. Esta agua tiene una clorinidad -
alrededor de 19.38 o/oo valor que c&rresponde aproxima-
damente al promedio de la clorinidad del oceano mun- --
dial.

para la determinacién de la salinidad, ademés
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del método de titulacibén; existen otros que se basan -
en la medicibén de algunas caracteristicas fisicas cuyo
valor depende de la salinidad, por ejemplo: La densi--
dad o el indice de refraccién. Sin embargo, en la actua
lidad, el método més utilizado es la conductiﬁilidad -
eléctrica debido a su facilidaa y alta precisién.(fig.
3).

La conductibilidad eléctrica es el flujo de
electricidad en forma de transferencia de cargas elec-
tricas a través de un material, generalmente por medio
del! movimiento de iones.

El agua de mar, debido a la presencia de sa-
les disueltas y disociadas es un buen conductor eléc--
trico. Debido a la constancia de las proporciones rela
tivas de las sales disueltas en ellas, su conductibili
dad eléctrica esta muy relacionada con la salinidad.

CALIBRACION DEL SALINOMETRO.- A partir de la
férmula .

S o/oo = 1.805 X clorinidad + 0.030.

Ta clorinidad nos la da el agua de la ampo--
lleta (19.397) (agua standar de Copenague) =

S o/oo = 1,805 X 19.377 + 0.030
35.005;

S o/o00
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Con el valor de esta salinidad se va al ma-<
nual del salinometro y se conoce la conductividad co--
rrespondiente a esta salinidad (35.005), con esta con-
ductividad se calibra el salinémetro y posteriormente
con agua de mar se hace un subestandar que se asemeja
a la salinidad del standar que se corre cada 10 mues--
tras mids o menos para hacer las correcciones necesa- —
rias. Ademés con la temperatura del standar, en el ma-
nual del salinometro se busca la temperatura de compen
sacidn.

Para medir la salinidad del agua de mar por
medio de la conductividad eléctrica se utiliza el sali
németro de induccidn, el cual consta escencialmente de:

a) Celda de Electrodos.

b) Instrumento Indicador.

¢) Dispositivo Compensador.

d) Dispositivo de Alarma y Seguridad.

CEIDA DE ELECTRODOS.- Es una caja en la que
van/colocados, perfectamente aislados, dos electrodos
de bronce de cafibn recubiertos de platino, separados -
por una pieza central de material aislante en la que -
hay practicado un pequefio taladro a través del cual --

tiene lugar el paso del agua y, si la conductibi--dad

.



-de ésta lo permite, también de la corriente.

INSTRUMENTO INDICADOR.- Es un galvandmetro *-
de tipo bobina mbévil, con escala graduada en miligra--
mos de sal por litro, provisto de una resistencia re--
ductora en derivacidn, la que al mismo tiempo forma --
parte del dispositivo compensador.

DISPOSITIVO COMPENSADOR.-Tiene por objeto --
efectuar automaticamente las correcciones que por va--
riacién de temperatura habria que efectuar en la lectu
ra del aparato, debido al aumento de la conductibidad
con la temperatura, dando asi en todo momento la lectu
ra directa de la cantidad de sal.

Est& formado por un termdémetro de mercurio,
cuya cubeta esta situada en una cémara por la que pasa
el agua antes de llegar a la celda de electrodos, pro-
visto de unos contactos de platino que atraviezan la -
vared del tubo cada 2.2°C, de forma que cuando la colum
na de mercurio se eleva, se van produciendo contactos
eléctricos en puntos progresivos entre los 15°C, tempe
ratura entre las cuales puede trabajar el aparato; y -
una resistencia compensadora, de 220 ohmios, en deriva
cibén con el instrumento indicador, la cuval a 1500 esté
tot21lmente introducido en el circuito derivado, pero a

medida que la temperatura aumenta va siendo progresiva
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mente eliminada por la columna termométrica, permitieg
do asi el paso del exceso de corriente que, debido al
aumento de temperatura paéa por los electrodos, y man-
teniendo constante la gque pasa por el galvonbmetro, —--
siempre gque no varie la concentracibén, consiguiendo --
asi que las lecturas sean correctas a todas las tempe-
raturas comprendidas en la zona de compensacién.

DISPOSITIVO DE ATARMA Y SEGURIDAD.- Tiene el
doble objeto de indicar un exceso de salinidad en el -
agua y de proteger el instrumento indicador del exceso
de intensidad que debido a ello pasaria poT él.

CALCULOS PARA SALINIDAD.- Para obtener la sa
linidad a partir de los datos contenidos en la hoja de
codificacién, se debe seguir el siguiente procedimien-
to: r

lo.- La salinidad corregida esta dada por la

formula:

Sc = F (R'T) + D e o « o o o o o o o o .(1)

S ¢ = Salinidad corregida.

F(R'T) = Salinidad nominal.

D = Correccién por diluciém.

20.- La salinidad nominal, F (R'T), se obtie

pe convirtiendo los datos de Radio Con-



ductividad (R'T) contenidos en la hoja =
de codificacién, mediante la aplicacién
de la férmula 2 y 3-. (Fig.4).
30.- La correccién pr dilucién se hace en base
a los valores de calibracidén realizados =
cada determinado nimero de lecturas suce-
sivas.
(Generalmente se hacen después de anali--
sar 10 muestras aungue esto no es una re-
gla), los valores de calibracién aparecen
identificados en la hoja de codificacién
con las siglas SS en el campo STR.(Fig.5 ¥y 6)
Después de un nimero sucesivo de lecturas, apa
rece una lectura standar o de calibracidén; comparar el -
valor de la salinidad nominal F (R'T) de esta lectura --
con el valor de la salinidad nominal de la lectura stan-
dar anterior. La diferencia entre estos dos valores se -
debe repartir linealmente a lo largo del nmero de lectu
ras sucesivas que hubo entre los dos valores de calibra-
cibén, cambiando de signo.
Ios datos asi obtenidos son los que correspon-

den a la correccidn por dilucién (D).



29

4o.- Aplicar los datos obtenidos en los pa-
sos 2 y 3 a la férmula dada en el pri-
mer paso, y obtener la saliﬁidad corre
gida (So).

Para obtener los valores de salinidad (en -
partes por millar) en funcién de la radioconductivi--
dad, se sigue el siguiente procedimiento.

lo.- Se calcula la razén de conductividad a

15°¢ (Ryg). utilizando la siguiente --

férmula:
By = 1077 B, (R, - 1) (¢ = 15)  96.7 - 72.
0 Ry + 37.3 R - (0.63 + 0.21 R.2) (t - 15)
- Rt e © e o o e e ° o e o @ o o o o -(2)
Rt = Son los valores de la razén de conduc-

tividad a la temperatura t, que aparecen en la hoja -
de codificacién (R'T).

t = Son los vélores de temperatura (' TEMP.)
que aparecen en la hoja de codificacién.

20.- Se calcula la salinidad (So/oo0) utili-

zando la siguiente férmula:
So/oo = - 0.08996 + 28.2972 R15 + 12.80832
3152 _ 10.67869 Ryg> + 5.98624 315“ =4 323

5
11 Ryg”e o o o o= o o o0 o 0o e «(3)
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Donde R15 es el valor de la razén de conduc-
tividad a 15°C, ohtenido en el paso anterior.

DETERMINACION DE DENSIDAD.- Para la determina
cién de la densidad se uso el HAND BOOK OF OCEANOGRAFHIC
TABLES 1966 U.S. NAVAL OCEANOGRAFHIC OFFICE WASHNGTON D.
C. ESPECIAL PUBLICATION 68. En los cuales relacionamos -
nuestros valores de temperatura y salinidad y obtenemos
1a densidad del agua marina.

DETERMINACION DE OXIGENO DISUELTO.- La muestra
de agua se pone directamente de la botella Niskin a un -
frasco de cristal de color ambar o transparente de 130 -
ml y tapbén esmerilado; se titulo toda la muestra.

: E1 método empleado para esta determinacién fue
el de Winkler con el cual se obtiene una exactitud de +
0.05 ml/1. Este se basa en la oxidacién cuantitativa del
manganeso bor el oxigeno disuelto en el agua.

Mn "o * % 4 2e

Una sal de manganeso adicionada al agua de: ==
mar, en presencia de alcalis (KOH/XI), Precipita en for-
ma de hidrdéxido de manganeso.

‘Mn ** 4+ 20 ———— 2 Mn (OH), Blanco.

F1 hidréxido de manganeso cambia gradualmente

de blanco a café que es el color de la forma oxidada for
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mando una doble sal.

2 ¥n (OH), + Oy ——— 2 Mn O (OH), (Café)

En medio 4cido (HY) el poder reductor del yo
duro actda sobre la sal de manganeso, haciendolo pasar
de manganeso + 4 a manganeso + 2 imprimiendole un co--
lor café amarillento a la solucibén y liberando yodo.

Shan PG Serel .0 e AT

El yodo-yoduro es equivalente a la cantidad
de oxigeno disuelto en la muestra de agua de mar y se
determina por una titulaciédn con una solucidén valorada
de tiosulfato de sodio.

I 174+ 28,5 03= e 317 + S, 0Og”

El1 resultado final es independiente de la --
cantidad de sal manganosa y del yoduro afiadidos.

Como indicador se usd almidén glicerinado --
(que cambia de azul a incoloro).

CAICULOS.- Tomando en cuenta que:

(1meq S, 03=) = (1 meq 02) = (5.6 ml de 0,

PLT.ED) ,
(ml X X) (5.6) (1000)
130 = 2

ml 02/1 =

ml = Ndmero de ml de tiosulfato gastados en -

la titulacién.
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N= Normalidad del tiosulfato.
1000 = Para referirlo a 1 litro.

130-2 = Correccidn por volumen.

7.- DISCUCION Y RESULTADOS.

De la aplicacién de los métodos expuestos an-
teriormente, se obtuvieron los resultados gue se presen
tan posteriormente, en tablas y grificas cuya discucibn
e interpretacidén se llevard a cabo a continuacién.

En las tablas de la No. 1 a la No. 36 se expo
nen los resultados generales de salinidad, temperatura,
oxigeno disuelto y densidad de cada estacidn a diferen-
tes niveles, tanto del PAC V como del PAC IV ademds la
situacién geogréifica, fecha y hora de cada estaciébn.

Con los resultados recopilados en estas ta- -
blas se realizaron 36 grificas (1-31) las cuales nos re
presentan el comportamientd vertical de dichos paréme—-
tros en cada estacidn hasta una profundidad de 200 m.

Por otra parte se hicieron 24 tablas (37-60)
en las cuales se presentan los valores maximos, minimos
promedios y variacién diaria en cada nivel, ademis la -

o

variaciédn promedio por dia de salinidades, temperaturas,



exigeno disuelto ¥y densidades.

Con los valores obtenidos de variacibén se --
elaboraron 24 gréficas en las cuales se presenta la va
riacidn a diferentes niveles en un dia, de cada uno de
los pardmetros estudiados.

En la Estacién 14 (Gréafica 1). Se observa --
una marcada disminucidn de salinidad de 35.03 o/00 a -
34,72 o/oo entre los 50 y 75 m de profundidad para lue
zo tender aumentar ligeraménte teniendo la méxima sali
nidad a 30 m de profundidad con 35.02 o/oo y 1a minima
a los 75 m de profundidad con 34.72 o/oco. La temperatu
ra como era de esperarse va disminuyendo con la profun
didad observando la termoclina entre los 10 y 75 m de
profundidad con 17.39°C 7 14.3300 recpectivamente; ha-
tiendo 1z mévima temperatura a los 10 m de profundidad
con 17.39°C y 1a ninima a los 150 m con 13.32°C. Se ob
serva un aumento de densidad al incrementar la profun-
didad lo que concuerda con la disminucién de la salini
dad v de la temperatura teniendo la méxima densidad a
los 150 m de profundidad 25.18 y la minima a los 10 m
con 25.45. Se contempla un consumo de oxigeno que va -
de 6 ml/1 en la superficie a 2.17 ml/1 a los 20 m de -

.profundidad para luego aumentar bruscamente a 4.77 m3 /L
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a los 30 m y luego decrecer con la profundidad observan
dose una ligera produccién a 150 m de profundidad. Elﬁ—
méximo de oxigeno 6 ml/1 se detecto en la superficie y
el minimo a 125 m de profundidad de 1.22 ml/1 (Tabla 1).
En la Estacidén 1B (grifica?) . Se observa po-
ca variacién en comparacidn con la estacién anterior, -
o0 sea que hay similitud en el comportamiento de la sali
nidad, temperatura y densidad. Contemplando la mixima -
salinidad a los 10 y 30 m de profundidad con 35.09 0/060
v la minima a los 200 m con 34.62 o/0o observando un au
mento a partir de los 125 m . La temperatura disminuye
con el aumento de la profundidad localizando la termo--
clina entre los 10 y 75 m de profundidad . Siendo la mé
xima temperatura de 17.3100 en superficie y la minima -
de 10.97°C a 200 m de profundidad. La densidad se incre
menta gradualmente con la profundidad para luego dismi—
nuir a los 100 m, siendo la mixima densidad a los 200 m
de profundidad con 26.51 y la minima de 25.47 en la su-
perficie. Se contempla un consumo de oxigeno que va de
6.22 ml/1 a 2.66 ml/1 a una profundidad de 50 m para en
seguida producirse un aumento que va hasta los 5.40 - -
ml/l a los 75 m de profundidad para consumirse a los:--

125 m y tender a aumentar (tabla 2)e
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En la Estacibén 1C (gréfica 3). La salinidad
v la temperatura disminuyen con la profundidad suce---
diendo lo contrario con la densidsd, teniendo el mini-
mo valor de salinidad a una profundidad de 125 m 34.93
0/00 y el méximo a 50 m con 35.20 o/oo, la termoclina
se contempla entre los 30 y 75 m de profundidad tenien
do el valor minimo a 150 m de 13.05°C y méximo en su--
perficie de 17.4400, observando un aumento a los 125 m
de profundidad para luego decrecer, esto concuerda con
el comportamiento de la densidad la cual aumenta con -
la profundidad teniendo el minimo a 10 m de profundi--
dad 25.53 y el miximo a 150 m con 26.33. En esta esta-
cibén se observa una disminucidn de oxigeno extrati-
ficadamente con la profundidad siendo la méxima concen
tracibén de 3.37 ml/l a una profundidad de 2 m y el mi-
nimo de 1.07 ml/1 a 125 m de profundidad (tabla 3).

En la Estacibén 1D (gréfica 4). La salinidad
aumenta con la profundidad para decrecer a los 125 m,
observando la mayor salinidad a los 50 m de profundi-
dad 35.31 o0/00 y la minima de 34.80 o/oo a 200 m. La
temperatura al igual que la salinidad disminuye con -

la profundidad contemplando una elevacibén de ésta a -
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tos 125 m para luego disminuir, la termoclina se loca
liza entre los 30 y 100 m de profundidad siendo la mi
nima temperatura de 12.33°C v la maxima de 17.68°%. -
La densidad concuerda con los pardmetros anteriores,
o sea que al disminuir éstos la densidad aumenta te--
niendo el méximo valor a 200 m de profundidad 26.40 y
el minimo de 25.52 en superficie. Se observa una pro-
duccidén de oxigeno que se consume con el aumento de -
profundidad, siendo la médxima concentracidn de 6.80 -
nl/l a los 30 m de profundidad y la minima de 2.90 --
ml/1 a los 125 m de profundidad (tabla 4).

' En la Estacibén 1E (grifica 5). La salini--
dad y la temperatura disminuyen al aumentar la profun
didad teniendo el méximo valor de salinidad a 20 m de
profundidad 35.22 o/oo y el minimo a 200 m de 34.75 -
o/oo. La termoclina.se localiza entre los 30 y 100 m
de profundidad siendo el méximo valor de temperatura
de 17.60%°C 2 30 1= de profundidad y la minima de 12.09
¢ a 200 m. La densidad como era de esperarse aumentd
con la profundidad teniendo como maxima 26.40 a 200 m
de profundidad y como minima 25.42 en superficie. - -
Aoui se observa una disminucidn del oxigeno superfi--

cial para luego haber una marcada produccibdn a 20 m -
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de profundidad para luego disminuir esta producciébn ==
bruscamente, teniendo el valor méximo de 6.51 ml/1 a -
20 m de profundidad y el minimo de 0.65 ml/1 a 100 m -
(tabla 5).

La Estacién 1F (gréfica 6). La temperatura y
salinidad disminuyen al aumentar la profundidad tenien
do méxima salinidad 35.18 o/00 a 20 m de profundidad -
v la minima 34.66 o/oo a 200 m. La termoclina se loca-
liza entre los 30 y 100 m de profundidad, siendo la mé
xima temperatura de 17.8700 en la supérficie y la mini
ma de 11.82°C a 200 m. La densidad disminuye con laA-f
profundidad teniendo el minimo valor de 25.39 en la su
perficie y el méximo 26.38 a 200 m de profundidad. El
oxigeno disminuyd, o sea se observa un consumo para —-—
luego aumentar ligeramente con la profundidad y en se-
guida decrecer para recuperarse a 200 m; la minima con
centracidén se encontrd a los 100 m de profundidad con
0.29 ml1/1 el miximo de 2.99 ml/1 en superficie.(tabla «
6).

En la estacibén 1 (14 - 1F) 1la variacién prome
dio en el dia de salinidad fue de 0.21 o/oo (tabla 37).

Observéndose la méxima variacidn en el nivel 6 con 0.46

o/00 ¥ la minima variacibdn de 0.07 o/o0o0 en el nivel 9 -



(grifica 32) .

En la misma estacién la variacibén promedio -
en el dia de temperatura fue de 1.76°C (tabla 38) ob--
servando la méxima variacién en el nivel 6 con 3.63°%C

la minima variacidn de O.69°C en el nivel 2 (grafica
)

La variacidn promedio por dia de oxigeno di-
suelto en dicha estacidén fue de 3.75 ml/1 (tabla 39) -
contemplando la méxima variacién de 5.09 ml/1 en el ni
vel 3 y la minima de 1.77 ml/1 en el nivel 9 (grifica
34).

La variacidn promedio en el dia de la densi-
dad fue de 0.30 (tabla 40) teniendo la méxima varia- -
cibén de 0.76 en el nivel 8 y la minima de 0.12 en el -
nivel 2 (grafica 35).

En la Estacibén 2A (gréfica 7) Se contempla =
una disminucidén de salinidad y temperatura con el au--
nento de profundidad, siendo la méxima salinidad de --
35.20 o/o00 en superficie y la minima de 34.60 o/oo0 a -
200 m de profundidad. La termoclina se localiza entre
los 30 y 100 m de profundidad siendo la méxima tempera
tura de 18.99°C en superficie y la minima de 10.93¢ -

a 200 m de profundidad . Se observa que la densidad au
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. menta con la profundidad siendo el méximo valor de ==
26.86 a 75 m de profundidad y el minimo de 25.11 en -
superficie. Contemplamos una produccidén de oxigeno a
20 m de profundidad y un consumo a 100 m, con un méxi
mo de 2.77 ml/1 y un minimo de 0.66 ml/1 (tabla 7).

En la Estacién 2B (grafica 8). La salinidad

y temperatura disminuyen con el aumento de profundi--
dad y la densidad aumenta,teniendo el mdximo valor de
salinidad a 10 m de profundidad con 35.21 o/oo0 y el -
minimo de 34.66 o/oo a 200 m. Respecto a la temperatu
ra el valor miximo se encontrd en superficie 18.70°C
v el minimo a 200 m de 11.17°C, localizando la termo-
clina entre los 20 y 100 m de profundidad. Respecto -
a la densidad el valor méximb6 se encontrd a 260 m con
26.51 y el minimo en superficie de 25.17. La concen--
tracidén de oxigeno en superficie se encuentra ligera-
mente mas alto que en la estacién anterior contemplan
do una produccibén a 20 m de profundidad y un consumo
a 75 m, siendo la mAxima concentracidén de 3.33 ml/1 a
20 m y la minima 0.32 m1/1 a 200 m (tabla 8) .

En la Estacion 2C(gréafica 9). La salinidad

y temperatura disminuyen al aumentar la profundidad -

Yy la densidad aumenta, siendo la méxima salinidad de
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35.21 e/eo0 a 10 m de profundidad y la minima 34.64 ==
0/00 a 200 m . La termoclina se localizd entre los 30
¥y 100 m de profundidad siendo el méiximo valor de 18.38
°C a 20 m de profundidad y el minimo de 11.17°C a 200
m.El valor méximo de densidad se encuentra a 200 m de
profundidad con 26.49 y el minimo en superficie de 25.
27 . Respecto al oxigeno se observd un marcado consumo
de éste a 20 y 100 m de profundidad y una produccidén -
a los 30 y 200 m de profundidad siendo la concentra- -
cién méxima de 6.44 ml/1 en superficie y la minima de
0.80 ml1/1 a 100 m de profundidad (tabla 9).

En la Estacidn 2D (grifica 10). Se observa -
que la salinidad y la temperatura van disminuﬁendo -
conforme -aumenta la profundidad ocurriendo lo contrario
con la densidad; la concentracidén mis alta encontrada
de salinidad fue de 35.18 o/0o a 20 m de profundidad -
¥y la minima de 34.36 0/00 a 7?5 m . La termoclina se lo
calizb entre los 30 y 65 m de profundidad teniendo el
méximo valor en superficie con 18.37°C y el minimo de
11.24°C a 200 m de profundidad; la densidad tiene como
naximo valor 26.49 a 200 m de profundidad y el minimo
de 25.30 a 10 m. Contemplamos un consumo de oxigeno --

que va de 5.69 ml/l en superficie a 0.59 ml/1 a 200 m
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de profundidad (tabla 10).

En la Estacidén 2E (gréfica 11). La salinidad
y temperatura disminuyen con la profundidad detectando
un ligero aumento de temperatura a los 200 m de profun
didad y una disminucién de densidad. La méxima salini-
dad encontrada fue de 35.15 o/oo a 30 m de profundidad
v la minima de 34.72 ofoo a los 200 m. La termoclina -
se encuentra entre los 30 y 75 m de orofundidad siendo
la temperatura mxima de 18.44°C en superficie y la mi
nima de 11.4300 a 200 m . La densidad mayor localizada
fue 27.02 a 150 m de profundidad y la minima de 25.24
en superficie. Se contempla un consumo de oxigeno a 10
m de profundidad para luego detectar una produccidn --
que se consume paulatinamente y luego aumenta ligera--
mente a los 125 m de profundidad, la méxima concentra-
cibén fue de 3.17 ml/1 a 20 m y la minima de 0.87 ml/1
a 100 m (tabla 11).

En la Estacién 2F (gréifica 12). La salini--
dad y temperatura disminuyen paulatinamente al aumen-
tar la profundidad, localizando la méxima salinidad a
30 m de profundidad con 35.15 o/oo y la minima de 34.
68 o/oo a 200 m. La termoclina se localiza entre los

20 y 75"m'de“profundidad)siendo el méximo valor encon
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trado de 18.7700 en superficie y el minimo de 11.60°C_
a 200 m de profundidad. ILa densidad mixima se encontrd
a 200 m de profundidad con 26.44 y la minima en super-
ficie de 25.13. Se observa un consumo de oxigeno que -
va de la superficie a los 200 m con 3.59 ml/1 a O.44 -
ml/1 respectivamente (tabla 12).

En la estacidén 2 (2A - 2F) la variacidén pro-
medio en el dia de salinidad fue de 0.18 o/oo (tabla -
41), observando la méxima variacién en el nivel 6 de -
0.58 0/00 y la minima de 0.67 0/00 en el nivel 4 (gré-
fica 36) .

La variacidn promedio en el dia de temperatu
ra fue 0.98°C (tabla 42), contemplando la méxima varia
cién en el nivel 9 de 3.56°C vy la minima de 0.28°C en
el nivel 3 (grafica 37).

La variacién promedio en el dia de oxigeno -
disuelto fue 2.89 ml/1 (tabla 43), observando la méxi-
ma variacién de concentracibén en el nivel 1 y 3 con —-
4.57 m1/1 y la minima de 0.62 ml/1 en el nivel 8 (gra-
fica 38).

La variacidén promedio de densidad en el dia
fue de 0.30 (tabla 44) teniendo la maxima variacidn en

el nivel 6 de 1.08 y la minima en el nivel 8 de 0.07 -
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grafica 39).

FEn la Estacio 3A (gréifica 13). La salinidad
y la temperatura disminuyen al aumentar la profundidad,
sucediendo lo contrario con la densidad. contemplamos -
gue la méxima salinidad 35.06 o/o0o se encuentra a 50 m
de profundidad y la minima de 34.72 o/oo a 200 m. La —-
termoclina se localiza entre 30 y 100 m de profundidad
detectando la méxima temperatura en superficie con 18.-
82°C y 1a minima a 200 m de profundidad de 11.45°C. El
méximo valor de densidad fue de 26.47 a 200 m de profun
didad y el minimo de 25.09 en superficie. Se contempla
un consumo de oxigeno al aumentar la profundidad, y la
médxima concentracidn la encontramos a 10 m de profundi-
dad con 3.19 ml/1 y la minima de 0.96 ml/1 a 200 m (ta-
bla 13).

Fn la Estacibén 3B (gréfica 14). La salinidad
v temperatura tienden a disminuir conforme la profundi-
dad aumenta, observandose entre los 30 ¥ 50 m un aumen-
to de ambos pardmetros para luego disminuir. E1l méximo
valor de salinidad 35.26 o/oo se encontrd a 30 m de pro
fundidad y el minimo de 34.58 o/oo a 10 m. La termocli-
na se localiza entre los 50 y 100 m de profundidad sien

do la mixima temperatura de 19.5100 a 50 m de profundi-
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dad y la minima de 11.15°C a 200 m ; con la densidad =
observamos un comportamiento contrario al dé los pari-
metros anteriores siendo la méxima densidad de 26.53 -
a 200 m de profundidad y la minima de 24.81 en superfi
cie. Se contempla un ligero consumo de oxfgeno a 30 m
de profundidad para luego disminuir marcadamente, sien
do la mixima concentracibén de 5.84 ml/1l en superficie
vy la minima de 0.88 ml/l a 200 m de profundidad (tabla
14).

En la Estacidn 3C (grifica 15). Se observa -
upa disminucidén de salinidad y de temperatura con el -
incremento de profundidad, detectando un ligero aumen-
to en ambos pardmetros entre los 20 y 100 m de profun-
didad para luego disminuir, contemplando lo contrario
con la densidad. La concentracidén méxima de salinidad
de 35.22 o0/00 a 125 m y la minima de 34.80 o/oo a 20 m
de profundidad. La termoclina se localiza entre.los 30
y 125 m de profundidad, con una temperatura méxima de
18.63°C en superficie y una minima de 114190 s dos oo
200 m de profundidad, siendo la méxima densidad de - -
26.69 a 200 m de profundidad y la minima de 25.10 en -
superficie . La concentracién mixima de oxigeno disuel

to fue de 2.47 mi/l en superficie y la minima 0.49 - -
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ml/1 a 150 m de profundidad, observéndo que la concen-
tracidén va disminuyendo al aumentar la profundidad (ta
bla 15},

En la Estacibn 3D (gréifica 16). Se observa -
que la salinidad disminuye para luego aumentar y des-—-
pués disminuir con el incremento de profundidad, con--
templando la minima concentracién de 34.91 o/oo a 10 m
de profundidad y méxima 35.22 o/oo a los 50 y 75 m de
profundidad. La termoclina se localizb entré los 50 y
150 m de profundidad observando una disminucién de tem
peratura con el incremento de la profundidad, siendo -
el maximo valor de 18.2900 en superficie y el mfnimo -
6.04°C a 200 m. La densidad se incrementa con el aumen
to de la profundidad siendo la minima de 25.13 a 20 m
de profundidad y la méxima 27.54 a 200 m. La concentra
cién de oxigeno disuelto dismindye al aumentar la pro-
fundidad o sea, se consume lentamente para luego aumen
tar a los 125 m, localizando la méxima concentracibén -
a 10 m con 6.13 ml/1 ¥y la minima 1.30 ml/1 a 1250 m (-
tabla 16).

En la Estacién 3E (grafica 17). La salinidad
tiende a disminuir para aumentar a los 30 m de profun-

didad y después de crecer al aumentar la profundidad.-



La temperatura igual que la salinidad aumenta para dig
minuir al incrementarse la profundidad localizando la
termoclina entre los 30 y 125 m de profundidad. La den
sidad aumenta al aumentar la profundidad. La méxima sa
linidad se localiza a 100 m de profundidad con 25.37 -
o/oo y la minima de 34.78 o/oo a 20. La méxima tempera
tura es de 18.19°C y se localiza a 20 m de profundidad
v la minima de 11.45°C a 200 m. La densidad méxima se
encuentra a 150 m de profundidad con 26.88 ya que'no -
hubo nivel 10 y la minima 25.08 a 20 m . Se observa un
consumo de oxigeno conforme aumenta la profundidad, es
tando la mAxima concentracibén a 10 m de profundidad --
con 6.22 ml/1 y la minima de 1.10 ml/1 a los 200 m - =
(tabla 17).No se realizo la estacidbn 3F a causa del --
mal tiempo, :era el Gltime muestreo del crucero PAC V.-

En la estacién 3 (3A - 3E) la variacidn pro-
medio en el dia de salinidad fue de 0.33 o/oo (tabla -
45), contemplando la mixima variacidén en ios niveles 2
v 9 con 0.44 o/oo y la minima de 0.10 o/0o0 en el nivel
4 (gréfica 40).

La variacién promedio en el dia de temperatu
ra fue de 1.68°C (tabla 46), observando la méxima va--

riacién en el nivel 10 de 5.51°C y la minima 0.28°C en
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el nivel 4 (gréifica 41).

La variacién promedio en el dia de oxigeno -
fue de 3.17 mi/1 (tabla 47), contemplando la méxima va
riacibn de concentraciones en el nivel 6 con 4.41 ml/1
v la minima variacién de 0.90 ml/1 en el nivel 9 (gré-
fica 42) la variacibn promedio de densidad en el dia -
fue de 0.61 (tabla 48), teniendo la mafima variacién -
de densidad en el nivel 10 de 1.07 y la minima en el -
novel 4 de 0.16 (grafica 43) .

En la Estacidn 44 (gréfica 18). La salinidad
se incrementa ligeramente con el aumento de profundi--
dad para luego disminuir y mantenerse casi constante,-
observando el méximo valor de 36.58 o/oo a 30 m de pro
fundidad y el minimo en la superficie de 36.66 o/00. -
La termoclina se localiza entre los 30 y 150 m de pro-
fundidad, teniendo la méxima temperatura en la superfi
cie de 17.29°C y la minima a 150 m de profundidad de -
13.81°C , contemplamos una disminucién al aumentar la
profundidad. La densidad aumenta conforme se incremen-
ta la profundidad siendo el méximo valor de 27.28 a --
200 m de profundidad y el minimo de 26.28 en superfi--
cie. Se contempla un consumo de oxigeno conforme aumen

ta la profundidad con una mafima concentracién de 5.78
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ml1/1 en superficie y una minima de 1.90 m1/1 a 200 .m -
(tabla 18).

En la Estacién 4B (gréfica 19). La salinidad
disminuye para aumentar ligeramente a los 50 n y luego
disminuye conforme aumenta la profundidad, siendo el -
miximo valor de 36.46 o/0o a 5 m de profundidad y el -
minimo de 35.90 o/0o0 a 20 m. La termoclina se localiza
entre los 20 y 100 m de profundidad con un méximo de -
temperatura de 18.78°C en superficie y un minimo de --
12.75°C a 200 m, observando que ésta disminuye confor-
me aumenta la profundidads La densidad aumenta al in--
crementarse la profundidad con un méximo de 27.42 a --
200 m y un minimo de 26.08 en superficie. Observamos -
un lento consumo de oxigeno que se acentia conforme au
menta la profundidad con una mixima eoncentracidn 5.56
ml/l a 5 m de profundidad y una minima a 200 m de 1.94
ml/1 (tabla 19) .

La Estacién 4C (grafica 20). La salinidad y
la temperatura disminuyen conforme aumenta la profundi
dad, contemplandose mas acentuado en la temperatﬁra. -
El m8ximo de salinidad es 36.68 o/oo a 5 m de profundi
dad y el mfinimo de 36.08 0/00 a 20 m . La termoclina -

se localizd a 30 y 100 m de profundidad. La temperatu-
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na méxima es de 17.8000 en superficie y la minima de -
12.30°C a 200 m de profundidad. La densidad aumenta con
el incremento de profundidad, con un méximo de 27.70 =
a2 200.m y un minimo de 26.21 a 20 m. Se contempla un -
consumo de oxigeno que se incrementa con el aumento de
la profundidad, con un concentracibén mixima de 6.22 ml
/1 en superficie y una minima de 1.61 ml/l a 200 m de -
profundidad (tabla 20).

En la Estacidn 4D (gréfica 21). La salinidad
y la temperatura disminuyen con el incremento de profun
didad, observando un aumento de salinidad a 75 m de pro
fundidad. La mAxima salinidad la encontramos en la su--
perficie con 36.69 0/0o ¥y la minima de 35.84 o/oo0 a 50
m de profundidad. La termoclina la localizamos entre --
los 30 y 150 m de profundidad con una mixima temperatu-
ra en la superficie de 17.88°C y una minima 13.04°%C & =
200 m. La densidad disminuye ligeramente para incremen-
tarse a los 125 m, con un néximo de 27.48 a 200 m y un
minimo de 26.00 a 50 m de profundidad. Contemplamos un
consumo de oxigeno que se incrementa al aumentar la pro
rundidad con una concentracién mixima de 6.70 ml/1 a 5
n de profundidad y una minima de 2.01 ml/1 a 200 m (ta-

bla 21).



En la Estacidn 4E (grafica 22). La salinidad
v la temperatura disminuyen al incrementarse la profun
didad, siendo marcado esto en ia temperatura. La méxi-
ma salinidad se encuentra en la superficie con 36.40 -
o/oo ¥ la minima de 36.10 o/oo a 10 m de profundidad.
La termoclina la localizamos entre los 20 y 100 ﬁ con
un valor méximo de 17.72°C a 5 m de profundidad y un -
n{nimo 12.58°C a 200 m . La densidad aumenta ligeramen
te para disminuir a partir de los 100 m de profundidad
con miximo de densidad de 27.49 a 200 m y un minimo de
26.21 a 10 m de profundidad. Observamos un produccidn
de oxizeno que disminuye con el aumento de profundidad,
a partir de los 30 m, con una concentracidn méxima de
5,96 ml/1 a 20 m de profundidad y un minima de 1.53 ml
/1 a 200 m ( tabla 22).

En la Estacidn 4F (grafica 23). Se contempla
una disminucién de la temperatura al aumentar la pro--
fundidad localizando la termoclina entre 105.30 y 100
m de profundidad, con una temperatura méﬁima'de 17:65
°c en superficie y una minima de 13.4000 a 200 m . La
salinidad disminuye en las capas superiores para lue-
go aumentar ligeramente en la profuindided,con una sa-

linidad méxima de 36.21 0/oo a 20 y 200 m de profundi
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dad y la ninima de 35.93 o/oo a 10 m. La densidad au-
menta con el incremento de profundidad, con un valor -
méximo de 27.27 a 200 m y un minimo de 26.11 a 30 m. -
Se observa una ligera produccién de oxigeno para consu
mirse marcadamente a partir de los 50 m de profundidad.
Ia concentracién méxima se encontré a 50 m con 7.06 ml
/1 v 1a minima de 3.14 ml/1 a 150 m (tabla 23).

En la estacién 4 (4A - 4F) la variacidén pro-
medio en el dia de salinidad fue 0.45 o/oo (tabla 49)
contemplando la méxima variacién en el nivel 2 de 0.67
o/oo y ia minima de 0.08 o/0o en el nivel 7 (gréfica -
IV

La variacibn promedio en el dia de temperatu
ra fue de 1.06°C (tabla 50) observando la méxima varia
cidén en el nivel 9 con 1.88°C y la minima de 0.33°C en
el nivel 7 (gréfica 45).

La variacidén promedio en el dia de oxigeno -
disuelto fue de 1.53 ml/1 (tabla 51) contemplando la -
méxima variacidn de concentracién en el nivel 8 con --
2.61 ml/1 v la minima de 0.88 ml/1l en el nivel 9 (gra-
fica 46).

La variacién promedio de densidad en el dia

fue de 0.48 (tabla 52) teniendo la méxima variacién =-
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de densidad en el nivel 6 con 0.75 y la minima de 0.28
en el nivel 3 (gréfica 47).

En la Estacidn 5A (grifica 24). La salinidad
v la temperatura disminuyen ligeramente y luego aumen-
tan con el incremento de profundidad, observando una -
salinidad mixima de 36.41 o/oc en superficie y una mi-~
nima de 35.73 o/oo a 75 m de profundidad. La termocli-
na se localiza entre los 30 y 100 m de profundidad con
una temperatura mixima de 17.62 % a 20 m de profundi-
dad v una minima de 15.93 % a.2OO m. La densidad en -
los niveles superiores disminuye y en los inferiores -
aumenta, se observd una densidad méxima de 27.60 a 200
m de profundidad y una minima de 26.11 a 75 m. Respec-
to al oxigeno disuelto se contempla un surgimiento, ya
que la concentracién de oxigeno va aumentando conforme
se incrementa la profundidad, encontrando la méxima con
centracién a 200 m de profundidad con 5.60 ml/1 y una -
minima concentracién-de 0.58 ml/1 en la superficie (ta-
bla 24).

En la Estacién 5B (gréfica 25). La salinidad -
disminuye en los niveles superiores para aumentar lenta
mente conforme se incrementa la profundidad con una sa-

. linidad mixima de 36.50 o/oo a 5 m de profundidad y una
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minimg de 36.17 o/co a 50 m. La termoclina se 1oca1i7
26 entre los 30 y 100 m de profundidad, contemplando
una disminucidén de temperatura al aumentar la profun-
didad. La temperatura méxima fue 13.92 °¢ a 30 m de -
profundidad y una minima de 17.78 °c a 5 m. La densi-
dad aumenta con la profundidad para disminuir lenta--
mente a partir de los 30 m, con una densidad maxima -
de 27.30 a 30 n de profundidad y una minima de 26.43 a
200 m; Igual que en la estacibn anterior se detecta -
un surgimiento, ya que la concentracién de oxigeno --
aumenta conforme se incrementa la profundidad. La mé-
wima concentracién se localiza a 200 m de profundidad
con 5.56 ml/1 y la minima 2.19 ml/1 en superficie (ta
bla 25).

Fn la Estacidén 5C (gréfica 26). la temperatu
ra disminuye al aumentar la profundidad, localizando
la termoclina entre los 30 ¥ IOQ m de profundidad con
una temperatura mixima de 18.25 Oc en superficie y --
una minima de 12.35 °C a 200 m. La salinidad disminu-
ve para luego aumentar a 50 m de profundidad y decre-
cer lentamente con el incremento de profundidad. Se -
localizd la minima salinidad de 35.71 o/oo a 30 my -

12 méxima de 36.26 o/oo a 50 m. La densidad aumenta -



con el incremento de profundidad, localizando la méxi-
ma densidad de 27.25 a 200 m y la minima de 25.69 a 5
m. la concentraéién de oxigeno-disminuye al sumentar -
la profundidad para incrementarse marcadamente a 200 m,
esto coincide con 1las estaciones anteriores, o sea se
detecta un surgimiento. La mixima concentracidn de oxi
geno fue de 6.26 ml/1 a 200 m de profundidad y la mini
ma 1.13 ml/1 a 100 m (tabla 256).

En la Estacion 5D (gréfica 27). La salinidad
aumenta ligeramente en la superficie vara luego dismi-
nuir paulatinamente al aumentar la profundidad, con va
lor méximo de 36.36 o/oo a 20 m de profundidad y un ni
nimo de 35.76 en la superficie. La termoclina se loca-
1iza entre 20 y 100 m de profundidad con la mixima tem
peratura de 18.42 % en superficie y la minima de 13.47
O¢ a 200 de profundidad. La densidad aumenta con el in
cremento de la profundidad con un méximo de 27.02 a --
200 m y un minimo de 25.78 en superficie. Ia concentra
cién de oxfgeno la encontramos normalizada o sea que -
disminuye con el aumento de profundidad, con una con--
eentracibén mixima de 6.29 ml/1 en superficie y una mi-

D)

nima de 1.90 ml/1 a 200 m de profundidad (tabla 27).



55

Fn la BEstacidén 5E (gréfica 28). La salinidad
aumenta ligeramente a los 10 m de profundidad para --
luego disminuir lentamente con el incremento de pro--
fundidad, localizando la méxima salinidad de 36.25 o/
0o 2 10 m y la minima de 35.66 o/oo en la superficie.
Ta termoclina se localiza entre 30 y 150 m de profun-
didad, ademds se contempla que la temperatura disminu
ye con la profundidad de 18.56 96 Yep supgrficie que
es la méxima y 13.54 °C a 200 m de profundidad que es
la minima temperatura. La densidad se incrementa con
el aumento de profundidad con un maximo valor de - -
27.06 a 200 m de profundidad y un minimo de 25.65 en
la superficie. La concentracién de oxigeno disuelto -
disminuye con el aumento de profundidad, o sea contem
plamos un consumo . La concentracibén mixima de 6.22 -
ml/l se encuentra a 5 m de profundidad y la minima de
1.90 ml/1 a 200 m (tabla 28).

En la Estacibén 5F (gréfica 29). La salinidad
aumenta en los 3 primeros niveles para después dismi-
nruir con el incremento de profundidad, localizando la
mAxima salinidad de 26.55 o/oo a 30 m de profundidad
y la minima de 35.91 o/oo en la superficie. La termo-

clina se localiza entre los 20 y 100 m, con la tempe-
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ratura méxima de 18.17 %C en la superficie y una mi-
nima de 13.47 °C a 200 m de profundidad. La densidad‘
aumenta con el incremento de la profundidad locali--
zando la mAxima densidad de 27.26 a 200 m de profun-
didad y la minima de 25.95 en la superficie. Se con-
templa un consumo de oxigeno conforme aumenta la pro
fundidad, localizando la mixima concentracién de 6.11
ml/1 en la superficie y la minima de 1.90 m1/1 a 200
m de profundidad (tabla 29).

Zn la Estacién 5 (5A-5F) La variacién prome
dio en el dia Ae salinidad fue 0.68 o/oo (tabla 53)
contemplando la mAxima variacién en el nivel 2 de --
.0.91 o/oo y la minima de O.44 o/00 en el nivel 9 - -

grafica 48).

la variacidn promedio en el dia de temperatu
ra fue 2.54 Oc (tabla 54) observando la méxima varia
cibén en el nivel 10 con 5.30 °¢ y 1a minima de 0.55
O¢ en el nivel 3 (grafica 49).

La variacién promedio en el dia de oxigeno
disuelto fue 4.29 ml/1 (tabla 55) contemplando la né
xima variacidén de concentracién en el nivel 1 con --
5.79 ml/1 y la minima 3.08 ml/1 en el nivel 5 (grafi

ca 50).



La variaciédn promedio de densidad en el dia.
fue 0.88 (tabla 56) teniendo la méxima variacidén de -
densidad en el nivel 5 con 1.21 y la minima de 0.43 -
en el nivel 6 (gréfica 51).

En las Estaciones 64, B, C, D, E y F (gréfi
cas 30 y 31) se efectuaron 5 niveles debida a la poca
profundidad, lo que ocasiond que las observaciones no
fueran muy claras respecto a la salinidad, temperatu-
ra y densidad gue se mantuvieron casi constantes, en
la estacibén 6E y F, contemplamos que disminuye ligera
mente la temperatura sin poder detectar claramente la
termoclina.

Lo que respecta al oxigeno disuelto se con--
templa en la estacion 64 un consumo para después de--
tectar una produccién con una méxima concentracidbn de
7.32 ml/1 en superficie y una minima de 5.78 ml/1 a -
20 m (tabla 30).

En la Estacibdn 6E. Se observa una produccidn
de oxigeno en la superficie para después consumirse,-
la concentracién mixima fué 8.42 ml/l1 a 5 m de profun
didad y la mfnima 5.86 ml/1 a 30 m(tabla 31).

En la Estacién 6C. Se contempla un consumo -

en la superficie para enseguida observar una produc--

[}
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cidn, que vuelve a consumirse. La mixima concentra- -

.
cidn fue de 6.66 ml/l en la superficie y la minima ——
4.95 ml/1 a 5 m de profundidad (tabla 32).

En la Estacidén 6D se observa un consumo de -
oxizeno en la superficie y enseguida un aumento, para
disminuir paulatinamente. La minima concentracidn fue
de 5.56 ml/1 a 10 m de profundidad y la mixima de 6.00
ml/1 en superficie (tabla 33).

En la Estacidn.6E.La concentracidn de oxize-
no disminuye conforme aumenta la profundidad. La méxi
ma concentracién fue 6.04 ml/1 en la superficie y la
minima de 4.54 ml/1 a 30 m (tabla 34).

En la ZEstacidn 6 F .Se contempla una disminu
cion.de ox{reno gue aumenta en los Altimos niveles. -
La méxima concentracidn se localiza en la superficie
con .40 ml/l y una minima de 5.42 ml/1 a 10 m (tabla
36).

En la Estacién 6 (6A-6F). La variacidén prome
dio en el dia de salinidad fue 0.10 o/oo (tabla 37) -
contemplando la méxima variacidén en el nivel 2 con --

0.13 o/o0 y la minima de 0.08 o/oo a 30 m de profundi
dad (gréifica 52).
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La variacién promedio en el dia de temperatg
ra fue de 0.56 2 (tabla 58) observando la méxima va-
riacibén en el nivel 4 con 1.10 °C y 1a minima de 0.14
¢ en el nivel 3 (gréafica 53).

La variacién promedio en el dia de oxigeno -
disuelto fue 2.18 ml/1 (tabla 59) contemplando la mé-
xima variacién de concentracién en el nivel 2 con 3.46
ml/l1 y la minima de 1.32 ml/1 en el nivel 1 (gréfica
54).

La variacién'proﬁedio en el dia de densidad-
fue de 0.17 (tabla 60) teniendo la méxima variacibn -
de densidad en el nivel 2 con 0.26'y la minima de - -

0.07 en el nivel 5 (grafica 55).
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8,- CONCLUCIONES.

En el crucero PAC IV, la mayor variacién ppé
medio por dia de salinidad se encontrd en la estacién
5 con 0.68 0/00 y la menor variacidn en la estacibn -
6 con 0.10 0/00 . En el crucero PAC V la variacién --
promedio de salinidad en el dia tuvo su méximo valor
en la estacibén 3 con 0.33 o/oo y la minima en la es-
tacidn 2 con 0.18 o/0oo . En general los valores mas -
altos de salinidad se encontraron en el PAC IV, esto
tal vez ocasionado por la alta evaporacibén y circula-
cibén del agua, sin olvidar que este crucero se reali-
z6 en pleno invierno y al sur de Isla Tiburdn. En el
crucero PAC IV al igual que en el PAC V la termoclina

se localiza en general entre los 30

4

y 100 m de profun
didad. La méxima variacibén promedio en el dia de tem-
peratura en el PAC IV se encontrd en la estacién 5 —-
2.54 °¢ y la minima de 0.56 °C en la estacién 6. La

méxima variacidén promedio de temperatura en el dia en
el crucero PAC V se encontrd en la estacidén 1 con - -
1.76 °c vy 1la ninima de 0.98 % en la estacién 2. Ob—-
servando mayor variacidén en las estaciones cercanas a

la costa lo cual no sucede en el crucero PAC IV, tal-

vez a causa de factores externos como corrientes o -=-



61

afloramiento.

En el crucero PAC V la méxima variacién prome
dio de oxigeno disuelto en el dia se localizd en la es
tacibén 1 con 3.75 ml/l y la minima en la estacidén 2 --
con 2.89 ml/l. En el PAC IV la mixima variacidén prome-
dio de oxigeno en el dia fue de 4.29 ml/l1 en la esta—-
¢ién 5 y la minima de 1.53 ml/1 estacidén 4. En general
en el PAC IV se obtuvieron bajas variaciones promedio
de oxigeno en las estaciones cercanas a la costa suce-
diendo lo contrario en el PAC V; ademlds en la estacién
5 se detecta claramente un surgimiento, provocado posi
blemente por cambios de temperatura,densidad ¥y corrien
tes. En general se contempld un consumo de oxigeno con
el incremento de la profundidad. y alguna produccidn,-
ambos casos causados por el plancton el cual esta inti
mamente relacionado ¢on la hora en que se efectuo el -
muestreo .

En el PAC IV la méxima variacidén de densidad
promedio en el dia fue de 0.88 en la estacién 5 y la -
ninima en la estacibén 6 con 0.17, En el PAC V la mini-
mé variacién promedio en el dia de densidad fue 0.30 -

en las estaciones 1 y 2 y 1la mdxima 0.6l en la estacibn

LW}

. En general las densidades detectadas en el crmcero
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BAC IV fueron mayores a las del PAC V debido tal vez a
gue el primero se realizd en invierno y el segundo cei
ca de la primavera, sin olvidar que la temperatura y la

salinidad ejercen gran influencia sobre la densidad.
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10.- RESUMEN.

) $e presentan los resultados de dos cruceros
oceanograficos realizados con personal del Departamen-
to de Ciencias Marinas er el Golfo de Califormia, uno
en la entrada del golfo PAC V y otro al sur de la Isla
Tipvurdén PAC IV. Se efectuaron estaciones de' 24 horas -
con muestreos cada 4 horas, para poder realiizar um ang
lisis de la variacidn diaria de alzumos parametros co-
mo salinidad, temperatura, densidad y oxigeno disuelto.

ZIn el PAC IV la mayor vasiacién promedio de
temperatura en el dia fue de 2.54 C y la mimima de —-
0.56°C en las estaciones 5 y 6 respectivamente.. La ma-
xima variacidén promedio de salinidad fue de 0.68 ¢/oo
en la estacién 5 y la minima de 0.10 cfoo en la esta-—-
cidén 6. La minima variacibdn de concentracidn de oxige-
no an el dia fue de 1.53 ml/1 y la méxima de 4.29 nl/1
an las estaciones 4 y 5 resvectivamente. La mixima va-
riacibn promedio en el dia de densidad fue de 0.88 y -
la minima de 0.17 en las estaciomes 5 y © respectiva--
mente.

En el PAC V Ta réxima vgniacién promedio de
emperatura en el dia fue de 1.76° C y la minima de - -
?363 en las estacionss 1 y 2 respectivamente. La mi-
ima variacién promedio de salinidad en eldia fue de —
.18 o/00 ¥ la méxima de 0.33 o/oo en las estaciones 2
v 3 respectivamente. La variacién minima promedio por:
dia de densidad fue 0.30 y la médxima de 0.61 en las ——
estaciones 2 v 3 respectivamente. La mAxima variacidn
promedio por dia de oxigeno fue de 3.75 ml/1 y la mini

ma 2.89 ml/1 en las estaciones 1 y 2 respectivamente.
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TASLA 1

DATOB GENERALES DE LA ELTACION I A

CRUCERD PAC V

bosICION. LATITUD  25° 4o' N FECHA 76-11-22

GEOGRAFICA. LONGITUD 108° 331 som u HORA 14,30
NIVEL PROFUNDTDAD SALINIDAD TEMP. 0XIZEND DENSIDAD

m n/ao o, ml/1 o2

1 2 35.01 1714 6.00 25.52

2 10 35.01 17.39 5.23 25,45

3 2oL 35.01 16.00 2.17 25.78

4 30 35.02 16.00 477 25.79

5 50 35,03 16.00 25,80

6 75 34,72 14,33 1,74 25,92

7 100 34,78 13.84 1.63 26,08

8 125 34476 13.56 1.22 26.11

9 150 34.78 13.32 2.67 26.18

10 200 34,74 13.83 1.40 26.04




TADLA 2

DATOS GENERALES DE LA ESTACION I B

CRUCEROD PAC V

POSICION. LATITUD 25° 4ot N

FECHA 76~1I-22

GEOBRAFICA. LONGITUD 1097 33t sgn HORA 19,30
NIVEL PRUFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m n/on tog ml/1 0z
1 2 35.00 1731 5.97 25.47
2 10 35.09 16.99 6.22 25.60
3 20 35.06 17.00 5.24 25.59
4 30 35,09 17.04 4,77 25.61
5 50 35,02 16.89 2.66 25.59
6 75 34,88 15.19 5.40 25.86
7 100 34,93 14,91 3.86 25.96
8 125 34.81 16. 19 1.76 25.61
9 150 34,63 13.55 1.96 26417

a0 200 34.62 10.97 2.4 26.51




TABLA 3
DATOS BENERALES DE LA ESTAJION I ©

CRUCERO PAC_ V

POSICION. LATITUD 25° 4O' N FECHA 76-11-22
GEDGRAFICA. LONGITUD 109° 33! 50" W HORA 23.35
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m o/oo g ml/1 o€
& 2 35.19 17.bb 3.37 25.58
2 10 35,12 17,43 1.80 25,53
3 20 35,12 17.22 2.70 25,58
4 30 35.14 17.43 1.72 ‘ 25,54
5 50 35.20 17.08 2.6 25.67
6 75 35.08 14,96 1.36 26.07
7 100 34,96 4,12 1,74 26415
8 125 34,93 16418 1.07 25.68
9 150 34,96 13.05 1,35 26.33

200 = e S L

-
o




TABLA &4

DATOS GENERALES DE LA ESTACION ID

CRUCERD PAC V

OSICION. LATITUD 25° 40! N FECHA $6-11-23
Lc0GRAFICA. LONGITUD 109° 331 s u HORA Db.20
NIVEL PRGFUNDIDAD SALINIDAD TEMP, DX IGEND DENSIDAD

m o/oo o ml/1 0z
1 2 e 17.68 St 25.52
2 10 22,18 Y7 E390 25.55
3 20 poe el ' 17.68 Ba50 25.52
b 30 35.21 17.67 bty 25.53
5 50 2321 17.39 e 25.68
6 75 35.18 ; 15.80 4,90 95.95
7 100 34.95 .47 238 26.07
8 1T Aos 34,96 e 2.90 5% a2
] 150 36.93 13,37 2 26.29
P 20b 34,80 12.33 543 26.40




TABLA

DATOS GENERALES DE LA ESTACION I E

5

POSICION. LATITUD 25° 40' N

CRUCERD PAC V

GEDGRAFICA. LONGITUD 109° 331 50" W

FECHR 76~1I-23
HORA. 0800

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/oo og ml/1 v
4 2 35,12 17.53 2.17- 25,42
2 10 35.14 17.60 2.03 25,48
3 20 35,22 1755 6.51 25.54
L 30 35.18 17.59 2.06 25,53
5 50 35,05 164 14 1.36 25.64
6 755 34,99 15.59 0.93 25.684
7 100 35.02 14.08 0.65 26.26
8 125 34,99 13.44 1.11 26.37
9 150 34,80 13.06 1.40 26,33
10 200 34,75 12.09 1.55 26.40




DATOS GENERALLS DE LA EGTACION I F

TABLA 6

POSICION. LATITUD 25° 4O N

GEOGRAFICA. LONGITUD 109° 331 507 W

CRUCERD PAC_V

FECHA 76-1I-23

HORA 1100
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/oo o ml/1l 0z

1 2 35.08 17.87 2.99 25.39
2 10 35.09 17.68 1.80 25.44
3 20 35.18 17.67 142 25.52
% 30 35.11 17.60 1.72 25.47
5 50 35.12 16,72 1.84 25.69
6 75 35.01 15.65 1.66 25.85
2 100 34,82 13.85 0.29 26.11
8 125 34.77 13.17 0.61 26.20
9 150 34.78 12.66 0.90 26.31
10 200 34,66 11.82 1.62 26.38




TABLA 7

DATUS GENERALES DE LA ESTACION 2 A

CRUCERQO PAC V

o

POSICICN. LATITUD 25 22' N FECHA 76-1I1-23

GEOGRAFIA. LONGITUD 11[]D p2' 50" W HORA 1430

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m a/o0 o ml/1 aE

1 2 35.20 18.99 1.87 25.11
2 10 35.14 18.96 2.45 25.12
3 20 355112 18.64 2,77 25.27
b 30 35.13 18.61 1.72 254,22
5 50 35.14 17.70 1.84 25.46
6 75 34,94 15.63 0.91 26.86
7 100 34,72 13.97 D.66 26.08
a8 125 34.69 12.99 0.53 26.24
9 150 34,70 12.32 1.55 26.38

10 200 34.60 10.93 0.66 26.55




TAOQLA 8
DATOS GENERALES DE LA EGTAUIUN 2 8

CRUCERD PAC V
a

POSICION. LATITUD 25 22y N FECHA 76-1I-23
GEQGRAFICA. LONGITUD 1 10° g2'.50% W HURA 1830
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENGIDAD
m o/oo0 o ml/1 UE
1 2 35.07 18.70 2.26 25.17
2 10 35.21 18.66 2.11 25.29
3 20 35.15 18.57 3.33 25.26
4 30 35.11 18.38 2.30 25.29
5 50 35.11 17.51 1.50 25,49
6 75 34,91 15.65 0.71 25,78
7 100 34.88 14,01 1.09 26417
8 125 34,70 13.01 0.39 26.18
9 150 34,67 12,27 0.39 26430
10 200 34.66 11.17 0.32 26.54




TABLA 9
DATOS GENERALES DE LA ESTACION 2 C

CRUCERO PAC vV

POSICION. LATITUD 250 22' N FECHA 76=11-23
GEOGRAFICA. LONGITUD 110° 02' 50" W HORA 22,30

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD. TEMP. OXIGEND DEZNSIDAD
' m o/ao o, ml/l» VZ’

1 2 35.07 18.31 6.44 25,27

2 10 35.21 18.31 5.81 25.38

3 20 35.13 18.38 D0.82 25.30

4 30 35.13 18.34 5.58 25,31

5 : 50 35.06 17.20 4,13 25.53

6 75 34,93 14,51 2.41 26.04

7 100 34.78 12.89 0.80 26.27

8 125 34,74 12.94 0.98 26,22

9 150 34,76 12.61 1.55 26.31

10 200 : 34,64 11.17 4.58 26.49




TABLA 10

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 2 D

CRUCEROD PAC_V

5GSICION. LATITUD 250 220 N FECHA  76-1I-24

REOGRAFICA. LONGITUD 110° 02! 50" W HORA 0330
NIVEL PROFUNDIDAD. SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m. o/o0 oG ml/1 0-‘6-:

1 2 359,15 18.37 5.69 25.32

2 10 35,12 18.35 5.72 25.30

3 20 35.18 18.37 5.39 25.34

4 30 35.18 18.36 5.39 i 25,34

5 50 35,02 16.94 3239 25,57

6 75 34.86 15.43 2.16 25.85

7 100 34.84 1,06 1.63 26.08

8 125 34,78 13.20 0.8 26.20

9 150 34,74 12.49 0.98 26.32

10 200 34,67 11,24 0.59 26.49




TABLA 1

DATOS GENERALES DE LA ESTACION o
CRUCERD PAC V_
POSICION. LATITUD 25° 22' N. FECHA 76-11-24
REOGRAEICA. LONGITUD 110 D2' 507 W HORA 0730
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/0o o, ml/1 de
1 2 35.07 18,44 2.84 25.24
2 10 35,14 18.41 1.50 25,30
3 20 35.13 18,40 3.17 25.29
L 30 35415 18.31 2,38 25.33
5 50 35.00 16,73 1.72 25,60
6 75 34,90 14,94 1.15 25,93
7/ 100 34.85 14.16 0.87 26,05
8 125 34,82 13.34 1.1 26.21
9 150 34,85 9.05 1.18 27.02
10 200 34,72 11.43 1.30 26450




DATOS GENERALES DE LA LESTACION 2

TABLA 12

F

POSICION. LATITUD.

25° 221 N

CRUCERD  PAC_V

{E0GRAFICA. LONGITUD. 110° 02' 50" w

FECHA 76=1I-24

HORA 1100

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD.

m o/oo0 og nl71 e
1 2 35.04 18.77 3.59 25,13
, 10 35.07 18.43 2.86 25,24
¥ 20 35.06 18.36 2.39 25.25
. 30 35,15 18.20 1.56 25.36
5 50 35.00 17.04 1.77 25.53
- 75 34.88 14,95 0.91 25.91
4 100 34.80 13,92 0.74 26.07
A 125 34,71 13.09 0.68 26,17
5 150 34,72 12,50 0.81 26.30

200 34.68 11,60 044 26. b4




TABLA

DATOS GENERALES DE LA B5TACION 3 A

13

CRUGCERD PAC V.
POSICION. LATITUD 25° O4' N FECHA 76=11-24
GEOGRAFICA. LONGITUD 1107 29 W HORA 13.30
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD.
m o/oo 9 ml/1 VE

1 2 35.00 18.82 3.1 25.09

2 10 35.00 18.37 3.19 25.24

3 20 35.03 18.04 2.32 25.31

4 30 35.03 17.97 1.87 25.32

5 50 35.06 17.47 2.51 25.47

6 7% 34.82 15,53 0.99 25,74

7 100 34,87 13.94 1.11 25.87

8 125 34,81 13.31 0.84 26420

9 150 34.76 12.65 1.14 26.30

10 200 34,72 11.45 0.96 26.47




TABLA 14
DATDS GENERALES DE LA £5TACION 3 8

CRUCERD PAC V

PISIGION. LATITUD 257 D4 N FECHA 76-11-24
GEOGRAFICA. LONGITUD 1107 29° u HORA 17,30

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP, DAIGENO DENSIDAD

m a/oo oq ml/1 g%

1 2 34.60 18.68 5.84 24,81

2 10 34.58 18.28 5.32 24.90

3 20 34,59 18.55 5.61 24,84

L 30 35.26 18.01 5.32 25.48

5 50 35.23 19.51 2.73 25.10

6 75 35.20 14,92 1.82 26.17

7 100 35.19 14,00 1.71 26.36

8 125 35.10 13.56 1.30 26437

9 150 35.06 12.79 1.39 26.50

10 200 34,94 11.15 0.88 26.53




TABLA

DATOS GENERALES D2 LA ESTACION 3 C

15

CRUCERD  PAC \
POSICION. LATITUD 25° 0&' N FECHA 76=-I11-24
GENGRAFICA. LONGITUD 1100 29' U HUORA 21.30
NIVEL PROFUNDIDAD SALIHIDAD TEMP, OXILEND DENSIDAD
m o/on 9, ml/1 V‘E
A 2 34.95 18.63 2.47 25.10
2 10 34,87 16.36 2.12 25,12
3 20 34,80 18.10 2.54 25.11
L 30 35.16 18.01 2.26 2?.&1
=) 50 35.17 20.30 1.55 24491
6 75 35.18 15.83 1.41 25.94
7 100 35.21 17.70 0.81 25.53
8 125 35.22 13.54 1. 14 26.47
9 150 35,14 12.90 0.49 26.49
10 200 34.96 11.41 0.51 26.69




TABLA 17
DATOS GENERALES DE LA ESTACION E

CRUCERD PAC V

bSICION. LATITUD 25° o4t N | FECHA 76-11-25
LCOGRAFICA. LONGITUD 110° 29' W HORA D5.50
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. UXIGEND DENSIDAD
m o/o0 og ml/1 Ve
9 2 34,89 17.20 5.61 25.40
2 10 34,93 17.90 6.22 25.81
3 20 34,78 18.19 5,84 25.08
b 30 35.23 18.09 6.10 25.45
5 50 35.23 17.64 | 5.91 25.56
6 75 35.24 17.02 5,40 25.72
7 100 35.27 15.85 3.72 26.01
8 125 35.24 15.15 3.69 26.48
9 150 ' 35.20 13.58 1.22 26.688
10 200 S 11.45 1.10 -




TABLA 18

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 4 A

CRUCERD  PAC_ IV

POSICION. LATITUD 28° 03' N FECHA 6-XI1I-75
GEOGRAFICA. LONGITUD 1120 L' U HORA 0800
NIVCL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/oo UC ml/1 e
14 2 36.06 17.29 5.78 26.28
2 5 36.46 17.28 5.71 26.59
3 10 36.22 17.29 5.69 26.40
4 20 36.48 17.27 5.67 26.61
5 30 36.58 17.22 5.56 26.70
6 50 36.36 16.62 4.68 26.67
7 75 36.32 16.17 4.57 26.76
8 100 36.34 15.26 3.62 26.97
9 150 36433 13.81 2.49 27.27

10 200 36635 13.86 1.90 27,28




TABLA 19
DATOS GENERALES DE LA ESTACION 4 B

CRUCERO PAC IV

POSICION. LATITUD 28° 03¢ N FECHA §-XII-75
FCOGRAFICA. LONGITUD 1127 44t u HORA 1300
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m o/o0 o ’ ml/1 02_—
1 2 36.28 18.78 5.53 26.08
2 5 36.46 18.49 5.56 26.29
3 10 36.12 17,50 5.38 26.28
4 20 35,90 16.77 5.38 26.28
5 30 35,94 16.75 5,27 26.32
6 50 36,40 16.71 5.23 26.68
7 75 36.31 16.37 .68 26.69
8 100 35.32 15.28 3.71 26.95
9 150 36.32 13.24 2.05 27.39

10 200 36.50 12,75 1.94 27.42




TABLA 20
DATOS GENERALES DE LA ESTACION & C

CRUEERD PAC IV

POSICION. LATITUD 28° p31 N FECHA. 6-XII-73
GEOGRAFICA. LONGITUD 112° 440 w HORA  16.00
WIVEL  PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/no o ml/1 Ji‘:‘-
1 2 36.46 17.80 6.22 26.46
2 5 36.68 17.80 6015 26.63
3 10 36.46 17.79 6429 26.47
4 20 36.08 17.64 6.00 26.21
5 30 36.21 17.48 5.42 26.35
6 50 36.46 16.61 4.68 26.75
7 75 36.34 16.11 b2t 26.77
8 100 ‘ 36,43 4,97 1.90 27,11
9 150 36,40 12,88 1.61 27.52
10 200 36.48 12.30 1.61 27.70




TAGLA 21
DATOS GENZRALES DE LA ESTAGION 4D
CRUGERD  PAC TV
DSTCION. LATITUD 267 g30 N FICHA G- XII-76
0GAAFTCA. LONGITUD 112° 440 u HORA 2100
NIVEL PROFUNDIDAD SALIHIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m a/oo o5 ml/1 Ve
1 2 36.69 17.88 6.40 26.62
2 5 36.66 17.86 6.70 26.60
3 10 36,42 17.85 6.66 26.42
4 20 36.19 17.85 6.40 26.24
5 30 36,07 17.84 G.40 26.16
6 50 35.84 17.74 6.07 26.00
7 75 36.39 16.37 b.24 26.76
8 100 36,47 16.05 4.51 26.68
9 150 36.46 .37 3.51 17.26
10 200 36.40 13.04 2.01 27.48




TABLA 22
DATOS GENZRALZS DEZ LA ESTACION &4 E

CRUCCRO PAC IV

PUSICION. LATITUD 28° 03¢ N FECHA 7-XI1I-75
GEOGRAFICA. LONGITUD 1127 44! u HORA _0000
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. UXIGEND DENSIDAD
m o/oo o ml/1 d_c_
1 2 36.40 17.70 4.98 26,44
2 5 36.40 17.72 5.93 26.43
3 10 36.10 17.68 5.71 26.21
4 20 36436 17.69 5.96 26.41
5 30 36.37 17.32 5.31 26.51
6 50 36.36 16,65 3.62 26466
7 75 36.38 16.04 3.73 26.81
8 100 36.34 14,95 2.93 27.04
9 150 36429 13.63 1.64 27.28

10 200 36.28 12.58 1.53 + 27.49




TABLA 23

DATOS GENE AL DE LA ESTAGIGN 4 F

CHUCERG  PAC TV

PasIeIo. LATITUD 287 030 N FECHA  7=X11-75
GEUGAAF ICA, "LONGITUD 1127 b4 u HORA  OLOO
NIVEL PRUFUNDIDAD SALIHIDAD TENP. OXIGZ10 DENSTIDAD
m o/oo o mil/1 oz
1 2 36.16 17.65 6.29 26.27
2 5 36.01 17.63 6499 26.15
3 10 35.93 17.63 6.22 26.49
4 20 36.21 17.63 6.59 26.31
5 30 35.95 17.63 6.33 26411
6 50 36.38 17.09 7.06 26.57
7 75 36.3p 16.21 413 26.28
8 100 36411 16.06 3.95 26.61
9 150 36.39 .76 3.1 27.12

10 200 ' 36.21 13.40 3.62 27.27




TABLA 24
DATOS GENERALES Dt LA ESTACION 5 A

CRUCERD PAC IV

POSICION. LATITUD 287 12' D N FECHA 4=XII-75
GCOGRAFICA. LONGITUD 112° 15' 0 W HORA 23.00
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/on o ml/1 JE
1 2 36.41 17.61 0.58 26,47
2 5 36.41 17.61 0.58 26.47
3 10 36.38 17.60 1.31 26.45
A 20 36.36 17.62 1,46 26.43
5 30 36433 17.59 2,19 26.41
6 50 35.91 16.21 L4454 26,42
7 75 35.73 16.97 4.10 26.11
8 100 35.88 16.09 0.65° 26.43
9 150 35.98 16.27 5.56 26.30

10 200 36.06 15.93 5.60 27.60




TADLA 25

DATS BENIRALES DE LA ELTACIUN 5 8

CRUCEROD PAC IV

PUSICION. LATITUD 2e° 12' N FECHA 5=XII=75

AC0GRAFICA. LONGITUD ’1120 15 U HGRA 0300
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXTIaEno DENSIDAD

m o/no 0, ml/) OE

1 2 °* 36449 17.70 2.19 26452
2 5 36.50 17.78 3.58 26.50
3 10 36.39 17.66 Lo 54 26444
4 20 36.43 17.67 4,98 26447
5 30 36.39 13.92 5.12 27.30
6 50 36.16 15.15 5,27 26.85
7 75 36.22 15.86 5.42 26,74
8 100 36430 16633 5.49 26.69
3 150 36.35 17.15 5.56 26454
10 200 36.37 17.65 5.56 26443




TABLA 26

DATDS GENERALES DE LA ESTACION 5 C

CRUCERD PAC IV
SSIGION. LATITUD 18° 12! W FECHA 5-XI1-75
GEOGRAFICA. LONGITUD 112° 15' U HORA 0700
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD, TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/o00 o/ao og 1=
1 2 35.93 18.25 3.11 25.95
2 5 35.59 18.24 b.87 25.69
3 10 35.72 18.09 3.03 25.77
4 20 35.74 17.16 4.10 26.06
5 30 35.71 16.96 2.67 26.09
6 50 36.26 16.03 2.08 26.73
7 75 36.18 .71 1.72 26.96
8 100 36406 13.64 1.13 27.10
9 150 35.99 12,79 1.86 27.13
10 200 35.92 12.35 6.26 27.25




TABLA

DATOS GENERALES Dt LA ESTACION 5 D

27

POSICION. LATITUD 28° 12! N

CRUCERD PAC IV

FECHA 5-XII-75

GOEGRAFICA. LONGITUD 1120 15' U HORA 1100
NIVEL PROFURDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m o/oo o, ml/1 Ve
1 2 35.76 18,42 6.29 25.78
2 5 36.36 17.16 5.93 26,54
3 10 36435 17.97 5.56 26433
4 20 36.36 15.27 4.61 26.98
5 30 36.22 16.78 L.24 26453
6 50 36.15 16.60 3.66 26451
7 75 36414 16449 3.51 26.54
8 100 36.10 15.29 2.78 26.78
c, 150 36.01 14,26 2.34 26693
10 200 35.91 13.47 1.90 27.02




TADLA 28

DATOS GENERALES DE LA EGTAC

I0N 5 E

05ICI0N. LATITUD 287 120 N

CRUBERD PAC__ IV

SE0GRAFICA. LONGITUD 112° 15' u

FECHA 5=XII=75

HORA 1500
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. 0XIGEND DENSIDAD
m o/o0o0 og ml/1 o=

1 2 35.66 18.56 6.37 25.65
2 5 36.25 18.32 6.22 26.17
3 10 36.22 18.15 5.86 26.19
4 20 36.19 17.81 6400 26.25
5 30 36011 17.15 5.27 26.36
6 50 36.22 16.98 5.12 26.49
7 75 36.22 16.20 3.36 26.66
8 100 36.08 15.24 2.63 26.77
9 150 36.02 14.16 2.19 26.96
10 200 35.98 13.54 1.90 27.06




TABLA 29

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 5 F

CRUCERD PAC_ IV

PUSICION. LATITUD 28” 21' N FECHA 5=-XII-75
GEOGRAFICA. LONGITUD 1129 151 W HORA 2300 -
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m a/oo o ml/1 0z
1 2 35.91 18.17 611 2595
2 5 36.04 18.08 6.11 26.07
3 10 36.50 17.80 593 26449
4 20 36.40 17.85 5.56 26,40
5 30 36.55 17.38 5.16 26.63
6 50 36455 17.05 5.42 26.71
7 75 « 36447 16.82 5.42 26.71
8 100 36. 44 13.70 2.05 2739
9 150 36.42 15.26 3.03 27.03

10 200 36.22 13.47 1.90 27.26




DATOS GENERALES DE LA ESTACION 6 A

TABLA 30

POSICION. LATITUD 287 21t 5v N

CRUCZRO PAC IV

FECHA 3=-XII-75

GOEGRAFICA. LONGITUD 111U L5' 5" W HORA 1300
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDHD TEMP. OXIGEND DENSIDAD
m o/oo os ml/1 Ve
1 2 36.43 16.62 7.32 26.73
2 o 36427 16.62 7.76 26.86
3 10 36427 16462 6.00 26.86
4 20 36,42 16.53 5.78 2672
5 30 36.38 16.62 6.66 26.69
6
7
8
9

10




TABLA 31

DATD5 GENEZRALES DE LA ESTACION 6 B

CRUCERD PAC IV
POSICION. LATITUD 28° 271 5" N

GEOGRAFICA. LONGITUD 111° 451 50 y

FECHA 3-XII-75

HORA 2300
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP, OXIGENO DENSIDAD
m o/o00 . 9 ml/1 73

1 2 36434 16.71 7.10 26464

2 5 36434 16475 8.42 26.63

3 10 36.34 16.55 7.80 26.67

b 20 36.41 16.35 6.29 26.78

5 30 36.36 16.31 5.86 26.75

6

7

8

9

10




TABLA 32
DATOS GENERALES DE LA ESTACION 6 C

CRUCEROD PAC IV

POSICION. LATITUD 28° 27' 5" N : FECHA L4-XII-75
GZ0GRAFICA. LONGITUD 111° 45" 5" W HURA 0300
NIvzZL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGEND DENSIDAD

m a/oa o ml/1 o=
4 2 36,43 16.48 6.66 26476
2 5 36.35 16.46 4.96 26.70
3 10 36435 16,48 Bolil 26.70
4 20 36.34 16429 5.16 26,73
5 30 36.35 16.27 5.48 26.75
6
7
8
9

-
o




TABLA 33

DATOS GENCRALES DE LA EGTACION 6 D

CRUCEROD  PAC IV

POSICION. LATITUD 28” 27 9% N ' FECHA L=XII=75
QE0GRAFICA. LONGITUD ‘l’l‘lD 4L5' 5" | HORA 0700
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP, OXIGLEND DENSIDAD
m o/o00 o ml/1 OF
1 2 36438 16.57 6.00 26,70
2 5 36.38 16.59 5.86 26.69
5 10 36.37 ' 164,57 5.56 26.70
L 20 36.39 16.69 5.86 26.68
5 30 36.40 16.64 5.71 26469
6
7
8
9

10




TABLA 34

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 6 E

CRUCERO  PAC IV

POSICION. LATITUD. 287 27' 50 N

FECHA 4-XII-75

G;’DSR.A\FICA. LONGITUD 1117 45 59 y HORA 1100
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. UOXIGEND DENSIDAD
m o/oo op ml/1 df
1 2 36435 16.85 6.04 26.62
2 5 36,40 16.73 6,00 26.67
3 10 26434 16,58 5.78 26.67
4 20 36430 15.91 4465 26.79
5 30 36.32 16. 14 4,54 26.75
6
7
8
9




TARLA

36

10

DATOS GZNERALES DE LA ESTACION 6 F
CRUCZRQ  PAC IV
PUSI0T0M. LATITUD g.@_o_ 27' 5% N FECHA 4-XII-75
5 UGRAFICA. LONGITUD 1117 450 50 w HORA 1500
NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMPe OXIGENRD DENSIDAD
m o/co o, ml/1 vz
1 2 36.40 17.00 6.40 26.61
2 5 36.38 17.00 5.78 26.60
3 10 36.39 16.51 S5.42 26472
L 20 36.38 17.01 5.71 26.60
5 30 36,34 16. 14 6.15 26.76
6
7
8
9




TAGLA 37
VARIACION DIARIA DE SALINIDAD &N LOS DIFIRENTES NIVELZIS ZN LA ESTACION 1

LATITUD 25° 4O' W

LonsITup 109 330 507

NIVEL PROFUNDIDAD A B! C D [ F | MAXIMA] MINIMA | PROMZIDIO | VARIASION
chr.14.30 119,30 23.35 | (4,30 {068.00| 11.00
1 2 35.01 |35.00| 35.19 | 35.20 |35.12| 35.08| 35.20| 35.00| 35.10 0.20
2 10 35.01 |35.00 | 35.12 | 35.19 |35.14 | 35.00| 35.19| 35.01| 35.10 0.18
3 20 35.01 |35.06 | 35.12 | 35.20 (35.22 | 35.18] 35.22| 35.01f 35.11 0.21
4 30 35.02 [35.09 | 35.14 | 35.21 [35.18 ] 35.11] 35.21| 35.02| 35.11 0.19
5 50 35.03 |35.02 | 35.20 |35.31 |35.05 | 35.12| 35.31| 35,02| 35.16 0.29
6 75 34,72 [34.88| 35.08 |35.18 [34.99 | 35.01| 35.18| 34.72 | 34.95 0.46
7 100 34,78 |34.93 | 34,96 | 34,95 (35,02 | 34.02| 35.02| 34.78 | 34.90 0.24
8 125 34.76 [34.81| 34,93 |34.96 [34.99 | 36.77| 34.99| 34.76 | 34.07 0.11
9 150 34,78 34,03 | 34.96 | 34,93 |34.00 | 34.78| 34.93| 34.78 | 34.85 0.07
10 200 34,74 |34.62 | - | 34.80 [34.75 | 34.66( 34.80| 34.62 | 34.71 0.18

VARIACICN PROMLEDIO
PR DIA 0.21




TABLA

VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS

LATITUD 25° 400 N

LONGITUD 109° 33 50" W

38

DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION _1

NIVEL  PROFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA MINIMA  PROMEDIO  VARIACION
hr. 14.30 19.30 23,35 04.20 08,00 11.00

1 2 17.11 17.31 17.44 17.68 17.53 17.87 17.87 17.11 17.49 D.76
2 10 17.39 16.99 17.43 17.57 17.60 17.68 17.68 16.99 1733 0.69
.3 20 16.00 17.00 17.22 17.68 17.55 17.67 17.?8 16.00 16.84 1.68
4 30 16.00 17.04 17.43 17.67 17.59 17.60 17.67° 16.00 16.83 1.67
5 50 16.00 16.89 17,08 17.39 16.14 16.72 17.39 16.00 16469 1.39
6 75 14,33 15.19 17.96 15.80 15.59 15.65 17.96 14,33 16414 3.63
? 100 13.86 16.91 14,12 14,47 14,08 13.85 14,91 13.84 14,37 1.07
8 125 13.56 16,19 16,18 16,09 13.44 13.17 16.19 13.17 14.68 3.02
9 150 13.32 13.55 13.05 13.37 13.06 12.66 13.55 12.66 13.10 0.89
10 200 13.83 10.97 - 12,33 12.09 11.82 13.83 10.97 12.40 2.86

VARIACION PROMEDIOQ
POR DIA

1.76




TABLA 39
VARIACION DIARIA DE OXIGEND DISUELTO EN LDS DIFERSNTES NIVELES EN LA ESTACION 1

LATITUD 257 4ot N

LONGITUD 1097 33 50" u

NIVEL PROFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA  MININA  PROMEDIO  VARIACION
hr. 14430 19.30  23.35 04,20  08.00 11.00
1 2 6.00 5497 3.37 6.60 2.17 2.99 6% 60 2.17 4.38 L,4L3
2 10 5.23 6422 1.60 6.40 2.03 1.80 6.40 1.80 L.10 L.60
3 o0 2.17 5.24 2.70 6.40 6.51 1.42 6451 142 3.96 5.09
4 30 4.77 L.77 1.72 6.80 2.06 1.72 6.80 1.72 4.26 5.08
5 50 - - 2.66 2.60 5.80 1.36 1.846 5.80 1.36 3.58 bohh
6 75 1. 74 5.40 1.36 4,90 0.93 1.66  5.40 0.93 3.16 Laty7
7 100 1.63 3.86 1.74 2.90 0.65 0.29 3.86 0.29 2.07 3.57
8 125 1.22 1.76 1.07 2.90 1.11 0.61 2.90 0.61 1.75 2.29
9 150 2.67 1.96 1.35 3.51 1.40 0.50 2.67 0.90 1.78 1.77
10 200 1.40 2;1& - - 3.25 1.55  1.62 3.25 1.40 2,32 1.85

VARIAGION PROMEDIO
POR DIA 3.75



TABLA

40

VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION _1

LATITUD 25° 40' N

LONGITUD 1097 33! 50" u

NIVEL PROFUNDIDAD A B C D £ F MAXIMA  MINIMA  PROMEDIO  VARIACION
hr. 14,30 19.30 23.35 04.20 08.00 11.00
1 2 25.52 25.47 25.58 25.52 25.42 25.39 25.58 25.39 25.48 0.19
2 10 25.45 - 25.60 25.53 25.55 25.48 25.44 25,60 25.48 25.54 0.12
3 20 25,781 25,59 © 25.58° 25552 ¢ 25,54 25.52 = 25,78 25.52 25.65 0.26
L 30 25,79 25.61 25,54 25.53 25.53 25.47 25.79 25.47 25.63 0.32
5 50 25.80 25.59 25.67 25.68 25.64 25.69 25,80 25.%39 25.69 0.21
6 75 25.92 25.86 26.07 25.95 25.84 25.85 26.07 25.84 254595 0.23
7 100 26.08 25.96 26.19 26.07 26.26 26.11 26.26 25.96 26.11 0.30
8 125 2611  25.61 25.68 2(.72 26437 26.20 26.37 25.61 25.99 0.76
9 150 26.18  26.27 26.33 25.29 26.33 26.31 26.33 26417 26425 0.16
10 200 26.04 26451 - - 26,40 26,40 26.38 26451 26404 26427 0.47

VARIACION PROMEDIO

POR DIA



TAOLA b1

VARIACION DIARIA DZ SALINIDAD EN LOS DIFERENTCS NIVELES EN LA ESTACION 2

LATITUD  25° 22' N

LousITUD 1107 p2t 50" W
NTYEL PROFUNDINAD A B g D E F___ MAXIMA  MINIMA  PRUMEDIO VARTACION

hr. 16.30 _16.30 _22.30 _03.30__07.30 ___11.00

1 2 35.20 35.07 35.07 35.15  35.07 35.04  35.20  35.06  35.12 0.16
2 10 3501 35.21 35.21  35.12 35.14  35.07 35.21  35.07  35.14 0.14
3 20 35.12  35.15 35.13  35.18 35.13 35,06 35.18  35.06  35.14 0.12
4 30 35.13  35.11  35.13  35.18  35.15 35,15 35.18  35.11  35.1%4 0.07
5 50 35.16  35.11  35.06 35.02 35.00 35.00 35.1% 35,00  35.07 0. 14
6 75 36,96 34,91 34,93 34,36 34,90 34,80 34,94 34,36  3h.65 0.58
7 100 34,72 34.88 34,78 34,84 34,85 34.80 34.88 34,72 34.00 0.16
a 125 36,69 34,76 0 36,76 34,78 34.82 34,71  34.82 34,69 34,75 0.13
9 150 34,70 34.67 36,76 34,76 34,85 34,72 34,85  34.67  34.76 0.18
10 200 34,60 34,66 34.64 34,67 34,72 34.68 34,72 34,60  3b.66 0.12

VARIACION PROMEDID

PUR DIA




TADLA

2

VARTACION -DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 24

LATITUD 259 221 N

LATITUD 1107 p2' 50" u

NIVEL PROFUNDIDAD A &} C D £ s MAXIMA MINIFA PROMEDIO VARIACION
hre 14,30 18,30 22,30 0330 0730 11.00
1 2 18.99 18.70 18,31 18.37 18.44 18.77 18.99 18.31 18.65 0.68
2 10 18.96  18.66 18.31 18.35 18.41 18.43 18.96 18.31 18,63 0.65
3 20 18.64  18.57 18.38  18.37 18.40 18.36  18.64 18.36 18.50 0.28
4 30 18.61 18.38 18.34 18.36 18.31 18.20 18.61 18.20 18.40 0.41
5 50 17.70 17.51 17.20 16.94 16.73 17.04 17.70 16.73 17.21 0.97
6 75 15463 15.65 14,51 15.13  14.94 14,95  15.65 14,51 15.08 1.14
7 100 13.97  14.01 12,89 14.04 14.16 13,92 14,16 12.89 13.52 1.27
8 125 12,99 13.01 12,94 13.20 13.34 13,09 13.34 12.94 13.14 0.40
9 150 12,32 12.27 12.61 12.49 9.05 12.50 12.61 9.05 10.83 3.56
10 200 10.93 11.17 11,17 11.24  11.43 11.60 11.43 10,93 11.18 0.50

VARIACION PROMEDIO
POR DIA

0.98




TABLA L3

VARIACION DIARIA DE QXIGEND EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 2

LATITUD 25° 22¢ N,

LONGITUD 110° 2 50" W
NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 c D £ F__ MAXIMA MININA  PROMEDIOD  VARIACION
hr. 14.30 _ 18.30 _ 72.30 0330 0730 __11.00
1 2 1.87  2.26  6.44  5.69 2.84  3.59 6.4b 1.87 4.15 4.57
2 10 2.45 2,11 5.81  5.72  1.50 2.86 5.81 1.50 3.65 31
3 20 2.77  3.33  0.82  5.39  3.17 2.39 5.39 0.82 3.10 4,57
4 30 1,72 2.30 5.58  5.39 2.38  1.56 5.58 1.56 3.57 L3202
5 50 .86  1.50 4.13  3.39  1.62 177 4.13 1.50 2.81 2.63
6 75 0,91  0.71 ' 2,41 2.16  1.15 0,91 2.41 0.71 1.56 1.70
7 100 0.66 1.09 0.80 1.63 0.87 0.7% 1.63 0.66 1,14 0.97
8 125 0.53  0.39  0.98 0.8 1,11 0.68 1.11 0.39 0.75 0.72
9 150 1.55 ° 0.39  1.55 0.98 1.18 0.81 1.55 0.39 0.97 1.16
10 200 0.66 0,32 4.58 0.59 1.30 0.44 4,58 0.32 2.45 4.26

VARIACION PROMEZDIO

POR DIA

2.89




TABLA

Lt

VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN LOS DIFERCNTES NTVELES EN LA ESTACION 2
LATITUD 25° 227 N
LONGITUD  110° 021 507
NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 c D € F MAXIMA  MINIMA  PRUMEDIO  VARIACION
hro 14.30 18,30 22,30 0330 0730  11.00

1 2 25,11 25.17 25.27 25.32 25,24 25.13 25,32  25.11 25.21 0.21
2 10 25.12 25.29 25.38 25.30 25.30 25.24  25.38  25.12 25.26 0.26
3 20 25.27 25.26 25.30 25.3h 25.29 25.25 25,34  25.25 25.29 0.09
4 30 25.22 25.29 25,31 25.34 25.33 25.36  25.34 25,22 25.28 0.12
5 50 25.46 25.49 25.53 25.57 25.60 25.53 25,60  25.46 25.53 0.1
6 75 26.86 25.78 26,0k 25.85 25.93 25.91  26.86  25.78 26.32 1.08
7 100 26.08  26.17 26.27 26.08 26.05 26.07  26.27  26.05 26.16 0.22
8 125 26,24 26,18 26,22 26.20 26.21 26.17  26.24 26,17 26.20 0.07
9 150 26.38  26.30 26.31 26.32 27.02 26.30  27.02, 26.30 26.66 0.72
10 200 26.55 26.51 26.49 26.49 26.50 26.44  26.55  26.4k 26.49 0.11

VARIACION PROMEDIO

POR DIA

0.30



TABLA 45
VARTACION DIAAIA DE SALINIDAD N LGS DIFERENTES MIVELES EN LA £3TACIGN 3
LaTITUD 257 g4t
LONGITUD 110° 29¢ i
NIVEL  PROFUNDIDAD A g C D E F  MAXIMA . MINIMA  PROMEDIO  VARIACION
Ao 13.30  17.30  77.30 _ 02.00__ 05.30
1 2 35,00 34.60 34.95 34,90 34,89 34,95  34.60 34477 D0.35
2 10 35,04 34,58 34,87 34,91 34,93 35,06 34,58  34.81 0.46
3 20 35.03 34,59 34,80 34,76 34.78 35.03 34,59  34.81 .44
4 30 35,03 35.26 35.16 35.17. 35.23 35.26  35.16  35.21 0.10
5 50 35.06 35.23 35.17 35.22 35.23 35.23  35.06  35.14 0.17
6 75 34,62 35.20 35.18  35.22  35.24 35.24  34.82  35.03 0.42
7 100 34,87 35.19  35.21  35.21 35,27 35.27  34.87  35.07 0.40
8 125 34,81 35,10 35.22 35.18 35.24 35.24 34,81  35.02 0.37
9 150 34,.76 35.06 35.14  35.11 35.20 35.20  34.76  34.98 0.U4b
10 200 34,72 34,94 34,96 34,96 - - 34,96 34.72  34.84 0.24

VARIACION PROMcDIO

PGR DIA

033



VARIACION DIARIA D&

LATITUD 25° o4!

LONGITUD 110° 29' W

N

TABLA L6

TEMPERATURA EN LUS DIFCRENTES NIVELES EN LA ESTACIUN 3

NIVEL PROFUNDIDAD A 8 C D E F__ MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 13.30 17.30 21.30 02.00 _ 05.30
1 2 18,82 18.68 18.63 18.29  17.20 18.82 17.20 18.01 1.62
2 10 18.37 18.28 18.36 18.10 17,90 18437 17.90\ 98,13 0,47
3 20 18.04 18,55 18.20 17.94 18.19 18.55 17.94 18.24 0.61
b4 30 17.97 18,01 18,01  17.81 18.09 18.09 17.81 17.95 0.28
5 50 17.47  19.51 20,30 17.74  17.64 20,30 17.47 18.88 2.83
6 75 15.53 14,92 15.83 15.31 17.02 15.83 14,92 15.37 0.91
7 100 13.94 14,00 17.70 14,05 15.85 15,85 13.94 14.89 1.91
8 125 13.31  13.56 13,54  13.40 15,15 15.15 13.31 14423 1.84
9 150 12.65 12,79 12.90 13.04  13.58 13,56 12.65 12.11 0.93
10 200 11.45 11,15 11.41 6.046  11.45 11.45 6.04 B.74 5.41

VARIACION PROMEDIO

POR DIA

168



TABLA 47

YARIACION DIARIA DE UXIGEND DISUELTO EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 3

LaTITUD 257 ou' W

LONGITUD 110° 29% W

NIVEZL PROFUNDIDAD A 5] C D E F MAXIMA . MINIMA PROMEDIO VARIACION
hre 13.30 17.30 21.30 0200 05.30

1 2 3.14 5.84 2,47 5.99 5.61 5.99 2.47 4e23 3.52
2 10 3.19 Ge32 22 6.13 6.22 6622 2.12 he17 4,10
3 20 2.32 5.61 2.54 5.76 5.84 5.84 2.32 4.08 3.52
b 30 1.87 5.32 2.26 5.47 6.10 6.10 1.87 3.98 4,23
5 50 2.51 2,73 1.55 5,17 5.91 5.91 1.55 3.73 b.36
6 75 0.99 1.82 141 3.24 5.40 5.40 0.99 6.39 .41
7 100 1.1 1.71  0.81 3.23 3.72 3.72 0.81 2.26 2.91
8 125 0.84 1.30 . 1.4 1.37 3.69 3.69 D.84 2.26 2.85
9 150 1. 14 1.39  0.49 1.30 1.22 1.39 0.49 0.94 0.90
10 200 0.96 0.88 0.51 1.47 1.10 1.## 0.51 0.99 0.96

UARIACION PROM=ZDIO
POR DIA v a7



TAGLA

48

VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA £5TAGION 3

LATITUD 25° g4t N

LONGITUD 110° 29 W

MINIMA

NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 c D E HMAXIMA PAOMZDIO  VARIACION
Aoy 13,00 1700 21,30 62,00 . 05.31

1 2 25.09 24,81 25.10 25.15 25,40 25.40  24.81  25.10 0.59
2 10 25.24 26,90 25.12 25.20 25,81 25,81 24.90  25.35 0.91
3 20 25.31 24,84 25,11 25.13  25.08 25.31 24,84 25,07 0.47
A 30 25,32 25.48 25.41 25.47 25.45 25.48  25.32  25.40 0.16
5 50 25.47 25.10 24,91 25.53 25.56 25,56 26,47 25,01 0.79
s 75 25.74 26,17 25,94 26,09 25.72 26417  25.72 25,94 0.45
9 100 25.87 26.36 25.53 26.36 26.01 26,36  25.53  25.94 0.83
8 125 26.20 26.37 26.47 26,47 26.48 26.48 26,20 26,34 0.28
9 150 26.30 26,50 26.49 26.49 26.88 26.88 26,30 26,59 0.58
10 200 26.47 26,53 26,69 27.54 - = 27.54  26.47  27.00 1.07

VARIACION PROMEDIO
POR DIA

0.61



TABLA 49
VARIACION DIARIA DE SALINIDAD Z0l LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION &

LATITUD  28° O3 N

LONGITUD 112° 441

NIVZL PROFUNDIDAD A 8 C D £ F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 68.00 13.00 16.00 21.00 00.00 04.00

1 2 36.06 36.28 36.46 36.69 36,40 36.16 36.69 36.06 36437 0.63
2 5 36.46 36.46 36.68 36.66 36.40 36.01 36.68 36401 36434 0.67
5 10 36622 36.12 36.46 36.42 iG}ﬂU 35.93 36.46 35.93 36.19 0.53
4 20 36.48 35,90 36.08 36.19 36.36 36.21 36.48 35.90 36.19 D.58
5 30 36.58 35.94  36.21 36.07 36.37 35.95 36458 35.94 36.26 0.64
6 50 36.36 36.40 36.46 35.84 36,36 36.38 36.46 35,84 36.15 0.62
7 75 36.32 36.31 36.34 36,39 36.38 36.38 36439 36431 36435 0.08
8 100 36434 36432 36.43  36.47 36434 36.11 36.47 36.11 36.29 0.36
9 150 36433 36,32 36.40 36.46 36.29 36.39 36.46 36,29 36.37 0.17
10 200 36.35 36.50 36.48 36.40 36.28 36.21 36.50 36.21 36.35 0.29

VARIAGCION PROMEDIO
POR DIA 0.68



TABLA 50

VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION &

LATITUD 287 03' N

LONGITUD 112° 44t W

NIVEL  PROFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA  MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 08,00 13,00 16,00 _21.00 00.00 0L.0O
1 2 17.29 18,78 17.80 17.88 17.70 17.65 1B.78 17.65 18,21 1.13
2 5 17.28  18.49 17.80 17.86 17.72 17.63  18.49 17.28 17.88 1.21
3 10 17.29 17.50 17.79 17.85 17.68 17.63  17.85 17.29  17.57 0.56
L 20 17,27 16.77 17.64 17.85 17.69 17.63 = 17.85 16.77 17.31 1.08
5 30 17.22 16,75 17.48  17.84 17.32 17.63 17.84 17.22  17.53 0.62
6 50 16.62 16471 16.61 16.7% 16.65 17.09 17.74 16661 17,17 1.13
7 75 16617 16,37 16.11 16,37 16,04  16.21 16,37 16,04  16.20 0.33
8 100 15.26 15.28 14,97 16,05 14,95 16.06 16.06 14,95 15,50 1.11
9 150 13,81 13,24 12,88 14,37 13.63 14,76  14.76 12,88 13.82 1.88
10 200 13.86 12,75 12,30 13,04 12.58 13.40 13.86 12,30 13.08 1.56

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 2,54



TABLA 51

VARIACION DIARIA DZ UALUZNO DISUELTO EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION &

Latituo 28° n3' N

LONGITUD 1127 44t w

NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 C D E E: MAXIMA  MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 08.00 13.00 16.00 21.00 00.00 04,00

1 2 5.78 5.53 6.22 6.40 4,98 6.29 6,40 4.98 5.69 1.42

2 5 5.71 5.56 6.15 6.70 5.93 6.99 6.99 5.56 6.27 1.43
3 10 5.69 5.38 6.19 666 5.71 6422 6.66 5.38 6.02 ‘ 1.28
b 20 5.69 5.38 6.00 6.40 5.96 6,59 6.59 5.38 5.98 1.21
5 30 5.56 5.27 5.42 6.40 5.31 6.33 6,40 5.27 5.83 1.13
6 50 L.68 5.23 4.68 6.07 5.62 7.06 7.06 4.68 5.87 2,38
7 75 4457 L.68 4,29 bho2b 3.73 413 4.68 3.73 4.20 0.95
8 100 . 3.62 3.71 1.90 4e51 2.93 3.95 4.51 1.90 3.20 2.61
9 150 2.49 2.05 1.61 3.51 1.64 3.1 2.49 1.61 2.05 0.88
10 200 » 1.90 1.94 1.61 2.01 1.53 3.62 3.62 1453 2.57 2.09

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 4,29



TABLA 52

VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ELTACION &

LATITUD 28" 03! N

LONGITUD 112° 440 u

NIVEL  PROFUNDIDAD A B8 C D E F MAXIMA MINIMA  PROMEDID VARIACION
hr. 08.00 13.00 _ 16,00 _21.00 00.00 04.00
1 2 26,28 26.08 26,46 26.62 26.Lkhk 26427 26.62 26.08 26435 0.54
2 5 26.59 26,29 26.63 26,60 26.43 26.15 26.63 26.15 26.39 0.48
3 10 26.40 26.28 26.47 26.42 26.21 26,49  26.49 26.21 26.40 0.28
L 20 26.61 26.28 26.21 26.24 26.41 26.31 26.61 26.21 26,41 0.40
5 30 26.70 26.32 26.35 26.16 26.51 26.11 26.70 26011 26,40 0.59
6 50 26.67 26.68 26.75 26.00 26.66 26.57 26.75 26.00 26437 0.75
7 75 26.76 26.69 26.77 26.76 26.81 26.28 26.81 26.28 26454 0.53
8 100 26.97 26.95 27.11 26.88 27.04 26.61 271 26.61 26.86 0.50
9 150 27.27 27.39 25.52 27.26 27.28 27.12 27.52 27.12 27.32 0.40
3 10 200 27.28 27.42 27.70 27.48 27.49 27.27 27.7b 27.28 27.49 0.42

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 0.88



TARLA 53

VARIACION DIARIA DE SALINIDAD Eil LOS DIFZQENTLS NIVELES N LA ESTACION 5

Latrtup 287 120 W

LORGITUD 1122 15¢' W

NIVEL  PRUFURNDIDAD A ) C D E F MAXIMA © MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 23,00 03.00 07.00 11.00 15,00 23.00

1 2 36.41 36,49  35.93 35.76 35.66 35.91 36.49 35.66 36.07 0.83
2 5 36441 36.50 35.59 36.36 36.25 36.04 36,50 35.59 36.04 0.91
3 10 36438 36.39 35.72 36.35 36.22 36.50 36.50 35.72 36.11 0.78
4 20 36436 36,43 35,74 36.36  36.19  36.40  36.43 35,74 36.08 0.69
5 30 36,33 36.39 35.71 36.22 36.11 36.55 36,55 35.71 36.13 0.84
6 50 35.91 36.17 36,26 36,15 36.22 36.55 36.55 35.91 36423 0.64
7 75 35.73 36.22 36.18 36.14  36.22 36.47  36.47 35.73 36.09 0.7
8 100 35.88 36,30 36.06 36.10 36.08 36,44  36.44 35.88 36.16 0.56
9 150 35,98 36.35 35,99 36.01 36.02 36.42 36.42 35,98 36.18 0aleh
10 200 36406 36.37 35,92 35,91 35.98 36.22 36.37 35491 36.14 0.46

VARIACION PROMEDIC
POR DIA 0.457



TABLA 54
VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA EGTACION 5

LATITUD 28° 12' N

LONGITUD 1127 151 u

NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA  MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 23.00 03.00 07,00 11,00 15.00  23.00

1 2 17.61 17.70 18.25 1B.42 18,56 18.17 18.56 17.61 18.08 0,95
2 5 17.61 17.78 18.24 17.16 18.32 18.08 18.32 17916 17.74 1.16
5 10 17.60 17.66 18,09 17,97 18.15 17,80 18.15 17.60 17.87 0.55
b 20 17.62 17.67 17.16 15.27 17.81 17.85 17.85 15.27 16.56 2.58
5 30 17.59 13.92 16.96 16.78 17.15 17.38 17.59 13.92 15.75 3.67
6 50 16.21 15.15  16.03 16.60 16,98 17.05 17.05 15. 15 16.10 1.9

7 75 16,97 15.86  14.71 16449 16,20 16.82 16.97 1&.71‘ 15,84 24268
8 100 16.09 16,33 13.64 15,29  15.24 13.70  16.33 13464 14,98 Z.EQ
9 150 16427 17.15 12.79 14.26 14.16 15,26 17.15 12,79 14,97 Lae36
10 200 15.93  17.65 12,35 13.47 13.54 13,47 17.65 12435 15.00 5.3

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 1,061




TaBLA

55

VARIACION DIARIA DE OXTHREND OIGUELTO EN LOS DIFERENTEL NIVELES EN LA ESTACION ;"')_

Latrtup 287 120 N

LonatTud 112° 150 W

NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 C D E F__ MAXIMA  MINIMA  PROMEDID VARIAGION
73.00 _ 03.00 _07.00  11.00 _15.00  23.00

1 2 0.58 2.1 3.1 6.29  6.37 6.11 6.37  0.58 3.47 5.79
2 5 058 3,58 4,87  5.93 . G.F2 . 611 Bi22 0.58 3.40 5.64
3 10 .31  4.54 - 3,03 5.56 5.86 5.53 5.86 1.31 3.58 .55
$ 20 166 4.98 4,10 .61 6.00  5.56 6.00 1.46 3.73 4.58
3 30 2,19  5.12  2.67 424 5.27  5.16  5.27 2.19 3.73 3.08
6 50 k.56 5.27  2.08 3.66 5.12  5.42 5.42 2.08 3.75 3.34
# 75 4,10 5.62 1,72 3.51  3.36  5.42  5.42 1.72 3.57 3.70
8 100 0,65 5.49 1,13 2,78  2.63 2,05 5.49  0.65 3.07 4.8l
% 150 5,56  5.56" ; 186 » 2:3% | 12.49. 3.03 5,56 1.86 3.7 3.70
0 200 5,60 5.56 626 1.90  1.90  1.90 5.60 1.90 3.75 3,70

VARIACION PROMEDIO

POR DIA

1.538



TABLA

56

VARIACION DIARIA DE DINGIDAD EN LOS DIFERENTES WIVELES EN LA ESTACION 2l

LATITUD 287 121 N
LONGITUD 1127 15! y
NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 6 D E F___ MAXIMA  MINIMA PROMEDIO  VARIACION
hr. 23.00 _03.00 _07.00 11.00  15.00 23,00

1 2 26.47 26.47 26.52 25,78 25.65 25,95 26.52  25.65 26.08 0.87
2 5 26,47 26,47 26.50 26.54 264,17 26,07 26.54  25.69  26.11 0.85
3 10 26.45 26.45 26.44  26.33 26.19  26.49 26.49  25.77 26.13 0.72
L. 20 26.43  26.43 26.47 26.98 26.25 26,40 26.98  26.06 26.52 0.92
5 30 26.41 26,41 27,30  26.53 26.36 26.63 27.30  26.09 26.69 1.21
6 50 26.42 26,42 26.85 26.51 26.49 26,71 26.85  26.42 26.63 0.43
7 75 26.11  26.11 26.74  26.54 26.66 26.71 26.96  26.11 26.53 0.85
8 100 26.43  26.43  26.69 26.78 26.77 27.39  27.39  26.43 26.91 0.96
9 150 2630 26,30 26.54 26.93 26.96 27.03 27.13 26,30 26.71 0.83
10 200 27.60 27,60 26.43 27.02 27.06 27.26 27.60  26.43 27.01 1,17

VARIACION PROMEDIO
POR DIA




TABLA 57

VARIACION DIARIA DE SALINIOAD EN LOS DIFZRENTES NIVELES EN LA ESTACION 6

LATITUD 287 21' 57 N
LONGITUD 111° 45' 5" u

NIVEL PROFUNDIDAD A 8 c D X F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION
hr. 19.00 @3.00 03.00 07,00 11.00 _ 15.00

1 2 36.43  36.34 36,43 36.38 36.35 36.40 36.43 36.34 36.38 0.09
2 5 36.27 36.34 36.35 36.38 36.40 36.38 36.40 36.27 3633 0.13
3 10 36427 36.3L 36,35 36.37 26.34  36.39 36.39 36.27 36.33 0.12
L 20 36.42 36.41 36.34 36.39 36.30 36.38  36.42 36.30 36.36 0.12
5 30 36,38 36.36 36.35 36.40 36.32 36.34 36.40 36.32 36.SEI 0.08
i .

7

8

9
10

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 0.108



TABLA 58

VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 6

LATITUD 287 21t 5n N
LONGITUD 111° 451 5% u

NIVEL  PROFUNDIDAD A 8 c D E (&6 MAXIMA MINIMA PROMEDIC VARIACION
hr, 19.00 23,00 03,00 07.00 11.00 15,00

1 2 16.62 16.71 16,48 16,47 16,85 17,00 17.00 16.48 16474 0.52
2 5 16.62 16.75 16.46 16,59 16,73 17.00 17.00 16.4B  16.73 0.5
3 10 16.62 16.55 16.48 16,57 16,58 16.51 16,62 16.48  16.55 0.4
L 20 16653 16035 16.29 16.69 15.91 17.01 . 17.01 15,91 16.46 1.10
5 30 16.62 16.31 16.27 16.64 - 16.1 16,9  16.64 16.14  16.39 0.50
6
7
8
)
10

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 0.56



TABLA 59

VARIACION DIARIA DE DXIGEND RISUCLTO EN LUS DIFERENTES NIVELES EN LA ELTACION 6

LaTITUD 287 21! 5" N

LONGITUD 1117 45' 57 u

NIVEL PROFUNDIDAD A 2] c D E 7 MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIAGCION
hr. 19.00 23.00 13,00 07.00 11.00 15.00

1 2 7.32 7.10 6.66 6.00 640k 6.40 7.32 6.00 6.66 1.32
2 5 7.76 8.42 4.96 5.86 6.00 5.78 B.42  4L.96 6.69 3.46
3 10 6.00 7.80 Belils 5.56 5.78  5.42 7.80 5.42 6.61 2.38
b4 20 5.78 6.29 5,16 5.86 4.65 5.71 6.29  L.65 5.7 1.64
5 30 6466 5.86 6.48 5.71 b .54 6.15 Be66 4,54 5.60 1.12
6

7

8

9
10

VARIACION PROMEDIO
POR DIA 2,18



TABLA 60
VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN LUS DIFZIRENTES MIVELES CN LA ESTACIUN 6

LATITUD 287 211 5 N

LONGITUD 111°% 45! 57 W

NIVEL  PROFUNDIDAD A B C D B F MAXIMA MINIMA PROMEDIO  VARIACION
hr. 19.00 23,00 03,00 07,00 _11.00 15.00

1 2 26.73 26.6L  26.76 26.70 26.62 26.61 26.76 26.61 26.68 0.15
2 5 26.86 26463 26470 26,69 26,67 26.60 26.86 26.60 26,73 0.26
3 10 26.86 26.67 26,70 26.70 26.67 26.72 26.86 ‘ 26467 26,76 0.19
4 20 26.72 26.78 26473 26.68 26.79 26.60 26.79 26.60 26.69 0.19
5 30 26,69 26,75 26,75 26.69 26.75 26.76 26476 26.69 26,72 0.07
6
7
8
9
10

VARIAGION PROMEDIO
POR DIA 0.17
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