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ESTUDIO PRELIMINAR DE LA VARIACION

DIARIA DE ALGUNOS PARAMETROS FISI- 

COS Y QUIMICOS EN EL GOLFO DE - -- 

CALIFORNIA. 

1.- INTRODUCCION. 

El alarmante aumento de la población mundial

en esrecial de México nos a obligado a encaminar nues

tras investigaciones a encontrar nuevas fuentes de ali- 

mento, como lo son los Oceanos. 

En Yexico a principio de 1975 se empezaron a

realizar cruceros Oceanográficos en la Costa Oeste de - 

la Eepública, en el Oceano Pacífico y en el Golfo de Ca

lifornia dichas zonas actualmente cubiertas basicamente. 

El Derarramento de Ciencias Marinas Dirección General de

Oceanografía y Señalamiento Maritimo dependientes de la

Secretaría de Marina a manifestado su interés para cum- 

plir con programas de biología, geología, geofísica, quí

mica y contaminación de las aguas marinas. 

En el presente trabajo se exponen los resulta- 

dos obtenidos en dos cruceros realizados en el Golfo de

California, uno a la altura de Isla San José en la entra

da del Golfo v el otro al sur de la Isla Tiburón. Ademág
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se practica un análisis de la variación diaria de al --u; 

nos parámetros físicos y químicos como la temperatura, 

densidad, salinidad y oxígeno disuelto respectivamente

y la relación existente entre ellos en función de la -- 
profundidad. 

2.- OBJETIVOS. 

El objetivo del presente trabajo es realizar

un estudio de la variación diaria de algunos factores - 

físicos y químicos, como la temperatura, la densidad; - 

la salinidad y el oxígeno disuelto respectivamente y la
relación existente entre ellos con la profundidad. 

Dicho estudio es el punto de partida para rea

lizar investigaciones de biología marina. 
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3.- MZERALIDADES. 

3. 1.- TEPTEIIATURA

La temrerat ara es un indicador de la canti-- 

dad de energía en forma de calor que posee un cuerpo. - 

En oceanografía, las temperaturas se aprecian en gra- 

dos centígrados, requiriendose una precisión de alrede

dor de 0. 020C, en alta nar o en lugares donde los gra- 

dientes son débiles, no siendó necesaria tanta exacti- 

tud para localidades costeras con gradientes fuertes y

variables. 

Habitualmente se emplean: 

1) Termómetros de T_ ercurio. 

2) Termómetros registradores, biometálicos o

de otro tipo ( batiterm6grafo). 

3) Termómetro eléctrico de resistencia cuya

forra mas adecuada es el termistor. 

En las aguas marinas, las temperaturas osci- 

lan en general, entre 2 0 C y 300C. El límite inferior - 

está determinado por la formación del hielo, mientras

cue el superior depende de la radiación y del intercam

bio de calor con la atmósfera. 

Estas temperaturas se refieren a las a;p;uas - 

superficiales; a medida que se profundiza disminuye la

amplitud de variación, a la vez que los valores se aóei
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can más hacia el límite inferior de las temperaturas -- 

indicadas; sobre el fondo de los oceános reina una tem- 

peratura que oscila entre 4o y 10C. ( Margalef 1967). . 

El calor de las aguas marinas procede en casi

su totalidad de la radiación solar. Las radiaciones más

efectivas son las de onda larga, para las que el coefi- 

ciente de extinción es muy elevado. 

Esto significa aue las masas de agua se ca- - 

lientan intensamente en sus capas superiores, lo cual - 

determina la menor densidad de éstas, aumentando la ten

dencia a una estratificación estable y dificultando la

transmisión de calor hacia abajo, aunque ésta puede ha- 

cerse de moléculas, pero este proceso es extremadamente

lento. Otros factores que influyen en el calentamiento

de las aguas son: El calor procedente del interior del

planeta transmitido a través del fondo de los mares; el

que resulta de la condensación del vapor de agua; el ca

lor transmitido por convección desde la atmósfera, y el

que resulta de las reacciones químicas exotérmicas que

pueden realizarse en las aguas marinas. y de la conver— 

sión de trabajo en calor. Las pérdidas totales de calor

i-cluyen el irradiado o transmitido por convección a la

atmósfera y el que absorbe la evaporación en la superfi. 
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cie de los mares. 

Ea distribución de temperatura en las aguas - 

marinas se relaciona, por una parte, con la intensidad

de los procesos que aportan o quitan calor en los dis-- 

tintos puntos del globo, y, por otro lado, con la pro- 

pia circulación de las aguas que realizan un transporte

de calor en su seno. Ambos fenómenos están intimamente

vinculados a la circulación general atmosférica; la re- 

lación es mutua; si ésta influye sobre las característi

cas térmicas del agua de mar. 

Como consecuencia de la rápida absorción de - 

calor en superficie, la temeperatura decrece con la pro

fundidad, cero el descenso no es gradual ni estampoco - 

el aue se deduciría de la absorción de las radiaciones

caloríficas en una agua tranquila , para lo cual un la

superficial se observa una capa de espesor variable en

donde la distribución vertical de temepratura resulta - 

eycesivanente uniforme. Esto se debe al trabajo del - - 

viento, que mezcla el agua en un espesor variable. En - 

la parte inferior de dicha capa superficial de mezcla - 

se encuentra, como es natural un ; gradiente térmico un - 

tanto más violento, que compensa la suavidad de los es- 

tratos más- ce-rcar os a la superficie. Dicho desnivel tér
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hico recibe de manera general, el nombre de termoclina. 

Por debajo de ésta, cuando existe,. el decrecimiento de - 

la temperatura se hace más regular y muy lento. 

Las máximas temperaturas superficiales no se - 

encuentran en el Ecuador, sino un poco más al norte como

mino medio, aunque variando de una estación del año a

o'. ra. En general, las temperaturas superficiales son in- 

feriores en el hemisferio austral, lo cual se debe, en - 

parte, a la influencia de la Antártida. La variación dia

ria de la temeperatura superficial, en alta mar, no sue- 

le exceder de 0. 30C, siendo algo mayor cerca de las cos- 

tas. La variación anual de la temperatura superficial es

tá sometida a numerosos factores y es del orden de 70 a

80 C en el hemisferio boreal y 40 a 5° C, en el austral. - 

Von Arx. 1967). 

Puesto qu- las principales características fi- 

sicoquímicas del agua de mar: Temperatura, salinidad, es

tán intimamente relacionadas entre sí, con la circulación

y distribución de las masas de agua en los oceános, nume- 

rosos hechos que at^ñen a la distribución de las temepera

turas sólo pueden comprenderse partiendo del estudio de - 

las masas de agua de los oceános en general. 

Documentos' paleontol6gicos ( arrecifes de coral), 
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proporciones de calcio y magnesio en las conchas de or

ganismos fósiles, etc.), atestiguan fluctuaciones consi

derables en la temperatura de los mares en épocas pasa- 

das. Las oscilaciones más recientes ( Pleistoceno), que- 

dan reflejadas en las proporciones entre las distintas

especies de foraminíferos de aguas más cálidas o de - - 

aguas más frías, que se encuentran en las sucesivas lá- 

minas de los sedimentos más recientes en el fondo de los

oceános. Aunque no se posee todavía una escala de tempe

ratura digna pnrentero, tanto los datos indicados como

la continuidad y dirección de la evolución orgánica in

ducen a creer que las máximas desviaciones en las tem- 

peraturas del pasado con respecto a las actuales han - 

sido considerablemente inferiores a 10C. 

La. temperatura influye sobre la distribución, 

actividades y características de todos los seres vivos. 

La moderación de las temeperaturas que reinan en las - 

aguas marinas no representan ciertamente límite alguno

a la vida, que prospera desde las aguas más frías, pr6- 

ximas ya a su con7,elaci6n, hasta las zonas y charcas - 

someras del litoral, donde, por insolación directa se

alcanza temperaturas considerablemente superiores a -- 

los 300C. La distribución de muchas especies se com- - 
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prende facilmente a la luz de la repartición de las tem

peraturas, y la presencia de determinados organismos es

indicador seguro de determinadas características térmi- 

cas. 

3. 2.- SALINIDAD. 

El agua de mar es una solución muy compleja - 

de sales orgánicas e inorgánicas, originadas en el cur- 

so del tiempo geológico a partir de la disolución de ro

cas, la actividad volcánica, biológica y probablemente

en menor cantidad a la presencia de material meteórico' 

en la atmósfera de la tierra. La salinidad del agua de

mar se define tradicionalmente como:" La cantidad total, 

en gramos, de material disuelto que contiene un kilogra

mo de agua de mar, cuando todos los carbonatos han sido

convertidos en óxidos; el bromo y el yodo substituidos

por cloro y toda la materia orgánica completamente oxi- 

dada". 

La materia disuelta en el agua de mar se com- 

pone en su mayoría de iones de los metales ligeros, so- 

dio, magnesio, calcio y potacio, ligados con los iones

cloruro, sulfato e hidrocarbo natos, cosntituyendo estos

compuestos el 99. 7/ de la salinidad, en tanto que el 3% 

restante corresponde a un gran número de otras sustan-- 
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cias disueltas en el agua. 

El análisis sistemático de muestras de agua

de mar presentes de distintas áreas del oceáno mundial

ha establecido el siguiente principio: La proporción - 

de los principales constituyentes de la salinidad entre

sí es virtualmente constante e independiente del grado

de salinidad del agua. 

La constancia relativa de los principales com

ponentes de la salinidad permite calcular esta cantidad

cuando se conoce la concentracihn absoluta de uno de -- 

los componentes. El elemento más abundante entre estos

componentes es el cloro, en forma de iones, cloruro - - 

Cl-), que representan el 55% de la salinidad. Por esta

razón y por su determinación relativamente fácil y pre- 

cisa mediante la titulación con el nitrato de plata, el

cloruro es ampliamente usado como indicador de salini- 

dad. 

El concepto CLORINIDáD se emplea frecuentemen

te y se define como " el contenido en gramos de cloruro

en un kilogramo de agua de mar suponiendo que los yodu- 

ros y bromuros hayan sido substituidos por cloruros". 

Tradicionalmente la relación entre salinidad

q clorinidad en condiciones normales en el oceáno mun-. 
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S o/ oo - 0. 03 + 1. 8050 CL 0/ 00

El término 1, 8050 indica una relación constan

te entre la clorinidad y la salinidad. El simbolo usado

para la clorinidad es CI. o/ oo y el 0. 03 indica que a -- 

una clorinidad de cero corresponde 0. 03 P/ kg. de mate— 

ria que debe ser incluida como salinidad. En otras pala

bias, la salinidad es 1, 8050 veces más grande que la -- 

clorinidad más 0. 03. 

3- 3-- DETIS IDAD . 

La densidad se define como la masa por la un¡ 

dad de volumen O=,/ ml. 

En oceanografía se utiliza principalmente la

gravedad específica que es una relación entre 2 densi— 

dades y por lo tanto es adimencional. Por definición el

agua destilada ti-ne ? una densidad igual a la unidad - - 

cuando esta a 40C, la gravedad específica de una sustan

cia ( f/fm) y tiene igual valor numérico' que la densidad

de la misma sustancia, pero en unidades. 

La relación anterior indica la densidad de la

sustancia sobre la densidad del agua pura a 40C. 

La gravedad específica o densidad del agua de

mar depende de su salinidad y temperatura principalmen- 

te y en inferior grado de la comprensibilidad debida a. 
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la presión del mar; la densidad del agua de mar es ma- 

yor dependiendo de las sales disueltas que contiene en

comparación con el agua pura. 

En la superficie del mar la densidad promedio

es de 1. 025 g/ ml. En oceanografía se determina la den

sidad hasta la quinta cifra decimal. 

La densidad del agua de mar siempre comienza

con las cifras 1. 0 por lo que se acostumbra abreviar - 

la densidad por medio de la siguiente ecuación. 

ec- n 1000
Densidad del agua de mar. 

I,t = 
Densidad del agua. 

Restandole uno y multiplicando por mil. 

La densidad depende fundamentalmente de la - 

temperatura y de la salinidad, y los factores que afee

tan a éstas repercuten finalmente sobre la densidad, - 

la ele-Tacion de temperatura y el aporte de agua dulce

ríos, lluvias, fusión de hielo) disminuyen la densi- 

dad; el enfriamiento y la concentración por evaporación

la aumenta; también se acentúa por la formación de hie

lo, que separa sales que incrementan la salinidad del

a- ua circundante. En la superficie de los oceános, es- 

tos factores se compensan en cierta manera, en áreas - 

donde la temperatura es alta, la evaporación es - tam= - 
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bien intensa, y en los mares más fríos la aportación• 

de ar7aa dulce suele ser mayor. 

Practicamente sólo se forma agua de gran -- 

densidad en superficie cuando el agua de salinidad e- 

levada es transportada por las corrientes a mares mas

fríos, donde su temperura desciende, y también por for' 

aci; n de hielo, en aguas de salinidad considerable. - 

n resumen, las condiciones apropiadas para la forma- 

ción de agua densa se dan en latitudes elevadas. 

La distribución de densidad en el mar, se - 

caracteriza por una estratificación vertical general- 

mente estable, es decir, dónde el agua más densa ocu- 

pa niveles más pronfundos. 

Precisamente, cuando se forma agua densa en

superficie, esta aua desciende hasta el nivel que le

corresponde por sv a- nsidad, Como se ha dicho antes - 

el a; ua de densid4l áxima se forma en latitudes eleva

das, y ella es la que se hunde y ocupa el fondo de las

cuencas oceánicas que, consecuentemente, están ocupa— 

das por agua fria. 

Las diferencias de densidad en sentido hori- 

zontal sólo pueden subsistir si existe una circulación

del agua. 
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Puesto cue existen masas de agua de caracte

rísticas muy diferentes con la misma densidad, estas

no son criterio suficiente para la clasificación de - 

aquéllas. 

3. 4.- OXIGENO DISUELTO. 

Los gases atmósfericos son ligeramente solu- 

bles en agua de mar; dependiendo su concentración de

la precisión parcial de cada uno de ellos y del coefi

ciente de solubilidad propia de cada gas. 

El valor de este coeficiente varía considera

blemente con la temperatura y también con la salini- 

dad de forma que a mayor temperatura y salinidad la - 

solubilidad de los gases disminuye así el 002 y el 02

intervienen directamente en los procesos fundamenta— 

les de la vida, la fotosintesis y la respiración. 

La distribución de oxígeno en el oceano de -- 

pende de la circulación de las masas de agua. En la - 

superficie el agua esta en equilibrio con la atmósfe- 

ra mientras cue en las aguas profundas la cantidad de

oxígeno depende de la temperatura de estas aguas e: el

momento que abandonaron la superficie. 

En los polos el agua fría rica en oxígeno, - 

se unde y abanza hacia las zonas tropicales consumiera
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t

dose Darte durante el recorrido. 

La existencia de capas -de mínimo conc. de -- 

11

ameno se debe a la oxidación de la materia orgánica

y deja en libertad, cantidades de dióxido de carbono, - 

nitratos, fosfatos equivalentes al deficit de oxígeno. 

En aguas superficiales; por encima del nivel

cúmjensacibn el agria se puede encontrar sobre satu- 

rada del oxígeno cue se ha producido por fotosintesis

durante el dia, el cual en la noche disminuye. 
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4,— Ar?TECEDEPJTES OCEAPdOC=RAFICOS

DEL GOLFO DE CALIFORNIA. 

Algunos aspectos oceanográficos de tipo gene

rai del Golfo de California se pueden obtener del tra- 

bajo de Roden ( 1962) y de la Oceanografía general de - 

Chavez ( 1975). El Golfo de California mide 1200 km de

largo, con un promedio de 150 km de ancho: La parte oes

te esta limitada por la península de Baja California y

en el este por una planicie desértica, perteneciente - 

al estado de Sonora y parte del estado de Sinaloa. Ha- 

cia el noroeste termina en el Delta del rio Colorado. 

Se puede dividir en 2 zonas, norte y sur a - 

partir de la Isla Angel de la Guarda, gran parte de -- 

las tierras adyacentes al golfo son aridas con tempera

turas que oscilan en el año. de 22- 250C con lluvias de

10- 20 cm con corrientes variables; en el este cerca de

Mazatlán las lluvias aumentan desde 10 cm hasta de 85

cm. Se alimenta regularmente con agua dulce y sedimen- 

tos de los ríos, como el Colorado que es el más impor- 

tante. La temperatura en la parte norte varía en 9 a - 

30oC en verano y de 16- 190C en invierno. La temperatu- 

ra en invierno en esta parte ee puede considerar iso- 

termica desde la superficie al fondo, debido a mez- -- 

claz de tipo convectivo. En verano la evaporación pro- 
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luce una estratificación marcada con una capa superfi- 

cial liTeramente más salina y tibia oue el resto. 

El mínimo de oxigeno se encuentra entre los

400 y 800 m con 0. 01- 0. 02 ml/ l. Antes de la termoclina

el agua superficial esta afectada por la evaporación y. 

por el aporte de las masas de agua del pacífico en la

parte sur del Golfo. 

El rango medio de mareas se incrementa desde

un metro a la entrada del Golfo hasta 7 metros cerca - 

de la desembocadura del rio Colorado. Los vientos del

noroeste en el invierno mueven el agua de la superfi- 

cie hacia el sur y causan surgencias a lo largo de la

costa este. Los vientos del sureste en el verano mue- 

ven el agua de la superficie hacia el noroeste y produ

cen algunassurgencias a lo larPo de la costa de Bja Cª

lifornia. Las distribuciones de salinidad han sugerido

que hay una entrada de agua de baja salinidad a lo lar

go de la costa este y salida de agua de alta salinidad

a lo largo de la costa oeste a profundidad entre los - 

50 y 100 metros; abajo de la termoclina el agua del -- 

golfo es escencialmente la misma. 

El ptimer crucero cientifico en el Golfo de

California fue realizado por la U. S. Fish Commission -- 

Steamer Albatross en 1889( Tannar1889)• Roden y Groves - 
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1959) Reportan los resultados obtenidos en el cruce, 

ro hidrográfico en el Golfo de California sobre salini

dades y temperaturas; dicho curcero realizado en 1956

y 1957. Gunnar I. y Roden ( 1964) determinaron algunos

aspectos oceanográficos generales del Golfo de Califor

nia. Klimek y Arpi ( 1972) Estudiaron la distribución - 

vertical y horizontal de la temperatura y salinidad, - 

principalmente sobre la plataforma continental del Es- 

te del Golfo de California a fines de agosto y prini-- 

pios de septiembre de 1969• Merrtt R. Stevenson ( 1972) 

Reportan los resultados obtenidos de 8 cruceros hidro- 

gráficos realizados en la entrada del Golfo de Califor

nia de octubre de 1966 a agosto de 1967. Paul E.( 1972) 

Examina los datos de goniometro infrarrojo del Nombus

II para el Golfo de California y una parte pequeña del

pacífico oriental reportados del 11 al 15 de noviembre

1966. Los resultados fueron comparados con los datos - 

de temperatura superficial tomadas por el barco de in- 

vestigación científico Yolanda durante el mismo perio- 

do. Margaret K. Robinson ( 1973) reporta datos de sali- 

nidad y temperaturas a diferentes profundidades del -- 

Golfo de California y la zona del oceano pacifico en - 

la Costa de Baja California . Alva y Robles ( 1974) re- 
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Cortan temperaturas que van de 150C y 180C a 10 m. de

profundidad de la zona costera entre Isla Patos al no

reste de Isla Tiburón a Topolobampo. Rivero Beltran - 

y D' Alejandro ( 1975) hicieron un análisis de oxigeno, 

temperatura y nutrientes y la posible relación exis— 

tente entre ellos, en la entrada del Golfo de Califor

ni a. 

5.- AREA EXPERI= TA-L . 

E1 material obtenido para realizar el presen

te trabajo, se colecto en los cruceros PAC IV y PAC V

efectuados: En la parte Sur del Golfo de California. 

Man a - I). 

El PAC IV efectuado del 27 de noviembre al - 

14 de diciembre de 1975. 

El PAC V efectuado del 17 de febrero al 9 de

marzo de 1976. 

Los cruceros se realizarón en el Buque Ocea- 

nográfico D. M.- 20. 

El PAC IV se realizó en la entrada del Golfo

de California a la altura de Isla San José, abarcó 3 - 

estaciones cada una de 24 hrs muestreando cada 4 hrs a

proximadamente identificando los muestreos - con el núme

ro de estación y letras en orden progresivo de la " Al'- 
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a la " F" 

El PAC V se realizó al Sur de Isla Tiburón, 

también abarcó 3 estaciones cada una de 24 hrs tomando
muestras cada 4 hrs aproximadamente, 

identificando los

muestreos con el número de estación y letras en orden

progresivo de la " Al' a la " F". 

La situación geográfica de las estaciones -- 

fue la siguiente: 

PAC. ESTACION LATITUD LONGITUD. 

V 1 25040' N 109033' 50" W

2 25022' N 110002' 50" W

3 25004' N 110029' 00" W

IV 4 28003' N 112044' 00" W

5 28012' N 112015' 00" W

6 28021' 50" N 111045' 50" W

6.- METODOS UTILIZADOS. 

El número de muestras que se empleo para - - 

realizar el presente trabajo fue de 325, colectadas -- 

tanto en superficie como a diferentes profundidades -- 

que van de 2 m a 200 m abarcando 10 niveles donde la - 
Drofundidad lo permitía. 
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La colecta de las muestras se realizó con ba

tellas Niskin de 1. 8 litros. ( Fig. l). Los termómetros

se colocan en compartimientos existentes en las bote— 

llas, 

ote- 

llas, quedando a la vista para su fácil lectura ( fig. - 

2). 

DETMIINACION DE TE 2ERATURAS. Los term6me-- 

tros usados para la lectura de temperaturas fueron de

mercurio, reversibles, protegidos y no protegidos. 
La

escala de los termómetros es en grados Celsius. Cada - 

uno consiste en dos partes principales: 
Una el term6me

tro reversible llamado el principal; 
otra con term6me- 

tro regular llamado auxiliar. 

TERMOPIh.TRO PRINCIPAL.- Cuando el termómetro

gira 18Uo la columna de mercurio se interrumpe indican

do la temperatura del sitio en donde se cerro la bote- 

lla. 

TERMOMETRO AUXILIAR.- Esta colocado a lo lar

go del termómetro principal se usa para tomar la tempe
ratura del term6metro en el momento de leer el princi- 

pal y hacer las correcciones debidas. 
TERMOMETROS PROTEGIDOS.- El term6metro prin- 

cipal y el auxiliar estan colocados dentro de un tubo
cerrado de vidrio duro, cuando este tubo este sellado
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7 el aire evacuado, parcialmente, el área alrededor del

reservorio mayor esta lleno de mercurio el cual sirve - 

como termoconductor y muy sensible a los cambios de -- 

temperatura. El tubo sellado protege al termómetro de

la presión hidrostática obteniendo una verdadera lectu

ra de la temperatura en el sitio. Después de leídas las

temperaturas se procede a realizar las correcciones con

las fórmulas siguientes: 

El cálculo de la temperatura para los termo -- 

metros protegidos izquierdo y derecho se hace con la - 

fórmula. 

T = T ' + I + Cp . en donde

T = Temperatura corregida. 

TD' Lectura original del termómetro princi- 

oal. 

I = Corrección por interpolación. * 

Cp = Corrección de normalización para el ter

mómetro protegido. 

El cálculo de la temperatura para termómetros

no -protegidos se hace con la fórmula: 

T = TU ' + I + Cu : en donde

TTT = Temperatura corregida. 

TU' = Lectura original del termómetro princi- 
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pal. 

I = Corrección de lecturas de temperatura. • 

CU = Corrección de normalización para el ter

mómetro no -protegido. 

Las correcciones C y C están dadas como si

CP = ( TD' - ' D) ( TD' - Vo) 

TD' = Lectura del termómetro principal. 

t = Lectura del termómetro auxiliar. 

Vo. = Volúmen de mercurio -vidrio ( se expresa

en oC) dado para cada termómetro " 1" 

K_ = Registro de calibración su valor es siem- 

nre 6100. 

C U = ( TD' - TU) ( TU' + Vo) 

TD' = Promedio " 1" de valores corregidos de

temperaturas de termómetros protegidos

al mismo nivel del no protegido. 

iU = Temperatura del termómetro auxiliar - - 

del no protegido). 

TU' = Temperatura del termómetro principal -- 

del no protegido). 

Vo = Volúmen de mercurio- vidrio expresado en
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en OC del termómetro no protegido. "- I" 

K = 6100. 

Nos lo da el Fabricante del termómetro ya - 

que cada termómetro tiene un número. 

111" Por el fabricante. 

DETERMINACION DE SALINIDAD.- Se toma directa- 

mente de la botella Niskin una muestra de aproximadamen

te de 130 ml en un frasco de color ámbar y tapón esmeri

lado, y se procedio a determinar la salinidad conducti- 

metricamente. 

Al determinar la clorinidad de la muestra de

agua mediante la titulación con nitrato de plata ( AgNO3) 

llamado corrientemente método de Mohr -Knudsen, se cali- 

bra la solución contra una muestra de agua de mar cuya

colirinidad es conocida con alta precisión, agua de es- 

te tipo se prepara principalmente en el Laboratorio Hi- 

drográfico Internacional con cede en Copenhague, Dina- 

marca, y se vende en ámpulas de vidrio para laborato- - 

rios de todo el mundo. Esta agua tiene una clorinidad - 

alrededor de 19. 38 o/ oo valor que corresponde aproxima- 

damente al promedio de la clorinidad del oceano mun- -- 

dial. 

Para la determinación de la salinidad, además
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del método de titulación; existen otros que se basan - 

en la medición de algunas características físicas cuyo

valor depende de la salinidad, por ejemplo: La densi— 

dad o el índice de refracción. Sin embargo, en la actua

lidad, el método más utilizado es la conductibilidad - 

eléctrica debido a su facilidaa y alta precisión.( fig. 

3)• 

La conductibilidad eléctrica es el flujo de

electricidad en forma de transferencia de cargas elec- 

tricas a través de un material, generalmente por medio

del movimiento de iones. 

El agua de mar, debido a la presencia de sa- 

les disueltas y disociadas es un buen conductor eléc- 

trico. Debido a la constancia de las proporciones réla

tivas de las sales disueltas en ellas, su conductibili

dad eléctrica esta muy relacionada con la salinidad. 

CALIBRACION DEL SALINOMETRO.- A partir de la

fórmula . 

S o/ oo = 1. 805 X clorinidad + 0. 030. 

La clorinidad nos la da el agua de la ampo— 

lleta ( 19. 377) ( Agua standar de Copenague) - 

8 o/ oo = 1, 8u5 X 19. 377 + 0. 030

S o/ oo = 35. 005•; 
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Con el valor de esta salinidad se va al ma-- 

rual del salinometro y se conoce la conductividad co- 

rrespondiente a esta salinidad ( 35. 005), con esta con- 

ductividad se calibra el salinómetro y posteriormente

con agua de mar se hace un subestandar que se asemeja

a la salinidad del standar que se corre cada 10 mues- 

tras más o menos para hacer las correcciones necesa- - 

rias. Además con la temperatura del standar, en el ma- 

nual del salinometro se busca la temperatura de compen

sacién. 

Para medir la salinidad del agua de mar por

medio de la conductividad eléctrica se utiliza el sal¡ 

nometro de inducción, el cual consta escencialmente de: 

a) Celda de Electrodos. 

b) Instrumento Indicador. 

c) Dispositivo Compensador. 

d) Dispositivo de Alarma y Seguridad. 

CELDA DE ELECTRODOS.- Es una caja en la que

van colocados, perfectamente aislados, dos electrodos

de bronce de cañón recubiertos de platino, separados - 

por una pieza central de material aislante en la que - 

hay practicado un pequeño taladro a través del cual

tiene lugar el paso del agua y, si la conductibi-- dad. 
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de ésta lo permite, también de la corriente. 

IiYSTRUI-.!',-+TO IP. DICADOR.- Es un galvanómetro

de tipo bobina móvil, con escala graduada en miligra-- 

mos de sal por litro, provisto de una resistencia re- 

ductora en derivación, la que al mismo tiempo forma -- 

parte del dispositivo compensador. 

DISPOSITIVO CODTENSADOR.- Tiene por objeto -- 

efectuar automaticamente las correcciones que por va- 

riación de temperatura habría que efectuar en la lectu

ra del aparato, debido al aumento de la conductibidad

con la tenneratura, dando así en todo momento la lectu

ra directa de la cantidad de sal. 

Está formado nor un termómetro de mercurio, 

cuya cubeta esta situada en una cámara por la que pasa

el a n -aa antes de llegar a la celda de electrodos, pro- 

visto de unos contactos de platino que atraviezan la - 

nared del tubo cada 2. 2° C, de forma que cuando la colum

na de miercurio se eleva, se van produciendo contactos

eléctricos en puntos progresivos entre los 15° C, te7npe

ratura entre las cuales puede trabajar el aparato; y - 

una resistencia compensadora, de 220 ohmios, en deriva

ción con el instrumento indicador, la cual a 15° C está

totalmente introducido en el circuito derivado, pero a

medida que la temperatura aumenta va siendo progresiva
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mente eliminada por la columna termométrica, 
permitien

do así el paso del exceso de corriente que, 
debido al

aumento de temperatura pasa por los electrodos, y man- 

teniendo constante la que pasa por el galvonómetro, -- 

siempre que no varie la concentración, 
consiguiendo -- 

así que las lecturas sean correctas a todas las tempe- 

raturas comprendidas en la zona de compensación. 

DISPOSITIVO DE ALARMA Y SEGURIDAD.- Tiene el

doble objeto de indicar un exceso de salinidad en el - 

agua y de proteger el instrumento indicador del exceso
de intensidad que debido a ello pasa.ria por él. 

CALCULOS PARA SALIlVIDAD.- Para obtener la sa

linidad a partir de los datos contenidos en la hoja de

codificacién, se debe seguir el siguiente procedimien- 

to: 

lo.- La salinidad corregida esta dada por la

formula: 

Sc = F ( R' T) + D . . . . . . . . . . . .( 1) 

S c = Salinidad corregida. 

F( R' T) = Salinidad nominal. 

D = Corrección por dilución. 

2o.- La salinidad nominal, F ( R' T), se obtie

rp convirtiendo los datos de Radio Con- 
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ductividad ( R' T) contenidos en la hoja

de codificación, mediante la aplicaciSn

de la fórmula 2 y 3— ( Fig. 4). 

30.- La corrección pr dilución se hace en base

a los valores de calibración realizados

cada determinado número de lecturas suce- 

sivas. 

Generalmente se hacen después de anali-- 

sar 10 muestras aunque esto no es una re- 

gla), los valores de calibración aparecen

identificados en la hoja de codificación

con las siglas SS en el campo STR.( Fig. 5 y 6) 

Después de un número sucesivo de lecturas, apa

rece una lectura etandar o de calibración; comparar el - 

valor de la salinidad nominal F ( R' T) de esta lectura -- 

con el valor de la salinidad nominal de la lectura stan- 

dar anterior. La diferencia entre estos dos valores se - 

debe repartir linealmente a lo largo del número de lectu

ras sucesivas que hubo entre los dos valores de calibra- 

ción, cambiando de signo. 

Los datos as¡ obtenidos son los que correspon- 

den a la corrección por dilución ( D). 
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4o.- Aplicar los datos obtenidos en los pa- 

sos 2 y 3 a la f6rmula dada en el pri- 

mer paso, y obtener la salinidad corre

gida ( So). 

Para obtener los valores de salinidad ( en - 

partes por millar) en función de la radioconductivi-- 

dad, se sigue el siguiente procedimiento. 

lo.- Se calcula la raz6n de conductividad a

150C ( R15). 
utilizando la siguiente -- 

f6rmula: 

R15 = 10- 5 Rt ( Rt - 1) ( t - 15) 96. 7 - 72. 

0 Rt + 37. 3
Rt2 - (

0. 63 + 0. 21
Rt2) (

t - 15) 

Rt . . . . . . . . . . . . . . . . . (
2) 

Rt = Son los valores de la razón de conduc- 

tividad a la temperatura t, que aparecen en la hoja - 

de codificación ( R' T). 

t = Son los valores de temperatura ( TEMP.) 

que aparecen en la hoja de codificaci6n. 

2o.- Se calcula la salinidad ( So/ oo) utili- 

zando la siguiente fórmula: 

so/ oo = - 0. 08996 + 28. 2972 R15 + 12. 80832

R152 - 

10. 67869
R153 + 5. 98624

R154 - 

1. 323

11 R155 . . . . . . . . . . . . . . . .( 3) 
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Donde R15 es el valor de la razón de conduc- 

tividad a 150C, ohtenido en el paso anterior. 

DETERMIETACION DE DENSIDAD.- Para la determina

ci6n de la densidad se uso el HAND BOOK OF OCEANOGRAPHIC

TABLES 1966 U. S. NAVAL OCEANOGRAPHIC OFFICE WAS11NGTON D. 

C. ESPECIAL PUBLICATION 68: En los cuales relacionamos - 

nuestros valores de temperatura y salinidad y obtenemos

la densidad del agua marina. 

DETERMINACION DE OXIGENO DISUELTO.- La muestra

de agua se pone directamente de la botella Niskin a un - 

frasco de cristal de color ámbar o transparente de 130 - 

ml y tapón esmerilado; se titulo toda la muestra. 

El método empleado para esta determinación fue

el de Winkler con el cual se obtiene una exactitud de + 

0. 05 ml/ l. Este se basa en la oxidación cuantitativa del

manganeso por el oxigeno disuelto en el agua. 

Mn++ " Mn+
4+

2e

Una sal de manganeso adicionada al agua de- -- 

mar, en presencia de alcalis ( KOH/ KI), Precipita en for- 

ma de hidróxido de manganeso. 

Mn ++ + 20H 2 Mn ( OH) 2 Blanco. 

E1 hidróxido de manganeso cambia gradualmente

de blanco a café que es el color de la forma oxidada for



31

mando una doble sal. 

2 Mn ( OH ) 2 + 02 2 Mn 0 ( OH) 2 ( Café) 

En medio ácido ( H+) el poder reductor del yo

duro actúa sobre la sal de manganeso, haciendolo pasar

de manganeso + 4 a manganeso + 2 imprimiendole un co- 

lor café amarillento a la solución y liberando yodo. 

2 Mn +
4 + 

6I- 2 Mn+ 2 + 2I2. 1 - 

El yodo -yoduro es equivalente a la cantidad

de oxígeno disuelto en la muestra de agua de mar y se

determina por una titulación con una solución valorada

de tiosulfato de sodio. 

I2. I- + 2S2 03= 31 + S4 06= 

El resultado final es independiente de la -- 

cantidad de sal manganosa y del yoduro añadidas. 

Como indicador se usó almidón glicerinado -- 

que cambia de azul a incoloro). 

CALCULOS.- Tomando en cuenta aue: 

Imeq S2 03=) = ( I meq 02) = ( 5. 6 ml de 02
P. T. E.) 

ml 02/ 1 = (
ml X N) ( 5. 6) ( 1000) 

130 - 2

ml = Número de ml de tiosulfato gastados en - 

la titulación. 
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P+= Normalidad del tiosulfato. 

1000 = Para referirlo a 1 litro. 

130- 2 = Corrección por volumen. 

7.- DISCUCION v P,ESULTADOS. 

De la aplicación de los métodos expuestos an- 

teriormente, se obtuvieron los resultados eue se presen

tan posteriormente, en tablas y gráficas cuya discuci6n

e internretaci6n se llevará a cabo a continuaci6n. 

En las tablas de la No. 1 a la No. 36 se exno

nen los resultados generales de salinidad, temperatura, 

oxígeno disuelto y densidad de cada. estaci6n a diferen- 

tes niveles, tanto del PAC V como del PAC IV además la

situación geográfica, fecha y hora de cada estaci6n. 

Con los resultados recopilados en estas ta- - 

blas se realizaron 36 gráficas ( 1- 31) las cuales nos re

presentan el comportamiento vertical de dichos paráme- 

tros en cada estaci6n hasta una profundidad de 200 m. 

Por otra parte se hicieron 24 tablas ( 37- 60) 

en las cuales se presentan los valores máximos, mínimos

promedios y variaci6n diaria en cada nivel, además la - 

variaci6n promedio por dia de salinidades, temperaturas, 
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oxígeno disuelto y densidades. 

Con los valores obtenidos de variación se -- 

elaboraron 24 gráficas en las cuales se presenta la va

riación a diferentes niveles en un dia, de cada uno de

los parámetros estudiados. 

En la Estación 1A ( Gráfica 1). Se observa -- 

una marcada disminución de salinidad de 35. 03 o/ oo a - 

34. 72 o/ oo entre los 50 y 75 m de profundidad para lue

go tender aumentar ligeramente teniendo la máxima salí

nidad a 30 m de profundidad con 35. 02 o/ oo y la mínima

a los 75 m de profundidad con 34. 72 o/ oo. La temperatu

ra como era de esperarse va disminuyendo con la profun

didad observando la termoclina entre los 10 y 75 m de

profundidad con 17. 390C y 14. 330C respectivamente; ha- 

biendo la máxima temperatura a los 10 m de profundidad

con 17. 390C y la mínima a los 150 m con 13. 320C. Se ob

serva un aumento de densidad al incrementar la profun- 

didad lo que concuerda con la disminución de la salini

dad y de la temperatura teniendo la máxima densidad a

los 150 m de profundidad 25. 18 y la mínima a los 10 m

con 25. 45. Se contempla un consumo de oxígeno que va - 

de 6 ml/ l en la superficie a 2. 17 ml/ l a los 20 m de - 

prófundidad para luego aumentar bruscamente a 4. 77 ml/ l
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a los 30 m y luego decrecer con la profundidad observan

dose una ligera producción a 150 m de profundidad. El - 

máximo de oxígeno 6 ml/ l se detecto en la superficie y

el mínimo a 125 m de profundidad de 1. 22 ml/ l (Tabla I). 

En la Estación IB ( gráfica2) . Se observa po- 

ca variación en comparación con la estación anterior, - 

o sea que hay similitud en el comportamiento de la sal¡ 

nidad, temperatura y densidad. Contemplando la máxima - 

salinidad a los 10 y 30 m de profundidad con 35. 09 ó/ bo

v la mínima a los 200 m con 34. 62 o/ oo observando un au

mento a partir de los 125 m . La temperatura disminuye

con el aumento de la profundidad localizando la termo— 

clina entre los 10 y 75 m de profundidad . Siendo la má

xima temperatura de 17. 310C en superficie y la mínima - 

de 10. 970C a 200 m de profundidad. La densidad se incre

menta gradualmente con la profundidad para luego dismi- 

nuir a los 100 m, siendo la máxima densidad a los 200 m

de profundidad con 26. 51 y la mínima de 25. 47 en la su- 

perficie. Se contempla un consumo de oxígeno que va de

6. 22 ml/ l a 2. 66 ml/ l a una profundidad de 50 m para en

seguida producirse un aumento que va hasta los 5. 40 - - 

ml/ l a los 75 m de profundidad para consumirse a los. -- 

125 m y tender a aumentar ( tabla 2). 
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En la Estación IC ( gráfica 3)• La salinidad

y la temperatura disminuyen con la profundidad suce--- 

diendo lo contrario con la densidad, teniendo el míni, 

mo valor de salinidad a una profundidad de 125 m 34. 93

o/ oo y el máximo a 50 m con 35. 20 o/ oo, la termoclina

se contempla entre los 30 y 75 m de profundidad tenien

do el valor mínimo a 150 m de 13. 050C y máximo en su- 

perficie de 17. 4400, observando un aumento a los 125 m

de profundidad para luego decrecer, esto concuerda con

el comportamiento de la densidad la cual aumenta con - 

la profundidad teniendo el mínimo a 10 m de profundi- 

dad 25. 53 y el máximo a 150 m con 26. 33• En esta esta- 

ción se observa una disminución de oxígeno extrati- 

ficadamente con la profundidad siendo la máxima concen

traci6n de 3. 37 ml/ l a una profundidad de 2 m y el mí- 

nimo de 1. 07 ml/ l a 125 m de profundidad ( tabla 3). 

En la Estación ID ( gráfica 4). La salinidad

aumenta con la profundidad para decrecer a los. 125 m, 

observando la mayor salinidad a los 50- m de profundi- 

dad 35. 31 o/ oo y la mínima de 34. 80 o/ oo a 200 m. La

temperatura al igual que la salinidad disminuye con - 

la profundidad contemplando una elevación de ésta a - 
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los 125 m para luego disminuir, la termoclina se loca

liza entre los 30 y 100 m de profundidad siendo la mí ' 

nima temperatura de 12. 330C y la máxima de 17. 680C. - 

La densidad concuerda con los parámetros anteriores, 

o sea que al disminuir éstos la densidad aumenta te— 

niendo el máximo valor a 200 m de profundidad 26. 40 y

el mínimo de 25. 52 en superficie. Se observa una pro- 

ducción de oxígeno que se consume con el aumento de - 

profundidad, siendo la máxima concentración de 6. 80 - 

ml/ l a los 30 m de profundidad y la mínima de 2. 90 -- 

ml/ l a los 125 m de profundidad ( tabla 4). 

En la Estación 1E ( gráfica 5). La salini— 

dad y la temperatura disminuyen al aumentar la profun

didad teniendo el máximo valor de salinidad a 20 m de

profundidad 35. 22 o/ oo y el mínimo a 200 m de 34. 75 - 

o/ oo. La termoclina_se localiza entre los 30 y 100 m

de profundidad siendo el máximo valor de temperatura

de 17. 600C a 30 : r, de profundidad y la mínima de 12. 09

oC a 200 m. La densidad como era de esperarse aumentó

con la profundidad teniendo como máxima 26. 40 a 200 m

de profundidad y como mínima 25. 42 en superficie. - - 

Aqui se observa una disminución del oxigeno superfi=- 

cial para luego haber una marcada producción a 20 m.- 
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de profundidad para luego disminuir esta producción -- 

bruscamente, teniendo el valor máximo de 6. 51 ml/ l a - 

20 m de profundidad y el mínimo de 0. 65 ml/ l a 100 m - 

tabla 5). 

La Estación 1F ( gráfica 6). La temperatura y

salinidad disminuyen al aumentar la profundidad tenien

do máxima salinidad 35. 18 o/ oo a 20 m de profundidad - 

y la mínima 34: 66 o/ oo a 200 m. La termoclina se loca- 

liza entre los 30 y 100 m de profundidad, siendo la má

xima temperatura de 17. 870C en la superficie y la míni

ma de 11. 8200 a 200 m. La densidad disminuye con la -- 

profundidad teniendo el mínimo valor de 25. 39 en la su

perficie y el máximo 26. 38 a 200 m de profundidad. El

oxígeno disminuyó, o sea se observa un consumo para -- 

luego aumentar ligeramente con la profundidad y en se- 

guida decrecer para recuperarse a 200 m; la mínima con

centración se encontró a los 100 m de profundidad con

0. 29 ml/ l el máximo de 2. 99 ml/ l en superficie.( tabla

6). 

En la estación 1 ( 1A - 1F) la variación Arome

dio en el dia de salinidad fue de 0. 21 o/ oo ( tabla 37). 

Observándose la máxima variación en el nivel 6 con 0. 46

o/ oo y la mínima variación de 0. 07 o/ oo en el nivel 9 - 
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En la misma estación la variación promedio - 

en el dia de temperatura fue de 1. 760C ( tabla 38) ob- 

servando la máxima variación en el nivel 6 con 3. 63° C

y la mínima variación de 0. 690C en el nivel 2 ( gráfica

33). 

La variación promedio por dia de oxígeno di- 

suelto en dicha estación fue de 3. 75 ml/ l ( tabla 39) - 

contemplando la máxima variación de 5. 09 ml/ l en el ni

vel 3 y la mínima de 1.¡ 7 ml/ l en el' nivel 9 ( Trá£ica

34). 

La variación promedio en el dia de la densi- 

dad fue de 0. 30 ( tabla 40) teniendo la máxima varia- - 

ción de 0. 76 en el nivel 8 y la mínima de 0. 12 en el - 

nivel 2 ( gráfica 35). 

En la Estación 2A ( gráfica 7) Se contempla - 

una disminución de salinidad y temperatura con el au- 

mento de profundidad, siendo la máxima salinidad de -- 

35. 20 o/ oo en superficie y la mínima de 34. 60 o/ oo a - 

200 m de profundidad. La termoclina se localiza entre

los 30 y 100 m de profundidad siendo la máxima tempera

tura de 18. 9900 en superficie y la mínima de 10. 93oC - 

a 200 m de profundidad . Se observa que la densidad áu
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menta con la profundidad siendo el máximo valor de -- 

26. 86 a 75 m de profundidad y el mínimo de 25. 11 en - 

superficie. Contemplamos una producción de oxígeno a

20 m de profundidad y un consumo a 100 m, con un máxi

mo de 2. 77 ml/ l y un mínimo de 0. 66 ml/ l ( tabla 7). 

En la Estación 2B ( gráfica 8). La salinidad

y temperatura disminuyen con el aumento de profundi- 

dad y la densidad aumenta teniendo el máximo valor de

salinidad a 10 m de profundidad con 35. 21 o/ oo y el - 

mínimo de 34. 66 o/ oo a 200 m. Respecto a la temperatu

ra el valor máximo se encontró en superficie 18. 70° 0

y el mínimo a 200 m de 11. 170C, localizando la termo- 

clina entre los 20 y 100 m de profundidad. Respecto - 

a la densidad el valor máximo se encontró a 200 m con

26. 51 y el mínimo en superficie de 25. 17. La concen- 

tración de oxigeno en superficie se encuentra ligera- 

mente mas alto que en la estaci6n anterior contemplan

do una producción a 20 m de profundidad y un consumo

a 75 m, siendo la máxima concentración de 3. 33 ml/ l a

20 m y la mínima 0. 32 ml/ l a 200 m ( tabla 8) . 

En la Estación 2C( gráfica 9)• La salinidad

y temperatura disminuyen al aumentar la profundidad - 

y la densidad aumenta, siendo la máxima salinidad de
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35. 21 e/ eo a 10 m de profundidad y la mínima 34. 64 -- 

o/ oo a 200 m . La termoclina se. localizó entre los 30. 

y 100 m de profundidad siendo el máximo valor de 18. 38

0 a 20 m de profundidad y el mínimo de 11. 170C a 200
m. El valor máximo de densidad se encuentra a 200 m de

profundidad con 26. 49 y el mínimo en superficie de 25. 

27 . Respecto al oxígeno se observó un marcado consumo

de éste a 20 y 100 m de profundidad y una producción - 

a los 30 y 200 m de profundidad siendo la concentra- - 

ción máxima de 6. 44 ml/ l en superficie y la mínima de

0. 80 ml/ l a 100 m de profundidad ( tabla 9). 

En la Estación 2D ( gráfica 10). Se observa - 

que la salinidad y la temperatura van disminuyendo -- 

conforme• aumenta la profundidad ocurriendo lo contrario

con la densidad; la concentración más alta encontrada

de salinidad fue de 35. 18 o/ oo a 20 m de profundidad - 

y la mínima de 34. 36 o/ oo a 75 m . La termoclina se lo

calizó entre los 30 y 65 m de profundidad teniendo el

máximo valor en superficie con 18. 370C y el mínimo de

11. 240C a 200 m de profundidad; la densidad tiene como

máximo valor 26. 49 a 200 m de profundidad y el mínimo

de 25. 30 a 10 m. Contemplamos un consumo de oxígeno -- 

que va de 5. 69 ml/ l en superficie a 0. 59 ml/ l a 200 m
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de profundidad ( tabla 10). 

En la Estación 2E ( gráfica 11). La salinidad

y temperatura disminuyen con la profundidad detectando

un ligero aumento de temperatura a los 200 m de profun

didad y una disminución de densidad. La máxima salini- 

dad encontrada fue de 35. 15 0/ 00 a 30 m de profundidad

y la mínima de 34. 72 o oo a los 200 m. La termoclina - 

se encuentra entre los 30 y 75 m de profundidad siendo

la temperatura máxima de 18. 440C en superficie y la mí

nima de 11. 430C a 200 m . La densidad mayor localizada

fue 27. 02 a 150 m de profundidad y la mínima de 25. 24

en superficie. Se contempla un consumo de oxígeno a 10

m de profundidad para luego detectar una producción -- 

que se consume paulatinamente y luego aumenta ligera- 

mente a los 125 m de profundidad, la máxima concentra- 

ción fue de 3. 17 ml/ l a 20 m y la mínima de 0. 87 ml/ l

a 100 m ( tabla 11). 

En la Estación 2E ( gráfica 12). La salini-- 

dad y temperatura disminuyen paulatinamente al aumen- 

tar la profundidad, localizando la máxima salinidad a

30 m de profundidad con 35. 15 o/ oo y la mínima de 34. 

68 o/ oo a 200 m. La termoclina se localiza entre los

20 y 75 m de—profundidad, siendo el máximo valor encon
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trado de 18. 770C en superficie y el mínimo de 11. 600C

a 200 m de profundidad. La densidad máxima se encontró

a 200 m de profundidad con 26. 44 y la mínima en super- 

ficie de 25. 13. Se observa un consumo de oxígeno que - 

va de la superficie a los 200 m con 3. 59 ml/ l a 0. 44 - 

ml/ l respectivamente ( tabla 12). 

En la estación 2 ( 2A - 2F) la variación pro- 

medio en el dia de salinidad fue de 0. 18 o/ oo ( tabla - 

41), observando la máxima variación en el nivel 6 de - 

0. 58 o/ oo y la mínima de 0. 07 o/ oo en el nivel 4 ( grá- 

fica 36) . 

La variación promedio en el dia de temperatu

ra fue 0. 9800 ( tabla 42), contemplando la máxima varia

ci6n en el nivel 9 de 3. 560C y la mínima de 0. 280C en

el nivel 3 ( gráfica 37). 

La variación promedio en el dia de oxígeno - 

disuelto fue 2. 89 ml/ l ( tabla 43), observando la máxi- 

ma variación de concentración en el nivel 1 y 3 con -- 

4. 57 ml/ l y la mínima de 0. 62 ml/ l en el nivel 8 ( grá- 

fica 38). 

La variación promedio de densidad en el dia

fue de 0. 30 ( tabla 44) teniendo la máxima variación en

el nivel 6 de 1. 08 y la mínima en el nivel 8 de 0. 07 - 
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gráfica 39)- 

En la Estacio 3A ( gráfica 13)• La salinidad

y la temperatura disminuyen al aumentar la profundidad., 

sucediendo lo contrario con la densidad. contemplamos - 

cue la máxima salinidad 35. 06 o/ oo se encuentra a 50 m

de profundidad y la mínima de 34. 72 o/ oo a 200 m. La -- 

termoclina se localiza entre 30 y 100 m de profundidad

detectando la máxima temperatura en superficie con 18.- 

820C y la mínima a 200 m de profundidad de 11. 450C. El

máximo valor de densidad fue de 26. 47 a 200 m de profun

didad y el mínimo de 25. 09 en superficie. Se contempla

un consumo de oxígeno al aumentar la profundidad, y la

máxima concentración la encontramos a 10 m de profundi- 

dad con 3. 19 ml/ l y la mínima de 0. 96 ml/ l a 200 m ( ta- 

bla 13). 

En la Estación 3B ( gráfica 14). La salinidad

y temperatura tienden a disminuir conforme la profundi- 

dad aumenta, observandose entre los 30 y 50 m un aumen- 

to de ambos parámetros para luego disminuir. El máximo

valor de salinidad 35. 26 o/ oo se encontró a 30 m de pro

fundidad y el mínimo de 34. 58 o/ oo a 10 m. La termocli- 

na se localiza entre los 50 y 100 m de profundidad sien

do - la máxima temperatura de 19. 51° 0 a 50 m de profundi- 
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dad y, la mínima de 11. 150C a 200 m ; con la densidad - 

observamos un comportamiento contrario al de los pará- 

metros anteriores siendo la máxima densidad de 26. 53 - 

a 200 m de profundidad y la mínima de 24. 81 en superfi

cie. Se contempla un ligero consumo de oxígeno a 30 m

de profundidad para luego disminuir marcadamente, sien

do la máxima concentración de 5. 84 ml/ l en superficie

y la mínima de 0. 88 ml/ 1 a 200 m de profundidad ( tabla

14). 

En la Estación 3C ( gráfica 15). Se observa - 

una disminución de salinidad y de temperatura con el - 

incremento de profundidad, detectando un ligero aumen- 

to en ambos parámetros entre los 20 y 100 m de profun- 

didad para luego disminuir, contemplando lo contrario

con la densidad. La concentración máxima de salinidad

de 35. 22 o/ oo a 125 m y la mínima de 34. 80 o/ oo a 20 m

de profundidad. La termoclina se localiza entre los 30

y 125 m de profundidad, con una temperatura máxima de

18. 6300 en superficie y una mínima de 11. 4100 a los -- 

200 m de profundidad, siendo la máxima densidad de - - 

26. 69 a 200 m de profundidad y la mínima de 25. 10 en - 

superficie . La concentración máxima de oxígeno disuel

to fue de 2. 47 mi/ l en superficie y la mínima 0. 49 - - 
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ml/ l a 150 m de profundidad, observándo que la concen= 

tración va disminuyendo al aumentar la profundidad ( ta

bla 15). 

En la Estación 3D ( gráfica 16). Se observa - 

aue la salinidad disminuye para luego aumentar y des- 

pués disminuir con el incremento de profundidad, con -- 

templando la mínima concentración de 34. 91 o/ oo a 10 n

de profundidad y máxima 35. 22 o/ oo a los 50 y 75 m de

profundidad. La termoclina se localizó entre los 50 y

150 m de profundidad observando una disminución de tem

Deratura con el incremento de la profundidad, siendo - 

el máximo valor de 18. 290C en superficie y el mínimo - 

6. 040C a 200 m. La densidad se incrementa con el aumen

to de la profundidad siendo la mínima de 25. 13 a 20 m

de profundidad y la máxima 27. 54 a 200 m. La concentra

ción de oxígeno disuelto disminuye al aumentar la pro- 

fundidad o sea, se consume lentamente para luego au_men

tar a los 125 m, localizando la máxima concentración

a 10 m con 6. 13 ml/ l y la mínima 1. 30 ml/ l a 1250 m (- 

tabla 16). 

En la Estación 3E ( gráfica 17). La salinidad

tiende a disminuir para aumentar a los 30 m de profun- 

didad y después de crecer al aumentar la profundidad.- 
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La temperatura igual que la salinidad aumenta para dis

ninuir al incrementarse la profundidad localizando la

termoclina entre los 30 y 125 m de profundidad. La den

si -dad aumenta al aumentar la profundidad. La máxima sa

linidad se localiza a 100 m de profundidad con 25. 37 - 

o/ oo y la mínima de 34. 78 o/ oo a 20. La máxima tempera

tura es de 18. 190C y se localiza a 20 m de profundidad

y la mínima de 11. 450C a 200 m. La densidad máxima se

encuentra a 150 m de profundidad con 26. 88 ya que no - 

hubo nivel 10 y la mínima 25. 08 a 20 m . Se observa un

consumo de oxígeno conforme aumenta la profundidad, es

tardo la máxima concentración a 10 m de profundidad -- 

con 6. 22 m1/ 1 y la mínima de 1. 10 ml/ l a los 200 m - - 

tabla 17). No se realizo la estación 3P a causa del -- 

T tiempo,= era el último muestreo del crucero PAC V. - 

En la estación 3 ( 3A - 3E) la variación pro- 

medio en el dia de salinidad fue de 0. 33 0/ 00 ( tabla - 

45), contemplando la máxima variación en los niveles 2

y 9 con 0. 44 o/ oo y la mínima de 0. 10 o/ oo en el nivel

4 ( gráfica 40). 

La variación promedio en el dia de temperatu

ra fue de 1. 680C ( tabla 46), observando la máxima va- 

riación en el nivel 10 de 5. 51oC y la mínima 0, 280C en
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el nivel 4 ( gráfica 41). 

La variación promedio en el dia de oxígeno - 

fue de 3. 17 mi/ i (tabla 47), contemplando la máxima va

riación de concentraciones en el nivel 6 con 4. 41 ml/ l

y la mínima variación de 0. 90 ml/ l en el nivel 9 ( grá- 

fica 42) la variación promedio de densidad en el dia - 

fue de 0. 61 ( tabla 48), teniendo la ma_Yima variación - 

de densidad en el nivel 10 de 1. 07 y la mínima en el - 

novel 4 de 0. 16 ( gráfica 43) . 

En la EstaciSn 4P_ ( gráfica 18). La salinidad

se incrementa ligeramente con el aumento de profundi- 

dad para luego disminuir y mantenerse casi constante, - 

observando el máximo valor de 36. 58 o/ oo a 30 m de pro

fundidad y el mínimo en la superficie de 36. 66 o/ oo. - 

La termoclina se localiza entre los 30 y 150 m de pro- 

fundidad, teniendo la máxima temperatura en la superfi

cie de 17. 290C y la mínima a 150 m de profundidad de - 

13. 81oC , contemplamos una disminución al aumentar la

profundidad. La densidad aumenta conforme se incremen- 

ta la profundidad siendo el máximo valor de 27. 28 a -- 

200 m de profundidad y el mínimo de 26. 25 en superfi- 

cie. Se contempla un consumo de oxígeno conforme aumen

ta la profundidad con una maxima concentración de 5. 78
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ml/ 1 en superficie y una mínima de 1. 90 ml/ l a 200. m - 

tabla 18). 

En la Estación 4B ( gráfica 19). La salinidad

disminuye para aumentar ligeramente a los 50 m y luego

disminuye conforme aumenta la profundidad, siendo el - 

máximo valor de 36. 46 o/ oo a 5 m de profundidad y el - 

mínimo de 35. 90 o/ oo a 20 m. La termoclina se localiza

entre. los 20 y 100 m de profundidad con un máximo de - 

temperatura de 18. 780C en superficie y un mínimo de -- 

12. 750C a 200 m, observando que ésta disminuye confor- 

me aumenta la rrofundidada La densidad aumenta al in- 

crementarse la rrofundidad con un máximo de 27. 42 a -- 

200 m y un mínimo de 26. 08 en superficie. Observamos - 

un lento consumo de oxígeno que se acentúa conforme au

menta la rrofundidad con una máxima « oncentración 5. 56

ml/ l a 5 m de profundidad y una mínima a 200 m de 1. 94

ml/ l ( tabla 19) . 

La Estación 4C ( gráfica 20). La salinidad y

la temperatura disminuyen conforme aumenta la profundi

dad, contemplandose mas acentuado en la temperatura. - 

El máximo de salinidad es 36. 68 o/ oo a 5 m de profundi

dad y el mínimo de 36. 08 o/ oo a 20 m . La termoclina - 

se localizó a 30 y 100 m de profundidad. La temperatu- 
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Pa máxima es de 17. 800C en superficie y la mínima de - 

12. 30° C a 200 m de profundidad. La densidad aumenta con

el incremento de profundidad, con un máximo de 27. 70 - 

a 200. m y un mínimo de 26. 21 a 20 m. Se contempla un - 

consumo de exígeno que se incrementa con el aumento de

la profundidad, con un concentración máxima de 6. 22 ml

1 en superficie y una mínima de 1. 61 ml/ l a 200 m de - 

Dro£ur_didad ( tabla 20,. 

En la Estación 4D ( gráfica 21). La salinidad

y la temperatura disminuyen con el incremento de profun
didad, observando un aumentó de salinidad a 75 m de pro

fundidad. La máxima salinidad la encontramos en la su- 

perficie con 36. 69 o/ oo y la mínima de 35. 84 o/ oo a 50

m de profundidad. La termoclina la localizamos entre -- 

los 30 y 150 m de profundidad con una máxima temperatu- 

ra en la superficie de 17. 88° 0 y una mínima 13. 040C a - 

200 m. La densidad disminuye ligeramente para incremen- 

tarse a los 125 m, con un máximo de 27. 48 a 200 m y un

mínimo de 26. 00 a 50 m de profundidad. Contemplamos un

consumo de oxígeno que se incrementa al aumentar la pro

fundidad con una concentración máxima de 6. 70 ml/ l a 5

m de profundidad y una mínima de 2. 01 ml/ l a 200 m ( ta- 

bla 21). 
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En la Estación 4E ( gráfica 22). La salinidad

y la temperatura disminuyen al incrementarse la profun

didad, siendo marcado esto en la temperatura. La máxi- 

ma salinidad se encuentra en la superficie con 36. 40

o/ oo y la mínima de 36. 10 o/ oo a 10 m de profundidad. 

La termoclina la localizamos entre los 20 y 100 m con

un valor máximo de 17. 720C a 5 m de profundidad y un - 

mínimo 12. 5800 a 200 m . La densidad aumenta ligeramen

te para disminuir a partir de los 100 m de profundidad

con máximo de densidad de 27. 49 a 200 m y un mínimó de

26. 21 a 10 m de profundidad. Observamos un producción

de oxíáeno que disminuye con el aumento de profundidad, 

a partir de los 30 m, con una concentración máxima de

5. 96 ml/ l a 20 m de profundidad y un mínima de 1. 53 ml

1 a 200 m, ( tabla 22). 

En la Estación 4F ( gráfica 23). Se contempla

una disminución de la temperatura al aumentar la pro- 

fundidad localizando la termoclina entre los 30 y 100

m de profundidad, con una temperatura máxima de 17. 65

oC en superficie y una mínima de 13. 400C a 200- m- . La

salinidad disminuye en las capas superiores para lue- 

áo aumentar ligeramente en la profuñdida4, con una sa- 

linidad máxima de 36. 21 o/ oo a 20 y 200 m de profundi
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menta con el incremento de profundidad, con un valor - 

máximo de 27. 27 a 200 m y un mínimo de 26. 11 a 30 m. - 

Se observa una ligera producción de oxígeno para consu

mirse marcadamente a partir de los 50 m de profundidad. 

La concentración máxima se encontró a 50 m con 7. 06 ml

1 y la mínima de 3. 14 ml/ l a 150 m ( tabla 23). 

En la estación 4 ( 4A - 4F) la variación pro- 

medio en el dia de salinidad fue 0. 45 0/ 00 ( tabla 49) 

contemplando la máxima variación en el nivel 2 de 0. 67

o/ oo y la mínima de 0. 08 o/ oo en el nivel 7 ( gráfica - 

44). 

La variación promedio en el dia de temperatu

ra fue de 1. 060C ( tabla 50) observando la máxima varia

ci6n en el nivel 9 con 1. 88oC y la mínima de 0. 33° C en

el nivel 7 ( gráfica 45). 

La variación promedio en el dia de oxígeno - 

disuelto fue de 1. 53 ml/ l ( tabla 51) contemplando la - 

máxima variación de concer_traci6n en el nivel 8 con -- 

2. 61 ml/ l y la mínima de 0. 88 ml/ l en el nivel 9 ( grá- 

fica 46). 

La variación promedio de densidad en el dia

fue de 0. 48 ( tabla 52) teniendo la máxima variación -- 
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en el nivel 3 ( gráfica 47). 

En la Estación 5A ( gráfica 24). La salinidad

y la temperatura disminuyen ligeramente y luego aumen- 

tan con el incremento de profundidad, observando una - 

salinidad máxina de 36. 41 o/ oo en superficie y una mí- 

nima de 35. 73 o/ oo a 75 m de profundidad. La termocli- 

na se localiza entre los, 30 y 100 m de profundidad con

una temueratura máxima de 17. 62 oC a 20 m de profundi- 

dad y una mínima de 15. 93 0 a 200 m. La densidad en - 

los niveles superiores disminuye y en los inferiores - 

aumenta, se observó una densidad máxima de 27. 60 a 200

m de profundidad y una mínima de 26. 11 a 75 m. Respec- 

to al oxígeno disuelto se contempla un surgimiento, 
ya

que la concentración de oxígeno va aumentando conforme

se incrementa la profundidad, encontrando la máxima con

centraci6n a 200 m de profundidad con 5. 60 ml/ l y una - 

mínima concentración de 0. 58 ml/ l en la superficie ( ta- 

bla 24). 

En la Estación 5B ( gráfica 25). La salinidad - 

disminuye en los niveles superiores para aumentar lenta

mente conforme se incrementa la profundidad con una sa- 

linidad máxima de 36. 50 o/ oo a 5 m de profundidad y una
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mínima de 36. 17 o/ oo a 50 m. La termoclina se local¡. 

z6 entre los 30 y 100 m de profundidad, 
contemplando

una disminución de temperatura al aumentar la profun- 

didad. La temperatura máxima fue 13. 92 0 a 30 m de - 

profundidad y una mínima de 17. 78 oC a 5 m. La densi- 

dad aumenta con la profundidad para disminuir lenta— 
mente

enta- 

mente a partir de los 30 m, con una densidad máxima - 

de 27. 30 a 30 m de profundidad y una mínima de 26. 43 a
200 m; Igual que en la estación anterior se detecta - 

un surgimiento, ya que la concentración de oxígeno -- 

aumenta conforme se incrementa la profundidad. La má- 

xima concentración se localiza a 200 m de profundidad

con 5. 56 ml/ l y la mínima 2. 19 m1/ 1 en superficie ( ta

bla 25). 

En la Estación 5C ( gráfica 26). La temperatu

ra disminuye al aumentar la profundidad, 
localizando

la termoclina entre los 30 y 100 m de profundidad con

una temperatura máxima de 18. 25 0 en superficie y -- 

una mínima de 12. 35 oC a 200 m. La salinidad disminu- 

ye para luego aumentar a 50 m de profundidad y decre- 

cer lentamente con el incremento de profundidad. 
Se - 

localizo la mínima salinidad de 35. 71 o/ oo a 30 m y - 

ta máxima de 36. 26 o/ oo a 50 m. La densidad aumenta - 
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con el incremento de profundidad, 
localizando la máxi- 

ma densidad de 27. 25 a 200 m y la mínima de 25. 69 a 5

m. La concentración de oxígeno disminuye al aumentar - 

la profundidad para incrementarse marcadamente a 200 m, 

esto coincide con las estaciones anteriores, o sea se

detecta un surgimiento. La máxima concentración de oxí

Feno fue de 6. 26 ml/ l a 200 m de profundidad y la míni

ma 1. 13 ml/ l a 100 m ( tabla 26). 

En la Estacion 5D ( gráfica 27). La salinidad

aumenta liTeramente en la superficie para luego dismi- 

nuir paulatinamente al aumentar la profundidad, con va

lor máximo de 36. 36 o/ oo a 20 m de profundidad y un mí

nieto de 35. 76 en la superficie. La termoclina se loca- 

liza entre 20 y 100 m de profundidad con la máxima tem

peratura de 18. 42 oC en superficie y la mínima de 13. 47

oC a 200 de profundidad. La densidad aumenta con el in

cremento de la profundidad con un máximo de 27. 02 a -- 

200 m y un mínimo de 25. 78 en superficie. La concentra

ción de oxígeno la encontramos normalizada o sea que - 

disminuye con el aumento de profundidad, con una con— 

eentración máxima de 6. 29 ml/ l en superficie y una mí- 

nima de 1. 90 ml/ 1 a 200 m de profundidad ( tabla 27). 
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En la Estación 5E ( gráfica 28). La salinidad

aumenta ligeramente a los 10 m de profundidad para -- 

luego disminuir lentamente con el incremento de pro- 

fundidad, localizando la máxima salinidad de 36. 25 0/ 

oo a 10 m y la mínima de 35. 66 o/ oo en la superficie. 

La termoclina se localiza entre 30 y 150 m de profun- 

didad, además se contempla que la temperatura disminu

ye con la profundidad de 18. 56 ° C en superficie que

es la máxima y 13. 54 ° C a 200 m de profundidad que es

la mínima tem-oeratura. La densidad se incrementa con

el aumento de profundidad con un máximo valor de - - 

27. 06 a 200 m de profundidad y un mínimo de 25. 65 en

la superficie. La concentración de oxígeno disuelto - 

disminuye con el aumento de profundidad, o sea contem

plamos un consumo . La concentración máxima de 6. 22 - 

ml/ l se encuentra a 5 m de profundidad y la mínima de

1. 90 ml/ l a 200 m ( tabla 28). 

En la Estación 5r ( gráfica 29). La salinidad

aumenta en los 3 pririeros niveles para después dismi- 

nuir con el incremento de profundidad, localizando la

máxima salinidad de 26. 55 o/ oo a 30 m de profundidad

v la mínima de 35. 91 o/ oo en la superficie. La termo- 

clina se localiza entre los 20 y 100 m, con la tempe- 
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natura máxima de 18. 17 ° C en la superficie y una mí- 

nima de 13. 47 ° C a 200 m de profundidad. La densidad

au_rmenta con el incremento de la profundidad local¡-- 

zando la máxima densidad de 27. 26 a 200 m de profun- 

didad y la mínima de 25. 95 en la superficie. Se con- 

templa un consumo de oxígeno conforme aumenta la pro

fundidad, localizando la máxima concentración de 6. 11

m1/ 1 en la superficie y la mínima de 1. 90 ml/ l a 200

m de profundidad ( tabla 29). 

En la Estación 5 ( 5A - 5F) La variación_ prome

dio en el dia de salinidad fue 0. 68 o/ oo ( tabla 53) 

contemplando la máxima variación en el nivel 2 de -- 

0. 91 o/ oo y la mínima de 0. 44 o/ oo en el nivel 9 - - 

ráfica 48). 

La variación promedio en el dia de temperatu

ra fue 2. 54 ° C ( tabla 54) observando la máxima varia

ci6n en el nivel 10 con 5. 30 ° C y la minima de 0. 55

C en el nivel 3 ( gráfica 49). 

La variación promedio en el dia de oxígeno

disuelto fue 4. 29 ml/ l ( tabla 55) contemplando la má

xima variación de concentración en el nivel 1 con -- 

5. 79 ml/ l y la mínima 3. 08 ml/ l en el nivel 5 ( gráfi

ca 50). 
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La variación promedio de densidad en el dia. 

fue 0. 88 ( tabla 56) teniendo la máxima variación de - 

densidad en el nivel 5 con 1. 21 y la minima de 0. 43 - 

en el nivel 6 ( gráfica 51). 

En las Estaciones 61,, E, C, D, E y F ( gráfi

cas 30 y 31) se efectuaron 5 niveles debida a la poca

profundidad, lo que ocasionó que las observaciones no

fueran muy claras respecto a la salinidad, temperatu- 

ra y densidad que se mantuvieron casi constantes, en

la estación 6E y F, contemplamos que disminuye ligera

mente la temperatura sin poder detectar claramente la

termoclina. 

Lo que respecta al oxígeno disuelto se con -- 

templa en la estacion 6A un consumo para después de— 

tectar una producción con una máxima concentración de

7. 32 ml/ l en superficie y una mínima de 5. 78 ml/ l a - 

20 m ( tabla 30). 

En la Estación 6E. Se observa una producción

de oxigeno en la superficie para después consumirse, - 

la concentración máxima fué 8. 42 ml/ l a 5 m de profun

didad y la minima 5. 86 ml/ 1 a 30 m( tabla 31). 

En la Estación 6C. Se contempla un consumo - 

ep la superficie para enseguida observar una produc-- 
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ci6n, que vuelve a consumirse. La máxima concentra- - 

ci6n fue de 6. 66 ml/ l en la superficie y la mínima -- 

4. 96 ml/ l a 5 m de profundidad ( tabla 32). 

En la Estaci6n 6D se observa un consumo de - 

oxígeno en la superficie y enseguida Buz aumento, para

disminuir paulatinamente. La mínima concentración fue

de 5. 56 ml/ l a 10 m de profundidad y la máxima de 6. 00

ml/ l en superficie ( tabla 33). 

En la Estaci6n. 6E. La concentraci6n de oxíSe- 

no disminuye conforme aumenta la profundidad. La máxi

ma concentración fue 6. 04 ml/ l en la superficie y la

mínima de 4. 54 ml/ 1 a 30 m ( tabla 34). 

En la Estación 6 F . Se contempla una dismir_u

cion de oxijeno que aumenta en los áíl tiraos niveles. - 

La máxima concentración se localiza en la superficie

con 6. 40 ml/ l y una mínima de 5. 42 ml/ l a 10 m ( tabla

36). 

En la Estación 6 ( 6ñ -6F). La variación prole

dio en el dia de salinidad fue 0. 10 o/ oo ( tabla 37) - 

contemplando la máxima variación en el nivel 2 con -- 

0. 13 o/ oo y la ,mínima de 0. 08 o/ oo a 30 m de profundi

dad ( gráfica 52). 
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La variación promedio en el dia de teneratu

ra fue de 0. 56 oC ( tabla 58) observando la máxima va- 

riación en el nivel 4 con 1. 10 oC y la mínima de 0. 14

oC en el nivel 3 ( gráfica 530

La variación promedio en el dia de oxíSeno - 

disuelto fue 2. 18 ml/ l ( tabla 59) contemplando la má- 

xima variación de concentración en el nivel 2 con 3. 46

ml/ 1 y la mínima de 1. 32 ml/ 1 en el nivel 1 ( práfica

54). 

La variación promedio en el dia de densídad- 

fue de 0. 17 ( tabla 60) teniendo la máxima variación - 

de densidad en el nivel 2 con 0. 26 y la mínima de - - 

0. 07 en el nivel 5 ( gráfica 55). 



8,- CONCLüCIONES

En el crucero PAC IV, la mayor variación pro

medio Dor dia de salinidad se encontró en la estación

5 con 0. 68 o/ oo y la menor variación en la estación - 

6 con 0. 10 o/ oo . En el crucero PAC V la variación -- 

nromedio de salinidad en el dia tuvo su máximo valor

en la estación 3 con 0. 33 o/ oo y la mínima en la es- 

tación_ 2 con 0. 18 o/ oo . En 7eneral los valores mas - 

altos de salinidad se encontraron en el PA -C IV, esto

tal vez ocasionado por la alta evaporación y circula- 

ción del agua, sin olvidar que este crucero se reali- 

zó en pleno invierno y al sur de Isla Tiburon. En el

crucero PA.0 IV al iPual que en el PAC V la termoclina

se localiza en r-ereral entre los 30 y 100 m de profun

didad. La máxima variación promedio en el dia de tem- 

peratura en el PAC IV se encontró en la estación 5 -- 

2. 54 oC y la mínima de 0. 56 oC en la estación 6. La

máxima variación promedio de temmeratura en el dia en

el crucero PAC V se encontr6 en la estación 1 con - - 

1. 76 oC y la mínima de 0. 98 oC en la estación 2. Ob- 

servando mayor variación en las estaciones cercanas a

la costa lo cual no sucede en el crucero PAC IV, tal - 

vez a causa de factores externos como corrientes o -- 
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afloramiento. 

En el crucero PAC V la máxima variación prome

dio de oxígeno disuelto en el dia se localizó en la es

tación 1 con 3. 75 ml/ 1 y la mínima en la estación 2 -- 

con 2. 39 ml/ l. En el PAC IV la máxima variación prome- 

dio de oxígeno en el dia fue de 4. 29 ml/ l en la esta- 

ción 5 y la mínima de 1. 53 ml/ l estación 4. En general

en el PI.0 IV se obtuvieron bajas variaciones Dromedio

de ox15eno en las estaciones cercanas a la costa suce- 

diendo lo contrario en el PAC V; además en la estación

5 se detecta claramente un surgimiento, provocado nos¡ 

blemente por cambios de temperatura, densidad y corrien

tes. En general se contempló un consumo de oxígeno con

el incremento de la profundidad. y alguna producción,- 

bos casos causados por el plancton el cual esta inti

xamente relacionado con la hora en que se efectuo el - 

muestreo . 

En el PAC IV la máxima variación de densidad

promedio en el dia fue de 0. 88 en la estación 5 y la - 

mínima en la estación 6 con 0. 17, En el PAC V la míni- 

ma variación Dromedio en el dia de densidad fue 0. 30 - 

en las estaciones• 1 y 2 y la maxíma 0. 61 en la estación

s. En general las densidades detectadas en el crucero
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RAC IV fueron mayores a las del PAC V debido tal vez a

que el primero se realizó en invierno y el segundo cer

ca de la primavera, sin olvidar que la temperatura y la

salinidad ejercen gran influencia sobre la densidad. 
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10.- RLSU M. 

Se presentan los resultados de dos cruceros
oceanográficos realizados con personal del Departamen- 
to de Ciencias Marinas en el Golfo de Calitoraía, uno) 

en la entrada del golfo PAC V y otro al sur de la Isla. 
Tiburón PAC IV. Se efectuaron estaciones de 24 horas - 
con muestreos cada 4 horas, para -poder realiz'sr un aná

lisis de la variación cti'ariá de algunos paranwtros co- 
mo salinidad, temaeratural, densídad y oxígeno c ±-- uelto. 

En el PA -0 IV la mayor variaci6n pr~- diop de

temperatura en el dia fue de 2. 54 C g la mínima de -- 
0. 56 C en las estaciones 5 y 6 respectivamente. La ma- 

xisa variación Dromedio de salinidad fue de 0. 68 o/ oo
en la estación 5 y la mínima de 0. 10 a/ oo en la esta -- 
cion 6. La mínima variación de cancentración de oxíge- 

no en el dia fue, de 1. 53 ml/ l y la merma de 4. 29 nl/ 1
en las estaciones 4 y 5 resDectivasien,,-e. La máxima va- 

riación promedio: en el dia die densidad fue de 0. 88 y - 
la mínima de 0.. 17 en las, e-%twianes 5 y 6 respectiva- 
mente. 

En el PAC V la riffixiima v * aci_ón Drome o de

temp8ratura en el dia fue de1. 76 S y la mínima de - - 
O. 9 3C en las estacion-es 1  2 respectivamente- La mí- 

nima variación promedio de salinidad en eldia Pae de - 
0. 18 o/ oo y la máxitw. de 0. 33 o/ oo en las esta< -,iones 2
y 3 resvectivamente.. La variación mínima promedio Dor

dia de densdad fue 0. 30 y la maxima de 0. 61 en las -- 
estaciones 2 y 3 respectivamente. La máxima variacián

promedio por dia de oxígeno fue de 3. 75 ml/ T y la míni
ma 2. 89 ml/ l en las estaciones 1 y 2 respeetivamente. 
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1 2 3. 6 6 1 8 9 10 II

1213141511111111111111
1611 16182021 223 4 5262, 26 0
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PERFORO

VERIFlCO
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31 32 33 31 35 36 37 8394 1424344454 4, 484 50 51 52 35458
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TAOLA 1

DATO8 G¿ NERALES DE LA E! JAGIUN I A

C, tUCERO

lüSICION. LATITUD 25D 40' N

3EOGRAFICA. LONGITUD 109D 33' 500 IJ

PAC V

FECHA 76 - II -22

IIt) RA 14. 30

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SilLIf1ID,'.D

D/ aD

TEMP. 

0

OXL1ENO

m1/ 1

D- NGIDAD

1 2 35. 01 17. 11 6. 110 25. 52

2 10 35. 01 17. 39 5. 23 25. 45

3 20 35. 01 16. 00 2. 17 25. 78

4 30 35. 02 16. 00 4. 77 25. 79

5 50 35. 03 16. 90 25. 80

6 75 34. 72 14. 33 1. 74 25. 92

7 100 34. 78 13. 84 1. 63 26. 08

6 125 34. 76 13. 56 1. 22 26. 11

9 150 34. 78 13. 32 2. 67 26. 18

10 200 34. 74 13. 83 1. 40 26. 04



TAOLA 2

DATOS GENF: I IL%i5 DE LA ESTACIUN I 0

POSICION. LATITUD 250 40' N

GEOGRAFICA. LLEJGITUD 109° 33' 50" W

CRUCERO PAC U

FECHA 76 - II -22

HORA 19. 30

NIVEL P. 1UFU'I'JOIDaD

m

SALIMIDAD

c/ oa

TEVp. 

caC

OXIG_ 00

m1/ 1

DcNSID' iD

vit- 

1 2 35. 00 17. 31 5. 97 25. 47

2 10 35. 09 16. 99 6. 22 25. 60

3 20 35. 06 17. 00 5. 24 25. 59

4 30 35. 09 17. 04 4. 77 25. 61

5 511 35. 02 16. 89 2. 66 25. 59

6 75 34. 88 15. 19 5. 40 25. 86

7 100 34. 93 14. 91 3. 86 25. 96

B 125 34. 81 16. 19 1. 76 25. 61

9 150 34. 03 13. 55 1. 96 26. 17

10 200 34. 62 10. 97 2. 14 26. 51



TAOLA 3

DATUS GENERALES DE LA ESTAJIUN I C

POSICION. LATITUD 250 40' N

GEOGRAFICA. LuNGITUD 109° 33' 50" W

CRUCERO PAC V

FECHA 76 - II -?2

HORA 23. 35

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

3100

TEMP. 

a

OXIGENO

M1/ 1

DENSIDAD

OC

1
J

2 35. 19 17. 44 3. 37 25. 58

2 1D 35. 12 17. 43 1. BO 25. 53

3 20 35. 12 17. 22 2. 70 25. 58

4 30 35. 14 17. 43 1. 72 25. 54

5 50 35. 20 17. 08 2. 6 25. 67

6 75 35. 08 14. 96 1. 36 26. 07

7 100 34. 96 14. 12 1. 74 26. 15

8 125 34. 93 16. 18 1. 07 25. 68

9 150 34. 96 13. 05 1. 35 26. 33

10 200



TAOLA 4

DATOS GENERALES DE LA EbTACION I D

USICION. LATITUD 250 40' N

EOG7AFICA. LONGITUD 109° 33' 50" ti

CRUCERO PAC U

FECHA 96 - II -23

NORA 04. 20

NIVEL P( lOFUNDIDAD

m

SALINIDAD

o/ ao

TEMP. 

aC

OXIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

1 2 35. 20
17. 68

6' 60
25. 52

2 10 35. 19
17. 57

6. 40
25. 55

3 20 35. 20
17. 68

6' 40
25. 52

4 30 35. 21
17. 67

6. 80
25. 53

5 50 35. 31
17. 39

5' 80
25. 68

6 75 35. 18
15. 80

4. 90
25. 95

7 100 34. 95
14. 47

2. 90
26. 07

8 125 34. 96
16. 09

2. 90
25. 72

9 150 34. 93
13. 37

3. 51
26. 29

10 2110 34. 80
12. 33

3. 25
26. 40



TABLA 5

DATOS GENERALES DE L1 EbT.ACION I E

POSICION. LATITUD 250 40' N

GEOGRAFICA. LONGITUD 1090 33' 50" W

CRUCERO PAC U

FECHA 76 - II -23

HORA. 0800

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

12/ 00

TEMP. 

0C

OXIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

1re

1 2 35. 12 17. 53 2. 17 25. 42

2 10 35. 14 17. 60 2. 03 25. 48

3 20 35. 22 17. 55 6. 51 25. 54

4 30 35. 18 17. 59 2. 06 25. 53

5 50 35. 05 16. 14 1. 36 25. 64

6 75 34. 99 15. 59 0. 93 25. 84

7 100 35. 02 14. 08 0. 65 26. 26

B 125 34. 99 13. 44 1. 11 26. 37

9 150 34. 80 13. 06 1. 40 26. 33

10 200 34. 75 12. 09 1. 55 26. 40



TABLA 6

DATOS GcNERAL S DE LA EJTACION I F

USICION. 

EOGRAFICA. 

LATITUD 250 40' N

LONGITUD 109° 33' 50" W

WUCcRO PAC V

FECHA 76 - II -23

HORA 1100

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

o/ oo

TEMP. 

a

OXIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

1 2 35. 08 17. 87 2. 99 25. 39

2 10 35. 09 17. 68 1. 80 25. 44

3 20 35. 18 17. 67 1. 42 25. 52

4 30 35. 11 17. 60 1. 72 25. 47

5 50 35. 12 16. 72 1. 84 25. 69

6 75 35. 01 15. 65 1. 66 25. 85

7 100 34. 82 13. 65 0. 29 26. 11

8 125 34. 77 13. 17 0. 61 26. 20

9 150 34. 76 12. 66 0. 90 26. 31

10 200 34. 66 11. 82 1. 62 26. 36



TABLA 7

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 2 A

POSICION. LATITUD 25° 22' 

GEOMIAFIA. LONGITUD 110° 02' 

CRUCcim PAC

N

50" W

FECHA 76 - II -23

HORA 1430

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD TEMP. 

C

OCIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

1 2 35. 20 18. 99 1. 87 25. 11

2 10 35. 14 18. 96 2. 45 25. 12

3 20 35. 12 1B. 64 2. 77 25. 27

4 30 35. 13 18. 61 1. 72 25. 22

5 50 35. 14 17. 70 1. 84 25. 46

6 75 34. 94 15. 63 0. 91 26. 86

7 100 34. 72 13. 97 0. 66 26. 08

B 125 34. 69 12. 99 0. 53 26. 24

9 150 34. 70 12. 32 1. 55 26. 38

10 2130 34. 60 10. 93 0. 66 26. 55



T7lJLA 8

DATOS G= NI-HALES UE LA EJI. G111N 2 8

POSICION. LATITUD
250

GEOGRÁFICA. LONGITUD 1100

CRUCERO PAC V

22' N

02' 50" W

FECHA 76 - II -23

HURA 1830

NIVEL PROFUNDIDAD SALU1D.AD

m o/ a0

TEMP. 

aC

OXIGENO

M111

DENSIDAD

1 2 35. 07 18. 70 2. 26 25. 17

2 10 35. 21 18. 66 2. 11 25. 29

3 20 35. 15 18. 57 3. 33 25. 26

4 30 35. 11 18. 38 2. 30 25. 29

5 50 35. 11 17. 51 1. 50 25. 49

6 75 34. 91 15. 65 0. 71 25. 78

7 100 34. 88 14. 01 1. 09 26. 17

8 125 34. 70 13. 01 0. 39 26. 18

9 150 34. 67 12. 27 0. 39 26. 30

10 200 34. 66 11. 17 0. 32 26. 51



TABLA 9

DATOS G_NERALcS DE Ll E3T.3CION 2 C

CRUCERO

PUGICION. LATITUD 25° 22' N

GEOGiWIC.A. LONGITUD 1100 02' 50" W

PAC V

FECHA

HURA

76 - II -23

22. 30

NIVEL PRUFUNDIUr1D

m

SALIwIUAD. 

o/ Da

TEMP. 

a
OXIGENO

m1/ 1
Dc19JIDAD

1 2 35. 07 18. 31 6. 44 25. 27

2 10 35. 21 18. 31 5. 81 25. 38

3 20, 35. 13 18. 38 0. 82 25. 30

4 30 35. 13 18. 34 5. 58 25. 31

5 50 35. 06 17. 20 4. 13 25. 53

6 75 34. 93 14. 51 2. 41 26. 04

7 100 34. 78 12. 89 0. 80 26. 27

8 125 34. 74 12. 94 0. 98 26. 22

9 150 34. 76 12. 61 1. 55 26. 31

10 200 34. 64 11. 17 4. 58 26. 49



TABLA 10

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 2 D

CRUCERO

üíSICION. LATITUD 2511 22' N

EOGIi. 1FICA. LONGITUD 11013 02' 50" 

PAC U

FECHA

HORA

76 - II -24

0330

NIViL P13FUNDIDAD. 

M> 

SALINIDAD

aloa

TEMP. 

11C

OaIGLPJO

M111

D' NSIDAD

1 2 39. 15 18. 37 5. 69 25. 32

2 10 35. 12 18. 35 5. 72 25. 30

3 20 35. 18 16. 37 5. 39 25. 34

4 30 35. 18 18. 36 5. 39 25. 34

5 50 35. 02 16. 94 3. 39 25. 57

6 75 34. 86 15. x3 2. 16 25. 85

7

8

100

125

34. 84

34. 78

14. 04

13. 20

1. 63

0. 84

26. 08

26. 20

9 150 34. 74 12. 49 0. 98 26. 32

10 200 34. 67 11. 24 0. 59 26. 49



TAOLA 11

DATOS GENERrILES DE LA ESTACILN 2 E

CRUCERO

OSICION. LATITUD 25a 22' N. 

EO'3RAEICA. LONGITUD 1100 02' 50" W

PAC U

FECHA

HORA

76 - II -24

0730

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

a/ oo

TEMP. 

a

OXIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

r

1 2 35. 07 18. 44 2. 84 25. 24

2 10 35. 14 18. 41 1. 50 25. 30

3 20 35. 13 18. 40 3. 17 25. 29

4 30 35. 15 18. 31 2. 38 25. 33

5 50 35. 00 16. 73 1. 72 25. 60

6 75 34. 90 14. 94 1. 15 25. 93

7 100 34. 85 14. 16 0. 87 26. 05

B 125 34. 82 13. 34 1. 11 26. 21

9 150 34. 85 9. 05 1. 18 2742

10 2110 34. 72 11. 43 1. 30 26. 50



TABLA 12

DATOS GENERALES DE LA jrACION 2 F

CRUCERO PAC U

OSICION. LATITUD. 25° 22' N FECHA 76 - II -24

EOGRAFICA. LONGITUD. 1100 02' 50" W HURA 1100

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSIDAD. 
m o/ oo a m1/ 1 vC

1 2 35. 04 18. 77 3. 59 25. 13

2
10 35. 07 18. 43 2. 86 25. 24

3
20 35. 06 18. 36 2. 39 25. 25

4
30 35. 15 18. 20 1. 56 25. 36

5
50 35. 00 17. 04 1. 77 25. 53

6
75 34. 88 14. 95 0. 91 25. 91

7
100 34. 80 13. 92 0. 74 26. 07

e
125 34. 71 13. 09 0. 68 26. 17

9
150 34. 72 12. 50 0. 81 26. 30

10
21111 34. 68 11. 60 0. 44 26. 44



TARLA 13

DATUS GCf1tH DE La 6 , TALION 3 A

CRUCERO PAC U

POSICION. LATITUD 2.50 04' N

1_0GRAFICA. LONGITUD 1100 29' W

FECHA 76 - II -24

HORA 13. 30

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEP1P. OXIGENO DENSIDAD. 

m o/ oo oC m1/ 1
011-1

1 2 35. 00 18. 82 3. 14 25. 09

2 10 35. 04 18. 37 3. 19 25. 24

3 20 35. 03 18. 04 2. 32 25. 31

4 30 35. 03 17. 97 1. 87 25. 32

5 50 35. 06 17. 47 2. 51 25. 47

6 75 34. 82 15. 53 0. 99 25. 74

7 100 34. 87 13. 94 1. 11 25. 87

8 125 34. 81 13. 31 0. 84 26. 20

9 150 34. 76 12. 65 1. 14 26. 30

in nn 34. 72 11. 45 __ 0. 96 26. 47



TAULA 14

DATOS GEiVE, IALE5 DE La L. J,iCION 3 8

CRUCCRO PAC V

P: JSI! JION. LAMUDI IUD 25° 04 N
FECHA 76 - II -24

33EOGRAFICA. LONGITUD 110° 29' W
HORA 17. 30

NIVIL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSIDAD

m no a
m1/ 1

CT

1 2 34. 60 18. 68 5. 84 24. 81

2 10 34. 58 18. 28 5. 32 24. 90

3 20 34. 59 18. 55 5. 61 24. 84

4 30 35. 26 18. 01 5. 32 25. 48

5 50 35. 23 19. 51 2. 73 25. 10

6 75 35. 20 14. 92 1. 82 26. 17

7 100 35. 19 14. 00 1. 71 26. 36

8 125 35. 10 13. 56 1. 30 26. 37

9 150 35. 06 12. 79 1. 39 26. 50

10 200 34. 94 11. 15 0. 86 26. 53



T, l!lLA 15

DATOS GENEr( ALLS Dc LA E iTACION 3 C

POSICION. LATITUD 250 U4' N

G:DGRAFICA. LONGITUD 110a 29' W

CRUCERO PAC V

FECHA 76 - II -24

HURA 21. 30

NIVEL PRUFUNDID9D

m

SALIiIIDAD

o/ ao

TEMP. 

oC

OXIi-iCfVO

m1/ 1

DENSIDAD

1 2 34. 95 16. 63 2. 47 25. 10

2 10 34. 67 16. 36 2. 12 25. 12

3 20 34. 80 18. 10 2. 54 25. 11

4 30 35. 16 18. 01 2. 26 25. 41

5 50 35. 17 20. 30 1. 55 24. 91

6 75 35. 16 15. 63 1. 41 25. 94

7 100 35. 21 17. 70 0. 81 25. 53

8 125 35. 22 13. 54 1. 14 26. 47

9 150 35. 14 12. 90 0. 49 26. 49

10 200 34. 96 11. 41 0. 51 26. 69



Ti1i7LA 17

DAT113 ( iENEiMLE5 UL- L, i E J4CIUN 3 E

C, WG;, ltU PAC V

iICION. UITITUD 25° 04' N

UGIMFICA. LONGITUD 1100 29' W

FECHA 76 - II -25

HURA 05. 50

NIVEL PHUFUNDIDAD SALItJIU,aD TEMP. UKIGENO DF11SIUAD

m / oo a
m1/ 1

4 2 34. 89 17. 20 5. 61 25. 40

2 10 34. 93 17. 90 6. 22 25. 81

3 20 34. 78 16. 19 5. 84 25. 08

4 30 35. 23 18. 09 6. 10 25. 45

5 50 35. 23 17. 64 5. 91 25. 56

6 75 35. 24 17. 02 5. 40 25. 72

7 100 35. 27 15. 85 3. 72 26. 01

g 125 35. 24 15. 15 3. 69 26. 48

9 150 35. 20 13. 58 1. 22 26. 88

10 200 11. 45 1. 10



TABLA 18

DATOS GENERALES DE LA EST, CCION 4 A

CRUCERU PAC IV

POSICION. LATITUD 280 031 N

GEOGRAFICA. LO11GITUD 112° 44' W

NIU L PROFUNDIDAD

m

SALIiJID. kD

13/ 00

TEMP. 

o

C

OXIGENO

m1/ 1

FECHA 6 - XII -75

HORA 0800

DErJSIDAD

r,C

1 2 36. 06 17. 29 5. 78 26. 28

36. 46 17. 28 5. 71 26. 59
2 5

3 10 36. 22 17. 29 5. 69 26. 40

4 20 36. 48 17. 27 5. 67 26. 61

5 30 36. 58 17. 22 5. 56 26. 70

6 50 36. 36 16. 62 4. 68 26. 67

75 36. 32 16. 17 4. 57 26. 76

7

8 100 36. 34 15. 26 3. 62 26. 97

36. 33 13. 81 2. 49 27. 27
9 150

10 200 36. 35 13. 66 1. 90 27, 28



TAULA 19

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 4 13

CRUCERO PAC IV

il! iIL; IDN. LATITUD 28a 030 N

1-0GRAFICA. LONGITUD 112a 44' W

FECHA 6 -XII -75

HORA 1300

NIVEL PRUFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSIDAD

m 0/ 00 a M111 or - 

V266. 081 2 36. 28 18. 78 5. 53

2 5 36. 46 18. 49 5. 56 26. 29

3 10 36. 12 17. 50 5. 38 26. 28

4 20 35. 90 16. 77 5. 38 26. 28

5 30 35. 94 16. 75 5. 27 26. 32

6 50 36. 40 16. 71 5. 23 26. 68

7 75 36. 31 16. 37 4. 68 26. 69

B 100 36. 32 15. 28 3. 71 26. 95

9 150 36. 32 13. 24 2. 05 27. 39

10 200 36. 50 12. 75 1. 94 27. 42



TAOLA 20

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 4 C

C; MCEl?O PAC IV

I' 05IGIOIJ. LATITUD 280 03' N

GEOGRAFICA. LUNÚlTUD 1120 441 w

FLCHA 6 - XII -73

HURA 16. 00

t4lVEL PiWFUNDIDAD

m

SALINIOAD

0/ 00

T,: nP. 

0C

OXIáciVO

ml/ l

D' - N: ) AD

AF

1 2 36. 41 17. 80 6. 22 26. 46

2 5 36. 68 17. 80 6. 15 26. 63

3 10 36. 46 17. 79 6. 29 26. 47

4 20 36. 08 17. 64 6. 00 26. 21

5 30 36. 21 17. 148 5. 42 26. 35

6 50 36. 46 16. 61 4. 68 26. 75

7 75 36. 34 16. 11 4. 24 26. 77

8 100 36. 43 14. 97 1. 90 27. 11

9 150 36. 40 12. 88 1. 61 27. 52

10 200 36. 48 12. 30 1. 61 27. 70



T;; ; 1. 1 21

DAT05 11. 14.: f iL_0 HE LA EIJAMN 4 D

C; tIIL':r t0 PAC IV

LATITUD 28n El30 N

P: íl. ' t,'IFT.CA. LM9GITUD 112n 441 W

F. CHA

HU' ül

6- XII -76

2100

IV L PROFMDIDAD SALI:; IDU TEMP. U luENO DFN5IDAD
m n/ on a M111

L7C

1 2 36. 69 17. 68 6. 40 26. 62

2 5 36. 66 17. 86 6. 70 26. GO

3 10 36. 42 17. 85 6. 66 26. 42

4 20 3G. 19 17. 85 6. 40 26. 24

5 30 36. 07 17. 84 G. 40 26. 16

6 50 35. 64 17. 74 6. 07 26. 00

7 75 3G. 39 1G. 37 4. 24 26. 76

8 100 36. 47 16. 05 4. 51 26. 88

9 150 3G. 46 14. 37 3. 51 17. 26

10 200 39. 40 13. 04 2. 01 27. 48



TA13LA 22

DATU: i Gi N'- 1UL: S DE La L: iT, 1CIJN 4 E

CRUC: RO PAC IU

SILMN. LATITUD 28° 031 N

c'OG.WICA. LOfJGITUD 112° 44' W

FECHA 7 - XII -75

HORA 0000

NIJcL PROFUM) IDAD SALINIDAD TEMP. UXIGENO DENSIDAD

m o/ oo °
C

ml/ l
dFt

1 2 36. 40 17. 70 4. 98 26. 44

2 5 36. 40 17. 72 5. 93 26. 43

3 10 36. 10 17. 68 5. 71 26. 21

4 20 36. 36 17. 69 5. 96 26. 41

5 30 36. 37 17. 32 5. 31 26. 51

6 50 36. 36 16. 65 3. 62 26. 66

7 75 36. 38 16. 04 3. 73 26. 81

8 100 36. 34 14. 95 2. 93 27. 04

9 150 36. 29 13. 63 1. 64 27. 28

10 200 36. 28 12. 58 1. 53 27. 49



TABLA " S

D4TUS : 1 ' ; 0,- LA r_':iT 1 Ti fV 4 F

G P iC IU

PCJ !.W. UTITUD 20° 01 N

s:= . t; IFIL'A. ' LUIJ3TTU0 1120 44' W

FLGHA 7 - XII- 

Ho; V% 04[) 0

NIU --L PRoFtINDIOAD SALIi tml) TEMP. UXIG_': 0 DCPI5 Dit0

m 0/ 00 00 m1/ 1
m

1 2 36. 16 17. 65 6. 29 26. 27

2 5 36. 01 17. 63 6. 99 26. 15

3 10 35. 93 17. 63 6. 22 26. 49

4 20 36. 21 17. 63 6. 59 26. 31

5 30 35. 95 17. 63 6. 33 26. 1f

6 50 36. 38 17. 09 7. 06 26. 57

7 75 36. 3P 16. 21 4. 13 26. 28

8 100 36. 11 16. 06 3. 95 26. 61

9 150 36. 39 14. 76 3. 14 27. 12

10 200 36. 21 13. 40 3. 62 27. 27



TROLA 24

DATOS GEWENALES DL LA E5TACION 5 A

CRUCERO PAC IV

POSICION. LATITUD 2813 12' 0 N

LOGHAFICA. LUJGITUD 112° 15' 0 td

FECHA 4 - XII -75

HURA 23. 00

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSIDAD

m o/ oo oC
ml/ l

ad - 

1 2 36. 41 17. 61 0. 58 26. 47

2 5 36. 41 17. 61 0. 58 26. 47

3 10 36. 38 17. 60 1. 31 26. 45

4 20 36. 36 17. 62 1. 46 26. 43

5 30 36. 33 17. 59 2. 19 26. 41

6 50 35. 99 16. 21 4. 54 26. 42

7 75 35. 73 16. 97 4. 10 26. 11

100 35. 88 16. 09 0. 65 26. 43

9 150 35. 98 16. 27 5. 56 26. 30

10 200 36. 06 15. 93 5. 60 27. 60



TA ; LA 25

DUU i G._ iJ.:;,' L : i DE LA rT ;., IJN 5 13

C.? UCiEF;O PAC IV

11. 13ICION. LATITUD 2E' g 12' N FECHA 5 - XII -75

OGRAFICA. LEIIJ13ITUD 112a 15' IJ 11611A 0300

NIVEL PROFUfJDIDAD 51LIIJID,, 1) TEMP. OXId1- No D;_ NSIDAD

m q/ na qC ml/ 1
OF, 

1 2 36. 49 17. 70 2. 19 26. 52

2 5 36. 50 17. 78 3. 58 26. 50

3 10 36. 39 17. 66 4. 54 26. 44

4 20 36. 43 17. 67 4. 98 26. 47

5 30 36. 39 13. 92 5. 12 27. 30

6 50 36. 16 15. 15 5. 27 26. 85

7 75 36. 22 15. 86 5. 42 26. 74

8 100 36. 30 16. 33 5. 49 26. 69

9 150 36. 35 17. 15 5. 56 26. 54

10 200 36. 37 17. 65 5. 56 26. 43



TABLA 26

DATOS GENERALES DE LA E: iTACION 5 C

CRUCERO PAC IV

SICION. LATITUD 180 12' N FECHA 5 - XII -75

OGRAFICA. LONGITUD 1120 15' W HORA 0700

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO Di NiIDAD

m o/ oo o/ oo oC

1 2 35. 93 18. 25 3. 11 25. 95

2 5 35. 59 18. 24 4. 67 25. 69

3 10 35. 72 18. 09 3. 03 25. 77

4 20 35. 74 17. 16 4. 10 26. 06

5 30 35. 71 16. 96 2. 67 26. 09

6 50 36. 26 16. 03 2. 08 2G. 73

7 75 36. 18 14. 71 1. 72 26. 96

6 100 36. 06 13. 6,4 1. 13 27. 10

9 150 35. 99 12. 79 1. 66 27. 13

10 200 35. 92 12. 35 6. 26 27. 25



TAOLA 27

DATUS GEPJERALLi] Di LA E, STACION 5 D

POSICION. LATITUD 28° 12' N

GO Gi2AFICA. LONGITUD 112° 15' W

CflUCLRO PAC IV

FECHA 5 - XII -75

HORA 1100

NIVEL PROFUIJDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DEitiSIDaD

m c/ c](] oC
m1/ 1

1 2 35. 76 18. 42 6. 29 25. 76

2 5 36. 36 17. 16 5. 93 26. 54

3 10 36. 35 17. 97 5. 56 26. 33

4 20 36. 36 15. 27 4. 61 26. 98

5 30 36. 22 16. 7B 4. 24 26. 53

6 50 36. 15 16. 60 3. 66 26. 51

7 75 36. 14 16. 49 3. 51 26. 54

8 100 36. 10 15. 29 2. 78 26. 78

9 150 36. 01 14. 26 2. 34 26. 93

10 2011 35. 91 13. 47 1. 90 27. 02



TROLA 28

DATOS GENci. ALE5 DE LA E: iTACION 5 c

CRUCi=ZO PAC IV

PJjICION. LATITUD 280 12' N FECHA 5- XII- 75

GrOGRAFICA. LONGITUD 1120 15' W HORA 1500

NIVEL PROFUNDIDAD SALINIDAD T;-- 11P. OXIGENO UEN5IDAD

m O/ OO 0c m1/ 1
óric- 

1 2 35. 66 18. 56 6. 37 25. 65

2 5 36. 25 18. 32 6. 22 26. 17

3 10 36. 22 18. 15 5. 66 26. 19

4 20 36. 19 17. 81 6. 00 26. 25

5 30 36. 11 17. 15 5. 27 26. 36

6 50 36. 22 16. 98 5. 12 26. 49

7 75 3G. 22 16. 20 3. 36 26. 66

8 100 36. 08 15. 24 2. 63 26. 77

9 150 36. 02 14. 16 2. 19 26. 96

10 200 35. 98 13. 54 1. 90 27. 06



TAOLA 29

DATOS GENERAL¿ 5 DE LA ' ct:iTF1CIJN 5 F

CRUC- RO PAC IV

PUSICION. LATITUD 260 21' N F1 -101A 5 - XII -75

C1cUGRAFICA. LONGITUD 112° 15' W
HURA 2300

NIVEL PROFUNDIDAD bA11 NI DAD TEMP. OXIGZNO DENSIDAD

m o/ 00 0C
m1/ 1

tilt - 

1 2 35. 91 18. 17 6. 11 25. 95

2 5 36. 04 18. 08 6. 11 7.6. 07

3 10 36. 50 17. 80 5. 53 26. 49

4 20 36. 40 17. 85 5. 56 26. 40

5 30 36. 55 17. 38 5. 16 26. 63

6 50 36. 55 17. 05 5. 42 26. 71

7 75 36. 47 16. 82 5. 42 26. 71

B 100 36. 44 13. 70 2. 05 27. 39

9 150 36. 42 15. 26 3. 03 27. 03

10 200 36. 22 13. 47 1. 90 27. 26



TAOLA 30

DATOS GENE.-tALE5 DE LA t, TACIUN 6 A

f' OSICION. LATITUD 280 21' 5" N

GOEGRA 7ICA. U3NGITUD 1110 45' 5" IJ

NI'J- L PROFUNDIDAD

m

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

CAUC NO PAC IU

SALINIDAD TCHP. 

0/ 0o 0

FECHA 3 - XII -75

HORA 1900

OXI3ENO DENGIDAD

ml/ l pl,

F

2 36. 43 16. 62 7. 32 26. 73

5 36. 27 16. 62 7. 76 26. 86

10 36. 27 16. 62 6. 00 26. 86

20 36. 42 16. 53 5. 78 26. 72

30 36. 38 16. 62 6. 66 26. 69



PúSICION. LATITUD 200 271 5" N

ei'_ l! GRAFICA. LOUGITUD 111Q 451 5" W

NIVEL

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

TAOLA 31

DATOS GENERALES DE LA cc, TACION 6 B

CRUC- RO PAC III

FECHA 3—XII- 75

HMA 2300

PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

o/ oo

TEMP. 

Q

OXIGENO

m1/ 1

DENSIDAD

2 36. 34 16. 71 7. 10 26. 64

5 36. 34 16. 75 8. 42 26. 63

10 36. 34 16. 55 7. 80 26. 67

20 36. 41 16. 35 6. 29 26. 78

30 36. 36 16. 31 5. 66 26. 75



TABLA 32

DATOS GENERALES DE LA ESTACION 6 C

CZUCERO PAC IU

PUSICION. LATITUD 280 27' 5" N

GcOGRAFICA. LONGITUD 111° 451 5" W

FECHA 4 - XII -75

HUILA 0300

fJIUcL RIOFUNDIDAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSID:1D

m o/ oo a m1/ 1
Q!b

1 2 36. 43 16. 48 6. 66 26. 76

2 5 36. 35 16. 46 4. 96 26. 70

3 10 36. 35 16. 48 6. 44 26. 70

4 20 36. 34 16. 29 5. 16 26. 73

5 30 36. 35 16. 27 6. 48 26. 75

6

7

8

9

10



TALILA 33

bATOS I: n_ UE;:; LE; DE LA ¿ JACION 6 D

CiZUCEHO PAC IV

SICION. LATITUD 28D 27' 5" N FECHA 4 - XII -75

OGRAFIEA. LONGITUD 111° 45' 5" W HORA 0700

NIVEL PROFUNDIDAD

m

SALINIDAD

D/ D0

TEMP. 

0C

OXIGENO

m1/ 1

DEN:, IDAD

de - 

1 2 36. 38 16. 57 6. 00 26. 70

2 5 36. 38 16. 59 5. 86 26. 69

3 10 36. 37 16. 57 5. 56 26. 70

4 20 36. 39 16. 69 5. 86 26. 66

5 30 36. 40 16. 64 5. 71 26. 69

6

7

8

9

10



TABLA 34

DATOS GENERALES DE LA E:; T kCION 6 E

CRUCE 20 PAC IV

PUSICIUN. LATITUD. 28° 27' 5" N FECHA 4 - XII -75

G- 53RAFICA. LOPJGITUD 111° 45' 5" W HORA 1100

JIUÉL PROFUNUIUAD SALINIDAD TEMP. OXIGENO DENSIDAD

m o/ ao 13
M111

vi 

1' 2 36. 35 16. 85 6. 04 26. 62

2 5 36. 40 16. 73 6. 00 26. 67

3 10 26. 34 16. 58 5. 78 26. 67

4 20 36. 30 15. 91 4. 65 26. 79

5 30 36. 32 16. 14 4. 54 26. 75

6

7

8

9. 

10



TA 1L 1 36

DAT03 :;, L_ i DE LA 6 F

11,
11C IV

L" I"ITUD 20 271 5" N

C' I" MFICA. LDNGITUD 1110 45' 5" W

NIV- L P10FU. ) IF)AD ESALINTD.1D T - í! P. UIXIGCNO

n o/ 00 0C ml/ l

1 2 36. 40 17. 00 6. 40

2 5 3G. 38 17. DÚ 5. 78

3 10 36. 39 16. 51 5. 42

4 20 36,.38 17. 01 5. 71

5 30 36. 34 16. 14 6. 15

6

7

8

9

10

FECHA 4 - XII -75

HURA 1500

DZP: aID.-1D

OF

26. 61

26. 60

26. 72

26. 60

26. 7E



TAIMA 37

UAftIAL'IUN DI:; RIA Dc iALI^JIDAD cN LU5 uIF :. c_i1Tic5 I' iI'JI: L . i EN LA E. JA.- IUN 1

LATITUD 25° 40' N

LO''; ITUD 1090 33, sn^ m

f1IV L P.; BFUWUI[,,; A B: C D E F FIA;: IfJ! 1 WINIViA PAW -'()PJ VA: 7I: I: ION

r. 14. 30 19. 30 23. 35 i4. 21] 08. 00 11. 00

1 2 35. 01 35. 130 35. 19 35. 20 35. 12 35. 08 35. 20 35. 00 35. 10 0. 20

2 10 35. 01 35. 09 35. 12 35. 19 35. 14 35. 09 35. 19 35. 01 35. 10 0. 113

3 20 35. 01 35. 06 35. 12 35.? 0 35. 22 35. 18 35. 22 35. U1 35. 11 1. 21

4 30 35. 02 35. 09 35. 14 35. 21 35. 1E1 35. 11 35. 21 35. 02 35. 11 U. 19

5 50 35. 03 35. 02 35. 20 35. 31 35. 05 35. 12 35. 31 35, 02 35. 16 0. 29

6 75 34. 72 34. 88 35. 08 35. 18 34. 99 35. 01 35. 18 34. 72 34. 95 0. 46

7 100 34. 78 34. 93 34. 96 34. 95 35. 02 34. 82 35. 02 34. 78 34. 90 0. 24

8 125 34. 76 34. 81 314. 93 34. 96 34. 99 34. 77 34. 99 34. 76 34. 87 0. 11

9 150 34. 78 34. 63 34. 96 34. 93 34. 20 34. 70 34. 93 34. 78 3++. 35 0. 107

10 200 34. 74 34. 62 34. 80 314. 75 34. 66 34. 8U 34. 62 34. 71 0. 10

VA:; I i, IUN P., i: 1.: DIO

RM DIA 0. 21



TAULA 38

VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LUS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 1

LATITUD 25° 40' N

LONGITUD 109° 33' 50" W

NIVEL PROFUNDIDAD A

hr. 14. 30

B

19. 30

C

33. 35

D

04. 20

E

08. 00

F

11. 00

MAXIMA MINIMA PROMEDIO VAitIACION

1 2 17. 11 17. 31 17. 44 17. 68 17. 53 17. 87 17. 87 17. 11 17. 49, 0. 76

2 10 17. 39 16. 99 17. 43 17. 57 17. 60 17. 68 17. 68 16. 99 17. 33 0. 69

3 20 16. 00 17. 00 17. 22 17. 68 17. 55 17. 67 17. 68 16. 00 16. 84 1. 68

4 30 16. 00 17. 04 17. 43 17. 67 17. 59 17. 60 17. 67 16. 00 16. 83 1. 67

5 50 16. 00 16. 89 17. 08 17. 39 16. 14 16. 72 17. 39 16. 00 16. 69 1. 39

6 75 14. 33 15. 19 17. 96 15. 80 15. 59 15. 65 17. 96 14. 33 16. 14 3. 63

7 100 13. 84 14. 91 14. 12 14. 47 14. 08 13. 85 14. 91 13. 84 14. 37 1. 07

8 125 13. 56 16. 19 16. 18 16. 09 13. 44 13. 17 16. 19 13. 17 14. 68 3. 02

9 150 13. 32 13. 55 13. 05 13. 37 13. 06 12. 66 13. 55 12. 66 13. 10 0. 89

10 200 13. 83 10. 97 12. 33 12. 09 11. 82 13. 83 10. 97 12. 40 2. 86

VARIACION PROh1EDIO

POR DIA 1. 76



VARIACION PROMEDIO

POR DIA 3. 75

TABLA 39

VARIACION DIARIA DE OXI6ZNO DISUELTO EN LOS DIFERENTES NIVELES F -N LA E3TACION 1

LATITUD 25° 40' N

LONGITUD 109a 33 50" W

NIVEL PROFU°JDIDAD A B C D E F MAXIMA Mi1jil 1A PROMEDIO Vii lIACION
hr. 14. 30 19. 30 23. 35 04. 20 08. 00 11. 00

1 2 6. 00 5. 97 3. 37 6. 60 2. 17 2. 99 6•. 60 2. 17 4. 38 4. 43

2 5. 23 6. 22 1. Ll0 6. 40 2. 03 1. 80 6. 40 1. 80 4. 10 4. 60
10

3
20

2. 17 5. 24 2. 711 6. 40 6. 51 1. 42 6. 51 1. 42 3. 95 5. 09

4
30

4. 77 4. 77 1. 72 6. 80 2. 06 1. 72 6. 80 1. 72 4. 26 5. 08

5
50

2. 66 2. 60 5. 811 1. 36 1. 84 5. 80 1. 36 3. 58 4. h4

6
75

1. 74 5. 40 1. 36 4. 90 0,. 93 1. 66 5. 40 0. 93 3. 16 4. 47

7
100

1. 63 3. 86 1. 74 2. 90 0. 65 0. 29 3. F16 0. 29 2. 11,7 3. 57

8 1. 22 1. 76 1. 07 2. 90 1. 11 0. 61 2. 90 11. 61 1. 75 2. 29
125

9 2. 67 1. 96 1. 35 3. 51 1. 40 0. 90 2. 67 0. 90 1. 78 1. 77
150

10 1. 40 2. 14 3. 25 1. 55 1. 62 3. 25 1. 40 7. 32 1. 85
200

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 3. 75



TAOLA 40

VA I CION P

PO'; DI' 1 0. 30

VARIACION DIARIA DE DENSIDAD EN

LATITUD 25° 40' N

LONSITUD 109° 33' 50" W

LOS DIFE,<ENTES NIVELES EN LA ESTACION 1

NIVEL PROFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA MINIMA P11OMED.IO VARIACION

hr. 14. 30 19. 30 23. 35 04. 20 08. 00 11. 00

1 2 25. 52 25. 47 25. 58 25. 52 25. 42 25. 39 25. 58 25. 39 25. 46 0. 19

2 10 25. 45 25. 60 25. 53 25. 55 25. 48 25. 44 25. 60 25. 48 25. 54 0. 12

3 20 25. 78 25. 59 25. 58 25. 52 25. 54 25. 52 25. 78 25. 52 25. 65 0. 26

4 30 25. 79 25. 61 25. 54 25. 53 25. 53 25. 47 25. 79 25. 47 25. 63 0. 32

5 50 25. 80 25. 59 25. 67 25. 68 25. 64 25. 69 25. 80 25. 59 25. 69 0. 21

6 75 25. 92 25. 86 26. 07 25. 95 25. 84 25. 85 26. 07 25. 84 25. 95 0. 23

7 100 26. 06 25. 96 26. 19 26. 07 26. 26 26. 11 26. 26 25. 96 26. 11 0. 30

8 125 26. 11 25. 61 25. 68 2(:. 72 26. 37 26. 20 26. 37 25. 61 25. 99 0. 76

9 150 26. 18 26. 27 26. 33 25. 29 26. 33 26. 31 26. 33 26. 17 26. 25 0. 16

10 200 26. 04 26. 51 26. 40 26. 40 2G. 3B 26. 51 26. 04 26. 27 0. 47

VA I CION P

PO'; DI' 1 0. 30



L. '1LI 41

VXUAGIII I DLARII DE S.^ LI' IIOiU EN LUS DIF,. QIT- 5 NIVELE: i EN LA o. iJACION 2

LATITUD 250 22' N

LI) ; iITUD 110° 0" 50" W

dIVEL PRUFUNDIr) 1D A 8 C D E F MAXIMA MINVIA PTtOhM1f_ DIO V: IRIACION

1 2 35. 20 35. 07 35. 07 35. 15 35. 07 35. 04 35. 20 35. 04 35. 12 0. 16

2 10 35. 14 35. 21 35. 21 35. 12 35. 14 35. 07 35. 21 35. 07 39. 14 n. 14

3 20 35. 12 35. 15 35. 13 35. 18 35. 13 35. 06 35. 18 35. 06 35. 14 0. 12

4 30 35. 13 35. 11 35. 13 35. 18 35. 15 35. 15 35. 18 35. 11 35. 14 0. 07

5 50 35. 14 35. 11 35. 06 35. 02 35. 00 35. 00 35. 14 35. 00 35. 07 0. 14

6 75 34. 94 34. 91 34. 93 34. 36 34. 90 34. 88 34. 94 34. 36 34. 65 0. 58

7 100 34. 72 34. 88 34. 78 34. 84 34. 85 34. 80 34. 88 34. 72 34. 80 0. 16

8 125 34. 69 34. 714 34. 74 34. 76 34. 82 34. 71 34. 82 34. 69 34. 75 0. 13

9 150 34. 70 34. 67 34. 76 34. 74 34. 85 34. 72 34. 85 34. 67 34. 76 0. 18

10 200 34. 60 34. 66 34. 64 34. 67 34. 72 34. 68 34. 72 34. 60 34. 66 0. 12

VARIACION PROMEDIO

PUR DIA 0. 18



T,; HLA 42

V:1! 2I; ICION DIARIA DE TEt11' L ; ATU' L'l ,_ N LOS DIF= YfJT;=!i "JIVELc5 - IJ LA EÜTACION 2

LATITUD 25° 22' N

LATITUD 110a 132' 50" lJ

fIIVL"L P;; OFUND1u. 1D A

hr. 14. 30

8

18. 311

C

22. 30

D

0330

rF

U730 11. 00

HAXIMA MINII, A PROHEDIO VA- tIACION

1 2 18. 99 18. 70 18. 31 18. 37 113. 44 18. 77 18. 99 18. 31 18. 65 0. 68

2 10 18. 96 18. 66 18. 31 18. 35 16. 41 18. 43 18. 96 18. 31 18. 63 0. 65

3 20 18. 64 18. 57 18. 38 18. 37 18. 40 18. 36 18. 64 18. 36 18. 50 0. 28

4 30 113. 61 18. 38 18. 34 18. 36 18. 31 113. 20 18. 61 18. 20 18. 40 0. 41

5 50 17. 70 17. 51 17. 20 16. 94 16. 73 17. 04 17. 70 16. 73 17. 21 0. 97

6 75 15. 63 15. 65 14. 51 15. 13 14. 94 14. 95 15. 65 14. 51 15. 08 1. 14

7 100 13. 97 14. 01 12. 89 14. 04 14. 16 13. 92 14. 16 12. 89 13. 52 1. 27

8 125 12. 99 13. 01 12. 94 13. 20 13. 34 13. 09 13. 34 12. 94 13. 14 0. 40

9 150 12. 32 12. 27 12. 61 12. 49 9. 05 12. 50 12. 61 9. 05 10. 83 3. 56

10 200 10. 93 11. 17 11. 17 11. 24 11. 43 11. 60 11. 43 10. 93 11. 18 0. 50

VARIACION P3011EDI0

POR DIA 0. 98



TXILA 43

VARIACION DIARIA DE OXIGI=NO EN LOS DIFGiENTES NIVELES EN LIA E5TACION 2

LATITUD 25° 22' N. 

LONGITUD 110° U2' S0" W

NIVCL PROFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA MINIFIA PROM= DIO VARIACION

hr. 14. 30 18. 30 22. 30 D330 0730 11. 00

1 2 1. 67 2. 26 6. 44 5. 69 2. 64 3. 59 6. 44 1. 87 4. 15 4. 57

2 10 2. 45 2. 11 5. 81 5. 72 1. 50 2. 86 5. 61 1. 50 3. 65 4. 31

3 20 2. 77 3. 33 0. 82 5. 39 3. 17 2. 39 5. 39 0. 82 3. 10 4. 57

4 30 1. 72 2. 30 5. 58 5. 39 2. 38 1. 56 5. 58 1. 56 3. 57 41. 02

5 5D 1. 84 1. 50 4. 13 3. 39 1. C2 1. 77 4. 13 1. 50 2. 81 2. 63

6 75 0. 91 0. 71 2. 41 2. 16 1. 15 0. 91 2. 41 0. 71 1. 56 1. 70

7 100 0. 66 1. 09 0. 80 1. 63 0. 87 0. 74 1. 63 0. 66 1. 14 0. 97

8 125 0. 53 0. 39 0. 98 0. R4 1. 11 0. 68 1. 11 0. 39 0. 75 0. 72

9 150 1. 55 0. 39 1. 55 0. 90 1. 18 0. 81 1. 55 0. 39 0. 97 1. 16

10 200 0. 66 0. 32 4. 58 0. 59 1. 30 0. 44 4. 56 0. 32 2. 45 4. 26

VA31ACION PROMI DIO

POR DIA 2. 69



TAOLA 44

V, 1I7IACION DIA' 2IA DE DEfdSID: kD Lí9 Ltli D1F : 2 1` JIcS fVIVELE5 EfJ LA E:; TACION 2

LATITUD 250 22' N

LUN ITUD 110° 02' 50% 

iNJIVEL PROFIJNDID,4D A

hr. 14. 30

B

16. 30

C

22. 30

D

0330

E

0730

F

11. 00

MAXIMA FIINIMA P1OP1EDIO VAIHACION

1 2 25. 11 25. 17 25. 27 25. 32 25. 24 25. 13 25. 32 25. 11 25. 21 0. 21

2 10 25. 12 25. 29 25. 38 25. 30 25. 30 25. 24 25. 38 25. 12 25. 25 0. 26

3 20 25. 27 25. 26 25. 30 25. 34 25. 29 25. 25 25. 34 25. 25 25. 29 0. 09

4 30 25. 22 25. 29 25. 31 25. 34 25. 33 25. 36 25. 34 25. 22 25. 28 0. 12

5 50 25. 46 25. 49 25. 53 25. 57 25. 60 25. 53 25. 60 25. 46 25. 53 0. 14

6 75 26. 86 25. 78 26. 04 25. 85 25. 93 25. 91 26. 86 25. 78' 26. 32 1. 08

7 100 26. 08 26. 17 26. 27 26. 08 26. 05 26. 07 26. 27 26. 05 26. 16 0. 22

8 125 26. 24 26. 18 26. 22 26. 20 26. 21 26. 17 26. 24 26. 17 26. 20 0. 07

9 150 26. 38 26. 30 26. 31 26. 32 27. 02 26. 30 27. 02 26. 30 26. 66 0. 72

10 200 26. 55 26. 51 26. 49 26. 49 26. 50 26. 44 26. 55 26. 44 26. 49 0. 11

VARIACION P! MMEDIO

4 POR DIA 0. 30



TNOLA 45

VlfiI iCION OffUA D- ,.,, ILINIL ID N Lt •) Dl.r : tENT1: S IIPI LE5 Ell LA : TAL; IGN 3

VA. UACION PROMEDIO

POR DIA 0. 33

LATITUD

LUNIG ITUD

253 04' N

1' 10° 291 !) 

NIV_ L f' iI ' FU IDIf) p A Li C D E F MAXIMA MINIMA Rl'-Ii" DIO VAí{IA : ION

hr. 13. 30 17. 30 1. 30 02. 00 05. 30

1 2 35. 00 34. 60 34. 99 34. 90 34. 89 34. 95 34. 60 34. 77 0. 35

2 10 35. 04 34. 58 34. 87 34. 91 34. 93 35. 114 34. 58 34. 81 0. 146

3 20 35. 03 34. 59 34. 80 34. 76 34. 78 35. 03 34. 59 34. 81 0. 44

4 30 35. 03 35. 26 35. 16 35. 17 35. 23 35. 26 35. 16 35. 21 0. 10

5 50 35. 06 35. 23 35. 17 35. 22 35. 23 35. 23 35. 06 35. 14 0. 17

6 75 34. 82 35. 20 35. 18 35. 22 35. 24 35. 24 34. 82 35. 03 0. 42

7 100 34. 87 35. 19 35. 21 35. 21 35. 27 35. 27 34. 87 35. 07 0. 40

8 125 34. 81 35. 10 35. 22 35. 18 35. 2.4 35. 24 34. 81 35. 02 0. 37

9 150 34. 76 35. 06 35. 14 35. 11 35. 20 35. 20 34. 76 34. 98 0. 44

10 200 34. 72 34. 94 34. 96 34. 96 34. 96 34. 72 34. 84 0. 24

VA. UACION PROMEDIO

POR DIA 0. 33



TAULA 46

VARI.ACION DIARIA Dc TEMPcRATUrlA EN LUS DIFERENTES NIVELES EN LA EJTAúIUN 3

VAdIA; ION P; iOMEDIO

POR DIA 1 6

LATITUD 250

LONGITUD 110° 

04' N

29' W

IJIVIL PROFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA MINIItA PRi1Ft:_ DIO VAHIACION

hr. 13. 30 17. 3 221. 30 02. 00 05. 30

1 2 18. 82 18. 68 18. 63 18. 29 17. 20 18. 82 17. 20 18. 01 1. 62

2 10 18. 37 18. 28 18. 36 18. 10 17. 90 18. 37 17. 90 8. 13 Ó. 47

3 20 1B. 04 18. 55 18. 20 17. 94 18. 19 18. 55 17. 94 18. 24 0. 61

4 30 17. 97 18. 01 18. 01 17. 81 18. 09 18. 09 17. 81 17. 95 0. 28

5 50 17. 47 19. 51 20. 3n 17. 74 17. 64 20. 30 17. 47 16. 88 2. 83

6 75 15. 53 14. 92 15. 83 15. 31 17. 02 15. 83 14. 92 15. 37 0. 91

7 lila 13. 94 14. 00 17. 70 14. 05 15. 85 15. 85 13. 94 14. 69 1. 91

B 125 13. 31 13. 56 13. 54 13. 40 15. 15 15. 15 13. 31 14. 23 1. 84

9 150 12. 65 12. 79 12. 90 13. 04 13. 58 13. 58 12. 65 13. 11 0. 93

10 200 11. 45 11. 15 11. 41 6. 04 11. 45 11. 45 6. 04 8. 74 5. 41

VAdIA; ION P; iOMEDIO

POR DIA 1 6



TAOLA 47

VARIACIUN DIA:ZIA DE U,( IG- i' JO DIJUi" LTO EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 3

VIRIACION PROM` - DIO

POR DIA . 3. 17

LATITUD

LONjITUD

25° 04' N

110° 29' W

NIV- L PROFUNDIDAD A 0 C D E F MAXIMA . MINIMA PROMEDIO VARIACION

hr. 13. 30 17. 30 21. 30 02. 00 05. 30

1 2 3. 14 5. 84 2. 47 5. 99 5. 61 5. 99 2. 47 4. 23 3. 52

2 10 3. 19 5. 32 2. 12 6. 13 6. 22 6. 22 2. 12 4. 17 4. 10

3 20 2. 32 5. 61 2. 54 5. 76 5. 84 5. 84 2. 32 4. 08 3. 52

4 30 1. 87 5. 32 2. 26 5. 47 6. 10 6. 10 1. 87 3. 98 4. 23

5 50 2. 51 2. 73 1. 55 5. 17 5. 91 5. 91 1. 55 3. 73 4. 36

6 75 0. 99 1. 82 1. 41 3. 24 5. 40 5. 40 0. 99 6. 39 4. 41

7 100 1. 11 1. 71 0. 81 3. 23 3. 72 3. 72 0. 81 2. 26 2. 91

8 125 0. 84 1. 30 1. 14 1. 37 3. 69 3. 69 0. 84 2. 26 2. 85

9 150 1. 14 1. 39 0. 49 1. 30 1. 22 1. 39 0. 49 0. 94 0. 90

10 200 0. 96 0. 68 0. 51 1. 47 1. 10 1. 47 0. 51 0. 99 0. 96

VIRIACION PROM` - DIO

POR DIA . 3. 17



TAI -LA 40

VARIACION DIA2IA DE DC: NSIDAD EN LUS DIF_ 1, 2ENTE5 NIVELES EN LA JTICION 3

VARIACION PRUI• L' DIO

POR DIA a. 61

LATITUD 25 cl

L,1NGITUD
11013

04' N

29' W

NIVEL PROFUNDIDAD A 0 C D E F PIA; CIt1A MI- JIMA VARIACION

hr. 13. 30 17. 30 21. 30 02. 00 05. 3D

1 2 25. 09 24. 81 25. 10 25. 15 25. 40 25. 40 24. 81 25. 10 p. 59

2 10 25. 24 24. 90 25. 12 25. 20 25. 81 25. 81 24. 90 25. 15. 0. 91

3 20 25. 31 24. 84 25. 11 25. 13 25. 06 25. 31 24. 84 25. 07 0. 47

4 30 25. 32 25. 48 25. 41 25. 47 25. 45 25. 48 25. 32 25. 40 0. 16

5 50 25. 47 25. 10 24. 91 25. 53 25. 56 25. 56 24. 47 25. 01 0. 79

6 75 25. 74 26. 17 25. 94 26. 09 25. 72 26. 17 25. 72 25. 94 0. 45

7 100 25. 87 26. 36 25. 53 26. 36 26. 01 26. 36 25. 53 25. 94 0. 83

8 125 26. 20 26. 37 26. 47 26. 47 26. 48 26. 48 26. 20 26. 34 0. 28

9 150 26. 30 26. 50 26. 49 26. 49 26. 88 26. 88 26. 30 26. 59 0. 58

10 200 26. 47 26. 53 26. 69 27. 54 27. 54 26. 47 27. 00 1. 07

VARIACION PRUI• L' DIO

POR DIA a. 61



TAOLA 49

VAt1IACION DIARIA DE Si{ LMI111D '_ N LOS NIVELES EN LA ESTACION 4

VA12IACION PROMEDIO

POR DIA 0. 68

LATITUD

LONGITUD

28° 031 N

112° 44' W

FJIV_ L P' lOFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA MINIHA PROMEDIO VARIACION
hr. 88. 00 13. 00 16. 00 21. 00 OU. 00 04. 00

1 2 36. 06 36. 28 36. 46 36. 69 36. 40 36. 16 36. 69 36. 06 36. 37 0. 63

2 5 36. 46 36. 46 36. 68 36. 66 36. 40 36. 01 36. 68 36. 01 36. 34 0. 67

3 10 36. 22 36. 12 36. 46 36. 42 36. 10 35. 93 36. 46 35. 93 36. 19 0. 53

4 20 36. 48 35. 90 36. 08 36. 19 36. 36 36. 21 36. 48 35. 90 36. 19 0. 58

5 30 36. 58 35. 94 36. 21 36. 07 36. 37 35. 95 36. 58 35. 94 36. 26 0. 64

6 50 36. 36 36. 40 36. 46 35. 84 36. 36 36. 38 36. 46 35. 84 36. 15 0. 62

7 75 36. 32 36. 31 36. 34 36. 39 36. 38 36. 38 36. 39 36. 31 36. 35 0. 08

8 100 36. 34 36. 32 36. 43 36. 47 36. 34 36. 11 36. 47 36. 11 36. 29 0. 36

9 150 36. 33 36. 32 36. 40 36. 46 36. 29 36. 39 36. 46 36. 29 36. 37 0. 17

10 200 36. 35 36. 50 36. 48 36. 40 36. 28 36. 21 36. 50 36. 21 36. 35 0. 29

VA12IACION PROMEDIO

POR DIA 0. 68



TAOLA 50

VARIACION DIARIA DE TEMPERAT111A EN LOS DIFErtENTE5 NIVELEE) EN LA ESTACION 4

VARIACION P: IOMEDIO

POR DIA 2. 54

LATITUD

LONGITUD

28° 03' N

112° 44' W

NIVEL PROFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION

hr. 08. 00 13. 00 16. 00 2 1. 0 00. 011 04. 00

1 2 17. 29 18. 78 17. 80 17. 88 17. 70 17. 65 18. 78 17. 65 18. 21 1. 13

2 5 17. 28 18. 49 17. 60 17. 86 17. 72 17. 63 18. 49 17. 28 17. 88 1. 21

3 10 17. 29 17. 50 17. 79 17. 85 17. 68 17. 63 17. 85 17. 29 17. 57 0. 56

4 20 17. 27 16. 77 17. 64 17. 85 17. 69 17. 63 17. 65 16. 77 17. 31 1. 08

5 30 17. 22 16. 75 17. 48 17. 84 17. 32 17. 63 17. 64 17. 22 17. 53 0. 62

6 50 16. 62 16. 71 16. 61 16. 74 16. 65 17. 09 17. 74 16. 61 17. 17 1. 13

7 75 16. 17 16. 37 16. 11 16. 37 16. 04 16. 21 16. 37 16. 04 16. 20 0. 33

B 100 15. 26 15. 28 14. 97 16. 05 14. 95 16. 06 16. 06 14. 95 15. 50 1. 11

9 150 13. 81 13. 24 12. 88 14. 37 13. 63 14. 76 14. 76 12. 88 13. 82 1. 88

10 200 13. 86 12, 75 12. 30 13. 04 12. 58 13. 40 13. 86 12. 30 13. 08 1. 56

VARIACION P: IOMEDIO

POR DIA 2. 54



TABLA 51

VARIACION DIARIA DE U: i;= iJO DiSU'ELTO EN LOS DIFERENTES NIvtLE5 EN LA EjLaúION 4

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 4. 29

LATITUD 280 03' N

LONGITUD 112° 441 W

iVIVEL KOFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIM.A MINIMA PRUMEDIO VARIACION

hr. 08. 00 13. 00 16. 00 21. 00 00. 00 04. 00

1 2 5. 78 5. 53 6. 22 6. 40 4. 98 6. 29 6. 40 4. 98 5. 69 1. 42

2 5 5. 71 5. 56 6. 15 6. 70 5. 93 6. 99 6. 99 5. 56 6. 27 1. 43

3 10 5. 69 5. 38 6. 19 6. 66 5. 71 6. 22 6. 66 5. 38 6. 02 1. 28

4 20 5. 69 5. 36 6. 00 6. 40 5. 96 6. 59 6. 59 5. 38 5. 98 1. 21

5 30 5. 56 5. 27 5. 42 6. 40 5. 31 6. 33 6. 40 5. 27 5. 83 1. 13

6 50 4. 68 5. 23 4. 68 6. 07 5. 62 7. 06 7. 06 4. 68 5. 87 2. 38

7 75 4. 57 4. 68 4. 29 4. 24 3. 73 4. 13 4. 68 3. 73 4. 20 1. 95

8 100 3. 62 3. 71 1. 90 4. 51 2. 93 3. 95 4. 51 1. 90 3. 20 2. 61

9 150 2. 49 2. 05 1. 61' 3. 51 1. 64 3. 14 2. 49 1. 61 2. 05 0. 88

10 200 1. 90 1. 94 1. 61 2. 01 1. 53 3. 62 3. 62 1. 53 2. 57 2. 09

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 4. 29



TABLA 52

VARIACION DIARIA DE DEIV`.JIDAD EN LOS DIFERENTES NIVELES Ei LA E JALION 4

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 0. 88

LATITUD

LONGITUD

28° 03' N

112° 44' W

NIVEL PROFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION

hr. 08. 00 13. 00 16. 00 21. 00 00. 00 04. 00

1 2 26. 28 26. 08 26. 46 26. 62 26. 44 26. 27 26. 62 26. 08 26. 35 0. 54

2 5 26. 59 26. 29 26. 63 26. 60 26. 43 26. 15 26. 63 26. 15 26. 39 0. 48

3 10 26. 40 26. 28 26. 47 26. 42 26. 21 26. 49 26. 49 26. 21 26. 40 0. 28

4 20 26. 61 26. 28 26. 21 26. 24 26. 41 26. 31 26. 61 26. 21 26. 41 0. 40

5 30 26. 70 26. 32 26. 35 26. 16 26. 51 26. 11 26. 70 26. 11 26. 40 0. 59

6 50 26. 67 26. 68 26. 75 26. 00 26. 66 26. 57 26. 75 26. 00 26. 37 0. 75

7 75 26. 76 26. 69 26. 77 26. 76 26. 81 26. 28 26. 81 26. 28 26. 54 0. 53

8 100 26. 97 26. 95 27. 11 26. 88 27. 04 26. 61 27. 1! 1' 26. 61 26. 86 0. 50

9 150 27. 27 27. 39 27. 52 27. 26 27. 28 27. 12 27. 52 27. 12 27. 32 0. 40

10 200 27. 28 27. 42 27. 70 27. 48 27. 49 27. 27 27. 70 2.7. 28 27. 49 0. 42

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 0. 88



T 1' 11. 1 53

VA' ZI! 1CION DI WIA DL SaLIfIIvID 1aJ LU. ì UiF` Z PaT: S NIUELES EN LA t . 1TAGION 5

VAHIACION RInt1EDIG

Pt) fl DIA 0. 457

LATITUD

LWIGITUD

28° 121 N

112° 151 W

NIVEL PRUFUNDIDAD A B C D E F MAXIMA MINIMA PHUMEDIO UilIACION

hr. 23. 00 03. 00 07. 110 11. 00 15. 00 23. 00

1 2 36. 41 36. 49 35. 93 35. 76 35. 66 35. 91 36. 49 35. 66 36. 07 0. 63

2 5 36. 41 36. 50 35. 59 36. 36 36. 25 36. 04 36. 50 35. 59 36. 04 0. 91

3 10 36. 38 36. 39 35. 72 3G. 35 36. 22 36. 50 36. 50 35. 72 36. 11 11. 78

4 20 36. 36 36. 43 35. 74 36. 36 36. 19 36. 40 36. 43 35. 74 36. 138 0. 69

5 30 36. 33 36. 39 35. 71 36. 22 36. 11 36. 55 36. 55 35. 71 36. 13 0. 04

6 50 35. 91 36. 17 36. 26 36. 15 36. 22 36. 55 36. 55 35. 91 36. 23 0. 64

7 75 35. 73 36. 22 36. 18 36. 14 36. 22 36. 47 36. 47 35. 73 36. 09 1. 74

8 100 35. 88 36. 30 36. 06 36. 10 36. 08 36. 44 36. 44 35. 88 36. 16 0. 56

9 150 35. 98 36. 35 35. 99 36. 01 36. 02 36. 42 36. 42 35. 98 36. 18 0. 44

10 200 36. 06 36. 37 35. 92 35. 91 35. 98 36. 22 36. 37 35. 91 36. 14 0. 46

VAHIACION RInt1EDIG

Pt) fl DIA 0. 457



TA3LA 54

VARIACION DIARIA DE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 5

VA, iIACION PROMEDIO

POR DIA 1. 061

LATITUD

LONGITUD

28° 121 N

112° 15' W

NIVEL PROFUNDIDAD A 0 C D E F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION

hr. 23. 00 03. 00 07. 00 11. 00 15. 00 23. 00

1 2 17. 61 17. 70 18. 25 18. 42 18. 56 18. 17 18. 56 17. 61 18. 08 0. 95

2 5 17. 61 17. 78 18. 24 17. 16 18. 32 18. 08 18. 32 17016 17. 74 1. 16

1 3 10 17. 60 17. 66 18. 09 17. 97 18. 15 17. 80 16. 15 17. 60 17. 67 0. 55

4 20 17. 62 17. 67 17. 16 15. 27 17. 81 17. 85 17. 85 15. 27 16. 56 2. 58

5 30 17. 59 13. 92 16. 96 16. 78 17. 15 17. 38 17. 59 13. 92 15. 75 3. 67

6 50 16. 21 15. 15 16. 03 16. 60 16. 98 17. 05 17. 05 15. 15 16. 10 1. 9

7 75 16. 97 15. 66 14. 71 16. 49 16. 20 16. 62 16. 97 14. 71 15. 84 2. 28

B 100 16. 09 16. 33 13. 64 15. 29 15. 24 13. 70 16. 33 13. 64 14. 98 2. 69

9 150 16. 27 17. 15 12. 79 14. 26 14. 16 15. 26 17. 15 12. 79 14. 97 4. 36

10 200 15. 93 17. 65 12. 35 13. 47 13. 54 13. 47 17. 65 12. 35 15. 00 5. 3

VA, iIACION PROMEDIO

POR DIA 1. 061



TVII. 4 55

V.4' 1I: 1, 1, ION DIA. lI;i DF OXI' i_ NO 91:SilELTO i_ N LU,-, LICJL! =. i EN LA EJ,1CI0N 5

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 1. 538

LATITUD

LOrJIiITUD

28° 121 N

112a 15' W

NIVEL PROFUNDIDAD A U C D E F MAXIMA MINIMA PRUIlr_DIO VililIAr; ION
hr. 23. 00 03. 00 07. UU 11. 00 15. 00 23. 00

1 2 0. 58 2. 19 3. 11 6. 29 6. 37 6. 11 6. 37 0. 58 3. 47 5. 79

2 5 0. 56 3. 58 4. 87 5. 93 6. 22 6. 11 6. 22 0. 58 3. 40 5. 64

3 10 1. 31 4. 54 3. 03 5. 56 5. 86 5. 53 5. 86 1. 31 3. 58 4. 55

4
20 1. 46 4. 98 4. 111 4. 61 6. 00 5. 56 6. 00 1. 46 3. 73 4. 58

5
30 2. 19 5. 12 2. 67 4. 24 5. 27 5. 16 5. 27 2. 19 3. 73 3. 08

6
50 4. 54 5. 27 2. 08 3. 66 5. 12 5. 42 5. 42 2. 08 3. 75 3. 34

7
75 4. 10 5. 42 1. 72 3. 51 3. 36 5. 42 5. 42 1. 72 3. 57 3. 70

J3
100 13. 65 5. 49 1. 13 2. 78 2. 63 2. 05 5. 49 0. 65 3. 07 4. 94

9
150 5. 56 5. 56 1. 86 2. 34 2. 19 3. 03 5. 56 1. 86 3. 71 3. 70

10
200 5. 60 5. 56 6. 26 1. 90 1. 90 1. 90 5. 60 1. 90 3. 75 3. 70

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 1. 538



TAOLA 56

VAilIAGION DIARIA DE f'.' i! WAD LN LOS DIFERENTES NIVELES EN LA ESTACION 5

LATITUD 28° 121 N

LONSIFUD 112° 151 W

NIVEL PROFUNDIDAD A 9 C D E F MAXIMA MINIMA PROMCDIO VARIACION
hr. 23. 00 03. 00 07. 00 11. 00 15. 00 23. 00

1 2 26. 47 26. 47 26. 52 25. 78 25. 65 25. 95 26. 52 25. 65 26. 08 0. 87

2 5 26. 47 26. 47 26. 50 26. 54 26. 17 26. 07 26. 54 25. 69 26. 11 0. 85

3 10 26. 45 26. 45 26. 44 26. 33 26. 19 26. 49 26. 49 25. 77 26. 13 D. 72

4• 20 26. 43 26. 43 26. 47 26. 98 26. 25 26. 40 26. 98 26. 06 26. 52 0. 92

5 30 26. 41 26. 41 27. 30 26. 53 26. 36 26. 63 27. 30 26. 09 26. 69 1. 21

6 50 26. 42 26. 42 26. 85 26. 51 26. 49 26. 71 26. 85 26. 42 26. 63 0. 43

7 75 26. 11 26. 11 26. 74 26. 54 26. 66 26. 71 26. 96 26. 11 26. 53 0. 85

8 100 26. 43 26. 43 26. 69 26. 78 26. 77 27. 39 27. 39 26. 43 26. 91 0. 96

9 150 26. 30 26. 30 26. 54 26. 93 26. 96 27. 03 27. 13 26. 30 26. 71 0. 83

10 200 27. 60 27. 60 26. 43 27. 02 27. 06 27. 26 27. 60 26. 43 27. 01 1. 17

VAriIACION PROMEDIO

POR DIA 0. 48



TgnLA 57

VARIACION DIARIA DE SALINIDAD EN LITS DIF'_:IErITES NIVELES EN LA ESTACION 6

LATITUD 28° 21' 5" N

LONGITUD 111° 451 5" W

NIVEL PROFUiNDIDAD A
hw_ 14_ 

1

2

3

4

5

6

7

B

9

10

F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION

2 36. 43 36. 34 36. 43 36. 38 36. 35 36. 40 36. 43 36. 34 36. 38 0. 09

5 36. 27 36. 34 36. 35 36. 38 36. 40 36. 38 36. 40 36. 27 36. 33 0. 13

10 36. 27 36. 34 36. 35 36. 37 26. 34 36. 39 36. 39 36. 27 36. 33 0. 12

20 36. 42 36. 41 36. 34 36. 39 36. 30 36. 38 36. 42 36. 30 36. 36 0. 12

30 36. 38 36. 36 36. 35 36. 40 36. 32 36. 34 36. 40 36. 32 36. 36 0. 08

VARIACION PROMEDIO

POR DIA 0. 108



T10LA 58

VARIACION DLAZIA OE TEMPERATURA EN LOS DIFERENTES NIVEL - S EN LA ESTACION 6

LATITUD 28° 211 5" N

LONGITUD 111° 45' 5" W

NIVEL PROFUNDIDAD

1

2

3

4

5

6

7

0

9

1O

8 C D E F MAXIMA MININA PROMEDIC VA' iIACION

nn n3 - nn 07. 00 11. 00 15. 00

2 16. 62 16. 71 16. 46 16. 47 16. 65 17. 00 17. 00 16. 48 16. 74 0. 52

5 16. 62 16. 75 16. 46 16. 59 16. 73 17. 00 17. 00 16. 46 16. 73 0. 54

10 16. 62 16. 55 16. 46 16. 57 16. 58 16. 51 16. 62 16. 48 16. 55 0. 14

20 16. 53 16. 35 16. 29 16. 69 15. 91 17. 01 17. 01 15. 91 16. 46 1. 10

30 16. 62 16. 31 16. 27 16. 64 16. 14 16. 14 16. 64 16. 14 16. 39 0. 50

VARIACION PROM-7DIO

POR DIA 0. 56



TROLA 59

VARUICION DIARIA DE UXIGCidO DILiUi: LTU CN Lil:., DIFERFNTES N[ WILI- 5 EN LA E JACION 6

VARIACION PAOMEDIO

Pon DU3 2. 18

LATITUD

LONGITUD

28a 21' 

1110 45' 

5" N

5" W

NIVEL P' RUFUNDIDAD A 0 C D E F tlAXIMA PIINIMA PROI1DIO VARIACION

hr. 19. 00 23. 00 03. 00 07. 00 11. 00 15. 00

1 2 7. 32 7. 10 6. 66 6. 00 6. 04 6. 40 7. 32 6. 00 6. 66 1. 32

2 5 7. 76 8. 42 4. 96 5. 86 6. 00 5. 78 8. 42 4. 96 6. 69 3. 46

3 10 6. 00 7. 80 6. 44 5. 56 5. 78 5. 42 7. 80 5. 42 6. 61 2. 38

4 20 5. 78 6. 29 5. 16 5. 86 4. 65 5. 71 6. 29 4. 65 5. 47 1. 64

5 30 6. 66 5. 86 6. 48 5. 71 4. 54 6. 15 6. 66 4. 54 5. 60 1. 12

6

7

e

9

10

VARIACION PAOMEDIO

Pon DU3 2. 18



TROLA GD

VARIACION DIARIA DE U_( dSIDAD LN LUS DIF-: 2Li4TES WIV- LE5 - N LA EiTACIDN 6

VARIAGION PROMEDIO

POR DIA 0. 17

LATITUD

LONGITUD

28° 211 5' 

1110 451 5" 

N

W

NIVEL PROFUNDIDAD A 8 C D E F MAXIMA MINIMA PROMEDIO VARIACION

hr. 19. 00 23. 00 03. 00 07. 00 11. 00 15. 00

1 2 26. 73 26. 64 26. 76 26. 70 26. 62 26. 61 26. 76 26. 61 26. 68 0. 15

2 5 26. 86 26. 63 26. 70 26. 69 26. 67 26. 60 26. 86 26. 60 26. 73 0. 26

3 10 26. 86 26. 67 26. 70 26. 70 26. 67 26. 72 26. 86 26. 67 26. 76 0. 19

4 20 26. 72 26. 78 26. 73 26. 68 26. 79 26. 60 26. 79 26. 60 26. 69 0. 19

5 30 26. 69 26. 75 26. 75 26. 69 26. 75 26. 76 26. 76 26. 69 26. 72 0. 07

6

7

8

9

1O

VARIAGION PROMEDIO

POR DIA 0. 17
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