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INTRODUCCTION
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:Que relacién tiene nuestros estudios quimicos con la fotografia
ya sea en Blanco y Negro o en Color, y ésta con la ciencia criminalis
tica?

La contestacidn l8gica es: Que en la fotografia se usan métodos-
fisicos y quimicos para su completa realizacidén y a su vez la fotogra
fia en una forma u otra se utiliza en todos ios métodos de reconoci--—
miento, de hechos delictivos, ya que una fotografia es més convincen-
te gue una simple declaracidn, como prueba ante los tribunales judi--
ciales, pues en muchos casos la evidencia no se revela sin los proce-
dimientos fotograficos.

Asi la mayoria de los laboratorios de policia estén haciendo un-

uso crecis = de la fotografia y fotomicrografia de color para dar --
una mayor claridad a sus fotos. En muchos juzgados se dispone frecuen
temente de un proyector para amplificar transparencias y asi poder te
ner una mayor ayuda en sus investigaciones.

Entre los fines para los cuales se muestran en evidencia las fo-

tografias en los procedimientos legales tenemos:

a) .~ Para proporcionar un registro de algo que seria imposible ver a-
los jueces, como por ejemplo: escenas de crimenes, colisiones de vehi
culos en el momento, carreteras, edificios, etc., que pueden estar --
muy lejos de los jueces.

b) .- Para presentar los resultados de un experimento o prueba que no-
es practico demostrar ante la sala, por ejemplo; microfotografias, ---
comparaciones fotogrdficas demostrando similitud, entre huellas de --
los dedos, pies, marcas de herramientas, de balas disparadas, etce

c) .~ Para demostrar algiin detalle que solo la fotografia puede reve--—
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lar. En este caso tenemos las fotografias de infrarrojo y ademés la de
ultravioleta.

Adeﬁés en toda investigacién de lugar de hechos se deben tomar fo
tografias para estudiar en el laboratorio y después para ilustrar los=
informes y dictémenes.

En casos especiales de dictémenes como son los relativos a el exa
men técnico de documentos, la fotografia es un auxiliar indispensable.

Relacionando lo anterior, los capitulos siguientes contienen el -
tema de la tesis que desarrolla scbre la aplicacidén de la fotografia -

en Color, a la investigaciéncriminal como su nombre lo indica.



FOTOGRAFIA EN COLOR

Historia.- La quimica fotogrdfica no es, ni mucho menos, tan antigua-
como la cémara obscura, ni siquiera como los primeros intentos de fi-
jar la imagen captada por el ocbjetivo sobre un papel.

Durante muchos afios, "los rayos del sol que al penetrar en una -
habitacién cerrada a través del agujero practicado en una de sus pare
des formaban una imagen en la pared opuesta", no pasd de ser un sim--
ple experimento que atrajo, eso si, la atencién de muchos sabios, fi
sicos y pintores.

cuando en el afio de 1589, en Népoles, Giambattista della Porta -
presenté su aparato "Compuesto por un tubo sellado por una lente de -
cristal, en cuyo foco se formaba la imagen de los objetos situados en
el exterior, que a su vez se proyectaban en una pantalla de papel co-
locada al fondo del aparato", alcanzd un renombre extraordinario por-
que se decia, su invento iba a revolucionar el arte de la pintura.

Durante dos siglos esta cémara obscura perfeccionada siguid sir-
viendo Gnicamente para demostrar un curioso fendmeno fisico y tal vez
para realizar algin dibujo, si alguien repasaba con un lépiz la ima--
gen proyectada por el objetivo. De ahi no habria pasado su utilidad, -
seguramente, si en 1727, J.H. Schultze no hubiera descubierto, por ca
suyalidad, que las sales de plata son susceptibles de ennegrecer bajo-
la accidén de la luz.

Este hallazgo que impulsd a Thomas Wedgewood y a Sri. Humphrey -
Davy a utilizar papeles preparados con cloruro de plata para reprodu-

cir pequefios objetos proyectados a través de su microscopio solar, fue
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lo que llevd a José Nicéforo Niepce a sus célebres experimentos con la
cimara de Porta. Eso sucedia alld por el afio de 1832.

Niepce, sin embargo, no utilizd las sales de plata como material-
sensible, sino el betdn de Judea aplicado scbre una placa de bronce =--

brufiido que "revelaba" con petrdleo y esencia de espliego.

El laboratorio fotografico acababa de nacer.

Daguerre, Herschel, Talbot, Abel, Niepce de Saint Victor, Guadin,
Dixen, Saice, Bolton, Richard Leach, King, Burgess y el Rvdo. Hannibal
Goodwin, son otros tantos nombres estrechamente relacionados con al ==
progreso de la quimica fotogréfica. A ello se deben inventos tan defi-
nitivos como el fijado de la imagen, que hasta entonces desaparecia a-
poco de su revelado; el proceso de copia a partir de un negativo, el =
soporte transparente en lugar de la placa de metal, la emulsidn "seca"
en vez de la "placa himeda", la invencién de las emulsiones al gelati-
no-bromuro el ortocromatismo y la pelicula flexible., A Duclos du hau--
ron y a Lumiere debemos los fundamentos de la fotografia en color.

Los avances logrados en los (ltimos cincuenta afios han sido inmen
sos. Del papel de impresién directa que nuestros padres y abuelos expo
nian a la luz del sol, hasta las modernas emulsiones ortopancrométicas,
media un verdadero abismo. Millares y millares de férmulas y de produc
tos se han experimentado desde entonces con mayor O menor éxito, pero-
siempre bajo el signo comﬁn del progreso, a cuyo campo sirve también-
la fotografia convertida en valiosisimo instrumento de control en innu
merables ramas de la ciencia.

En sus comienzos, la finalidad de la fotografia consistidé en tra-

ducir todos los valores del sujeto valiéndose de una gama de grises, -



mas o menos amplia. Sin embargo, los investigadores pronto pensaron en
conseguir un perfeccionamiento esencial: ia reproduccidén directa de --
los colores, con todos sus tonos y matices, tal como se obserban en la
naturaleza.,

El punto de partida al descubrimiento de la fotografia a color --
fue la teoria sentada por Maxwell en 1861, y segin la cual todos los -
colores pueden ser reconstituidos por la combinacidn, en proporciones-
adecuadas, de los tres colores primarios o fundamentales.

De esta teoria nacid la seleccidn tricromdtica, base comin de to-
dos los procedimientos de fotografia en color empleados actualmente.

Charles Cros y Duclos duHauron, dos de los nombres més destacados
en la fotografia en color, realizaron hacia 1870 muy fructiferas expe-
riencias sobre la reproduccidén de los colores partiendo de la menciona
da teoria. pPero la fotografia en color entrd en el dominio de la préc-
tica en 1904, con la placa autocroma de los hermanos Lumiere, que tie-
ne sus bases en la sintesis aditiva de la que ya hablaremos mas adelan
tels

La fotografia en color ha adquirido desde hace unos afios un consi
derable progreso, hasta el punto de haberse convertido en una de sus -
més importantes ramas. Puede decirse que desde el momento de su apari-
cidn invadié el campo de la publicidad, de la propaganda turistica, de
la reproduccidén de cbras de arte de la fotografia de aficionados y ocu

pacién en varios procedimientos especiales.

GENERALIDADES .
casi todo el mundo sabe que la luz blanca es una combinacidén de -

todos los colores. Un prisma de vidrio desdobla un rayo de luz blanca-
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en una serie de bandas coloreadas gue se conocen con el nombre de es

L .
pectros y, bajo unas condiciones similares las propias gotas de la -
lluvia producen el mismo efecto: en este caso se conoce mejor el es—
pectro con el nombre de arco iris.

Los colores del espectro se dividen en banadas de rojo, naranja,
amarillo, verde, azul, afiil, violeta, en este orden. Estos colores -
son sensaciones visuales producidas por ondas electromagnéticas de -
diferentes longitudes. Ia longitud de onda se emite en unidades Angs

trom, que es igual a una diezmillonésima parte de un milimetro.

Nuestros ojos pueden ver la luz de longitudes de onda entre - -

4000 A-violeta a 7000 A-rojo. Por encima y debajo de este espectro

1

visible est&n las radiaciones invisibles: utltravioleta, que tiene
una longitud de onda mds corta que el vileta, y la infrarroja, que -
tiene una longitud de onda mds larga que la roja. Pero es la fotogra
fia de color solamente se consideran los rayos visibles.

El ojo humano puede fécilmente compararse con una cdmara; tiene
una lente para producir la imagen, un iris para controlar su clari-=
dad, y puede enfocar objetos a diversas distancias sobre la superfi-
cie sensible situada en el fondo del globo ocular. Ia superficie sen
sible llamada retina estd provista de células que son sensibles a la
luz y corresponden a la emulsidén fotogrdfica, Estos reflectores son-
de dos clases. Los conos y los bastones. Cuando una imagen llega a -
ellos envian impulsos al cerebro por medio del nervio éptico, produ-
ciendo alli la sensacidn visual.

Ahora bien vemos que la colorimetria es la ciencia que estudia-
la especificacién y medida del color. Asfi pues, la fotografia de co-

lor podemos catalogarla junto a la colorimetria pues, de hecho cons-



tituye un sistema de colorimetria mecénica, en la practica, donde un -
material (plata) desarrollado en una emulsidén fotogr&fica que ha sido-
expuesta a la luz y al color, se usa como medida de intensidad de un -
color determinado. Vemos pues que los fundamentos de la colorimetria -
tiene gran importancia en la practica de la fotografia de color.

Thomas Young fue el primero en establecer que el color era una —--—
sensacidén humana y no una materia, asi la teoria de los tres colores -
lleva su nombre por ser el primero que destacd el hecho. La teoria de-
Young estd basada en la existencia hipotética de tres sustancias sensi
bles que hay en el sistema Optico del organismo humano. Por este pen-~-—
sar determind que la sensacidn producida por un color cualquiera, po--
dia conseguirse con la mezcla adecuada de los tres colores fundamenta—
les llamados primarios. Entonces la infinita variedad de colores que -
hay en el arcoiris, podian péoducirse por separado; ﬁezclando debida--
mente esos tres colores que a su vez se encuentran también en el arco-
iris.

Estos colores pueden ademds ser medidos, ya que, dentro de la Fi-
sica la teoria ondulatoria de la luz ha hecho qgue sea fécil diferen- -
ciar unos colores de otros. Las longitudes de onda de cada tonalidad -
difieren unas de otras, y estos valores pueden determinarse con una —-—
exactitud de una diezmillonésima parte de un milimetro. El ojo como ya
se dijo anteriormente es sensible entre 400 a 700 milimicras.

El ojo no puede tener, en cada uno de los puntos de su &rea sensi
ble, una infinidad de elementos sensibles a la luz, cada uno de los --
cuales lo sea a una longitud de onda. Pero el ojo distingue las tonali

dades lo cual nos indica que solo da la suma de las luces que componen



el espectro; en esto el ojo se diferencia de todos los aparatos para
el analisis fisico del color, en los cuales la luz se dispersa en el
espectro.

Ahora bien, Mewton demostrd gue un rayo de luz blanca, cuando -
atraviesa un prisma, se descompone en siete colores, como ya se men-
ciond anteriormente. Por otra parte, Maxwell demostrd a su vez que de
ésta gama de colores existen tres tonos predaminantes, y al igual w=~
gue Young los llamd primarios.

Es decir Newton descompusc la luz en siete colores en cambic —-—
Maxwell hizo lo contrario; echd mano de los colores del arco iris y-
recompuso la luz blanca. Asi llegd a la conclusidén de que los colo--
res azul, verde y rojo se comportan como un resumen de todos los de-
mis.

para comprobar esto se puede hacer lo siguiente: ponemos tres -
proyectores de forma gue sus respectivos haces coincidan scbre una -
pantalla blanca. Si colocamos frente al objetivo de cada uno de ellos
un filtro azul, verde y rojo, respectivamente, veremos como la suma-
de estos tres colores resulta un haz blanco.

Cuando de los tres colores primarios se suprime uno, se cbtiene
por la combinacidn de los otros dos un tono intermedio denominado -~
complementario.

Asi pues el color complementario del azul es el amarillo, suma-
del verde y el rojo; el complementario del verde es el magenta, suma
del azul y rojo, y el complementario del color rojo es el azul verdo
so, llamado también color cyan, suma del azul y verde.

Esto ha dado nacimiento a dos grandes métodos empleados en foto
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grafia y que se conocen como sintesis aditiva y sintesis substactiva.

Todo lo dicho anteriormente lo hemos referido al efecto logrado
mediante la superposicidén de haces de luz, o mezclas por transparen-
cias. Pero cuando nuestros ojos ven un objeto lo distinguen directa-
mente por su color. Esto es debido a los fendmenos de reflexidn y ab
sorcién.

Todo cuerpo tiene la propiedad de reflejar, 'por completo o en -
parte, los colores que recibe. En este caso, el color es la luz mis-
ma.

Asi cuando vemos, por ejemplo un tomate, aparece de color rojo-
simplemente porque al recibir la luz blanca absorbe el azul y el ver
de y refleja el rojo. En una palabra es como si devolviera el rojo y
se quedara con el azul y el verde.

Un plédtano en cambio, absorbe el azul y reflejé el verde y el -
rojo, cuya suma o mezcla nos da la sensacidén de amarillo.

Un vestido negro se nos muestra asi porque absorbe todos los co
lores del espectro solar (los siete del arco iris) y no refleja nin-
guno. El negro no.es propiamente un color sino la falta, la negacién
de la luze.

Por el contrario, un papel blanco refleja todos los colores que
componen la luz, es decir el rojo, el azul y el verde.

Estos fendmenos de absorcidn y reflexidn que existen en todos -
los cuerpos permiten, no sélo al pintor, sino también al fotdgrafo, -
reproducir los cientos de colores y de tonos intermedios que vemos -
en la naturaleza, disponiendo Gnicamente de los tres colores prima--

riose.



11

Colores primarios Colores complementarios correspondientes
AZUL Amarillo ( verde + rojo )
VERDE Magenta ( azul + rojo )
ROJO Cyan ( azul + verde)

La seleccidn tricromética se basa en el principio antes dicho, -
usando para ello los tres filtros de color primarios, que se colocan
ante el objetivo de la méquina para obtener separadamente tres nega-
tivos en los cuales tan sdlo se habrén impresionado los rayos capa--
ces de atravezar dichos filtros, de forma que cada uno de estos nega
tivos ofreceré un aspecto diferente, y sobre todo, la posibilidad de
reconstituir los tonos naturales del sujeto fotografiado solamente =
con positivar cada uno de ellos, viréndolos a su color complementa--
rio y la superposicién de los positivos correspondientes.

Asi pues la razdén por la que un objeto aparece coloreado es que
el mismo tiene una absorcién o reflexidn selectiva de la luz que le-
incide. Por lo tanto podemos trazar una curva que dé el porcentaje -
de trasmisién de cada longitud de onda, o sea el espectro de color.-
Si queremos reproducir un color dado deberemos reproducir un color =
que tenga un espectro idéntico. Este es el fin de la reproduccidén ob
jetiva de los colores,

para fotografiar un objeto en color el operador tiene a su dis-
posicién diversos sistemas. Puede emplearse las cémaras de exposi- -
cién Gnica en las cuales, la luz reflejada por el cbjeto hacia la cd
mara seré dividida en tres haces cada uno de los cuales es enviado -

al material negativo que registra uno de los tres primarios. Con la
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denominacién de primario se entiende el color o haz luminoso que es --
transmitido por una tercera parte del espectro. Por lo tanto el azul -
primario significa el conjunto de colores que tienen sus longitudes de
onda comprendidas entre 400 y 500 milimicras. Las cémaras difieren - -
unas de otras Gnicamente en el mecanismo que llevan para hacer esta di
visién de luz.

La cémara ideal deberia consisti; en un objetivo combinado con un
dispositivo divisor de luz que tuviera las propiedades que siguen., Su-
poniendo gue un haz de luz blanca entra a la camara, pasa por el dispo
sitivo divisor, donde se divide en tres sub-haces secundarios, cada --
uno de los cuales es desviado hacia un material diferente. La cémara -
ideal dividird el haz principal de manera que todos los rayos rojos --=
formen uno de los haces secundarios, los verdes el segundo de los ha--
ces, y los azules el tercero. Este dispositivo divisor no tendré pérdi
da de luz, debido a que los filtros tienen sustancias cuya pérdida de-
luz incidente en los tres colores dejard que pase un minimo de aquella
luz.

Una cémara de estas no es cosa imposible. Algunos experimentado--
res has descubierto que por medio de capas muy tenues de sustancias --
que tienen un indice muy elevado de refraccibén para ciertos colores, -
se consiguen indice de refraccidn muy bajos, siendo posible hacer re--
fractores que transmitan determinados primarios con una eficacia de 90
al 95% y que reflejen otros primarios con la misma eficacia.

Los sistemas mas modernos para eliminar el uso de las cémaras con
dispositivos complicados, hacen uso de los monopacks, fundados en los-

procedimientos de sintesis aditiva o sintesis substractiva de los que-
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hablaremos m&s adelante. Consisten estos en peliculas de capas mllti-
tiples, en las que cada capa estd formada por una emulsién sensibili-
zada a un solo color primario. Las diferentes capas no pueden separar
se sino que deben ser tratadas como una sola unidad. Por ello ha debi
do emplearse una nueva técnica para que las imagenes de las diferen--
tes capas de emulsién estén separadas unas de otras. La pelicula mong
pack es en escencia un tripack integral.

La disposicién de las capas miltiples de emulsibén una scbre otra
es conocida hace ya muchisimo tiempo. Scbre una superficie impermea--
ble se extiende una emulsién de sulfato de bario en gelatina y sobre=-
esta se extienden una serie de emulsiones sensibles de gelatina o co=
lodién con brumo de plata mezclados con colores de anilina, Una emul=-
sién se dispone una sobre otra despues de haber secado la anterior. =
cada capa va tefiida de un color diferente. Los tintes de cada una de-
las capas deben ser elegidos convenientemente para que puedan actuar-
como filtros o sensibilizadores de color.

Gran nimero de inventores han entrado en el campo de la fotogra-
fia con monopack, Como el sistema de capas miltiples de emulsibén ofre
cfa muy pocas posibilidades a los inventores, la mayoria de patentes
se diferencian unas de otras solamente por los procedimientos de se--
parar las imdgenes en las distintas capas.

Los monopacks, son seguramente el sistema més popularizado ac--
tualmente, por lo que los investigadores le han puesto gran atencidn,.
cada fabricante de peliculas ha conseguido su propia patente para - =
proteger alguna supuesta modificacién en el conjunto o en la técnica-

del tratamiento. Ejemplo de esto; tenemos las patentes Kodachrome, --
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Agfacolor, Ektachrome, Perutzcolor, etc.

El material fotogréfico negativo consiste en una dispersidén de ==~
cristales microscopicos de yodobromuro de plata en gelatina., Los estu-
dios cristalogrdficos han indicado que la estructura de cada grano es-
uniforme y que 1la distancia entre una haloide negativo y un ién positi
vo de plata es constante en todos los granos. Sin embargo, los granos=-
no son iguales unos a otros, pues varian no solo de tamafio sino de com
posicidén y en su propiedad de reaccionar a la luz. Se ha comprobado --
que los granos més sensibles son los més gruesos del conjunto y contie
nen un porcentaje mayor de yoduro que los granos més finos, y también-
se ha visto, que a medida que aumenta la cantidad de yoduro en un gra=-
no, aumenta aumenta también la distancia que hay entre el tejido de --
iones. Por lo tanto la emulsidén fotogr&fica ordinaria es una mezcla --
compleja de elementos sensibles a la luz dispersos en.un medio como lo
es la gelatina,

La gelatina tiene por objeto aislar los granos individuales unos=—
de otros, para permitirle a cada grano comportarse por Si mismo como -
una unidad. La emulsidén en su totalidad contienen gran cantidad de gra
nos que se hallan en equilibrio estético. La uniformidad de una emul--
sidén solo se consigue cuando el nimero de elementos es muy elevado por
unidad de volumen y no porque haya uniformidad en las propiedades indi
viduales de los granos. Se ha fijado por investigadores que aproximada
mente el 5% de los granos de bromuro de plata de una emulsién de sensi
bilidad moderada son revelables y han absorbido un solo quantum de -

energia luminosa. Pero el promedio de granos de la misma emulsidn nece

sitard la. absorcidn del orden de doscientos quanta de luz para que-
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el revelado sea posible, lo que indica una amplia variacién de las sen
sibilidades.

Podemos decir que el material sensible aproximadamente consiste -
en tres billones de granos sensibles a la luz por centimetro cuadra--
do de superficie de emulsidn, aislados unos de otros por una pelicula
de gelatina y variando su sensibilidad a la luz dentro de un amplio ==
margen. Cuando se expone una emuleién cierto tiempo, una nimero deter=-
minado de granos se convierte en revelable. cuando la intensidad de la
luz, o el tiempo de exposicién aumenta, es mayor el nGmero de granos -
revelables, EL Gnico efecto de exposicién a la luz, es hacer revelable
un nimero definido de granos por unidad de superficie de emulsidén. = =
cuando un negativo se expone a la luz que refleja un objeto, en cada -
unidad de superficie del negativo habr& cierto nfmero de granos revela
bles, cuyo nimero dependeré& solamente de la intensidad de la iuz que =-
llege a esta superficie, por lo tanto, hay una relacidén directa entre-
la intensidad de la luz gue se refleja de un punto cualguiera de un cb
jeto y el nGmero de granos revelables gue se ha formado en el punto =--
correspondiente del negativo.

cuando un grano de la emulsién se expone a la luz, puede ser reve
lable o no revelable. Esto indica que no es posible reducir a plata =--
met&lica un grano que no haya recibido suficiente cantidad de luz para
hacerlo revelable, lo gue nos dar8 lugar a una diferencia de densidad-
en un negativo, es el hecho de que en una parte de la emulsién se ha =
revelado una mayor parte de granos que en otras. Si bien con un revela

do, mds largo se aumenta mucho la densidad total, no es debido a que se

hayan revelado més granos, gino a que se a reducido una parte mayor de
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cada uno de los granos.

Al impresionar las emulsiones, cada &tomo de plata que se forma -
necesita la absorcidén de un guatum de luz que 1a emulsidén ha absorbi-
do. Por lo tanto vemos la diferencia entre la impresibén y el revelado.

Esto explica también la correspondiente lentitud de los procedi-
mientos al dicromato, de blanqueo, y otros que emplean sistemas sensi
bles que producen la imégen final por la accidén directa de la luz so-
bre los elementos sensibles. Por esta razén, hay un limite relativa--
mente bajo en el tamafio de grano de las emulsiones de grano fino para
negativo. Cuando menor es el grano, menor es el nlGmero de moléculas -
de haloides de plata por grano y, pPoOr 1o tanto, menor el nimero de --
dtomos de plata que podré formarse por 1a reduccién completa de estos
granos. La plata es la que da densidad al negativo, de manera que ===
cuanta menos plata se forme, menor densidad habré y eﬁ consecuencia -
una cantidad dada de luz produciré una cantidad menor de imagen.

La importancia de la seleccién tricromdtica, es bastante conside
rable no estriba Gnicamente en el hecho de haber constituido un descu
brimiento fundamental en la fotografia a color; su principal interés
reside también en el hecho de que hoy es el Gnico sistema que permite
reproducir graficamente toda las imdgenes en color. Basandose en la -
seleccidén tricromdtica podemos cbtener un positivo en color que repro
duzca fielmente los colores de la imégen, para lo cual disponemos de-=
los procedimientos ya mencionados, y dque explicaremos brevemente a ==
continuacidn:

Sintesis aditiva.- Consiste propiamente, como Su nombre lo dice-

en una suma de los colores primarios. Asi pues, teniendo tres negati-
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vos distintos de un objeto, sacados respectivamente cada uno con un fil
tro de color primario, se obtienen tres copias por contactc utilizando-
pelicula en lugar de papel. Una vez revelados se logran tres dispositi-
vas, es decir tres copias transparentes. Se necesita,pues, tres linter=-
nas de proyeccidn y una pantalla blanca.

Las tres linternas deben proyectar sus tres respectivas haces des=-
forma que se superpongan exactamente uno encima del otro. Se colocan =-
los tres clisés positivos uno en cada linterna y se acoplan los tres =--
filtros utilizados para la seleccidn, de forma que el rojo vaya en la =
linterna donde se halla el positivo correspondiente a este mismo £il=--
tro, el verde con el verde, el azul con el azul.

Al encender las tres linternas observaremos como en la pantalla se
reproducen el objeto fotografiado en sus mismos colores naturales y so-
bre fondo negro. Vemos que la reproduccidn de los tonos blancos serf --
consecuencia del fendmeno de recomposicién de la luz, es decir de la su
perposicién de los haces azul, verde y rojo, puesto que corresponde a -
una zona transparente de los tres positivos. Como ya hemos dicho, sien-
do dificil en la préctica la toma de los tres clisés sucesivamente, de-
forma que el sujeto no se mueva ni se desplace durante la operacibén y no
resultando tampoco fécil su registro, los materiales fabricados como ya
se dijo se reducen a una sola emulsidn estos tres negativos; ejemplo de
este procedimiento tenemos las peliculas Filmecolor y Alticolor.

Sintesis Substractiva,- En la sintesis aditiva al sumar color suma
mos también luz. Por ello al superponer dos haces coloreados obtenemos=
siempre un tono intermedio més claro. Esto explica que la mezcla de los

haces verde y rojo de nuestras linternas de como resultado el amarillo-~
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gue es un color més claro. En la sintesis substractiva sucede todo lo
contrario. Al restar colores, restamos luz, hasta el punto que mez- -~
clando los tres tonos azul, verde y rojo, se consigue el negro.

Esto nos lleva a la conclusibn, definitiva de que para reproducir
una imlgen por el sistema substractivo, nos vemos cbligados a utili--
zar los colores complementarios: amarillo, verde-azul o cyan y magen
ta. Colores que, como ya hemos visto se logran con la mezcla de dos -
tonos primarios.

Los procedimientos fundados en 1a sintesis substractiva se apli-
can en la practica con mayor frecuencia que aquelos otros que se ba--
san en la sintesis aditiva. El Kodachrome, Telcolor, Ferraniacolor, Ag
facolor, Ektachrome, Peruztcolor, etc., son todos ellos la aplicacidn-
de los mismos principios: de la superposicién scbre un soporte Gnico-
de tres emulsiones distintas, cada una sensible a uno solo de los - -

tres colores fundamentales, y que constituyen otros tantos filtros.
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EL LABORATORIO DE COLOR

EQUIPO E INSTALACION DE UN LABORATORIO.

A primera vista podria parecer que la instalacién y montaje de un
laboratorio para el revelado de peliculas en color ha de ser algo muy-
complicado y costoso. Sin embargo, no es asi; casi podria asegurarse -
que, hasta cierto punto, resulta més fécil y econbmico que la instala-
cién de un laboratorio corriente para el tratamiento de blanco y negro

Por lo menos, por lo gue se refiere a un laboratorio particular -
donde el aficionado pueda revelar sus propias peliculas y experimentar
el resultado de sus conocimientos sobre la materia. En el laboratorio-
de color no es condicién escencial la obscuridad, como lo es para el -
blanco y negro. Puesto gue la mayoria de las.operaciones suelen efec--
tuarse a plena luz, podremos prescindir de un cuarto obscuro en el ver
dadero sentido de la palabra, asi como también de la complicada insta-
lacién de luces de seguridad.

Claro est& que la habitacién donde se disponga a trabajar deberé-
poder obscurecerse por completo, transitoriamente, para proceder a la-
carga del tanque de revelado. Por lo dem&s, y ello porque el desarro--
1lo de la imagen no es visible hasta después de fijado, ser& preciso -
disponer de aparatos de control muy precisos para la exacta medicibn -
del tiempo y la temperatura.

Por consiguiente, se necesita un par de buenos termbmetros, bien-
comprobados y que marqguen igual entre si. Deben ser de varilla, espe--
cialmente constituidos para que puedan introducirse por el orificio de

la cuba tanque.
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Para el control del tiempo se usan relojes cuenta-segundos.

Para un simple ensayo ser& suficiente disponer de una sola cuba -
tanque. No obstante, es aconsejable poseer por lo menos dos, ya que de
esta forma serd mas facil seguir el proceso sin las interrupciones de~
bidas a la necesidad de lavar minuciosamente la mencionada cuba cada -
vez que se cambia el producto quimico que contiene.

Huelga decir que el laboratorio o habitacién de trabajo debe con-
tar con una instalacidén de agua corriente, o por lo menos con un peque
fio depbsito que vierta el agua en una pileta de otra.

También se debe tener solucionado en el laboratorio de color el -
problema de mantener los bafios a una temperatura constante. Un buen --
sistema consiste en introducir la cuba de revelado en el interior de -
una caja de madera en forma de armario, de tamafio no muy grande en el-
que haya una bombilla de 60 vatios recubierta con un papel negro para-
impedir gque pueda velar las emulsiones. El calor proporcionado por es-—
ta lampara ser& suficiente para mantener la temperatura del bafio, una-
vez que é&ste se haya calentado previamente.

Otro accesorio indispensable es una l&mpara de tipo Photoflood pa
ra dar la segunda exposicidén a las peliculas gue asi lo exigen. Esta -
lampara deber& estar acoplada a un cordén flexible suficientemente lar
go para que pueda desplazarse de uno a otro lado durante la exposicidn,
ya que, como se verd, es preciso moverla constantemente para impedir -
que el calor funda la gelatina.

Cuanto se ha dicho hasta ahora, referente a un laboratorio de afi
cionado, podria aplicarse el caso de un laboratorio industrial o profe

sional. La Ginica diferencia consiste en el modo de disponer los dife--
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rentes elementos que lo componen.

Es natural que, puestos a trabajar en gran escala, la modesta cu
ba-tanque deberd ser substitufda por tantas cubas de revelado verti--
cal como fases u operaciones deban realizarse para el desarrollo de -
la imagen.

También la cuestién del mantenimiento de la temperatura estaré -
solucionada de una forma mucho m&s amplia y segura qgue mediante el -~
simple cajoncito de madera; podr& consistir en una instalaciébn de - -
agua caliente alrededor de las cubas, o bien en una instalacibn de re
sistencias eléctricas. Otras veces, éen los grandes laboratorios indug
triales se procede al acondicionamiento total de la temperatura am- =
biente, regulando ademds el grado de humedad de la atmbsfera. De esta
forma se asegura, no sblo la uniformidad del proceso, sino también la
maxima igualdad en cuanto a resultados, independientemente de la é&po-

ca del afio en que se opere.

REVELADO CROMOGENO.

Esta operacién tiene por objeto reconstruir la imagen en sus co-
lores naturales mediante'la superposicién a registro exacto de las -~
tres copias positivas procedentes de los negativos de seleccibn, cada
una de las cuales presenta una parte del sujeto tefiida con el color -
complementario al del filtro con que fue obtenida.

Naturalmente, no puede emplearse para ello un revelador corrien-
te, sino una combinacibén de productos quimicos que tengan la propie--
dad de tefiir la imagen al propio tiempo que la desarrollan durante el

revelado.
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Para ello es preciso procurarse un producto denominado revelador-
crombgeno, gue tiene la propiedad de engendrar el color por asociacidn
con otras bases colorantes qgue se afiaden al bafio en el momento de uti-
lizarlo. Los reveladores crombégenos se expenden en el mercado bajo nom
bres registrados por cada fabricante. Asi tenemos la "Dicolamina" de -
la casa Ansco, la "Gevadiamine" de la casa Gevaert, etcétera, que no -
son otra cosa que un derivado en forma de sulfato'por clorhidrato de -
2-amino 5 dietil-parafenilenediamina, que no suele emplearse en estado
puro debido a su elevada toxicidad.

Una buena férmula para revelador crombgeno es la siguiente:

Sulfiato de s08a anhidrO.c..eesssecesssace 8 g
Clorhidrato de dietil...cececosocsssscocces 2,5 g
Bromuro de potasa@...ccecescccccccccncsccas 2,5 g
Carbonato s6dico anhidro....eeceeceeceeesses50 g

1 litro

Agua, hasta completar.....cceceeeecccceaces

También es preciso disponer en tres frascos aparte la solucibn de
los copulantes o bases de color suministradas en exclusiva por las ca-
sas concesionarias.

Estas bases suelen ser solubles finicamente en alcohol, por lo - -
cual, y refiriéndose a las que suministra la casa Gevaert, indicaremos
la siguiente concentracibn:

Copulante CyaN....ceceesecececcssassassaces INg

ATEBHOTL B8 962 1 5 0s 3515 % six s sresin ejsiv wuis milew oa” U0 20

Copulante amarillo....c.cccececceccccocncace lg

A1COROL A8 96%0sias v res samsais s snissssyis ey 100 i

Copulante magenta......cccceecececcccncces lg

A1lcohol de 96°%..cccceccccscscsscssssasacess 500 cm3

Los productos copulantes se conservan casi indefinidamente tanto-

en estado anhidro como disueltos en alcohol. En cambio, no deben afia--

dirse al revelador crombgeno hasta unos instantes antes de empezar a -
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usarlos, puesto que entonces pierden répidamente todas sus propiedades.

Otro bafio indispensable para seguir el proceso de revelado cromb-
geno es el blanqueo.

Se compone de la forma siguiente:

Ferricianuro de pota@Baesecescscsscscsessss 80 g

Bromuro de POtaS@...cesssscessssscscsseass 16 g

Agua, hasta completar....ccecececcccnnnnee 1 litro

En cuanto al bafio fijador, debe ser neutro, es decir no dcido, y-

basta con disolver:

Hiposulfito s6diCO.eeececscsenscccccccnnns 250 g
AQUB. cevevssssccassssossssssnsssssssonsnsss INlitro

Con esto queda todo preparado para iniciar la fase final, o sea -
la obtenciébn de la diapositiva en color. El proceso a que debe someter
se cada una de las tres peliculas o positivos, que en su conjunto cong

tituir&n dicha diapositiva, comprende seis fases o etapas:

la. Revelado (8 a 10 minutos)
2a. Lavado intermedio (20 minutos)
3a. Blangueo (3 minutos)
4a. Lavado intermedio (5 minutos)
5a. Fijado (10 minutos)
6a. Lavado final (20 minutos)

De todas las cuales, las cinco primeras han de realizarse en la =~
obscuridad, o a lo sumo bajo una iluminacibén de seguridad encarnada.

El positivado. La pelfcula utilizada para las copias positivas de
be permitir la reproduccibn de la imagen con todos sus valores, sin ==~
aumentar ni disminuir el contraste inicial. Materiales adecuados a es-
te fin son, entre otros, la pelicula Pathelith, de la casa Kodak, y --
también la Litoval, de la casa Valca.

La impresién de los positivos puede hacerse indistintivamente por

contacto o por ampliacidn, pero siempre antes de echar los copulantes-
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al bafio revelador.

Revelado. El revelador crombgeno debe permanecer durante todo el
proceso a una temperatura de 18°C. Para el proceso debe disponerse --—
una cantidad del mismo en tres cubetas separadas a cada una de las --
cuales se afiadir& la base copulante que le corresponde, en la propor-
cibn de 5 centimetros clibicos por cada 100 de solucibn reveladora.

La diapositiva impresionada con el negativo procedente del fil--
tro rojo se revelard, en la cubeta que contiene el copulante cyan.

La diapositiva impresionada con el negativo procedente del fil--
tro verde, en la cubeta que contiene el copulante magenta.

Y la diapositiva impresionada con el negativo procedente del fil
tro azul, en la cubeta que contiene el copulante amarillo.

El revelado debe prolongarse durante unos 8 o 10 minutos para ca
da prueba, agitando las mismas intermitentemente cada minuto.

Transcurrido el tiempo se retiran las pruebas con el mismo orden
con que fueron introducidas en las cubetas y se depositaﬁ en la pila-
del agua corriente, cuidando de no tocar con las manos htimedas de un-
revelador la prueba que corresponde a otro, ya que la mezcla de copu-
lante daria lugar a inevitables manchas.

Lavado intermedio. El primer lavado intermedio se realiza a obs-
curas durante unos 20 minutos, mds o menos, procurando que el agua no
sobrepase tampoco la temperatura indicada para el revelado, o sea los
JBE

Blanqueo. Durante el revelado crombgeno la imagen se ha desarro-
llado en cada una de las peliculas simultdneamente en negro y color.

Es preciso, ahora, eliminar la plata ennegrecida para que el co-
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lor resulte visible por transparencia con toda su pureza.
El bafio de blanqueo tiene la propiedad de destruir la imagen ne-
gra sin atacar el color con que la misma se ha tefiido, gracias a los-

copulantes asociados al revelador crombdgeno.

El bafio de blanqueo debe durar tres minutos.

Segundo lavado intermedio. Después del blanqueo la imagen no es-
visible todavia y, es susceptible de alterarse al contacto con la luz
blanca. Por consiguiente, el segundo lavado que tiene por objeto ha--
cer desaparecer de la gelatina la coloracibn amarilla que deja el fe-
rricianuro de potasa, debe prolongarse durante unos 5 minutos en agua
corriente y realizarse a obscuras o a la luz inactinica del laborato-
rio.

Fijado. El fijado debe realizarse, como se ha dicho en un bafio -
no &cido. En &1 se diluyen todas las sales de plata no impresionadas,
de forma gue la imagen adquiere su maxima transparencia al propio - =

tiempo gque se hace insensible a la luz.

Ia duracién total del fijado es de 10 minutos.

Lavado final y secado. El lavado final puede realizarse ya a ple
na luz. Su duracién no debe ser superior a 20 minutos, ya que de lo -
contrario se corre el riesgo de gue la tonalidad general de la imagen
se reduzca o los colores lleguen a diluirse.

En cuanto al secado no se diferencia del que se realiza en las -
peliculas corrientes en blanco y negro. La Gnica precaucidn consiste-
en colgar todas las pruebas por la misma esguina, con el fin de evi--

tar irregularidades de contraccibén que harfan dificil, cuando no impo
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sible, el registro de las tres imégenes.

Registro y montaje. El registro, o sea la superposicién de los --
tres positivos de forma que cada detalle de la imagen coincida exacta-
mente, sblo se consigue a fuerza de paciencia y mucha atencibn.

Debe empezarse por superponer las im&genes de color magenta y ama
rilla, puesto gue su mayor contraste de tonos permitir& trabajar con -
mayor comodidad. Una vez conseguida la rigurosa coincidencia en todas-
las partes del sujeto, se unen ambas copias por dos de sus &ngulos con
cinta adhesiva transparente; luego, sobre este sandwich, resulta rela-
tivamente f&4cil ajustar la diapositiva de color cyan, sujeté&ndolo tam-
bién con cinta adhesiva.

El montaje se lleva a cabo igual que si se tratara de una diaposi
tiva corriente, margin&ndola con tiras de papel negro y colocando lue-
go todo el conjunto entre dos cristales que se rebordean con papel en-
gomado.

Si el registro se ha conseguido, la imagen podr& ser incluso pro-
yectada con cierto aumento sin que se note por ningfn lado la superpo-

sicién de las tres peliculas.

TRATAMIENTO DE LAS PELICULAS EN COLOR CON EMULSIONES SUPERPUESTAS

Por peliculas en color con emulsiones se entiende a aquellas que-
pueden adquirirse actualmente en el mercado, preparadas para la obten-
cién de im&genes en color mediante el uso de cé&maras fotogré&ficas nor-
males, con una sola exposicibén y sin el empleo de ningGn filtro.

No todas las peliculas se basan, en los mismos principios, algu--

nas partenecen al sistema conocido como sintesis aditiva, otras al de-
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sintesis substractiva. Tanto unas como otras difieren en cuanto a la-
técnica de laboratorio, siendo en la actualidad muy pocas las que se-
revelan en laboratorios comunes por lo dificil de obtener el material
necesario.

Es necesario por lo tanto indical cual de estas peliculas seréd -
necesario enviarlas a un laboratorio especializado, cuales otras po--
dran revelarse mediante el empleo de productos sﬁministrados por el -
propio fabricante, y cuales podrd revelar el aficionado con un revela
dor crombgeno, de m&s O menos dificil adquisicidén en el mercado y - -
unas bases copulantes no siempre necesarias, puesto que en la mayoria
de los casos suelen hallarse ya incorporadas a la gelatina de cada --

una de las capas sensibles de la emulsidn.

Peliculas que puede revelar el aficionado:

Dufaycolor

Con productos més O menos asequibles Anso-color
Agfacolor (reversible)

Con lotes de productos suministrados Agfacolor (positivo-negativo)
por el fabricante. Ektachrome
Ektacolor

Peliculas que sblo puede relevar el fabricante:

Kodachrome
Kodacoloxr

Antes de entrar de lleno en el estudio de cada uno de estos sis-
temas es necesario hacer una advertencia: desgraciadamente, la fabri-
cacidén de las peliculas en color no ha llegado a un grado de uniformi
dad como ocurre con las peliculas en blanco y negro. Es muy frecuente
que los fabricantes de cada marca lancen él mercado productos que se-

diferencian en cuanto a su forma de tratamiento. Dar normas concretas,
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pues, para el revelado de tal o cual pelicula es sumamente comprometi-
do y de ningfin modo es seguro el resultado.

Se expone a continuacidn la forma de tratar cada una de estas - -
emulsiones para satisfacer la curiosidad y el deseo de emprender algu-
na prueba en plan experimental, en el bien entendido de que ser& preci
so variar algunos detalles en lo que se refiere a la proporcidén de los
productos que integran los distintos bafios, asi como los tiempos de ex
posicién y revelado que se indican.

En el caso de que se adquiera determinada pelicula juntamente con
el lote de proyectos que suministra el fabricante y se desee emprender
por si mismo el revelado de color, se hard bien en seguir al pie de la
letra las instrucciones que acompafian a dichos productos, prescindien-

do entonces de las indicaciones que se dan a continuacidn.

TRATAMIENTO DEL DUFAYCOLOR.

La pelicula Dufaycolor es una de las pocas que siguen basé&ndose -
en la sintesis aditiva. En ella la imagen es seleccionada al pasar des
de el objetivo hasta la capa sensible a través de la pantalla mosaico,
que actfia como filtro para cada punto del sujeto. Una vez revelada, --
los colores de la imagen aparecen por adicibn de luz, precisamente por
que a cada punto de la misma se opone un grano de fécula coloreada que
tamiza la luz blanca.

Esta particularidad de la pelicula Dufaycolor debe tenerse muy en
cuenta en el momento de la exposicign, ya que en la cédmara debe dispo-
nerse al revés de como suele hacerse en las dem&s peliculas: es decir,
con la emulsién hacia adentro, para que la luz la alcance después de -

haber atravesado la pantalla mosaico.
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El proceso de revelado es bastante sencillo y puede realizarse, -
con productos asequibles.

Primer revelado. Existen diversos tipos ae pelicula Dufaycolor, -
sefialados por el fabricante con la letra D1, D2, D3, D4 y D5. El pri--
mer revelado para cada uno de estos tipos difiere ligeramente en cuan-
to a la composicién del bafio, aungue su objeto sea en todos los casos-
el mismo: ennegrecer la imagen negativa disolviendo al mismo tiempo --
cierta cantidad de sales de plata.

He aqui una férmula media de revelador adecuado para los tipos --

D1, D2 y D5:

MEEOL . aie/s s /e s oiaisle bis s slisssiais e oisa nisie siste sisisiele s 3 g
Sulfito de sosa andhid@rO. .. e ssiaicsssessosn D50 g
HidroQuinoONna@..eeeeesesccssoscsscsssnsonscsns 6 g
Bromuro de POtaS@eecescscssccsscscsscsassnss 2,75 @
AMONEACO 0888..0.veeeeecssaannnnnsnnasaess 11 cmd

Agua, hasta completa@r.....ceeeeeeccensnccs 1 litro

Tiempo de revelado: 3 minutos a 18°C.

Para el Dufaycolor tipo D4, es preferible esta otra férmula:

MEEL O, o aiois slaisis ois w siers s via si0is v esi® wibis sieie einieive 1 g
Sulfito de sosa anhidro.s«ssscsonssussncss. 20 g
HidroQuUinoONa.ceeeeeesesesccscsssssssssscns 8 g
Carbonato de sosa anhidrO....cecesesseasss 40 g
Sulfocianuro de potasa (PUXO).eeeececscncs 9 g
Bromuro de potaS@.cececcccccssscssesscsnsas 5 g
Agua, hasta completar......ecceeecccassons 1 litro

Tiempo de revelado: 5 1/2 minutos a 18°C.

Inversién. Después de este primer revelado, la pelicula se lava -
ligeramente y se pasa a un bafio de inversién que destruye por completo
la imagen negativa, convirtiendo las partes impresionadas en sales so-

lubles, sin afectar en lo m&s minimo al resto de la emulsién.
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El bafio utilizado con este objeto se compone de:

Permanganato de pPotasa@...cceccocccccconaccs 2 g

Agua, hasta completar......ceocecececcccecs 1 litro

Acido sulffirico concentradO.....ceeeeee-.. 10 cm3

Al preparar esta férmula hay que recordar que el 4cido sulffirico-
debe afiadirse siempre el filtimo, vertiéndolo en el agua con lentitud,-
para evitar salpicaduras e incluso que estalle el frasco debido al - -
aumento de calor que se produce.

La temperatura ideal de trabajo para este bafio oscila entre los -
52 v ilios MBECS

La duracién del bafio inversor es de unos cuatro minutos para las-
peliculas del tipo D1, D2 y D3, y de 6 minutos para los tipos D4 y D5.

Es preciso recordar que este bafio no debe prepararse hasta media-
hora antes de su empleo, porgue transcurrido este tiempo pierde por —-
completo sus propiedades.

Clarificacién. El bafio de inversidn habré dejado en la pelicula -
un tono amarillo pardusco gue conviene eliminar mediante un ligero la-
vado.

La férmula mAs aconsejable para la clarificacibén de la imagen es-
la siguiente:

Metabisulfito de pPotaS@.c..cceeccccecsssaease 259
Agua, hasta completar.....c.ccceececececcce 1 ddtro

Este bafio, no sblo limpiard la emulsién de cualquier vestigio que
halla podido guedar en ella del bafio inversor, sino que ademds acabard
de eliminar todds las sales solubles que constituian la imagen negati-
va.

Segunda exposicién. Las partes impresionadas y ennegrecidas por -

el revelado han desaparecido y han perdido su propiedad de alterarse -
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bajo la accidén de la luz. En cambio, las partes gue no fueron afecta--
das por la exposicién y que constituyen la imagen positiva del sujeto-
permanecen inaltaradas y continfian siendo sensibles para desarrollar, -
pues, la imagen positiva debemos proceder a una segunda exposicibébn de-
la pelicula, utilizando para ello una lampara del tipo Photoflood de -
cien vatios, durante un minuto aproximadamente. El tiempo de exposi- -
cién no puede determinarse con exactitud, puesto que depende en primer
lugar del que recibid por primera vez la pelicula. En lugar de una 1&m
para puede utilizarse la luz difusa natural, aunque no los rayos direc
tos del sol.

Segundo revelado. Se trata ahora de desarrollar la imagen positi-
va que acabamos de impresionar. Se utiliza el mismo revelador que para
el primer revelado, e idéntica temperatura y durante igual tiempo.

Con esta operacién, el revelador habré& quedado utilizado, no pu--
diéndose emplear para sucesivas peliculas.

A continuacibn, se lava ligeramente la pelicula y se la somete a-
un bafio endurecedor compuesto de:

Alumbre /e PLOMO e atslslelsle s s alsls e s sia sls e /s s sielal 2D 0C]
Agua, hasta completar....ccccececcccccncss 1 litro

Finalmente, una vez curtida la pelicula, se termina el proceso me
diante un lavado final en agua corriente durante quince minutos a una-
temperatura no superior a gquince grados centigrados, tras lo cual se -

pone a secar.

TRATAMIENTO DE ANSCO-COLOR.
La pelicula Ansco-color se basa en el procedimiento de sintesis =

substractiva. En ella la seleccibn de colores tiene efecto sin necesi-



dad de emplear filtros de ninguna clase, ni siquiera de una pantalla -

mosaico como la utilizada por la pelicula Dufaycolor, puesto que la --

emulsidén est& constituida por tres capas superpuestas, sensibles cada-

una de ellas a un sblo color primario. Al propio tiempo, tampoco re- -

quieren el empleo de bases copulantes para el desarrollo de la imagen-

en sus colores complementarios, como ocurria en los positivos de la se

leccibn tricromética gue analizamos antes, debido a que las menciona--

das capas sensibles llevan incorporados en su propia masa los produc--

tos necesarios, de forma que el color se desarrolla simultaneamente --

con el revelado de la pelicula. Dichos colorantes, adem&s, son insolu-

bles y actfian sblo sobre la capa a que esté&n adicionados, sin mezclar-

se entre si ni afectar a las capas inmediatas.

He aqui resumido, pero completo el proceso a que debe someterse -

la pelicula Ansco-color para su revelado,
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por orden de operaciones:
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minutos,
minutos

minutos,
minutos,
minutos,
minutos,
minutos,
minutos,
minutos,
minutos,

Primer revelado. El primer revelado tiene por

a 19°¢C
a 15-20°C
a 15-20°C
unos ilfdel
a 19-20°C
a 15-20°C
a 15220°€C
a 15°¢
a 10-15°C
unos 15°C
a 15-20°C
a 10-12°C

objeto desarrollar-

una imagen negativa del asunto en blanco y negro, al propio tiempo que

disolver cierta cantidad de sales de plata.

He aqui una forma de revelador recomendada por los fabricantes:
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Metol R (ELON) . s olate s el ole e niats o alels s alela s etolakerols
Sulfito de sosa anhidroO...seecececccoccscscs
Hidroguinona.eeceecoseecssscscscscacnnssecs
Carbonato de sosa anhidrXO...cveeceeccsccsce
SulfocianuroO de SOSA.esccescsscscccsscsssscsas
Bromuro de potasa@..ceecceccecscnsnscccscsans
Agua destilada hasta completar............

wu

w
HNMNDBROO W

itro
Tiempo de revelado: 14 minutos a 18-19°C

Bafio de paro. Una vez transcurrido el tiempo de revelado se saca-
la pelicula de la cuba tanque y se pasa en la oscuridad a otra cuba ~--

que contenga el siguiente bafio:

Acido acético glacial..sceecccsscsancasaas 10" cc
Acetato de B808a. . e sisessssesssissesessssss 20 g
Agua, hasta completar.....cc.coceececessecs 1 litro

Temperatura para el uso: de 10 a 18°C.
Tiempo: 3 minutos.

Entre el revelado y el bafio de paro no debe lavarse la pelicula -
con agua corriente, asi como tampoco entre esta operacidén y el bafio de
curtido que le sigue si el proceso se realiza de una sola vez. Sin em-
bargo, si despues de revelar la pelicula y haber eliminado las sales -
solubles en el bafio de paro queremos interrumpir el tratamiento para -
proseguirlo en otra ocasibén, puede lavarse la pelicula durante diez --
minutos y dejarla secar en la obscuridad.

Bafio de curtido. A partir de este momento, todo el proceso puede-
seguirse a plena luz, con tal que no sea muy brillante.

Alumbre de cromo o de potas@....ceceececess 30 g
Agua, hasta completar.....ceeeeecscsscacns drlicro;

Tiempo: 4 minutos en agitacibén constante, entre 17 y 19°C
Segunda exposicibén. Después de aclarar ligeramente la pelicula -~
con agua corriente, se procede a impresionar la imagen positiva en la-

que toda la plata no transformada por la primera exposicibébn ni por el-
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primer revelado se ennegrecerd y desarrollard la imagen en color a par
tir de las operaciones que se efectuarén a continuacibn.

La exposicién a la luz se realizara mediante una lampara de 500 -
vatios por lo menos, del tipo Photoflood, moviéndola continuamente de-
un lado para otro, con el fin de evitar que la gelatina pueda fundirse
debido a un exceso de calor muy localizado.

Tampoco en este caso puede precisarse el tiempo de exposicibn ne-
cesario. Como norma general que los sucesivos ensayos confirmaran, pue
de darse inicialmente una exposicibn de unos tres minutos.

Segundo revelado. En este momento las zonas de la pelicula que --
fueron impresionadas a través del objetivo y que constituian la imagen
negativa en negro han guedado eliminadas. En cambio se encuentra en es
tado latente el resto de las sales que constituyen la imagen positiva;
revelando ahora dicha imagen con un producto capaz de asociarse a los-
compulantes contenidos en la gelatina de cada una de las tres capas —-—
sensibles de la emulsibdn, se consigue por un proceso muy semejante al-
que tieng efecto durante el revelado crombgeno de las transparencias -
procedentes de una seleccidn tricromdtica, tres imagenes parciales gue
por superposicidn reconstruirin el sujeto en sus colores naturales.

La fbrmula para este segundo revelado es la siguiente:

Dicolaminad ANSCO..cecoscsancssncascseasanssssasns 16 cc
Bisulfito de SOS@...cccescoscscccssosscsscscsns lg
Carbonato de sosa anhidro......ccccecceecccns 58 g
Bromuro de pPotasS@...ecceeeccscsccsecncccacccs 1g
Agua, hasta completar.........ccecceceeccec. 1 litxro

Tiempo de revelado: 16 minutos a 202C
Clarificacién, curtido y lavado. Después del segundo revelado se-

pasa la pelicula a la misma cubeta gue contiene el bano de clarifica--
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cibn usado la primera vez. El tiempo de duracibn de este bafio serd de-
2 minutos.

A continuacidén se pasa también de nuevo el bafio de alumbre endu--
recedor, en el gue permanece durante cuatro minutos m&s. Finalmente, y
sin sacarla del espiral, se lava la pelicula en agua corriente espacio
de 5 minutos.

En todos estos bafios Ia temperatura nunca debe ser superior a - -
quince grados centigrados.

Blanqueo. La pelicula presenta una coloracibén negra en todas sus-
patres. A la imagen negativa del primer revelado se ha sumado la ima--
gen positiva del segundo, desarrollada simult&neamente en negro y en -
color. Por consiguiente, ningfin detalle del sujeto es visible todavia,
a pesar de hallarse éste reproducido con todos sus valores y tonos na-
turales.

Para que sea posible observar la imagen en toda su belleza seréd -
imprescindible destruir y eliminar las sales de plata ennegrecidas, re
curriendo el cl&sico reductor de Farmer gue ya conocemos, al que se --
asocian en esta ocasibén algunos otros productos destinados a mantener-

en el bafio cierto grado de acidez. He aqui la férmula completa:

Ferricianuro de potasa@...ceecesccsaccccnscs 60 g
Bromuro de pOtaS@...cecesssscscovcccnsncss 15 g
Bifosfato de SOS@..eeecceccccssoscsscsccsne 13 g
Bisulfato de SOSA...ccseseccscscssccsconcss 6 g
Agua, hasta completar......ecececeaceccces 1 litro

Esta solucién d& a la pelicula cierto tono amarillo que desapare-
ce después de un lavado en agua, de unos 3 o 4 minutos de duracidn.
Fijado, lavado y secado. Como siempre, seré preciso someter la po

licula a la accibén del hiposulfito sbdico, que tiene la propiedad de -
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disolver completamente las sales de plata blanqgueadas, dando a la ima
gen su completa transparencia. El bafio fijador debe ser neutro, o sea
no &cido, estando compuesto por:

Hiposulfito de sOS@......ccceccecccnne dee 0 250G
Agua, hasta completar....... o eheislaatoli=iaRatalite 1 litro

En cuanto al lavado final, deberd realizarse por espacio de diez
minutos en agua corriente que no sobrepase la temperatura de 12°C.

para concluir, se deja secar la pelicula por si sola en un lugar
fresco y ventilado., libre de polvo y donde no reciba directamente la

luz solar

TRATAMIENTO DELVAGFACOLOR.
Al hablar de la pelicula Agfacolor es importante mencionar que =

existen dos tipos muy diferentes que se conocen bajo el mismo nombre.

Ambos se basan en el mismo principio de sintesis substractiva; -
pero uno de ellos, el primero, que es el mids antibuo reproduce las --
imdgenes directamente en sus colores naturales, siendo apropiada por-
lo tanto para examinar por transparencia o proyeccidn, igual que ocu-
rre con la pelicula Ansco-color, de la cual no se diferencia gran co-
sa en cuanto a tratamiento pues, aunque los fabricantes dan normas e-
instrucciones completas para su manipulacién, otros investigadores e-
incluso algunos aficionadoé, aseguran haber revelado ambas peliculas-

siguiendo el mismo proceso y haber obtenido resultados aceptables.

A este tipo de pelfcula para examen directo se le denomina "Agfa

color reversible", para distinguirla del otro en el cual la imagen se

forma de distinta manera.
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El segundo tipo, en efecto, no se presta a la obtencién de diapo
sitivas o transparencias directas, ya que la imagen no aparece traduci
da a los mismos colores que el original, sino en sus tonos complementa
rios: el cielo no resulta azul sino amarillo; los drboles y las masas-
de verdor son de color magenta, y un vestido, por ejemplo, de color ro
jo presentard una brillante tonalidad cyan. Es decir, se trata de un -
auténtico negativo de color, en el cual no sélo se hallan invertidas =
las sombras, sino también todos los matices que componen la imagen.

Se comprende, después de lo dicho, que la finalidad perseguida --
por los fabricantes de este tipo de pelficula no es otra que la de ha--
cer posible la obtencidn de copias en color sobre papel, ya sea por co
pia directa, ya por ampliacién, realizando mediante un material positi
vo adecuado un proceso de inversién semejante al de la fotograffia en -
blanco y negro.

Es por demds decir que la aparicién de este tipo de pelicula, la-
primera en su tipo, significé un enorme progreso de la fotogrdfia en -
color, ya que a partir de aquel momento el aficionado no se vié ya - .=
constrefiido a la posesién de un ejemplar Gnico de todos sus trabajos, -
sino qgue podfa multiplicar sus copias partiendo del negativo impresio-
nado, al propio tiempo que elegir el tamafio y el encuadre mds conveni-
entes para cada fotografia.

A este procedimiento se le dard en lo sucesivo el nombre de "Agfa
color negativo- positivo".

En cuanto al proceso de revelado de cada uno de ellos, difiere —--

por completo, quedando el primero al alcance de cualquier aficionado-

que pueda obtener uno culguiera de los distintos productos crombgenos-
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gque existen en el mercado, como la Dicolamina, la Gevadiamine o cual-
quier derivado del amino-5 dietil parafenilenediamina. Practicamente,
y salvo ligerisimas variantes, la manipulacién del film reversible es
la misma que se ha indicado para el Ansco-color.

En cambio, el Agfacolor negativo-positivo sélo puede revelarse -
si se dispone del lote de productos especiales, lote que la casa Agfa
no suele facilitar, ya gue a pesar de reconocer que el proceso no es-
en sf nada diffcil recomienda a todos los usuarios de sus peliculas -
la lleven a revelar a los laboratorios sutorizados de sus agencias --
oficiales, para asegurar las condiciones de regularidad exigidas en -
su tratamiento.

Agfacolor reversible. El proceso de revelado que se indicaréd a -
continuacién no es, pues, el sistema " oficial ", toda vez que nunca-
ha sido hecho pdblico por los fabricantes; sin embaréo, permite obte-
ner excelentes resultados, ya que se trata del resultado de la labor-
personal de dos eminentes investigadores.

El resultado queda supeditado tan sélo a las posibles variacio--
nes que puedan introducir los fabricantes en la caracterfisticas de --
una emulsién determinada y que no siempre figuran en los correspon-— -
dientes prospectos.

Primer derivado. Tiene por objeto el desarrollo de una imagen ne
gativa del asunto en blanco y negro, como los demds procesos semejan-

tes. Se realiza con el siguiente bafio:

Sulfito de sosa anhidro..... 5 0 L R 0 L & e 50N
EmiAoL c e e einsoinie U P T O A G O A S B o B 509
Bromuro de potasa........ccc secene cceonen 5g
Agua, hasta completar..........cc.cceceenns 1 litro

Fiempo -de revelado: 27 minutos para las peliculas "T" (luz de dia)
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y 23 minutos para las de tipo "K" (luz artificial), a una temperatura
de 18°C, con agitacidén constante.

Segunda exposicién. Después de lavar concienzudamente la pelicu-
la en agua corriente durante unos veinte o veinticinco minutos se pro
cede a impresionar las sales de plata que todavia no han sido altera-
das por la luz y que constituyen, por consiguiente, la imagen positi-
va. Se realiza igual que se ha dicho para el Ansco-color, variando ~--
Gnicamente el tiempo, el cual est& en relacibn directa con el de la -
primera exposicidn.

Segundo revelado. En esta operacién se desarrolla la imagen de -
color gracias a la asociacién del producto crombgeno que constituye -
el revelador con las bases copulantes qgue llevan cada una de las tres
capas de emulsibén. Al propio tiempo, se forma una imagen negra que sg
r4 preciso eliminar més tarde, junto con la imagen negativa.

He aqui una buena férmula para el segundo revelado:

Solucidén A:
Bisulfito de SOS@...ecccccscsccssoscssssns 2,5 g
Clorhidrato de dietilparafenilenediamina.. 10 g
Agua, hasta completar.....ceceeescscccccce 50 em3

Solucidn B:

Carbonato de sosa anhidrO.ccccecscsccssccs 250 g

Agua, hasta completar . il essisisiolss 500 cm3
Solucidn C:

Bromuro de POtaSa@..cccsscsccscsscscnscscas 10 g

Agua, hasta completa@r.....ccecescacncacans 50 em3

Para el uso se toman y se mezclan en una cubeta:

BETuC B Al v sl a s slalvia’e sinialaie olsialas aieaisie ven 10 cm3
SOINCATBIN By o olalsials o6 ele sia sl tebele s elate ata s e o alurately 100 cm3
SOOI UCTON, Cu s vics vivislale oisie s o e e aioeleine slsis e siaseln 10 cm3

Agua, hasta completar...cceeesecscssccssas ok litro
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Tiempo de revelado: 15 minutos, a 18°C, con agitacibn constante.

Bafio de paro y blanqueo. Después de este segundo revelado se lava
la pelicula con una solucién de &cido acético al 1% y a continuacidén -
se enjuaga con agua corriente.

Luego, se pasa el espiral que contiene la pelicula a otra cuba en
la que esté dispuesto el siguiente bafio de blanqueo:

Ferriclanuro de POLaSA. . s - esissisi slasisis stasaio 25

Bromuro de potasS@...cceccecccscccscccnccccs 12 g

Agua, hasta completar......cccceccecceccacn T “1itro
Duracidén del blanqgueo: de 6 a 8 minutos, a 16-18°C.

Fijado, lavado final y secado. La pelicula Agfacolor reversible -
se fija, lava y seca exactamente igual a como se disjo' al tratar del —-
film Anscocolor, o sea utilizando un fijador neutro, a base de hiposul
fito sblo, sin adicibén de ninglGn acidificante, y somgtiendo después el
material a la accidén del agua corriente, sin sacarlo del espiral, du--
rante unos 10 a 15 minutos.

Agfacolor negativo-positivo. Ya se ha dicho que el revelado de es
te tipo de pelicula no puede ser realizado por el aficionado sin el lo
te de productos utilizados por los laboratorios oficiales de la casa -
Agfa.

Dichos productos, por otra parte, no estédn a la venta, de modo --
que sbdlo se ennumeran las operaciones del proceso, a titulo informati-
VO.

El tratamiento de Agfacolor negativo-positivo es mucho méds senci-
1llo que el de cualquier otro tipo de pelicula reversible, puesto que -
no requiere segunda exposicidn ni revelado, ya que no se trata de obte

ner una imagen positiva del sujeto por inversidn de valores y matices,
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sino precisamente la imagen negativa de los mismos, en sus colores com
plementarios, los cuales se desarrollan en cada una de las tres capas-
que componen la emulsidn gracias a las bases copulantes que llevan aso
ciadas a la gelatina, las cuales se combinan, como siempre, al produc-
to crombgeno contenido en el revelador.

Dicho revelador desarrolla, claro est&, una imagen negativa en ne
gro al mismo tiempo gue en color. Por esto debe someterse la pelicula-
a la accién de un bafio de blangueo que haga solubles las sales de pla-
ta ennegrecida, que luego a su vez, se disolverén en un bafio fijador.

Asi pues, el proceso completo consiste en las operaciones siguien

tes:
la. Revelado crombgeNO...e.ceeoescscssscscns 6 minutos
2a. Lavado intermediO.....cesoceseecacsscsss 15 minutos
3a. BlanQUEO..csceeccecscascscosssscsnnnsss 5 minutos
4a. Segundo lavadO....eeeecececccosscncnas 5 minutos
5a. FijadO..eeeceseeesccsscssscssascsannns 5 minutos
6a. Lavado £inal.....eeeeeecesesscsssessss 20 minutos

Ningfin bafio, ni siquiera el de lavado, debe sobrepasar la temperatura- '
de 18°C.

Las transparencias obtenidas con Agfacolor negativo-positivo no =
se prestan al examen directo ni a la proyeccibén. Deben positivarse ya-
sea por contacto o por ampliacibn, utilizando el material sensible y -
los productos especiales de la casa Agfa, y siguiendo el proceso gue =
indicamos a continuacibn:

1° Impresibén bajo un negativo Agfacolor, como si se tratara de --
una copia o ampliacibén en blanco y negro.’

2° Revelado crombgeno (de 3 a 5 minutos)

3° Lavado intermedio (10 minutos)

4° Bafio de paro y segundo lavado (5 minutos respectivamente)

5° Blanqueo (3 minutos)

6° Tercer lavado (3 minutos)

7° Fijado (3 minutos)

8° Lavado final (20 minutos)
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El material sensible para positivos Agfacolor no difiere apenas -
del material negativo, excepto en el soporte, que es de un papel bari-
tado de buena calidad en vez de acetato de celulosa transparente. Por-
lo demés, la emulsidén esté& también compuesta por tres capas superﬁﬁes—
tas de gelatina, sensibles cada una de ellas a un sblo color primario-
y a las gue se hallan incorporados los copulantes que desarrollan la -
imagen definitiva al acoplarse con el revelador crombgeno. Es decir, -
que a su modo, y para cada capa sensible, el proceso es semejante al -
del proceso de blanco y negro, puesto gque el positivado consiste en --
una repeticidén de los mismos fendémenos fisicos y quimicos sufridos por
el negativo, con el fin de invertir los valores y obtener la imagen po

sitiva.

TRATAMIENTO DEL EKTACHROME.

La pelicula Ektachrome, basada en la sintesis substractiva y fa--
bricada por la casa Eastman Kodak Co., proporciona bellisimas transpa-
rencias a todo color en positivo, es decir, para su examen directo o -
por proyeccidn sobre pantalla.

Los fabricantes han guardado el secreto de la férmula de los pro-
ductos empleados, aunque facilitan la adquisicibén de los lotes o "kits"
necesarios para realizar el proceso. Ademds, junto con este material -
facilitan una detallada informacibdn acerca de todas las operaciones --
que deben efectuarse, de acuerdo con las caracteristicas de la emul- -
sibén utilizada.

Ahora, para quitar detalles infitiles, sblo se describiréd a gran--
des rasgos su manipulacidn en el laboratorio, mu semejante, por cierto,

al de las demds peliculas reversibles que hemos ya analizado.



43

\

Primer revelado. Con revelador Kodak especial para el caso, con -
el fin de obtener una imagen negativa del sujeto. Temperatura: 24°C. -
Tiempo: 10 minutos con agitacién intermitente cada 30 segundos.

Lavado intermedio. Con agua corriente a 23-25°C, por espacio de -
un minuto.

Curtido. Fbérmula especial Kodak. Tiempo: 8 minutos a la misma tem
peratura que los bafios anteriores. A la mitad aproximadamente de esta-
operacién pueden ya trabajarse con luz natural difusa.

Segunda exposicién. A la luz de una lampara tipo Photoflood. Tiem
po: 5 segundos por cada lado.

Lado intermedio. En agua corriente, 5 minutos.

Segundo revelado. Con revelador crombgeno Kodak, a igual tempera-
tura que el primero y por un tiempo de 15 minutos, después de lo cual-
se lava la pelicula durante 5 minutos més.

Clarificacién. Tiene por objeto eliminar todo vestigio de revela-
dor, que daria lugar a inevitables manchas. Se utiliza a igual tempera
tura que los dem&s bafios por un tiempo de 5 minutos.

Blanqueo. Después de aclarar ligeramente la pelicula con agua co-
rriente, se la somete a la accibén del bafio de blanqueo especial Kodak,
con lo cual todas las sales de plata ennegrecidas por los dos revela--
dos se hacen solubles. Temperatura: 24°C. Tiempo: 8 minutos. Luego se-
enjuaga otra vez la pelicula con agua corriente.

Fijado y lavado final. El fijado se realiza con el mismo bafio que
sirvié para la clarificacibn, el cual después del blangqueo tiene la -~
propiedad de disolver por completo las sales de plata, dando transpa--

rencia a la pelicula. La duracibn del fijado es de 5 minutos, tras los



44

cuales se procede al lavado final de la pelicula, empleando agua co- -
rriente a 24°C, durante unos diez minutos més.
Mientras no est& seca, la imagen presenta a veces un aspecto le--

choso, que ir& desapareciendo paulatinamente.

TRATAMIENTO DEL EKTACOLOR.

El revelado de esta pelicula debe realizarse con los productos --
gue la casa Kodak suministra junto con la misma, en aquellos paises en
que tiene establecidas agencias oficiales especialmente autorizadas pa
ra tal £in.

Como esta pelicula es parecida, en cuanto a sus resultados, a la-
Agfacolor negativa-positiva, es decir no proporciona una transparencia
para examen directo o proyeccibdn, sino uno negativo en color propio pa
ra positivar por el sistema "Dye Transfer" o para obtener las copias -
positivas que se deseen sobre una pelicula transparente especial, el -
proceso de revelado se simplifica notablemente, pudiéndose desarrollar
todas las operaciones en un tiempo no superior a 45 minutos, de acuer-

do con la siguiente pauta:

1° Revelado CromdgeNnO......eseeeececessss0.+ 12 minutos
288 Bafio N de DR T O o e s alet s te e nlolslskere s sle'sl alateiotelets 2 minutos
3° Bafio enAUYecCedOY s ois o s sieseiscsiss ssissssssis 4 minutos
4° Lavado intermediO....ceeeeeceeceecneens 3 minutos
SR B ATICE0 . <lss alelots siols s ols s sls aisiel e ial = o ala"sle e olls 8 minutos
6°% Lavado interme@iO.ices s o ass civacsioeoios sl 3 minutos
7 5 s = S Kol o s s s s o R S P S S S SIS (S 3 minutos
82 Lavado ELNA LS e ee s e alsiesnisieaisioaisale s eais LLOSMINUtos

La temperatura de todos los bafios debe oscilar entre los 22 y los

24°C,
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TRATAMIENTO DE KODACHROME.

La pelicula Kodachrome se basa en la sintesis substractiva y pro-
porciona im&genes positivas en color directamente, para su examen di--
recto por transparencia o proyeccién. Sin embargo, se diferencia de =--
las demés peliculas reversibles en gue no lleva incorporadas a la gela
tina las tres bases colorantes para el desarrollo simulténeo de las --
im&dgenes parciales de cada capa sensible mediante un solo revelado cro
mbégeno. Por consiguiente, y aunque se ignora en detalle cudl pueda ser
el tratamiento a la que someten los laboratorios oficiales de la casa-
Kodak, finicos que disponen de los productos adecuados, es de suponer -
gue su manipulacidn debe ser bastante complicada y que después de ha--
ber provocado la aparicidn de la imagen negativa en negro, mediante un
primer revelado normal, ser& preciso realizar por lo menos tres revela
dos m&s, uno para cada capa tras la consiguiente exposicibn de cada --
una de ellas a una luz roja, azul y blanca respectivamente, a los que-
deber& intercalarse adem&s, alg(n bafio de lavado intermedio, clarifica
cibén y endurecimiento. La imagen positiva aparecer& pues aisladamente-
para cada capa, y los reveladores crombgenos deberdn llevar asociados-
los respectivos copulantes, como en el caso del revelado de una selec-
cibn tricromética. Luego seguir& un bafio de blanqueo, otro lavado in--

termedio, fijado y lavado final, como en las demds peliculas de color.

TRATAMIENTO DEL KODACOLOR.

He aqui otra pelicula que sélo puede revelarse en los laborato- -
rios de la casa Kodak, especialmente autorizados para ello. El Kodaco-
lor es un procedimiento por el cual se obtiene, como en el Agfacolor -

negativo-positivo o en el Ektacolor, una transparencia en la que todos
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los valores y matices se hallan invertidos y que, no es adecuada para-
el examen directo, sino para positivar sobre un soporte especial fabri
cado también por Kodak-una especie de deloloide blanco, rigido y opa--
co-.

La férmula de revelado y la composicién de los productos necesa--
rios para ello, tanto del material negativo como del positivo, siguen-
siendo un secreto celosamente guardado por la fdbrica. No obstante, y-
como el material sensible Kodacolor lleva incorporados los copulantes-
en cada una de sus tres capas sensibles, no es de suponer gue sea muy-
complicado, siendo muy probable gque no difiera gran cosa del que se re
comienda para el Agfacolor negativo-positivo, al gue se parece también,

el de la pelicula Ektacolor.
OBTENCION DE COPIAS EN COLOR SOBRE PAPEL

PROCEDIMIENTO NEGATIVO-POSITIVO.,

De lo visto hasta aqui, hemos podido sacar la conclusidén de que -
existen en el mercado dos tipos de pelicula en color muy distintos en-
tfe si: los que se destinan a la obtencibén de una diapositiva directa-
en colores semejantes a los del original, para su examen directo o pro
yveccidbn sobre una pantalla blanca, y los que reproducen al sujeto con-
todos sus valores de luz, sombra y matices invertidos, es decir, en ne
gativo.

Obtencidn del negativo. También se ha visto que este segundo tipo
de peliculas esté&n compuestas, como las demds, por tres capas de emul-
sibén sensible a cada uno de los colores fundamentales de un filtro ama

rillo intercalado, y que en ellas la imagen de color se forma junto a-



47

i

otra imagen negra debida a la oxidacién del bromuro de plata contenido
en el revelador croomdgeno. Las bases copulantes que llevan incorpora-
das la pelicula a cada una de sus capas, no reproduce el sujeto en sus
colores reales, sino en sus correspondientes complementarios.

Si tomamos, por ejemplo, un paisaje:

El verde del follaje serd& traducido por un color magenta (azul +
rojo).

El rojo de las tejas, por un color cyan (verde + azul).

El azul del cielo, por un color amarillo (verde + rojo).

La obtencibén de una pelicula negativa es, en principio, bastante-
sencilla, puesto gue no requiere inversibn. Basta reducir la plata me-
t4lica en un bafio de blanqueo, después de haber revelado la imagen en-
el bafio cromdgeno.

Copias de las pruebas en color sobre papel. Las operaciones de --
copia positiva reproducen las de la operacidn negativa correspondien—--
te: el papel utilizado comporta, a su vez, tres capas de emulsibén su--
perpuestas, pero cuya sensibilidad cromitica es diferente a la de la -
emulsibébn negativa.

Después de la exposicibn, el papel es revelado en un bafio crombge
no, como la pelicula negativa, y blangueado como ella.

El procedimiento en colores negativo-positivo ofrece grandes ven-
tajas pues, permite obtener tantas copias como se deseen dejando intag
to el negativo y presenta una gran facilidad de tratamiento; la tole--
rancia en el tiempo de exposicién es mayor que con la pelicula de tipo
inversible, y la correccidn de las dominantes es més cébmoda puesto que

se realiza mediante filtros compensadores al tirar las copias positi--
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vas. Por otra parte, se registran menos fracasos por errores en la me-
dicién de la temperatura de color y a los colores reflejados sobre el-
sujeto y, finalmente, el precio de costo de las pruebas es moderado.

Presentaz un sbdlo inconveniente: el aficionado sblo tiene en sus -
manos un clisé en colores complementarios; dificilmente se da cuenta,-
sobre todo al principio, de lo que é&ste podrd dar como resultado nega-
tivo.

ademds de las peliculas Agfacolor negativo-positivo y de la Ekta-
color, que se ha citado como modelo, existen en el mercado otros films
destinados a este procedimiento, entre los cuales cabe citar el Gevaco
lor-5, el Ferraniacolor y el Telcolor, todos ellos semejantes en cuan-
to lo escencial, aunqgue difieren en algunos detalles de su tratamiento.

A continuacibén se indicar& el orden de operaciopes que deben se--
guirse para la obtencidn de una copia positiva sobre papel, ya sea por

contacto o por ampliacidén por el procedimiento Agfacolor:

1° Revelado Cromdgeno.....scssscesesscecssas 3 @a 5 minutos
2° Primex. 1avado. .ot s ce s eicmisiolosis snieioaive 10 minutos
32 Bafio) del DAL O. sls s s eio s vis o pic s sieie viss s sies oo 5 minutos
4° Tavado intermedio.: . sisesss s aeisssios oisie 3 minutos
52 IBLAangUE0s ¢ c oo s sisiessisis s siossssisaiesnieesss 3 minutos
6% Tercer 1avadO....cssecssocscainovssoesssios 3 minutos
72 Fiad0eie e e aic o oo oininissiosesisesessseeanswss 3 minutos
82 Lavado £inal...eseececosicscoscsioesiossios 25 minutos

Obtencidn de positivos en color sobre papel a partir de una diapo
sitiva. Un método utilizado por la Kodak sobre el Kodachrome y por Ans
co para el Ansco-color (bajo el nombre de Ansco-Printon), permite la -
copia sobre pelicula transparente o sobre papel de las peliculas en co
lor reversibles en las que la imagen se haya en sus colores reales. El
procedimiento es largo, difficil y bastante caro, y apenas puede ser --

realizado por nadie mis que por el propio fabricante.
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Un nuevo procedimiento acaba también de ser lanzado al mercado ==
por la casa Kodak. Permite copiar pruebas positivas sobre un papel de-
inversidén partiendo de una diapositiva sobre pelicula Kodachrome. Pero
de momento, sblo los laboratorios del fabricante pueden practicar la =~

tirada.

PROCEDIMIENTO KODAK DYE-TRANSFER.

Para obtener una prueba en colores sobre papel, no siempre es pre
ciso disponer de un negativo en el que la imagen se halle representada
en sus tonos complementarios. El procedimiento Dye-Transfer, por ejem-
plo, permite la obtencibén de copias en color de cualquier tamafio par=--
tiendo de tres negativos de seleccibn en blanco y negro.

Los tres negativos de seleccidn tricromética pueden obtenerse, a-
su vez, de la forma que ya explicamos, de uno cualquiera de los si- ==
guientes sujetos:

lo. Por tres tomas de vista sucesivas sobre tres negativos dife--
rentes empleando los filtros rojo, verde y azul apropiados (este méto-
do sblo puede aplicarse, evidentemente, a sujetos inméviles, tales co-
mo bodegones, naturalezas muertas, cuadros, etcétera).

20. Por una toma de vistas finica, con una cédpara especial de tres
objetivos, cada uno de ellos con su correspondiente filtro, o de obje-
tivo finico y un juego de espejos y filtros interiores que triplican la
imagen sobre tres planos diferentes.

30. Por seleccibn tricrom&tica a partir de una diapositiva en co-
lores sobre la pelicula de‘tipo reversible. En este caso, la seleccidn
puede obtenerse por tomas sucesivas fotografiando dicha transparencia-

convenientemente iluminada por detrés.
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Una vez conseguidos los tres negativos de seleccibén, y de haber--
los corregido mediante la aplicacién de m&scaras, puede ya iniciarse -
el proceso de copia, aunqgue para ello es preciso adquirir de la casa -
Kodak el material necesario que consiste en:

Pelicula Kodak "Matrix Films"

Papel Kodak para transporte ("Dye-Transfer paper")

Revelador Kodak para la pelicula matriz.

Solucidn de acondicionamiento para el papel transporte.

Lote de colorantes para la pelicula matriz.

Reductor proporcional para la pelicula matriz.

Bafio clarificador.

Adem&s, se necesitan algunos otros productos, como por ejemplo, -
dcido acético, acetato de sosa, hidroxido de amonio, etcétera que pue-
den encontrarse facilmente.

El proceso en si comprende una serie sucesiva de trece operacio--
nes. Son las siguientes:

lo. Impresibén de las matrices. Las matrices Kodak para Dye-Trans-
fer consisten en una gruesa capa de gelatina dispuesta sobre un sopor-
te de pelicula transparente. Se puede impresionar por contacto o por -
ampliacibén, pero siempre a través del soporte, colocando un papel ne--
gro junto a la cara emulsionada para evitar que reciba la luz refleja-
da.

20. Revelado. Se realiza con un bafio especial suministrado por --
Kodak. La imagen apenas es visible por el lado de la gelativa, pero si
la exposicidn fue correcta, esta operacibébn debe dar sus mejores resul-
tados con un tiempo de dos minutos, a una temperatura de 20°C. El reve
lador empleado ya no sirve para otra serie de Dye-Transfer.

3o. Bafio de paro. Después de un ligero aclarado como agua corrien

te se somete la pelicula matriz a la accidn de un bafio de paro, que de
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tiene el desarrollo de la imagen al propio tiempo que acaba de curtir
la gelatina en los puntos en que ha sido impresionada.

40. Despojado. La gelatina no curtida, la que corresponde a los
plancos de la imagen- no se debe olvidar que las matrices constituyen
una especie de contratipo en el que el sujeto aparece en positivo-,se
funden proporcionalmente a su densidad en un bafio de agua calentada a
55 & 65°C. Con ello se consigue una imagen en relieve de gelatina en-
durecida y fuertemente adherida al soporte de cada pelficula matriz.

50. Lavado final y secado. Una vez despojada toda la gelatina sg
luble se pasan las matrices a un bafio de agua fria durante 15 6 20 sg
gundos, y a continuacién, sin tocar la imagen con los dedos, se cual-
gan o secar en un lugar fresco y ventilado.

60. Registro y cortado de las matrices. Cuando estan secas se su
perponen las tres matrices de modo gue sus respectivas imédgenes coin-
cidan exactamente, se sujetan por los bordes con cinta adhesiva trans
parente y a continuacién con una cizalla de corte recto biensafilada-
se da un corte a 16 largo de los mérgenes superior y derecho estando-
la cara emulsionada boca abajo.

70. Entintado de las matrices. Se realiza por medio de los bafios
colorantes suministrados por la casa Kodak. La matriz correspondiente
al negativo impresionado bajo filtro rojo deberd ser tefiido en color-
cyan, la del negativo de verde serd entintada en color magenta, y la-
procedente del azul, en color amarillo.

8o. Acondicionamiento del soporte definitivo. La gelatina del pa

pel transporte debe acondicionarse para que acepte el colorante de =-.

las matrices. Para ello se somete a la accién del bafio acondicionador
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Kodak por espacio de 15 a 20 minutos. Pasado este tiempo, se procede-
a colocar el papel soporte en la estampadora.

90. Bafio de &cido acético. Después de haber tefiido la matriz de-
color cyan se escurre ligeramente y se lleva a una cubeta que contie-
ne una solucién de &cido acfitico al 1%. Después de este primer bafio -
se pasa a una segunda cubeta, cuyo contenido es el mismo que en la —--
primera.

Esta operacién deberd realizarse, sucesivamente para cada matriz,
momentos antes de su transporte al papel definitivo.

100. Transporte de la imagen. Luego de haber sometido la matriz-
de color cyan por espacio de 1 minuto al primer bafio dcido y de 30 se
gundos a la del segundo, se deja escurrir ligeramente y se coloca en-
el cobertor de la estampadora con la parte gelatina hacia abajo. A -
continuacién se baja el cobertor hacia el papel tranéparente y con el
rodillo de goma se somete a una presidn suave pero constante, sin de-
tenerse ni disminuir la fuerza del rodillo.

La transferencia del color se efectda de unos 3 6 4 minutos, du-
rante los cuales no debe tocarse en absoluto el cobertor.

llo. Transporte de la imagen magenta. Antes de repetir esta nisma
operacién para la imagen de color magenta, serd preciso retirar la ma
triz de color cyan. Para ello se vuelve a colocar el rodillo sobre el
cobertor de la estampadora y se va levantando éste por un extremo, re
tirdndolo al mismo tiempo que se retrocede el rodillo, sin detener el
movimiento no disminuir la presién.

Inmediatamente se retira la imagen magenta del bafio de &cido acé

tico y se repite la operacién de transporte.
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120. Transporte de la imagen amarilla. Se procede igual que en =
el caso anterior, retirando la imagen magenta e introduciendo en la =
estampadora. la que corresponde el color amarillo.

130. Secado. Con la aplicacién de la matriz amarilla la imagen =
habréd recuperado todos los colores del original. Puede, retirarse el-
papel trasnporte de la estampadora y colocarlo entre papeles secantes
muy limpios para eliminar el exceso de humedad. A continuacién, la co
pia se extiende sobre una tabla o sobre un cartén y se fija por sus =
esquinas hasta que esté totalmente seca.

Las matrices gque han servido para imprimir esa copia del color =
pueden utilizarse tantas veces como se deseen, a condicién que al ter
minar el proceso se limpien con una solucién clarificadora especial =

suministrada por la casa Kodak junto con el lote de productos.

PROCEDIMIENTOS KODAK FILEXICHROME .

El punto de partida para una prueba en color por el procedimien=-
to Flexichrome es siempre un negativo en blanco y negro, tanto si pro
cede de una fotograffa directa del sujeto realizada con una cémara cQ
rriente y pelficula pancromdtica, como si se trata de una reproduccdén
fotogrdfica de una diapositiva en colores.

El negativo elegido debe estar bien detallado y presentar una ex
tensa gama de grises. Deben rechazarse los clisés duros, opacos, in--
completos qgue presenten sombras empastadas, porque no pueden dar bue-
nas pruebas Flexichrome.

De ste negativo se copia por contacto o por ampliacién un positi

vo sobre un film peliculable especial que, después de exponerse a tra

vés del soporte, se revela en un bafio endurecedor. Luego, las partes
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no impresionadas se disuelven en agua tibia, obteniéndose una imagen-
de gelatina en relieve cuyas partes salientes representan las sombras,
y los huecos las altas luces. La imagen se fija y blanguea a un bafio-
especial, se tifie provisionalmente en un colorante gris llamado agen-
te modelador y se trasnporta, arrancando la pelicula desplegable, so-
bre un soporte gelatinado definitivo. El agente modelador tiene la --
propiedad de preparar la gelatina de forma que absorve los colorantes
Flexichrome, que se aplicar& con un pincel, de acuerdo con la canti--
dad de sales de plata y el grosor de la gelatina. Es decir, que las -
partes mis obscuras absorvera&n mayor cantidad de colorante gue los --
grises, en tanto que las partes no impresionadas rechazarén el color-
y seguir&n permaneciendo blancas.

Después de cada aplicacidén de colorante se quita el exceso pasan
do una hoja de papel secante por encima de la prueba; Las ventajas de
este procedimiento residen en el hecho de que se puede variar a volun
tad el car&cter de la fotografia y la intensidad de los colores del-
sujeto de acuerdo con el gusto artistico del operador. Es posible re-
producir fielmente los matices de una diapositiva en color, modificar
los segfin el propio gusto, e incluso componer una imagen coloreada -
por completo diferente del original.

En efecto. los colores de base son elegidos por el operador; su-
mezcla, asi como la adicién de negro en cantidad favorable, permite -
realzar ciertas partes de la prueba o reducir otras. También se pue--
den modificar algunos detalles en la copia terminada y retocar las --

partes de la misma que lo requieran mediante el pincel y colores a la

acuarela.
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El lote de productos necesarios para realizar una fotografia en-
colores sobre papel por el procedimiento Flexichrome lo suministra la
casa Kodak, a través de sus agencias autorizadas y consiste en lo si-

guiente:

Pelicula " Peliculable ": Kodak Flexichrome Stripping Film.
Revelador para las matrices: Kodak Matrix Film Developer.
Solucidén de blanqueo: Kodak Flexichrome Bleach.

Fijador: Kodak Acid Fixer.

Solucidn modeladora: Kodak Flexichrome Modaling Agent.

Hoja transparente: Kodak Flexichrome Transfer Sheet.

Lote de colores: Set of 12 Kodak Flexichrome Colours.

Barniz para reservas: Kodak Flexichrome Masking Lacker.

Barnices protectores: Kodak Flexichrome print Lacker y Kodak - -
Flexichrome Lacker Thinner.

Ademés, serd preciso disponer de un papel fotogrdfico de buena -
calidad, fijado sin impresionar, como soporte definitivo; papel secan
te, unos cuantos pinceles, &cido acético y un escurridor o una espon-
ja de buena calidad. El proceso completo viene indicado detalladamen-
te en los folletos que acompafian a los productos suministrados por el
fabricante. En conjunto comprende lo siguiert e:

lo. Impresidén de la pelicula " peliculable
20. Revelado.

3o0. Bafio de paro.

4o. Desprendimiento de la gelatina en agua caliente.

50. Tefiido provisional de la imagen con el agente modelador.
60. Bafio 4cido y desprendimiento de la pelicula matriz.

70. Recorte sobre el soporte definitivo.

80. Escurrido y prensado

90. Secado

10o. Iluminado a pincel

llo. Barnizado de proteccidén

El conjunto de las operaciones descritas requiere un tiempo de -

15 a 20 minutos.
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APLICACION DE IA FOTOGRAFIA EN IA POLICIA

Histbéricamente, el primer aprovechamiento de la fotografia en cri-
minalistica fue la ayuda tan valiosa para la identificacién personal. =-
Posteriormente la utilidad de la cd&mara se ha hecho evidente como un me
dio para registrar todo informe sobre investigacién policiaca.

Con el perfeccionamiento del aspecto cientifico de la fotografia,-
la cdmara, en manos de un laboratorista experto, ha llegado a ser un me
dio para descubrir nuevas pruebas al hacer visibles los aspectos ocul--
tos de los indicios mediante la amplificacién, la direccién de la luz,-
los filtros, y las emulsiones especiales.,

Casi es inGtil decir que la fotografia tiene un efecto sicoldgico-
sobre el acusado y el jurado, asi como el tribunal. Ninguna descripcidn
puede narrar los horrores de un homicidio tan elocuenfemente como una -
fotografia. Asi pues muchos detalles se le pueden escapar al investiga-
dor en el primer exdmen del delito o accidente, los que resultan ser de
capital importancia, y que no se escapan a la captacidén de una cdmara.

Asi pues la aplicacién de la fotografia es casi igual de antigua -
gue el descubrimiento de la propia fotografia. Los departamentos poli--
ciacos de fotografia constituyen una parte integral de la administra- -
cidén policiaca y suvcontribucién especialmente en la investigacién de -
crimenes es de la mayor importancia. La evidencia de las fotografias --
es objetiva y completamente imparcial, para el registro de escenas de -
crimenes su valor es inestimable.

1a fotografia se utiliza en la policia como pruebas o complemento

de los informes escritos, en una escala muy amplia. La mayor parte de-
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estas fotografias se hacen "sobre el terreno". Ias técnicas y el equipo
empleado es el mismo que en cualquier fotografia, no obstante se encuen
tra un campo especializado de fotografia dedicado al descubrimiento del
crimen. Ia mayor parte se desarrolla en laboratorio, usando técnica y -
equipos especiales. Mediante el uso de ayudas periciales, como son la -
iluminacién, infrarrojo, ultra-violeta, y la radiografia, en combina- -
cién de filtros y materiales sensibles adecuados, se pueden sacar a la-
luz criminales que de otra manera quedarian ocultos. Hay que tener en -
cuenta que cuando las fotografias se utilizan como pruebas no deben es-
tar nunca retocadas.

Los fotbégrafos de la policia ordinariamente se limitan casi por --
completo a tomar fotografias directas de la escena del crimen y a la --
identificacién personal, asi por ejemplo: se puede sacar un cierto nime
ro de escenas exteriores de una casa indicando por donde entré el crimi
nal, de un bosque, campo, vereda, relacionado con la agresién o asesina
to, o bien una carretera donde se verd por dondo pas6 el accidente. - -
Otro ejemplo seria un crimen en un edificio para lo cual es muy usual -
sacar varias vistas desde diferentes puntos, utilizando un objetivo de
gran dngulo en combinacién de flash o usando luz de dia con luz artifi-
cial de cualguier tipo o sin ella. Debemos tener en cuenta la posicidn-
del cadéver (en caso de haberlo) con distintos objetos.

Es muy adecuado usar equipos con iluminacién incluida pues permi--—
ten al operador a examinar la escena antes de hacer la exposicidn, lo-
cual no se puede hacer con un flash, asi evitaremos en la foto los des~
tellos y reflejos producidos por espejos, objetos pulimentados, etc., y

obtendremos los detalles mds importantes.
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Es evidente el valor de una cdmara para registrar la posicidn de -
unos objetos en relacién a otros y asi poder reproducir el aspecto gene
ral de todo tal como se lo hubiera encontrado, pues en general las foto
grafias mds importantes son las que muestran la escena completa, con en
tradas, salidas, rastros generales que puedan ayudar a sacar conclusio-
nes que nos sirvan posteriormente en nuestro informe. Asi pues tomare--
mos pistas de varios &ngulos y con puntos de referencias que se iran se
flalando en un diagrama donde se incluirdn datos indicando la relacidn -
espacial de los diferentes objetos.

Escenarios de Crimenes.- Esta fotografia sigue una prdctica bien -
definida. Nada debe tocarse antes de haber un registro fotografico com-
pleto, para reunir todas las pruebas, y este serd de diferentes dngu- -
los, cualguier huella presente de dedos, pisadas, balas, etc., se regis
tran teniendo en cuenta su relacibén. Los objetos relaéionados con el —-
crimen, como armas, herramientas, se fotografian en su posicidén exacta-
antes de quitarles para examen y fotografia posterior.

Por medio de las fotografias de la herida sobre el cuerpo se puede
deducir con bastante precisién la forma y tamafio del arma empleada. ILos
tatuajes y las cicatrices se fotografian también cuando hay dudas para-
la identificacién. Al registrar las escenas de un crimen, la intencidn-
es obtener una serie de fotoérafias que relaten la historia del mismo.-
Todas las copias deben tener una buena gama de tonalidades y ser comple
tamente nitidas.

Accidentes en Carreteras,.,- Se sacan fotografias a lo largo de la -
linea en que se acercan los dos vehiculos, a la altura de los ojos de -

los conductores, para calcular su campo de visibén antes del accidente.-



59

\

También se sacan fotografias de la escena real y de las huellas gque ha-
ya en los coches gue pueden llegar a tener algin significado dtil, en--
tre éstas pueden estar las sefiales del derrapado sobre la carretera, o-
las impresiones de los neumidticos sobre la persona de la victima en el-
caso de accidentes en que el vehiculo huye. cuando es visible la huella
total de la rueda se fotografia con la esperanza de que ademds de iden-
tificarse la marca del neumdtico, este presente algunas seflales o defec
tos caracteristicos, tales como un corte peculiar, una marca, etc.

Fotografias de Identidad.- Ias fotografias del criminal ayudan al-
investigador en su biisqueda, se requiere un parecido exacto, no deben -
estar retocadas. Todas las inperfecciones de la cara, sefiales y ciatri-
ces deben aparecer claramente. Ias fotografias se hacen de todo el ros-
tro, de frente y de perfil.

las fotografias para identificacién se sacan en un estudio con pa-
redes pintadas con colores claros. |

Ademis se han inventado aparatos fotogrdficos para este uso en es-
pecial, por ejemplo: se ideé un dispositivo compuesto de dos cédmaras fo
togrdficas semejantes colocadas en &ngulo recto provistas de una luz i
ja, que operaban simultdneamente con el mismo disparador, De este modo-
se fotografiaba de una sola vez a un individuo de frente y de perfil.

Como el aparato anterior se han inventado muchos con diferentes =--
perfeccionamientos. Uno de los mejores aparatos, permite lo mids necesa-
rio en una fotografia de identificacidn:
- Fijar la misma expresién fisionémica en las fotografias de frente y -

perfil, gracias a la simultaneidad de las tomas de vista;

- Regular la luz de un modo uniforme, sea cual fuere el operador y el -

lugar donde opere;
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_Reducir sensiblemente, mercer al empleo obligatorio de peliculas de 35
mm, el consumo de material fotosensible;

-Una gran rapidez en la toma de vista;

—Someter un solo negativo al mismo tratamiento de desarrollo y de impre
sién;

_Evitar errores en el emparejamiento de fotografias de frente y de per-
£1ls

-Numerar las imdgenes gracias a un numerador automdtico incorporado al-
mecanismo de tomas de vistas.

Ia distancia focal del objetivo usado serd, por lo menos igual al-
difmetro de la foto, para que se produzca bien sin distorcién de las --
facciones.

cuando hay una piel enferma, golpes o magulladuras, pueden usarse-
filtros y placas adecuadas para obtener una fiel repréduccién(:bien una
amplificacién. En algunas ocasiones se han hecho.fotografias con rayos-
X de dientes y otras partes de la anatomia, que se conservan en archi--
vos médicos y han sido utilizados para identificacidén de personas vivas
o bien caddveres,

Identificacién de personas muertas.- Para identificar un caddver -
en condiciones de descomposicién en que los rasgos sean irreconocibles,
la policia necesita una fotografia de la persona cuando estaba viva, --
principalmente de la cara. Luego se saca un negativo igual al tamafio na
tural de la cabeza, desde el mismo &ngulo en que se sacd la fotografia-
existe y se copia en forma de transparencia. Posteriormente se amplia -
la fotografia existente a tamafio natural y se coloca bajo la transparen

cia, haciendola coincidir. Ia medida en que los ojos, oreja, nariz de -
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la fotografia en vida correspondan a las aberturas de los huesos y las-
fosas nasales, respectivamente, se notard en la transparencia. Esto ayu
da a establecer si las dos fotografias son de la misma persona. Ahora -
bien, si disponemos de fotografias de la cabeza en tres posiciones dife
rentes, puede garantizarse la certeza de la identificacién. Ademds todo
certificado de necropsia debe de ir acompafiado de fotografias de la per
sona, de sus lesiones, etc.

Fotomicrografias del polvo.- Son fotografias de gran potencia gque-
ayudan a identificar o bien relacionar sospechas respecto al crimen, ~-
Por ejemplo: Las peliculas de carbdén pueden adherirse a la piel de los -
mineros y permanecer por afios, las particulas metdlicas se asocian a =--
los mec&nicos, los residuos de harina y el almidén a los fabricantes de
adhesivos, panaderos, molineros, los de metal a los falsificadores de -
moneda, etc.

Huellas Dactilares.- ILas huellas de los dedos contienen glandulas-
sebdceas, y la presién de los dedos, deja sobre una superficie lisa una
pelicula extremadamente fina de grasa con el trazado caracteristico de-
la huella. Cuando se espolvorean las huellas digitales con una substan-
cia pulverulenta adecuada, el polvo se adhiere a las partes grasientas,
y basta soplar para quitarlo de las restantes, y gqueda una huella visi-
ble que puede fotografiarse. Se usan polvos de colores adecuados que ==
contrasten coh el color donde se encuentran lés huellas.

Para comparar las huellas dectilares se usan amplificaciones de --
unos seis didmetros; cualguier procedimiento que se utilice para reve--
lar impresiones digitales o palmares, requiere de la fotografia para --

perpetuar los resultados y como ilustracidn.
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Ia piel de las yemas de los dedos de los caddveres estd frecuente-
mente endurecida y requebrajada o bien marcada y frdgil, lo que hace im
posible tener una huella dactilar correcta. En estos casos se separa la
piel de los dedos, se trata a fondo con una pasta de bario, se monta en
tre placas de cristal y se fotografia,

Huellas de pies.- Se registra en forma de huellas de polvo sobre -
lindleo, o bien las impresiones de la tierra, barro o nieve, Aqui entra
también el exdmen de los neumdticos de los automdviles. Cuando se puede
se usa para la fotografia una iluminacidén oblicua que resalte el relie-
ve de las impresiones.

Fotografias de restos que hay en la persona.- Frecuentemente estos
restos estan relacionados evidentemente con la escena del crimen; se —--
utiliza la fotomicrografia con ampliaciones, en el examen de las fibras
de trajes, papel, cabello, bajo las ufias, en los bolsillos, en las cavi
dades auditivas o nasales. Por ejemplo: los fragmentos de agujas de pi-
no encontradas enlos vestidos de un asesino cuando el crimen se cometid
en el bosque, etc.

Restos en los pulmones.- A veces se encuentran restos en los pulmo
nes de los caddveres, de materias extrafias que ayudan a la identifica--
cidén, o bien a establecer causa y tiempo del fallecimiento. Por ejemplo
un hombre muerto en un incendio, se le aprecian los depdsitos de carbén
Jue hay en las secciones de tejido tefiidas de rojo con safranina y foto
grafiadas a través de filtro rojo sobre pelicula pancromdtica. Estos de
pésitos de carbén que hay indican la inhalacién de humo y por lo tanto
que el sujeto estuvo vivo alglin tiempo ya iniciado el fuego.

Manchas de los trajes.- Ias manchas de sangre.constituyen una evi-
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dencia tan grande que se han desarrollado muchas técnicas complejas pa-
ra descubrirlas en todas clases de superficies y materiales. Ia sangre,
las manchas de semen, el almiddén y el polvo en oficios de distintos ti-
pos se revelan también por fotomicrografias que muestran la estructura-
caracteristica y el color del material; por radiacién ultravioleta se =~
caracterizan substancias que den fluorecencia. También puede utilizarse
la luz infrarroja, particularmente para revelar los detalles estructura
les internos normalmente enmascarados en la piel, o bien una cubierta -
que sea relativamente opaca a la luz visible,

Venenos.- Por medio de fotomicrografias podemos poner en evidencia
cierta clase de venenos vegetales muy comunes en climas tropicales; en-
hojas, tallos, raices, insectos pulverizados, etc., que son muy comunes
entre los nativos.

Armas de fuego y municiones.- Pueden ser identificadas por las es-
trias dejadas sobre las balas por el rayado del arma, la impresidén deja
da en la base del casquillo y las huellas dejadas en el casquillo por =
el extractor y el expulsor. Toda esta clase de pruebas se fotografian.-
También cuando la bala entra en el cuerpo deja generalmente un anillo -
de metal, que puede verse en una fotografia en rayos X, en la que el me
tal, que es relativamente opaco a los rayos X, aparece como uha imagen-
distinta,

Fotografia de documentos.- En documentos en donde se ha borrado la
escritura por el paso del tiempo se utiliza la fotografia imfrarroja pa
ra revelar la estructpra original; ya que la luz infrarroja presenta un
poder de penetracién mayor que la luz visible, y aunque invisible, la ~

luz infrarroja afecta la emulsién de placas especiales y produce una --
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imagen fotogrdfica visible. Esto también se utiliza en documentos que-
no han sido completamente carbonizados, asi como alteraciones de pasa-
portes, reproduccién de dibujos y vocetos indescifrables borrados antg
riormente con goma u otra friccién mecdnica, o en documentos en donde-

se ha aplicado tinta o suciedad para esconder lo que hay debajo.
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VENTAJAS DE IA FOTOGRAFIA DE COLOR SOBRE IA
FOTOGRAFIA EN BIANCO Y NEGRO

la fotografia como se ha demostrado es el lenguaje de la imagen,--
la m&s reciente versién de la m&s antigua forma de comunicacién grdfica.

Ahora bien, si comparamos dos fotografias del mismo tema hechas en
idénticas condiciones, una tomada en color y la otra en blanco y negro,
veremos que la mayor diferencia entre ellas radica en que la impresidn-
gque acusa la primera es mds real o naturalista que la segunda., Esto sue
le ser cierto incluso en los casos en gue la interpretacidén en color no
es muy buena, ya que el empleo del color se acerca mds a la realidad --
que la interpretacién en blanco y negro.

Por consiguiente, si el parecido que tenemos es el mis préximo po-
sible entre el tema y su interpretacidn, es mejor utilizar el color que
el blanco y negro. Este reviste especial importancia con frecuencia en-
aguellos casos en que es necesario un planteamiento documental-ilustra-
tivo, como es la fotografia policiaca; en la que tendremos una imdgen -
mds real de un suceso y ademds podremos ver detalles mds especificos y-
veraces que en la fotografia blanco y negro.

Por ejemplo: en una fotografia tomada desde un helicéptero a un --
cultivo de amapola, podremos diferenciar al amplificar la fotigrafia de
color unos puntos rojos que descubren el cultivo, esto puede pasar desa
percibido en una fotografia en blanco y negro.

Por lo tanto la ventaja principal de la fotografia de color sobre-
la de blanco y negro es que se pueden diferenciar completamente los di-
ferentes colores que nos daran una imagen mds real que expresard mejor-

la idea del fotografo.
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Ia decisidén de fotografiar un tema en color o en blanco y negro --
implica el uso que se dard a la fotografia.

1a caracteristica semi-abstracta del blanco y negro, cuando se uti
liza bien crea efectos grdficos sin adornos. Cuando la forma, el espa--
cio y la luz son de capital importancia, el blanco y negro suelo dar ==
una muy buena impresidn.

Tenemos gue la posibilidad de fotografiar un tema en color no ga--
rantiza que su interpretacién sea exacta o agradable en sus colores, pe
ro si tenemos que nos dard una impresidén fotogrdfica completamente real.

De ahi la importancia de este tema, y que lo haya elegido de tesis

profesional.
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CONCLUSIONES

Podemos concluir, demostrando la gran importancia que tiene la =
aplicacién de la Fotograffa a Color en la policfa; debido a que en és
ta se puede claramente apreciar diferencias minimas de matices, tan -
préximos entre sf, que es imposible apreciarlas a simple vista en una
fotografia en Blanco y Negro, incluso por personas peritas en la mate
ria.

Asf pues vemos la importancia de que en todo Laboratorio policia
co, se tenga el equipo necesario para que se pueda trabajar la Foto--
graffia a Color, prestando &sta una gran ayuda a la investigacién poli
ciaca.

Ademd hemos visto que no es tan diffcil ni tan caro, el instalar
un pequefio laboratorio de color para fines experimentales, con miras-
a que, en un futuro no muy lejano se pueda llegar a revelar en color,
sin necesidad de tenar que mandar todas las peliculas de este tipo de
fotograffa a casas especiales; y por lo tanto poder satisfacer asi el

trabajo necesitado.
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