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INTRODUCC ION

La Dietilamida del Acido Lisérgico (L.S.D.), es posiblemente la sustan--
cia Psicodélica mds notoria que ha mantenido su popularidad entre otros alucindge
nos y sobre la cual se han realizado una gran cantidad de trabajos cientificos, -
gozando, ademds de una ola de publicidad adversa a la salud piblica sobre todo --

por el dafo que causa al ser humano y por los delitos que se producen por ella.

La L.S.D. constituye una droga de gran intéres dentro y fuera de la cien
cia médica, se le considera inmensamente poderosa y dafiina al ser humano, adn - -
cuando sus efectos sobre la conducta individual no esten totalmente comprobados. -
Diversos investigadores han estudiado tanto su accién bioquimica, farmacolégica, -
como su toxicidad; y en sus resultados no reportan la dtilidad terapéutica que en
un principio al descubrirse, se pensé que tenia, y por lo mismo no puede ni debe-

ser prescrita por ningun facultativo.

Sin embargo la L.S.D. es utilizada ilicitamente fuera del control Médico -
con abuso y con propésitos de drogadicién, sin darse cuenta quizds que la L.S.D.-
afecta al cerebro de una forma muy variada y fuera de lo comin, produciendo tras-
tornos confusionales y desorganizacidén sobre los procesos mentales de la conducta

que suelen ser desde pasajeros o irreversibles hasta llegar a producir la muerte.

Esto ha motivado su control legal con lo cual simultaneamente se abre --
una nueva busqueda de técnicas que den seguridad para su identificacién y cuanti-
ficacidn, que sean de facil manipulacion sencibles y al alcance de todos los labora
torios de la Procuradurfa General de Justicia y de Policia en general. Este es -
el objetivo del presente trabajo, buscar un sistema de solventes apropiados para-
su identificacién mediante Cromatografia en capa fina, que permita su pronta iden

tificacién en las diversas formas en las que suele ser utilizada.

Este trabajo es una colaboracién mas de la Procuraduria General de la Re

piblica a la imparticion de la justicia.



GENERALIDADES

E1 L.S.D. que es la N.N-Dietil-D-1lisergamida o también 1lamado Dietilami
da del D- Acido lisérgico. Es un derivado semisintético, que se obtiene a partir
del &cido lisérgico el cual es constituyente natual del cornezuelo de centeno; de
bido a que se obtiene siempre que se hidrolizadn los alcalofdes naturales del corne

zuelo de centeno o llamado también ergota.

El cornezuelo de centeno es una droga vegetal, cuyo origen botdnico es -
Claviceps Purpurea perteneciente a la familia de las hipocreaceos y aparecen en -
varias gramineas. Esta droga vegetal estd constituida por dos plantas pardsito--

huesped, que viven en Simbiosis donde el Claviceps Purpurea es el pardsito y el -

huésped es el Centeno Comin (Secalecereale).

Las partes que constituyen al Centeno Comin son las siguientes:

Subterranea.- Formada por un verticilio de cuatro raices primarias muy -

ramif icadas.

Area.- Es de tallo delgado, flexible, articulado y fuerte contiene de --

cuatro a siete nidos y de una altura de 1.5 a 2 metros.
Las hojas son alternas, disticas del tipo acintado

Influoresencia son espigas de cuatro hileras, con raquis de 20 a-

30 nudos y cada uno lleva una espiguilla formada por flores.

El hongo parasita al Centeno desarrollandose sobre la espiga del centeno

de la siguiente forma:
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ascgsporas Hifas'
E%Poras micelio
\ |
esclerocio Destruccidon de los
/rejidos del

N 2o - ovario
Produccion J%

la miel de centeno
(sustancia amarilla)

Los conidios nuevamente se diseminan y las hebras del micelio van avan--
zando mds hasta formar un tejido denso que destruye totalmente al ovario dando Tu
gar a la produccidén de un cuerpo de color negro pardo pirpura, llamado ESCLEROCI0
que es la base del hongo. La ingestion del grano contaminado produce una sensa--
cién quemante, gangrena en las extremidades, abortos y convulsiones; y es ésta la

parte farmacoldgicamente empleada en forma desecada.

Los efectos ergot-tdxicos fueron observados desde la edad media debido a
15 ingestién de pan hecho con granos enfermos (contaminados) y a la enfermedad le
I1amaron fuego de San Antonio; posteriormente se descubrio que el ergot-téxico --
era causado por el desarrollo del hongo claviceps Pupurea que existe en el grano, -
poco después se observd que el extracto de una parte del micelio tenia propieda--
des curativas y en 1582 fueron utilizados para inducir partos observandose que ha
bfa una gran variacion en la concentracidn del extracto. Esto condujo posterior-
mente a que en 1875 CHARLES TANRET Quimico, aislara la ergotina en una forma no -
homogénea y en 1910 ARTUR STOLL de la compaiifa farmacéutica Suiza Sandoz aislé -

el alcaloide puro.

STOLL Y HOFFMAN fueron estableciendo todos los alcaloides del ergot y en
1938 reportan ellos la preparacién de la dietilamida del scido lisérgico sin nin-
glin interés aparente y por el afio de 1948 mientras neutraliza el mismo compues to-
Hoffman sinti6 los efectos psicodislépticos de la droga. Este accidente marca el
comienzo de la creacién de un compuesto mds y que mis que de uso terapéutico en -

trastornos psicoticos se emplearia con el tiempo, como droga psicodélica.



Los constituyentes activos del cornezuelo de centeno son alcaloides natu

rales que se dividen en tres grupos:

ALCALO I DES FORMULA PARTES COMPONENTES
1o GRUPO ERGOTAMINA o\ L-FENILALA-
ERGOTAMINA C33N3Ns05 | N D NH, | AC. PIRUVICO NINA.
ERGOS INA Coathiniete [ L-LEUCINA
(|
.- GRUPO (/)
ERGONOV INA HyoN,0, D-2- AMINOPROP ANOL
C1923M3% | 7
I11.- GRUPO ERGOTOXINA: -.J
ERGOCORN INA C..H. N.O L-VAL INA
3583985615 (:)
ERGOCRISTINA C3oHiNsOs |~ [P-PRO | AC. DIMETIL
i LINA | PIRUVICO L-FENILALA
ERGOCRIPTINA H. N0 NINA.
C3vtaghacil A
-<I: L-LEUCINA

Los alcaloides como su nombre indica son sustancias de origen vegetal en
su mayoria de reaccion semejante a los dlcalis; los que probablemente se producen
por degradacion de las proteinas de la planta y que no se encuentran en estado 1i

bre sino asociados a acidos como los que se enuncian mas adelante.

COMPUESTO FORMULA DERIVADOS
TARTRATO

ERGOTAM INA CLORHIDRATO
SULFATO

METANSULFONATO




COMPUESTO

FORMULA

DERIVADOS

ERGOTAMIN INA

NO FORMA SALES

ERGOS INA CLORHIDRATO
BROMH IDRATO
NITRATO
SUS SALES AMCRFAS
ERGOSiNINA SON PREPARADAS --

CON DIFICULTAD.

ERGOCLAVINA

MEZCLA EQUiIMOLAR DE LA
ERGOSINA Y ERGOSININA

NO FORMA SALES

ERGONOV INA

CLORH IDRATG
BROMH | DRATO
OXALATO
TARTRATO
HIDROCRILATO
MALEATO

METIL MALEATO

ERGONOV ININA

BROMH I DRATC

CLORH IDRATO

HIDRONITRATO

HIDROCLORATO




ERGOCORNININA

COMPUESTO FORMULA DERVIADOS
FOSFATO
N e
ERGOCRISTINA O /c M
u ETANOSULFONATO
\/\N
(<=
1—\_)
ERGOCRISTININA NO FORMA SALES
cH3
ERGOCRIPTINA H c__cH FOSFATO
1 ‘
,;\ A —N [_j ETANOSULFONATO
_l\/ N/ H © H\‘ (o}
. Hie b c
|
ERGOCRITININA CH, H J:,&H NO FORMA SALES
el 4 —]
CHy
H—C—CH,
ERGOCORN INA FOSFATO
ETANOSULFONATO

NO FORMA SALES

ERGOTOX INA

MEZCLA 1:1:1 DE LA
ERGOCORNINA
ERGOCRISTINA
ERGOCRIPTINA

FOSFATO
ETANOSULFANATO

ERGOTOXININA

NO FORMA SALES

=)



Existen otros componentes del cornezuelo de Centeno y son un grupo de --
aminas alifdticas, aminoicidos y acidos organicos asociados a los alcaloides del-

Centeno:
COLINA
ACETIL COLINA
HISTAMINA
TIRAMINA
CADAVERINA
PUTRESCINA
TRIMETIL-AMINA
BETAINA
HISTIDINA
TIROS INA
VAL INA
LEUSINA
ACIDO LACT!CO
ACIDO FORMICO
ACIDO SUCCINICO
ERGOCLAVINA (COLORANTE)

Los alcalofdes del ergot aparecen como pares de esterecisémeros intercam
biables; los levorotatorios de terminacién INA son amidas o péctidos del &cido i
sérgico y son farmacolégicamente mas activos que los dextrorotatorios de termina-
cion ININA, por hidrolisis dan siempre el acido lisérgico el cual sintéticamente-
se puede modificar asociandosele otros grupos que originan las diferentes reaccio

nes fisioldgicas.

El &cido lisérgico es ligeramente soluble en agua, moderamente soluble -
en piridina y en soluciones neutras de solventes orgadnicos usuales, es soluble en
hidroxido de sodio, hidroxido de amonio, carbonato de sodio y en soluciones de --
dcido clorhidrico, ligeramente soluble en soluciones de &cido sulfurico diluido.-
Se comporta como un dcido o base tomandolo como aminodcido cuyo pka = 3.44 y pkb=

7.68.
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ACIDO LISERGICO

El carbono 8 es el punto de isomerismo, en el los sutituyentes son reare
glados espacialmente en el dcido lisérgico y el grupo carboxilo es Cis al carbono
5. El enlace doble de los carbones 9 y 10 al hidrogerarse forma los dihidroalca-

loides.

El dcido lisérgico sintéticamente puede obtenerse por diferentes vias --
quimicas y a partir del cual obtenerse las diferentes variantes quimicas de acti-
vidad farmacolégica (alcaloides del ergot) diferente y de accién fisiolégica y --

bioquimica distinta.

La L.S.D. o sea la dietilamida del acido lisérgico, es una de las varian
tes quimicas sintetizadas a partir del &cido lisérgico mds interesantes debido a-

sus efectos fisicobioquimicos, extremadamente potentes a muy pequefias d6sis.

Es soluble en agua, de punto de fusidn entre 80 grados centigrados a 85-
grados centigrados y rotacién especifica +17 a 20 grados en una solucién de 500 -
mg. en piridina. Existe el D-Tartrato de la L.S.D. que es también soluble en - -
agua y de punto de fusidn entre 198 a 200 grados centigrados y rotacidn especifi-

ca +30 a 20 grados determinada en una solucidn de un gramo en 100 ml. de agua.
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LISERGIDE O DIETILAMIDA DEL ACIDO LISERGICO

La obtencién de la dietilamida del acido lisérgico puede llevarse a cabo
a partir de los derivados Dihidro-Indol hasta obtener el acido lisérgico y a par-

tir del cual obtener la L.S.D.

EFECTOS FI1SI0FARMACOLOGICOS

Los efectos sobre el organismo de la Dietiamida del 4&cido lisérgico pue
de decirse que son neurofarmacoldgicos, por ser un compuesto quimico con accidn -
biolégica y actividad primaria sobre el tejido tisular, cuya actividad es modifi-
cada por la quimo secrecidon de células nerviosas. Dado a que la actividad de la-
L.S.D. estd relacionada con el funcionamiento del Sistema Nervioso Central hare--

mos una breve descripcion de éste sistema.
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hEREBRO,M,A, - .. |Corteza Cerebral

1Télamo

IHipotalamo

Pituitaria o Hipéfisis

Cerebelo

Sistema Nervioso Central ____ |
S.N.C

CORDON ESPIRAL Y

[MEDULA

NERVI0S SENSORIALES [Sistema motor somatico (inerva

(receptor mecdnico) lnervios voluntarios) .

POR SU ANATOMIA,
Sistema Nervioso Periférico sFI1S10LOGIA Y FARMB_

S.N.P. COLOGIA SE SUBDIVi—ﬂ

DE EN:

NERV10S MOTORES Sistema Nervioso autonomo (vicg

Ueferentes, conduc [ral vegetativo involuntario) .

tor al S.N.C.)

SIMPATICO.- Produce depresién de funciones
metabdlicas.

Sistema Nervioso Auténomo___p Funcidn antagdnica entre ambos

S.N.A.

PARAS IMPATICO.- estimula las funciones metabdlicas.

Existen diferentes hipdtesis sobre el mecanismo de accién de la L.S.D. -
donde sus supuestos efectos interrelaciona éste complejo mecanismo, produciendo -
cambios que alteran las diversas actividades del organismo; en el cerebro altera-
los procesos del pensamiento y percepcidn extrasensorial produciendo efectos alu-
cindgenos mediante la exitacién mental, confusidn sensorial de una falsa percep--

cion extrasensorial de un objeto extrafo cuando este no se encuentra presente en-



cualquiera de los cinco sentidos, la L.S.D no solo es capaz de alterar las percep-
ciores; sino en general el estado de dnimo, emociones y conducta del individuo cu
ya modalidad Psicolégica puede limitarse ya que pueden existir otras acciones far
macoldgicas. Por tales efectos la L.S.D. se considera una droga perteneciente al
grupo de las drogas psicotrépicas cuya subclase representante de los agentes psi-
cotomiméticos son drogas capaces de producir estados de alteracion temporal én --

los procesos del pensamiento y percepcion.

ACTIVIDAD FARMACOLOGICA DE LA L.S.D.- La L.S.D. se considera que tiene -
actividad farmacoldgica sobre funciones psiquicas, funciones somatomotoras y fun-
ciones en las que esta subordinado el sistema nervioso autdnomo; como son activi-
dades simpaticomiméticas y parasimpaticomiméticas que pueden variar de acuerdo a-
la especie, individuc, d5sis etc. No habiendo diferenciacidon en la sencibilidad-
del efecto ya que la sencibilidad a la droga de algunos receptores cerebrales es-

impresionante.

A la L.S.D. también se le atribuyen efectos sobre ciertas estructuras pe
riféricas por ejem. el Gtero y vasos sanguineos, produciendo contraccidn del mds-
culo liso de éstos drganos; dicha caracteristica se utiliza para demostrar la ac-
tividad antagbnica considerada a la L.S.D. de la amina en 6rganos periféricos es-
timulados por la 5-hidroxitriptoaminao serotonina (5-HT) pudiendo imitar su acti-
vidad. Fue demostrado sobre misculo liso de varios érganos por Gaddum en 1954. -

En éste aspecto su potencia es notable.

ACTIVIDAD NEUROFISIOLOGICA.- La L.S.D. como un agente psicotomimético --
produce efectos neurofisioldgicos, actua en el sistema neural a nivel sindptico;-
describiendo cambios espontaneos en la actividad éérebral. Produce notable tras-
tornos visuales con resultados drasticos debido a una estimulacion a baja frecuen
cia del nidcleo medial del Talamo que produce una actividad caracteristica en la -

corteza cerebral.
ABSORCION.- La L.S.D. al administrarse oralmente se absorbe facilmente a
través de la mucosa gastrointestinal y atravieza sin obstdculo la barrera hemato-

ceféalica.

DISTRIBUCION.- Cantidades importantes de L.S.D. se fijan a la proteina -
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de la sangre, se distribuye rapidamente en el tejido corporal y agua corporal sin
impedimento anatémico. Las concentraciones mas altas se han detectado en pulmon-

higado, rifidn y cerebro; la ruta preferida de excresion es la bilis.

METABOLISMO.- Unos de los productos inactivos de excrecidn es la 2-ceto-
L.S.D. formada en los microsomas hepadticos mediante una enzima dependiente del --
NDH; cuando se administra la L.S.D.—C]h se encuentran dos metabolitos el Beta-glu

coronidato de) hidraxi— a5 p=c 1 e Bh idroxi<iso s b

VIDA MEDIA BIOLOGICA.- Medida de la velocidad del metabolismo y niveles-
hemdticos de la droga después de la administracion de ella, se obtienen niveles -

muy altos razonablemente.

TOXICIDAD.- La L.S.D. considerada como el alucindgeno mds potente; pues-
con désis de apenas 10 a 25 microgramos produce ligeros trastornos psiquicos, de-
100 a 250 microgramos se consideran dosis medias. Es raro que se alcance los 0.5

miligramos y el trip o 'viaje' de la L.S.D. puede durar de 8 a 12 dfas, y aun m3s.

La désis mortal para el hombre aunque no conocida con exactitud se calcu
la en unos 15 miligramos. Las muertes producidas por la L.S.D. son originadas --
por colapso respiratorio y las reacciones graves producidas en el hombre pueden -
clasificarse en reacciones agudas, recurentes y efectos prolongados. Las reaccio
nes agudas se consideran a los estados toxicos, confusidon aguda que produce una -

conducta peligrosa, suicidio, panico, etc.

Los efectos prolongados de ansiedad crénica, preponderancia de fenémenos

vitales y despersonalizacion.
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TECNICA SEGHIDA

La técnica seguida en el desarrollo de éste trabajo fue mediante cromato
grafia en capa fina. En general la cromatografia es una técnica de separacién de
una mezcla de solutos, basada en las diferentes velocidad en que se mueve cada --
uno a través de un medio poroso arrastrado por undisolventes omezlas en movimien-
to; de acuerdo a la actividad quimica v fisicoquimica de cada uno de los integran
tes del sistema y de acuerdo a las caracteristicas de todo ello se consideran di-

ferentes tipos de cromatografia:
SISTEMA

Integrado por.

A.- Mezcla a separar constituida por componentes de la mezcla

B.- Zona de separacién constituida por fase fija, estacionaria o adsor--
bente. :

C.- Zona efectuante de la separacidn integrada por fase movil, solvente-

o eluente.
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CLASES DE CROMATOGRAFIA

-
Liquido-Liquido —s|C. Papel
C. Capa fina
C. REPARTO oE. & (Coltinns
Gas-Liquido — 5|C. Gases
C. Columna
L7iquido-S61ido 5[C. Columna
C. Capa fina
C. ADSORCION —
Gas-Solido 3 C. Gases
. Anidnicas
Sustancias Organicas Resinas

Catidnicas
C. INTERCAMBIO IONICO____§ MATERIAL EMPLEADO ____ |Geles
A

[ Celulosa
Eustancias Inorgénicas
C. MIGRACION EN UN CAMPO ELECTRICO — »Electroforesis
C. EXCLUSION —>Filtracidn en geles porosos

C. LIQUIDOS A PRESION

En la técnica para el desarrollo de éste trabajo se utilizaron placas -
de preparaci6n comercial del tipo silicagel HF 254 que no contiene yeso ni agluti
nantes orgénicos, la cual contiene una sustancia luminosa inorgdnica no eluible -
que es existada con la luz U.V de onda corta cuya longitud de onda maxima es a -
254 n.m. presenta fluorecencia intensa verde. Este tipo de silica es apropiado -
para la separacién de sustancias que absorven en el sector U.V mediano, como es-
en éste caso la dietilamida del dcido lisérgico que absorve en el rango U.V a la
longitud de onda de 254 n.m. lograndose por lo tanto, asi el revelado sin alterar
quimicamente el cromatograma y observandose en las zonas ocupadas por el compues-

to manchas obscuras en un fondo fluorecente.
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Como fase inmediata al revelado se procedié a la determinacion del RF --
que es considerado como valor relativo cuando varia cualquiera de los componentes

del sistema y factores determinantes en toda separacion cromatografica como son:

1.- Calidad y pureza de los reactivos

2.~ Tamafo de las particulas

3.- Homogeneidad en el que se incluye el tiempo de saturacién de la cama
ra.

4.- Temperatura y humedad del medio ambiente

5.- Solventes y su poder ELUENTE debido a su calidad, pureza y grupo fun

cional caracteristico de la muestra.

La determinacidn dc! Rf se 1lcvd a cabo de la siguiente manera en placas

de 3 x 8 cm. y 0.25 mm. de espesor, midiendo las distancias:

A.- Punto de aplicacidn de la muestra al centro de la mancha, o sea el -

corrimiento de la sustancia problema.

B.- Punto de aplicacidon de la muestra al frente del solvente, que es la-

distancia hasta donde llega la mezcla de solventes en la fase fija.

Relacionando ambos de la siguiente manera ob:endremos el Rf de nuestro -

problema.
i I RE = Distancia rida por la muestra
- —— ) T Distancia /. el frente del solv.
ey
: % RF = £
= s('m >

E1 Rf es un valor constante y caracteristico de la sustancia problema --

cuando se ha logrado un control sistematizado de su desarrollo.
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MATERIAL.- EI material para el desarrollo de éste trabajo lo integran.

(Misolventes ____>'hexano
benceno
cloroformo
eter
REACTIVOS S 4 Eetons
isopropanol
etanol

metanol

agua destilada
ac. organicos

(Hc1 37%)

P-aminobenzaldehido piridina
-

(Camara de vidrio

MATERIAL DE VIDRIO . > Capilares

Frasco ambar, capacidad 3ml.

Pastillas de L.S.D.

MUESTRA >

Sello o resina de L.S.D.

PREPARACION DE LA MUESTRA.- Cuando se trata de una pastilla se envulve-
en papel glacin en forma de sobre se tritura y el polvo se vierte en el frasco, -
aﬁadiendoselé de uno a dos mililitros de agua destilada; agitandose para disolver
la muestra, cuando, se trata de la resina la disolucién se har3 directa. En el -
caso de la pastilla se filtra o se deja sedimentar y del Ifquido sobrenadante to-
mar un volumen aproximado de 5 microlitros y se aplica sobre las placas, se deja-
secar la muestra. Mientras se prepara la camara con los solventes apropiados del
sistema seieccionado mezclando perfectamente por agitacién y dejando reposar de -
30 a 45 minutos. Una vez saturada la camara se introduce la placa a cromatogra--

fiar y una vez terminado de correr la placa se procede a la identificacién de la-
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dietilamida del 3cido lisérgico con una mezcla de 0.5 grs. de P-dimetilaminoben--
zaldehido en acido clorhidrico al 37% y 5 ml. de etanol, dando una coloracién ro-

sa violeta y asT posteriormente a la determinacién del Rf.

SISTEMAS ENSAYADOS

SisTENh Acomgi”acé“’” = "‘”é“osF . | MUESTRA EN: OBSERVAC | ON
]Cloroformo 4 1 2. [+ 9 NO HUBO
e 5 ] L T AGUA CORRIMIENTO
"acetona 11| 2 |15 e NO HUBO
Bencdil Sl 2 |, AGUA CORRIMIENTO
.] e i homo | <1 (o6 2 AGUA ggRElIJE(I)ENTO
Etanol 1 b1 i.s
i Esopropanoll 2 |0.8] 1.5 SOLUCION NO HUBO
Weetona e ALCAL INA CORRIMIENTO
! Hexano Lato AGUA CoRRTR PEnTO
Cloroformo 2 |1.5 1 i
Vi Metanol _l___Z 1
vlorcronmpili 2 M 1t ﬁggﬁ al 0.IN ggR:ﬁJ:?ENTO
| Acetona 1 1 2 ! |
e oo Lodt.si 1.5 ) 2 [ 2 li.8t1 oz SE OBSERVO |
Cloroformof 141151 1.8 | 1 |1 | 1 [1.802.3] ,opn CORRIIIENTO |
Amonio 0.5/0.9/0.6 0.5 1 | 1 [0.7]0.5 i
— 4 : =1

Cada uno de los sistemas ensayados estd constituido por la fase movil que
la integran los diferentes solventes anotados en el cuadro y la fase fija que en-
todos los casos se utilizaron placas de silicagel cuya especificacion ya se des--
cribié anteriormente. De todos ellos con el que se obtiene resultados positivos-
fue con el sistema VII; el cual se modificé y se afiné hasta lograr una uniformi-

dad reproducible en el cromatograma. Obteniendose los siguientes resultados:



[ FASE MOVIL MUESTRA
|
CLOROFORMO - ESTANOL - AMONIACO |  PASTILLA
1.8ml : 1.0 ml: 0.9 ml. L.S. D

Los Rf resultantes aparecen en el siguiente cuadro, al igual que el ndme .

ro de muestra.

" No.i Rf=X — X = D = D2
l.- 0.75 --10.75 = 0.001 = 0.000001
2.- 0.78 --0.751 = 0.034 = 0.001156
3.- 0.733 -- 0.751 = 0.018 = 0.000324
L.- 0.754 -- 0.751 = 0.003 = 0.000009
5.- 0.720 -- 0.751 = 0.031 = 0.000961
6.- 0.777 -- 0.751 = 0.026 = 0.000676
7.- 0.766 -- 0.751 = 0.015 = 0.000225
8.- 0.770 -- 0.751 = 0.019 = 0.000371
9.- 0.767 -- 0.751 = 0.016 = 0.000256

10.- 0.757 -- 0.751 = 0.006 = 0.000036
11.- 0.785 -~ 0.751 = 0.034 = 0.001156
12.- 0.783 -- 0.751 = 0.032 = 0.001024
13.- 0.721 -- 0.751 = 0.030 = 0.000090
14.- 0.773 -- 0.751 = 0.022 = 0.000484
15.- 0.750 -- 0.751 = 0.001 = 0.000001
16.- 0.720 -- 0.751 = 0.031 = 0.000961
17.- 0.719 -- 0.751 = 0.032 = 0.001024
18.- 0.774 -- 0.751 = 0.023 = 0.000529
19.- 0.729 -- 0.751 = 0.022 = 0.000484
20.- 0.719 -- 0.751 = 0.032 = 0.001024
21.- 0.750 -- 0.751 = 0.001 = 0.000001
22.- 0.761 -- 0.751 = 0.010 = 0.000010
23.- 0.787 -- 0.751 = 0.036 = 0.001296
24.- 0.731 -- 0.751 = 0.020 = 0.000040
25.- 0.720 -- 0.751 = 0.031 = 0.000961
26.- 0.750 -- 0.751 = 0.001 = 0.000001

19.546 0.013091

El Rf promedio que se determind fue:

s _ suma total de los Rf

La desviacidon estandar es la siguien
te

_\| sumatoria__D°__
q/'\kNo de Rf) - 1

\ —

‘.I
KTQQ-9=9é393%- = 0.000231

En la resina (sello) hubo necesidad de modificarse nuevamente el sistema

VIl y volverse afinar obteniendo los siguientes resultados:
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FASE MOVIL 17 MUFSTRA
Cloroformo - Estanol - Amoniaco| RESINA
2.3 mi. 0.7 ml. 0.5 ml. L.S.D

Los Rf obtenidos,

el Rf promedio y la desviacidn estandar son:

No RF=X X D b2
1.- 0.89 0.88 = 0.016 = €. 0C0100
2.- 0.90 0.88 = 0.020 = 0.000400
3.- 0.915 0.88 = 0.035 = 0.001225
"% 0.854 0.88 = 0.026 = 0.000676
5.- 0.785 0.88 = 0.095 = 0.009025
6.- 0.897 0.88 = 0.017 = 0.000289
7.- 0.910 0.88 = 0.030 = 0.000900
8.- 0.895 0.88 = 0.015 = 0.000225
9. 0.864 0.88 = 0.016 = 0.000256
10.- 0.862 0.88 = 0.018 = 0.000324
1. 0.862 0.88 = 0.018 = 0.000324
i2.- 0.889 0.88 = 0.009 = 0.000081
13.- 0.888 ©.88 = 0.008 = 0.000064
14.- 0.872 0.88 = 0.008 = 0.000064
15.- 0.898 0.88 = 0.018 = 0.000324
16.- 0.858 0.88 = 0.022 = 0.000484
17.- 0.930 0.88 = 0.050 = 0.002500
1%.971 0.017261

X "_15;321_
A 17
X = _.0.88__

desviacion estandar

T—LJQ;inéél-

= 17-1
\e.o17261

= 16
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COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON LOS
SIMILARES DE OTRAS TECNICAS

Comparando los resultados obtenidos en este trabajo con los de otras téc
nicas utilizadas. La identificacidén por cromatografia de la L.S.D. y cualquier sus
tancia o mezcla tiene ventajas debido a que las técnicas cualitativas no son muy-
caracteristicas aparte de ser mds laboriosas por su inespecificidad. En cambio -
la identificacion por cromatografia en placa fina si es mids especifica y practica

ya que se requiere de menor cantidad de muestra, tiempo, material y reactivos.

Por otro lado la confirmacion de su identificacién por el uso de reacti-
vos quimicos sobre la placa con muestra separada es mas sencillo y confiable que-
en muestras tratadas directamente. También sirve de base para ia confirmacién, -
identificacion y cuantificacién de muestras separadas mediante una técnica espec-

trofotométrica.
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CONCLUSIONES

1. Después de haber efectuado el trabajo s2 puede concluir, que las ---
muestras utilizadas para la identificacidén no son la misma sustancia ya que los -
valores de Rf obtenidos son diferentes y sin embargo en la identificacidn cualita
tiva mediarte reactivos quimicos por desarrollo de color nos indica que si se tra
ta de la misma. Lo cual nos confirma una vez mis que el método de identificacién

por cromatografia es un método:

Especifico
Confiable
Rapido
Sencillo

Detectable en muestras de concentracién baja desde 0.1 microgramo.

2. El hecho de que en la aplicacidn comparativa de los procedimientos -
de L.S.D., (cromatografia en capa fina y pruebas quimicas coloridas) en la mayor-
parte de las muestras se identificara por pruebas quimicas la L.S.D. y en las mis
mas muestras se identificard la misma sustancia sélo en algunas y su comprobacidn
por otros procedimientos, indica sin lugar a duda que la cromatografia en capa -

fina es un procedimiento altamente especifico.

3. La identificacién de la L.S.D. en muy pequefias cantidades (0.1 micro

gramo) por cromatografia en capa fina demostré que el procedimiento es sencible.

L. Se comprobé que el procedimiento seguido es rdpido (se puede obtener

en pocos.... minutos), sensible y al alcance de todos los laboratorios de policfia.
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