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Introduccién. 

El ul .. lcl•iuo n:rn:!llco (¡:,4,~,-tri:;.ctox1be11:~0.luohi

do) n onuau !lo lon t.ruo :;;.ot.t::d .. loo ouuti tuJ.doo en ol c.1·upo ~ 

roo:Á tic o, prot:ont:.i p·vp.l. c~'.~·!c n i¡\lÍ: .. i cr..n ti upocinlo o. 

Cot::.;'UJ"dr1üolo co:• el 't+.:.rr.;.:n.ldch.ido, :i· co11 otron nl

dohldoo u.ror.:.rit!.con !11:....Da.:·e:i, cor:.o (!l ;J.n.i::..ullichido, vo::·ctrr•l 
dchido o ¡··ip<!TOl~al; .:::1 a!J:ért.dJcJücio, en luo concllcionos do 

lo. r•~ucci {:1 Je !»::-~:i =• (:), n.::· :fon:.c el iicl.cio c:i.m'i: .Leo corre.E! 

ponüio.r.te; ::i ::u c!ac•.;fo. ln. conkn~~r1c~6n bon::o{nica (;~). ?'.1..:!.! 

¡'~OCO "fo::·¡.:a \!l ;i_~:1.C{;tn.tc ~(! U.:Jt.;!:._iJO ~i po1· ai t1·uciÓn, ol t.TU

po :ut1·0 \,i.(.)~ipL•::.c. al ¿.~;-ujo t.i.16.c~.!.<lo, !ndicnnd.c lo llbil do 

lu uni6n dol grupo !'o:::.·::.!.::..o ~l :.:.n!.l1o lrn::cJnico. Sin ..:i¡;¡bnr¿:;o 

lu fa.l ta. d<l rcuctl V'!.-.lad del rrupo ulucl¡i u.;,) 1:0 c..:.; pl'ü:.:cntn Gi 

ao lo :::oi:.ctc a co::<lon;;ncio:iun del tipo u.lóÓlicf) (3 y.;). 

Eotuo ¡¡l'c¡.-! "J<fo;!o::i úUj.('Ciu.lon ucl uldohiuo U!.1-Ul'Íli-

obtenido PO!' oxi . -
duci6n do un p:·oducto n:nu.::·al, lu. ue:u·onu. ( l, :: ~ ·~--trL ú to xi, 

:>-propoiúlboncono) • ..:uttt!r~_tu;l~ y Eg.ccro (5) lo utnteti:c'.tu·on 

poi· for; . .ilac16n do l 12, 4-trL .. uton bunccno con wm oo~clo. do 

doido cinnhíd.l·1co j' dcido clo:·h.!d.rico l!n prosoncin do t1·1cl_2 

ruro do nl w . .i ni o o.nh!. d.ro. 

El oJ.J.ohiuo 11mu·!lico ut1li:.:;ldo on oetn tcoio fuo 

prc~pcl.l·udo por ln roucci6n ,iu ~111m.;oior (6), quo introJ.uco ol 

grupo fox•milo u coqY.writou nru;...;.it1coo rcac1.;1voo. 1:.'n coto co.

uo ln :l,li-dL..otili'o:r.·1;:a:..idn y 01 clo::·uro do fouforil~ fort•i

lu.n ol 1,2,·~-trit;~otin:1buncono, !'ordnüooc un ClH<.:plojo 1ntor

¡¡,od1nrio1 ul c1.ul ¡•o:· Ll.dr,~11:JitJ d:Í ol uldullitlo oopc1·uuo. 

::lti 1•ro.10nt11 la 1>:-01iu.1·ti1H~n .. ltl vnr100 do:r·i vndoo dül 

nuurnlJohido, uu!J ¡ini¡ 1.u<l11J•1n y mw ,b~oo onpuctrooc6!,1coo do 

rn. y rn.:ri. 
Su incl.U,J'O un untuu~o 1lu! ..• 1co './ :rnul{t1oo uol fonol 

oorr1rnpo!hl1 unto ( 2, 4, 5-tri t.oto:ci !unol), uintcti Zl\dO t\ JH.U'tir 

dol uournlduhido. 

-l-
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Ulocuoldn Todr1on. 

l:i.l t~uaralJo!-.1.do (I) ut.111::.ado otilo. prouente tesis 

so obtuvo 1:.cd1Llnto la for::ülnc16n dol 1, 2 • 4-t1·1u;oto:d. benceno 

(II) con ol co;.~·lúJo fo:-::.udo c:~tro h, ;;,:;-d.h~etilfonnat:dda y 

ol cloruro <1o fo:>!'o:·.:.10 (:::c~i.cc!.t~:• J.c Vil:.i:::eicr). 

i;itt' :·oc~cntc :.Atod·) (7 y 5) oD el :..:fo convonionte 

pnrn pro¡rn.:-:l.l" ol tlló. 1.fr.ido a:rn.r!lico. 
l-ü :·c~~cc:.6n ,:o '.'!.l:r .. c!.o:- (u) i::t:·oduco ol grupo 

f0!"~7.ilo o:: CC; -r•.¡u~~C"t1 it:·c;..,;ft!.COD :·onct!.VOU, tú.loo COOO la 1{ 1 

:i-di::;ctil(t:u._.:.1:::. 1 ;)~n·ol o 11:¿01 y uo ou~:..icinl::;onto útil en 

la :pro::u:·:•ción Jo aL:oi;.itl:)n J..:r.:.vu;io!; Je 6~ureo :Lonílicos.En . 
cuto Slti: .. o tipo Jo co: .. y'~(rntou, ol ¿;:n•i:c nldchido entra. on 

lo. pO!::ic.í.6n ~ ul cr:.:.¡:o otóroo. So donc:·ibo (9) uno do loa 

.. oc:..uü.:J:..oo du !"(:ncc16i: r:-1;¡'.rnn~co (6 y 9) (vor ol ooquema do 

roaccidn, p. 1)). 

i:.::i. l:~ ¡::1rt.u e:~; •::·l:...on•.a.l till úutulln ol cuido.dooo 

control do lu ~o; .. ¡;ur:1'...\U"t• al cfuct.uu.r lu rot\cc16n, dol cual 

.lo:iothlc to.1~to ol run.lL . .lui:to cc:.:.o lu ¡n; . .n:;zu. J.cl producto ob

lu11..ido. 

El 1,:-~.~-trit.oto:übonceno oo o1ntotiz6 (10) a pnr
tir del triucotato do ln !Li'1rox:1hiJ.roqu1norm ( trincotato de 
1,2,4-fononilo) (III), obtenido por x·oducoi<.fo. ucot1lnnto de 

p-bonzo,11.linonn (11 y 12). Otro 1:.~todo pu.ra pro¡1urtU' el l,2, 

4-tri1 .. otoxl lluncvno, iiarto \lo lo. vu:i.nillinn, ln cun.l por oxi

clt\ci6n con agu1,\ uxi¡:,ouaJu, 1rn : .. 1.)(lio L\lculino, origlnn motoxi-

1p11.11ol (IV) (13), uo.l ctuü oo obtl.ono ol 1,2,4-trir.wtoxibon

corH) L1iuc.l..im1lo 1:;utiluo16n (14). 

:.>u 1lutuni.tn6 ul uu¡.octru Üt) ini'rnrrojo dül l,2,4-
tr11..1Jtoxlb1J11c•rnu (pol{culn), •mol cu11l uo h\ontifi1Jn.ron luo 

UiCUi1llltu:J ll'lll·l:w !W<H':ind1w a loo t~l"U¡>OO :¡¡utoxilo (15)¡ uno. 

l>Ul1'1tL on ;,> b')U ow- 1
1 \11 cutü ao onouontrn invnrl.nlllo:::onto Pl'2, 

11ontt• on 10:1 ll,1poct.1·no .1u t1u .. ¡.uo11to11 ::~otoxilH<.\on y gunornlmo_!! 

tu 110 011ouu11tl'H bt.1111 1io¡iar:Hlu; un d•)btilr\ " lun v1.bruc1onoo o,!. 

ta1S tri ctw üu u l t\l';'.tuat 011 to Cl-ll ¡ unr.L br.1.11du on l 465 oin-1 , bnndn 



-J-
do dcfor:~:\cJ..6n i:ui1 . .6tric!.\ C-H (: ..• )~.ilo .\ol '.f•to:ülo)¡o:.1nd!l.o 

on l :...:=:ci y : t:~: .. :: ;::_ .. -l, .. ~i.~}:~ \i\n ~1 v·t ln·:i.ci~1n1~~1 : 01-:(::. '.H·it.nD.lun 

¿_:t!nc-ea .. r00:1c n •. z-c:~- 1-f .... :.. co ~: l[~ ~tuc:~t;~ .. ~n n l i~ ur. ~ 5:1 C:\. ~· ;,';'¡~\.)-i...~:·.'...!~--., 
bont..1 f!.l~ .. !·~" ... ic~, :r ·.~.r: br::~~n ~}L :. lJ~ c:.:.-;..(-l.·..:~:~;. i;;l cupoc-

debida.o ~~ 

1.n.t1 .,_..,~ b:·u.c~ o:~c o '~ :C \~·~:- ~?.:::. i: o a:·c .... .:..~ • .... ·~. co 1 :;- una. be.r~cin on .:_140 
-l cw ,~IJb.1.'1:.! :~.::l. .. ~-:.~-.:-~:e:.1..~~- ,_:u Jo~·or~ .. a~.!~l~n: .e:"!\ .t•-.il. pln .. J\O ~o 

ll~O \.~r .. l.ono o h . .:.. .. ¡~ .. 6r:~l~z~c-cr ... :-'bc·::.o .. .:.:·o;.,.:l~: ce \ lCJ). 

· • •· • .,..,.o•·.,~ ... 1)on~ul· 1 '~''do) •-.9•"lt·"-\..,,,....,.,.~ '-'V•~' • ... U.t!&;...J.. 

cn.ro1.:u do ol0!'. ~1 1;1.: :i.e 1.:1): ;•:_,¡·¡~ con ül ·;c'!'~~t:·~luc~'-ido ( 3 ,4-
dL ctox..i ::o::;-.al J.uLl •lo), l~l ctuü tio;:.u un ::,¡i.x·cui.lo olor o. vui-

ü !'. 1J l l\Unr:i.¡ .ie !: :.. du 1 u 1 t;:•\liJO ;.:o to xi lo 

OH po !ll Cl 6n 2__;-_'.;52 ;L ! (•l ¡j •fr.¡ UO '"U Ol C '.~ ,11.;:.:.;\ ",;O 1!C 1 U pÓrdi UU dO 

uicho olul'. 

Ll t::m:·:d.1.io!:~ lo 0:.1 uolubl on L{cido lntl1\h·ico con-

cuntt'udu, i{c1llo !'o!l.t,fr1co t\l 0'.~~ :,· ... :iuc !:1;:·cl5rtco ul 72•;1,, 

dl.lndo co.lor a .. n.rlllo 1i. l:.1.::i aol'.1c10::•.i:i. ,u C(J.bo do u::a horu y 
r.1od1o. ol. color Jo lu noluci.,):: ,iu iL:l:\~~\l.iuh.~do on :!cido foo!.2, 

rico ¡mnn a vd·;io. ~·:l nlJo:~tuo ?it::•r(l1co ;,:·.:1.i<1nt!1 fluoroocon 

oin u~~ul en lu~ 1ütrav1olutn. 

~l oor.1ictro do tnfz·a.rro,p uo1 ti.:.mrtü11\ihil\Ot on oo

luoi6n clorof61·:.ic:\ 1 pl't•:Piiltn lun :n 1;c:1entu:i bt1ndtH1: troo 

bnndun 011 la i·u,._t6n .1nk .~:, 11 ;,1:1 ·n \1:·:1•:.tono~1 e; .• ¡¡, on 3 040, 

;? <)'l'j y,' \/l'.1 01 .. -~l ln k1n1h ,101 ..:n:t"u<nnlo aluul•fdtoo apn.ro

oo tJObro l l1(1\..i c ... , l;.w1L <;UtJ ul inUct.lnLluhtJ.o, 1loupln.~a-_, 
un üol J·n;1¡:0 : .. 1\:1 t'1·1;c111Jr. t1i \ l t1 11 ·,~ l ·n •, e:, ·) lt>\1i do 11 ln tlU,!! 

-1 
1.1.tu¡·\1~1\ •:n •d a111.ll·1 ni·o.;{L\<:11; uni1h:L:11ln1n1 l. ,,t,t) e¡;, 1 ln 

bu11<.111 •.lu ; .. •b:l .. 11 111\.l'I\ ·.1 .\111l un t>l u1;¡11~c·; <i 1 .;ubl.,l.1 nl tn~oluo !! 
l'll 1 .• t{ L l.1: u, 1.· 11 

COI\ \111 ¡ ,1'111"' 

"lll"'c1:d. 1'1t1uu.!o ol t\mtl.o irn ülh:uunt1·1• con.jugnuo 

n0 :11\\.1¡;:;do (l'l); 1rna 'c<rn~1~ 11n l ·Jl~· ci:;-l <lobidn 

11 11111 vi hrn<;I Olll'll ·~~~·C 1.m ol nntll.o 1\ro¡.1{ttoo; unn bnndt\ rlll 

-1 ) l 4'/u 01.. \>1?111\:1 du dqJ',n•u\c1,fo nnlt.6tr1.nn C-H (CJ1t 3 1101 CCH3 1 

-------~~ 
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todo o 1 o n co:;:puo oto o 

J.(~ 1_ \ , 1·1 e. -1 
- - ,l .. '• ... (l:;)¡ 

~~hrucionea C-0 lo~-

furo tio i:_~¡~: .. ~:or .. c, i. ::1:!ne:·~tci::.·!o ·0·a!:.it1.:J or. 1., ~::G, l 2C(. :.;" 755 
Ctr.-1 , °tJ¡:L;: .. ~'.ld.l c:l.rn~~ti~r!J'!;i~nJ !o ¡~:-·..¡,ron e..!"O::~:itico:J :, .. '5':.t:l?."03 

cro:;~ti 'tl ce !.l.,. 

cot .. )1-..~unt~~1 :lc:·:.•;:!~O!J 1.i(?l :\~-~u:::..J.o U3f!Z"!l:!..cc .~uu n continU!! 

c16n su ~occr1bcn. 

l)a:·rl l~~ ;-:::"t:.:'U .. !"t~c:én Jo "lnrion ~~~l:u:·t.!u, ::io ontudi6 

la rcdu~c! 61, Jel a.u:~:·\:.: .. :,J~:1<lo • 

.::.1 n.lcohol ::,.~.~-::·!.~.eto:d.bcnc!l1co fuo proparo.do 

por Gcvin.Jnclw.!·l. :.· -:ol. ( Lí) : .. tHlltn~tv :·oJucción do: nn:ira.ld.2_ 

hido ccn hi,lr'-.L;:o ·lo: :.o •.it: l:. '..!.o :.· alw..1I~io, c::~ph·o.ndo Jter y 

to trtü\1,irv ftu·~-.:lo ..:: ..::: .. o JJ. uo l ·:c n ·~o !.l. C r1, ::.A to<io :.1:; con-; l!tli o::i.ta, 

oi~¡ilohcio un u:i~a :u:;to, 1~:3 i·oducir cor. bo·rol~dru1·0 J•.! nod.io 

uno. uuur•m:1161~ lo ~i::i:.tr:!l,!•::;1 lc ..:;¡ ; .. e:u::o"... :::i ~U.co:~ol n:;ar!

lico titrno '.nrdn.~1 on ol 1nfrr1rr0JO ,;:i. 3 .too, 3 350, l 320 , 

l 000 y •J75 e¡;,-1 • L1rn •;ru~1 •1lti:;~HJ no u•.:: t.~ncutintran en ol ºE. 
¡ioctro uol 1üdolütlo Ol'if'.l.n;,i.l. So propn.r6 ul ~"roi;ionuto uol 
uloohol, npi.r•JGlonL\o ln ~Jt1.I\Lb do carbonilo :iul ¿;ruro óoter a 

l 730 om-l 
El ti.lcohcl ;~,·'.,'1-:.rl.1::•.:t;oxili<:nc!lico on nolublo on 

Ut::;\lll y on ox:tr•J: .. o U1•J:1t.1üln un 1.uJí.o :{ci1lo, Al ,\cltiul1u: ln. l.l.2, 

luoil5n L\•:uooa ,\,J.1. 1ü 1~ulwl ·~on 1\c'iüo cLorh{·lrtco nl 3~:, proci-

111 tr\ otro ocn.p\llli!Lo, .: ,.: 1 ·.1 1 .'.
1 ,.1', '·'' ··huxa: .. ot(iX.1.-dlf•:n.:.l: .. otuno, 

ol uun.t lui .il1\o ulitt~rü1\o 1.11 .. ¡.lu,\11-iu ·~ondic.l.ot~ull tÍCt.iuu i.;,ucho 

t::•tu 1i.1·1{11t:l-;nu (lll). ~J. u.;¡:.Jctrt> ,fo li:t:1l eonftn.u. 11.1. ootx·uctu.ru 
¡1ropu•rnta (YI). l::u tf.) ~1or1 VtH!,1 o•J for1::L\ tü roac>; ~o:w.1· uC' :.i mc-

16ou1:nn dol nl.cohol, ul1.n~illtfo1lo:11i "ll'Hi y fon.ol. ;;;1 curno 11;; 
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ootn raucc16n <lobo no:· ril o11:~lonto1 con una fllrto llol nlco

hol t;:-!.;:.()tc:C.l~·i:~c~:~cc ocurro tu;n :·cuccién do Lodoror-! .. n.no.o.ne 

do !. n to l"'"¡: re:~·~ :1--r ;:.~ i: ~.::. L:. (5 :~. e e :;.o ·~;.::¿i;. ~ 'l u i:::c !.. 6:i -! e :L.1oy cz.~ on tre 

doo :..ol~·.;\~:.atl .~ 1: • .. :·~: .•• ~t.:x.~~c::-:r.::::: y 1~::!i :1Q ::.J!'~:.ol. "/Saoc la 

b1'cl!.o¿;·ru.:'!: .. :'"r.::a..;;~~:· .. ~í.!1.~ e~:: u:1':..:.~n ::·tn.~(;ci~.:~t!:J (19-~l). HüCi-J.:::_ 

to~o:~t.tt,, :::~~Ho~a::.: :!· ,.::el .. (¿;J) ~1:.:~~ü~:4..: ..... g.ro!: !;!.:. !.:1co:1vonicr~tc:J 

uu i.::onclu~t·•J ~uú •,:l ~:~: .. ·~;:,v :....o ':i:.:c:.l.u <t!':. ;:outci6n vrttl ul cU.I"bor'!.J:. 

le oJu!'"~O u.r.a. :..r~:·l.uü:~·:;:.,a ;.!fJ~.!..u:~lé 1..::: '!,¡1 ~-cuctl,.ti~ .. L:.:.d del nlco-

hol. Sin (Jt.-:.Lu •. rt.~O, ln. r.ir\!U\'.!!~Cll~ uxt.::l'..l:J:.·vu.. d.u J!.ci10 L'TUpO no os 

au.fiCl•Jt:.t;.o i üru ~~u.u oct.:..I"!'H. l.t!. fO!"i...;r.c1.ó:·. •..it.:l \lorivudo Jol dif.::_ 

rul~otu.r.o. ;,·..:. ·~l'-' (\ ¡;1i..:·':.1r ,~.:il u.lcohol o-utJtox:ib:inc!lico (~

tor monoo:.:t.!li.co ,!o l(t :.m::.1t-~c:~..l.:~1~) :Jt.i ooao:iü ul cloruro do 

bancilo con •Jo¡arnJ.lunto ut .. plot1:-.J.o ,{c1 Jo c:.or!:i'.J.rico gn.~rnono 

(24). 

So corw1,lc:·6 110 1.ntc.:·ó!J 0otu'11fil' lt~ o:dJ.r~ción d.ol 

a.lcohol ut.11.l.l·!ll.cv ul nlJc!~.tJ.o, j'<A .:_'.l~: tid.e;.A::i ,:0 :Jcr ww. o.xi~ 

C16n pll.rCltÜ 1 lu !'t:[11:C1.6:: •it.ib.i cft:CtU~U"clU t.:!~ .i::J..l.O Dci:HCO de

bido l\ lu inu11L\l;!..l!.,1f1d ,\t: "l~dw ulc:.iilol u:'. ~.oli.to 1~c1do. Lu 

ruucción tltl l.lovó a l:ab0 t:vn .Sx.1.tt) 01 .• ¡.luunllo totrucucnto de 

plomo y pi1·1.1H11tiC::i). 

Hucl•1nt;q;,•rntn bu·,lofü:ur y col. (;!t>) propuro..ron el d
oido trnu.r6n.\.\.;,; __ : .. n.nt•J lü ru~i.GL:ión du L.iobon, trntimdo ln 2, 

4, 5-tr11 ... o to:üuco t;ot'on011u con uoluc16n uu h1pob1·01:J. to pott'taico • 

La 2 1 4,5-t1:imotox1ucutofononr.~ hu. u1d.o proiiar¡ídl.i 11 pu:rt1r do l, 
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2, 4- tri ;"oto x! bu:~ C 1.! :I01 o::-,¡-:;lonndo ln rca.cc16n do Friodol y Crafto 

(27<')). :.:rnthr.or ()v) rt?n..li:.:Ó lu tnurn~1001c16n do Frico con 

ol t:-i-~cc~ato Uo lu h .. ~ .. 1.:-o:r...J.Ll.<l.!"íJquinori.a. L::i ucotofeno1la raou! 

tuntú üohJ nnr la r.',.~ 1 ' ... -i.r.'.i:::...h·ox1-•1cutofononn (VIII), negtm 
10 c~lj cr8.jo :: lo ,~uu ;_¡u A··.u 1J·i~ :Jo·.i·.,c!.!." Jol t\JXto, y no la 2 1 ) 1 

:>- ~ r 1 hi ~i.rc .... .:i -a e tt t 0 :· r: z~ nr·.f1 e o'. .. ·:· i:i¡· :tr tJ e a o n :· .5 r::.~1ln en true tu=oJ. º 

Co:..¡.Jrono (,),_., ¡-. 2C·0). ·;1hno ~::.: .. hlJn (31). Ho.b.)oim:; Mondol 

tofc:•o:~a en cu1.:::t~ 6:: :;, <):.;:lc:.;::.io ~.a !·cn,::c16n dnl haloformo, 

trat¡,-...'.!"ot~ e.o obte::c: .. '): :~~~~:.lo ~, }, >-t:·i:....ctox.t-bon:. . .)ico. El pr2 
dt;ctc :·(,;Jult.:i..Hto :>.~o ...... ~,::-~:·:: .. o~c:::..:..-bro::.c:Oc:iccno (X). La 

for¡::..3.c1ún dtJ ~!uº .. c cc:·-·!·.,, .. i:.i.u':;o ;1Q 'i..!XJ:lica ::.e:di::.into la t1"unsfor-

t:·1 ... e t<.1x1-bcn ~~o!. ce, ~t: !.lCfl! .. bc:!:ll n.c l é·n ¿ü l 1c·!i. do origin.u.udo 1, 

z,.~-tr~ .. <.lt.o;;:ib•J:".Cr::;o l.:n ~: b~·c::..;1i.::!.6n J.e oato Últir:o (o del 

u.ni6n r<J::i\.l.l tan te titJ l..i. ;l<.:Dc;,.~ .... o:c.l~'ci6n). Loo ci tu.doo nutoros 

con:JlJl!!·~·~rori. u:: e:...: .. ,'~;~~ (:~~t..·, u. ;Jt~.: .. :i:r ·...lü lu. 2, 3, 5-trir_etoxi

:.rnctofeno:;u, ;ie i:tü;(a :·cr: .. ;~.i.o co:.o l:~tcr::..od.Hu·io •Jl dcido 2, 

3, :J-tr1: .. ctox1, o-bro:.~obun::.oi~o. 

Con el objeto Ji,; roe.:1::tu· tu: cn~uyo biológico, se 

prúpUl'Ó u:n.ronu (1,2,4-tr:.: .. eto:u,5-:¡-:ro!,ü:Ul-b<:nceno) (:ar). 

l:.n LJU o Bpo•; tro Lio HJ.:i, o l t:::rupo p1·op1.mi lo pre oon'ta le.a líneas 

cru.·c\ctol'Í:iticuo du u:: :li n:o:.:í.l. ;G:..: 3 CU). 21 crupo ne tilo o

rii:;ina tu1u nci\ri.l cu.iü.?·uplo Cól~t:·adu e~; o,10 z:: (3H; J'BX)= 6 

e/o¡ J;\..\)::: 1,5 c/s). ,u hid::·ÓEuno vinílico vecino ul oetilo 

H13 , corron")onJon 2 cundruploten con contro on J, )5 Z (J Af3ª 

lu e/o¡ JBX.J::: rj e/;:;) • .81 i:.:.lr6 10;cno via!lico HA prouenta lÍ

nuuo ail...ilureo al o.nt.:irior, cor• contra on J,2B l , y 1u::1 con_f! 

t<ln to o uu uco pl u1.:.i un to u '-lllu ntdJ\ :1 (.T ,\13 y J AXj) • 

;;:1 auar:ü,tchiJ.o :.H.l coi;Junoó con ~-n::..ino-fenol 

(J•\) obtuni.,h\,\oo•J :?(2' ,.;• ,5'-t:'L.uto:o.f.::nil)bun::.oxnzol (:aII}. 
Bn uu 011¡iuctro i:ifrar-roJo :1<1 cot.p'ob6 lu. au:Joncin. <lo bnnduo 

en la rug1Ón Jo o:dü0.r.ll o y carbonilo. 

:;._) lntent6 ¡l.\tclo:L.1..r f1.:ni.llüdrncinn aobrtJ ol onlo.co 

otilénico uul ~', .\, ~1-tri:.t1toxUJtmci liu6n r:Jüonuto llO diu:o'tilo 

(XIV) (35). Su oncontró ·tUc ul proilucto <iu ¡·.:iucci6n oo lo. 
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!onilhiü.rn;:ona .l<;tl nr¡.a:·uli!oh.ido, 1ndicundo lu 1nootnb111dad 

<lul producto 1lc e.d.!.ci.6:• 1ntor: .. u..:itu·10. Tnr.:bi6:1 oo 1ntont6 ~ 

dic!.o:;;:.r ¡'-;•:~!.:1i<l!:.a 1::;·. ::~ :·.cl6c·..Un do ln 2,4,5-tri::1etoxibc_!! 

cilidc:~ acc:.:.lncoto::n (;t:·;:::) (3'>). En 0:1tu cuno ne obtuvo ln 

b..l:J.: ~o ;)C:· .. iff (X-.'::). :.1' ~!o :.:~1c1.lr ;¡o:.;1.r ·iUO (ln el cuco de i,!! 

v.co~w:.!d.a oc obtio:~·~ o:! a.: .. bo:i e;~'-'ºº' ol p:·oducto do roucoi6n 
í.iol aldoh~Jo co:: ol c1~no•Ju:·1·.:tdo\)v). 

'El nl;.:ohi.üo P.n:•.:·ütco GC h!.;;:o rer.ccio:mr, en medio 

i!cido, co:~ la c~·::.o::•.:;:.:":;c:~a, f;;;·:: .. inJo:Jú 1:: J.i(>.rilidun cicl~ 

no:ui (:•:'!l!!!). !:;a~t? ~·~ .. :'·«~oc;;o pr-4l~~o:¡~n e;• ul c~1pectro do IR . _, 
bund.n.3 en l us·::r :; 1::5c e::: .&. 

La ¡¡:__;;,·;:;::!.2:::.-!.:·o¡,~:.incn¡\ U•i.i=·o:r..i,¡u.inol, VII) so ob

tuvo por hiirél!.!Jin ;.{c~jn. dt:l l,2,.~-t::iacutoxibe:iceno (37). 
:U tl·i:onol :JO p:·t.:;mr6 co:~ 1:1 objeto :!u l!utor:::.1rw.r au onpec

tro do ia.t'r~Lr:.rojc :; ·~iJ::..;:·, "ní, ·.i;:u c·.tr.·u. clo :-cfuroncio.. 

Z.l 1, 2, ~-"::·ir!coto:c1-:.:o:ic.::no :;e hi ::o x-o:..:.ccionar con 

tricloruro du nlu;.1n!.o c:.1J~1-.:.;·c, un :·:1 t:·obc::iccno cou:o diool -

von ti}. i)u o n tu i-1.rncci ó:~ -º !-'n. u:; (Jü) :.i o obtuvo, con tm bo.j o 

rt:1:1.1.i¡,.ionto, lu 2,.~,5-:.rL • .:..: . .::o:c.ac-,,:to:·.:non::. (ve.:· p. ti). Se 
incluyen loa o :Jpoctros de 1nir.:i.1·r0Jo úo u o tu .::otorm y de su 

ti·iucotato. 

l;;l 2,4,5-trioto:<iuo::::a.ldoh.1do :rn hizo r1.1uccionur con 

wllonn.to do cli1::.otilo, con i:,¡llo:~uto lfoi :io lle otilo :; con ciano~ 

cotll.!.licla., obtoni6nJouo lou c1.;rrcn:;io:Hnonto:J Jori vado o boncili

clJnioon (XX, La 1 D:I I). Bn !il <: apect~·o J.o ru:Jom!.ncia 1::ingnt5t1-

co nucloar dol coi.ipu..:nto ( .ü) ao ob:.wrvn u . .:1 :.iinl~l.luto on ( 476 

c/n) 2,0b 't: , cori:.·ospondl.l.lnto ul hi·lr6,-:u:io vl11!lico. Loo hi

JJ:61~unoo tú:o1::dtico13 or1i:;ir.LLn nin1,c;\l.lutu!.l on (·U2 y JüO c/n) , 

J,12 j' J,oó "C • Lo:.i L.tJtilo!J c..k lo:J ;:n~¡H>:1 carho::.•~toxi originan 

clou no1.u.loo u,:uu~\:J ,rn (:'.2J y 22ú c/~1) lJ,;' ~1 ú,:::! "C , en trulto 

'iUO loo wJtlluno!J 'J 1..ut.llu~1 Je lo:i 0t0x1lo~1 Jnn lu;~n.r u tuulti

plotuo un (:'.Jb y tiú e/u) ti 1 ü2 'J o,'.ío r; • ;:;1 pri: .. oro:; 1110 oo-

11~1lun i.lu lou ü-1;wtilo :t•J :•'.tpurpo:i.;n ¡H1rct:11..•JlltHt into¡:rn.ci6n 
12!: (3-Cií;,- y :?-0Ci!3 ). ~;i '''){';lU1Jo 1:.tLltlplotu intut;ru p11r1.\ 9 
¡>l'Ot.lll\t.l[J (j Cll.}). 
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l::n ol co;;ectro i!cl 2, ·~, 5- triotoxictna1:mto do otilo 

(X :CI) oc cboe~--;,:.:-. :.otl1J~co un (;G',i y )'i5 e/u) 2,2·~ y J,74 1: 

(l.t1:l.l"Ót:enc!J v.:.::.:l:co:J) y uu.t:ul·.:~o:; 1..•n \.a~ y JbO e/o) .),04:; 

2,66 l. (?~;;, ~:"·~<: 1.::·. 1::·~~ ~~ro~. ·_ftiC\Ju). Len c~a·..;:·n f:l"\.!~,,ou 0-'Jtilo o

r1~1n~:t~ :.-.ul~1~·,}.e~c:J D;:. (..:·!3 "/e·} c/.o) 5,~~.~ .,f S,72 e; {CH~ .. ' 

e ;; •~,' , t • • i'!> "' ... i '"• · ~ ' f" •· •· r • ~ ··3 t •'-"->.:.-'"-• ... •1 .... _ •• 1.t-1• 

.::1 :·,.~.~--:..;·!..~.t?~...:1:i::i:.·ü;;.ol ;-:·~•uüo ob-:.e::~:!:.·z·~, :~¡cd.inn"'.;e 

ln :-cu.cc:ón de ~;0u~c:.:e:·. (:'::,¡-..~.~), ~.~ Dt1~·tir J.o :, .. ~,5-t:"ir:·.oto . -

toto:a!·~1r.ol !1C ~.!"o:·-~~·é ~ r:.l::ir .lo ú.~~a:l~:!h.idc y lÍC!..dO !)Or!! 

ct5~!.co, v-{:..1,.. c:l :·c:,::..:at~). Cu.o.::;~o ln. !'cn.cc.:6~1. !J1) éfcctuú :.;in 

t.a11tcn01 .. coL~ltu.:1tc lu. :IJ~~:·t:!'J.::··i.J .. rn ti..:_bic:~~o, ae fo:·r.:n:·on üon 

ca;.¡n.1c!.lton, ur.o bl~:.::cc (\..':l :'u::: .. ~:...~1.to) jº otro u;.u!:illo. ::;oto 

últL .. o ~·~ !..clcz,':;ificó ~;J;...o ;:;,s-J..L.uto.:ct,2.,4-ben::otl.uino::t'l.,(-Vui:\. 

1 '-60 e• -l .,.".i ·,-·. J· ,, t.l .. ;_1 .. ··e'/., ··,::;·--Jv"u'º · ''C"CO'""'uo•10 Ol' tu-o.J J·• , ....... ,.,~>:...,¡ - ..._. .. t..,.,,......,._,._....., •• '-,,IV f - U l..•.,. • f • 

bo cerrad.o, n. ;~:;G-jOG0 ). ~:::i';<• .~u:.r!o:::.n f1.:.e o'::tc:'.ida ;:e!: ~ranser:. 
(39) cooo un crubproducto en lu pr~pn.rnc16n ;iu U!J~·~:lclehi.do :..:~ 

diunto o::on6lisio >le l;;. n.:J~~1·cr.u.. Si lu :·cu.cc:'..6n lkl u::¡;iruldo

hido Qon ol de:?. Jo !•úruc~tico no lluvu u co.bo ... ~1"tcn.i ende con.:! 

tu.nto lü tci:.:i.:.iro. tu.rn u::..\.i~ ente, :;e proJucc ce.oi o;;xcltwi vur~ünte 

el fort:...it\to ;/ tru::::i.n do lu 11lUnor.r... ::;1 6ntv:- fonólico preocn

tn nn ol in.:frnrroJo unu li~:..ndu du ca.:·bo:11lo ..:n 1 745 cr:-.-1 • En 

ou oopoctro dú reoor::u:c1 '" u11,:nó t1 •;u nu.;luur, lon !Li J.r6c;enon .!l 

rou~ticoa, cnoi oct~üvulcatvo, 0:·1t~i::an Joo nir!:_::U.lL:tou cont1-

E;Uoo (J,JO y 3,35 t: ). !~l. hl:.i!'Ó,;uno ·fol 1.1·upo fu!·i:.oxi ü..:i. lu1;n..:

u un n1n(;ulutu trn l,'l5 "C. ;.;i .',49;-triLotc:üfonol, rouu..ltun

to clo ln lll·~l'61 ~ ,¡\. n ,ilc:d in:i. un 1..uú.1.0 acuono dul for1d.ato ur:.-

torior, r::11u:1trn ,;n :1cl •J!1!1'~Gi:!·u Ju uiú·-.L!';'oJo una lJ¡;llUH Jü -O!! 

on 3 :;uu ci::-l .i uu :;ol~tlo o.in n:;ua. :;~ p·o¡·Lot:uto cor:·unron-

diuntu (V . l '/'J,) et: ) ";ci1l'o·; un ul <J:.l'.":t:t:·o,,:·1:1 u J.o LJi un 
L\ •. lX 

pico on .l, y; C:: 1 111 t•.111:11 <1:1,l ::::, • !''j":·"n~c::~ te .tci lo::.: !ll'Ctonc:J ~

l'01:.1~t.icoo. Apn.:.·t•Cllll, tia 7,},'{ :' ,;,·¡3 T.: u.n c~~d1·u~:lcto :i· 1.<r; t:-i 

ploto urit1,in:Llú~J por ol ¡.~ru110 -co-e::.-CL 1 • .. _, 
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Uon el ua¡u-ol {:.: 1 .~,'.1-i.:ri·.oto:i:ifonol) so re:lliznron 

;·,'-l·iütJ roacc:..;;:; • .-::; de colo:·ac16n ¡;;.ira ln i.Jc:1tific1.1.ci6n dü fo

nol1;3, t:~,~.,l·•2 0l.1an, lí1 ::or:.cc1Jn de Cr.~.ndu~Jfjio (~~O) en ln cuul 

la c.olo~·1~c16r. ¡ ;¡-._. '.<c!l~-Líl.c.:l ;·e;¡· d. !J,:n:·,-,: (XX'/!) cló¡)c!Hlú dv lo. 

pl'OFOl~C~.~:l :t,;:H;,J.:~·'{~~:.c~~VO, :.!dJ.( rr~ru u.n:.~ !'\!t¡U~JLi.~ C~1.~tidad do~ 

!.'::l.!",;l ,:jt.: ob~~r~:N~!-! ~.~::~:.. c .. ·,;(.\~:·:..~~~!= .... roJo-r ... :\rnnjn, y Cor!. e:cceno de 

:.1a~1rol ~re !':o:.--~.a. il~1c!z ... l~ '~:•tu~"~ .. ~: •.:olori..t.ClÓ:: ~1;:u.l, lu cunl pnr;a. 

~;'"~~·. i.:.: !'" 1; •. 1-..;~.: ... tc ··;,::,~u.e >~e: . ..:..:~ (~~o, p. l.:13) los feno

loo o;::l..,_.,:z.a.:·~ ~:..:· .. ·~' Cr.Jlc!·;_:. •. ::.•!:. ::~:.·; .. ~l, r~ i;• ... L.!..l J.:t.l.S~?. .:.! l:OjO por üdl:_ 

c1ón ~o ~~C~t1~ :;lv:r~~! ...:.! :.e-...: '.i;.:~:.!.j0. ~: .. :~l(L::~~i\..-' a;J:"".:::ol lu. roo.e -

1..k u::.cll. 

, 
•• ;;j 

.• :. ;'. .. ;:e .;G;:.J0:.J. ;,•J cclo:n.):~ d6bilmento 

Holcu ,~ut.: ld. i·~ :.t~: ... ··.~ Je <.:l')! · .. u·i:· fú:-~·:.co. !.;l U.!J:t!"'Ol r;rc:Jüntn wui 

t..~,,loru\..!~ 0:'. ~:.::u1, n:.c: . .:.r; :~ccí.~':l "","~: .. ~~ ;;:. .... ~~t;n cv;1 t.:l clo:·tu"o férri 

co. 

coi; ·.:l i·u:,ctivo Ji..:: :·'!·c:;: .. h: (.~::) (: . ..:.,u.: .. d~to J.e u.:.::oiúo en ácido 

ou..lfl.';1·1 ce COtlCi.! !\ t: l ~hiü). 

dueto uu rt:mcción J0 colvr :..:.::ul .!.:~ tu:~:.>o con ol ~fo ido L..ol!bd.ico 

(43). 

l'onctivo ,10 .;:;ncuie!1 (.¡.:.) :.iu :·"::.:: t:c::~ü!"~\l..unt:u U:\J. colo1·ación 

vo:i.·tlu L' cuul c'.u:ib l~• ,1 ¡•;:~Ll. ~.l <~:H1l'~,1 ¡:!·e !:it:n tr~ WHl coloración 

nu1::Jllju, ·iLlu ;:;'-t\a : .. \ c~:.::0 :; t'::.,,l .. ·.;.:t•' :10 ~10; .. ,.?.-.1 ~u, r;rucipitu.uo 

lO,¡i~:..i. J.l io:a:itu c:(cu~10 J.u iL;_¡;U'úl nntü.) .Je inic1:.:..r ln cHli<üÓn 

'11.! !-'~1·!1 1 
.. tl.t'atv ¡hJt:..f.:JLco :;u -~·u1-. :~ H!~JJ. color-u.ció:~ .. t:.;\.~J., l~!. c11cU. tQ 

1:.a J.0~1 1.~.,1u:·"u .. u1·c;~1;1 t:-.Jl,::~l'.lon al contl.nua:i: dic:·.u. ;1.lici6n. 

' 1 .: \. .~ .. 
uoarol con 1.i,;l:.h> mlll'Lh-1.Gu cuncu1::..:u,lo :iu le: '1-i.:!'•..!i.:Ó w1 rouct1-

vo oxiü:mte: cl0rato clu ¡iot:inio, obtun.i.'.:tHio:-;o un color rojo; o 
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b1on o.roon . .!.n.to dú nod!o !"orr.tbdoou color cnfd roJl.7.0 (45) • 

• t,;n:;¡ :.icluc:Jr. n•:uc-ulcohól!.ca ~lü <Hll.l .. rol ::.;e trntc1 con 

r..itl"'i!o tin no'i:.c :• '¡-oac~:vo ~io Dcr .. i,::•5!J (:Jul!'uto i·.crcl~rico t.'.!n 

::jf.l '1: o :.íc1 do) ( .! ·~, ;· .. l.: l ) , .fe r:--. ._·f:: .. ~c ::e u.:1f1 e o l o:·ac j ·~n ui:.a.rilln 

:. ... :.1 t.:n..: . .':~:.cu :.i<: celo:· r:.-ol:.•c:~dcs i~or ul rlL,1.l!..~ :·ocie. ~~1 

BCtuar 30~ru ~OJ ~O~OlU3 1 ~~U~C~ 0~:~d~ildoo ror ~0rtl (47); el 
u DU!"Ol , e o::.u ·~ :::~ .! u .. ~ .. i;. ,~ :-t~ \ 4 6) , !~e o xi ·J.u. ::·~ .s.u.i nona ( 2, 5-dit~ 

toxi,l,·~-b~·1n:.:o.~·.¡~:~u::.u.) 1 l.L:. ~~~l :Jü :;c:.LL:~~:.. ::c::o u.n prcc:!.pit~ldO 

p-f o ni l ·~no-11. u.:~~1 ::¡¡ ( ·~2, :p. :: l ¿) en la B e o :;;i::. e::. one::; i ndi c:::.du. s. 

tJ;,a ::ic:ucié:: et11.!:élice. :lo u.:: !·enol y x'-l=i.tidrol en :;;e

dio ucútico :·ort.'-i U!l:\ co'!.oru.cién c:.:.re.ctur{::;tico. 1 !~·or la .'.'hii

ción J.c ct'.cii.ia ,;l0rhí d.!·:. ce cc:;ce::,~::·a.üo ( ·~9); ol e.nurol uu c;olo:r 

vordo. Est<J. u::i ~UH! :·u:!cc:.J:; :.:.u,¡· ~;e:1nible ~;a1·t! le. idcnti:f:!.cu -

ción do úinole::i. ;;z~ :é~ p~·•;,; ü:c;,:ior1:.e:1tal :;•~ J~tul:!.un L1::; con

diciones Jo r•.H1cci6:: -;;· 10;1 fenole::i ennuy1-1.dos. 

Con el 2,~ 1 :1-t:·L .. ::toxifr.:nol !JfJ p!'t.:F•:a.:run loa ::ü¿:ule.!.!. 

to ::i .S toz·c ::i: 1 1 .: , .¡, ~-- -;., tra:....:: :;ox!. :h'"''~l!?:o ( :c::.v: I), ::. 1 4, 'J-tri:.;~ctoxi, 

1-otoxib.;;;i.ceno (:·~.·~';:~::), ·,; 2-a:iu.!'.!.lc:ü,5-n11.i·oben~ofor:onu (X:.TIX). 

l:.l .5tor 1:~ut{lico Jol ¡1~nrol (:·:xvr::) en uu c::ip.1ctro do 

rosonrmci.1, ::.1.v:16ttca rn~1.:i•1,i.!·, ¡:"):Jt:¡·,tn un :;ir::::ulc:te en J,v7 <: 
con unu tnt.<ic;l':tción Ju ~ou p!·otcr:·:J~J (2ii r•ror::ttticos) y t:.!! nin,:,;u

leto un t.i, J7 r; ·tüe inte:::ra i"'::"1 L? ,¡H·oto:;cs (l:id::·6.::·~nc:J de los 

metox:Uo !.J). 

Bn el ~HpBctro J\'J rt!:;onu.ncin r::u¿:!1út.icn nuclcn.: .. del &-
ter ot!lJ.co del nsarol (;UVIII) n¡mroco tm Llir:i::uletc e1: 3,52-C 
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con Wlü 1:1to:-;n1c16n p1rn Jou protonon (2i! u.ro~dt1con); un mu:!_ 

tiploto contr:1tlo 01: t>,C.~ l: (J"' 1 e/o) y tm :Jinl,"U.loto on 6,25 

z: 1 ol pri~ .. u::o cor:·1Jnpcn1ln ul ::ot!luno \lol oto;cllo y ol so -

¿;untlo o. lou :::1J';;ox1lc.n (i::~o.;n:.ci6n totr.ü 11:!). !::n 0,64 r; he.y 

wi t:·1r1ctc (,;," ·¡ c/é:~ ·::o:: n:::.:. í:"·~'"c::·t~ció::. do .3ii corrospondie,!! 

too 111 :.ut1lc dol otoxilc. 

Pr~:ra L~ j'.·:-.:.;c(\.l'l:.ci6:: ,;o: ;~'-:J.3u:::iloxi, 5-t~i t:robonzofon2 

nn ( XXlX) Dü C°:)t·.•·tc r:·i::.ern::.cnto lu :.:-cloro, 5-ni tx:obonzofenona. 
( "9) 1(1 CU"' ., •. ,, .. ,,, ... ., .... '"1 .,, .. .,.,,,.,., .. "" '··'"'~-.,.,..,...ojo l"" "i,,,..·•en ; t ........... .l' ..... .,_j..., •• .,..... ... • • u' >.,.; ~.11' ..,.: ..... ~· ... 'j ..... \,,.. ............ ._.....,. ... (A u o.J o~ 

-~ . 1 -
ton t-an( .. bn: u:: l u'/0 e: ...... ( C=<.;), •J:~ l ?-~O, 1 .355 y 860 CI!l- (o-

1·icin.uduo po::: ul t~nirc -:i;: 2 ) :; u.:~..:i. t'¡;nJr.. en 7 JS c:::.-1 corroopo_!'.! 

d1<rntc n lu vibr<lCiÓn C-'~l. 

El coi.:.pu!joto c-bt<:;:ü do do lu r1.wcci6n Je lu 2-cloro, 5-

ll1 ti·olio:•~:ofononn con ol :1Gn.l·ol, pl"ü:iont.u. un :JU onpoctro de 1n-

1·1·u.rrojo 1:1.IJ nl. 1~u!. ontc o ·:::u~d:i.o: l G70 cz:: -l ( Ci:::O}, en ;: 8.?.0 , 

l 47S, l .V.~, l. 270 ~- l OJ0 ci:,-l (:~:·upou :.:;otox1lc) y ea l 525, , 
l )50, bdOy 7·~3 cz:.:.--(Ln.:.jio ::it:ro) (50). 

Con el ob..;otc do co::..¡¡:~Lu· úl o!lpcctro Jo lu ücnzofo

nonu. a.nto1·1or con ül Jú J.u 3,.;-{.i,.:.:.etoXi'otrn::ofunono. 1 oo propur6 
.. t, - , ) ootn 1.U tii~n., prooentn.aJo L~i;d.:-.u en l o5ü C::l - (i;;i·upo C=O y en 

2 820, l •"70, l ·~50, 1 ;22.j :; l 015 cu-1 debidas e. loo t:,TUpoe 

lllOtOXi • 

D-01 n:Jo.rol no pr•JI-·ai·o..ron loo siguiontoo 6storoei p

moto.xi bon~ou.to (p-un1oouto}, p-foniltlzo benz:oato, o<-na:ftoato, 

motil oulfonuto (u:u!1iln.to) ;¡ i::-nitrobuncon su.lfonato (XXXI -

XX:.01). 

En el copoctro do rosonar:.c!.u r::ugn6ticu nuclear del 

p-fon1ln~obon~outo tle no'1.rol (:ccar} uo oncuontran., de. 1,5 u 

2,8 -r; , tio110.lon con un.t 1r.tet:.rución de 9il (hl<.l.r6,;onon o.romdt.!, 

00 O dol !'OUC ti VO) j LIO :.J Dirlt)tÜ O te U un i\, el y ·~ 9 72 'C ( ll! CD.da _!! 

no, hiili•6¡;unou fl.l'Olltihlcon ud o·upo un~ilo). Lon ¿;;r-upoa mo -

toxilo dan lu¡:,n.r n tru::i :i1ngulot.:lo on ln i-vi:16n d•J 7 0 C.H3 t: • 
El <X-ni.li'tou.to del ¡¡:,fü,l'Ol ºª LJU <iUpectro do rc:H, pr!!_ 

oontu 1m ¡¡,ultipluto cuntrad.o ea 2,00 "l: 'lue intu¿_~ru pu.ru 7H (h!. 
d.l.·6(~unon tlul wütcllono)¡ doo _uingtUlituu, un 3,2.i ;¡ 3,39 t: , con 

\Um 1nt<l,,ración do un rrotón co.da tmo (hid.r6conon urom1hicoo 
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dol grupo nao.rilo), y dou nofinloo nt,"1.l.do.o en 6,12 y 6,17 't: (9H, 

troo mctoxiloo}. 

l:l oapoc-:.1-0 do m.::; dol rn-ni •;ro'ucticon !JU.lfunuto del a 

u:u•ol :Jo or.c·~\!n.t;ni. un l:~ tablu I. 

Sof1nl 
o~ t; 

1,2 

1,47 

1,75 

2,25 

3,12 

3,55 

6,14 
6~15 

6,49 

?ATILA I. 
Da to o Jo i\1 .. ii do l co1:;,p~o oto rt::l::l. 

D<0 sdc blu:.:.i rJ nto 
?:-.t:;n..r10 

Si ri.i:,'1.l o to 

Doblo to 
J'=8 e/o 

Doblete 
J::8 e/o 

Triploto 
Jc8 e/a 

S 1 0t;"U.l o te 

Si flb"Ul e to 

Singulote 
SinJ;U.lcto 

SinsuJ.ete 

Do ado blo..::;.1 en to 
Socw,á.o.rio 

Triploto 

Cuud.:-..iple to 

Triploto 

Inter;rno16n 

1 

l 

l 

l 

1 

l 

6 

.3 

Ar-!! 

2 

4 

6 

5 

3• 

6' 

00!!3 (2) 

ocg
3 

(l} 
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CH 3 H 

[CH3 4 H CI ] 
.. " 
N-C~""'l Cl 

~ 'N-"' / Cl CH:(•\!' "'O: '°"' k_ 
CHf tJC'9.__... r'CI .• -Cl 

r( 

:O: ' Cl o 

1 
~ Ar.H [CH H ] [ ,-OPOClz ] c1" ~ ... ,,, ,...Cl Cl 

Ar-CH CH,. N-t.._ O,,,,, f 'Cl 
'NH-4C83)· 3 .. 

+ :J :o: .. 

t~º 
Ar-~.&. + + 
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I 

m 

CH30~0CHJ 

~ CH30 CHz-OH 

V 

HO~ 

HO~OH 
w 

IX 



XI 

xm 

X1V 

,.COCH3 

CHJ n"'"'c OCH¡ 

c~o OCH3 

XVI 

Xll 
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CztieO~CH=O 

~ Cztis-0 OCzHs 

XDC 

XX! 

C.!h ~OCHJ 
c~~H~-N~~·--p-ocH3 

OCH3 CH.JO 

o 
CH O ll 

3 lí) 
~CH3 11 

o 
XXN 

lOOI 
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l·o~~ on;-·~?:;':-:~r:.ft ,~Q ~:-..::··tt: .. :·c.1· .. ~..., :Ju d.etar-~1:·¡,¡_\.ron en \Ul 

o ;tr (lC ~ro f ei ~ 6 ... o -:.: .. o I'·o :-:..::.. ::.-::...1 ~.~1 :· J 5 7 i'l j"":: bl o :~1:. • on pa still.~ 

~e t·?tr.- 1.crt ~:1~·\.lG~.:-~s" ";i;: ;-c;\~:-,f.'-..:~c~a. ~.:J.t:r;·!~lcn. ;1~iclot·tr 30 do-

'l n;. u·::•.:· t~ •.. ..: ·.:.·e "/<!..:·:.u.:; A- :.n), cr. COOl), utili

~\ ;. l a:~c e;;~:,~(- :~ ;..t :'~:-<?:~e!. t\ !. n tcrnn. L\J u tU. croa-
: ~:t. n'. ·1 1 .... ,. ,~t ,.....· •. ':'.<."' ~·.',r,., ,, .: .~.~.. t •• , ...... - .• ., .. '.. ' ..... Y' "")l . I t' t -· - _ .. , .. ,; .. ,..,. .... _ -·· "• ... ,.u ..... : ... i.s.. ............. '-1. ...... :· U.!"'.c,;. ?lS l.tU, 

:f.J ! 'I 

Je H~.i~i.:16n ~ll: ~::J:~~ ,_::~ ·.: .... :.J:~· .. :·t:.l .iu .:.~~ 1:t:::· .. ~:ú: .. ~~"t·· .. !..! .. a. L~l ruacci-

6:i t;·: ... ;~:)cu;·1·u D! t:;·~ ., :~o ,~lJUft..!·:·ull!:i u;:i.'t. c:~~:~tiú: .. H.i Uc ct~lor oxee-

t) ~ t ' .. . •• ........... : .i. G ,,; .:.:· 

~.~,~1óu ... ~t.: quin.or~H ~ ~L :. .... ~.., ~-H.· •.::·!.:Jt.1.:::~:..r..!·::.t u.r::.~.: : .... :~tl:J. ~o~p~c't~ j" 

t:l lt!a!.u ~10 .la ~t~l.:¡üi~.:1 :~0 :.-~.t~i.~<.:10z•a.:·!¿:~ cu:.:..c t:::J debi1o. Dü!lpu6s 

~utf\.t(1 !_\lu 1,j;·:~ .. t un.~ t:. ~~~:.. ...!t.'.t, ~;d.t.:t.:.."~. 

:.:;r.~ v1t1rt..ü 1:.i L.,.:~-~~l,:. :~")-~.:·...: .J·...;J :::l. Jú UJ..;ua. ·J,,;2t1l:!JO.. a 

- "·---



-n-
;o .;ac;u-o. Al t2:-.:;:-~1J.¡·,M: ln. noluc1&n cr1u':.nl1ro ol tr1nocta
~o :·1 º'" :t:..l~r:~. :.a n-l.;¡~· .. :i.~ctn ;.·.1t~.!:.'i '1-l <:c:c:- bla.nco. El pro-

1·11C' ... ,, .. -
.... ,, .... ~ ~: ' t t oi ·..., 

;; e r •. :.,~. ;:.,~ <.~ ¡-_ ·~ ~-: ,.i ..... '--

·:ri.~:i.11 fo";:r~ ".i 1;u 1::oce. or. un dooocudor 

·,_:¡:":...!"tH.1 Qn ;~ccon d.!'ao yu ¡;_uo oe dooco.m 

t: ' i~ • -: • ,,: ·:· f~ - ~ ·r V 

~roduc . -
:a piol. 

:. 1 ~" 1 ~ --~~J:.:.:..:._":~:c ~ - ·: Q:·. :.s1·:E. {: ¡) .- l;, ·J 6 tio t.~~J1cc tn. ta 
·"~ t..,A!_·• .. r"I...,..•:,','. ~ .... ·:.' .. .•.• ··.·.-.<.'.•.·-~'r ..... -.. ~ .. "l"f-> .. 4•1'-•""• ... ,;,,f"' .. , ..... ~';,,• 1 • ' , ~&,¡' -~·v.,..__ ~ ·~-- '! ...... !!~ .. ? ... ·..,..-.). •• ~ ..... e:·~\;=- e.o ~.:~,,..~1:.0_, en 

un t:..u·~rli.:. ~,.: .. :.~:~---~~~y<)!°' ~t..i 4 l, y n. :.l1 tj'~ln;.onnié-:~ .na r~;1ad~n 420 

tttírJ ¡:u:-C!.ü!~OU J ~'.,,1?:!.. ~-U,:.:'.:.~ ·~ ::.{".;~0 • .. ;.:~ :.!.~;H::l·..l·~:.!. -5!~ Ob~üf!.it!ü U pu;: 
t!..:" Ju jf~(:· t-: •. ~e :~;·~(..E j' ,;' .. C ::..: .!.;:" i:..{::'.~ll. A ::..•;:..~_'.l~l1 :J.1.l'il ~e l:ii:ido 

n¿\ll\ 1 hao+~~l. qu~.: :~o lü roucc~'~n n .. :cal!.::..u.J cu nect\ con S"Uia.to 

Ju üOd.10, ª!' :·::.:.· .. ru. y :H) t;.,;ü;,o:·t1 ol ·!!.Bolvün~c. E.l :'"ooiduo do 

lu uv¡i¡:o:·:;,:16: .. 1,i -~u:ialó. ~..ti. ¡:r!.:::0:-.1 fracc~ón p:i.n6 entro 220 

Y 234°, :<lm1mio caa!. tud.ü el ¡.;-·v.h~c:o t\ ~3·~'\245°/760 t:'Xl Hg). 
Bl ~ü!h1!.:_1u:-.to !\rn chi '.i·~ t> do l{,¡_u.1.do ce.ni incoloro quo v.l e~ 

bo do tüt;\izl tlu:::ro Ju po1·:;:.1.1. . .:-.1.icor ¿u.t.u:dutlo on fruoco d!:!bD.l" oo 

colaron ll~or~~onto. 

~,J ·~- t:·1 :_,,J tox:i-lHJr.Z:fil r.lohJ uo ( I) .-( Ac::i.rn.1Joh1 do). 

En un 1~utru•~ :·uJuw.!o Jo J.cn bo<.:utl y 500 cl oo colc~nron 60 g 

Jo l,;.:,.t-trh.útoxib~ncono y 12 : .. l Jtl ::,H-111::.otil!orI:J.~d.o, Y 

uo on!r! u un h1 ul o. 
A 3:2 cl Jo :1,:i-d .. !.t:;;;tllfor·::.~u~~dtl, onfrio.doo on iúo-

lo, oo ilt:-I'út:-;un poco u. ¡:0co J~ r.il do cloruro do fooforilo. Lll 

ooluctdn roju r1111u.lttu1to t!U ciojtL 11. ~0::;¡101·t~turo n:ibionte, oe 



•r,1nl-.·o tl «.rn.fnar 11:-.: ~-.~~lo y no n.¿ra~~n al ;:..atro.~ redondo. En 

ln. ~~·.O<~~ cqr~~1·1\l :~o \Á:~r~ ~~=- rof:rlt:orn.,nto qu~} llovn un tubo do 

el (~r-.. ~:-c .r!P e f\.1 e\ e 4'.:'· :-~ : t\ ~·:a.:· •'to tr.~¡~ '! r 1 o::·; on lo. bocn ln toral va 

\li't ;'(~;\r~ .. t.\!()!r~ .~\~tJ ¡·.;;:.:·;~~ -..~ cu~·:,cl\..~ ·.J.n tt'r:: ... 6~ .. otro parn to~:.a.r la 
._ (~. · •. , ñ ._ .. 1.., "' ~ ~ "'• ri ·"'~ ,r,. ~ .n "'· l\ ~ . '"' '". r• ,_.\ ... •~ ( ¡~ ...., ... .,¡, ,..( • ~ '" 1 
.... ~-}·~.!•l.•--~ ... u" ~c ............ ~ ... -·"' 1 ... ~ ...... ! .. >;t· .. c .. ....,. .. ,. ~o aoJn en enta.r o.. tem-

i"· o; .. :_\~:.~:· ~'l :":. .... ·;;: &_~ :·. ª. ~ >"' ¡; f? • :i..:, :. ~ :·~ ~ r~ ¡ C'CQ !1 roe o hrt ntB. 90-1 OQO ( 00 

o~ .. r 1 oa.:• -~ :·.} n ~- q ;·~""·_ !, .. · r-.-; :"o n, ·~;.:~o •.: :; e:: t ftf,n j" o ~ro Qn o 1 nono do 
, . .. ' 

., .,_ t' ;" -, 'l •, ·"' 1:) 
•· .. .~ ;n.,.- ... ·- •J , ::. a :.::o ::e ln do ron..2 
i~:-.l:·!_4~=~~1~ y no le n.t:i;roen poco n 

t;.ulo. :~l. a;,tilra.1;.:cj~-,~,.!;;. n1; ..-)t~~~~::u ,~:~.~:· .. o ·,.;..,:-;. n .. ~lldo r;.lcrocriotn.l!, 

no ·-t 11 :::c~o: .. ~jl~~t.C<). ~i'º~ ::.:t:"!\ ::.1 ..... r .. ·~:!o ~·~ r.o lu~ .. o. oc:i ngun l.101! 

.i,a :~r~t~ta lt~r.~ t.~l n.t~-;..'.~ .!.i.J .:~\\"tj,.!o nen ;,.:;c"J"lc:·u.. il oólido no cri_:! 

to, ;.,,.~ r:~· ~;.\ ~=~ü~!t~:·o, :~ 1.1 :!-J o:·"~.:.~~ t~l a::·o :: ·.t.·~ fluorenconcia !! 
zu.l :.:. l;~ 1 1 .. ~;.:. ~.:.l~r:.¡. ·t·:-.o:v: .. 1.í • .:..;~¡ t:c·.l:;l:-lo u:~ t1cido sul!'1rico con

cr~n~:·,1Jo, 4Í..~l~<'.> !«.;J.t-~z-~eo ul :)5·:. ·./ ;Í;,:;~;io pC:"C:'.Ó!'iCO al 72~, ÍO!: 

::.iindo;io il::>L1cion-0:.1 u:.a.:·J.11nn. 

A;: t ::n .. h: l n. :1.;l:·. i.:. .l •; :~: 1o {:0:.1 l! ) . - A u.'1u nol uci ón de 9, 8 
g Jo fHl{U'úLhi:,~ d•i 0:. ·.iü : .. J. -:o u.lco!,ol ot!U.co, !.lil lo ot,.'TOgQ.l'on 

l,25 :.J. ,lo !ú·.l!'.i.to 'Í<: !;1.i:·1~c~ru~ 'J ~l!J ealontÓ lo. !:..t!:!Cla UO ron.2_ 

c16n hnutfl totu.l .~:.-~:1:u.l.:.;· .• 1cl.6:: üo lt~ u;.inn.. El n6lido obtoni

tlo llt.: t'l.lt1'a ro;· :J'..(\::(.;::..Sn. HunL::.i..le .. :to 7,3 g do Ut.inn. con :p.f.::: 

2·10-..,.·¡.~º. :·;:¡ -.a -~=·qir_:..:':.::··..: ·:llJ !.!~!."!"~:.r .. rojo pr~Dontti ur.a bo..nda on 

1 u~v C•..:-l c:0!T•J:>t1~nJ.1unt.0 u lti vibruc:.ón do alargo.!::.1.onto de1 

¡;:-upo -e":;- :,. n•> :l'"":«n>J L" tdn;in en l 660 c~-l d'll grupo ca:; 

hunilo 11l'11:!\{,llco <.lol 1Ll.J0l:~J.o vrl,;!.:uü. 

AlcoLol .',.~,'.,-';:·J.: .. er.:e:s_;;_:!_H:r:c!l.:.co ('l).- (Alcohol n

aaríllcu}. A~ 
1

; i.lo ;utn·,11:1uii:Jo :i,_:::;¡:llndidoo on 8 cl do meta

nol uu u<;:::u,~t:.ron, 1,;U ~;u,¡~oú:~u ¡.iorc!.onun, l ')0 t::.& c.\e borohidru-



, ' --.. ;,-

.~o: c~:c.:· ~i .... a.:·~l~o ·:c: .. ·~,;no ~o: .. ;.: .. ~1.do iniot.u.lt:~on·to. Ter·

~;\ t\i~c:..!:;. :i•i .¡¡,:;.-.;._; .. ~con 150 ~.J. ill 6túr ot{lico. so 

•··~~ ."· e, •..•• " .... , ... ! (,• ·,·,.,·',.-.. ·.· ·~ 1"'.·.· í ~ · .. (.~-o·· e "· ., ··· • o b • • 1 7 d ... t" .... .. t- .,., .: ·~.; : .... i... _ ... ·-~··· .... 1.ii.~ :.\' ... "' o 't ~-~~'\t .e ron , g tr1 

~;~~1-~·.lc t~.:a,:-.c~;, (j:: ~,:::··::\.;_!. ~~ ~::.:.r.~.::!.;;. -:o:; ; ... :·.:l 6'7-9º. Concuerda 
co:~ el ·!1..;;\í;:·!. .. ~o ~l.~_:;. c.>~:·. ;{;.;~-.~í.1 ¡r:,;.::.-¡,!..!-i;;o c·n:1contrn.do da co-

-~ :;·,.:·.;.. ";;;¡, ~-~ .. ll:~-:,c <J:~ •:: ..:·.:a.: ;:;•) t:t1li~6 1:;.onos tSter 

:: :'-~77'-~ª or~ ".¡i"Q;: Ju .no:-;.;\-::._&.t ;J.f\_l!n..ti, n: ilcc~~cl ;-¡ued6 on ln fa.fle 

~·.lo .. _9..-!.l:·, t:: · .. it.: ;":i.:(. ••• .:: ::.:1 .. t..:·.~~:.':~;..; ;\] ~~.:.~_:-:l"\t:·~:·n:: ün 37 cl de 

p1!·i~1:\r~ ·~ ;:<.) n .... n.-~:..,-::·ei:~ J.J. t: -.lt- ~,_;~:-~} .. cutt~~c je plot~o (p\ÜVG-

1·1~uJ1.)). Lu ;_,e::clü, ._:,~ ..::::0:· :·0.:-::i oüc·..;.rc, n•J ~.11~·:tu·10 u toope

ratm·::. ::. ... h~..:nt(~ :, cu:~ :\ .. l ~;:~c~é?1 . :J.~::r~J·;:ca ,,h:.!·unto 10 h. Lo. t::O! 

cln. -10 :· .. rncc1.5:1 :i0 l:·:.~, ;,_,:·6 ;\ ,; •. : ~":td.ad Oio::•.v;:~por "H0 ,i3achi) Y 

:H: lt! n .. 1·u,>~ .i. .• ~n. ~t; !l.!.-.:.· .. ~ i:.;1. :J6l1~0 obtt:~4.:do (1,2•) g), ~o 

:.iu obtuvo 1 l 
. ., ~ .. ~ r1·¡-1••¡11.t-;,'1,•J·u- , .• ,.,.,,, ,., •• :.:; 11l-l1·\º. 
J ...... "J .... ~ ......... -'- .... - -"-'• ! • .. • --J -

l, ¿, •l-:n .. •: t(l :ci -r :·e ·.e:1i 1-llvncuno {:a I) .-(Aauronu) • 

k1a ¡,,,J~·.cl•l J,J .~ .: .l;; tu.u·;1l.1ui~t,iu, 7 ;.J. Ju an.hi<Al'ido propicSni 
co :; Ju:i n1:.0:1 üu .,:·.:;;,:o:.,ito dv •luülO tlu c;...lvnt6 11 160° (ro-

e.la ,l•) 1·,J:.j.~~ 1 6:~ !it' ~1.:·!'~•~;t¡~ .. ~ c1.J:. v~q.or \.\e u.;:! _ _¡a (lt1 tLClt\1-ona pa

ua •ll\ ul .i,iut1l.1cl,1}. L1 -:<1\J1;.'.•I i,, .(u;it.tl.1c~ón ('.•O ~.l) pnoo. 

tr111opul<:l\t.o y t.lun,1 u:i fuui·tu ,1~.11· Ju 1tc11lo i'!"Opt6n1co. Cun,n 

do .. 1 1lotit11.1,1o ''· , . .,/,,'i a ;.nn:11· t\11!110 uo x·oclJ¿,16 on un r:.ntraz 
<lllv1·u11t.o ('/d 1 • .1 ).·:)l.; 11 .,u.t:nlt:.ai·on l1tu f1·,,cc1onou con onrho-



... , , ...... ~ ''·0 l 3•10 970 ~ ~ ... n.X \ : ... .:.:.!"' ) "'"' "• •. f V ¡j 

; t:: • • ,¿ '..L·:_:_.s_;..:.: ... ~j ·~~~~ 1 ~(i=~ ::~~ :-:;;l (:a Ir>.- 2 g da 

a.~ .. !tti:.: .. ic t:-.t~n.:-!~~tc ;.-· l ~: ~º .:-:.\: .. g!:,~c !''un0: u~~ ·, d1
.) n1trobon-

~~~r.o ~l lC W .. ~o ·:.t:'.~~o::~ ;:~q :-is~·:.·~;.~,;i...:·o·~• !·~~t~z:.~o 2 h t\ trn.v&o de 

-~~a t:·;t;~rti .l<1 l,.Q:'-r•-j'~.:~:·t.:, : v:.-::.!. ::..n •. ~o e:. ct~.!.t:nttl:..!t!n"':o, la. :::.tl~cla 

o :• i e .... ·¡· .,. • .. , ..... . 
... • ' J..; f •• ' •. •• j ....... t 

::, ?,V;i; '-• _,:,.~·.1¡ ;,, '),l.r). :i:'rú:.i<Jnt.u fluo:-t:::Jcu:~cl.c blanc(\ on luz 

u..l~~ru. '.flO.lfJt!.\. 

~·.1-t~~u~;-~!,1..!_:9i l ~ ~k~:~~.r:ato Jo dJ.:.otilo (XIV).-

4 ur.u r_oz.cl•~ Jo l•J ~Jo ti:.ui..:·1i..lJ.ú!U..:10, o,S cl •fo r:.Lüonn.to do di

:::.ctllv y lü :..l ·.111 bcricuno :10 t\;,t\d.l.oron C,2 ::J. do p!.pt;riclinn o 

it-;uul C!u~ttJu,1 doi ,fo:..Jo tH:Jt!co '/ uo ro!"luj6 üuranto ll h n tr! 

V~u ,10 tu:n tnu:..p~ Jo .t).:rn.r.-$tt~r~. 'l1.fono ( 52 'J 53). iU !Jro·Jucto 

Jo runc1a1fo crt ;l~tüi:.ó iü o::.fritlr. :.fo •~e:rog6 b1xnno j' f1.ltr6. 

Lf..., llv-i.:: 0 • Ht1nJ. 15,1.:{J(, t<:· :;o d.1~ acpre!!.l.·5!". <.lol p.r:'. al c:.e! 

:lur.lo t;On un11 t:lUllOt?'!\ !o ¡¡.:.".•• .!.(J2-3º (Y.>). ünu po<tuo:le. cnnti

dul.!, ,:111 1·0cr1. u ttl.l !. ~6 1lt) bunc or-.o-ho X!lno, f 1.1 t nmdo Ulll> poquoita P6=: 



; .• (i ~.:.s....s_~,.:5~:::- ... ~:}~ .. ;... ,~J~~•.,; ~:~~;l~ ~ : :E .. ~~~~.E.Jl:? .. ~ _;_~ \j ~~ l e ~1n to de 

.?-~~ü_;.J ... ~~-~--?J~_Lli~.-:..!J~~~:.:~ • - :Ju j,.!s .ncl ._~~ ~~·,.: =~, .;:J.l ~~~n ~tll~do, l, 55 
e :.!(t :, .. :.:;-~:~~:, .. .t;·~~:~.: !::~.~:·.~~:~ ·:~CJ;·~ ,,.~\.lo:-.,;~to do .. :~.:.. "'ütllo t;:1 10 :.:.1 
Ge t':~r~cu:·fo ..... ;;'i7- ~~-:.~.~1:{., ,,..·,~'¡; -~ ~< "°Q·~, ..... 1 

4 • l . ..J .;. ... "''* ... 1·~:..:;.:-:i:..::A~~·.3 • .Li.3. ~--~v:c u do 

¡\ ;'_ [, 

-· _, J 

,. .. ' 

.... -,.} 1 ., ......... 
~ ,., .,.. ""'~.-.'"' ,. V ce:~ 

'"'1 ,Q ,. h . .:..::--J ,. ••O !! 
la '.fcn.1lhidr!!_ 

~ ... ol~l. :.!~ ~:-·!. tL ... a!J :,l~t.nva, lncolo1·00, 
-l , ...... " ~ .:::!e c.. . ... ,,_c. p:..;·o. C1óH1503?i2 : 

!i, ·), ";:i. 1:'..·:o:~~:. .. u~o~ C, Dó,95; H, 

f:,rn;::c~.Sn <.!•; l~ .'~-:-.n_.u-;;:i:c.boncilidtin n.cotilncoto

!!:.~~~i ::·-:·Ll1.tp1~tl:·:;::. t,...,.":r:).- ·" :.,~ 1-; .;t:; lu ..1.!cutc::u. di.t~ueJ.too en 

tunol. l ... a ~-·.J ~~t!ltl J.~ :·r.;.:.t.~ . .: 16:! : .. a ~:.~lc;it& ~ re!l · .... JO d~a.nte l h , 

Y uc ..!•::.ó l«.::0;;~u· ,h;..!·~~=~;<J :..u r.;)c:~tl •• U c0t•co::tru.r ln. eoluci6n 
o 

cr1ut.Al.i.~arun :.J:;v :..:.¿ ·.1r.i ,1,;'.1Ju:1 tl:;..1"-!'!.llo ¡ .. U1-.!o c:.in p.f.:;¡¡ 1.31 • 

¡;o imliw Jo¡o:·-.nilÓ:: .iui 1).:'. a:.. :.•.::>;J.¡._¡· t:l. 1J6J.:.'10 con li-2,A,5-tri 

LUti.ix:lloai:U.Llun ¡i- .. uü,11...ll::!~, lV:: (.\v). L'-0 lü1! tl~7°Jü0 u•drt.::6 do 

l:i rvucc16:; :10 n ~ u.lu.!·on J(;0 :.-.:-: u•' u:~u :~u ;.:cla i¡uo fu..:•JO ontro 105 

-L:'.íº •• :.l •JU: .• ¡,uuato ;('"1I t1n L;;: ultr;:i. v-iolüta. 1 ~.~ootra fluoros

Cüll.Cin bLu1cn. 



hol ::.·J~!l ~co ;~· l.ó :..:1 

t6 B ru~la;o ;e~ ~ 

' ' ... ~. 'I .. .... . .... ..... .. ~-""" ..... ~,.. 

~·:1! .. ~~ l.Hl ::,::·~r~'. l~~ ;-<J.~·~~Ou ... !J ,;;:•t:i':~'....:•J¡\ .!.U ~o:..;:· ~~~:·~!.J.-\"i.Jrdü 0 1::1 p!"!?_ 

,.i~C~C ot" .. u:~_!..ÜO :ir} !·~.~~~.:·ü. r..:!' d\~C~!.5::. :JC <~:'.l,):ü f.!!i ·J.:.:n CU.jU p~ 

~;;1 './ tHl t~'.!,~r ... ~t.~ (;~ u.,:: ..:u !Jtl .;u. .!o~· co:: (;~~C.!.·: ~t.::::.:!. ·ll"O • :;ubu ;_·! .. Cte-._ 
t'·;:·Gú ·.l•.:l ... ~(;;.·~~~....;~~ ~.;;~ l.!.l. :.·.~:. ~:u~u .:~"'i:. .. r~ . .:.i.!ni:~ ~utü :..¡ti:!.::;.rt1~ 

QD : ! ., ,',·~.•,n A¡,••llU•rn ,i•• • I - - - ~ _ .. , u _ ..... • ..., "'4 _,,.,. :..r .. ;. ~· :. 't; !· ;:..:·~~e!. "":: , 

{~:~). !:l rc=:.!.~:.. .. 1~-::i..:o !u.ü .J.o 

(Kúr)} 2:¡0. l ~uo, l 310 J 

:v ~ con r.~.~ 13~-~0º _, 
l i:::v \:-;;.~ -

!..l .Jo 111 ·,ro liui~~·;x;u '/, un!'ru.J,, tJ!; ;~~ ulo, ;.Jt: t~(_::·vt:ru:·on 12 6 de 

A.lc1
3 

1J.twL1ro, u:¡ ;u ,'...l.•; • .1.L:J ¡>-;:·c~c:;,,¡~, .JurCT.::to ·~O i;;.l!'l.. S>l ~ti-
1!.zÓ un t.:.,.trn:.. ¡.r.~u:~ .. u.:t«~!'" ...lo ·Ji...v :..1, t:.&:.~~Jc y h¿itndo :.....ccd111-

ca ... ontu {t11-:tt.do;· .. •\t~n~·-~co). ;\.l tcr:....~:;u.r ~a ULU.CJ.Ón Y halil&,!! 

douo '1.¡:;1•ulto lt1 ,1al ,i1J ü.lu::..uuo, ¡Ju luJ6 h tei::.¡¡oret'l.ll'u :u .. b1.e_a 

tu <.iw·nnto trou dÍno. A.l .ioutupa . .r el ... ü':.ru.z !JO Joop1·01hlt6 abun 

d1Ulto ountiJ.uLi •!o dci.do ..:l1n·h{·l.r1.cc 1;;n~couo. ~º u¡.;:roctu·on lóO 

:n.l do doilio clorh!drlco nJ. -¡_c,·l· ;¡ uo cnluntd o. 100° duru.nto l/2 



-4 !>-
?< •• L:~ !n:t"l o:-fZlt:~~ct~ (:~~~.ri:b1nct'lno d,,, 1,2) r.<1 ~ixtrn.jo con so

l"J.ct~n ~\.t.:\!<\Jnrt. 1:r: i·,~ ,::·ó:: .. idc ~~ r~otl.¡~ r~.1 1(~,:. i,u funll ncuooo to 

; .. ~~..:oler !".<:r .. :.~o. ~)~:1 :n.·.~t c0:·. ,fi:..r,;·r y :_:e nc1.:;:;.!6 C(1a :.1cido clor-
1· f ' •. ' ,, " ·' ' ' . . . ,, ,. . .... '¡. o ~ ., .... - '" ••. , .... ' • l . " ~ i .(" '" # l . . i ••-. '.~ ... A'"' V ~/i,..._ .. ~ ·".o! '·t'-· • ¡, """ ,.J '';.• ,. •'J ,;._,,.q, J· ~ -· \, .i. /t.'., !o •.'!o'..; \.,.i' • .,,¡C \l.%'. iJQ, l UO f..;l" -

" l ..... ,L ... ~... ..~ "! 'f ,-·. .. G· / """ 1 ,.. ... • • • . • "1 .. ~- - • 
,.,, .• ~f.:(''u· ... 4} ~ ... ;; ... _, 19. - .. ,-;; ·-. """''=-~~? ,,..n..,<1 ,.~'\! '•''ft .:-tr.!.J~id.rtixincntofon.2. 

:~3} ( JU. 
~ ln :" :1d~t> ac'UO v;f1 o: .. 1 t;;.!.r.~1..l ( ;p.,r d.i o (~C :. üo) no UOJH.?.1·6 

\l.!~ nll ! <lo e :1:" t~, )'t.!. t• ~" :.>C~ 3 <). ~'~~ : .. oc:- i r:t;;..li :.$ lii..:.~ ~ ta.nol-tftcr, 

Ot-. f· ·~ t '1• _, •";. H >, /",,.. '· ""',. '\ ~ j' r • >• ,~.; "': ~ °' ·'~' • r\ •i ~ ...... ....._ (" ,~ j Q'l·· o ~·~j ... _.~ ... ,¡, • .,.lf(, ""A.•H"<'•,..tt;f!.:l- '''1>'"1'10:..ot; .... ..._(', !'·f'#Jt-oo'.io\< (.(._~_.,, ~· ......... <t:w ,, • 'V 
. ' 1.:u:~ 

(;~jr) j j~~';/I l t).:~:-, l ;::JC, ¡ Jl.C y .1 21:·. t.:~.-~. l~~-1.ndn;~ del COi~-

¡;uc¡ito ~ ~t;~";.~fit:P .. dG! ce;,:" 2, ~.~·--· ... : .. ~:~~<~: .. cx.J..nct.1to!·{;no:~tl (V!!!). 

tTUüdror~nc•itc·!~:;o:~•' c::o:• ú,5 :::J él:l pin,'..:;"'':; G,~; t'...l \ic nnh1 
-l•·1(io·~c~<·~r~,.. f''(~ "'1···"·"•1"" .. ~"'· ·r :. o t.-•p''"·*· .... ,, t·t·}~-~~ ·rl""t:'l \- . Mi...·~·~I. "'~.: ... 1.M<. ... ,, .. .,. ........... ~ ;_~ ..... ~. ,., ................... t: ..... ~ ... •• .i, .. ~. 1:...:: """" .. !.. 

~ra:: :::rl{\!:'l.~ ,n~:\·\~r lo 10 ::..l, ~L.~~_,J:.rlc. A li~ :..~~\1:.~cl.n J.c ~cucci6n, f1·J_ 

t~, uo l ~z i~:::~tlr.¿ ;~.~ '!;: t·v ;..:·:~:.~·.:~de, ¡~t:i-!~l!r:¿:~J.c ne lU~ uÓll úo blc.."'lCO 

con ii.:'.: l,.,,._:-'.Jc J-0 e:~:. ::~u ... :..!.::.-~ ·J1.! ~t~tr;;.r:olt ot,~cnl~r:.do!J~ p: .. io

;.,;u l~<.::OC\LL~n:u .in ro.!., lC:;-')º L'i.JCC!"ito, p.f.:::: 110-111° (31) • 
... ., ('"¡ ) l ., o· .• , \';·~. c•n-l 

Y J:.u..x : ... ! .r ' '.J .i ,¡¡.. ..J • .. ~ - • 

~w..::..~r-1 . .::~.':.-~_;~;~~'.!~?.!) -::iU:O.t.l!o { Xl ~() .- ~<t p:·cpu.raci t.~n 
hn olJo Ju;;<:!'l'.•L \Jt)!' :.;o·H:'-1~"~;.;i:·1 <..1t v.l (63). &; lu p·oncnto 

t<Juio :ttJ util~:.0 ;::,.~,'.)-~.1-1\J-:.o:db.!:1.~üJoh.~.do co:...e::·i.:;ul (sUdrich 

Chc:_lc:~l C,}. lnc., lj ;_.:.1('-0). l'.f.;;: 9~1 -·~º. -Yu~·/l-:13.l") l ó60, 
U"10 ] . ,; , .. -J. ~ ' d 4, 1u~. 701 r 5tiu ~~ • 

. :.:..i.i.i.~:.:...~F_l_C;l_~~-x.t_l;_~;_i_,c U.1:..~~:.1::.'!..lo:;u ~~-...'.:~1-.!:....~~ O:O ·
A unu uoluct6:: ctdiont•l c!<J l,~i t: Jv ~:.~,:>-tritJtüX.lUúl•.t.l!lJchi-
do u11 .\ t;.l ,lt• ·l·,·t~c·:no, ~i.i 1u.1L:~cron 0,o~> :._l <l<.J ... ;.:1ot•~to tic d.! 

1:.ot1lo, l ,;lit-a ,i..: ;h:tJ11 ri•.;t~tJ.O.:l.l y 0:.rh J<\ pl¡·Ul'idiru~, :1 uo 1'_2 

fl.Ujl~ •i11rnnt<l ·¡ h 11 tn1Vt~11 <Ju •.u111 t.1·11,:.pn i.lt• l.NE.i.:~-:Jtu.r,:, J>l'O~ 

Vl.u:..unt.o l l1.1r::L1a 1;,,n hui.1.:,:111). Al vn:·1-.t•l' crJ.ut1.1.l1;:.6 un u611uo 

~o Ii.f ... lv>-·¡•l. ¡;¡ n11:,1•:,1r::.-:.o 1'111 ,;l: l,·¡•) ~:; uo criutnl 
. , 

do t1uttu10l. olit•:l\lt~li•Í•>'JU ~;:·i.,1i.LL11 i.lu colol' a: .. tu·illo con p.f,u 

106-·¡º. 'Y {r,itt') l 'll '• j' 1 td u ci.:~-l. 
1nu:c · 



~~-1.~~!'_..~ ... ~:~.!~-~ ... 3._~_,;i~~~.!:!' t~_:.!~.:-~ .. ~jl~ ( X:O) .- A wm moz
clll .;o l,~ g d<i "..r~q~o:r;í't;q:;;:.:ü1~1!h.:rfo, :1 :.~l ...Í!.l ::.1.1.lon.:i~o dcido 

.. ;o '-~tilo)' j,~.! :.~l ~': }·~:·~:.1~:1~~~: :1t~ 1~1 a~·~=·l~c:lt.~·o:t '.;na:i e::otrln do 

rti~~·J,JO ,.\::.;.:·:~:·.~o Li :-., .;·~~r;·¡,;(Sa :i·.;q v~:~~i.·5 '41~) ''ü ~~:de \.t.:.:n. oolu

cl~;~ ;;:~~o ~~c~~tc 1.::0:· •. ~ .. .::·~cei. 2.;l n·~l~\1~:. i:;·~.,~ti:~.i.jo ¡lO criotnli 
:-.. ~ .. ~u attlnc'l-n;.· ..... 1n ~:;.. ~.c;r:..:i. ~~ ··~o t •• 1)'"' 1i~· --fic·, .. -J', . ..l~ " ·· 

h ........ ..t,4:<•l' ~~·· q_ .. ,.i...h,.!., poquennu , 
iLJ '\.:clor a ... ;•:--~ l 4c ;,.,tl ~·:~o, ~:e:·, ~·.-; •. , 72°. ;:1 r~n·:.i:'..::iü:1to t'"uo 

do .l r::• Al ri:c~·:..r~~:\:~:..~\!'}( ;)~! ~;.q'::\~·.c,: ~~~ oo:· .. ~clén tot:.6 color 
~~~;.-J"~ llo ..... (~:-- . .!-o:h~ :.· (!l '~ :1· .. ~:~ .::·~ :t" .. n.l~ ;..:~ o:~ : 1.Jr;.,;.\ 1u hojuolns 

:·.;J,i; '1:· ~\.!.a .. u t '-.\:.. ..... , .... :· !. l l -c·- .... f'! :· ..: 11;· l¡.;,¡ n. 

l u0~ e::. • 1 

t: da tr1ut\,;!:r:.i.~>,.::r~~~.!\.t·'°!-c!~tdu ;· .:::::. ;.;4(: .le ~-c!-tr.:~0act=tu: .... 1.Uu aoca
lunt.n.roi~ on ~.i.n ·!...~.!~.o JtJ ac<:~.!.:1 1 :-...~1.!1':~ . ._ :·~~~i~6r,. E~cho ln fuoi6n 

uo c.: .. udloro:~ ;. r>~':.,;..;t .. !.a ;:!.i.\!:·ll!.:~n. ¡·:·oJ.;.;.{;!.t~:hlütHJ ln. fort.J'lCi

Sn .lü U.J\ u~li.J.1,, .. ~ ::•.~:d nu .!.!oolvlÓ e..;:~ 1,c~·-::~to J.o otilo. La 

uoluci.Ja ob".o:aJ:1 ::o cor.•=c:~·.:·6, c:·;:;".:.\:~:.:.-r;J'" ol ¡·1·oü\~cto en 

Lin .n <h1 p·;. ~1. -~ n (,e:. •.:: .. • . .L~ ¡·...: H .!.<J c..; l ú :· <i~--1-:·i l lo e 01: f 1 uo1·c ucon-

c 1 .• ~ V1J1·Jo Cl\'I •·· . ., • ' .... '·-1º ···1 •. ,., .. :!•·•··"to ...... d" l, 45 I'I'• I::l t • j·•• • .. ...,~..., • _ "'"" . ...._.._..,.,¡.w•• •~•"" v O 

;: , ~ -d~t_9_:-:_t._Ll.t...4..:..~~c_!~':..'.)..' .. 11 no11a _(_;:!:-U V L,r_1~0.to _do 

;~,4.~i-tn.1 .. ~:J:.o_~~_r_..:..:!!L!. (.<,.,'/),-;.. .¡ t:: ..iu u.:}rl.riüJohJ.tlo diuuoltoo 
lml'Clnl: .. ontu c•n l.' t:;.1 .lo ,~1:1,lv 11c6til~O aluclu.l. na ugro¡;o.ron, 

t;otn n f,ütu, '.• L.l ,\u ,{:~.\,, í•i:·a1:St~<;o (:1.C Co1·¡>01·at1on, Inor-
1~i~t1io <.!lwi..ical;1 lll •:t ,1t,,;;, '11;c1 Y•1l'~- l'l), l,i\ l'ol\Ci:16n on ¡:¡odo-

fi ... , 
Ld.i;,,:11tu oXí't.~1·:.t.:.1, ,;., ltl 1/•~ •·01~ t.'<J t:•l <ill llr:Un:; uo .1.i.l'o 

" l a.~ l • 1 !ti 1 111 ·: , , l u , , , • 1.i 1., i • 1" 1., ; 1 :.~ .• 111 • , ' .h· tJ u 1.1 u <:u lo r r n Jo un.u 

, ; l u, .lo o \i L tt v 1 ,q "
1

, • 
1 

¡' , •1 u •.: 11 t (1 In J l aü 1•1"1· lo ll o n L.ll tunol 

l'."l!onto, ;\l;iri(·¡\.~:.I"''' ¡,, 'J"1· ¡ .. 1¡·tn, .,! tr1n\JO :lt.
1 

UOJ
1
UrÓ 

• .,¡· ·1l.l.1:,1nt~"~1,\11 1 ,\o t "\\ 1: 1 1nt.ul1 ;·.11ro1 •• lu ; .. utunol-"tJUll l,'7l b 

' ; i ~' • t • I! 11 

11u11 :-.,,· :,.~¡. 1 .11lu111;1, l ~···: l .1r •. 1l 1 •. 1.10 .¡., l11111cono-l1'1XaflO uo i>bt:•~VO 
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1 

roflujo du

::ü do dcido 

1, 7 ::1 do a 

no filtr6. So 

udltjo no dtaolv16 on 
lu~ :; ~o odliJo inno-

·¡·1 '1)·- ...... ~ ... ,,., ·1t'll 
• ~ .. •w-. ... ,, • "·" L , •.• ::nron, 
~, 1~ _,} " n ' 5" 61º '"'t ,,.- ......... , \..o •• P•• .::: ",;r- , 

~.nd.:-1rn oo co:;cantrn.ron, ob-

!. :.:r:· 1 ~ t !~:iu..:·c }'i..~ -:. .. ~ n~ . .:::\..- ( .~ ;: :~:·~e \?H l~·{j ;.:ti:- tu o d.v h1Jr6:d.do <lo 

ü:.0:~10 a.l 1(-.:lit:), ?:·!.:..:!.:i.!:. .,;r:.;:o:· .. ~c:..1:.::~t::1 ·:a:·!t::.:J con diforon-

tou lcni...)l!.!o. Jo f.i!:.:J..'~:/ll:"...:-:~: -:~.~~J(:cl. \"':J.:.,&-:•c;~!.:.c; p-fonil-f_E! 

nol. '~·~::r.!0:1~·1; ~:'.~~\./:~cvl, :.::~\,:·,1; p-~~~t.::c:., ::.n~trunjud.o-rojizo. 
<.; !\ ' . 'l I . -• . ...- } t 1 •,/ ' ' -~ d 1 u tJ.l ;:_:~:~~~ ... \.....'-• .: ~:i ""~l.j ... o::·(:.G:v:~ cl..ittJ!"t!..:!a ..iupi:.H'l.uU o o. pr~ 
¡;on: .16:'. f ()!~rll-nrnc t !. -:o, A.,:r-J 1 : .. tr~:lc 1 cl do ru:i.ct:!.. vo o. unu po

'·'l<J•~•1 c~:'.:1'..1.t.\.l .J<•l :·":'ol !10 o':;t~o:w u:w. colorr1ci6n rojo-na-

¡· .:1.1.1. ~::. ,.: v ;;<.1nt: !.CJ. .lo .i:c..::1: :w '10 !·o:~ol nu forr:::l on pricer tdr 
1.ttw u::._c c~ilo:·aci6n a;::Ltl, lu cual pana a rojo al ngrognr mda 
i'<J.1<; t l VO • 

Hu.u.!c! .~u -~o •!tLC 1uu::..1n.- Unou cr1utaloo do un fenol 
t1tJ ,!Llllulvun on J 1 ,~;tu:1 ,_\u •in~liw.~ y :ló tL1.:ro¿1m 6 goto.B do 6.2, 

l\lC:h~11 .lu ht¡1(h:\,.l1·l to -lo :11• l!o, obtunt•5:lllo:io una coloro.ci6n ~ 
;~1ll, el c:1.1•cn· V\1·: 1 n l'•>.lü al ,1c~dul1u· con t1i.:ido clorh{dr1CO 

lll.l\otJ" (3'.), ~~l 1'1•llül y ,J\. ,.-•a,¡·:1t~ol, :i•1 coripnrttu1 norc:almon

t.u. •.h::1 ol <1.1.1¡·.,1 la ro111.:c.i1S:1 ur1 :..1~n l1i::t•1 t~IU con loo funo-
~-... ·-·-· .......... -

1011 1::t.•.Jt'lo:-.~.1, ,,,_. :1u;1·u·n :111 n<.:uitu ruJO J.ntonuo:; lu fe.no u-



1 

·.~,-:,'.'.d·'~ •·. ,1.- .~:. ~ ···c ...... _).., ..... ..--0• co -"" ~ ,. ... ,. ,.~'*' l..·~J.<1a .. "' f iu ~ole:- ro Jo, fu-
--· .... -. 

. , """'"' • ....... , ' .• "' ¡ .... 

~:..;· :· ~ ~ !.~::-_:~:- ··~~_:~.~~~:l :'!.e ~-:~.::s:_~_S!.:~;:o : {~:~: .. ~ce.- ~n.a.n eotus 
~e>~,:~"::-. ::,:· .. ~.-~n ;:e::- '.·.;[:-'e;(;;:),,1 ·~l l ·u:·, .J.:-;i.:u :: :·ac1

3
• 

·- ~~l ~ ·e:~ ~J .. ~-.,i.~;. ~~.;,.~~:-<: :.;.;;_,~ r.;;!.· .. ¡;·:..l;·~ ~ .. c·.~Q~:l J-.:1 ::ur:ol, pr.2. 
.• :;:1_::·. ·.: .... · •.. ~~ ;,",.t',)-", •• · .. ;_•.,c:.•.'.·-··. i'H• ~ + .. .. 1 

#< ... ~· --· ...... v.~n..;.~, .";;i,l ·:~Q;>J:~;J,,_¡,:.._~..::~ ... ~) ~~!,l :.t::~..L. s1oa 
t;~·,,~.,~ : ::~.~e·~.-~~ ~·-··:;:·~<~ ;-:: .. ~~1 :-~~:·~;.~~·~·l•.t -~·.;v 1J.t .ial. c:"r ... u-o fdrr1co. 

~' .... ;: • •.• ~1!",.,'.', •·· :.,':~.·.¡ -~·-··"· ....... ·.·,_,:_-!_,· .... · ... ~ .. • •• ' , "' r. ... , ..... "' .... - -- l ~ - ' .,. '"" - - < J -- - - .. ... ' ... ........ .. ·;,; • r. ..... \.. .... \,. ~. ¡.V V .. w J. .. ~ \,; (i ::'.:.. \¡. 

, ....... . 

:.:.s .. ~_':=_.':.:._~~~~-:..::.. .... )·:·.::;~iu.- ~~ .:.!.,Jol·t:.4_,:·cr. ur.os :J.11gra .. 

:~.~!) ..: • : ,;¡:· .. al \..~t• l !.-1. .. ~,.! ~~{:, ..... 1.~ ·.,; ~lfl ~~.'.'"!·or:ll, Bir. :.:~:!cln.r, l tü. 
,;t.; :·(;~icti••o ( :H .. ,l~¡i.~:!.n ~:.l l~· J.~ :..iJ:!.·:~"lto ·Je :1~.J:~o en ácido 

uull'~~·ico ~on-..:,..::~::-;.~.!...:'.), t.!:: :.t~ :.r..:~:·f.:;..50 au c·bt1..,ne u.-~ colo-

lile. !-\jr~ol, 'lt.:;~ Jo; ;.-e:·,_. ~l)l, •:rJrJc.:· üt.J !J!"~ v·!.olL~·,,;t.:o; p-b·3nc1l.9_ 

X!.! t:o:-.01, ·:,,~:·-.h:; r-!.1.:_1~ .. ~ r c=~cl, r .. ct'.¿lt!. vo ¡ 2~-a.c~tll p--u:.:inoi'enol, 

'ft1::.:0:;0, 

ro Ji ~:u ( •Hl ele :,,,cor l•~ ::i.r t'~·; no :.iu o·:)':'.lVu ul color verde que 

¡~~ 1.)0-~lt;nu ':on avl .. ~~,;:~'.u !~~l.;~ :iu..l:\~!·1ci.; c0:1.;unt: .. ado) • 

.:..e1.'~:..~:):'.'tiJtr.:0.- gu o'.J!lon•; •,w ¡r<:J.uc";o de rcac

~:0:~ -.:,1L;x·: .. h¡ ..:~l1l: • .l,J :iu t.L. l'•ct:IL ;~;~:1lJ!'l.•1o :.:cl!ld1co u. \t."lil oo

.l..t<:1,);, ·.~•;:uuo,.t. ~~1:··1~~~ 1 ~~- .J •. ,:. 1.:'-1! .• p .. •uatv o: .. r:-~n-:.co (fcnol 6 u.ld,2 

;.1:.10) ~- 11 ... «:'...;L.- :1•,1 io~lu.,:i1 ü;.i.r.1:•tl) j0 ¡..J.n. Con ol !~:.w.rol ae 



2 o } ::-.1 dl.t ur.c uoluc16n d! 
'-• fO t,::. a .a~_J o 20 

jtJ ltj '-lr..':~v .. :t~ :.;.¡, ::-~ :.J ~(; tl..:il~o './ ·~:tJ.!l ~;:;~ .. ~r1 ~'Ól ::.~a~ctivo ti.e J)3-

r ... :.1::Ja (ti'..ll!··~--:w _t_"!r(;~.:~~...:·~) ~:i. f.;.!.,!.Q tic~J~ ). s~ !'crr::..~?. u.n cclcr :.-2 
" ' ,J ........ '. './º J.uro i::.er-
;. \ ;), ....... r- 1,. ., ........... ,.., 11 ~u.'''" , ......... ~ 1,,,.1to. So onoa·:6 . ....,-4,,. ........ l • "".,,,.. •., '"" ..,....; ..... --..~• ·--v• ..,, 

con d.l: .• l!~ l ! l ·~' 

d.:...bar '/ !'c1~01. :-ct1ü. 



1 

nor.n). 

l.~_~:.;:~· .. _!~-~:. ~._.~? \:_·._ .• -.. ·--;..· ,·.·. :.·•. .,,. ... ~ *'' .... , h "! .\ - •,, ... .• .. .. • ' .. ,,.. , ~,:¡¡._ . -~ •. ..:. •• "V .... -.:. ... ~~~d .... '-1 e.,. ::;o.J.:o n\uiurico.-
;s-.; t~~(.:r~;i:--;t.:~ e~l·,~::~~:·o:!~ ~ u.le·~:~~:~ :B.~;, 

:i.:..~·~":·.~.'.'i~. ~o :.. .. o:..-:l<·--:~, -i)::. '..l!~ ":.!'t.>::; ·.!.Q 

~.~.l:l t~· !u.!. 

c;~~ .. !..:.·o, 2 

:-B:!Ol co:::.o del 
::J. .le en.da so-

r.-~~·~..:1.ln ... ~c!o rc!4 l~ln ;:aredos 
!. ci .Jo Ji.·~· i. J.v ~j'J..l i~ ~:r l cv con-

·::l ::.inoro . - -

A U:".O o ::.11 i ¿:!"f.U:O s 

... t:.l -::0;.~1 ~e oto ü !::~:.·tu:. a.?· t!C n . ..:.¡~..!c!1 lC ::J. de scl~J.c!.6!1 !l.Cuoca e.l 

U,4 ... :1c :1.li-<i1:...et1l,p-!c{~.!.l1nc·-:l!r.~:...tr:..a, y (ll 7,5~·~ d.o cr!.io~ 
to J.tJ :.ic.J.!.o .... 0:·~0:~1.1r'~ tudo ·; : ~•u~"º ~-1..r~ .c:o ta de nolucién do !e - ...... ...... -
:-r1c1:..n'J.!"c ..iu pc•.uu!.o !Ü l(~.~. :::.. Ht1iU-Ol ¡::··;;dujo color •"iole

to.. 

.:::::.;:tl_J.rol • L:i. ~:...r;:.clo. de unoa críatn..'.!.ea do un .'enol 

'/ x .. nt:trol, :w ..110,1,~lvtrn tin 0,5 c:.l de etanol y 10 gotas do !1 
ct-..io acdtico ¡ uo !•..: n,'.:·u¿h, nititw.lr-.ndo por las pnr1.:ldrH3 del t~ 
bo, , .. r ..• t::1tn1tt!lc11:-, b 1:;)tuo d!l dc1do clorh!.J.r1co concentr.f: 

du í·~'(l\lucí•~nJ.o:¡u urv.1 •.:ol::i1·uc16r. 1nto:".an parn C:l1b !'onol.. Loo 

:·,,r;, .. lt:n ú!1:ln::a1.1ou !\1•::·or.1 ul f:·.:.a;n1col, cutocol ;¡ ::·1crcgluc1nol, 

:.:, ... ~L:· bu,:-iL .. t•:lLq f..:r.ol y o-cloro-fenol, :r.!~anjo.; !!0~• ~
:,,·.tul:: p-b\rncil•)Xifunol, vurdo; O{-r.tiftol, nz"11; tl:::.ol, ro-

.. ; r-c:«i:iol, :·ojo; L1 .lr•:> lut~'um1, vcrdoco¡ pirogalol, :rosn-vi,2 

. 'u·c•; :.-·.:r1~u01, :;ar:ul,).i-ro~l:::o; :í-t\cotil,p-n:s;;!.nofonol, oz..ar1-
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llo ¡ on:11•ol, it::~t.:u·. H<1:.r<ltfl oor u..% p-uobn. cu.y oonciblo on 
lb 1Joct1f1cncidn ~o !onolun. 

,-, 

f;" .. lj~~rl i:-c:. ¡ ... ~·.~·1 :(~::..--:~:;:.··.~o : .. u~::·~:~~n .. :!:.3 ·.!e t".~~v:.:nol o.cuoco. El 
ro r . .!.!. :.:.-.! t.l ;:. ~ (, !' · .. ~ <:) 

, , ,~ 
.... :¡ ' 

.!u u ~~u.:~ol :; :.: t:..l :.le ;,ulfu to do oti-

lo no lo n: • .i..!o ¡.oc0 " i ~~co :• <- .. :!. ~an-:!o \H'.ti !lOlucíÓ., du 1,8 g de 

?í110H en l, .J cl Ju 11-::;·..:.a. l.,.1. ::~•:~:el;,~ ·.hi :·vüCCi 6n "¡u cúlontó (l re

flujo en \.llt t11.u~o Jt; t~~::· .. :~ (·~·U(~) Ji_~rn.:~ .. ~·.: ~.•.!Llltr. horu., co O!lfri6 o. 
tcr.~porú:;u .. :·i. o.~.bt .. ~:.·.\) ~; :ic lu '"t":~·n.Jt:6 i:~:· .. n, í'or:.:~dndooo u.r.a .:r.pn 

du n~üi tu, t11.: b1~: 6 :.. cL ¡~., ;.:cl;i. u. un Vtkt:O út: :;\;1 ::..1 y no onf::-i6 on 

h1tllo, ol r~,~(;1. ~~·: ~i01.l.·..il:"!.::.é :: ul :·eo~v J.<.:!. pro<lucto c¡uu oo cn

conti·nt:m J~:;u ... 1:'.<.l ¡;rt11;;.,..i.:..:.6. Lot1 ¡.~"!·u;~o~j '11il "'cc1to ool1Uific_!! 

do oo ror.;..¡ii1.11·01• con u.mi 11 tJ~1t{:uJ.u, con ol fi.n d.ü hor.:ogoniiax· ul 

o6lido Obt•JIÜi.10
1 

'iUú tl!; f1-;_tr6 obt.onJ.J::~O[lú 0,Ü j) tlO OOlitlO UO 

color cro1;.a con ¡i.f.z; ~~1,•;-•),1°. :::1 p·oúucto :HI J.iuolvi6 on mo

tanol, ou t'l.lt.r:S y t"•J•;rlut.;;lL·.6 Ju :...u~unol-agua, p.1'.;:; 49,5-50° 

(u¡:;ujnu). 'V (~ ;,¡·) ;· IHú, l .\'iU, 44'.i, 1 220 y l 025 Cl:l-l• 
r:.ux 

:~:5: .. !2.!:.'~-L:·~::.!!.1_::_:.~o_:l2..r:.:;.:2.ti!J.!.9~~ .- En 100 ol du boncono El,2 
oo Y 1Uirn uo ttof1Jno uu ,Umiolvun Av,.}'~ do 1fo1do í:-oloro,5-n.!. 

trobon~lliou ( l~uu t.: .. an 1.oJu1.:~·.} y ';u ,.; ( o;{t..:o 110) 1l1J l'Cl,; • So hiervo 

1~ roflu;o htuJtu 'tu•i corm lci ¡-;M~·i:·11.<;lt1~ <1u i!Cl, lo quo ouulo 00.!! 
l'r11• dou¡iudo ,\u lUlt.~ o tlun ii ... 1·1111o A l" ;1olu1:16n onliont.o uo lil !! 
t;l'Of,tm, on )>lJl'Ol1il~1J y 00 11 ¡·1·ocuuoll~ll, 40 1-; ,h.1 clo1·11ro úo n1um,!. 

-
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·.: l lo 

(•'" ~.,_ ~•)'.1' ~i•iAr _, , ••.• u.~ ~-. _ ....... "' e.u.en 

:¡e ocw-;o a.;:-! .:'"r~: : :-J·•::,c~l ~ ·1 e--~ ............. _ .. -1, ..... . 1.. .. , ... ~-..~~·,..,. t e . 1 5 -~ ..... ,, -~·~,,. ..... ~ • ..,... ............... .., ............ < .. o o?..:. u.~a v-a_ 
lla .. ~u Vl·~=-!.o. hfJ:~'..i!.~~Q~'!.o .;0 =:·~:~cj!~ ..!<.:!l to!i: .. 1co. ?or cristoJ.i::~ 

ctú:~ -. .. e ~.\:c( .. o.: tj~::~cc, !;1.~ e ·:::.":.l\!:·.v .,,~~ ~.:." •º :;t! 0
• La soluc16n de 

~o t~ :-oaccionndo . , .. - ) 

l ') .,,• } • 

..i:.:ó~:1Jc _¡,.: :~G...i~.'.), •.. ~ .. ~.,.,¡:·:..: ... i~,, ~· :,}l 6 ..iu 2-c:.oro,5-n:..trobanz.2_ 

f 1J:;0:.ü.. ~¡,; :ll, _ _;».i:.é l:J. ·.,/e: . .:.;.~ .hi:1<::-1 ~<l. ;:o:- Lo!J.don j' Scot't (60). 

l:;l c.Jl!.J.0 '-~~\Jr .. :.<1o Dé. ·.:: .. ~:·.....: .. '5 o:: '...t!1 ~..,o: .. tero, lo.,w·6 con i;uQ!i eü 

lv.: J' con u¿uu. :fo c:·.!l<;e.::.::.6 <!u c<;;,.:,cl. El renciü.1onto fue do 

l,O:.: i-: ,fo .1,;uju..o u::.: ... nll"1.:3 cor. p.f ... l2L..._1Zl 0 • "V::..ax(t::Er) l 670 
ci:.-1. 

J,.~-ul..:..<;Jtox1·~,c::::of~ncnu (;Ca).- Sn u.n :.:.atruz de 250 

tJ. :.:iu col.:ica.ror1 t) cl Jo ':•Jn~~:':ll y o :.ü Je cloruro do 'bem:oilo. 

Ln :..u;:.alu :Hi •wl !·16 :.:;tci<i.l. .. <Jn".:c or. hielo y :rn le u.i'.adió, en P! 
•lUti.-i..u v0:·,:1ur;uu :J n,;.l. tr~:~Jo cor~ una vartll•1 .!o •riJr1o, 7,5 g do 

t1·1clcruro J,, nl":-1:.:..0 ar.:i1 .. 1l·o, la ad1c16r. r.roduco :¡uo la reo.c
c16r~ to: .. •J (;<,luz· t'üjo ouc~u·u .. Antou Ju f1nuU.;U.U' la udioi6n em -

11 1u~:u a :.ul~.:~!·1 .. ::1r l;i i..,,:·.cla ,lo ruacc16n ·,¡ to::'..'.l colo1· u::-.a.rillo 

vv1·Jo:lO, :Jo ·10:•n,~ 11 1::1::·1iu· :: au lo a 1:rot;6 h1olü triturado, "!. 
nu.Jc .il colu:· ·~ va:lo~.-, ul ;.:•rnl .!1.111&¡•.U-oco i.l tallar con uno. 

v.~rtll'~ Jv ··~u:,;, u<i¡ 11!;~:;.~1.:i10 un u..Sll.do bltrnco. 5o d.ccu.nt6, a-

1·¡ l~l,11 "·i .. 1u '-'º c.~l·n.· ... \~ ;~uuta. :",¡:i16n 1Jol ttÓ11,lo, no 01ú·r16 e.g1-

t .• :"l•.; ,1, .. d'...{:,1;.1; •;:1tu, ,¡,, _;.nu:·(L !1l q.w 11011·1::.flCtffU tJrl ¿;?'W::OO 



, ..... ,_ ; \ :-~= 1' 

( -<~.:~:. ) • 

--. .._,_ 

l : .. , 

"! ~ • 
.. , .... .,J 

co:....;;,:..:r.\; :l~o 

l.:~-1.:.1~ 

#"4 .. ·-' • ., n. '"""" .,.. fl 

... " .. -....... ~ -·- .... ., -.... 

..... _, ,. . . .... -·-------...;...., 

:.f.~:.!...!.~ ~;~: ;-;•~:1: :~:: tla..."iCO 
6':.1: ~-k 

.ne, 

.... •· • - .,. ... , ,"':- ..... ~ i c . .......... _ .. _ ............. , ... ,,,. 

.. ,., '( t - ,,.... ~ 

...... :.. ;,."'.Jj. il. ...i :....:.~.x \ t . ...::..:- j .: : :. ' 

'td.!~ .:..:\ s e i.: r: e ~; ~ :: :!. : ~ :. ~ ~ ~ tl. 

• 

l 470, l 445, 

• ~ ~ , 1 ····,-.-r. :. r ) .- ( .. _.,) 0:-r_i:._:;-: . .:,e.t.: <!-o .:.·,¿,~-~!"'"!.:...i:tox!:er:c..:.. \~-- \.l 

So ;.;··:;-,.o.;·(:;;~::.:- !e ·..), 1 t: ~e 2,4,':c-;.n:..otox::!t:nol, 0,7 t.l de 

clcr.i.ro <!e ::(-:.!i: ~.::~!e J' :::.1 dt.1 ¡:lr:.d.ir..a, eet-;1.n le. técnica u.-

1'~.41U. Se -:r;.!i':\l::.:,( ~e ,;~,t¡!.o:, ct.ter.~J:¡t!e:üe l,C25 e con p.!. m 

é~-·:11°. ~ .. .'t-:..::l :'°f:i::·:.e:¡J.:~:...;.:.C!.~r. !e o':ar~Cl ..U6 0.6~·5 ht p.f.:: Ó7.,. 
' .. 

l::. "-(:C.<) • 
.; 

(C•-C); el O, l l 
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.~;) <p1:-t.i.~r.n :: o.Yi 1: (i:.i,1.. :::.1) do cloruro do ~1;;tnnmi.lfon.1lo Ge 

- • 1 , •• ~ ¡ .. •·¡ .... " .. " .• .,_ .. - ,, " .... -; o I • • • , ) D ( 
"".,\.¡ 1.~;·"'-- L.11.,.i, .. t.. .. ·."'·u ~"·h ~··-·· , ... .u. ,¡.,\,_·...,, \.O;,.~ :~tJl-*"'.:·ir- • '>\'l:li)tlfJ!J de ter-

.. ,· •• j ·,·, ~- ,_: ::.:, • !::.r.l. l ~ ··~ ~- ."· :. ,-~ .~. '" .. ~ n ·- ~ ··1·· .~º .n.... .¡• J. l ~~--l •• cri ot-- ---- -·--~- -- - · ........ ,._.' "" .. i.. •• .;;v~· u.-

< :nJ.l ! o;-.. a to) • 

Ja RciUJ~o cae p.f.~ 105-
1 2~0 y l 026 c~-1 (-0CH3 ); 

• _ ..... ·-" p..,··- f'4'f"·~· - .. ~·· ~ "l' r~ ··- "'"..... -"e' ,., ! ..:, ~· .... "' ···~o .... " ""cnol (Y':,..,,.,') =~~~-~·:!.!.:!...:!._•:_,_::..:.~::!:_~~--...:,:,_~.1._•_.i."::_~.a._!.l,,, .. /- .. .:, .... ,,'"- w A..4..a.. .._. .. /~y .-

Á ~·~ ~H';,.:.'.1•~-!,!,:~ ~·,,:·:.,.~,;_~.q_¡. ~;.:,);" c·,~f~ ( :_,\1.J .. ~~L.:i:Mcl o:: J cl \!o p1r1dina 

~u.; lo a.t;::lL ~!~.r:·r: l, l l t-: !~) 1:.!,;;:-·~··~ :!t; :::-::..! t:o bo:;.c'.ln a~fcnilo 

·~ ··"~·1 ~í ~:~ ::~·-..;r: ~·~:;· .. ;~·11.:~·,j. :n. ~,..;~~·::ln . .!\:' :·t.'~~· .. ·~t'5!1 :so calcnt6 a 100° 

.n~e;:..!~ :· .. c·;,.,·.:.~~~:; .. !.Q ~~:-:..:ri.:- lo.n pn.:-edoo del m:: 

.~u ·;:..l.:·:..: ¡ :::'-~ ¡.,¡0 :i-:;; for~::!lra. a611do. Se 
!"~.._l!'.·.·', n~_';"·•'··· •. ~/.··.·_if,:.·',-t·.· \.' ......... ~ ... ~ ... ". ~· ·'"' :.4r._"!1(.-/V (ü.~'1a"'® dende 9AO} • - \J ...., ,.,. - - ~ - .,. - f ,. -.,., \,r .., 1,..: IPIO- ,!-' ..... _, ¿,,) -- \,./- .L.& -... • 

:.>u <~r~n~ . .11.:.:Ó ;h.: :.."::.-.:i:;.c-::v:i:~~=»·.:l, :;.i:·~::;:.;Ln ccn p.f.:. 103-6°. Re

c"~:.:.:.:.:.¡;-.~ido .rn •.it..J.:·,;;l :-.t:;-'<! .\ l;.,.!-h..15º. 'J:::.t:ix(K3r) 2 825, 1470, 
l 4')ü, l .:~u j' l O~') c::.-l. (-Cic::

3
}; l 377 :/ l 180 co1

(sulfonato}; 
l 1·• •~o 1 1 -- -1 < .,, ) .J:>, »; y .;.! e:::. -.1U¿ • 



.. 
'•· 

l.- t:t~ t!n•.,n ·~o •~1 n r:.tc> et.! acri bo:n loo uit,'Uiontf.lo p:ro
duc toa a1n:di1cor ~~~vou1 

2(2' ,, •• ::' ... ~~~·i:-:.ntox!1·c:"",~l)bon:toxa~ol 

2 7b' ni ·; 1 4' ' ' .... , • · ').. i l · ) ~ t ~ , •. , , ' - ..... .-:::c .. ,):i:: .•.• ,~H-:c iiJün cic...,ohuptnnonn 

;: , ~, ).- tri o ter.: 1·r_; :~e i.:. !. ..!u=~ :;;.ilor-n !o de d.i::otilo 

2 •', 5·- tr !. 1'.l ~t x.11;o :~e:.:!. 'JtJ n e .:.1.t::c u.e o t;.":.:.i dll 

:'<l~ ... :.no;;.:;, .~.)~ ;.,~.:--.:·~~.:·1':.o:l:\!.<!:10l (dolo.na.rol) 

2,4,5-trL~Q:cx~,u~cx!bü~cu~c 

2 .- So prcp::..:-ü: ... z:. 1110 nig\.l.!on~oo w.ibotancina, sigui.e_n 

do :::.Jtodon d.i!o1·l'::;t•, u t~ leo \itHJc;~i too: 

Alcohol <~,4 1 )-tri~uto:úbo!lcÍl1co (nlcohol o.anr!lico) 

Aldohldo u1rn.r!l1co 
2, 4 0 ?- trie.o to:ú fono l t ucw .. rol) 

2, 5-t!J. Lü to:ú, l, 4-bun::oqu1r.onn 
3.- 5o ~oüif1ca:.-on luo tdcnicao doocritao para la pr! 

parnc16n do loo n1guiontoo co;;;put:otou: 
1,2, 4-tl'it:.i:ltoA.1, 5-propcnil boncono (ufl!ll"onn) 

3, 4-d.l.I!'.otoxi bon::.ofononu 
4.- So ootud..16 lü. 1·00.cc1dn dol 2,4,5-tri:.:.etoldboncil! 

don r;.a.lonuto do dl1:iot1lo con f1.nuliúd.rucinu y lo. do la 2,4,5-

tr1motoubencil1don acotilacotono. con p-Wlio1d1nn. 
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~.- So o:!oc\."UB.ron roo.001onoo do colorncidn con el 

~ • .:.,S-tr1;;.Q~ox.:.:'"c:~ol, fo '.Jt!.Hda.d on la 1dcnt1f1oncidn do e! 

to co::.r;·J<i ato. 

b.- Do ·.odoo leo co:.¡nu:rntoo prorr..rndoo oe dotorm1-

niu-on lon <Ja;•Jctz:oa Jia 1;úra.r1·0Jo y oo doncriben 9 oopectros 
dll nuor.n.r.c1n .,,\~.c·r.éucn m.1.clen.r de a.lg-.moo de loo d.c:::.oo. 
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