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RESUMEN 

El ovar1c es caca: de s1ntet1zar sus proo1as hormonas estero1aes. 

decido a la acc1on de las ncrmonas gonadotrop1cas (Lute1n1zanee v 

Fol1culo estimulante>, estas hormonas estero1des •su vez actu•n sobre 

varios organos, entre los oue se encuentra el oviducto. 

El oviducto en las aves, se subdivide internamente en 5 zonas: 

infundlbulo. magnum, istmo, Utero y vagina. El ma9num es la oorc1on 

má5 larga, siendo este el encargado de sintetizar aproximadamente el 

40~ del total del albumen del huevo. 

En el oresente trabajo se determinaron los cambios morfometricos 

histolog1cos en el oviducto de pollos recien nacidos al ser tratados 

"1n vivo" c:.on f'erc;¡onal CLH y FSH>, e.en 2 dosis lµg y 25µ9 en los d1as 

13.15 y 17 de incubac1on. 24 horas despues del nacul'\ient;o los 

pollitos se sacrificaron, d1secandose el oviducto lZQuierdo tomando la 

porc1on cefalica del magnum, para ser procesada por la t~cn1ca 

histologica de Hemato:filina-Eos1na. Se realizaron observaciones 

h1stol691cas, as1 como un estudio morfometr1co con un sistema de 

procesamiento d191tal de im&genes <BIOCOM 2000). 

Para la dosis de 1µ9 de Per9onal la morfometrla revelo Que se induce 

a una m&yor d1visíon celular en la mucosa del maqnum, as1 como un 

ligero aumento en el ~rea total debido orinc1palmente al aumento 

en el area de la pared y área de la luz 

la dosis de 25~0 de pergonal provoco un considerable aumento en el 

area total, debido a un incremento notable en el area de la luz, as1 

como un estroma edematoso. 

Con base en estos resultados se concluye que: Los oviductos de 

embriones de pollo responden a cambios de las hormonas esteroideas 

producidas por el teJ1do ovar1co en respuesta a las hormonas 

gonadotropicas con un aumento en el ~re~ de la luz y u~ incremen~o en 

la densidad celular de la muc:.osa del ~a9num, siendo una respuesta 

estro9enica. 



ANTEC:EDENTC:S 

l.H!POTALAMO. 

A>ANATOMIA. El hipotalamc es la parte del diencefalo situada en el 

i::nso del tercer ventr1culo. detras del qu1asma oot1co y por delante 

del borde ooster1or de los tuberculos mam1lares. Pre•entando en la 

ciarte inferior una conex1on hacia la hipof1s1s posterior. a traves del 

tal lo hipof1siar10 (f"lalacara. 1990>. 

Huoer y Cro5by (1929> reconoc1eron distintos gruoos de celulas 

~anQl1onare5 alargadas en el hipot~lamo anterior. Estas observaciones 

fueron confir•adas en 1935 por Kurotsu, ident1ficandose A estos 

91"Ltpos de celulas co•o los núcleos paraventr1cular y supraoptico tBell 

y Freeman, 1971 >. 

Fueron observados en aves dos i~portantes tractos nerviosos eferentes 

h1ootalamicos el tracto supraopticohipof1sial y tracto 

tub11roh1pofis1a1. Consisten en aMones que se proyectan detide el 

núcleo suoraOptico y el nocleo paraventr1cular. LA5 fibrias de este 

tracto pasan por un lado del lobulo neural y en parte por la eminencia 

media. El tracto tuberoh1pof1sial esta formado por fibras aue 

provienen desde el núcleo infundibular y posiblemente por fibras que 

surgen del nocleo ventro~edial <Bell y Freeman, 1971J. 

11, H!POF !SIS. 

A>ANATOMIA. La. hipofis1s es tarlllbien conocida como Glándula 

Pi\uitaria, situada en una depres1on en forma de silla da montar del 

hueso ew.'feno1des <silla turca>, posterior al quia•m• Optico y al piso 

del d1encQfalo. Comprende un lobulo anterior -adenohipof1sis que 

es la. oarte glandular y un lobulo posterior" -neuroh100f1s1s- o parte 
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nerv1osa, no presentando en las aves lobulo lntermed10 como en los 

mamíferos, estan separados ambos lobulos por una pared de tej1do 

conjuntivo. El infund1bulo y el tallo hipof1s1ario se comunican con 

el tercer ventriculo del cerebro. 

8lE118RIOLOGIA. 

La adenohip6fisis deriva del epitelio oral que sufre una 

inva9inac1on ascendente, qu~ da origen a la llamada bolsa de Rath•~e; 

~ientras que la neurohipófisis se or19ina por una evag inacion 

descendente de la base del diencéfalo <F1g. 1). 

91.M.~athke 
~ durohip6fisis 

. ~denohip6fisis . 
:::;;---.- --= :.-="I 

Fig. 1. Embriolog1a de la pituitaria 

<Bell y Freeman, 1971>. 

La adenohip6f isis ha sido estudiada por numerosos investigadores, que 

concuerdan con la existencia de 2 Areas citolOgicamente diferentes 

llamadas áreas caudal y cefálica respectivamente. La adenohipófisis 

presenta por lo menos 3 tipos celulares: crom6fobas, ac1dOfilas y 

basófilas de acuerdo con su morfolo91a y reacc1on en la tincion. Las 

células basóftlas son de forma alarQada, elipsoidales o esfericas, con 

un núcleo generalmente central <Tia1er-Vidal, 1969>. A su vez este 

mismo investigador divide a estas celulas en 2 tipos: tipo y tipo 

11, las de tipo l son altamente PAS pos1tivas; m1entras que las del 

tipo 1 I permanecen rosas con el colorai:ite de azul de alciano, 

til''iiéndo5e de color verde-pardo con la fucsina aldehído verde; las 

células de tipo 1 son las responsables de la secreción de la hormona 
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Fol1culo estimulante <FSH> las de tipo 11 secretan T1rotrot1na 

<TSH>, cuyo sitio de acc1on es la t1roide. Las llamadas celulas de 

tipo 111, presentan afinidad por ambos tipos de tinciones basicas y 

acidas, son celulas peque~as ligeramente elongadas o cubo1dales, con 

núcleo largo y poco citoplasma, secretan Hormona luteinizante <LH). 

Se identifican a su vez 2 tipos de células acid6filas: Del tipo IV, o 

cromofilas, son pequenas, esféricas con un núcleo centrAl, siendo 

luteotropicas <secretoras de prolactina, también llam•da Lactogena o 

LTH>, que en los mamtferos se activa en el per1odo de lactancia 

actuando directamente en las mamas, en las gallinas posiblemente estan 

asociadas con el termino del empollamiento. Las celulas del tipo V son 

largas, esfericas o elipsoidales, con un núcleo central, con gran 

cantidad de grdnulos, se restringen casi exclusivamente al área 

caudal, son células somatotroficas Cs~~retoras de la hormona del 

crecimiento o GH), cuyo sitio de accion son los discos epifisiarios 

del teJido esqueletico. 

Las celulas cromofobas se tiften débilmente, son pequeftas, redondas o 

poligonales con poco citoplasma, los t1m1tes celulares no se advierten 

fAcilmente, el citoplasma carece de gránulos espec1ficos, en aves son 

las celulas de reserva de las células bas1cas y las acidas. 

C>IRRIGACION SANGUlNEA. Green en 1951 describe la c1rculacion 

san9u1nea en aves, indicando que las arterias hipofisi•rias superiores 

irrigan a la red primaria de capilares de la eminenc1~ media. Los 

vasos san9u1neos portales colectan la san9re desde este ple~o y pasan 

de manera descendente al lobulo anterior. Extendiendose mAs tarde a 

manera de abanico en todas direcciones tredes secundarias capilares> y 

drenan el interior de las venas sinusoioes, alrededor de la glándula. 



D>lNERVACION. El abastecimiento nervioso de la hipofisis.de las 

aves, fue estudiado por Dra9er (194'5>, quien traba JO con pollos. El 

utilizo piridina en sus preparaciones, observando un paquete consp1cuo 

de fibras nerviosas descendentes en la parte infer""ior de cada pared 

lateral del tet~cer ventr.tculo. Las fibras de cada uno de los lados 

convergen en el piso del tercer ventriculo pasando posteriormente al 

tallo hipofisial. 

111.EJE HIPOTALAMO-HIPOFISIS. 

La estructura y fisiolog1a de este compleJo ha creado gran interes~ 

debido a los aspectos de su funcionamiento. Las partes aue 

integran a este sistema, son células neurosecretoras del hipotalamo 

(núcleo supraoptico, núcleo paraventricular y núcleo infundibular) y 

los axones de dichas celulas que forman tractos fibrosos 

(hipofisial supraoptico, hipofisial paraventricular y el tracto 

tubero-hipofisial). Estos 3 tractos tambien poseen ramificaciones en 

el interior de la eminencia media <Benoit, 1962>. 

Los núcleos supraOpticos y paraventriculares varian considerablemente 

en sus caracteristicas 1norfoló9icas en las difer~entes especies de aves 

<Farner y Oksche, 1962). 

En embriones jóvenes la producción de esteroides es estimulil.da por la 

hipófisis, establecidose el eje hipotalamo-ovario, aproximadamente 

en la mitad del tiempo de incubacion <Benoit, 1962). 

En 1956 por medio de experimentos de hipofisectomia se demostro la 

presencia de las celulas gonadotroficas en la h1p6f1sis, 

apro>dmadamente desde los 14 d1as de incubacion, y la aparicion de los 

primeros granules neurosecretores gonadotropicos, se presenta a partir 

de los 12 a los 14 dlas de incubación. 
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Las celulas neurosecretoras producen su secr"ec1on que se conduce por· 

axones que migran hacia abaJO extendiéndose directamente en el 

lCJbulo posterior <Drager, 1945; Benoit. 1962>. Las evidencias del 

material neurosecretorio hipotalam1co en las aves, alcanza al lObulo 

anterior. y lo estimula para 1 ibet"ar hormonas como en los mamlferos. 

No es muy clar"o el aspecto de la circulac1on san9u1nea vesicular" del 

eJe h1potdlamo-h1pof1sis. En las aves muchos de los tr"actos fibrosos 

proveen de vasos sangufneos a los plexos c•pilares primarios de l• 

eminencia libre COkamoto e Ihara, 1960) Estas ves1culas transportan la 

secrecion hacia el lobulo anterior <Green, 1951). 

El material neurosecretol" presenta especial afinidiild por ciertos 

colorantes, como la hematoxilina-flocsina o la fucsina aldehfdica 

<Técnica de GomoriJ. Okamoto e Ihara (1960) dicen que el material 

neurosecretorio se extiende por la adenohipOfisis desde el lObulo 

neural v1a directa. 

IV.CONTROL HORMONAL. Las hormonas son unas sust•ncias producidas por 

distintas glandulas, que en cantidades mintsculas actt:'lan como 

mensajeros qutmicos al ser tran5portad•s por la sangre hast• les 

"organos b l aneo" <Lehn inger, 1987 >. 

La regulación de algunos procesos biologicos vitales, como son: 

mecanismos de crecimiento, desarrollo y reproducción; estan a cargo de 

las hormonas <Lemus y Pérez-Palacios, 1990). 

Cuando el hipotálamo recibe mensaJes nerviosos espectficos, secreta 

mintsculas cantidades de hormonas denominadas factores liberadgres, 

los cuales por medio de fibras nervios•s llegan a la adenohipofisis, 

donde "disparan" la l iberacion de una hormona especl fica; tanabien 

secreta otras sustancias parecidas a las hormonas, llamadas factores 
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~nrri::.:ao•·es, las cue 1nh1ben 1a 11oerac1on de las hormonas de la 

h1oof 1sis ~Lehnin9er. Las hormonas 11oeradas de la 

adenohicOf1s1s pasan por la sangre hasta las glandulas esoec1t1cas 

CMa lacara, 1982>. Las gonadas son est 1muladas por las llamadas 

hormonas gonaciotropu:as. para producir sus hormonas caracter1st1cas 

que a su vez actúan finalmente sobre varios teJ1dos que son sus 

blancos <Lehn1nger, 1987>. <F19. 2) • 

•LANCO PRIMAltIO 

•LAHCOS 

SECUNDARIOS: 

•LANCOS 

FINALES 

• 
"'•º'i'ºmº 

~Adenoh\pOfi•\•~ 

FSH y/o LH PRL 

7~:· \ 
Tejí.dos ••xuoles Ol.ondulos ma.mo.ri.os 

Fig. 2. Organ1zacion Jerárquica de la regulac1on 
endocrina baJo control del hipotálamo. 

A>HORMONAS GONADOTROPICAS. Son denominadas hormon•s gonadotropicas 

<trape= cambio>. El nombre alude a la or1entacion de la secrec1on 

hipofisiaria hacia las gonadas, que ,:l' su vez producen sus hormonas 

caracter1sticas, que actúan finalmente sobre varios tejidos, que son 

los organos blanco finales CF1g. 2>. <Jolmes, 1994>; constituye una 

alternativa el nombre de hormonas gonadotroficas o gonadotrof1nas 

Ctrophe = nutr1c1on>. CBarr1n9ton, 1970). 

Las hormonas gonadotrop1cas son 3: .FSH, recibe este nombre debido a 

oue favorece el desarrollo de los follculos ovar1cos <Barr1ngton, 
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19701, y activa el epitelio semin1tero del test1culo par• producir 

espermatozoides en el macho, en la hembra con la LH provoca la 

madurac1on final del fol1culo <Junqueira y Carnero, 1983>; LH, 

conocida también como hormona estimulante 

intersticiales <ICSH>, si bien se utilizo mas el 

de las celulas 

pr"imer nombre. 

Esta hormona no produce efectos gonadotropicos en hembras inmaduras 

<Barrington, 197c)); en hembras maduras completa el ciclo reproductor, 

provocando la ovulaciOn y lute1nizaciOn de los foliculos que han 

alcan;::ado la etapa apropiada (Ham y Cormak, 1983). Favorece en 

ambos seMos el desarrollo del tejido intersticial de las ganadas 

tJunqueira y Carnero, 1983). Produce un crecimiento de los orqanos 

accesorios del macho, pero no afecta a los de la h.mbra, ya que el 

estrogeno lo segregan los foliculos y no las celulas intersticiales 

<Barrin9ton, 1970>. 

La FSH y la LH son Glucoprote1nas con un peso molecular de 

25,000 - 30,00(1 y con un 15 - 18% de carboh1dratos <B•r"r"ington, 

1970; Murton y Westwood, 1977>. Hasta hoy la composic1on qulm1ca de 

las 9onadotropinas en las aves no es conocida por completo, sin 

embargo, la comparac1on con las gonadotropinas de los mamiferos es 

valida (Epple y Stetson, 1980). 

Se reporta para mamiferos <Flores y Pena, 19901: 
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Tabla 1 

HOf<MONA PESO AMINOACIDOS 
MOLECULAR 

Glucoprotelnas 
LH a (1 29,1)00 204 

FSH o (1 29,000 204 

PRL ex (1 29,000 201 

Las 3 gonadotr-opinas estan foraadas por 2 subunidade$, la subun1dad ~ 

y la subun1dad ~' cuando estan separadas las 2 subunidades son 

tnactivas <Barrington, 1970>. La subunidad ~es la que les confiere 

especificidad biologica <Flores, 1~90). 

Los primeros trabajos para separar a las 9onadotrop1nas en las aves 

(LH y FSH>, a partir de fracciones de la hip6fl.sis en los pollos se 

hicier6n utilizando extractos de 9onadotrop1nas de ma~lferos; las 

hipófisis fueron tratadas con acetona. seca, pulver1zandolas 

después con 6X de acetato de amonio <pH 5.1> y 40% de e~anol; 

separando las f racc1ones de glucoprote1nas por cromato9raf1a 

utilizando una columna de CM-celulosa con un 9radiente de acetato 

amoniacal; otra técnica empleada es purificando ambas 9lucoprotetnas 

hipofisíar1as con cromato9rafia de DEAE-celul~sa; de acuerdo a estos 

trabaJO'S tanto las 9onadott~op1nas de las aves, c:omo las de los 

mam11eros, presentan basícamente las nusmas prop1edcules qu1nucas; sin 

~mbargo, se desconoce s1 sus efectos biol091cos tambiéh lo sean 

<Murton y Westwood, 1977J. 

Barríngton <1970>, reporta que las hormonas FSH y LH sen menos 

potentes que las presentes en los maml feros. La FSH y la LH 
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purificadas sen menos activas que los e:< tractos e rucos de 

gonadotropinas tHartree y Cunningham, 1971>; as1 el problema para 

esclarecer la homolag1a entre las gonadotropinas de las aves y las de 

los mamlferos, esta aun poco clara tSturkie, 19b5a>. Tanto la FSH, 

como la LH obtenidas a partir de fracciones de la hipofisis de 

pollos, estimulan el crecimiento 9onadal en pollos jovenes <Murton y 

Westwood, 1977>. 

En 1970 Cunn1ngham, trato de medir las ~onadotropinas en el plasma de 

las aves por medio de sistemas de radioinmunoensayos, utilizando 

antlgeno marcado con en preparaciones purificadas de 

pollo. 

Se ha tratado de explicar el por qu~ de l•• diferencias en la 

composicion qulmica de la respuesta de la hipOfisis de las aves, con 

las gonadotropinas de los mamiferos, sugiriendo qui!! la LH de la5 

aves presenta caractertsticas qulmicas diferentes a la de la LH de los 

mamtferos, o bien que la hipOfisis de las aves secreta 2 tipos de LH 

con diferentes funciones. Otra explicaciOn es que las diferencias se 

deben a otros factores, como serla una inactivacion 1n~unológ1ca, ya 

que es muy probable que una inyecciOn prolongada de gonadotropinas de 

mam1fero puedan inducir la formacion de anticuerpos en las aves que 

inhiban la actividad de las hormonas de los mamiferos (Barrington, 

1970>. 

La inyección de FSH purificada de hipofisis de pollo, en la hipófisis 

de la lagartija hembra, pt~oduce el desarrollo de los follculos 

ovaricos, ovulaciOn y extensión del oviducto <Hartree y Cunningham, 

1971>. 

La adm1nistracion de anovulator1os (barbitúricos) en aves, provoca que 
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no se desarrollen las crestas en los 9allos, y ~ue los ova~1os y 

oviductos de las 9al l 1nas sufran re9res1on <Sturk1e, 19ó5a>. El 

mantener el desarrollo de las crestas y los oviductos, implica una 

continua secrec1ón de androc;,enos y estroc;,enos desde el test1culo y el 

ovario respectivamente, secreciones que a su vez dependen del 

suministro de gonadotroptnas (LH y FSH> por parte de la h1pofisis 

<Barr1n9ton, 197fJ). 

Se asum~ que la inh1biciOn de la neurosecreción del magnum provoca que 

no sea liberada suf1c1ente cantidad de hormona inductora de la 

ovulac16n; sin embargo, esto ha sido descartado, ya que se descuDrio 

que la ovulaciOn continua normalmente, aln en ausencia del oviducto 

<Epple y Stetson, 19BOl. 

Lesiones ocasionadas por estimules electrices, esencialmente en la 

regiOn dorsocaudal del hipotálamo provocan la inhibición de la 

ovulación y la reqresiOn de los ovarios y oviductos <Hartree y 

Cunningham, 1971). 

Existen 3 t•cnicas generales para determinar la presencia y accion de 

las hormonas de la hipófisis en aves: l)adm1nistracion de hoNl'M:lnas en 

animales intactos; 2> hipof isectomia; 3) terapias de reemplazo 

(Farner, 1973). Cuando la hipof1sis es removida quirur91camente, se 

observan etectos en otros Organos; as1 como alteraciones en el 

compor"'tam1ento fis1ol69ico (Sturloe, 19b5a). La h1pof1sectom1a tanto 

en aves inmaduras, como en maduras produce atrofia en las QOnadas, 

regresión de los Or9anos accesorios re'3roductivos y cambios 

caracter1sticos en el plumaJe <Barr1n9ton, 197QJ. Similares efectos 

son observados cuando las conex1ones entre el lobulo ant~r1or de la 

hipófis1s y la em1nenc1a media son separadas; o bien cuando la 
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adenoh1pof1s1s es transplantada a 1a capsula del ri~on ~Hartree y 

Cunn1n9ham, 1971). Los efectos de la h1pof1sectom1a pueden ser 

invertidos inyectando a los 1ndiv1duos hlpofisectom1;:ados d1ar1amente 

extractos de adenohipófis1s de pollo (Sturkie, 196~a>. 

La 11berac10n de la LH desde la adenoh1pofis1s de pollo ocurre a las b 

u e horas antes de la ovulac1on <Sturk1e, 1965aJ. 

La FSH y la LH estan presentes en la adenohipofisis en embriones de 

pollo desde el dla 18 de su desarrollo <Farner, 1973>. 

Todos los trabaJos que emplean ratas y pollos en sus metodos, para 

sus estudies, reportan diferencias en hembras y maches en la potencia 

de la FSH y la LH de la hipofisis, con una mayor potencia en los 

adultos machos <Hartr"ee y Cunnin9ham, 1971J. 

Es bien conocido que estimulas luminosos de la hipOtisi~ provocan la 

liberacion de las hormonas 9onadotropic:as <Sturkie, 19bSaJ. 

Un incremento en los niveles de la c:1rculac10n de hormonas esteroides 

producidas por los or9anos blanco de las 9onadotrop1nas , provoca que 

exista un descenso en la producción de los factores hipotalamicos 

liberadores; que a su vez causa un descenso en la producción de 

hormonas 9onadotropicas tFarner, 1973). 

La tercera hormona 9onadotropica es la prolact1na lactOgena o 

PRL, esta hormona causa la secrec1on de lec:he en los mam1feros y la 

secrecion de la misma en el buche de las palomas "Leche de pichon", en 

los pollos provoca el empollamiento tSturk1e,19b5bJ. 

B>MECANISMOS DE ACCION. Las 9onadotropinas por ser hidrosolubles 

no pueden difundir fácilmente a traves de la barrera l1pidica que 

ofrec:e la membrana plasmatica de sus celulas efectoras, por lo que 

requieren interaccionar directamente con receptores localizados en la 
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super1icie celular eKterna lLemus y Pere:-Palacios, 1990>. Una ve: que 

la 9onadott-opina se une al receptor espec1fico, provoca un estimulo 

para que el ATP sea con·1ertido a nivel intracelular en acido 3' 

S'-:-c1clo-aden1lico-monofosfato <AMPc> <Korenman y Krall, 1983>. El ATP 

se convierte en AMPc con pérdida de pirofosfato 1norgan1co, a traves 

de la acción del adenilalo ciclasa que requiere Mg++ como cofactor: 

AtJ.n .. ta.to C1.Ctc.ao. .... ---------- a· - AMPc ..... ... .. ____..... 
~· Fo•fodi.••\•rcuia. 

!5º - AWPc 

El AMPc pueda ser in•ctivado rapidamente por la acciOn de enzimas 

especificas, la fosfodiesterasa, que hidroliz• el enlace ester de la 

posicion 3•, formando monofcsfatc 5' de adenosina <5'-AMPcJ <Lemus y 

Pérez-Palacios, 1990>. 

El adenilato cicl•sa esta unido a la me~brana plasmat1ca de las 

células blanco de las hormonas gonadotropicas <Korenman y Kroll, 

1983>. 

La interaccion de La hormona con su receptor resulta por la act1vaciOn 

del aden1lato ciclasa <Barr1ngton, 1970>. Este proceso es regulado por 

macromoleculas pept1d1cas presentes en la membrana. denominadas 

proteinas G, por su capacidad de unión al tr1fosfato de 9uanosina 

<GTP> <Lemus y Pére:-Palac1os, 1990). 

El AMPc regula una diversidad de procesos •etat>ol1cos celulares 

<Lehn1nger, 1983>. 

En el caso de la FSH y la LH estas se unen a receptores en las ce.lulas 

del ovario, y sus efectos estan med1•dos por mecanismos que abarcan 
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nucleOt1dos c1cl ices CAMPc) <Catt, 19771. 

En el ,ovario las células blanco para la FSH son las cél~las 

follculares, cuyo crecimiento y maduración resultan favorecidos .La LH 

estimula la producción de progesterona por el cuerpo lúteo al 

incrementar la conversion del colesterol a pt"egnenolona,que se requiere 

ta::it:ién par.:i al proceso de la O\tUlac10n <Feling, 1993). 

G- Gonadotrop1 na 
R- Receptor 

Adeni la to 
ele laso 

Fig.3. Modelo general del mecanismo de ac:c:ion de las 

gonadotropinas <Lehninger, 1987). 

C>EFECTOS SOBRE EL OVIDUCTO. Como ya se menciono anteriormente las 

90nadas poseen receptores para la captación de las hormonas 

9onadotropicas a nivel de su membrana plasmatica, que a su ve:: las 

est1mul.an para producir sus hormonas caracterist1c:as tF'ig.2>. El 

sistema enzimático del ovario le permite sintetizar partir del 
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colesterol hormonas estero1des (androgenos, 

estt"'09enos>, todo ello bajo la Acc:1on de 2 de 

9onadotrop1cas CLH y FSH' <Zarate y Rull,1981.J. 

pro9es'ter"ona y 

las hormonas 

La LH de las células tecales del ovario, promueve la s1ntes1s de 

andr69enos, que posteriormente son convertidos estro9enos en la 

granulosa Cproceso de aromatizac1on> baJO la acc10n de la FSH, que en 

conJunto con el estrad1ol, act1va a las enzimas responsables de la 

producciOn de pro9esterona <Cabeza de Flores, 1qqo). 

Las hormonas FSH yto la LH, pcwecen Jugar un papel muy unportante en 

el control del metabolismo en el ovario. La administr~c10n de hormonas 

gonadotropícas de mam1feros a 9allínas jOvenes íncrementa el peso de 

la médula ovar1ca y la secreción del estrOgeno <Nalbandov y Car"d, 

194bJ. 

Los estrOQenos estimulan el desarrollo del sistema del conducta de 

Muller, ademAs se sabe que la liberacton de hormonas qonadotroptcas a 

partir de la h1pof1s1s, y la acción combinada del estrogeno y la 

pro9esterona <y probablemente también del andro9eno) son un estimulo 

para la secreción de albúmina por el oviducto <Barrington, 197QJ. 

Los efectos de las hormonas esteroides en la reproOuc:cion son muy 

extensos. Todo ello bajo control de la función ovárica, pr1nc1palmente 

a través de la vía hip6talamo-h1pOf isis-ovario. El crecimiento del 

oviducto y otros aspectos en su 1unc1on son afectados por estas 

hormonas. Ast el estro~eno y la progesterona, estan involucrados en la 

s1ntesis de albúmina <Gilbert y Lake, 19631. 
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Mecanismos de ._. ---;:
ovul ac16n 

OVIDUCTO 

HIPOFIS!S 

~ 
/ementa 

ad 

1- Andr6genos, estr6genos y progesteronc 
2- fonnaci6n de albúmen (enzimas) 

Fi9. 4. Hormonas relacionadas con la func:ion del ov1ducto 

<Gilbert, 19711. 

Las hormonas ester'oides penetran a sus celulas blanco, tentre las que 

se encuentran las células del magnum del oviducto> por di'fusion, y se 

acoplan a receptores proteicos c:i toplasm~ticos, formándose un complejo 

hormona-receptor', que sufre translocacion termodependiente al núcleo 

donde e>:1sten s1tios aceptares cromatiniccs tlarate y Rull, 1991>w 

En el conducto de Muller el receptor citopl.asmático del estrogeno es 

d1mero 85 que consta de 2 subunidades 4S. Cuando la hormona se une 

al receptor c::i toplasmát.co pasa a la forma 55 que se transloc:a. al 
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nocleo. tFelin9, 19831. 

En estas celulas se detecta la presencia de 

citoplasmaticos y nucleares a estradiol desde el d\a 8 de 

mientras que la translocacion ocurre a partir del 

receotores 

incubacion, 

dia 10 de 

incubacion, obten1endose la máxima a los 15 d1as <Ten9, 1900). 

Las propiedades de los receptores para progesterona se hAn estudiado 

extensamente en oviductos de pollo inmaduro; en esta estructura, el 

estrógeno promueve la diferenciación de las células de las glandulas 

tubulares que secretan las proteinas principales de la clara de huevo 

en el magnum Covoalbúmina, conalbúmina y lisozima> y estimula la 

formacion de receptores para progesterona. Al suprimirse el estrOgeno, 

cesa la s\ntesis de ovoalbúmina, pero se inicia de nuevo con el 

tratamiento con estrogeno o con progesterona tFeling, 1903>. 

En el desarrollo del oviducto, el estrógeno regula especialmente la 

transcripción del gen de la ovoalbUmina, siendo muchos de sus efectos 

mediados por el receptor de la progesterona tPR>, as1 es conocido que 

el estro9eno induce la sintesis de PR en el oviducto (Hora, "et al" 

1986). 

Joensu <1990> concluye; a> El efecto del estrogeno es requisito para 

la expresion del PR en las células de la mucosa del magnum, pero no de 

otro tipo celular. Una vez en la mucosa el PR juega un papel muy 

1moortante en la diferenciación epitelial y, b) La interaccion del 

estrogeno y la progesterona en la expres10n del PR, se reduce 

Onicamente al efecto del estrogeno. 

Los andrógenos originados en el ovario, estan involucrados en la 

madLlracion del oviducto <Gilbert, 19691. 

En el magnum de las hembras y los machos 1ntersexuales. tratados con 
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testosterona y posteriormente con estradiol t0.1 µg1 en las etapas 

embt·ionarias y postnatal inmediata, se observan glandulas secretoras 

de albumen con granules diferentes a los de los animales maouros. lo 

que podria indicar la presencia de ciclos secretorios activos <Rahil y 

Narba1 tz, 1972>. 

Las glándulas tubulares en respuesta al estrógeno, se desarrollan 

antes del dia 10 de icubaciOn en el conducto de Muller (Teng, 1980J. 

La diferenciación de las glándulas tubulares en el oviducto, se 

observa después de la administracion de estrogeno y progesterona 

<F'almiter y Wrenn, 1971>. 

La diferenciación del oviducto es precedida de una marcada 

vascular1zac16n de la capa submucosa, seguida de una 1nvasion del PR 

en las células del músculo liso y de sus arterias, esto sugiere que la 

vasculat·1zaci6n es estimulada por el estrógeno. Muchos efectos de las 

hormonas esteroides en la diferenciacion y regulac1on de la stntes1s 

proteica, pueden estar mediados via células del músculo liso y de la 

pared arterial <Joensu, 1990>. 

Se considera muy probable que el oviducto puede sintetizar estrena, 

17~ - estradiol y dehydroepiandrosterona <Raud y Hobkirk, 19ó8). 

V.OVIDUCTO. 

A>DESARROLLO EMBRlOLOGICO. Algunas estructuras sexuales son un 

instrumento en el transporte de las células germinales formadas por 

las góna~as. Una de las primeras diferencias detectables entre hembras 

"' 
y machos en los embriones de las aves, es la asimetr1a de sus ganadas. 

En los pollos esta asimetr1a seMo-depend1ente es perceptible desde los 

7 dias de edad embrionar•ia, cuando las diferencias en las t:allas 

entre los ovarios en los embriones es muy grande, es tambien en este 
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momento que las diferencias histologicas entre las gonadas ce las 

hembras y los machos, puede ser claramente reconocible lSthal .Y 

Carlon, 1973). 

lo mas común es que el crecimiento gonadal sea estimado por medidas en 

el incremento en el peso <Romanoff, 1967>. Estos resultados no son muy 

confiables para embriones Jovenes, cuando las gonadas son muy 

pequef'ias. Teng y Teng ( 1977> reportan prote1nas, ARN y ADN 

determinadas en ovarios de embriones de pollo. La falta de intormacion 

sobre las ganadas y los estados de desarrollo tdias de incubaciOn 

8-18>, provoca el desconocimiento de la diferenciacion sexual de las 

9onadas en momentos criticas <Base, 1978>. 

las cantidades de prote1nas de ADN en las gonadas de los •mbriones ce 

pollo se incrementa progresivamente entre los dlas 6 y 11 de 

incubación tGasc, 1978>. 

Mitt~o~h y cole (1971> muestran que a los 5 dias de incubacion, el 

volumen de las 90nadas izquierdas es mayor que el de las der•chas, 

en ambos sexos. 

El conducto de Wolffman en los machos y el de Muller en las hembras, 

estan ambos presentes en los 2 sexos en estados tempranos de 

desarrollo. Antes del nacimiento los conductos da Wolffman degeneran 

en las hembras, ocurriendo lo mismo con el conducto de Muller en los 

machos. El tubérculo genital as1 mismo esta presente en ambos s•xos y 

durante la embriogenesis sufre una regresion en las hembras y se 

desarrolla en los machos de maner• posterior como pene u Or9ano 

copulador <Wolff y Ostertag, 1950>. 

El condJcto de Mulleres derivado del carden urogenital, en los machos 

permanece como estructura rudimentaria y desaparece; en las hembras en 

19 



el lado izquierdo se transforma en un oviducto completamente bien 

desarrollado; mientras que el conducto del lado derecho degenera. En 

los pollos el cordón uro9enital o zona del peritoneo que es la 

precursora del conducto, primero aparece en el extremo anterior del 

mesonef ros al cuarto d1a de incubac1on. Primeramente el conducto es 

una invaginación de la cubierta epitelial del cordOn urogenital. La 

pi'rte anterior de dicha invaginacion permanece abierta a nivel del 

ost1um, el cual comunica con la cavidad celOmica. El resto de la 

inva91naciOn permanece cerrada hasta el quinto dia de 1ncubac1on, 

siendo al onceavo dla cuando el conducto se e~t1ende en la cloaca 

<Gasc, 1978>. 

El desarrollo del conducto de Mulleren los embriones macho de pollo, 

cesa en el onceavo dla de incubacion, s19uiendose una inmediata 

regresion, que se completa al duodécimo d1a de des•rrollo lWolff y 

Wolff, 1951>. Wolff <1953) fundamenta que l•s hormonas masculinas 

secretadas, determinan directamente la necrosis del conducto de 

Muller, desapareciendo completamente por la acc1on de enzimas 

proteoliticas, cuya presencia fue detectad¡¡ "1n v1tro 11 por ttE!todos 

ultr'a-microqulm1ocos y c1toqutmicos. 

En las hembras de los pollos el desarrollo del conducto de Muller cesa 

alrededor del octavo dia en el lado derecho, si9uiEmdose de una 

degeneracion. La Ju:: se pierde y el conducto se reduce y desaparece 

desde el e::tremo anterior, quedando residuos de dicha estructura. en la 

región de la cloaca. Stoll C1944) afirma que ambos conductos en el 

crec:1m1ento de pollo permanecen hasta el onceavo dla, y que el 

conducto derecho in1c1a su regresion después del duodec1mo dla. La 

re9res10n del conducto derecho tiene lugar entre el noveno y el 



decimosexto dta de incubac1on en los pollos y patos (Anas 

platyrhynchos> <Lutz-Ostertag, 1954). La siguiente tabla muestra los 

datos del desar-rollo del conducto de Muller en los embriones hembras 

de pollos <Romanoff, 1960J. 

Periodo de 
incubacion 

9 
11 
12 
14 
16 
18 
21 

Nacimiento 

Tabla 2 

Longitud del oviducto 
izquierdo <mm) 

7.7 
9.3 

11.6 
16.0 
16.7 
24.9 
30.9 
35.5 

Longitud del oviducto 
derecho <mm> 

7.7 
9.2 
8.8 
6.4 
6.4 
6.7 
9.8 
9.3 

La baja slntesis proteica y de ADN en el ovario y oviducto derecho, 

produce la regres10n de estos despues del dta 11 de incub•ciOn CGasc, 

1978). 

En el dla sexto de incubación en los pollos, el ovario izquierdo 

presenta baja slntesis de AON esto es par•dójico, ya que en 

lossi9u1entes dt•s de desarrollo e~brionario el ovario izquierdo 

empieza a crecer m:t.s que el derecho, asl la sintesis decrece de 

golpe en las gónadas, excepto en el ovario izquierdo (Gasc, 1978). 

Los diferentes modelos de crecimiento muestran que en el desarrollo 

temprano, los mecanismos de crecimiento estan controlados por el sexo 

genético. Entre estos mecanismos el m~s importante es la síntesis de 

ADN <Gasc, 1978>. 

La influencia de las hormonas esteroides en la diferenciacion de los 

conductos de Mulleres tema de numeros•s investigaciones. Cuando los 

esteroides cr"1stal1nos son inyectados en huevos fér"tlles, producen 

modificaciones en los conductos de Muller. Wolff y Giglinger (1935>, 
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muestran que al inyectar _estrogenos y androgenos a los embriones 

provocan retención anormal de ambos conductos de Muller en hembras. 

Stroll (1951> y Wolff (1953), fundamentan que los androgenos pr~vocan 

una morfolog1a atlp1ca del conducto de Muller izquierdo. Burns ll949) 

discute extensamente las implicaciones embriolog1cas y endocrinas 

sobre el tema. 

Los esteroides o compuestos de naturaleza similar provocan un papel 

semejante en los procesos de diferenciación embriolog1ca de los 

conductos de Muller <Hamilton, 1961>. 

Hamilton concluye 1) El estradiol suministrado de manera eKOgena, no 

produce efectos en los embriones hembras, pero si causa retencion de 

ambos conductos de Muller, en los embriones macho, 2> La androsterona 

inhibe la diferenciación del conducto izquierdo en los embriones 

hembra, 3) La testosterona causa parcial degeneracion del conducto 

izquierdo en los embriones hembra, pero no influye en la involucion 

normal de los conductos de los machos. Las dosis minimas de los 3 

asteroides, que son requeridas para producir efectos en •l desarrollo 

del conducto de Muller son el estrad1ol 10 µg, la androsterona 250 µ9 

y la testosterona de 125 a 250 µg. Las grandes dosis requeridas para 

modificar la norMal diferenciación de los conductos de Muller, 

sugieren que las hormonas exO~enas actúan de manera muy diferente a 

las de naturaleza endo9ena, que son liberadas por las gonadas 

embrionarias. 

La diferenciaciOn uro9enital en los embriones de pollo es un esaado 

que ocurre de los 5 a los 6 d1as de incubacion, correspondiendo con el 

tiempo de iniciación de la diferenciación de la$ oonadas. Sin embargo, 

los 2 conductos de Muller en los machos y el derecho en las hembras, 
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normalmente no sufren involucion hasta el a.s a 9 d1as de 1ncubac1on 

{F19. 5). Es evidente que eK1sten de 2 a 3 d1as en la diferenciac1on 

de las gonadas y la invo1uc1on morfolo9ica del conducto de Muller. Es 

durante este periodo que las sustancias de las gónadas arectan a los 

conductos e inician su respectiva qu1m1od1ferenciaciOn. Meare {19441, 

opina que ya sea que se inyecten los esteroides naturales o 

art1f1c1ales, la retención de los conductos de Muller es el re&ultado 

de la quimiodiferenc1aciOn. 

Ham1lton en 1961 respecto al tema llego a 2 conclusiones: t> Durante 

la embriogenes1s los conductos de Muller pierden durante el d1a 7 la 

competencia f1sioló91ca de responder a las hormonas exó9ena5 <y quizas 

también a las endógenas>, y 2> la posibilidad de que el cambio de 

competencia fis1ologica, este mediada a través de canales geneticos. 

Wolff y Wolff <1977J, fundamentan que les rayos-x producen 

destrucción de las gónadas, causando retencion de ambos conductos d• 

Muller, tanto en hembras, como en machos. 

El ostium es la parte glandular del tubo y la zona caudal lglandula de 

la cáscara>. aparecen por el dia 20 hasta el dia 30 <Stoll, 1944>. La 

parte inferior se e~pande desde la glándula de la c•scara, abri6ndose 

hacia el interior de la cloaca hasta da~pu•5 del nacimiento. 



.. t-tftr-------ovarios y ovotesta 

1 
1 

A 1 
1 

! 

e 

Conductos de 
Mull er 

Fi<;,. S. Modelo esquemciitic:o mostrando la di1erenciaci6n 

del sistema urogenital de los embriones de pollo de 

manera ventral. <A> 9 d1as de incubacion, <B y C> a. 

los 18 dlas. IWolff y Wolff, 1977>. 

BlANATOMIA. El oviducto es un conducto circunvoluc1onadode 

aprokimadamente 80 cms. de lon~itud en hembras adultas activas 

seuualmente (Bradley, 1960>. En hembras inactivas es un tubo 

ínconspicuc y estrecho de aproximadamente 14 a 19 cms. de longitud, 

posee una alta capacidad para dilatarse, se e:ctiende desde el Unico 
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ovario (i~qu1erdo> hasta la cloaca <Sturk1e, 1965a). Presenta una 

diferenciacion en los niveles internos, lo que permite una subdivisión 

en 5 partes o zonas, que en sucesión desde el ostium abdominal a la 

cloaca son: infundibulo, magnum o sección secretora del albumen, 

istmo, útero o glándula de secreción de la cascara y vagina. 

Fig. 6. Tracto reproductivo \ 
de una gallina madura 

<Sturkie, 196Sa>. 
Magnum 

· Utero 

El oviducto sintetiza las cubiertas y partes de la 

Istmo 

membrana 

previtel1na que rodea al óvulo, el ma9num por su parte forma el 

albumen, el istmo las membranas queratinizadas de la cascara, el útero 

la cascara calca.rea, pigmento y cuticula. La chalaza es atribuida al 
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tnfundibulo, aunque este hecho es dudoso tA1tken, 1971). 

El tiempo promedio requerido por el huevo para transitar a traves de 

las diferentes zonas del oviducto son: ínfundlbulo de 0.25 a 0.5 

horas; magnuM 2.0 a 3.0 horas; i9tmo 1.25 horas y •l útero de 18.ú a 

20.0 horas. El Qrado de paso puede ser uniforme; sin embargo Burmester 

<1940) explica que •l huevo pasa m~s lentamente a través del saagnum 

que a través de las otras 4 zonas y Br•dley <1960) reporta que el 

huevo tiene una pausa en el istmo. El promedio de transición a través 

del magnum es de 2.3 nun/min (Bell y FreeMan, 1971> y en el istaio es de 

1.0 mm/min <BurlD9ster,1940). Asl cada segMento pos.9 su propio control 

de paso, y puede reflejar la uniformid•d de la inervación en las 

diferentes regiones (Gilb•rt y Lak•, 1963). 

El oviducto estA suspendido por el ligaaento dor&al que &e continua 

desde el lígatMtnto v9f'ltr•l, alllJos contien9" .C..sculo liso y fibras 

IAttken, 19711. 

Todas las zonas del oviducto se orQanizan histolOQicaaent• cotM> sigu• 

<a excepción del infundlbulo, vagina e inicio del istmo)1 1. Capas 

serosas del mpit•lio •x~erno; 2. ArreQlo .. piral y longitudinal d• 

..:isculo liso; 3. una zona escasa de t•jido conjunt'ivo, contitni1111do 

veslculas; 4. una capa intwrna circular de -'1scula liso• 5. Escasa 

subMUcosa y b. La MR~brana de la MJ,c~• <Bradl•y, 1960>. 

La ~usculatura del oviducto consist• en ... niv.les de 116sculo 

circular interno y capa• •xterna• lonQitudinal .. ; pero ambos tipos de 

•ú~culo son delgadas. Caudal..ente el ..:.isculo incr.....nta su grosor y .. 

especial1tent• abundant• en la unión atero-vaginal, paro .. 1tnQrOSA a 

lo largo de la vagina, y a una con•iderable distancia se constituye en 

esflnte.r. Considerables cantidades d• tejido conjuntivo existen entre 
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los paquetes musculares, excepto en la parte posterior cuando el 

tejido conjuntivo muscular es mas compacto <Aitken, 1971>. 

La sangre es abastecida al útero por 3 arterias, todas originadas 

desde el costado izquierdo del cuerpo. La arteria h1pogastrica es una 

1~ama de la arteria ciática izquierda, acarreando sangre desde la 

porciOn anterior del útero. La arteria hipogástrica se oiturca dentro 

y anterior del Utero y de la arteria superior uterina (Sturkie, 

1965•>. Bradley (1960), reporta que la parte superior del infundtbulo 

recibe sangre desde la arteria r~enal izquierda, el magnum y el istmo 

por una rama de la arteria ciatica izquierda; mientras qua el utero y 

vagina desde la arteria hipogástrica izquierda. 

La inervación del oviducto se lleva a cabo por tibras provenientes 

desde ambas divisiones del sistema autonomo. La inervacion simpatica 

es derivada desde varios plexos <renal, aortico, ciatico, mesenterio 

posterior y pelvico, con una pequena contribución desde el ovario>. 

Pequen:os ganglios parasimpaticos son locAl1zados axtricta1nente rumbo 

al final caudal del lltero y alrededor de la union útmro-vaQinal; otras 

células nerviosas son localizadas intrinsecamente en asociacion con el 

l•rgo del nervio <tronco> y en la parte terminal de las redes, 

presentándose en pequenos Qrupos de 2 a 3 c6lulas lGilbert y Lake, 

1963). 

CJINFUNDIBULO. El infundibulo en hembras adultas presenta terma de 

embudo, es la porción anterior del oviducto con aproxintadamente 9 cms. 

de longitud. Atrapa al Ovulo, al ser este e><pulsado dentro de la 

cavidad del cuerpo desde el ovario. Su actividad es condicionada o 

iniciada por el ovulo ten su liberacion>. E><ternamente eS;ta situado en 

la cavidad abdominal. 
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DJ l"iAGNUM. 

aJAt~ATOMlA. Posee aproximaoamente 4(1 cms. ce lonQitu.:S en remeras 

adultas. Esta :ona constituye mas oe la mitac oe ~a lor.t;.ituc tct~J. oel 

oviducto. Secreta aproximadamente el 4t)i'. oel aloumen oel nuevo 

<Etradle:,- 0 19t.1)1. ~resenta un coJ.or olanc:o ooaco. con un diametro 

et.terlio i;¡ra.,de y una pared marcadamente delgaca. El ultimo rasc;,o es el 

res:..iltaoo ce un 1T.asivo in:::remento er1 el teJido c;ilandular orc:.¡:no, en 

c:onsec:uenc:ia los ol1e9ues son mas voluminosos Que las 4 zonas 

1~estantes; las ~lanóulas secr"etoras son cerradas tAiu·en, 1971J. 

En los pocos centimetros terminales del magnum el d1arnetro es 

gradualmente reducido, a diferencia del istmo que es 

;S.:ilomon. 198'.! 1 • 

conianuo 

... as uniones son rep1·esentadas oor una linea delgada tina y translucida 

óe aor.=1::i1T1adan-.ente 1 mm oe diametro. En lA oarte "terminal del magnum 

las 9l~1idulas tuoulares orooias son marcadamente reducidas en volumen 

y en cl1e9ues de '1.a mucosa. el. epitelio es a.lto t25 m1crometros1, las 

celulas ir.div1duales secretoras contienen cantidades apreciables c:e 

mucws y f~rl'lan una alta propc:r·c:.:in de celulas epiteliales. esta region 

terminal puede ser llamada regi.on de la mucosa tSturkie. 19b5aJ. 

b)HlSTOLOGlA. Su epitelio consiste en celulas ciliaaas y 

secretoras; en ..¡ariac:1ones altas acorde con •l grado ae distenc1on 

de las ~la.nculas ce secreción; siendo un epitelio cuco1dal simple 

lHodges, 1974). 

Oe:=pues cel paso del huevo, el epitelio incrementa su altura, 

!Her.do concom1 tan te con la acumulac1on de secr·ecion. su nuc 1eo e~t'd.be 

la cistr1r~c1on je otros n:.,eles ael ov1ducto: as1 lae celulas 

ciliac::as t::.rman ur.a capa sw~e-rficial tc..rmada por~ celu.Las ap1cales y 



El tt1UC-1s sec:,...etado por este eo1tel10 es un muc:ooolisacar"1ao ac:1ao. 

fucsina aloeh101ca, metacromat1ca con azul oe me~1le-nc: P=>So?e un ptt 

de 2:.5. Aur1que no esta bien establecido se sw91ere :¡ve el rr.ucus puecie 

ser secf"etado para. fo,..mar una cuo1erta e:.:terna caoo= de retenar 

formar L..na me-mb1-¿H·1e a1al1t1i:a, perm1t1enoo la reter-,c1e:m =~l c;...ia 

tHoCS9es, l974J. El muc:.us en el magnum ayuaa a la to1·mac10fl de 1:3 

c:halo;:o se~u.n r-:ohler, "et al" 1196.6). El c:1-:ot:·lasma es .,,acuoló¡jO. 

9eneralmente c:on una c:uo1erta en la superT1c1e ap1c;:¡l oel r.uc:le::~ 

aunque, oc:as1onalmente es basal , siendo esto c:arac:ter1st1c:o de l.:s 

células secretor-~s <Hodges, 1974~. 

Las glandulas son.externamente tUbulos que abren en la suoerf1c:1e cel 

lumen y no est~n cont1naaos en apartamentos ae les ol1e9ues. Estan 

alineadas cor celulas p1ram1dales altas. aue secret:ean el 1oolumer. de 

las prote1nas del huevo. Las Qlandulas contienen ~ranulos eos1n~f1los. 

las prote1nas son hídl"'atadas c:tespue;; de la aescar;.a. C'l 

n.ater1al pl"'ote1nac:eo se a.cumula a través oe l per l ::i.:10 ae 

intersecc1on y todas las orot"e1nas son necesarias oara. la forma>:!On 

del albumer; pa1-a cua.nao el huevo oasa a tl"'aves oel magnum en el 

morr.ento de la ovula.c1on .. lnmed1atamente antes oe la cvulacton las 

celulas se llenan ~ompleta.mente con mater1al secretorio. en el 

m1crosi:.0010 de luz aparecen extendidos aoarentemente en pos1c:1on 

cerrada en la supert1c1e basal. Despu~s de la aescarga las celulaia 

9landulares reduc&r, su altura, su luz y su teJ100 cor. ,;iunt l vo 

lnterQlaf""dul :p· <Solomon, 198'.j>. 

l..as c:&lulas glar;dulares posee gran cant:1dad de ret1culo endoplasmatíco 
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r-uc:-oso, el ac:;aratc ae Gcig1 e: ;::1·ominente y con c;oc:os c;.ranulos oe 

secrecion en la Tase de "aqotamiento" ldescairqa.J aue es corta, e:oste 

ur,a asociacion ribosomal con Las membranas oe los granules de 

secre.:1on. los nucleos aparecen compr1m1oos, la suoert1c1e de la lu:: 

contiene numerosos paquetes de microvellosidaoes lAitken. 1971J. 

E> ISTMO. Los movimientos peristalticos oel magnum empuJan al ovulo 

dentro del istmo. En las hembras adultas esta re91on mide 

acro::imadamente 11) cms. de longitud, presentando una linea de 

demarcac1on entre el y el ma~num (Sturkie, 1965a>. 

Los pliegues de las glandulas en el istmo no son largos y numerosos 

como en el magnum <A1tken, 19711. Las membranas interna y externa de 

la cascara son formadas en el istmo, anter•1ormente se cre1a que algo 

de albumen es ad1c1onado aou1, aunque por traba.JOS mas recientes, se 

pudo constatar que no existe albumen, un1camente se incorporan al 

nuevo 1ns1gn1ficantes cantidades de agua lSolomon. 1983>. 

Ul UTE¡;·o. Es la oorc1on del ov1ducto con forma de bolsa. mide en 

hembras adultas apro:timadamente 10 a 12 cms. de longitud. Su pared es 

delQada y muscular. Contiene gl.!!.ndulas tubulares y unicelulares 

tHodges, 1974>. 

Se presume aue el fluido presenta pequenas cantidades de albümen, que 

se concentra a traves de la membrana de la cascara en pequenas 

glcmdulas secretoras: la relac1on de estas glandulas e.en la formacion 

de la cascar·a es aun desccnoc1da <Sturk1e. 1965b). 

El pigmento de la cascara tamtnen se integra en esta ;:ona, gdurante 5 

horas antes de la ovioos1cion <Solomon, 1983>. El 01qmento cafe 

oorf1rH:o es s1ntet1::ado por el utero a partir del /f-aminoacido 

levul1n1co. 



G>VAGlNA. F'resenta 'forma de ''S", es una ::ona corta en nembras adultas 

mide aprc:amadamente 12 cms. de longitud <Hodges, 1974). Esta. 

involucrada en la expuls1on del huevo por el es'finter -s1tuaao en el 

borde Otero-va91nal- <Sturkie, 1965aJ. 

Su pared es muscular, su mucosa posee pocos ole9am1entos. La cao~ 

muscular interna esta b1en desarrollada y es mas gruesa aue en 

cualquier otra parte del oviducto <BracUey, 19bQI. 

La vagina termina en la cloaca tSturk1e, 1965a}. 
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H!POTES!S 

S1 las gonadot1·op1nas provenientes de la adenoh1pof1s1s 

actuan directamente sot>re el ovario, provocando que este 

produzca hormonas estero1des, y conoc1endo que el oviduc-

to es un efector secundario de las hormonas este-

ro1des; entonces al aplicar gonadotrop1nas a embriones 

de pal lo durante los di as que el eje 

h1potalamo-hip6fisis-ovar10-ov1ducto es ya funcional ld1as 

13, lS y 17 de incubac16n, se podrán apreciar modif1cacio

nes histol691c:as y morfométr1cas en el ov1ducto por los 

los cambios en la secrec16n de hormonas esteroides provo

cada por el tratamiento de 9onadotrop1nas. 



OBJETIVO DE TRABAJO 

Se analizaron los cambios mor-fometricos e histolo -

91cos en oviductos de pollos recién nacidos, al ser 

tratados con hormonas gonadotropicas <LH y FSH> 

"in vivo", durante los dias 13, 15 y 17 de incuba -

e ion. 

Obtener informacion del efecto de las hormonas go -

nadotrop1cas sobre la sintesis de las hormonas ová

ricas, por los cambios producidos en el oviducto. 
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MATERIALES Y METODOS 

.Se utilizaron huevos f~r"t:tles de gallinas dt= la ra;::a Wh1te 

Le9horn, se incubaron a 37.8° e, con un 65'l. de húmedad en una 

incubadora de aire forzado • 

• En el dia 13 de 1ncubac10n los huevos viables, se 11mp1aron con 

alcohol de 70°,se r~al1z6 un orificio con una a9uJa de disección en la 

c4mara de aire, del mismo lado con la ayuda de una se9ueta en 

el Olt1mo tercio, se hizo una ventana de ft>rma trianQular, 

desprendiendo con cuidado la cascara stn daf'tar la membrana; sobre esta 

se coloco una gota de suero fis1olo91co, a través del or1f1c10 en la 

cAmara de aire se succionó con un bulbo hasta que la membrana 

cor1oalanto1dea des~endi6, con la ayuda de unas pinzas de disecciOn de 

punta aguda, se desprendio la membrana externa que c:wnr1a la ventana, 

tanto en esta, como en el orif1c10 se coloco c1nta adhesiva. Se 

prepararon ·liils dosi~ de hormona Clµ9 y 25µg) de Per9c>nal <75 Ul FSH y 

75 Ul LH) Sereno de Mex1co, S.A. de C.V., diluidas en Oulbaco <MEM>, 

suministrando 100 µl de hormona por huevo, a los 13, 15 y 17 dlas de 

1ncubacion. A los huevos control se les suministraron 100 µl de 

Dulbeco estéril • 

. 24 horas despues del nacimiento se sacrificaron los pollos 

d l!i&cándose el oviducto izquierdo, fijando los 

fraccionando la re9i6n del ma9num <porcíon cefálica) • 

• Se proceso el material de la siguiente ~nera: 

t.Se fijo en 8ouin por 2 horas. 

2. Se lavo el material en agua c:orf•iEmte por 15 minutos. 
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3.Se paso por alcoholes graduales 70° <24 horas>, 80°. 9ó
0 

y 100° (15 

111inutos). 

4.X1lol por 15 minutos. 

5.En la estufa a una temperatura de 58-60° e en parafina pura, 

se realizaron 2 calftbios de 20 a1nutos cada uno. 

6.Se incluyeron los oviductos en parafina fundida dentro de cajitas de 

papel con la orientación deseada para obtener cortes transversales. 

7.Se sacaron las burbujas con una aguJa de disecc1on caliente y 

se deJO solidificar la parafina. 

a.Cada bloque se ~orto .n forma de pirá•ide truncada, y se colocaron 

en la platina del micrótomo rotatorio Leitz .adelo 1512. 

9.Se calibl"'b el ~icr6tD1110 en 5 microtlétros, y se procadió a realizar 

cortes seriados <20 cortes de la zona cef~lica del ma9nu111>. 

10.Los cortl!ti .a colocaran ttn el b.af!o d• flotación, qu• contenta 2 g. 

de gr.,,etina disuelta. y se pegaron a los portaobjetos li-.:>ios, donde 

se dejaron secar por .. pacio de 24 horas para que se adhirieran bien. 

11.S. tineron con Heaatoxilina-ED•ina (h ... toxilina de Harris-eosina 

alcohOlica) para elaborar preparAciones fijas. 

HEl'IATOXILINA-EOSlNA 

1.Xilal ••••••••• ••••••• ................ 20 •inutos 

2.Alcol1ol absoluto •••••••••••••••••••• 15 

3. 

4. 

s. 

96° ••••••••••••••••••••••••• 10 

70° ••••••••••••••••••••••••• 10 

soº .•.•.••.•..........•.••.• 10 

6.Agua destilada •••••••••••••••••••••• s 

7. Hetftatox i l ina •••••••••••••••••••••••• 3 segundas 

a.Virar con agua corriente. 
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9.Lavar con agua destilada para de'tener el vi.raje. 

10. Alcohol 50° .••••••••••••••••••.••••• 3 mi.nutos 

11. 70° ••••••••••••••••.••••••••• 3 

12.Eosina alcohól1ca ••••••••••••••••••• rap1damente 

13.2 cambios de alcohol de 96° de 5 minutos cada uno. 

14.Alcohol absoluto •••••••••••••••••••• 5 minutos 

15.Xilol •••••••••••••••••••.•••••.••••• 5 

16.Montar en balsamo de Canada • 

• Las observaciones se realizaron con un m1crosccp10 opti.co, 

realizando el estudio histol091co y morfométrico de los cortes • 

• Para el estudio morfométrico se ut1l1zo un 

procesamiento digital de i.magenes BIDCOM 2000, 

sistema 

conectado 

de 

al 

microscopio con una cámara de television, y una tarJeta de adquisicion 

de imagenes, calculando diferentes zonas del corte, que comprenden: 

Area total, área de la pared del magnum, area de la luz, araa del 

epitelio y área del estroma; obteni.endo también la densidad celular 

del epitelio y estroma de la mucosa del magnum de los animales 

controles y tratados • 

• Los resultados obtenidos fueron someti.dos a una prueba de "1" 11 de 

Student. 
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RESULTADOS 

ANALISIS HlSTOLOGlCO.Se describen las caracter1st1cas histolog1cas del 

grupo control, para posteriormente ser comparadas con los grupos 

experimentales ll µg y 25 µg de Pergonal respectivamente>. 

GRUPO CONTROL. 

De manera general los cortas presentan una forma 

el 1Ptica. En lo reterente a la pared del magnum se 

observan claramente tres capas: a> la serosa, que es una capa 

constituida por células alargadas, con nacleos planos, dispuestas en 

una sola fila; b) la muscular, que es unas capa circular gruesa y laxa 

con nUcleos alargados y; e> el estroma, que es denso y grueso, sus 

núcleos presentan forma variable, observandose fibras en su interior. 

En lo referente al epitelio, este es columnar, con nUcleos ovales, 

grandes y arreglados en una capa, presenta plie9ues poco evidentes, 

siendo bajo. 

1 µg DE PERGONAL. 

SU forma es semejante al orupo control <el1ptica>, 

su luz es un poco mayor en relación con el grupo control. La capa 

serosa del magnum no muestra variación. La muscular mas compacta, 

gruesa y evidente. El estroma es mas denso, con mayor cantidad de 

fibras, sus núcleos son ovales o redondos y mas pequenos. Su ep1tel10 

es pseudaestratificado, sus nuclaos son mas alargados, presentandose a 

diferentes niveles; sus pliegues son evidentes y numerosos, involucran 

al estroma y muestran criptas profundas, permaneciendo tJaJo. 
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25 1-'9 DE PEf<GONAL. 

Su forma es casi circular, aumentando su luz casi b 

veces con respecto al grupo control. La capa serosa no muestra 

var1ac10n. La muscular es m~s la~a y menos evidente. El estroma es 

edematoso con pocas fibras, sus noclecs son peque~os y ovales. Su 

ep1tel10 es c:olumnar, presentando diferentes tama~os celulares y 

nucleares, hay formaci.on de pequef'fcs pl1ec;,ues que no involucran ai 

estroma; permaneciendo baje. 

ANALlSIS MORFOMETRlCO. Al analizar el CUADRO 1 corresoondtente a la 

morfométria del nivel 1 del magnum, se observa: a>Por los valores de 

la media, el grupo tratado con 25 µg de Per9onal incrementa de manera 

cons1deratJle el área total, as1 como el área oe la lu:z con respecto al 

grupo control; en lo referente al área de la pared, area ep1tel1ai y 

área estrom~t1ca, este incremento es mtntmo. 

b)Se9ún la prueba de "T'' de Student tales observac:1ones son 

reafirmadas, obteniendcse ast que tanto para el área total, co~o para 

el área de la luz, el nivel de si9nificancia. es muy alto lp 

O.Oúl)con respecto al control; mientras para el area de la pared y del 

estroma, el nivel de si9nif1canc1a es de p ' 0.05; para la pared 

epitelial no es significativa. 

c)En el grupo tratado con µQ de Pergonal las medias revelan un, 

incremento en el área total, area de la pared y area estromatica; 

mientras los valores para el área de la luz y area ep1tel1al son muy 

semejantes a los obtenidos para el grupo control. En cuan~o a la 

prueba de "T" de Student, axiste una s19n11icanc1a alta < p < 0 .. 001 

para el area total, Area de la pa,..ed y area estromatíc:a; mientras que 

el Area de la luz su nivel ~e si9n1f1canc1a es de p 0.05, 
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El area ep1te11al al 19ual que en el grupo tratado con Z5 µg de 

Per9onal, no es si9nif1cat1va. 

Como puede verse en la GRAFlCA 1, aue representa la densidad celular 

tanto del ep1tel10, como del estroma de los 3 grupos lcontrol, 1µ9 de 

f'ergonal y 25 µg de f•ergonal >, para el caso del ep1 tel io, este posee 

un nivel de s1gnif1canc1a alto l p <. ú.001 > para el grupo de 1 µg de 

Pergonal, el grupo de 25 µg de Per9onal su si9n111canc1a es 

p c. O.QS, esto es con r"especto al grupo control. En el estroma 

nuevamente el grupo que posee un nivel de s19n1f1cancia alto es el 

tratado c:on 1 µg de Pet~gonal, ya que el grupo correspondiente a 25 µg 

de Pergonal no muestra signif1canc1a. 



.CUADR01 

Morfometría en el nivel 1 del magnum de oviductos de pollo recién nacidos, en respuesta a la administración de 
hormonas gonadotrópicas (LH y FSH) en etapa prenatal. Areas x I04µm2

• 

Tratamiento n Area total Area de la Pared Area de la Luz Area epltellal Area estromática 

Control 6 5.5:0.1 4.2 :o.04 1.3!0.00 1.2!0.1 2.s !o.os 

1µg 7 7.3!0.3* .. 5.7 :0.2· .. 1.s:o.00· 1.4:0.2 4.3!0.2 ... 

25µg 6 1 2!0.3• .. 4.B!0.3• 7.2~0.3*** 1.3:0.0B 3.5!0.3• 

Valores expresados como la media ! error estandard 

Nivel de significancla • = p < 0.05, ••• = p < 0.001 



GRAFICA 1 

DENSIDAD CELULAR 

... 



,, 

2 

3 

F19. 7. Cortes transversales de las zona cefal1ca 
del magnum Qel oviducto de pollos recien nacidos, 
tratados con hormonas gonadotrop1cas los dlas 13, 
15 y 17 de incubacion. (150 X>. Control <U; 1µ9 
de Pergonal t2); 251-'9 de Pergonal <3>. Luz <LI; 
ep1t•lio <EpJ; estroma (EJ. 
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OISCUS!ON 

Los organos reproductores, tales como el oviducto de pollo, 

constituyen un modelo optimo para el estudio de la d1ferenciacion 

celular, ocurrida durante el periodo embr1onar10, ya que puede.ser 

estimulada por hormonas exogenas <Joensu, 1990>; como es el caso de 

las hormonas gonadotropicas LH y FSH. Además de que el oviducto es un 

instrumento en el transporte de las células sexuales femeninas 

formadas por las ganadas, de ahl su importancia en ser estudiados. 

El trabajar con embriones de pollo además de ser un modelo biol69ico 

fácil y práctico para trabaJar, evita que otros factores tales como la 

influencia materna y la placenta ten el caso de los •amiferos) 

intervengan, as1 podemos estar casi 100Z seguros que los resultaáos 

obtenidos son debidos únicamente a las hormonas administradas. 

Los estudios hasta hoy reportados sobre el desarrollo y maduraciOn del 

oviducto en aves de animales tratados "in vivo" durante la etapa 

prenatal, se han concretado a trabajar con estrOgenos, con 

progesterona, o bien con ambos <Feling, 1983; Palmiter y Wrenn, 1971>. 

Sin embargo, no se ha considerado que las hormonas gonadotropicas, 

tales como la LH y la FSH, provenientes via hipOtalamo-hipófisis, 

son una herramienta basica para entender y ampliar los conocimientos 

de la via hipotalamo-hipOfisis-ovario-oviducto <Woods y Thommes, 1984>. 

Además de permitirnos analizar los cambios tanto 

morfométricos, como histológicos en oviductos da pollo al ser 

tratados en etapa prenatal con LH y FSH simultaneamente lP•rgonal>. 

En base a estos resultados, nos propusimos estudiar en el presente 
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trabaJo los efectos de dichas hormonas sobre las normanas ovaricas, y 

estas a su vez sobre el oviducto de pollo. 

Se administraron 2 concentraciones de Pergonal cada una con 3 dosis,ya 

que por ensayos anteriores realizados en el mismo laboratorio, con el 

mismo tipo de animales y circunstancias; fueron las que reportaron 

los mayores cambios en las subpoblaciones celulares del ovar .. io. 

Se reporta una diferenciacion en IV niveles en el magnum del oviducto 

de pollos recién nacidos <Ballinas, "et al", 1987>, sin embargo, para 

este estudio únicamente se trabajo con el nivel I, al que se le 

denominó cefálico por su ubicación; ya que lo que se comparo fue el 

efecto de las 2 dosis con un grupo control, y no se considero 

necesario trabajar con todo el magnum, además de que es la zona que 

mejor respondio a las hormonas. 

Ser;,ún Tanabe "et al" ( 1986) el crecimiento del oviducto y su. función 

estan directamente afectados por las hormonas asteroides (estrogenos, 

progesterona y andrógenos>, que a su vez dependen del suministro de 

hormonas gonadotropicas al ovario por parte de la hipofisis <Fig. 4>. 

Las dosis elegidas se aplicaron durante los dl•s 13, 15 y 17 de 

incubación, debido a que este tiempo coincide con lo reportado para el 

control de la hipófisis en la esteroidogenesis, que de acuerdo con 

Bell y Freeman (1971>, ocurre desde el dla 14 de icubaciOn. Ademas se 

sabe que la stntesis de estradiol por el ovario se incrementa en los 

dlas 13.S a 18.S de desarrollo embrionario, siendo el ovario mas 

sensible a la hormona luteinizante <LH) lWeniQer" y Chouraqui, 1986). 

Teng y Teng (1977>, reportan que durante este periodo se cresenta la 

fase del crecimiento del oviducto, ast como los receptores 

citoplasma.tices y nucleares se mantienen en un valor maximo const•nte. 
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Ene.entramos que en el an~lisis mortometrico, la administracion ae 1;..og 

de Pergonal induce la division celular de manera significativa, .esto 

lo podemos observar tanto en el CUADRO 1 como en la GRAF!CA l. En el 

CUADRO l existe un nivel de signiticancia alto para el area total, 

esto es debido principalmente al área de la pared, coincidiendo 

con lo registrado para la densidad e.el u lar <GRAF!CA 1). 

Histologicamente se observa que para esta dosis tanto el estroma, 

como el epitelio son mas densos que el grupo control, sin 

embargo, para el epitelio no existio un aumento en su area, aunque 

su densidad celular en relacion a los otros 2 grupos (control y 

2'5µg de PergonaU, s1 se incremento, esto quiere dec.1r que 

existió una minima captac1on de agua y de otros iones, que Kohler 

y cole <1968) 1 reportan ocurre solamente en animales adultos que 

son tratados con estr6genos. Los núcleos del estroma son ovales 

o redondos y mas pequenos que los observados en el control, 

existiendo una clara evidencia de su separación con el epitelio. 

También se observa que para esta dosis existe una di~erenciaciOn 

glandular, esto se puede apreciar por la gran c•ntidad de pliegues 

presentes en el epitelio que involuc.ran al estroma, siendo estos 

considerados primordios de glándulas tubulares, que de acuerdo con lo 

reportado por Teng (1980), se desarrollan antes del dia 10 de 

incubación como respuesta a los estr69enos administrados exo9enamente. 

Su epitelio es pseudoestratif1cado, a diferencia de los controles que 

presentan un epitelio columnar, lo que indica el inicio de unA 

diferenciación. La citodiferenc.iacion tipica del estado adulto se 

caracteriza pot·: epitelio pseudoestratit1cado con alternancia de 

células columnares ciliadas y caliciformes como lo reportan Aitken 
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11971 ¡ y Hodges < 1974J. 

Con este tipo de estudio no es posible determinar s1 las mitosis se 

inician en el epitelio o en el estroma, se ha 1ndic:ado que para el 

caso de animales inmaduros, tanto en el desarrollo natural del magnum 

<kohler y cole, 1968) 1 como en el inducido estro9en1camente como lo 

indican Gonzalez, ''et al" (1987>, la proliferac1on celular ocurre 

primeramente en el epitelio. 

Para emb'r1ones Teng <1980> reporta que son las celulas epiteliales las 

que adquieren competenc1a estrogen1ca m'1s temprano que 1'15 

estromaticas, lo contrario reporta Courion-Guichardaz \1990J. 

El efecto de administrar lµg de Pergonal se puede resumir en pocas 

palabras como sigue: inducc10n en la mult1pl1cac1on celular de la 

mucosa del magnum e inicio de la citodiferenciacion 

Cpseudoestrat11icación celular en ~l epitelio, as1 como presencia de 

primordios glandulares>, lo que demuestra ser una dosis 1isiolo9ica. 

Para el caso del Qrupo tratado con 25 µg de Pergonal tanto 

histoló9ica11ente, como morfométricamente <CUADRO U; el a.rea de la luz 

es incrementada de manera considerable, produciendo que el area total 

al ser andlizada con la prueba "T" de Student muestre un nivel de 

signif1cancia muy alto ( p < 0.001 >, otro aspecto relevante para este 

caso, es el hecho de que su estroma presenta espacios anucleares 

Cede1natoso) ,caracterlstica de una dosis hiperfis1ol09ica. Al observar 

la GRAFICA 1, se ve que existe un valor de densidad mayor con respecto 

al grupo control, este aumento es m1nimo, presentando Unicamente para 

el epitelio un nivel de sigr.if1canc1a de p o.os, estos 2 

aspectos coinciden con lo reportado por Laug ier, ''et al" < 1983> 

y Boisvieu><:-Ulrich, "et al" <1982>, quienes mencionan que para aves 
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ponedoras y no ponedoras, tratadas con estrogeno se proouce un aumento 

de la luz del oviducto por retención de agua, sodio y cloro dentro de 

la luz (Ceci l, 11 et al" 1970>. Es por esta razon que la forma de los 

oviductos tratados con esta dosis, se hace casi circular, y no es la 

forma el1pt1ca caracter1stica <control). El hecho de que su epitelio 

presente diferentes ta.manos celulares y nucleares, podrta indicar el 

inicio de una citodiferenciacion. 

Para este caso no se observan primordios glandulares, unicamente 

paque~os pliegues que no involucran al estroma. 

Lo anterior queda resumido como sigue: efecto estrogenico 

<aumento de l• luz¡ asi como estroma edematoso) y posible inicio de 

citodiferenciaciOn a nivel epitelial. 

Para Jos 3 grupos análizados en este trabajo Ja serosa y las capas 

musculares tlpicas del oviducto adulto <Aitken, 1971~ Hodges, 1974; 

Solomon, 1983) estan aún 1ndiferenciad•s, pero se presentan limites 

visibles; en consecuencia, es en la etapa posta.natal cuando se 

concluye el desarrollo y diferenciac10n de la pared del magnum. 
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CONCLUSIONES 

Con base en estos resultados podemos concluir que 

las hormonas 9onadotropicas producen cambios en 

la stntesis de hormonas estero1des, produciendo 

una respuesta similar a la estro0en1ca en el 

magnum de oviductos de pollo, provocando una 

mayor divisiOn celular en la mucosa del ma9num y 

una pseudoestrat1f1cac16n epitelial, as1 como la 

presencia de primordios glandulares para el 9rupo 

tratado con l µg d• Pergonal. 
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