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RESUMEN

€1 ovario eps capaz de sintetizar sus prapias hormonas  esteroides.
deoido a la accion de las nermonas gonadotropicas  {(Luteinlzante v
Foliculo estimulante), estas hormonas esteroides & su vez actuan sobre
varios organgs, entre los gue se encuentra el oviducto.

El oviducto en las aves, se subaivide 1nternamente en 5 zonass
infundibulo, magnum, istmo, utero y vagina. El magnum es la porcion
mas larga, siendo este el encargado de sintetizar apreximadamente el
30% del total del albumen del huevo.

En el presente trabajo se determinarpn los cambins mnorfametricos e
histolagicos en el oviducto de pellos recien nacidos al ser tratades
"in vivo" con Pergonal (LH y FSH), con 2 dosis lug v 2500 en ios  dias
13,15 y 17 de incubacion. 24 horas despues del nacimienta los
pollitos se sacrificaron, disecandose el oviducto i1znuierdo tomando la
poarcian  cefalica del magnum, para ser procesada por la tecnica
histologica de Hematoxilina~fosina. Se realizaron observaciaones
histolégicas, asi como un estudip morfametrico con un  sistema de
pra:esamientp digital de im&genes (BIQCOM 2000).

Para la dasis de 1lug de Pergonal la morfometria revelo que se induce
& una mayor division celular #n la mucosa del magnum, ast como un
ligero aumento en el area total debiao principalmente al aumento
en el area de la pared y area de la iuz

1a dosis de 25ug de pergonal provoco un considerable auments en el
area total, debido a un incremento notable en el &rea de la luz, asi
como un estrama edemataso.

Con base en estaos resultados se concluye gque: Los oviductos de
embriones de polla responden a cambios de las hormonas esteroideas
produsidas por el tejido ovarico en respuesta a las harmonas
gonadotropicas con un aumento en el area de la luz vy un incremento  en
la densidad celular de la mucosa del magnum, saiendo una respuesta

estrogenica.



ANTECEDENTES
1.HIPOTALAMO.

AYANATOMIA, E1l hipotalamo es la parte del diencefalo situada en el
piso del tercer ventriculo, detras del quiasma Optico Yy por delante
del borde postericr de los tuberculos mamilares. Presentande en la
parte 1nferior una conexlon hacia la hipofisis posteriory a traves del
talle hipofisiario (Malacara, 1990),

Huber y Crosby (1929) . reconocieron distintos grupos de Felulas
ganglionares alargadas en el hipotdlamo anterior. Estas observaciones
fueron confirmadas en 1935 por Kurotsu, identificandose a4 estos
grupos de celulas como los nGcleos paraventricular y supraoptico tBell
y Freeman, 1971).

Fueron cbservados en aves dos importantes tractos nervicsos eferentes
hipotalamicos , el tracto supraopticohipofisial y el tracta
tuberchipafisial. Consisten en axones que se proyectan desde el
nicleo suoradtptico y el nucleo paraventricular, Las fibras de este
tracto pasan por un lado del lobula neural y en parte por 1a eminencia
media, El tracto tuberohipofisial esta formado por fibras que
provienen desde el nucleo infundibular y posiblemente por fibras que
surgen del nucleo ventromed:ial kBell y Freeman, 1971).

I1.HIPOFISIS.

AYANATOMIA. La, hipofisis es tambien conocida como - Glandula
Fituitaria, situada en una depresion en forma de silla de montar del
hueso esfenoides (silla turga), posterior al quiasma éptico y al piso
del diencefalo. Comprende un lobule anterior -adenchipofisis que

es la parte glandular y un iobulo posterior -neurchipéfisis—- o parte



nerviosa, no presentando en las aves lobulo 1ntermedio como en los
mamiferos, estan separados ambos lobulos por una pared de tejido
conjuntivo. El infundibulo y el tallo hipofisiario se comunican con
el tercer ventriculo del cerebro.
BYEMBRIOLOGIA.

La adenohipéfisis deriva del epitelio oral que sufre una
invaginacion ascendente, que da origen a la llamada bolsa de Rathuie;
mientras que la neurohipafisis se origina por una evaginacion

descendente de 1la base del diencéfalo (Fig. 1).
Neurohip6fisis

Rathke

Adenohip&fisis

Fig. 1. Embriologia de la pituitaria
(Bell y Freeman, 1971).

La adenohip6fisis ha sido estudiada por numerosos investigadores, que
concuerdan con la existencia de 2 4reas citologicamente diferentes
llamadas areas caudal y cefalica respectivamente. La adenchipofisis
presenta por 1o menos 3 tipos celulares: croméfobas, acidofilas vy
basafilas de acuerdo con su morfolouia y reaccian en la tincion., Las
células basafilas son de forma alargada, elipsoidales o esfericas, con
un nlicleo generalmente central (Tixier-Vidal, 1968). A su vez este
mismo investigador divide a estas celulas en 2 tipos: tipo I y tipo
11, las de tipo I son altamente PAS positivas; mientras gue las del
tipo Il permanecen rosas con el colorante de azul de alciano,
tikiendose de color verde-pardo con la fucsina aldehido verde; las

células de tipo I son las responsables de la secrecién de la hormona



Foliculo estimulante (FSH) 1as de tipo Il secretan Tirotrofina
(TSH), cuyo éitiu de accion es la tiroide. Las llamadas celulas de
tipo 111, presentan afinidad por ambos tipos de tinciones basicas y
acidas, son celulas pequeffas ligeramente elongadas o cuboidales, con
un nuclea largo y poco citoplasma, secretan Hormona luteinizante (LH).
Se identifican a su vez 2 t,pos de células acidofilas: Del tipo IV, o
cromofilas, son pequeflas, esféricas con un nucleo central, siendo
luteotropicas (secretoras de prolactina, también llamada Lactoéena -]
LTH), que en los mamiferos se activa en el periodo de lactancia
actuando directamente en las mamas, en las gallinas posiblemente estan
asociadas con el termino del empollamiento. tas celulas del tipo V son
largas, esfericas o elipsoidales, con un nlcleo central, con gran
cant:idad de granulos, se restringen casi exclusivamente al drea
caudal, son células somatotroficas (secretoras de la hormona del
erecimiento o GH), cuyo sitio de accion son los disgos epirfisiarios
del tejido esquelético.
Las celulas cromofobas se tifen ae¢bilmente, son pequeias, redondas o
poligonales con poco citoplasma, los limites celulares no se advierten
facilmente, el citoplasma carece de granulos especificos, en aves son
las celulas de reserva de las ceélulas basicas y las acidas.
C)IRRIGACION SANGUINEA. Green en 1951 describe la circulacien
sanguinea en aves, indicando que las arterias hipofisiarias superiores
irrigan a la red primaria de capilares de la eminencia media. Los
vasos sangulneos portales colectan la sangre desde Pste plexo y pasan
de manera descendente al lobulo anterior. Extendiendose mas tarde a
manera de abanico en todas direcciones (redes secundarias capilares) y

drenan el interior de las venas sinusoides, alrededor de la glandula.



D) INERVACION. E1 abastecimiento nervioso de la hipefisis de las
aves, fue estudiado por Drager (19435), quien trabajo con pollos. E}
utilizo piridina en sus preparaciones, observando un paguete conspicuo
he tfibras nerviosas descendentes en la parte inferior de cada pared
lateral del tercer ventriculo. Las fibras de cada unc de los lados
convergen en el piso del tercer ventriculo pasando posteriormente al
tallo hipofisial,

II11.EJE HIPOTALAMD-HIPOFISIS.

La estructura vy fisiologia de este compleio ha creado gran interes,
debido a los aspectos de su funcionamiento. .as partes que
integran a este sistema, son celulas neurosecretoras del hipotalamo
{nicleo supracptico, nucleo paraventricular y nucleo infundibular) vy
los axones de dichas celulas gue forman tractos fibrosos
thipofisial supraoptico, hipofisial paraventricular vy al tracto
tuberoc-hipofisial). Estos 3 tractos tambien poseen ramificaciones en
el interior de la eminencia media (Benoit, 1962).

Los nucleos supradpticos y paraventriculares varilan considerablemente
en sus caracteristicas morfolégicas en las diferentes especies de aves
{Farner y Oksche, 1962).

En embriones jovenes la produccitn de esteroides es estimulada por la
hip6fisis, establecidose el eje hipotalamo—ovario, aproximadamente
en la mitad del tiempo de incubacion (Benoit, 1962).

£n 1956 por medio de experimentos de hipofisectomia se demostro la
presencia de las celulas  genadotroficas en la  hipofisis,
aprorimadamente desde los 14 dias de incubacion, y la aparicion de los
primeros granulos neurosecretores gonadotropicaos, se presenta a partir

de los 12 a los 14 dias de incubacién.
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Las celulas neurosecretoras producen su Seereclon que se Cconduce por
axones gque migran hacia abaj)o extendiéndose directamente en el
lobulo posterior (Drager, 1945; Benoit, 1962). Las evidencias del
material neurosecretoric hipotalamico en las aves, alcanza al leobulo
anterior, y lo estimula para liberar hormonas como en los mamiferaos.
No es muy claro el aspecto de la circulacion sangutnea vesicular del
eje hipotalamo-~hipofisis. En las aves muchos de los tractos fibrosos
proveen de vasos sangufneos a los plexos capilares primarios QE la
eminencia libre (Okamoto e Ihara, 1960) Egtas vesiculas transportan la
secrecion hacia el lebulo anterior (Green, 1951).

El material neurosecretor presenta especial afinidad por ciertos
colarantes, como la hematoxilina-flocsina o la fucsina aldeh{dica
{Técnica de Gomori). Okamoto e lhara (1940) dicen que el material
neurosecretorio se extiende por la adenochipofisis desde el lobulo
neural via directa.

IV.CONTROL HORMONAL. Las hormonas son unas sustancias producidas por
distintas glandulas, que en cantidades minisculas actuan como
mensajeras quimicos al ser transportadas por la sangre hasta los
“organos blanco* (Lehninger, 1987).

La regulacian de algunos procesos biolegicos vitales, comol son:
mecanismos de crecimiento, desarrollo y reproduccién; estan a cargo de
las hormaonas (Lemus y Pérez-Palacios, 1990).

Cuando el hipotalamo recibe mensajes nerviosos especificos, secreta
minisculas cantidades de hormonas denominadas factores liberadores,
los cuales por medioc de fibras nerviosas llegan a la adenohipofisis,
donde “disparan" la liberacion de una hormona especifica; tambien

secreta otras sustancias parecidas a las hormonas, llamadas factores



inftiy:007es, las gue inhiben ja liberacion de las hormonas de la
hipafisis (Lehninger, 1987, Las hormonas li1peradas de la
adenonipofisis pasan por la sangre hasta las glandulas esbeciTicas
(Malagara, 1982). Las qonagas son estimuladas por las llamadas
hormonas gonadotropicas. para pgroducir sus hormonas caracteristicas
que a su vez actuan finalmente sobre varios telidos que son  sus

blancos (Lehninger, 1987). (Fig. 2).

Mensaje neural

b4
Hipolalame
BLANCO PRIMARIC AdenchipOfisis
FsH y/o LH rRL
BLANCOS Testicule y
SECUNDARICS evarie
BLANCOS Tejidos sexuales dlandulas mamarias
FINALES

Fig. 2. Organizacion Jjerarquica de la requlacion
endocrina bajo contraol del hipotalamo.

A)YHORMONAS GONADOTROPICAS. Son denominadas haormonas genadotropicas
{trope = cambio). El nombre alude a la orientacion de la secrecion
hipofisiaria hacia las gonadas, gque 4 su vez producen sus haormonas
caracteristicas, que actdan finalmente sobre varios tejidos, que son
los organos blanco finales (Fig. 2). (Jolmes, 1984); constituye una
alternativa el nombre de hormonas gonadotroficas o© gonadotrofinas
(trophe = nutricion). (Barrington, 1970).

Las hormonas gonadotropicas son 3: .FSH, recibe este nombre debido a

que favorece el desarrollo de los foliculos ovaricos {Barringten,



1970), y activa el epitelio seminitero del testiculo para producir

espermatozolides en el macho, en la hembra con la LH provoca la
maduracian  final del foliculo (Jungqueira y Carnero, 1983); LH,
conocida tambien como hormona estimulante de las celulas
intersticiales (ICSH), si bien se utilizo mas el primer nombre.

Esta hormona no  produce efectos gonadotropicos en hembras i1nmaduras
{Barrington, 1970); en hembras maduras completa el cicle reprocuctor,
provocando  la ovulacion y luteinizacion de los foliculos que han
alcanzado la etapa apropiada (Ham y Cormak, 1983). Favorece en
gmbus sexos el desarrollo del tejido intersticial de 1las gonadas
(Junqueira y Carnero, 1983). Produce un crecimiento de 1los 6rganos
accesorios del macho, perc no afecta a los de la hembra, ya que el
estrogeno lo segregan los foliculos y no las celulas intersticiales
(Barrington, 197Q).

La FSH y la LH son Glucoproteinas con un pesa molecular de
25,000 - 30,000 y con un 1S5 - 18% de carbohidratos (Barrington,
19705 Murton y Westwobd, 1977). Hasta hoy la composicion quimica de
las gonadotropinas en las aves no es conocida por completo, sin
embargo, la comparacion con las gonadotropinas de los mamiferos es
valida (Epple y Stetson, 1980),

Se reporta para mamiferos (Flores y Fefla, 1990):



Tabla !

HORMONA FESO AMINCACIDOS
MOLECULAR

Glucoprotetnas

LHap 29,000 204

FSH a 8 - 29,000 204

PRI a 3 26,000 201

Las 3 gonadotrapinas estan formadas por 2 subunidades, la subunidad o
y la subunidad [}, cuando estan separadas las 2 subunidades son
tnactivas (Barrington, 1970). La subunidag f# es ia que les confiere
especificidad hiologica (Flores, 19%0),

Los primeros trabajos para separar a las gonadotropinas en  las aves
(LH y FSH), a partir de fracciones de la hipsfisis en los pollos se
hicierédn utilizando extractos de gonadotropinas de mamiferas; las
hipbfisis fueron tratadas con acetona seca, pulverizandaolas
despues con &% de acetato. de amonioc (pH S.1) y 404 de etanoly
separanda las fracciones de gluceproteinas por cromatografia
utilizando una columna de CM-celulosa con un gradiente de acetato
amoniacal; otra técnica empleada es purificanda ambas gqlucoprotefnas
hipofisiarias con craomatografia de DERE-celulosa; de acuerdn a estos
trabajos tantoc las gonadotropinas de las aves, como las de los
mamiferos, presentan basicamente las mismas propiedades quimitass  sie
embarga, se desconoce s1 sus efectos bioclégicos también lo  sean
{Murton y Westwood, 1977).

Barringtan (1970), reporta que las hormonas FSH y LH son  menas

potentes que las presentes en los mamiferos. tLa FSH y la LH



purificadas son mengs activas que los extractos crugos de
gonadotropinas (Hartree‘y Cupningham, 1971); ast el problema para
esclarecer la homologia entre las gonadotropinas de las aves y las de
las mamiferos, esta aun poco clara (Sturkie, 1965a). Tanto la F5H,
como la LH obtenidas a partir de fracciones de la hipofisis de
pollos, estimulan el crecimiento gonadal en pollos jovenes (Murton y
Westwood, 1977).

En 1970 Cunningham, trato de medir las gonadotropinas en el plasma de
las aves por medio de sistemas de radioinmunoensayos, utilizando
antigeno marcado con I125 en preparaciones purificadas de
pollo.

Se ha tratado de explicar el por que de las difarencias en la
composicion quimica de la respuesta de la hipotisis de las aves, con
las gonadotropinas de los mamiferos, sugiriendo que la LH de las
aves presenta caractericticas quimicas diferentes a la de la LH de los
mami{feros, o bien que la hip46fisis de las aves secreta 2 tipos de LH
con diferentes funciocnes. Otra explicacion es que las ditferencias se
deben a otros factores, como seria una inactivacion inmunologica, ya
que es muy probable gue una inyeccion prolongada de gonadotropinas de
mamifero puedan inducir la formacion de anticuerpos en las aves que
inhiban la actividad de las hormonas de los mamiferaos (Barrington,
1970).

La inyeccién de FSH purificada delhlpﬂflSIS de polloy, en la hipofisis
de la lagartija hembra, produce el desarrollo de los foliculos
ovaricos, ovulaci6n y extensién del oviducto (Hartree y C(Cunningham,
1971).

La administracion de anovulatorios (barbituricos) en aves, provoca que



ho se desarrollen las crestas en los gallos; y que los ovarios y
oviductos de las gallinas sufran regresion (Sturkie, 196%a). El
mantener el desarrallo de las crestas y los oviductos, 1mplica una
continua secrecion de androgenos y estrogenos desde el testiculo y el
ovaria respectivamente, secrecichnes que a su vez dependen del
suministro de gonadotropinas (LH y FSH) por parte de 1a hipofisis
{Barrington, 1970).

Se asume que la inhibici6tn de la neurosecrecion del magnum pravoca que
no sea liberada suficiente cantidad de hormona inductora de la
gvulacidng sin embargo, esto ha sido descartado, ya que se descunrio
que la ovulacion continua normalmente, a(é en ausencia del oviducto
{Epple y Stetson, 1980).

(esiones ocasivhadas por estimulos eléectricos, esencialmente en la
region dorsccaudal del hipotalamo pravocan 1a - inhibacitn de la
ovulacién y la evegresién de los ovarions y oviductos (Hartree vy
Cunningham, 1%71).

Existen I técnicas generales para determinar la presencia y accion de
las hormonas de la hipafisis en avest i)administracion de hormonas en
animales intactos; 2) hipofisectomia; 3) terapias de reemplazo
(Farner,1973), Cuando la hipofisis es removida quirurgicamente, se
observan efectos en otros 6rganos; asi como  alteraciones en el
comportamiento fisiologico (Sturkie, 1963a). La hippofisectomia tanto
en aves inmaduras, como en maduras produce atrofia en las gonadas,
regresion de los oarganos accesorins regroguctivos 'y cambios
caracteristicos en el plumaye (Barrington, 1970). Similares efectas
son observadas cuando las conexiones entre el lobuleo anterior de la

hipatisis y la eminencia media son separados; © bien cuande la

11



adenohipofisis es transplantada a la capsula del rifion (Hartree vy
Cunningham, 1971}, Los efectos de la hipofisectamia pueden ser
invertidos inyectando a los individuos hipofisectomitados diariamente
extractos de adenohip6fisis de pollo (Sturkie, 1965a).
La lxbéraclan de la LH desde la adenohipotisis de pollo ocurre a las &
u B horas antes de la ovulacion (Sturkie, 1965a),
La FSH y }la tH estan presentes en la adenohipofisis en embpriones de
pollo desde el dia 18 de su desarrollo (Farner, 1973).
Todos los trabajos que emplean ratas y pollos en sus metodos, para
sus estudios, reportan diferencias en hembras y machos en la potencia
de la FSH y la LH de la hipofisis, con una mayor potencia en 1los
adultos machos (Hartree y Cunningham, 1971).
Es bien conocido que estimulos luminosaes de la hipafisis provocan la
liberacion de las hormonas gonadotropicas (Sturkie, 1965a).
Un incremento en los niveles de la circulacién de hormonas esteroides
producidas por los organos blanco de las gonadatropinas , provoca que
exista un descenso en la produccion de los factores hipotalamicos
liberadores; que a su vez causa un descensa en la produccién de
hormonas gonadatropicas (Farner, 1973),
La tercera hormona gonadotroplca es la prolactina lac togena a
PRL, esta hormona causa la secrecion de leche en los mamiferas y la
secrecion de la misma en el buche de las palomas “Leche de pichon", en
los pollos provoca el empollamiento (Sturkie, 1965b).

BYMECANISMOS DE ACCION, Las gonadotrepinas por sSer hidrosolubles
no pueden difundir facilmente a traves de la barrera lipidica que
ofrece la membrana plasmatica de sus celulas efectoras, por lo que

requieren interaccionar directamente ¢on receptores localizados en la



superficie celular externa (Lemus y Perez-Palacios, 1990). Una vez gue
la gonadotropina se une al receptor especifico, praveca un estimulo
para que el ATP sea convertido a nivel intracelular en acido 3°'
§°-ciclo-adenilico-monofosfato (AMPc) (Korenman y Krall, 1983). El ATP
s2 convierte en AMPc con perdida de pirofosfato inorganico, a traves

, . . ++
de la accion del adenilalo ciclasa que reguiere Mg como cofactor:

Adenilato ciclasa

ATF =) B « AMPC + PR
-

L]

Fosfodiesterasa
8' -~ AMPc

El AMPc puede ser inactivado rapidamente por la accion de enzimas
especificas, la fosfodiesterasa, que hidroliza el enlace ester de 1la
posicion 3’, formando monofosfato 5' de adenosina (5°'-AMPc)  {Lemus vy
Pérez-Palacios, 1990).

El adenilato ciclasa esta upida a la membrana plasmatica de las
celulas blanco de las hormonas gonadotropicas (Korenman y Kroll,
1983).

La interaccion de la hormona con su receptor resulta por la activacion
del adenilato ciclasa (Barrington, 1970), Este proceso es regulado por
macromoleculas peptidicas presentes en la membrana, genominadas
proteinas G, por su capacidad de wunmién al trifosfato de guanosina
(GTP) (Lemus y Pérez-Falacios, 1990).

El AMPc regula una diversidad de procesos metaballcos celulares
(Lehninger, 1983).

En el caso de la FSH y la LH estas se unen a receptores en las celulas

del ovario, y sus efectos estan mediados por mecanismos Qque abarcan



nucleatidos ciclicos (AMPc) (Catt, 1977,

En el .ovario las celulas blanco para la FSH son las células
fol{culares, cuyo crecimiento y maduracién resultan favorecidos .La LH
estimula {a produccitn de progesterona por el cuerpo ldteo al
incrementar la conversion del colesterol a pregnenolona,que se requiere

tantién para 2l proceso de la avulacién (Feling,1983).

embrana celular

G- Gonadotropina

R~ Receptor —

AMPc + PPi
-

= D AP s Efectos

G B - -

Adenilato

ciclasa
Citoplasma @

Fig.3. Modelo general del mecanismo de accion de las
gonadotropinas (Lehninger, 1987).

C)EFECTOS SOBRE EL OVIDUCTO. Como ya se menciond anteriormente las
Qonadas poseen receptores para la captacion de las hormonas
gonadotropicas a nivel de su membrana plasmatica, que a su vex las
estimulan para producir sus harmonas caracteristicas (Fig.2). El

sistema enzimatico del ovario le permite sintetizar a partir del



colesterol hormonas esteragides {androgenos, progesterona ¥y
estrogenos), todo ella bajo la accion de 2 ge las hur;onas
gonadatraopicas (LH y FSH» {Zarate y Rull,1981:.

ta LH de las celulas tecales del ovario, promueve la sintesis ae
andrégenos, que posteriarmente son ccnvert:dns( a estrogenss en la
granulosa (procese de aromatizacion) bajo la accion de la F5H, que en
conjunto con el estradiol, activa a las enzimas responsables de 1la
praduccion de progesterona (Cabeza de Flores, 1990).

Las hormonas FSH y/a la LH, parecen jugar un papel muy importante en
el control del metabalismo en el aovario. La administracion de hormonas
gonadotropicas de mamiferos a gallinas jévenes incrementa el peso de
la medula ovarica y la secrecitn del estrogeno (Nalbandov y Card,
1944),

Los estrogenns estimulan el desarrollo del sistema del conducto de
Muller, ademas se sabe gue la liberacion de hormonas gonadotropicas a
partir de la hipofisis, y la accién combinada del estrogeno y 1la
progesterona (y probablemente tambien del andrageno) son un  estimulo
para la secrecion de albimina por el oviducto (Barrington, 1979},

Los efectas de las hormonas esteroides en la reproduccion san  muy
extensaos., Tedo ello bajo control de la funcidén ovarica, principalmente
a traves de la via hip6talamo-hipofisis~ovario. El1 crecimiento del
oviductao y otros aspectos en su  funcion son  afectados por estas
hormonas. Asi el estrogeno y la pragesterona, estan invalucrados en ia

sintesis de albumina (Gilbert y Lake, 1963).
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HIPOFIS1S
Oxitocin

Mecanismos de
ovulacisn Inepementa

GVIDUCTO

1- Andrégenos, estrégenos y progesteron:

2- Formacidn d (i
OVARIQ Estitula cibn de albimen (enzimas)

Fig. 4. Harmonas relaciunadas can la funcion del eviducto
{Gilbert, 19711,

Las hormonas esteraides penetran 2 sus celulas blanco, (entre las qua
se encuentran'las celulas del maghum del oviducto) par ditusion, y se
acoptan a receptnfes proteicos citoplasmaticos, formandose un complejo
hormana-receptor, que sufre translocacion termodependiente al nGclea
donde existen sitios aceptores cromatinicos (larate y Rull, 31981},

En el conducto de Muller el receptor citoplasmitico del estrogeno es
un dimero BS que consta de 2 subunidades 4G, Cuando la hormona se  une

al receptor citoplasmat.ca pasa a la forma 58 que se transloca al



nucleo. (Feling, 1983).

En estas celulas se detecta la presencia de recentores
citoplasmaticos y nucleares a estradiol desde el dia & de 1incubacion,
mientras que la translocacion ocurre a partir del dia 10 de
incubacion, obteniendose la maxima a los 15 dias (Teng, 1980).

Las propiedades de los receptores para progesterona se han estudiadao
extensamente en oviductos de polla inmaduro; en esta estructura, el
estrégenc promueve la diferenciacidon de las células de las glandulas
tubulares gue secretan las proteinas principales de la clara de huevo
en el magnum (ovopalbdmina, conalbamina y lisozima) y estimula la
formacion de receptores para progesterona. Al suprimirse el estrogeno,
cesa la sintesis de ovealbumina, pero se inicia de npuevo con el
tratamiento con estrogeno o con progesterona {(Feling., 1983).

En el desarrollo del oviducto, e)] estrégeno regula especialmente la
transcripcit6n del gen de la ovoalbumina, siendo muchos de sus etfectos
mediados por el receptor de la progesterona (FR), asi es conocido que
el estrogeno induce la sintesis de PR en el oviducto (Hora, "et al"
1986) .

Joensu (1990) concluye: a) El efecto del estrogeno es requisito para
la expresion del FR en las células de la mucosa del magnum, pero no de
otro tipo celular. Una vez en la mucosa el PR juega un papel muy
importante en la diferenciacién epitelial y, b) La interaccion del
estrégeno y la progesterona en la expresion del PRy, se reduce
unicamente al efecto del estrogeno.

Los andrégenos originados en el ovario, estan involucrados en la
maduracion del oviducto (Gilbert, 1969,

En el magnum de las hembras y los machos intersexuales, tratados con
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testasterona y posteriormente con estradicl (0.1 ug) en las etapas
embrionarias y postnatal i1nmediata, se ohbservan glandulas secretoras
de albumen con granulos diferentes a los de los animales maduros, lo
que podria indicar la presencia de ciclos secretorios activos (Ranil y
Narbaitz, 1972).

Las glandulas tubulares en respuesta al estrogeno, se desarrollan
antes del dia 10 de icubacion en el conducto de Muller (Teng, 19580},
La diferenciacion de las glandulas tubulares en el oviducts, se
observa después de la administracion de estrogeno y progesterona
(Falmiter y Wrenn, 1971).

La diferenciacién del oviducte es precedida de una marcada
vascularizacién de la capa submucosa, seguida de una invasion del FR
en las células del musculo liso y de sus arterias, esto sugiere que la
vascularizacién es estimulada por el estrogeno. Muchos efectos de las
hormonas esteroides en la diferenciacion y reqgulacion de la sintesis
proteica, pueden estar mediados via células del musculo liso y de la
pared arterial (Joensu, 17990).

Se considera muy probéble que el oviducto puede sintetizar estrona,
173 = estradiol y dehydroepiandrosterona (Raud y Hobkirk, 1968).
V.QVIDUCTO.

A)DESARROLLO EMBRIOLOGICO. Algunas estructuras sexuales son un
instrumento en el transporte de las células germinales formadas por
las qbnagas. Una de las primeras diferencias detectables entre hembras
y maches en los embriones de las aves, es la asimetria de sus gonadas.
En los bollos esta asimetria sexo-dependiente es perceptible desde los
7 dias de edad embrionaria, cuando las diferencias en las tallas

entre los ovarios en los embriones es muy grande, es tambian en este
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momento que las diferenclas histologicas entre las ogonadas ae las
hembras y los machos, puede ser claramente reconocible (Sthal |y
Carlon, 1973).

Lo mas comiun es que el crecimiento gonadal sea estimado por medidas en
el ipcremento en el peso (Romanoff, 1947). Estos resultados no son muy
confiables para embriones jovenes, cuando las gonadas son muy
pequefias, Teng y Teng (1977} reportan proteinas, ARN  y  ADN
determinadas en avarios de embriones de pollo. La falta de intormacion
sabre las gonadas y los estados de desarrello (dias de incubacion
B-18), provoca el desconocimiento de la diferenciacion sexual de las
gonadas en momentos criticos (Gasc, 1978).

Las cantidades de proteinas de ADN en las gonadas de los embriones de
pollo se incrementa progresivamente entre los dias &6 y 11 de
incubacién (Gasc, 1978).

Mittwoch y cole (1971) muestran que a lps 5 dias de incubacion, el
volumen de las gonadas izquierdas es mayor gque el de las derechas,
en ambos sexos.

El conducto de Wolffman en los machos y el de Muller en las hembras,
estan ambos presentes en los 2 sexos en estados tempranaos de
desarrollo. Antes del nacimiento los conductos de Wolffman degeneran
en }as hembras, ocurriendo lo mismo con el conducto de Muller en los
machos. E1 tubérculo genital asi mismo estd presente en ambos sexos y
durante la embriogénesis sufre una regresion en las hembras y se
desarrolla en los machos de manera posterior como pene u érgano
copulador (Wolff y Ostertag, 1950).

El conducto de Muller es derivado del cordon urogenital, en los machos

permanece como estructura rudimentaria y desaparece: en las hembras en



el lado i1zqQuierdo se transforma en un aviducto completamente bien
desarrollado: mientras que el conducto del lado derecho degenera. En
los pollos el cordén urogenital o zona del peritonec que es la
precursora del conducto, primero aparece en el extremo anterior del
mesonefros al cuarto dia de 1ncubacion. Praimeramente el conducto es
una 1nvaginacién de la cubierta epiteltal del cordon urogenital. La
parte anterior de dicha invaglnaclon permanece ablerta a nivel del
ostium, el cual comunica con la cavidad celomica. El resto de la
invaginacién permanece cerrada hasta el gquinto dia de incubacion,
siendo al onceavo dia cuando el conducto se extiende en la cloaca
(Gasc, 1978).

E1 desarrollo del conducto de Muller en los embriones macho de polla,
cesa en el anceavo dia de incubacfon, siguiendose una inmediata
regresion, gue se completa al ducdécimo dfia de desarrpllo (Waltf vy
Wolft, 1951). Wolft (1933) fundamenta que las haormonas masculinas
secretadas, determinan directamente la necrosis del conducto de
Muller, desapareciendo completamente por la accion de enzimas

proteoliticas, cuya presencia fue detectada in vitro" por metodos
ultra-microgquimiocos y citoquimicos.

En las hembras de los pollos el desarrollo del conducto de Muller cesa
alrededor del octavo dia en el lado derecho, siguiendose de una
degeneracion. La luz se pierde y el conducto se reduce y desaparece
desde el eutremo anterior, quedando residuos de dicha estructura en la
regién de la cloaca. Stoll (1944) afirma que ambos conductos en el
crecimiento de poilo permanecen hasta el onceavo dia, ¥y que el

conducto derecho 1hicla su regresion despues del duodecimo dia. La

regresi16n del conducto derecho tiene lugar entre el noveno y el



decimosexto dia de 1inhcubacien en  los pollios y patos (Ancs
platyrhynchos) (Lutz-Ostertag, 1934). La siguiente tabla muestra los
gatos del desarrollo del conducto de Mutler en los embriones hembras

de pollos (Romanoff, 19&0).

Tabla 2

Periodo de Longitud del oviducto Longitud del oviducte
incubacion 1zquierdo (mm) derecho (mm)

9 7.7 7.7

11 ?.3 9.2

12 11.6 8.8

14 16.0 6.4

16 16.7 6.4

18 24.9 6.7

21 30.9 9.8
Nacimiento 35.5 ° ?.3

La baja sintesis proteica y de ADN en el ovario y oviducto derecho,
produce la regresitn de estos despues del dia 11 de incubacion (Gasc,
1978).

En el dia sexto de incubacién en los pollos, el ovario 1zguierdo
presenta baja sintesis de ADN esto es paradbdjico, ya que en
lossiguientes dias de desarrolle embrionario el ovario izquierda
empieza a crecer mas que el derecho, as{ la sintesis decrece de
golpe enlas génadas, excepto en el ovario izquierdo (BGasc, 1978).
Los diferentes modelos de crecimiento muestran gque en el desarrollo
temprano, los mecanismos de crecimiento estan controlados por €1 sexo
genético. Entre estos mecanismos el mas i1mportante es la sintesis de
ADN (Gasc, 1978).

La influencia de las hormonas esternides en la diferenciacion de los
conductos de Muller es tema de numerosas investigaciones. Cuando las
esteroides cristalinos son inyectados en huevos fértiles, producen

modificaciones en los conductos de Muller. Wolft y Giglinger (1933),
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muestran que al inyectar estrogenos y androgenos a los embriones
provocan retencion anormal de ambos conductos de Muller en hembras.
Stroll (1951) y Wolft {1953), fundamentan que los androgenos provocan
una morfologia atipica del conducto de Muller i1zquierdo. Burns (1949)
discute extensamente las implicaciones embriologicas y endocrinas
sobre el tema.

Los esteroides o compuestos de naturaleza similar provocan un  papel
semejante en los procesos de diferenciacion embriologica de los
conductos de Muller (Hamilton, 1961}).

Hamilton concluye 1) El estradiol suministrado de manera exogena, no
produce efectos en los embriones hembras, pero si causa retencion de
amhos conductos de Muller, en los embriones macho, 2) La androsterona
inhibe la diferenciacién del conducto izquierdo en los embriones
hembra, 3) La testosterona causa parcial degeneracion del conducto
izquierdo en los embriones hembra, pero no influye en 1la invelucion
normal de los conductos de los machos. Las dosis minimas de los 3
estercides, que son requeridas para praducir efectos en el desarrollo
del conducto de Muller son el estradiol 10 ug, la androstercna 250 ug
y la testosterona de 125 a 250 pg. Las grandes dosis requeridas para
modificar la normal diferenciacion de 1los conductos de Muller,
sugieren que las hormonas exégenas actuan de manera muy diferente a
las de naturaleza Endogena, que son liberadas por las gonadas
embrionarias.

La diferenciacién urogenital en los embriones de polle es un estado
que ocurre de los 5 a los & dias de incubacien, correspondiendo con el
tiempo de iniciacién de la diferenciacidn de las gonadas. Sin embarga,

los 2 canductos de Muller en los machos y el derecho en las hembras,
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normaimente no sufren involucion hasta el 8.5 a 9 dias de aincubacion
(Fig. S). Es evidente que existen de 2 a 3 dias en la diferenciacion
de las gonadas y la involucion morfologica del conducto de Muller. Es
durante este periodo que las sustancias de las gonadas atectan a los
conductos e inician su respectiva quimiodiferenciaciéon. Moore (1944),
opina que ya sea que se inyecten los esteroides naturales Q
artificiales, la retencion de 10s conductos de Muller es el resultado
de la quimiodiferenciacitn,

Hamilton en 1961 respecto al tema llegt a 2 conclusiones: §)} Durante
la embriogenesis los conductos de Muller pierden durante el dia 7 la
competencia fisinlégica de responder a las hormonas exégenas (y quizas
tambien a las endégenas), y 2) la posibilidad de que el cambic de
competencia fisiolégica, este mediada a traves de canales geneticos.
Wolff y Wolftf (1977), fundamentan que los rayos=-x  producen
destruccién de las gonadas, causando retencion de ambos conductos de
Muller, tanto en hembras, como en machos.

€l ostium es la parte glandular del tubc y la zona caucal (glandula de
la cascaral, aparecen por el dia 20 hasta el dia 30 (Stoll, 1943}. La
parte inferior se expande desde la glandula de la cascara, abrieéndose

hacia el interior de la clpaca hasta después del nacimiento.



Conductos de
Wolffman

Ovarios y ovotesta

/

Testfculos

Conductos de
Muller

Fig. 5. Modelo esguemitico mostrando la diferenciacién
del sistema urngenital de los embrianes de polla de
manera ventral. (A} ¢ dias de incubacion, (B y €) a

los 18 dias. (Wolft y Wolff, 1977).

BIANATOMIA. El -aviducto es un  cenducto circunvelucicnadode
aproximadamente 80 cms. de longitud en hembras adultas activas
sexualmente (Bradley, 1960). En thembras inactivas es un tubo
inconspicua y estrecha de aproximadamente {4 a 19 cms. de loengitud,

pasee una alta capacidad para dilatarse, se extiende desde el unico
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ovario (izquierdo) hasta la cloaca (Sturkie, 1965a). Presenta una
diferenciacion en los niveles internos, lo que permite una subdivision
en S5 partes o zonas, que en sucesién desde el ostium abdominal a la
cloaca son: infundibulo, magnum o seccién secretora del albumen,

istmo, Gtero o glandula de secrecién de la cascara y vagina.

Ovario

Fig. &. Tracto reproductivo
de una gallina madura

(Sturkia, 19&5a).
Magnum

El oviducto sintetiza las cubiertas y partes de la membrana
previtelina que rodea al ovulo, el magnum por su parte forma el
albumen, el istmo las membranas queratinizadas de la cascara, el utero

la cascara calcarea, pigmento y cuticula. La chalaza es atribuida al
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infundibulo, aunque este hecho es dudoso (Ai1tken, 1971).

€1 tiempo promedio requerido por el huevo para transitar a traves de
las diferentes zonas del oviducto son: infundibulo de 0.25 a 0.5
horasj magnum 2,0 a 3.0 horas; istmo 1.25 horas y sl utero de 18.0 a
20.0 haras. El grado de paso puede ser uniforme; sin embargo Burmester
{1940) explica que @l huevo pasa mds lentamente a través del magnum
que a través de las otras 4 zonas y Bradley (1960) reporta gue el
huevo tiene una pausa en el istmo. El promedio de transicion a  traves
del magnum es de 2.3 mm/min (Bell y Freeman, 1971) y en el istmo es de
1.0 mm/min (Burmester,1940). As{ cada seqmento poses su propio control
de paso, y puede reflejar la uniformidad de la inervacién en las
diferentes regiones (Gilbert y Lake, 1963).

El oviducto esta suspendido por el ligamento dorsal que se continua
desde el ligamento ventral, asbos contienen mGsculo liso y fibras
thitken, 1971).

Todas las zonas del oviducto se organizan histologicasente como sigue
(a excepecitn del infundfbulo, vagina e inicio del istmo): 1. Capas
serosas del epitelio externo; 2. Arreglo espiral y longitudinal de
misculo liso; 3. Una zona wscasa de tejido conjuntivo, conteniendo
vesiculasy 4. Una capa interna circular de wasculo liso; S. Escasa
submucosa y &. La membrana de ia smucosa (Bradley, 1940).

La musculatura del oviducto consiste en més niveles de masculo
circular interno y capas externas longitudinales; pero asbos tipos de
misculo son delgados. Caudalmente el sasculo increwenta su grosor y s
especialments abundante en la uni6n Gterc-vaginal, pero se engrosa a
1o largo de la vagina, y a una considerable distancia se constituye en

esfinter. Considerables cantidades de tejido conjuntivo existen entre
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los paquetes musculares, excepto en la parte posterior cuando el
tejido canjuntivo muscular es mas compacto (Aitken, 1971).
La sangre es abastecida al atero por 3 arterias, todas origlnadas
desde el costado izquierdo del cuerpo. La arteria hipogastrica es una
rama de la arteria ciatica izguierda, acarreando sangre desde la
porcion anterior del atero. La arteria hipogdstrica se piturca dentro
y anterior del atero y de la arteria superior uterina (Sturkie,
1965a). Bradley (1960), reporta que la parte superior del infundibulo
_recibe sangre desde la arteria renal izquierda, el magnum y el istmo
por una rama de la arteria cidtica izquierdaj mientras que el utero y
vagina desde la arteria hipogdstrica izquierda.
La inervacitn del oviducto se lleva a cabo por tibras provenientes
desde ambas divisiones del sistema autonomo. La inervacion simpatica
es derivada desde varios plexos (renal, aortico, ciatico, mesenterio
posterior y pelvico, con una pequela contribucién desde el ovario).
Pequefios ganglios parasimpaticos son localizados extrictamente rumbo
al final caudal del dtero y alrededor de la union utero-vaginali otras
células nerviosas son localizadas intrinsecamente en asaociacien con el
largo del nervio (tronco) y en la parte terminal de las redes,
presentandose en pequefios grupos de 2 a 3 células (Gilbert y Lake,
1963).

C)INFUNDIBULD. £l infundibulo en hembras adultas presenta torma de
embudeo, es la porcién anterior del oviducto con aproximadamente 9 coms.
de longitud. Atrapa al é6vulo, al ser este expulsado dentro de 1la
cavidad del cuerpo desde el ovario. Su actividad es condicichada o
iniciada par el ovule {(en su liberacion). Externamente esta situado en

la cavidad abdominal.
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D) mAGiuM.

a)ANATOMIA. Fosee aproximagamente 40 cms. de longltud en remoras
adultas. Esta zona constituye mas oe la mitac 2e la lonwituo tctas del
oviducto. Secreta aproximadamente el 40% gel alpumen oel nuevo
(Bradley, 19&0). FPresenta un color blanco opacc, con un diametro
externo grande ¥ una pared marcadamente delgaca. E} uitimo rasgo es el
resultado ce un masivo incremento en el teyido glandular preopio,  en
consecuencia los pliegues so;ﬂ mas voluminosos que las 4 zonas
restantes;: ias glandulas secretoras son cerradas (Aitken, 1971).
En los poteos centimetros terminales del magnum el diametroa es
gradualmente reduzidoc, a diferencia odel 1stmo que es continue
iSolomon. 19821,
Las uniones son representadas por una linea delgaca fina y translucida
ge aproximadamente 1 mm oe diametro. En la parte terminal oel magnum
1es glandulas tubulares propias son marcadamente reduclidas en volumen
y en pliegues de 1a mucosa, el epitelio es aito (25 micrometros’, las
telulas individuales secretoras contienen canvidades apreciables ce
mucus y {forman una alta propcrcion de celulas epiteliales, esta reglon
terminal puede ser llamada region d2 la mucesa (Sturkie, 1965a).

pIHISTOLOG1A, Su epitelio consiste en celulas ciliadas y
secretoras; en variaciones altas acorde con el grado ge distencion
ae las ylangdulas ce secrecitn; siendo un  epitelio cuboidal simple
(Hodges, 19740,
Dezpues cel paso del huevo, el epitelio incrementa su altura,
s1erdoc concomitante con la acumulacion de secrecion, SU nuciec exhibe
ls oistrirucion de otros niveles oel oviaucto: asy las celulas

ci1liacas forman una capa scperticial formada por celulas apicales vy
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t&lvies muctBas: Celu.as baseles’ (Artken, 1971/,

£1 mucus secretado por este eplteilo es un  muCoDOlisacarigo  Acigo.
tifiendose positivaments con la  techitz ce ~AS, szul de altiarc,
fucsina algehidica, metacromatica con azul ge aetilenc y posse un  pH
de z.5. Aunpue no esta blen estabieci1Uo Se Suglere Jue el MUCus puEde
ser secretado para formar una rubi@rta externa Capsz d&  retenar y
formar una membrane dialitica, permitiendo ia retencian el &ijuad
{Hodges, 1974}, Ei mucus en el magnum ayuda a la formacion de is
chalazas secun kohler, "et al™ (1988}, El cirrorlasma es  vacudlasdo.
gerecalmente con una Cublerta en la superTticie apical gal ruclec,
aungue, ocasionalmente es basal , siendo estg caracteristico de leés
celulas secretoras (Hodges, 1974),

Las glandulas son‘externamente tubulos que abren en la sunerficie del
lumen y no estan continados en apartamentos de  los goliegues. Estan
alinesdas por celulas piramidales altasg, que secretan el volumen ode
las proteinas del huevo. Las glandulas contienen granules eosinafiios.
las proteinas son hidratadas daspues de 1a aescarga. El
materiadl proteinacer se acumula a través oel perinso age
interseccion y todas las proteinas son necesarias npara la  formaz:on
gel albumen pars cuango el huevo pasa a traves ogel magnhum en el
morento de la ovulacion. Inmed:atamente antes de la cvulacien las
celulas se llenan completamente con wmaterial secretorid, en el
microstopio de juz aparecen extendidos y aparentemente en posicion
cerrada en la supertficie pasal. Despues de la dgescarga las celulas
glandulares reducer, su altura, 5u luz y su tej)ioo corjuntivo
interglardulse (Solamon, 1283,

tas celulas glaroulares posee gran cantigad de reticulo endoplasmatice



rugcso, €} acaratc de Wolgl &S SrominNEnNte ¥y  COn  LOcos  aranules  ge
secrecion en la fase de "agotamiento" tdescarga) aque es corta, existe
urs asogtacion ibosomal con las membranaz oe  los  geranulos de
sacrecion. los nucleos aparecen comprimidos, la suoerficie de 13 luz
contiene numerosos paquetes de microvellosidades (Airtken. 1971).

E)IETHO. Los movimientos peristalticos del magnum empujan al avulo

dentro del 1stmo. En las hembras adultas esta regiaon mide
acroximadamente 10 cms. de longitud, presentando una linea de
demarcacian entre el y el magnum (Sturkie, 1965a).
Los pliegues de las glandulas en el i1stmo no son  largos y  numerosos
como en el magnum (Aitken, 1971). Las membranas interna y externa de
1a cascara son formadas en el 1stmo, anteriormente se creia que algo
de albumen es adicionado agul, aungue por trabajos mas recientes, se
pudo constatar gue no existe albumen, unicamente se incorporan al
nuevo insignificantes cantidades de agua (Solomon., 1983).

WUTERD. Es la porcion del oviducto con forma de bolsa, mide en
hemtras adultas aproimadamente 10 a 12 cms. de langitud., Su pared es
delgada y muscular, Contiene glandulas tubulares y unicelulares
(Hodges, 1273),

Se presume que el fluido presenta pequeflas cantidades de albumen, que
se concentra a traves de la membrana de la cascara en pequeRas
glandulas secretoras: la relacion de estas qlandulas con la tfarmacion
de la cascara es aun desconocida (Sturkie. 1965b).

El pigmento de la cascara tambien se 1ntegra en esta zona, gdurante S
horas antes de la oviposicion (Solomon, 1983). El pigmento cafe
porfirico es sintetizado por el utero a partir del fg-aminoacido

levulinico.



GIVAGINA., Fresenta forma de “S", es una tona corta en hembras adultas
mide aproximadamente 12 cms. de longitud (Hodges, 1974). Esta
involucrada en la expulsion del huevo por el esfinter -situado en el
porde dtero-vaginal- (Sturkie, 19635a).

Su pared es muscular, su mucosa posee pocos Dlegamientns. La cané
muscular interna esta bien desarrollada y es mas gruesa Qque en
cualquier otra parte del oviducto (Bradley, 1960).

La vagina termina en la cloaca (Sturkie, 1965a}.
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HIPOTESIS

S1  las gonadotropinas provenientes de la adenohipofisis
actuan directamente sobre el ovario, provocando que este
produzga hormonas esteroirdes, y conociendo que e) oviduc-
to es un efector secundario oe las hormonas este-
roides; entonces al aplicar gonadotropinas a embriones
de pollo durante los dfas que el eje
hipotalamo-hip6fisis—ovario-oviducto es ya funcional (dias
13, 15 y 17 de incubacién, se podran apreciar modificacio-
nes histolégicas y morfométricas en el oviducto por los
los cambios en la secrecién de hormonas estercides provo-

cada por el tratamiento de gonadotropinas.



OBJETIVO DE TRABAJO

Se analizaron los cambios morfometricos e histolo -
gicos en oviductos de pollos recién nacidos, al ser
tratados con hormonas gonadotropicas (LH y FSH) -
*in vivo", durante los dias 13, 1S y 17 de incuba -
cidn.

Obtener informacion del efecto de las hormonas go -
nadotreopicas sobre la sintesis de las hormonas ova-

ricas, por los cambias producidos en el oviducto.
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MATERIALES Y METODOS

«8e utilizaran huevos fertiles de gallinas de la raza White
Leghorn, se incubaran a 37.8° €y con un 63% de hamedad en una
incubadora de aire forzado.

«En el dia 13 de incubacion lus huevos viables, se limpiaron con
alcohol de 70°,se realizd un orificio con una agula de diseccion en la
camara de aire, del mismp lado con la ayuda de una seguata en
el Gltimo tetcioc, se hizo una ventana de forma trianguiar,
desprendiendo con cuidaqn la cascara sin daflar la membrana; sobre esta
se coloco una gata de suero fisipnlogico, a través del orificio en la
camara de aire se succiond con un bulbo hasta que Ja membrana
coricalantoidea descendi6, con la ayuda de unhas pinzas de diseccién de
punta aguda, se desprendic la membrana externa que cubria la  ventana,
tanto en ests, como en el arificio se coloco cinta adhesiva. Se
prepararan las dosig de hormona (lug y 25u9) de Fergonal (75 Ul FSH vy
75 Ul LH) Serono de Mexrito, S.R. de C.V., diluidas en Dulbeco (MEM),
suministrande 100 ul ge hormena por huevay, a los 13, 15 y 17 dias de
incubacion. A los huevas control se les suministraron 100 pl de
Dulbeco esteéril.

»24 horas despues del nacimiento se sacrificaron los pollos
disecandose el oviducto izquierdao, fijandolos inmediatamente,
1raccionands la region del magnum {porcién cetalical.

.Se proceso el material de la siguiente manera:

1.8 fijo en Bouin por 2 horas.

Z.8e lavo el material en agua corriente por 15 minutas.
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s.sé paso por alcoholes graduales 70° (24 horas), 80° 9&° y 100° (15
minutos).
4.Xilol por 15 minutos.
S5.En la estufa a una temperatura de S58-40° C en parafina pura,
se realizaron 2 cambios de 20 minutos cada uno.
é.9e incluyeron los oviductos en parafina fundiaa dentro de cajitas de
papel con la arientaciép deseada para ohtener cortes transversales.
7.S5e sacaron las burbujas con una agula de diseccion caliente y
se dej6 solidificar la parafina,
8.Cada blogue se cortd en forma de piranide truncada, y s colocaran
en la platina del micrdtomo rotatorio Leitz sodelo 1512.
9.5e calibr6 el wmicrotowo en 5 sicrométros, y se procedid a realizar
cortes seriados (20 cortes de la 2ona cefalica del magnum).
10.Los cortes se colocarpn en el bafo de flotacion, que contenfa 2 g.
de grenetina disuelta, y se pegaron & los portacbjetos limpios, donde
se dejaron secar por espacio de 24 horas para que se adhirieran bien.
i1.Se tifieron con Hematoxilina-Eosina (hesatoxilina de Harris-eosina
alcoh6lica) para elaborar preparaciones fijas.
HEMATOX IL INA-EOSINA
1.Xil0leeinencerecsavsnncssnsneannnese-20 Minutos

2.0lcohol absoluto...ccuercncrennaaes.1D *

3. v L P 1+ .
a, o« b R 1 .
5, 7 PR T -

b.0gua destiladacscersccnrnatecnseesed
7.-Hematoxilinasssacenneacsasnscnnnneesd sSwgundas

8.Virar con agua corriente.
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?.Lavar con agua destilada para detener el viraje,
10.A160h0L S0%. . iiieeacaeannrnesernnssed MINULOS

18, % 70% iiieinrarsrerancarearinassd "
12.Eosina alcohOGliCas.sssasinenssesesasraprdamente
13,2 cambios de alcohol de 96° de 5 minutos cada uno.
14.Alcohol absolutOeesesscnccasersraessS mputos

B 5 B 1 - S -

16.Montar en balsamo de Canada.

.l.as observaciones se realizaron con un microscopio optico,
realizando el estudio histolégico y morfométrico de los cortes.

.Para el estudio morfemetrico se utilizo un sistema de
procesamiento digital de imagenes BIOCOM 2000, conectado  al
microscopio con una camara de television, y una tarjeta de adquisicion
de imagenes, calculando diferentes zonas del corte, que comprenden:
Area total, area de la pared del magnum, area de la luz, area odel
epitelio y 4rea del estroma; obteniendo tambien 1la densidad celular
del epitelio y estroma de la mucosa del magnum de los animales
controles y tratados.

.Los resultados obtenidos fueron sometidos a una prueba.de “T* de

Student.
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RESULTADOS

ANALISIS HISTOLOGICD. Se describen las caracteristicas histologicas del
grupo control, para posteriormente se€r compatadas con  los  grupos
experimentales (1 ug y 25 g de Pergonal respectivamente!,

GRUPO CONTROL.

De manera general los cortes presentan una forma
eliptica. En lo reterente a la pared del magnum se
observan claramente tres capas: a) la serosa, que es una capa
constituida por células alargadas, con nucleos planos, dispuestas en
una sola fila; b) la muscular, que es unas capa circular gruesa y laxa
con nacleos alargados y$ c) el estroma, que es densoc y Qrueso, Sus
nucleos presentan forma variable, observandose fibras en su interior.
En lo referente al epitelio, este es columnar, con nucleos ovales,
grandes y arreglados en una capa, presenta plieques poco evidentes,
siendo bajo.

1 ug DE PERGONAL.

Su forma es semejante al gQrupo control (eliptical,
su luz es un poco mayor en relacién con el grupo control. La capa
serosa del magnum no muestra variacidn. La muscular mas compacta,
gruesa y evidente. El estroma es mas densoy con mayor cantidad de
tfibras, sus nucleos son ovales o redondos y mas pequefios. Su epitelio
es pseudoestratificado, sus nucleos son mas alargados, presentandose a
diferentes niveles; sus pliegues son evidentes y numerosos, invaolucran

al estroma y muestran criptas profundas, permaneciendo bajo.
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25 wy DE PERGONAL.

Su forma es casi circular, aumentando su luz casi &

veces cbn respecta al grupoe control. La capa serosa no  muestra
varlacion. La muscular es mas laxa y menos evidente. El estroma es
edemataso con pocas fibras, sus nucleos son pegueBos y  ovales. Su
epitelio es calumnar, presentando ditferentes tamaflos celulares y
nucleares, hay formacion de pequefics pliegues que no  involucran at
estroma; permaneciendo bajo.
ANAL1ISIS MORFOMETRICO. Al analizar el CUADRD 1 correspondiente a la
morfométria del nivel 1 del magnum, se observa: a)Por los valores de
la media, el grupo tratado con 25 pg de Fergonal incrementa de manera
considerable el area total, asi como el &rea de la luz con respecto al
grupo control; en lo referente al area de la pared, area apitelial vy
area estromatica, este incremento es minimo.

b)Seqgdn la prueba de “T* de Student tales observaciones son
reafirmadas, obteniendose asf{ que tanto para el area total, como para
el Area de la luz, el nivel de significancia. es muy altac (p <
0.001}con respecto al controly mientras para el area de la pared y deil
estroma, el nive)l de significancia es de p < 0.09; para la pares
epitelial no es significativa,

C)En el grupo tratado con 1 pg de Perqonal las medias revelan un
incremento en el area total, area de la pared y area estromaticaj
mientras 10s valores para el area de la luz y area epitelial son muy
semejantes a los obtenidos para el grupo control. En cuanto a la
prueba de "T" de Student, existe una significancia alta (g < 0.D01 )
para &l area total, area de la pared y area estromatica; mientras que

el area de la luz su nivel de significancia es de g < 0.05,
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El area epitelial al igual que en el grupo tratado con 25 ug de
Pergonal, no es significativa.

Como puede verse en la GRAFICA 1, aue representa la densidad celular
tanto del epitelio, como del estroma de los 3 grupos (control, lug de
Fergonal y 25 pg de fergonal), para el caso del epitelio, este posee
un nivel de significancia alto ( p < 0.001 ) para el grupo de 1 pg de
Pergonal, el grupo de 25 ug de Fergonal su significancia es
p < 0.95, esto es cton respecto al grupoc control. En el estroma
nuevamente el grupo que posee un nivel de significancia alto es el
tratado con 1 ug de Pergonal, ya que el grupo correspondiente a 25 g

de Pergonal no muestra significancia.
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CUADRO1

Morfometria en el nivel | del magnum de oviductos de pollo recién nacidos, en respuesta a la administracion de
hormonas gonadotrdpicas (LH y FSH) en etapa prenatal. Areas x 10*um2

Tratamiento

Control

ug

2519

Areatotal AreadelaPared Areadelaluz  Area epltelial

55%0.1 4.210.04 131008 1.2%0.1
7.310.3% 57102 1.610.08" 1.410.2
12103 48103 72103 1.310.08

Valores expresados ¢como 1a media + error estandard

Nivel de significancia * =p <0.05, ***=p <0.001

Area estromatica

29t0.08

431020

3503



GRAFICA |

DENSIDAD CELULAR

SR

W oo 50 g Pergonar 3864 Fergana




Fi1g., 7. Cortes transversales de las zona cefalica
del magrum del oviducto de pollos recien nacidos,
tratados con hormonas gonadotropicas los dias 13,

15 y 17 de incubacien. (150 X). Control (1)3 1lug
de Pergonal (2); 25ug de fergonal (3). Luz (Lig
epitelio (Ep); estroma (E).

40



DISCUSION

Los organos reproductores, tales como el oviducto de pollo,

constituyen un modelo optimoc para el estudio de la diferenciacion
celular, ocurrida durante el periodo embrionario, Yya que puede.ser
estimulada por hormonas exogenas (Joensu, 1990)3 como es el caso dae
las hormonas gonadotropicas LH y FSH. Ademas de que el oviducto es un
instrumento eh el transporte de las células sexuales femeninas
tormadas por las gtnadas, de ahl su importancia en ser estudiados.

El trabajar con embriones de pollo ademas de ser un modelo bioclégico
facil y practico para trabajar, evita que otros factores tales como la
influencia materna y la placenta (en el caso de los mamiferos)

intervengan, asi podemos estar casi 100% seguros que los resultados
obtenidos son debidos anicamente a las hormonas administradas.

Los estudios hasta hoy reportados sobre el desarrollo y maduraci6n del
oviducto en aves de animales ¢tratados “in vivo" durante la etapa
prenatal, se han concretado a trabajar con estrageros, con
progesterona, o bien con ambos (Feling, 1983; Palmiter y Wrenn, 1971).

Sin embargo, no se ha considerado que las hormonas gonadotropicas,

tales como la LH y la FSH, provenientes via hipotalamo-hip6fisis,

son una herramienta basica para entender y ampliar los conocimientas
de la via hipotalamo-hipéfisis—ovario-oviducte (Woods y Thommes, 1984).
Ademas de permitirnos analizar los cambios tanto
morfométricos, como histoldgicos en oviductos da polle al ser
tratados en etapa prenatal con LH y FSH simultaneamente (Pergonal).

En base a estos resultados, nos propusimos estudiar en el presente
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trabajo los efectos de dichas hormonas scbre las hormonas ovaricas, Yy
estas a su vez sobre el oviducto de polla.

Se administraron 2 concentraciones de Pergonal cada una con 3 dosis,ya
que por ensayos anteriores realizados en el mismo laboratorio, con el
mismo tipo de animales y circunstanciasj fueron las que repaortaron
los mayores cambios en las subpablaciones celularas del ovario.

Se reporta una diferenciacion en IV niveles en el magnum del oviducto
de pollos recién nacidos (Ballinas, “et al®, 1987), sin embargo, para
este estudio Gnicamente se trabajo con el nivel I, al gue se le
denomint cefdlico por su ubicacién; ya que lo que se compare fue el
efecto de las 2 dosis con un grupc control, y no se considera
necesario trabajar con todo el magnum, ademas de que es la zona que
mejor respondio a las hormonas.

Seqgun Tanabe "et al" (1986) el crecimiento del oviducto y su. funcién
estan directamente afectados por las hormonas esteroides (estrogenos,
progesterona y andrégenos), que a su vez dependen del suministro oe
hormonas gonadotropicas al ovario por parte de la hipofisis (Fig. 4).
Las dosis elegidas se aplicaron durante los dias 13, 19 y 17 de
incubacién, debido a que este tiempo coincide con lo reportadae para el
control de la hipafisis en la esteroidogenesis, que de acuerdo con
Bell y Freeman (1971), ocurre desde el dia 14 de icubacion. Ademas se
sabe que la sintesis de estradiol por el ovario se incrementa en los
dfas 13.5 a 18.5 de desarrollo embrionario, siendo el ovario mas
sensible a la hormona luteinizante (LH) (Weniger y Chouraqui, 1988).
Teng y Teng (1977), reportan que durante este pericdo se oresenta la
fagse del crecimiento del oviducto, ast como los receptores

citoplasmaticos y nucleares se mantienen en un valor maximo constante.
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Encontramos que en el analisis morfometrica, la administracion de 1.9
de Fergonal induce la division celular de manera significativa, .esto
lo podemos observar tanto en el CUADRO 1 como en la GRAFICA 1. En el
CUADRO 1 existe un nivel de significancia alto para el area ctotal,
esto es debido principalmente al 4rea de la pared, coincidiendo
con 1o registrado para la densidad celuiar (GRAFICA 1.
Histolagicamente se cobserva que para esta dosis tanto el estroma,
como el epitelio son mas densos que el grupo control, sin
embargo, para el epitelio no existio un aumente en su  area, aunque
su densidad celular en relacion a los otras 2 grupos (control vy
25ug de Fergonal), si se incremento, esto quiere decir que
existié una minima captacion de agua y de otros iones, que Kohler
y cole (1958), reportan ocurre Solamente en animalesl agultos que
son tratados con estrégenos. Los nucleos del estroma son  ovales
© redondos Yy mas pequefios que lps observados en el control,
existiendo una clara evidencia de su separacién con el epitelio.
También se observa que para esta dosis existe una diferenciacion
glandular, esto se puede apreciar por la gran cantidad de pliegues
presentes en el epitelio que involucran al estroma, siEndo estos
consideréuos primordios de glandulas tubulares, que de acuerdo con 10
reportado por Teng (1980), se desarrollan antes del dfa 10 de
incubaci6bn como respuesta a los estrégenos administrados exSgenamente.
Su epitelio es pseudoestratificada, a diferencia de los contrales Qque
presentan un epitelioc columnar, lo que indica el inicio de wuna
diferenciacién. La citodiferenciacion tipica del estado adulto sé
caracteriza por: epitelio pseudoestratificado con alternancia de

células columnares ciliadas y caliciformes como lo reportan Aitken
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(1971) y Hodges (1974)

Con este tipo de estudio no es posible determinar si las mitosis se
inician en el epitelio o en el estroma, se ha 1ndicado que para el
caso de animales inmaduros, tanto en el desarrollo natural del magnum
{Kohler y cole, 1968), como en e! inducido estrogenicamente como lo
indican Gonzalez, "et al" (1987), la proliferacion cetlular ocurre
primeramente en el epitelio.

Para embriones Teng (1980) reporta que son las celulas epiteliales las
que adquieren competencia estrogenica mas tempranc que las
estromaticas, lo ¢ontrario reparta Courion-Guichardaz (1990).

€l efecto de administrar lug de Fergonal se puede resumir en pocas
palabras como sigue: inducci6n en la multiplicacion celular de 1la
mucosa del magnum e inicio de la citodiferenciacion
(pseudoestratificacién celular en ¢l epitelio, asi como presencia de
primordios glandulares), lo gue demuestra ser una dosis fisiologica.
Fara el caso del grupo tratado con 25 ug de Pergonal tanto
tistologicamente, como morfométricamente (CUADRO t); el area de la luz
es incrementada de manera considerable, produciendo que el area total
al ser analizada con la prueba "T" de Student muestre un nivel de
significancia muy alto ( p < 0.001 }, otro aspecto relevante para este
caso, es el hecho de que su estroma presenta espacios anucleares
(edemnatoso) ,caracteristica de una dosis hiperfisiolégica. Al ocbservar
la GRAFICA 1, se ve que existe un valor de densidad mayor con respecto
al grupo control, este aumento es mfnimo, presentando unicamente para
el epitelio un nivel de significancia de p < 0.05, estos 2
aspectos coinciden con lo reportado por Laugier, "et al" (1983)

y Boisvieux-Ulrich, "et al" (1982}, quienes mencignan que para aves
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ponedoras y no ponedoras, tratadas con estrogenc se produce un aumento
de la lui del aoviducto por retencibn de agua, sodio y cloro dentro de
la luz (Cecil, "et al" 1970). Es por esta razon que la forma de los
oviductos tratados con esta dosis, se@ hace cas: circular, ¥y Nno es la
forma eliptica caracteristica (control), El hecho de que su epitelio
presente diferentes tamaflos celulares y nucleares, podria 1ndicar el
inicio de una citodiferenciacion.

Para este caso no se observan primordios glandulares, unicamente
paqueffos pliegues que no involucran al estroma.

Lo anterior queda resumido como sigue:s efectao estrogenico
{aumento de la lyzj; asi como estroma edematoso) y posible inicio de
citodiferenciacion a nivel epitel:ial.

Fara los 3 grupos analizados en este trabajo la serosa y las capas
musculares tlpicas del oviducte adulto (Aitken, 19713 Hodges, 19743
Solomon, 1983) estan adn indiferenciadas, pero se presentan limites
visiblesy en consecuencia, es en la etapa postanatal cuando se

concluye el desarrclleo y diferenciacidn de la pared del magnum.



CONCLUSIONES

Con bage en estos resultados podemas concluir que
las hormonas gonadotropicas producen cambios en
la sintesis de hormonas esteroides, produciendo
una respuesta similar a la estrogenica en el
magnum de oviductos de pollo, provocando una
mayor divisién celular en la mucosa del magnum y
una pseudoestratificacién epitelial, asi como la
presencia de primordics glandulares para el grupo

tratado con 1 ug de Pergonal.

46



BIBLIOGRAF LA ]
-Aitken, R.N.C. (1971). The oviduct. In:Physiology and biochemistry of
the domestie fowl. (Bell, D.J. and B.M., Freeman). London-New Yaork.
1227-1287.

-Ballinas, S.0.3 Gonzalez=Moran, G. {1987). Diferenciacion
morfolégica por niveles en el magnum del oviducto de pollos recien
‘nacidos. Congresc nacional de ciencias marfologicas. Universidad

Autonoma de FPuebla. Puebla, Pue.

-Barrington, E.J. (1970). Hormenas y reproduccién. En:Endocrinologsa
géneral y comparada. (Barrington, E.J.). H. Blume. Madrid. 119-151.

«Bell, D.J. and B.M., Freeman. (1971). Physiology and biochemistry of
the domestic fowl. Vol. 1. London-New Yori. 601 pp.

-Benoit, J. (1962). Hypotalamo-hypophyseal control of the sexual
activity in birds. Gen. Comp. Endotringl. Sopp. 1:2543,

-Boiuteux-Ulrich, E; Laugier, C. and Sandoz, D. (1982)., Steroid
biosynthesis by gonads of 7 and 10 day old chick embryos.
Biol. Cell. 46:17S.

~Bradley, Ch.0. (1960). The structure of the fowl. Oliver and Boyd.
Ltd. Loncon 143 pp.

-Burmester, B.R. (1940), The structure and development of the avian
pituitary. J. Exp. Zool. B4:445-500.

-Burn, R.K, (1949), Hormones and the differentation aof sex. In: Survey
of biological progress, 6.S., Avery ed., Vol. I. Academic Press, Inc.
New York, pp. 233-266.

~-Cabeza de Flores, A. (1990). Ovario. En: Endocrinologia. (Flores,

L.F.). Editar Mendez Cervantes. Mexico. 359-381.

47



-Catt, K.J. (1977). Endocrinologia fundamental. Toray, S.A.
Barcelona. 170 pp.

-Cecil, M.C.; Bitman, J. and Shaffrer, G.5. (1970). Steroid haormones
and the development of the reproductive system in the pullet. Poult.
Sci.q9:447.

~Courion-Guichardaz, C.j Fanidi, A., Pageaux, J. and Ch, Laugier.
{1990), Modulation of quail oviduct adenylate cyclase activity by

estradiol and progesterone. J. Steroid. Biochem. 35:1441-447,

-~-Drager, G5.A. (194S). The innervation of the avian hypophysis.
Endocrinol. 36:124-129.

-Epple, A. and H.M., Staetson. (1980). Avian endocrinology. Academic.
Press- USA. 577 pp.

-Farner, K. (1973). Avian biolaogy. RAcademic. Press. New York. 573 pp.

~-Farner,D,5. and A., Dksche. (1942). Neurosecretion in birds. Gen.

Comp. Endocrinol. 2:113.

-Feling, M.D. (1983). Endocrinologla y metabolismo. McGraw Hill.
Mexico. 1447 pp. :

-Flores, L.F. y P., Pefa. (1990). Hipofisis. En:Endocrinologfa.
(Flores, L.F.). Editar Mendez Cervantes, Mexica. 59-40.

-Gasc,J.M. (1978). Growth and sexual differentiation in the gonads of
chick and duck embryos. J. Embryol. Exp. Morph. 44:1-13.

-Gilbhert, A.B. (196%9). Appearance of LH inmunoractive cells 1in the
Rathke's pouch of the chicken embryo. Differentation. 20:77-80.

48



-Gilbert, A.B. (1971). The female reproductive effort. In: Fhysiology
and biochemistry of the domestic fowl. (pell, D.,J. and B.M.,
Freeman). Academic. Fress. London. 3:1153-1161.

~Gilbert, A,B. and P.E., Lake. (1963)., Physiology of the damestic
fowl. Oliver and Boyd. Edimburgo. 869 pp.

-Bonz4lez, C.B.j Charreau, E.H.j Aragones., Lantos, C.F.,and Follet,
B.K. (1987). The ontogenesis of reproductive hormones in the female
embryo of the domestic fowl. Gen. Comp. Emdocrinol. &8:369-374.

=Green, J.D. (1951). The comparative anatamy of the hypophysis with
special reference to its blood supply and innervation. Am. J. Anat,
B88:225.

-Gruenwald, P. (1952} . Development du complexe  hypothalamo
hypophysaire chez 1'embryon de poulet societe dumpressions
typographiques. Ann. N.Y. Acad. Sci. 55:142-~146.

-Ham, W.A. y H.D., Cormack. (1983). Tratado de histologia.
Interamericana. Mexico. 1080 pp.

~Hamilton, T.H. (1941). Studies on the physloloéy of urogehital
ditfferentation in the chick embryo. 1. Hormonal control of sexual

differentiation of mulleran ducts. J. Exp. Zool. 146:265-274.
-Hartree, A.5. and F.J., Cunningham. (1971) The pituitary ogland.
In:Physiclogy and biochemistry of the domestic fowl. (Bell, D.J. and

B.M., Freeman). London-New York. 1:427-44,

-Hedges, R.R. (1974}). The histology of the fowl. Academic Fress.
London. 1149 pp.

49



-Hora, J.; B., 0Gosse; K., FRasmussen and T., Spelsperg. (1986).
Estrogen regulation of the biological activity of the avian oviduct
pragesterone receptor and its ability to induce avidin. Endocrinology.
119:1118-1125.

~Joensuu, T.K, (1990}). Chick oviduct differentiation. The effect of
estrogen and progesterone on the expression of progesterone receptor.
Cell. Ditf. Develop. 30:207~218.

-Jolmes, S. (1984). Henderson diccionario de terminos bioldgicos.

Alhambra. Barcelona. p. 402.

~Junqueira, L.C. y J., Carnero. (1983). Histologia basica. Salvat.
México. 506 pp.

-Kahler, P.0.; Grimley, FP.M.; O'Malley, B.W. (1948). Estrogen induced
cytodifferentiation of ovalbumin secreting glands of the chick
oviduct. J. Cell. Biol. 40:8-27.

~Karenman,S5.8. and J.F., Kroll. (1983). Mechanisms of haormone action.
v In:endocrinology. (Harold, S.). I. John Wiley and Sons. New York.
1-18.

~Laugier, £.; Pegeaux, J.F.; Soto, A.M. and Sonneschein, L. (1983).
Mechanisms of estrogen action. Indirect effect of estradiol -« 17 2 on
proliferation of guail oviduct cells. Proc. Natl. Acad. Sci. USA.
8021621,

-Lehninger, A.L. (1987). Bioguimica. Omega, S.A. Barcelona. 1117 pp.
-Lemus, A. y G., Peérez-Palacios. (1990). Mecanismos de accion

hormonal. En:Endocrinologia. (Flores, L.F.). Editor Merdez Cervantes.

Mexicao. 1-32.

S0



~Lutz-Ostertag, Y. (1954). Surles differences des sensibilitie daes
recepteurs tissulaires envers la folliculine a divers stades

embryonnaires, Bull, Biol. France. et Belg. 88:33-412.

-Malacara, J.M. Hipotalamo. (1990). Hipotalame. En:Endocrinologia.
(Flores, t.F.). Editor Mendez Cervantes. Menico. 33-42.

~-Malacara, J. M. (1982) Generalidades de endocrinblogtia. Ens
Fundamentos de endocrinologia. {Malacara, J.M.). La Prensa

HMédica Mexicana. Mexico. 1-7.

-Mittwoch, U.4 taksmi Narayan, T.; Delhanty, J.D. A. and Smith, C.A.B.
(1971), Gonadal grown 1in chick embryas. Nature. (Nen-Biol}.
231:197-200.

-Moore, C.R. (1944), Gonad hormanes and sex differentiation. Amer.
Nat. 78:97-130.

-Murton, R.K. and N.J., Westwood, (1977). Avian breeding cycles.
Clarendon Press. Oxford. 594 pp.

=-Nalbandov, A.V. and Card., L.E. (1946)}. Steroid hormones:effects on
adenylate cyclase agtivity and adenosine 3I° , S5’'-monophosphate in

target tissues. Science. 16B8:253-254.

~Okamato, S. and Ihara, Y. (1960}, Neural and neurovascular
connections between the hypotalamic nedrosecretory center and the
adenchypophysis. Anat. Rec. 137:485-499.

~Palmiter, R.D. and J.T., Wrenn. (1971). lnteraction of estrogen and

progesterone in chick oviduct development. I[11. Tubular gland cell
cytoditferentiation. J. Cell. Biol., $50:589-615.

o1



-Rahil, K.S.; Narbasitz, R. (1972). Differentiation on male chick

oviducts under hormonal stimulation. Gen. Com. Endocrinol., 18:319-318.

-Rahny H. and B.,7., Painter. (1941). The comparative hystology of the
bird pituitary. Anat. Rec. 79:297.

-Raud, H.R. and Hobkirk, K. (1968). Endocrine gland weights at chick
embryos growth. Can. J. Biochem, 46:749-759.

-Romanotf, A.L. (1940). The avian embryo. Structural and functienal

development. The Macmillan Company. U.S.A. 1305pp.

-Raomanoff, A.L. (1967), Biochemistry of the avian embryo. New

York:John Wiley and Sons. 1150 pp.

-Solomon, S.E. (1983). Oviduct. In: Physioclogy and biochemistry of the
domestic fowl. (Freeman, B.M.). Cap. 20. Academic. Press. Londan.

4:378-449.

~-Stahl, A. and Carlon, N. (1973). Morphogeénese des cordons sexuels et
signification de la zona meduliaire de la gonade chez |‘embryon de

poulet. Acta Anatomica. 85:248<271.

-Stoll, R. (1944). The morphogenesis of the indifferent gonad of the
chicken embryos. Compt. Rend. Soc. Biol. 138:7-B.

-Stroll, R. (1951). Sur la ditferentation sexuelle de 1’'embryon de
poulet. In: Differenciation sexuelle chez 1les Vertebes (collogue).

Masson et Cie, Editeur, Paris, pp. 233-243.

-Sturkie, D.F. (1965a). Hyphophysis. In: Avian physiology. (Sturkie,
D.F.). Cornell University Press. USA. 434-561.

-Sturkie, D.P. (1965b). Reproduction in the female. In: Avian
ohysiology. (Sturkie, D.P.)., Cornell University Press. USA. 440-492,

52



-Tanabe, Y.; Saito, N. - and Kakumura, T. (198&).0ntogenetic

steroidogenesis by testes, ovary, and adrenals of esbryonic ana

postembryonic chickens. (Gallus domesticus). Gen. Comp. Endocrinol.
R 63:4586-463.

-Teng, C.5. (1980). Ontogeny of the receptor and responsiveness to
estrogen in the genital tract of the chick embryo. In:tAdvances in the
biosciences. The develiopment of responsiveness $6 sSterold hormones.

(Kaye, A.M. and M., Kaye). Pergamon Press. 25:77-94.

-Teng, C.T. and Teng, C.S. (1977). Studies on sex organ development.
The hormonal regulation of steroidogenesis and adenostne 3°: 5°' ecyclic

monophasphate in embryanic chick avary. Biochem. J. 162:123-134.

-Tixier-Vidal, A., Follet, B.k. and Farner, D.A. (1968} . 17-Egtradiol
secretion in narmal and hypophysectomized chick embryos, F
" Zellforsch. Mikrosk. Anat. 92:410-63S.

-Weniger, J.F. and Chouragui, J. (1988). Action de LH sur la
secrétion d oestradiol par 1l 'ovarie embryonnaire de poulet en culture
“in vitro". Reprod. Nutr. Dev. 28:1473-1477.

-Woltt, Et. (1983). Le determinisme de 1'atrophie. de un organe
rudimentaire: la canal de Muller des embryos males d’giseaux.
?:121-133.

-Wolff, Et. and Wolff, Em. {1977). The effects of castration on bird
embryos. J. Exp. Zool. 116:59-98.

-Wolff, Et. and A., Glinglinger. (1933). Sur 1la transformation
des poulets males en 1intersexues par injection d'hormone  femelle
{falliculine) aux embryos. Arch. Anat. Hist. Embryo. 20:219-278.

-Wolff, Et. and Ostertag, Y. (1950). Flasma 17f+~oestradicl levels

in the chick empryo., Compt. Rend, Acad, Sci. 230: 2120-2122,

S3



-Woods, J.E. and Thommes, &.C. (1984). Ontogeny of nypethalame
adenohypophyseal~gonadal (HAB) interrelationsnips 1n the chick emoryo.
J. Exp. Zool. 232: 435-341.

-Zarate, A, y J., Rull., (1981). Introduccion a !a endocrinologia. Fco.

Mendez Cervantes. Mexico. 3IS7 pp.

54



	Portada
	Índice
	Resumen
	Antecedentes
	Hipótesis
	Objetivo de Trabajo
	Materiales y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



